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OZET

Kannibalizm, yumurta tavuklarinin birbirlerini gagaladiklar1 ve tiiylerini
yolduklar1 bir davranig sekli olup, tavukculuk endiistrisinin temel problemlerinden
biridir. Kannibalizme neden olan birgok faktdr bulunmaktadir. Bazi amino asitlerin
yetersizligi de kannibalizme neden olan faktorlerden biri olarak bilinmektedir. Bu
calismada farkli diizeylerde metiyonin igeren yemlerin kannibalizm ve yumurta igi
kalite oOzellikleri iizerine etkileri incelenmistir. Seksen adet 22 haftalik yasta beyaz
yumurtact tavuk ticari kompakt tip kafeslerde her bir kafes gbziinde 5 tavuk olacak
sekilde barindirilmiglardir. Deneme tamamen sansa bagli deneme desenine gore
diizenlenmistir. Deneme her biri 4 tekerriir olacak sekilde 4 muameleden olusmustur.
Denemede tavuklara gereksinim diizeyini karsilayan kontrol, gereksinimden % 5 eksik
metiyonin igeren negatif kontrol, gereksinimden % 5 ve % 10 fazla metiyonin igeren
yemler yedirilmistir. Deneme 60 giin siirdiiriilmiistiir. Negatif kontrol yemini yiyen
tavuklarda kannibalizm goriilmemis, ancak yumurta verimi ve yumurta agirligi olumsuz

etkilenmistir.

Anahtar kelimeler: Metiyonin, kannibalizm, yumurta kalitesi



SUMMARY

Cannibalism the behavior were birds start pecking or eating flesh of other birds,
is a major problem for layer industry. There are so many factors that cause cannibalism.
A deficiency of certain aminoacids is a factor known to influence incidence of
cannibalism. The present study aimed to examine the effect of different levels of
methionine on cannibalism and egg inner quality. Eighty of 22-week-old white strain
laying hens were obtained from a local parent stock supplier and randomly transferred
to commercial compact-type wire cages providing 5 hens per cage. The experiment was
set up in a completely randomized design. Hens were randomly assigned to each of 4
treatments with 4 replicates per each. Four experimental diets were prepared for the
experiment. The control diet was composed the requirement for layers. Negative control
diet was included 5% deficient methionine of the requirements for layers, whereas other
two diets were included 5% and 10% excessive methionine of the requirement for
layers. The experiment was lasted 60 days. The negative control diet was any adverse

affect on cannibalism, but it was negatively affect on egg production and egg weight.

Key words: Methionine, cannibalism, egg quality
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1. GIRiS

Kannibalizm bir davranis bozuklugudur. Kalitsal olmayip tamamen ¢evreye

bagli olarak sekillenir. Birgok nedeni vardir (Cain ve ark.., 1984). Baglicalari :

Yemlik ,suluk ve folluklarin yetersiz olmasi (Robinson, 1979),
Yemde protein ve esansiyel aminoasitlerin tamamen noksan veya yetersiz
olmasi (Curtis ve Marsh, 1992),

Birim alana normalden fazla hayvan konulmas 1(Bidermann ve ark.,
1993),

Sinirlilik ve asir1 heyecan (Savory, 1995),

Asirt sicaklik (Scott ve ark.., 1954),

Asir1 aydinlatma (Scott ve ark.., 1954),

Yaral1 ve sakat hayvanlarin siiriiden ayrilmamasi,

Bazi tavuklarin gerilerinin disar1 firlamasi (Prolapsus),

Her tiirli stres durumu,

Siirtide folluk yerine, yere yumurtlamakta direnen hayvan olmasi,
Folluklarin fazla aydinlik olmasi,

Hayvanlarin a¢ ve susuz birakilmasi (Esmail, 1997),

Ciftlesme sirasinda meydana gelen hirpalanma ve yaralanmalar,

Farkli yas, 1rk ve renkteki hayvanlarin bir arada tutulmasi (Savory, 1995).



Kannibalizm bu faktorlerden bir veya birkaginin etkisiyle ortaya ¢ikabilen bir
davranig bozuklugudur. Yumurta tavuk isletmelerinde, yukarida belirtilen nedenlerden
dolay1 ortaya ¢ikabilecek bu davranis bozuklugunun 6niine gegebilmek i¢in gerekli

onlemlerin 6nceden alinmasi gerekmektedir.

Genel olarak diyebiliriz ki kannibalizm siiriiniin yanlis sevk ve idaresinden yada
yanlis beslenmesinden kaynaklanan, genellikle insan faktoriine bagli olarak ortaya
cikan, engellenmezse ve erken fark edilmezse siirii i¢inde yayilan, kanatli hayvanlarin
kotii bir aliskanligidir. Siirii icerisindeki tavuklarda herhangi bir sekilde olusan
yaralanmalardan kaynaklanan kanin tadini bir digerinin almasiyla gagalama bir salgin
gibi tavuklart sararak yarali tavugu oldiirmeye, hatta siirliniin % 70’ ine kadar bile
oliimlere yol agabilir (Appleby ve ark.., 1992). Ozellikle yumurtlamadan kisa siire 6nce
hayvan kloakasini1 zorlama yoluyla hafif¢e disartya ¢ikarinca ortaya ¢ikan bu kirmizi
renkli doku etrafta bulunan diger tavuklarin ilgisini ¢eker ve buray1 gagalamalarina yol

acar. Benzer sekilde goz ve ibikte tavuklarin ilgisini ¢ekerek gagalanabilir.

Kannibalizm, yukarida bahsi gecen bircok nedenden biri yada birkaginin
etkisiyle ortaya ¢ikabilir. Kanatli rasyonlarinin hazirlanmasinda ¢ogu zaman kullanilan
yem hammaddeleri, baz1 aminoasitlerce noksan olmaktadir. Bu bakimdan genelde eksigi
goriilen lisin, metiyonin ve triptofan gibi aminoasitlere sinirlayici aminoasit denir.

Esansiyel aminoasitler Cizelge 1.1 de verilmistir (Senkdyli, 2001)



Cizelge 1.1 Esansiyel ve siirlayict aminoasitler (Senkoylii, 2001)

ARGININ
HISTIDIN
LISIN * Sinirlayici aminoasit
LOSIN
[ZOLOSIN
METIYONIN * Sinirlayic1 aminoasit
TREONIN
TRIPTOFAN * Sinirlayict aminoasit
FENILALANIN
VALIN

Cizelgede yaninda * isareti bulunan aminoasitler sinirlayict aminoasitlerdir.
Sinirlayict aminoasitler diger aminoasit yarayisliligini direkt etkilemelerinden dolay:
ozellikle kanatli hayvan beslemede dncelikli hesap edilmesi gereken aminoasitlerdir. Bu
aminoasitlerden birinin eksikligi, rasyonda fazlaca bulunmasina ragmen bir digerinin
eksikligine yol acar. Smirlayic1 6zelligi de bundan dolayidir. Cizelge 1.2 de de 22 hafta
ve daha yukar1 yaghi damizlik beyaz yumurtacilarin aminoasit gereksinimleri % olarak

verilmistir.

Cizelge 1.2 Damizlik beyaz yumurtacilarin aminoasit gereksinimleri Lesson ve

Summers, 1997

% Arginin 0,72
% Lisin 0,69
% Izolosin 0,50
% Metiyonin 0,30
% Treonin 0,47
% Triptofan 0,16




Metiyonin, ilk defa 1945 yilinda sentetik metiyonin olarak satisa sunulmustur.
Metiyonin, kiikiirt (S) icermesi nedeniyle karakteristiktir. Kiikiirt keratin proteininin
yapisina girer. Keratin de tily, gaga olusumu ve ayakta pullarin olusmasini saglar. Bu da

morfolojik olarak bir kanatli hayvanin yapisini ve seklini belirler.

Sistin’ in yapisinda da kiikiirt bulunmaktadir ve sistin de karakteristiktir. Ancak
sistin kanatli viicudunda sinirli olarak sentezlenebilen aminoasitlerdendir. Metiyoninin
yapisina bakildiginda metabolik olarak sistine doniisebildigi goriilmektedir. Buna
karsilik sistinin metabolik olarak metiyonine doniismesi imkansizdir. Bu durumda
metiyonin eksikligi, dolayisiyla sistin eksikligine de neden olabilir. Hayvanin metiyonin
ihtiyact sistin aminoasidi ile karsilanamazken, hayvanda sistin dolayisiyla goriilebilecek

bir metabolik deformasyon, metiyoninle giderilebilir.

Rasyonda metiyoninin uzun siireli eksik olmasi, hayvanin gaga, tily ve bacak
yapisinda deformasyonlara yol agabilir. Viicudunda yeteri kadar koruyucu tiily olmayan,
bacak yapisinda keratinden olusan pulumsu yapi bozuk veya tam olarak gelismeyen
hayvanlarin, ¢evresel faktorlerden olusabilecek bir darbe ve yaralanmada kan akintisi

olmasi daha olasidir (Ambrosen ve Petersen, 1997).

Kanatl siirisiinde kan bulagmis hayvanin bulunmasi, kanin kokusu ve renk

olarak kirmizinin cezbediciligi nedeniyle kannibalizmin olusmas tetiklenir.

Yiriitiilen bu ¢alismada damizlik materyalin metiyonin ihtiyacin1 karsilamayan

ve metiyonin ihtiyacinin fazlasini igeren yemlerin damizlik yumurtact yemlerinde



kullaniminin kannibalizm aligkanligina ve yumurta ici kalite oOzelliklerine etkileri

arastirilmastir.



2. LITERATUR BIiLGIiSi

Proteinler bitki ve hayvanlarin doku ve hiicrelerindeki metabolik reaksiyonlarin
kaginilmaz 6gesi olan organik bilesiklerdir. Kanatlilarin en 6nemli besin maddelerinden

birini tegkil eden bu bilesikler aminoasitlerin birlesmesinden meydana gelir.

Proteinlerin kanatli hayvanlarin viicudunda ©nemli fonksiyonlar1 vardir.
Viicuttaki kas, konnektif ve kollogen dokular ile deri, tiiy, tirnak, pul ve gaganin
yapisina girerler (Curtis ve Marsh, 1992). Kan proteinleri olan albumin ve globulinler
ozmotik basinci regiile eder ve homeostatik dengenin kurulmasma yardimer olurlar.
Fibrinojen ve tronboplastin de kanin pihtilasmast mekanizmasinda gorev alir.
Hemoglobin hiicrelere oksijen tasir. Lipoproteinler yagda eriyen vitaminleri ve diger

baz1 metabolitleri tagirlar.

Kanatli rasyonlarinda ¢ogu zaman kullanilan yem maddeleri baz1 aminoasitlerce
noksan olmaktadir. Bu bakimdan genelde eksikligi goriilen lisin, metiyonin, triptofan
gibi aminoasitlere simirlayici aminoasitler denir. Bunlarin eksikligi viicutta yeterli

diizeyde protein sentezinin aksamasina yol acar (Curtis ve Marsh, 1992).

Rasyonlar1 hazirlarken sinirlt aminoasitler ile takviye etmek gerekmekte ve bunu
yaparken Once birinci derecede sinirlayict aminoasitlerin dengelenmesi gerekmektedir.
Aksine olarak birinci dururken, ikinci derecede sinirlayici aminoasitlerin  yeme
eklenmeye c¢alisilmast ve asir1 derecede katilmasi aminoasit dengesizligine ve birinci

derecede sinirlayicit aminoasitin noksanligindan ileri gelen arizalarin artmasina yol acar.



Ham protein miktarinin rasyonda arttirilmasi, smirlayict aminoasitlerin

kullanilabilirligini diistirmektedir (Senkdylii, 2001).

Aminoasitlerce dengesiz bir rasyonla beslenen tavuklarda yem tiiketimi durur,
16sin, izolosin ve fenilalanin noksanliginda dilde deformasyonlar ortaya cikar, 4-5 giin
icerisinde yumurta verimi durur. Agirlik kaybi olur. Yumurtaliklarda resorbsiyon

goriliir. Sindirim fonksiyonunda aksama olur ve 6liim vuku bulur.

Kanatli yemlerini aminoasit bakimmdan dengelemek i¢in ¢ogu zaman yemlere
sentetik aminoasitler katilir. Bunlarin aktiviteleri, kimyasal formlar1 ve ham protein
degerleri buna gore degismektedir. DL-Metiyoninde az sayida amin grubu oldugundan
ham protein degeri % 59 ve sivi metiyoninde hi¢ azot bulunmadigindan ham protein

degeri % 0’ dir (Balnave ve Oliva, 1990).

Sentetik aminoasitlerin aktiviteleri, orjinleri ve formlariyla alakalidir. Ornegin
DL-Metiyonin dogal yolla yani bakteriyel fermantasyonla elde edilen bir dogal
aminoasit formudur ve aktivitesi % 100 kabul edilirse, sivi metiyonin (MHA)’ nin
aktivitesi relatif olarak daha diisiik olup % 88’ dir. Benzer bir durum L — Lisin ile L —
Lisin HCL ve L — Arginin ile L — Arginin HCL arasinda da vardir (Gonzalea-Esquerra

ve ark., 2004).

Cizelge 2.1 de Sentetik aminoasitlerin aktiviteleri ve ham protein es degerlikleri

verilmistir (Leeson ve Summers, 1997)



Cizelge 2.1. Sentetik aminoasitlerin aktiviteleri ve ham protein es degerlikleri

Leeson ve Summers, 1997

. ‘ RELATIF | HAM PROTEIN
AMINOASIT AKTIVITESI ESDEGERLILIGI
(%) (%)
DL — Metiyonin 100 59
S1v1 Metiyonin, (MHA) 88 0
L —Lisin 100 120
L - Lisin HCL 79 96
L — Arginin 100 200
L — Arginin HCL 83 166
L — Triptofan 100 86
L — Treonin 100 74
Glisin 100 117
Glutamik asit 100 177

Bir proteinin biyolojik degeri onun esansiyel aminoasitlerini dengeli olarak
icermesi ile Olgiiliir. Soya bu bakimdan biyolojik degeri yiiksek proteinleri icerdigi
halde (Baker,1994), misir proteini zein i¢in ayni sey sOylenemez. Normal hibrit misirda

zein kapsamu yiiksek ve bundaki lisin ve triptofan igerigi ise diistiktiir.

Purdue Universitesi arastirmacilarindan Nelson ve ¢alisma arkadaslar1 zein oram
diisiik, glutelin oranmi yiiksek yeni bir hibrit elde etmislerdir. Adina opaque- 2 denilen

musirin lisin ve triptofan oran1 ytiksektir.

Soya metiyonin hari¢ diger aminoasitlerce olduk¢a dengeli bir protein kaynagi

oldugu halde tavuklar i¢in zararli olan tripsin inhibitorii igerir.



Kanatlilarin protein ve aminoasit gereksinimi hayvanlarin biiylime orani ve
yumurta verim diizeyine bagli olarak biiyliik Ol¢lide degismektedir. Ergin horozun
viicudu yumurta tavuguna gore daha biiyiik olduguna gore ve yem tiiketimleri hemen

hemen esit diizeyde olmasina ragmen aminoasit gereksinimi daha diisiiktiir.

Tavuk yumurtas1 hemen hemen biitiin besin maddelerini yogun bir sekilde

icermektedir.

Cizelge 2.2. Yumurtanin Fiziksel Ozellikleri

Agirlhik 58,0¢g
Hacim 53,0 ml
Ozgiil Agirlik 1,09

Uzun Cevre |15,7 cm

Kisa Cevre 13,5 cm
Sekil Indeksi |74
Yiizey Alant |68 () cm?

Yumurta proteini albiimin, biitiin proteinler arasinda biyolojik degeri en yiiksek
protein olarak bilinir. Yani sindirilme derecesi olduk¢a yiiksek oldugu gibi igerdigi
birbiriyle orantili ve dengeli esansiyel aminoasit yapisiyla tamami viicut tarafindan
kullanilir. Yumurta zengin bir mineral ve vitamin kaynagidir. Basta Ca, P, Na, K olmak

iizere Fe, Cu, S, Cl, 1, Fl elementlerini icerir.

Agirligi 58 g olan standart taze yumurtanin kimyasal kompozisyonu Cizelge

2.3. te yer aldig gibidir.



Cizelge 2.3. Yumurtanin Kimyasal Kompozisyonu (Uytarwaal, 1983 , Akbay, 1985)

Tim Yumurta | Tim Yumurta Albiimin Yumurta Sarist
(kabuklu) (kabuklsuz)
(%) (8) | (%) (8) | (%) (g) | (%) (g)
Su 65,6 38,1 73,6 38,0 (87,9 28,9 48,7 9,1
Protein 12,1 7,0112.,8 6,6 10,6 3,5/16,6 3.1
Yag 10,5 6,1 11,8 6,1 | --- ---132,6 6,1
Karbonhidrat 09 05 1 0,5 09 0,3]1,05 0,2
Kiil 10,9 6,31 0,8 0,41 0,6 0,2 11,05 0,2
TOPLAM 100 58,0 1100 51,6 100 32,9 1100 18,7

Cizelgenin incelenmesinden de anlasildigi gibi yumurtanin en biiyiikk kismin1 %

65,6 ile su olusturmakta, daha sonra % 12,1, % 10,9, % 10,5 ve % 0,9 ile sirayla

protein, kiil, yag ve karbonhidratlar izlemektedir. Dikkati ¢eken diger bir husus da besin

maddeleri bakimindan en yogun kismin yumurta sarist oldugudur. Yumurta sarisi

protein bakimindan % olarak diistliniildiigiinde albiiminden daha yogundur. Gergektende

albiiminde protein %’si 10,6 oldugu halde yumurta sarisinda % 16,6 *dir. Ancak miktar

olarak albiiminde daha fazladir; yumurta sarisinda 3,1 g oldugu halde, albiiminde 3,5 g

“dir. Yumurtadaki yagin tamami yumurta sarisinda yogunlasmistir. Burasi vitamin ve

mineralce de en zengin kisimdir.

Agirlik ve % esaslarina gore yumurtanin kisimlar1 Cizelge 2.4. ‘te verilmektedir

(Moreng ve Avens, 1985).




Cizelge 2.4. Yumurtanin agirlik ve % sine gore kisimlari (Moreng ve Avens,

1985)
KISIMLAR AGIRLIK %
Kabuk + Kabuk zarlar1 6.4 ¢ 11
Albiimin 329¢ 57
Yumurta Sarisi 8,7¢ 32
TOPLAM 580¢g 100

Kabuk ve zarlarin orani iri ve kii¢lik yumurtalarda aynidir. Fakat oransal olarak

iri yumurtalarda, yumurta saris1 kiigiiklere gore daha biiytiktiir.

Ca (Kalsiyum) rasyona asir1 katilirsa kabuksuz yumurta olusur. Bu durum fosfor

yetersizliginden kaynaklanir. Asir1 miktarda tiiketilen Ca ve P (Fosfor) birleserek

Kalsiyum fosfat ( Ca, ( PO,), ) formunda digkiyla disar1 atilir. P 6zellikle sicak

42
havalarda iizerinde onemle durulan minerallerden biri durumuna gelmistir. Ciinkii P
noksanligina iliskin problemler sicak havalarda ortaya ¢ikar. Bunlar kafes yorgunlugu,
kannibalizm, prolapsus, yagh karaciger, iskelet gelisimde zayiflik, fiziksel zayiflik ve
istahsizliktir. Ayrica P kemik yapismna girdigi gibi, karbonhidrat, yag ve aminoasit

metabolizmasinda esansiyel mineral olarak gorev alir.

Yapilan ¢alismalar optimum kemik mineralizasyonu ve yumurta kabuk kalitesi
icin elverigli miktarda rasyona Ca ilave edildigi zaman tavuklarin fitat fosforundan
yararlanma diizeylerinin geriledigini gostermektedir. % 1,0 Ca iceren yemlerdeki fitat
fosforun hidrolizi, % 0,85 Ca igeren yemlere gore daha diisiik ¢ikmistir. Buna karsin
diyetsel Ca diizeyi diisiirtildiikce fitat fosforun kullanilabilirligi artmistir. Ancak diyetsel

Ca diizeylerinin bu amagla civcivlerde % 0,13 — 0,42 diizeylerine diisiiriilmesiyle civciv



performansinin ciddi sekilde geriledigi goriilmiistiir. 1962 de Harms ve arkdaslari
Ca:Total P oraninin 2:1’den 1:1°e daraltmasiyla fitik asitteki fosfor yarayislhiliginin

inorganik fosfat kaynaklarina gore arttirtlabildigini gostermislerdir.

Carey ve ark., (1991)’ m yaptiklar1 ¢aligsmalarda, yumurtaci tavuk yemlerine
ilave edilen metiyonin diizeyinin 326 mg’ dan 512 mg’ a ¢ikarilmasiyla yumurtaya

iligkin bilesenlerin agirliklarinda bir artis oldugunu belirlemislerdir.

Ayrica, Shafer ve ark., (1996) tavuk basina giinde 392 ve 423 mg metiyonin
verilen yemle 328 ve 354 mg metiyonin verilen farkli yemleri karsilastirdiklari
caligmalarinda metiyonin diizeyi arttikca yumurta aki ve yumurta sarisinda da bir artis

oldugunu bildirmislerdir.

Diger yandan, Peterson ve ark., (1983), yumurta tavuk yemlerine ilave edilen
metiyonin miktarinin azalmasiyla yumurta agirhiginin azaldigmi fakat yumurta

veriminin azalmaksizin yumurta kabuk kalitesinin arttigin1 bildirmiglerdir.

Ancak, Jackson ve ark., (1987), yemdeki metiyonin diizeyinin azalmasiyla
yumurta agirhiginin da azaldigini ve buna bagli olarak yumurta kabuk kalitesinin

arttigini fakat yumurta veriminde de bir azalma oldugunu gézlemlemislerdir.

Kiling ve Haves (1990), ise yaptiklari ¢alismada rasyona metiyonin, yag ve
protein ilavesi ile yumurta agirliginda bir iyilesme saglanamadigini bildirmislerdir.

Yiksek diizeyde metiyonin, kolin ve Vitamin B,, eksikligini, metil grubu



saglayarak giderme Ozelligine sahiptir. Bu da parasempatik sinirlerin uyarilmasinda
gdrev alir. Yani normal viicut fonksiyonlarmin entegrasyonunu saglar. Ornegin oviduct (

yumurta kanal1 ) kontraksiyonu ve kursagin bosaltilmasinda fonksiyonu vardir.

Yumurta kanalinin islevindeki herhangi bir anormal kontraksiyon prolapsusa
neden olabilir ve bu da kannibalizm nedenidir .Metiyonin saglandig: siirece kolin yeterli
diizeyde sentezlenebilmektedir. Ancak bu metabolik islemde bir aksaklik olursa perosis

ve bilyiimede gerileme teskil ederek tiniform siirii igerisinde bir dengesizlige yol acar.

Ayrica Vitamin B, nin de dolayl olarak metiyoninle iligskisi bulunmaktadir. Vitamin

B,, nin yumurtadan ¢ikis giicii, civcivlerde biiylime ve taslik erezyonunun

12
onlenmesinde etkili oldugu yapilan arastirmalarda bulunmustur. Vitamin B, nin

eksikligi embriyoda kanamalar ve oOdem, civcivlerde Oliim, karaciger, kalp ve
bobreklerde yaralanmalara neden olur. Bu durum hayvanda strese neden olur, birey
olarak siirii i¢inde yem yeme ve savunma davranislarindan kaginir ve yapilan darbelere
karsilik veremez. Bu durumda, siirii igerisindeki baskin hayvanlar tarafindan

gagalanmasina neden olur.

Diger bir¢ok etmenin disinda, besleme faktorleri agisindan bazi aminoasitlerin
(metiyonin, arginin), minerallerin (NaCl, Ca, Mg), protein ve sellulozun yetersizligi tiiy
yolma yada kannibalizm adi verilen davranis bozuklugunun olus sikligini etkiledigi

bilinen faktorlerdir (Hughes ve Duncan, 1972).

Savory ve ark., (1999) ile van Hierden ve ark. (2004)’ de yaptiklar1 ¢caligmalarda



yemlere L-tryptophan ilave edilmesinden sonra tily yeme olaylarimin azaldigini
vurgulamiglardir. Yapilan bir bagka ¢alismada ise yemde metiyonin ve sistin diizeyinin
arttirtlmasinin herhangi bir 6nemli etkisinin olmadig1 bildirilmistir (Kjaer ve Sorensen,

2002).

Yemde protein diizeyinin diisiik olmasi tiiy yolma ve kannibalizm riskini
arttirmaktadir. Ciinkii, besin madde yetersizligi hayvanlar tarafindan tiiylerden

kargilanma yoluna gidilmektedir (Ambrosen ve Petersen, 1997).



3. MATERYAL VE METOT

3.1. MATERYAL

3.1.1. Hayvan Materyali

Denemede Ross 308 ebeveyn irki toplam 80 adet 22 haftalik yasta damizlik

beyaz yumurtact tavuk kullanilmistir.

3.1.2. Yem Materyali

Denemede yem materyali; Misir, bugday, soya (% 48), ATK (% 34) ve et-kemik
unu (%50) kullanilarak hazirlanmigtir. Denemede rasyon hazirlanirken, daha sonraki
yapilacak olan rasyonlar diisiiniilerek tartim hatalarint minimize etmek ve etkisini “0”
sifira diisiirmek i¢in 15 giinliikk alistirma ve 60 giinliikk deneme siiresince tavuklarin
tilketecegi yem bir seferde hazirlandi. Dorder tekerriirii bulunan her muamele igin
toplam 150 kg yem hazirlandi. Her muamelede tim yem materyali aym oranda
katilirken sadece metiyonin NRC (1994), gereksinim ve yem degerleri tablosuna gore
asagidaki gibi hazirlanmistir (Mendonga ve Jensen, 1989; Hickling ve ark., 1990;

Schutte ve Pack, 1995; Albino ve ark.., 1999).

1. Rasyon + Ihtiyacin %5 eksigi metiyonin (0,0465 kg / 150 kg yem)
2. Rasyon + Hayvan gereksinimi olan metiyonin (KONTROL; 0,069 kg /

150 kg yem)



3. Rasyon + Ihtiyacin %5 fazlas1 metiyonin (0,0915 kg / 150 kg yem)

4. Rasyon + Ihtiyacin %10 fazlas1 metiyonin (0,114 kg / 150 kg yem)

Her muamelenin 150 kg’ inda kullanilacak yem miktarlar1 ve % oranlar1

degisik miktarlardaki metiyoninler hesaplanarak cizelge 3.1.” de verilmistir.

Cizelge 3.1. Muamelelerin yem maddeleri bilesimleri

DAMIZLIK MUAMELELER
BEYAZ " I 2 3 4
150 kg 150 kg 150 kg 150 kg
YUMURTACI % 5 Eksik | KONTROL | % 5 Fazla | % 10 Fazla
Misir 60,900 91,340 91,320 91,300 91,270
Bugday 12,000 18,000 18,000 18,000 18,000
SFK - 48 8,200 12,300 12,300 12,300 12,300
ATK - 34 5,000 7,500 7,500 7,500 7,500
Et — Kemik Unu (%50) | 5,000 7,500 7,500 7,500 7,500
Mermer Tozu 7,230 10,850 10,850 10,850 10,850
Bitkisel Yag 0,910 1,370 1,370 1,370 1,370
Vit-Min. Premix* 0,400 0,600 0,600 0,600 0,600
L - Lisin 0,076 0,1140 0,114 0,114 0,114
DL - Metiyonin 0,046 0,0465 0,069 0,0915 0,114
Tuz 0,250 0,380 0,380 0,380 0,380
Y 100 150 150 150 150

* Yemin 1 kg’ inda: Vitamin A, 6 000 000 IU; Vitamin D, 1 200 000 IU; Vitamin E, 15 000 mg; Vitamin
K3, 2 000 mg; Vitamin Bl, 1 500 mg; Vitamin Bz, 3 500 mg; Niacin; 12 500 mg; Cal. D-Pantothenate, 5
000 mg; Vitamin By, 2 500 mg; Vitamin B,,, 7.5 mg; D-Biotin, 22.5 mg; Folic Acid, 500 mg; Choline

Chloride, 62 500 mg; Vitamin C, 25 000 mg; Mn, 40 000 mg; Fe, 30 000 mg; Zn, 30 000 mg; Cu, 2500
mg; Co, 100 mg; I, 500 mg; Se, 75 mg

Beyaz yumurtact damizliklarin yukarida hazirlanmis olan rasyonlara gore %

olarak besin madde igerikleri ¢izelge 3.2.” de verilmistir.




Cizelge 3.2. Muamelelerin % olarak besin madde degerleri

DAMIZLIK ME HP Lisin | Met. Ca Pav
BEYAZ

YUMURTACI keal /kg| (%) (%) (%) (%) (%)
GEREKSINIMLER | 2900 15 0,69 | 0,300 325 | 025
. MUAMELE 2900 15 0,69 | 0,285 | 325 | 0,25
II. MUAMELE 2900 15 0,69 | 0,300 @ 325 | 0,25
III. MUAMELE 2900 15 0,69 | 0315 | 325 | 0,25
IV. MUAMELE 2900 15 0,69 | 0330 | 3,25 | 0,25

Cizelge 3.1. i inceledigimizde rasyona katilan metiyonin haricindeki tiim ham
maddelerin oranlarmin ayni oldugu goriilmektedir. Farkli olan sadece, muameleler
arasindaki hayvan gereksinimlerine gore metiyonin diizeylerinin, % 5 ihtiyac¢ eksigi,
tam olarak gereksinimi karsilayan diizeyi, % 5 ihtiya¢ fazlasi ve % 10 ihtiyag¢ fazlasi
olan metiyonin temini i¢in eklenen metiyonin miktarlaridir. Ayni sekilde Cizelge 3.2.” yi

inceledigimizde de her muamele i¢in besin madde degerlilikleri metiyonin haricinde

ayni oldugu goriilmektedir.




3.2. METOT

3.2.1. Deneme Gruplarinin Olusturulmasi

Metiyonin diizeyleri, hayvan gereksinimlerinin %5 eksigi, %5 fazlasi, %10
fazlas1 ve kontrol grubu olmak {izere, diger besin degerleri ve yem hammaddesi
kompozisyonu bakimindan birbirinin ayni olan, metiyonin bakimindan 4 farklh
rasyondan olusan 4 muameleden kurulmustur ve her muamele 4 tekerriirden
olusturulmustur. Boylece denemede, 22 haftalik yastaki Ross 308 ebeveyn 1rki damizlik

yumurtaci tavuklar, her bir muamele i¢in 4 tekerriir ve her bir tekerriirde 5 adet olmak
tizere 20 tavuk kullanilmistir. 4 muamelede 4 x 20 = 80 adet tavuk kullanilmistir ve

kafeslere 5’ erli gruplar halindeki tavuklar tamamiyla sansa bagli deneme planina uygun

olarak yerlestirilmistir ( Soysal, 1992 ).

Denemeye, 21 haftalik yastaki tavuklara 2 haftalik yeni yeme aligtirma
doneminden sonra baslanmis ve deneme 60 giin slirmiistiir. Denemedeki tavuklar ad
libitum olarak yemlenmis ve damla tipi suluklar kullanilarak siirekli olarak temiz su
saglanmistir. Deneme siiresince 16 saat aydinlik 8 saat karanlik olacak sekilde

1siklandirma programi uygulanmaistir.

3.2.2 . Arastirmanin Yiiriitiilmesi

Rasyona alistirma siiresi hari¢ olmak iizere, 60 giinliik deneme periyodu

boyunca diizenli olarak giinde 5 kez 7.00-7.30, 10.00-10.30, 13.00-13.30, 16.00-16.30



ve 19.00-19.30 saatleri arasinda yarimsar saatlik gozlemler esas alinarak, birbirinden
bagimsiz 3 kisilik gozetim grubu tarafindan damizlik materyalin sosyolojik davranislari

ve muameleler dahilinde birbirlerini gagalama egilimleri (kannibalizm) izlenmistir.

Diizenli olarak her giin yumurtalar sayilarak yumurta verimleri saptanmistir. Her
hafta yapilan tartimlar ile yumurta agirligi, sar1 agirhg: ve ak agirhig belirlenmistir. Tki
haftada bir yapilan yumurta analizleri i¢in her bir tekerriirden sansa bagli olarak alinan
3’ er adet yumurtada Ozgiil agirliklar tuzlu su ¢ozeltisi hazirlanarak belirlenmigtir
(Senkoyli, 2001). Farkli yogunluklardaki tuz ¢ozeltilerinin hazirlanmasinda, igerisinde
3 er litre su bulunan 9 adet kiivete sirasiyla, 276 g, 298 g, 320g, 342 g, 365 g, 390 g, 414
g, 438 g ve 462 g tuz ve yine sirastyla bu degerlere gore yumurtalarin 6zgiil agirliklar
1,060 g/cm?, 1,065 g/cm?, 1,070 g/cm?, 1, 075 g/cm?, 1,080 g/cm?, 1,085 g/cm?, 1,090

g/cm?, 1,095 g/cm? ve 1,100 g/cm? e tekabiil eden ¢ozeltiler hazirlanmugtir.

3.2.3 . istatistiki Analizler

Denemede performans degerleri i¢in varyans analizi uygulanmis olup analiz i¢in
SPSS istatistik programi kullanilmistir. Bu sonuglara gore farkliligin istatistiki olarak
onemli bulunmasit durumunda Duncan ¢oklu karsilastirma testi uygulanmigtir

(Yurtsever, 1984; Diizgiines, 1987; Soysal, 1992).



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Performans Degerleri

Arastirma siiresince kaydedilen yumurta verimleri ¢izelge 4.1.” de, muamele ve
donemlere gore yumurta agirligi,kabuk- zar agirhigi, ak agirligi, sart agirhigy, ile 6zgiil
agirhiklan sirasiyla cizelge 4.2., 4.3.., 4.4.., 4.5.,4.6. de ve kannibalizm egilimleri de

Cizelge 4.7.” de gosterilmisgtir.

4.1.1. Yumurta Verimi

Arastirmada elde edilen veriler gilinliik olarak yapilan Olglimler sonucunda
saptanmistir. 1 ila 60. giinler arasindaki yumurta verimleri ile ilgili haftalik ortalamalar
cizelge 4.1. de verilmistir. Cizelge 4.1. incelendiginde yumurta verimi olarak % 5 eksik
metiyoninle beslenen muamele grubunda verimin diger 3 gruba gore farkli ve daha
diisiik oldugu gozlenmistir. % 5 eksik metiyoninle beslenen tavuklarda bu fark 6nemli
bulunurken (P<0,05), diger gruplar arasindaki fark istatistiki olarak Onemli
bulunmamistir. Yine tabloyu inceledigimizde 1. Muameleye (% 5 eksik metiyonin)
baktigimizda yumurta verimlerinin pik noktasinda ancak % 75’ e kadar yiikselebildigini
gormekteyiz. Metiyonin miktari, ihtiyag fazlasi olarak verilen gruplarda ise pikte kalma
stiresine baktigimizda Kontrol grubundan daha uzun siire oldugu goézlenmistir. Elde

edilen sonuclar Peterson ve ark. (1983)’ nin bildirisleriyle uygunluk gostermemektedir.



Cizelge 4.1. Deneme gruplarinda yumurta verimleri, %

GRUPLAR

DONEM % 5 Eksik Kontrol % 5 Fazla | % 10 Fazla

GUN HAFTA Metiyonin Grubu Metiyonin Metiyonin

1-7 22. 47,143 a+ | 49,286b+ | 50,714b % | 50,000 b +
1,4286 2,1429 3,5714 1,4286

7-14 23. 64266a+ | 68,571bx | 68571 b+ | 69,286b +
1,4286 2,8571 5,7143 5,000

14-21 24, 69,286 a+ | 76,429b+ | 76,429b+ | 76,429 b +
2,1429 60,4286 6,4286 3,5714

21-28 25. 73,571a+ | 83,571b+ | 83,571 b+ | 84,286 b+
3,5714 5,000 7,8571 4,2857

28 - 35 26. 74286 a+ | 89286 b+t | 90,000b+ | 90,714b +
2,8571 5,000 4,2857 3,5714

35-42 217. 75,000a+ | 92,143b+ | 92,587 b+ | 92,857 b+
5,000 2,1429 1,4286 1,4286

42 - 49 28. 73,571a+ | 92857b+ | 92.857b+ | 92,857 b+
3,5714 4,2857 1,4286 1,4286

49 - 56 29. 72,143 a+ | 91,429b+ | 92,143 b+ | 92,857 b+
2,1429 2,8571 2,1429 4,2857

56 - 60 30. 71,429 a+ | 86,429ab+ | 91429b+ | 91,429b +
2,8571 5,000 2,8571 2,8571

*Ayn1 satirda yer alan ortalamalardan farkli harflerle gdsterilenler birbirinden dnemli

derecede farklidir (P<0,05)

4.1.2 . Yumurta Agirhg, Albiimin, Sar1, Kabuk — Zar ve Ozgiil Agirhiklar

Yapilan denemede elde edilen yumurtalarin her hafta yapilan tartimlar

sonucunda belirlenen agirliklar ¢izelge 4.2.’de , kabuk-zar agirliklar ¢izelge 4.3.” te, ak

agirliklan cizelge 4.4.te, sar1 agirliklar: cizelge 4.5.” te ve iki haftada bir 6lgiilen 6zgiil

agirliklar da cizelge 4.6.’da verilmistir.



Cizelge 4.2. Muamele ve donemlere gore yumurta agirliklar

DONEM % 5 Eksik | Kontrol | % 5 Fazla | %10 Fazla

GUN HAFTA | Metiyonin| Grubu |Metiyonin | Metiyonin
1-7 22. 453 a 48,1 ab 49.6 b 49,5b
7-14 23. 46,6 a 49,9 ab 51,1b 51,6 b
14 - 21 24, 48,6 a 52,8 b 53,0b 53,6 b
21-28 25. 53,1a 542 b 53,8 ab 54,7b
28 -35 26. 539a 55,3 ab 55,7 ab 56,0 b
35-42 27. 544 a 56,5 ab 56,7 ab 569b
42 - 49 28. 55,5a 57,5b 579b 58,0b
49 - 56 29. 56,0 a 58,0b 58,2 b 58,4 b
56 - 60 30. 56,6 a 58,4 b 58,6 b 58,8 b

* Ayni satirda yer alan ortalamalardan farkli harflerle gosterilenler birbirinden
onemli derecede farklidir (P<0,05)

Cizelge 4.3. Muamele ve donemlere gore kabuk-zar agirliklar

DONEM % 5 Eksik | Kontrol | % 5 Fazla | %10 Fazla
GUN HAFTA | Metiyonin| Grubu |Metiyonin Metiyonin
1-7 22. 4983a | 5291 ab | 5456b | 5445b
7-14 23. 5,126a | 5489ab | 5621b | 5,676b
14 -21 24, 5346a | 5808b | 5830b | 589%b
21-28 25. 5,841 5,962 5918 6,017
28 - 35 26. 5,929 6,083 6,127 6,160
35-42 217. 5984a | 6215b | 6,237b | 6,259b
42 - 49 28. 6,105a | 6,325b | 6,369b | 6,380b
49 - 56 29. 6,160a | 6,380b | 6,402b | 6,424 b
56 - 60 30. 6,226 0,424 6,446 6,468

* Ayni satirda yer alan ortalamalardan farkli harflerle gdsterilenler birbirinden
onemli derecede farklidir (P<0,05)



Cizelge 4.4. Muamele ve donemlere gore ak agirliklar

DONEM % 5 Eksik | Kontrol | % 5 Fazla | %10 Fazla

GUN HAFTA |Metiyonin| Grubu |Metiyonin| Metiyonin
1-7 22. 2582a | 2742ab | 2827b 28,22 b
7-14 23. 26,56a | 2844 ab | 29,13b | 2941b
14 - 21 24, 27,70 a 30,10 b 30,21 b 30,55 b
21-28 25. 30,28 a | 30,89 ab | 30,67 ab | 31,18b
28 -35 26. 30,72 a 32,52 b 31,75 b 31,92 b
35-42 27. 31,01 a 32,21 b 32,32 b 3243 b
42 - 49 28. 31,64 a 32,78 b 33,00b 33,06 b
49 - 56 29. 31,92 a 33,06 b 33,17b 33,29b
56 - 60 30. 32,26 a 33,29b 3340b 33,52b

* Ayni satirda yer alan ortalamalardan farkli harflerle gosterilenler birbirinden

onemli derecede farklidir (P<0,05)

Cizelge 4.5. Muamele ve donemlere gore sar1 agirliklar

DONEM % 5 Eksik | Kontrol | % 5 Fazla | %10 Fazla
GUN HAFTA | Metiyonin| Grubu |Metiyonin Metiyonin
1-7 22. 14,496 a | 15,392 ab| 15,872b | 15,840 b
7-14 23. 14912 a | 15968b | 16,352b | 16,512 b
14 -21 24, 15,552a | 16,896b | 16960b | 17,152 b
21-28 25. 16,992 17,344 17,216 17,504
28 - 35 26. 17,248 17,696 17,824 17,920
35-42 217. 17,408 a | 18,080b | 18,144b | 18,208 b
42 - 49 28. 17,760 a | 18,400 b | 18,528 b | 18,560 b
49 - 56 29. 17,920a | 18,560b | 18,624 b | 18,668 b
56 - 60 30. 18,112a | 18,688b | 18,752 b | 18,816 b

* Ayni satirda yer alan ortalamalardan farkli harflerle gosterilenler birbirinden

onemli derecede farklidir (P<0,05)




Cizelge 4.6. Muamele ve donemlere gore 6zgiil agirliklar

DONEM % 5 Eksik | Kontrol | % 5 Fazla | %10 Fazla

GUN HAFTA | Metiyonin| Grubu |Metiyonin | Metiyonin
1-7 22. 1,070 1,070 1,065 1,065
14 - 21 24, 1,075 1,075 1,070 1,070
28 -35 26. 1,085 1,070 1,075 1,075
42 - 49 28. 1,090 1,085 1,085 1,085
56 - 60 30. 1,090 1,085 1,085 1,085

Cizelge 4.6’ y1 inceledigimizde rasyona katilan yada eksik birakilan metiyonin
miktarlar1 tiim deneme boyunca 6zgiil agirligi bakimindan ortalamalar arasinda fark
yaratmamistir. Yumurta veriminin pike ulastigi 30. haftada da kabuk ve zar agirliginin
ortalamalar arasinda fark yaratmadigi goriilmektedir. Ancak, metiyonin eksikliginin
yumurta agirligina olumsuz yonde etki ettigi sonucuna varilmaktadir. Ak ve sari
agirligina baktigimizda eksik metiyoninle beslenen muamele ile diger muameleler
arasinda ortalamalar arasinda fark oldugu goriilmektedir. Duncan ¢oklu karsilastirma
testine gore ortalamalar arasindaki fark ( P < 0,05 )’ e gore istatistiki olarak onemlidir.
Elde edilen bulgular literatiir ile uygunluk gostermektedir (Carey ve ark., 1991; Shafer

ve ark., 1996; Petersen ve ark., 1983).

4.1.3 . Metiyoninin Kannibalizm’ e Etkisi

60 giinlik deneme siiresinde, tavuklarin haftada yapmis olduklar1 gagalama

egilimleri tekerriir toplamlar1 olarak muameleler dahilinde ¢izelge 4.7.” de verilmistir.



Cizelgeyi inceledigimizde ilk gagalama olayinin, denemenin 7 ila 14. giin arasinda,
hayvan ihtiyacindan %35 fazla metiyonin verilen grupta 1. ve 3. tekerriirde ortaya ¢iktig1
goriiliiyor. Ancak ciddi ve siddetli bir gagalama olay1 oldugu séylenemez. Ayrica kisa
bir zaman sonra kendiliginden sonlanmistir. Diger gruplarda da ciddi bir gagalama
olmamak {izere basit gagalama olaylar1t meydana gelmis ve kendiliginden sonlanmastir.
Toplamda I IT ., III . ve IV . muamelelerde sirasiyla 6, 3, 4 ve 1 basit gagalama olay1
gozlenmistir. Ancak bunlarin kisa siire igerisinde sona ermesi, kannibalizm denilen
davranis bozukluguna yol agmamustir. Ozetle rasyona katilan metiyonin miktarlarinmn

kannibalizme etkisi bulunmadigi sonucuna varilmstir.

Elde edilen sonuglar, Hughes ve Duncan (1972)’1n bildirisleriyle uyusmamakta

ancak Kjaer ve Sorensen (2002)’ in bildirisleriyle uygunluk gostermektedir.

Cizelge 4.7. Damizlik Beyaz Yumurtaci Tavuklarin 60 giinlik gozlem

sonucundaki birbirlerini gagalama egilimleri

GRUPLAR
DONEM % 5 Eksik Kontrol % 5 Fazla % 10 Fazla
Metiyonin Grubu Metiyonin Metiyonin
GUN HAFTA Tekerriirler Tekerriirler | Tekerriirler | Tekerriirler
YAS I IO IV 1 I (anIv) 1|1 (arjiv ) 1 | 1o 1rjmv
1-7 22. ——— === | == —|—|—|—|—|—|—|—
7-14 23. e e e e el e e e T el L T el el el el
14 - 21 24. — 1l | — ]|l | —|—|—|——|—
21 -28 25. — ]2 | — —|—|—| 1 |—|—
28 - 35 26. — =2 ||| —|—|— || == —|—
35-42 27. — ===l |— 1 | —|—|—|—|—|—
42 - 49 28. — 2 | —|—|— === |—|—|—|—=|—|—|—|—
49 - 56 29. — === === === === —|—
56 - 60 30. 1| — | —|——|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—

TOPLLAM 6 3 4 1




5.SONUC

Gilinlimiizde tavukculuk sektoriinde kannibalizm davranig bozuklugu olarak
bilinmektedir ve siiriide % 70’ lik bir kayba neden oldugu i¢in olduk¢a Onemlidir.
Tedavisi zor ve zahmetli olup ¢ikigin1 veya bu durumu tetikleyen faktorleri en aza
indirerek Onlem alinmasi gerekmektedir. Her tiirli stres, aglik veya eksik yemleme,
cezbedici renk, bu davranis bozukluguna neden olabilir. Kannibalizme yol agan yarali
tavuk, cezbedici renk gozlem yoluyla goriiliip giderilebilmekte ise de, yem igindeki
eksik besin maddeleri fark edilemeyebilir. Esansiyel olan besin maddeleri, bir tavugun
diger besin maddelerinden maksimum diizeyde yararlanabilmesi i¢in rasyonda
zorunludur. Yapilan ¢alismada, metiyonin eksikliginin, kannibalizme neden olmadig,
ancak yumurtlama siklisiinii ve yumurta agirligini olumsuz yonde etkiledigi
belirlenmistir. Pratikte kannibalizm goriilen bir siiriide ilk Once yarali tavuk siiriiden
ayiklanir, 1siklandirma kisitlanir, rasyona ek olarak %2 oraninda tuz ilave edilir ve

sakinlestirici etkisi nedeniyle igme suyuna likit formda metiyonin ilave edilir.
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