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Bu arastirma 2006-2007 yillarinda Edirne-Uzunkopri ‘de modern bir geltik

isleme fabrikasinda yurGtulmastir. Arastirmanin amaci: celtik isleme fabrikasinda



islem akisi etkileyen faktorleri saptamaktir. Depodan alinan celtik, kovali elevatorlerle
celtik temizleyicisine gelmekte, buradan da soyucu Uniteye iletilmektedir. Kabuklari
soyulan celtikler kahverengi pirin¢g olarak adlandirilmaktadir. Bundan sonraki dnite
celtik aymncisidir. Celtik ayiricisinda kahverengi piring ile c¢eltik birbirinden
ayrilmaktadir. Kahverengi piring, tas ve toprak gibi agir maddelerin ayrildigi tas elegine
iletilmektedir. Daha sonra olgunlasmamis pirincler triyérde ayrilmaktadir. Beyazlatma
Unitesinde ise pirincin beyazlatma islemiyle Gstiindeki kepek alinmaktadir.

Osmancik -97 celtik cgesidinde 100 gram celtigin beyazlatma islemi sonunda
ayrildigi ortaya ¢ikan uriinler orani saptanmistir. Beyazlatiimis saglam tane orani %60,
kirik tane %5, kabuk %20, kepek %9.5 yabanci madde(tas, kum, bitkisel orijin, dari
vb.) %0 ve olgunlasmamis (ham tane) %2’dir.

Celtik fabrikasindaki enerji sarfiyatinin hesaplanmasi sonucunda asagidaki
veriler bulunmaktadir. Fabrikanin elektrik sarfiyatini hesaplamak amaciyla tim celtik
isleme makineleri 24 saat tam kapasite ile ¢alistirildi. Elektrik sayacinda ilk okunan
rakam ile son okunan rakam ile arasindaki fark 45°tir

45*120=5400 KWh (harcanan elektrik miktart) 5400 KWh elektrik sarfiyati ve
1128,60 YTL elektrik tiketimi saptanmistir. Buna gore fabrikada 1 ton celtik islenmesi

sirasinda 9,405 YTL elektrik enerjisi harcanmaktadir.
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This research was carried on modern paddy processing factory in Edirne-Uzunkopri in
2006 and 2007. The aim of the research was the stabilization of the elements which influence

the progress in a paddy processing factory.



The paddy processing progress is as following:Paddy taken from granary comes in to
the paddy cleaner unit through pailed elevators and then goes on to the husker unit. Paddy
cleaned its husk off is named as brown rice. The next unit is the paddy separator unit. In this
unit paddy and Brown rice are separated from each other Brown rice is taken to the stoner in
which the Stones are separated. And then unpire rice is separated in the sorting machine. in
the whitening machine bran is taken a part from the rice by the whitening process.

For the Osmancik-97 kind of paddy the rates of the materials have been measured after
whitening action of 100 gram paddy has been finished. As a result of this measure the
following rates are found out. The rate of whitened perfect seed is % 60 the one of broken
seeds % 5 the one of husk is % 20 the one of bran is % 9,5 the one of outside material
(Stones, salt, vegetable origin) is % 0 and one of immature grain is % 2.

It was found data on below resulting to calculate energy expense in paddy factory. All
pady running machines were run to calculate electric expense in 24 hours.
in electric transformer between first reading number and last reading umber are difference 45.

45*120=5400 KWh (consumption electric)

It was stated that consumption is with 5400 KW/h and thus 1128,60 YTL.Therefore inthe
factory for 1 ton rice production 9,405 YTL river is used
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1.GIRIS

1.1. Celtigin Orjini ve Besin Degeri

Bugdaygiller (Gramineae) familyasinin Oryzae oymagina giren celtik (Oryzae),
oldukca eski bir kiiltiir bitkisidir. Gliney Dogu Asya’da, Ozellikle Hindistan ve Cin’deki
kiiltiir formlar1 zenginligi nedeniyle, Oryzae cinsinin gen merkezinin buralar oldugu
gorlisii yaygindir. Uzakdogu’da O. Spontanca, O. Minuta ve O. Latifolia gibi yerli
celtik tiirleri bulunmaktadir. Afrika’da yabani celtik tiirleri yaygindir (Kiin, 1985).

Celtik, M.O. 3000 yillarinda Giiney Hindistan’dan Cin’e, M.O. 1000 yillarinda
Java’ya Biiyiik Iskender’in Asya seferleri sonunda M.O. 300 yillarinda tanitilmistir.
Tiirkiye’ye yaklasik 500 yil once Giineyden girdigi sanilmaktadir. Celtigin, Amerika
kitasinda kiiltiire alinmas1 ¢ok daha sonra olmustur. Ornegin; A.B.D.’de ¢eltik, ancak
17. yiizy1l sonunda yetistirilmeye baslanmistir (Kiin, 1985).

Celtigin giinlimiizde bilinen 25 tiirii vardir. Ancak kiiltiirii yapilan tiirler
O. Sativa Asya, Avrupa ve Amerika kitalarinda yetistirilmekte olan tiim kiiltiir
cesitlerini kapsayan diploid (2n =24) bir tiirdiir. O. Glabberima ise Afrika’nin tropik
bolgelerinde kiiltiirii yapilan siyah taneli diisiik nitelikteki bazi cesitleri kapsar. Asil
kiiltiir tiirii olan O.sativanin yeryiiziinde binlerce ¢esidi bulunmaktadir. Bunlarin biiyiik
cogunlugu Asya iilkelerinde yetistirilmektedir (Kiin, 1985).

1.1.1. Celtik ve celtikten elde edilen piringle ilgili baz1 tanimlar.

Celtik: Bugdaygiller familyasindan Oryza Sativa 1. tiirline giren kiiltiir
bitkilerinin meyvesidir.

Pirin¢: Celtigin teknigine uygun olarak kavuzlari soyulup c¢esitli parlatma
islemleri yapilarak, embriyon, kabuk ve aleuron katlarinin kismen veya tamamen
alinmasi suretiyle elde edilen tane tiiriidiir.

Kargo pirin¢: Yalniz kavuzlart soyulmus, ayiklanmis ve parlatma islemleri
yapilmamis tanedir.

Lekeli ve sararmus piringler: Celtigin yetisme devresi ile hasat, harman ve
depolama sirasinda muhtelif sebeplerle olan siyah, esmer renkli cesitli biiyiikliik ve
bicimindeki lekeleri tasiyan tanelerle, kizigma sonucu tamami kirli sar1 renk almis
tanelerdir.

Tebesirlesmis piring: Cesitli sebeplerle mat, siit beyazi renk almis ve tebesir

goriiniimiinde bulunan piringtir.



Yesil ham tane piring: Iyi olgunlasmamus celtiklerden elde edilen yesil ve
yesilimsi renkteki piring taneleridir.

Kirik piring: Tanenin kirilmasi sonucunda ortaya ¢ikan yarim ve yarimdan
kii¢iik olan piring taneleridir. Yarisindan azi1 kirilmis taneler kirik sayilmaz.

Mandik (kirmizicizgili) pirinc: Uzerinde o ¢eside has olmayan kesik, boydan
boya ince veya kalinca, koyu kirmizi renkli ¢izgiler bulunan piring tanesidir.

Gizli kirik piring: Bagil nemi yiiksek ortamda kuru piring tanesinin biinyesine
nem absorbe ederek yapisinda uzunlamasina veya enine c¢atlaklar olusmus ve kirilmaya
kars1 hassas tanelerdir. Basglica piring cesitleri olarak Ribe , Liteo , Pembe gtbek, R.
Bersasni, Gritna, Rodina, Baldo, Maratelli, Cava (java), Rocca (Rokko), Trakya, Dervis,
Carnaroli (Karolin), Meri¢, Surtaz, Vialone, Vaneria, Karacadag, Altinyazi, 1psala,
Misir dir.

Piring kalite Kkriterleri:

—Pirin¢ randimani

—Dane kriterleri

—Pisme ve yeme kriterleri

Pirin¢ randimani: Birim agirliktaki celtikten elde edilen piring oranini ifade

eder. Bu oran ortalama asagidaki gibidir.

Kavuz tabakasi : % 20
Embriyo ve aleuron tabakasi : % 8-10
Kirik piring : % 10
Parlatilmis saglam piring : % 60

Kiriksiz pirin¢ randimam: Tane doldurma devresindeki rutubet ve sicakliga,
kurutma sartlar1 ve ¢esit 6zelligine bagli olarak % 25-65 arasinda degisir.

Uluslararas1 pazarlarda uzun taneye talep fazladir. Dane goriiniisii endospermin
parlaklig ile belirlenmektedir. Tanenin karin kisminda veya merkezinde bulunan beyaz
lekelilik sortex denilen gelismis makineyle degerlendirilip tane hakkinda Kkarar
verilmektedir. Beyaz icermeyen taneler camsi olarak ifade edilmektedir.

Piring siniflarinin 6zellikleri Cizelge 1°de verilmistir.

Pirin¢ 6zelliklerine gore Ekstra 1.Smmf, 2.Simif, 3. Simf olarak gruplandirilir
(Anonim, 1991).



Cizelge 1. Pirin¢ Siniflarinin Ozellikleri (Agirlik¢a, % en ¢ok) (Anonim, 1991)

Lekeli cicekli | Tebesirlesmis ve
Yabanci Diger piring
Grubu Sinifi ve sararmis ham pirin¢ Kirik piring Mandik piring
madde cesitleri
piringler toplami
Ekstra 0.01 0.01 0.1 1.0 0.1 0.1
I 0.2 0.1 0.3 3.0 0.4 0.5
Uzun Daneli

I 0.4 0.3 0.7 5.0 0.7 1.0

I 0.7 0.6 1.0 8.0 1.0 2.0

Ekstra 0.01 0.01 0.1 1.0 0.1 0.1

Orta
I 0.2 0.1 0.3 3.0 0.4 0.5
Daneli

I 0.4 0.3 0.7 5.0 0.7 1.0

I 0.7 0.6 1.0 8.0 1.0 2.0

Ekstra 0.01 0.01 0.1 1.0 0.1 0.1

I 0.2 0.1 0.3 3.0 0.4 0.5

Kisa Daneli

II 0.4 0.3 0.7 5.0 0.7 1.0

I 0.7 0.6 1.0 8.0 1.0 2.0




Celtigin besin degeri ile ilgili degerler Cizelge 2’de verilmistir.
Pisme ve yeme kriterleri biiyiikk Olgiide parlatilmis pirincin %90’ 11 olusturan
nisastanin unsurlar1 tarafindan belirlenir. Tanede protein ile i¢ ice bulunan piring

nisastasinin tanecikleri ¢ok yiizeyli olup, biiyiikliikleri 3—10 mikrondur (Anonim, 1991).

Cizelge 2. Celtigin besin degerleri (Waller, 1957)

Pisirilmemis
Pisirilmemis | Pisirilmis cilali .
Besin Piring krispi . o o kahverengi
cilali piring piring o
piring
Su (g) 1.9 12.3 - -
Asid - 9.3 2.5 9.3
C Vitamini - - - -
B Vitamini - - - ++
A Vitamini - - - +
Demir (mg) 2.7 1.05 0.28 2.0
Fosfor (g) 0.010 0.096 0.026 0.207
Kalsiyum (g) 0.011 0.009 0.002 -
Enerji (Cal) 380 350 93 -
Karbonhidrat
88.4 78.8 21.3 -
(€9)
Yag (g) 0.3 0.3 0.1 -
Protein (g) 6.0 8.0 1.8 -
Gram 100 100 100 100

1.2. Diinya Celtik Uretimi ve Tiiketimi

Diinya’da pirin¢ 6zellikle Uzakdogu iilkelerinde tiiketilen bir besin maddesidir.
Celtik tiretimi bakimindan Cin, Hindistan, Tayland, Banglades, Endonezya ve Vietnam
onde gelen iilkelerdir. Ulkemiz verim bakimindan diinya ortalamasinin iizerinde olup
Japonya ve Cin’den sonra gelmesine ragmen, ekilis alan1 ve iiretim bakimindan olduk¢a
gerilerde yer almaktadir. Diinya celtik liretiminin yaklasik %54’tinti Cin ve Hindistan

karsilamaktadir. 2002 yili itibariyle diinya da toplam {iiretim 397 milyon ton olup



ortalama verim 3,9 ha/t dir (Cizelge 3). Cin 124 milyon ton ile iiretimde ilk siray1
alirken Hindistan 92 milyon ton ile ikinci sirayr almaktadir. Uretimde nemli bir paya
sahip olan Cin hektara verimde 5,9 ton ile diinya ortalamasinin iizerindedir. Bir baska

Oonemli iiretici olan Endonezya’da hektara verim 4.4 ton’dur (Anonim, 2003).

Cizelge 3’den goriilecegi gibi celtik iiretiminde oldugu gibi piring tiiketiminde
de ilk sirayr Cin ve Hindistan almaktadir. Cin 134 milyon tonluk bir tiiketim
yapmaktadir. Hindistan’1n ise 87 milyon tonluk tiiketimi vardir (Cizelge 3).

Diinya pirin¢ ihracati ve ithalatina baktigimizda Tayland, Vietnam, Hindistan,
ABD. 6nemli ihracatgi iilkelerdir. Endonezya, Irak ve iran 6nemli ithalatg1 iilkeler olup
Kiiba, Meksika ve Tiirkiye diger ithalat¢r iilkelerdir. Cizelgeden goriilecegi gibi 2002
yil1 itibariyla diinya celtik ekilen alan 146 milyon hektar, tiretim 579 milyon ton’dur.
Diinya ¢eltik verimi ise 39.682 ha’dir (FAO, 2002a).

Celtik tiretimi bakimindan onde gelen iilkeler sirasiyla arasinda Cin, Hindistan,
Endonezya, Banglades ve Vietnam’dir. Diinya celtik iiretiminin % 54’ Cin ve
Hindistan tarafindan yapilmaktadir. 2002 yili itibariyle; Cin'in celtik iiretimi 124 milyon
ton, Hindistan'n ise 92 milyon ton’dur (Cizelge 4). Bu iiretim miktariyla, Diinya
iiretiminin % 30.6’stm Cin, % 21.2’sini Hindistan gerceklestirmektedir. Ulkemizin
Diinya celtik tiretiminde aldig1 pay ise % 0.07°dir (FAO, 2002b).

Hindistan’in c¢eltik veriminin olduk¢a diisiik olmasina karsin iiretim miktarinin
fazla olmasinin nedeni ekim alanlarinin genisliginden kaynaklanmaktadir. Ulkemiz,
celtik verimi diinya ortalamasinin iizerinde olmasina karsin ekim alani ve iiretim

bakimindan oldukca gerilerde yer almaktadir.

Cizelge 3. Diinyada celtik yetistirilen alan, iiretimi ve verim (FAO, 2002a)

Ekilen Alan (Ha) Uretim (Ton)

Verim (Kg/Da)

151.646.356 582.665.263

156.888.894 611.251.382 389,6
153.785.367 598.307.226 389,0
151.623.334 595.267.724 392,6
146.029.456 579.476.722 396,8




Ulkeler

Ekilen alan
(ha)

Cizelge 4. Diinya celtik iiretiminde 6nde gelen iilkeler ve iiretim miktarlari
(FAO, 2002b)

Uretim

(ton)

Diinya 146.029.456 579.476.722

Cin 28.360.000 177.589.000 626.2
Hindistan 40.000.000 123.000.000 307.5
Endonezya 11.500.000 48.654.048 423.0
Banglades 10.900.000 39.000.000 357.8
Vietnam 7.539.000 31.319.000 4154
Tayland 9.920.000 27.000.000 272.1
Myanmar 6.200.000 21.200.000 341.9
Filipinler 4.034.350 12.684.800 314.4
Japonya 1.700.000 11.264.000 662.5
Brezilya 3.174.840 10.489.400 330.3
Amerika 1.297.840 9.616.750 740.9
Tiirkiye 85.000 400.000 470.5

1.3. Tiirkiye Celtik Uretimi ve Pirin¢ Tiiketimi

Celtik, yetistirildigi bolgelerde 30 bin’den fazla aile isletmesine onemli bir gelir
saglamaktadir. Bunun yaninda, tarlada iiretim ve pirince islenmesi sirasinda, bolge
insanina 6nemli istihdam imkam yaratmaktadir. Ulkemizde 110 adet celtik fabrikasi
bulunmaktadir.

Son yillarda ucuz ithal piring ile rekabet edebilmek amaciyla celtik liretimi ve
pirince isleme teknolojilerinde cok Onemli gelismeler elde edilmistir. Bu gelismeler
sonucunda ¢iftgilerimiz, lilkemizde gelistirilen yeni cesitleri ekerek, dekara 900-1100
kg arasinda verimleri rahatlik ile alabilmektedirler.

Celtik tiretiminde basta gelen bolgelerimiz Marmara, Karadeniz, Orta, Kuzey ve
Ege Bolgesi’dir. En ¢ok celtik tiretimi yapilan illerimiz sirasiyla Edirne, Balikesir,

Samsun ve Corum olup iilkemiz iiretiminden aldiklar1 pay ise sirasiyla % 38.2, % 14.2,



% 11.1 ve % 9.4’tir. Giineydogu Anadolu Projesi’nin tamamlanmasiyla piring
tiretiminde de 6nemli artislar beklenmektedir.

Celtigin islenmesi sonucu elde edilen piring genellikle herkes tarafindan
tikketilen bir gida maddesidir. Tiirkiye’nin bir ¢ok bolgesi ekolojik yonden celtik
tarimina uygun ve dekardan elde edilen verim, diinya ortalamasinin iizerinde oldugu
halde Tirkiye celtikte kendine yeterli degildir. Tiirkiye’de 31 ilde celtik tarmm
yapilmakla birlikte en cok Edirne, Corum, Samsun, Sinop, Kastamonu ve Izmir’de
yapilmaktadir. En fazla iiretim 82.455 bin ton ile Edirne yapilmaktadir. Samsun 23.931
bin ton ile ikinci Corum 20.362 bin ton ile iigiincii siray1 almaktadir. Ulkemizde hektara
verim ortalama 3.661 tondur. Bolgeler itibariyle iiretimin % 58’ini Marmara, % 37’sini
Karadeniz bolgesi geri kalan miktar1 da diger bolgeler kapsamaktadir (Anonim, 2003).

Ulkemizde c¢eltik ekim alani, iiretim miktarlar1 yillar boyunca artis
gostermektedir. En fazla artis 2004-2005 yillar1 arasinda goriilmiistiir (Cizelge 5).

Cizelge 6’da onemli celtik iireticisi illerin 2004 yili ruhsath ekim alanlar ve
tiretimleri goriilmektedir. Cizelgeden de anlasilacagi gibi en fazla celtik ekim alanmi ve
tiretimine Edirne sahiptir. Onu sirasi ile Samsun, Balikesir, Corum ve Cankir1 gibi iller
izlemektedir.

Ulkemizde yillik piring tiiketimi 550 bin ton civarindadir. Bunun 400 bin
tonundan fazlasi i¢ liretim ile karsilanmaktadir. Geri kalan kismi ithalat yoluyla ile
tamamlanmaktadir. 2005 yilinda yerli pirin¢ tiretim miktarinin 400 bin tonun iizerinde
olacagi tahmin edilmektedir (Cizelge 7).

Bunun sonucunda 150 bin ton civarinda bir ithalat yeterli olacaktir. Ulkemizde

kisi basina yillik piring tiikketimi genelde 7-8 kg arasinda degismektedir.



Cizelge 5. Ulkemizde celtik ekim alan1 ve iiretim miktarlar1 (Anonim, 2006a)

Vil Uretim alam | Celtik iiretimi | Piring iiretimi | Celtik verimi
(10° ha) (10° ton) (10° ton) (ton/ha)
1935-1939 29.9 99.4 59.6 330
1940-1944 26.8 88.6 53.1 330
1945-1949 22.5 81.8 49.1 360
1950-1954 40.0 143.4 86.0 360
1955-1959 49.0. 159.7 95,8 330
1960-1964 54.5 215.0 129.0 390
1965-1969 55.4 223.2 134.0 400
1970-1974 60.0 255.4 153.2 430
1975-1979 62.4 296.0 177.6 470
1980-1984 67.2 302.6 181,6 450
1985-1989 57.0 282.6 169.6 500
1990-1994 44.5 214.0 128.8 500
1995 50.0 250.0 150.0 500
1996 54.9 280.0 168.0 510
1997 55.0 275.0 165.0 500
1998 60.0 315,0 189.0 530
1999 60.0 350.0 210.0 580
2000 65.0 338.0 202.8 560
2001 65.0 390.0 234.0 600
2002 66.0 406.0 243.0 620
2003 70.0%* 420.0 252.0 600
2004 76.0%* 532.0 320.0 700
2005 100%** 700.0 420.0 700

(*): il tarim miidiirliiklerinden alinmis tahmini degerlerdir.

(**): ruhsatli ekim alani, 86 bin hektar civarinda, ancak baz: biirokratik engeller nedeniyle cok sayidaki
ciftci ruhsat alamdi ve ruhsatsiz iretim yapmak zorunda kaldi.

Bu sonucla 2005 yili celtik ekim aln1 100 bin hektarin iizerinde oldugunu sdyleyebiliriz. Verim

ortalamamiz ise 700 kg/da ‘in iizerindedir (Anonim, 2006b).



Cizelge 6. Celtik ekimi yapilan 6nemli illerimiz (Anonim, 2006¢)

iller Ekim alani Uretim Verim

(ha) (ton) (kg/da)
Edirne 31.998 225.123 797
Samsun 10.071 65.418 650
Balikesir 8.088 63.193 781
Corum 7.527 56.347 749
Cankiart 4.020 31.820 791
Sinop 2.636 15.868 602
Canakkale 2.030 15.487 717
Tekirdag 1.800 14.100 783
Kastamonu 1.521 12.128 797
Diyarbakir 1.410 4.750 337
Bursa 1.225 8.787 717
Icel 1.050 4.200 400

TOPLAM 65.849 460.874 -




Cizelge 7. Tiirkiye’de Piring Tiiketimi (Anonim, 2006d)

) Toplam Kisi basina
Yerli Ithal edilen Niifus

piring piring

Yillar liretim miktar o sayis1 o

; ; tiiketimi 3o tiiketimi

(10” ton) (10” ton) 3 (107 kisi)

(10° ton) (kg/kisi)
1950-1954 87.2 0.4 87.6 22.006 3.9
1955-1959 95.6 3.0 98.6 26.735 3.9
1960-1964 129.0 2.2 131.2 28.944 4.5
1965-1969 134.0 4.6 138.6 32.722 4.2
1970-1974 153.2 18.4 172.8 37.722 4.6
1975-1979 177.6 374 215.0 41.786 5.7
1980-1984 181.6 29.6 211.2 46.720 4.5
1985-1989 169.6 128.4 298.0 52.882 5.6
1990-1994 128.8 191.7 320.1 58.192 5.5
1995-1998 168.0 252.7 420.7 62.218 6.7
1999 210.0 238.3 448.6 63.500 7.1
2000 202.8 328,3 531.1 65.000 8.1
2001 234.0 221.0 445.6 67.000 6.8
2002 243.0 308.6 551.6 68.500 8.0
2003 252.0 371.1 623.1 69.300 8.9
2004 320.0 145.1 465.1 70500 6.6

NOT: Bu cizelge resmi ruhsatl alanlara gore diizenlenmistir. Ruhsatsiz ekim alanlar1 da hesaba
katildiginda, i¢ iiretim degerleri artmaktadir. 2005 yilinda yerli pirin¢ iiretimimizin 430 bin ton ve

ithalatimizin ise 200 bin ton civarinda oldugu tahmin edilmektedir.

1.4. Tiirkiye’nin Pirin¢ Tiiketimindeki Sorunlari
1.4.1. Kalitesiz piring ithalati

Celtik Tiirkiye’nin biitiin bolgelerinde yetistirilmektedir, fakat en fazla ekilis

alani1 ve iiretim miktarina sirastyla Marmara ve Karadeniz bolgeleri sahiptir.
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Yerli iiretimimiz i¢ tikketime yetmemekte ve iilkemiz gittik¢e artan oranlarda
piring ithal etmektedir. Pirin¢ ithalatimiz son yillarda hizla artarak i¢ liretim miktarini
dahi ge¢cmistir. Buna karsilik yillar yanlis ithalat politikalar1 nedeniyle, iiretici iiriiniinii

satamamaktadir.
1.4.2. Farkh Cesitlere Ait Pirinclerin Karistirilmasi

Fabrikatorler ve pazarlamacilar, piyasada diisiik kaliteli pirincleri daha yiiksek
fiyatla satabilmek amaciyla, diisiik kaliteli piringler ile yiiksek kaliteli pirincleri

karistirmaktadirlar.

Bu karisim daha Onceleri yerli pirincler arasinda yapilmaktaydi. Daha sonra
diisiik kaliteli ve daha ucuz Misir pirincinin daha yiiksek kaliteli ve pahali ABD iiretimi
Calrose pirincine karistirilmasi seklinde devam etmistir. Giintimiizde Calrose pirincinin
yerli tiretim ve daha kaliteli olan Osmancik—97 pirincine karistirilmasi seklinde devam
etmektedir. Bu karisimdaki tek amag, diisiik kaliteli piringlerin daha yiiksek fiyatla

satilmasidir.

Pirin¢ler karistirilarak, tiiketiciler aldatilmakta ve yerli tiretim Osmancik—97
pirincinin lezzeti bozulmaktadir. Bu da, yerli iiretim piringleri icin olumsuz imaj

olusumu yaratmaktadir.
1.4.3. Paketlemede Etiket Uzerine Dogru Bilgilerin Yazilmamasi

Paketleme sirasinda, paket icerisindeki iiriiniin kalite 6zellikleri tam olarak paket
tizerine yazilmamaktadir. Pirincin ¢esit adi yazilmadigi gibi, mensei hakkinda da
herhangi bir bilgiye rastlanmamaktadir. Genelde cesit ismi yerine pilavlik piring ifadesi
kullanilmaktadir. Biraz iri daneli ise Baldo yazilmaktadir. Ancak pazarlamacilarin
pilavlik olarak paketledikleri pirin¢ler aksine kiiciik daneli ve pilav yapilmasinda en son
diisiiniilecek pirinclerdir. O nedenle, paketleme sirasinda, hi¢ olmazsa iiriiniin mensei ve
dane boyutu paket iizerine yazilirsa tiiketicilerin tercihleri kolaylasir ve satin alirken
aldiklar1 piringleri, goniil rahathigr ile sofralarinda bulundurma imkani dogacaktir

(Anonim, 2003).
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1.5.Tiirkiye’nin Celtik Uretimindeki Sorunlar:

Ulkemizde, celtik ekim alanlar1 ve iiretimi artirilamamis, hatta azalmalar
meydana gelmistir. Celtik, 23 Haziran 1936 tarihinde ¢ikarilan 3039 sayili Celtik Ekim
Kanunu’na gore ve ilce diizeyinde olusturulan celtik komisyonlarinin iznine baglh
olarak ekilmektedir. Bu kanun sitma miicadelesi ve su diizenlemesi amaci ile
cikartilmistir. Giliniimiizde ise kanun celtik iireticisine pek cok zorluk c¢ikartmaktadir.
Artik sitma ile ¢eltik arasinda onemli bir bag olmadigi belirlenmis ve su dagitim ve
diizenlemesi ise {ireticilere devredilebileceginden (sulama birlikleri) kanun iptal
edilmeli veya basit hale getirilmelidir. Celtik cok miktarda suya ihtiya¢ duyan bir tarim
iriinii olmas1 nedeniyle iiretim masrafli ve zor olmaktadir. Ayrica mekanizasyonun
fazla kullanilamamakta dolayisiyla, el emegi iiretim maliyetini artirmakta ve dis piyasa
ile olan rekabeti azaltmaktadir. Uriin alim fiyatlarinin, girdilerdeki yiiksek artist

karsilayamamasi ¢iftgilerimizin alternatif tiriinlere kaymasina neden olmaktadir.
1.5.1. Di1s Ticaret
1.5.1.2. ihracat

Pirin¢ ihracatimiz ise yok denecek kadar azdir. 1998 yilinda gergeklestirilen
celtik ihracindaki miktar 652 tondur ve bu ihracat icin 6denilen deger 554 bin dolar’di.
2001 yilina bakildiginda ihra¢ edilen celtik miktar1 4.285 ton’dur ve bu ihracat i¢in
Odenilen degerde 1.214 bin dolar’dir. Yillar gectikge ihrag edilen celtik miktar1 artmakta

ve buna bagl olarak ta 6denilen fiyatta artmaktadir.
1.5.1.3. Ithalat

Ulkemizde piring iiretimi yurt ici talebi karsilayamamaktadir. Bu nedenle arz
ac1g ithalat yoluyla kapatilmaktadir. 2001 yili iiretim ve ithalat rakamlarina
baktigimizda iiretim miktarimizin yaklasik 1.3 katt kadar ithalat yaptigimiz
goriilmektedir. Onemli miktarlarda doviz 6deyerek piring ithal etmek yerine, iiretimi
artiricl, Ureticiyi celtik iiretimi yapmaya Ozendirici Onlemlerin alinmasinda iilke

ekonomisi yoniinden biiyiik fayda goriilmektedir.
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1999 yilinda 97,6 milyon dolar olan piring ithalatimiz, 2000 yilinda 107.8
milyon dolar, 2001 yilinda ise 57.7 milyon dolar olmustur. 2002 yili ithalat durumuna
baktigimizda 369.389 ton olarak gerceklestirilen piring ithalati i¢in 71.450 bin dolar
O0denmistir.

2002 yili verilerine gore toplam pirin¢ ithalattmizin %64’ti kavuz icinde
bulunan pirin¢ yani celtik, % 35.6’sin1 pirin¢ (yari/tam olarak degirmenden gecirilmis
piring), % 0.3’iini de kirik piring olusturmaktadir. Celtik ithalatimizin % 57’si
Avustralya, % 41°ini ABD, % 1’ini de Misir’dan gergeklestirilirken, piring ithalatimizin
ise % 54°ii Musir, % 31’i ABD, % 10’u da Italya’dan gerceklestirilmektedir. Kirik piring

ithalatimizin ise tamami1 ABD ve Misir’dan yapilmustir.

Toplam piring (¢eltik, piring, kirik piring) ithalatimizda ABD (% 37) 6énemli bir
yer tutarken, bu iilkeyi Avustralya (% 36) ve Misir (% 20) takip etmektedir
(Anonim 2002).

1.5.1.4. Fiyat

Celtik serbest piyasada fiyat bulabildigi gibi, her yil Toprak Mahsulleri Ofisi
tarafindan bas alim fiyatlan ilan edilmektedir. 2005-2006 dénemi Toprak Mahsulleri
Ofisinin ¢eltik alim fiyati endeksine gore uzun tane smifina giren Baldo celtigi 0,864
YTL, orta tane sinifina giren Osmancik ¢eltigi 0,685 YTL’ dir. Ayrica kisa tane sinifina
giren celtikler 0,621 YTL’ dir.

Bilindigi gibi ¢eltik zor ve masrafi yiliksek bir tarim koludur. Celtik tariminda
giibre ve yabanci ot ilaglar1 genis capta kullanilmakta dolayisiyla iiretici maliyeti
artmaktadir. Uriin alim fiyatlarinin, girdilerdeki yiiksek artis1 karsilayamamasi

tireticilerin bagka iirtinlere kaymasina neden olmustur.

Celtik ekim alanlarinin ve iiretimin artirilmasi icin ciftcilerin tesvik edilmelerini
saglayacak en Onemli faktor, ¢eltik alim fiyatlariyla, girdi fiyatlar1 arasinda gerekli
dengenin kurulmasi, ciftgilerin iiretim maliyetinin altinda iiriin satmak durumunda

birakilmamasidir (Anonim, 2006).
1.6. Pirincin Randimam ve Fiziksel Ozellikleri

Ozellikle celtigi pirince isleyen sanayiciler ve iireticiden alan tiiccar icin en

onemli kalite unsuru pirince isleme randimamidir. Randiman; kargo, kirikli ve kiriksiz
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randiman olarak tice ayrilir, en dnemli randiman 100 gram celtikten elde edilen kiriksiz
pirin¢ miktarini belirten kiriksiz randimandir. Bu kiriksiz randimanin safhalari sirasiyla
soyle gerceklemektedir. Ik olarak randiman yapilmak iizere getirilen celtik
numunesinden hassas tartida 100 gram tartilmaktadir. Daha sonra Kett-Riceter J306
marka rutubet 6lgme makinesinde celtigin nemi kontrol edilmektedir. Celtigin nemi
tarlada hasat edildikten sonrasindaki kurutmada 16,0 — 17,5 degerleri arasinda olmalidir.
Nem ol¢iimii yapilan iiriiniin degeri bu aralikta degil ise randimanin yapilmasina gerek
olmadig1 kanisina varilmaktadir. Eger celtigin nemi istenilen degerler arasida ise celtik
kabuk soyma makinesinden iiriin gecirilerek kabugu soyulmus hale getirilmektedir.
Bundan sonra soyulmus olan celtik parlaticida 2,5 dakika bekletilerek parlaticinin
icindeki tas sayesinde parlatilmakta ve kirklar1 ayirmak icin elde kullanilabilir eleklere
dokiilmektedir. Parlatilmis piring 4 — 5 defa elenerek icinden kirklar alinmis olur. Daha
sonra kiriklart ayrilmis olan pirincin i¢indeki ham tane ve kirmizili taneler elle tek tek
ayrilmaktadir. Bu islemler gerceklestirildikten sonra biitiin ayrilmis taneler ayri ayri
hassas tartida tartilir ve dlgiilen degerler iiriin takip formuna yazilmaktadir. Uriin takip
formunda iiriiniin yetistirilme tarihi, hangi koyde yetistirildigi, rutubeti, sadece pirin¢
olarak agirligi, kirik miktari, ham tane miktar, kirmizili tane miktari, en son bunlarin
toplami olan total kismi bulunmaktadir. Kiriksiz randimanin yiiksek olmasi biitiin
diinyada arzu edilen bir kalite kriteridir. Bu randiman 6l¢iimii sayesinde hem iiriiniin
degeri ortaya ¢ikmis olup, hem de fabrikada iiriin islenirken nasil bir isleme teknigi
kullanilmasinda yardimci olmaktadir: Camsilik ve tane iriligi bakimindan kaliteli piring
tilkelere gore farklilik gostermekle birlikte, cams1 tane randiman yiiksekligi bakimindan
daha fazla tercih edilmektedir. Bununla birlikte beyaz gobekli veya karinli bazi piring
cesitleri, az da olsa bazi iilkelerde daha fazla tercih edilmektedirler. Piring randimaniyla
fiyat arasindaki iliskiyi aciklamak gerekirse sadece pirin¢ randimani ve rutubeti ile
cogunlukla dogru orantilidir. Birde unutulmamasi gereken bir 6zellikte pirincin maddi
olarak degerlendirilmesinde bin dane agirhigmin dikkate alinmasidir. Ornek olarak
Osmancik pirincinin bin dane agirligi en az 24,0 gr. Baldo pirincin ise en az 30,0 gr.
olmalidir. Kisacas1 piring randimani arttikca celtige verilecek fiyatta artmaktadir.
Ulkemizde camsi ve genis-iri tane sanayici tarafindan randimani daha yiiksek oldugu

icin daha fazla tercih edilmektedir. Diger taraftan camsi tane albenisi nedeniyle

14



tilkemizde tiiketici tarafindan da daha yiiksek fiyatla, daha kaliteli bulunarak

alinmaktadir.
1.7. Arastirmanin Amaci

Celtik fabrikalarinda pirincin olusturulmasi sirasinda kayiplari en aza indirerek,
kalite ve kantite yOniinde iyilestirmeler yapmak, bu sektoriin ileri iilkeler seviyesine
cikartilmasinda 6nemli bir ugrasi olacaktir. Celtik fabrikaya girdikten sonra bir seri
islem sonucunda pirin¢ haline doniistiiriilmesi asamalarinda kayiplara ugramaktadir. Bu
kayiplar 6zellikle tane kirilmasi seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum ise ekonomik
kayiplara neden olmaktadir. Biitiin bu gercekler celtik fabrikalarna yapilan isin

kalitesinin ortaya konulmasi sorusunu giindeme getirmektedir.

Tezin amact: Yukaridaki aciklamalar 1s1ginda uygun teknolojiye sahip modern
bir celtik isleme fabrikasindaki celtik iiriiniin pirince doniismesi sirasinda gerceklesen
islem akisindaki aksakliklar belirlenerek, bu sirada olusan enerji sarfiyatinin

hesaplanmaktadir.
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2. ONCEKi CALISMALAR

Anonim (1987); Celtik beyazlatma makinelerini kapasitelerine gore lice
ayirmistir. Birincisi tek gecisli beyazlatma makineleri, ikincisi orta boy celtik degirmen

tiniteleri, tiglinciisii biiylik boy celtik degirmen iiniteleridir.

Tek gecisli piring beyazlatma makinelerinin islem kapasitesi 5000 kg/h 8000
kg/h’ tir. Giig gereksinimi ise 7-15 BG. diir.

Orta boy piring beyazlatma makineleri ise 1-3 t/h kapasitelidirler. Ayrica
bunlara ilaveten her bir islemin ayr1 ayr1 yapildigi beyazlatma makineleri de
bulunmaktadir. Bunlar da kendi iclerinde yatay ve dikey tipte olmak iizere ikiye
ayrilmaktadir.

Ezeike (1987); Yaptig1 calismada; Nijerya’da iki farkli celtik degirmeninde
enerji tikketimlerini, yar1 mekanize sistem i¢in 1286 kWh/t ve modern ¢eltik degirmeni
icin 1250 kWh/t olarak belirlemistir.

U.S.A ‘da celtik tariminda enerji kullanimi ¢esitli elemanlarin enerji tiikketimi
tespit edilerek saptanmustir. Ciftlikte; yakit 9.71, elektrik 2.68, giibreler 3.95, traktor ve
makine tiretimi 4.17, sulama 1.47 (1.000.000.000 MJ) elektrik enerjisi harcanmistir.

Gida isleme endiistrisinde ise; gida isleme ve donanim 13.19, paketleme ve
iletim 8.69, tasima 13.44 (1.000.000.000 MJ) elektrik enerjisi harcanmaistir.

Gida hazirligi ve muhafazada ise; ticari sogutma ve pisirme 11.10, ev sogutma
ve pisirme 20.16, depolama makineleri 2.56 (1.000.000.000 MJ) elektrik enerjisi
harcanmistir. U.S.A.’da ki enerji tiikketimi toplami 91.12%1.000.000.000 MJ’dir

Gra ve Martines (1982); son hasat kayiplar1 ve Onleyici metotlar iizerinde
durarak, beyaz pirincin% 18.1’lik boliimiiniin ciftlikten ayrilmadan 6nce kaybedildigini,
depolamadaki kayiplarin % 0.35 oldugunu saptamiglardir.

Haque ve ark. (1991); yaptiklan arastirmada; Celtigin hasattan, kurutmaya kadar
olan asamalarinda islem kayiplarinin % 3,1-4,0 arasinda degistigini belirterek, bu
degerin Bangladesh kosullarinda 0,7 milyon ton celtige esdeger oldugunu
saptamiglardir.

Jayasena ve Ilangantileke (1986); yaptiklar1 ¢alismada; celtik harmanlamasinda
pirin¢g verimini modern makinelerde % 69.2, yar1 modern makinelerde % 68.8 ve

geleneksel degirmenlerde % 67.5 olarak saptanmiglardir.
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Kirlilik oran1 ise modern makinelerde % 0.5, yar1 modern makinelerde % 0.5 ve
klasik degirmenlerde ise % 0.7 olarak saptanmistir.

Munasighe (1979); Srilanka’da harmanlama sirasinda iiretim sonrasi toplam
celtik kayiplarin1 % 2-5 olarak saptanmaistir.

Rohani, ve Samsudin (1984); 1981 yilinda yapilan arastirmada elle yapilan
hasatta, baz1 faktorlerin (is¢i yoklugu, hasat ve harmanda gecikmeler, harman ve saptan
ayirmadaki hatalar) kayiplarda 6nemli rol oynadigini, bu oranin harman ve hasat icin
% 0.12 ile % 1.54 ve % 3.48 ile % 7.42 oldugunu saptamislardir. Ogiitmedeki
kayiplarin tane kirilmasindan kaynaklandigini, soyma islemindeki kayiplarin sadece
% 0.7 oldugunu, depolama kayiplarinin genis degirmenlerde (% 22.8) kiiciiklere oranla
(% 2 veya % 5) daha yiiksek oldugunu ve bu farkliliklarin ¢eltik miktari, depolama
zamani, depolama metotlarina bagli oldugunu saptamislardir.

Silitonga (1987); Yaptig1 calismada celtikte hasat sonrasi yapilan islemleri
inceleyerek, 1yi kalitede pirin¢ elde etmenin ilk sartinin, celtigin ilk iglemi olan kabuk
soyma islemi oldugunu belirterek, soyucu {iinitesinde kullanilan silindirlerin {izerindeki
lastik materyalin etkili oldugundan bahsetmistir.

Turgut ve Pmar (1982); Celtigin fabrikasyon isleminden sonra belirtilen
maddelere ayrildigimi bildirmektedir. Celtigin islenmesi sonucunda ortaya ¢ikan iiriinler
kabuk: % 17-21.0, kepek: % 8, kirik tane : % 1.8—4.0, 1.kalite piring: % 37-65, 2. kalite
piring: % 2.6—11.7, biralik piring: % 2.0-4.9, elek alti: % 3.1-11.0, kayip ve siipriintii:
% 1.2-3tiir.

Tasai, ve ark. (1987); Celtigin kurutulmasinda nemin etken oldugundan
bahsederek, nem Olciim aletlerini tanmimlamis, kahverengi piring ve celtikteki nem
dagilimim1 belirlemislerdir. Etkili kurutma i¢in ince tabakalar halinde yayilmasi
gerektigi vurgulanmistir.

Yuan (1986); Piringte kayiplar1 azaltmak icin tohumun kalitesini artirma
metotlar lizerine durarak, hasat kayiplarinin 6nlenmesinde son hasat sistemleri, pirincin
fiziksel ve biyokimyasal 6zellikleri, hasat, kurutma, depolama, saptan ayirma ve 6giitme

sistemlerinin etkili oldugunu belirlemistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

Tiim o6l¢timler Edirne ili Uzunkoprii ilgesinde modern bir ¢eltik isleme fabrikasi
olan Ozdimetokali ¢eltik fabrikasinda yapilmistir. Fabrikanin agik alani 19.851
metrekare olup kapali alanmi ise 3.600 metrekare’dir. Calisan personel sayist 20 kisidir.
Fabrikanin yillik celtik isleme miktar1 34.000 ton’dur. Fabrikada ¢ogunlukla Osmancik,

Baldo, Calrose celtik cesitleri islenmektedir.
3.1.1. OSMANCIK - 97 Celtik Cesidi

Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan Rokka ve Europa adli iki italyan
celtik tohumunun melezlenmesi ile elde edilen bir celtik ¢esididir ve Osmancik—97

olarak ayni kurum tarafindan tescil edilmistir.

— Taze sar1 renkte ve uzun olup bin dane agirlig1 24-25 gram’dir.

— Boyu 110 - 115 cm’dir.

— Serpme ekimlerde dekara 16 — 18 kg arasinda tohum atilmalidur.

— Dekara 9-12 kg arasinda saf azot ve 8 kg saf fosfor atilmaktadir. Azotlu
giibre olarak amonyum siilfat kullanilmalidir. Fosfor olarak datriple siiper fosfat
kullanmak uygun olup kiriksiz randiman % 60’dur.

— Osmancik danelerinin iriligi ekin sikligina bagli olarak da degismektedir.

— Normal bir Osmancik pirincin bin dane agirligi 24-25 gram’dir. Bu deger 27
gram’a kadar da ¢ikabilmektedir. Dane uzunlugu 6 mm ve iistiidiir. Uzun dane sinifina
girmektedir.

— Dane iriligi ve agirligi tohumlama esnasinda dekar basina atilan tohum
miktarina baglh olarak degismektedir.

— 1 dekar alan i¢in 17-18 kg tohum kullanilmas1 halinde daha iri daneler elde
edilmektedir.

— Osmancik pirincin goriiniisii cams1 mattir (Anonim, 1991).

3.1.2. Celtik isleme Fabrikasi

Piring islemede en 6nemli kalite unsuru kiriksiz randimandir. Kiriksiz randiman
her ne kadar ekime baglamadan cesit secimi ile baslar ve yetistirme teknigi ve cevre
sartlarindan etkilense de, yiiksek kiriksiz randiman i¢in fabrikada da uygun yontemler

kullanilmaktadir. Fabrikaya gelen celtikler bosaltma ve depolama sirasinda dikkatli
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olunmali tanelerde gizli kirilmalar neden olacak mekanik hasarlardan kaginilmaktadir.
Fabrikaya gelen celtik islenecek ana kadar uygun depolama sartlarinda saklanmalidir ve
uygun nem oraninda islenmektedir. Yapilan aragtirmalar en yiiksek kiriksiz randimanini
tanedeki nemin % 14 oldugu zamanda alindigin1 gostermektedir. Nem oram1 bu
derecenin altina diistiikce veya yiikseldikce kiriksiz randiman orami hizla diismektedir.
Pirince isleme sirasinda ayni ¢esit, en kotii ihtimalle ayni tane boyutlarina sahip ¢esitler

birlikte islenmektedir (Ruiten, 1994).

Fabrika en ileri teknoloji kullanmali, pirincin i¢indeki tas, toprak, bocekler ¢cok
1yi temizlenmelidir. Pirince islenirken ve islendikten sonrada pirincin i¢inde kirik, ham,
tebesirimsi, ciliz ve kirmizi piring taneleri uygun makinelerden gecirilerek
temizlenmelidir.

Bu islemlerin gerceklestirilmesi i¢in yiiksek teknoloji iceren ve yiiksek kaliteli
iriin olusturulmasina imkan saglayan fabrikalar Tirkiye sinirlari igerisinde bir elin
parmak sayisin1 gecmeyecek kadar azdir. Teknolojik olarak donamimli olan celtik
isleme fabrikasinda celtik olarak giren iiriiniin hangi asamalardan gectikten sonra pirin¢
haline nasil doniistiigiinii incelersek; Ilk asama olarak, celtigin rutubeti Riceter marka
ara¢ ile olgiiliir. Eger rutubeti ve randimami uygunsa, kamyonlarla gelen celtik posta
cukuru diye adlandirilan yere dokiiliir. Posta ¢ukuruna dokiilen elevatorler yardimiyla
celtik dolum deposuna gelmektedir. Bu deponun kapasitesi 60 ton kadar olup ve
elektronik kantar sayesinde gelen celtigin miktarin1 ve tipini kaydetmektedir. Boylelikle
kac saatte, kac ton ¢eltik islendiginin takip edilmesini saglar. Celtik deposundaki celtik
tekrar elevatorler yardimiyla degirmeni temizleme boliimiinde yer alan ¢Op elegine
gelir. Cop elegi alt ve iist goz olmak iizere iki boliimden olusmaktadir. Ust goz kaba, alt
g6z ince copleri temizler. Bu sistem karsit vibrasyon (titresim) motor sayesinde ¢alisir
ve c¢eltigin i¢indeki ¢opleri celtikten ayirmaktadir.

Coplerden ayrilmis celtik tekrar elevatorler yardimiyla yine celtik degirmeni
temizleme boliimiiniin diger boliimii olan tas elegine gelir. Burada yine ¢Op eleginde
oldugu gibi vibrasyon sayesinde celtigin icindeki agir taslar1 ayirir. Boylece taglardan da
temizlenmis olan ¢eltik soyulmak iizere celtik soyucularina gonderilir. Tas eleginden
taslardan ayrilmis olan celtik soyucularina gelir. Celtik kabugunun soyulmasi soyle
gerceklesir: Iki kaucuk silindir top arasinda sikisan celtigin kabugu soyulmus olur.

Kabugu soyulan celtigin kabugu hava ile kabuk deposuna, soyulan celtik ise badi’ye
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gonderilmektedir. Celtik soyucularinin kapasitesi ise 5.5 ton/saat’tir. Kabugu
soyucularda soyulan celtik badi’de vibrasyon ile yesil renkte olan celtigi ham tane
tamburuna ayirmaktadir. Badi’nin kapasitesi ise 5 ton/saat’tir. Ham tane tamburuna
yesil renkteki c¢eltik ile kahverengi celtik burada 4 elekten olusan sistem sayesinde kesin
olarak aynistirma gerceklesmektedir. Yesil ham taneler yesil ham tane deposuna
gonderilmektedir. Kesin ayrismanin tamamlandigi ham tane tamburundan sonra ¢eltigin
izleyecegi yol yontma hatti olarak tamimlanan 1. konik, 2. konik (havali) denilen
diizenektir. Bu diizenege beyazlatici yada parlatict olarak da adlandirilir. 1.konikte
(parlaticida) soyulmus ve yesil ham tanelerden ayrilmis olan pirincin iizerindeki kepek
aliarak beyazlatilmaktadir. 2.konikte pirin¢ 1.konige nazaran daha ¢ok parlatilarak su
ve hava piskiirtiilerek pirincin {istiindeki goriilmeyen gizli kepegi iizerinden
alinmaktadir. Boylelikle pirincin camsi rengine kavusup inci gibi parlamasin
saglamaktadir. Sulu ve havali parlaticinin kapasitesi 3 ton/saat’tir. Sulu ve havali
parlaticidan parlatilmis halde ¢ikan piring kiriklarindan ayrilmak iizere kirik elegine
gonderilmektedir. Bu kirik eleginde vibrasyon etkisiyle elenen kirik piringler, toz kirik
seklindedir. Burada elenen toz kiriklar toz kirik deposuna gonderilmektedir. Toz
kiriklardan ayrilmis olan piring kirik triyoriine gonderilmektedir. Kirik triyoriinde
kiriklar yatik silindir i¢cinde bulunan eleklerden gecmektedir. Bu sirada tam tanelerden
daha iist hanelere taginmakta ve sonra asagiya diismektedir. Ayrilan kiriklar 1.kirik
olarak adlandirilir ve 1.kirik deposuna gonderilmektedir. Boylelikle kiriklarda belli bir
oranda elendikten sonra piring bas piring ambarina gonderilmektedir. Bas piring
ambarina gonderilen piring oradan renk ve agirlik esasina gore ayrim yapan Sortex’e
gonderilir (Sekil 1).

Sortex’te iiriin bas piring ambarindan gelir Sortex’ten kirmizi, siyah ve diger
tanelerden ayrilan piring yaglanmak {izere yaglama helezonuna gonderilmektedir.
Burada yaglandiktan sonra piring ¢uvallanmak {izere pirin¢ ambarina gonderilmektedir.

Pirin¢lerin ¢cuvallanmasinda 6nemli olan 2 unsur vardir.

1. Piring ¢uvallarinin i¢indeki piring miktar1

2. Pirincler cuvallandiktan sonra cuvallarin dikislerinin diizgiinliigii ve etiket
konulmasi hususudur. Fabrikada 2 tane 20 tonluk toz kirik deposu, 2 tane 20 tonluk bas
pirin¢ deposu, 2 tane 20 tonluk 1.kirik deposu, 2 tanede 40’ar tonluk yaglanmis piring
deposu bulunmaktadir (Anonim, 2003a).
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Sekil.1 Fabrika islem Akis Semasi (Anonim 2003a)
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3.1.2.1. Dijital-Elektronik Celtik Kantari:

Elektronik celtik kantar1 dijital olarak iirlin miktarin1 gostererek istenildigi
takdirde arzu edilen araliklarla da iirtin miktarim1 kaydetmektedir (Sekil 2-3). Kdylerden
kamyonlar araciligiyla alinan celtik, fabrikada posta adi verilen bir celtik depolama
cukuruna dokiilmektedir. Daha sonra elevatorler sayesinde postada bulunana celtik
islenmek iizere depoya alinmaktadir. Celtik islendikce elektronik celtik kantari

sayesinde ne kadar celtik islendigi kaydedilmektedir (Anonim, 2003b).
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Sekil 2. Dijital-Elektronik Celtik Kantar1 (Anonim, 2003b)
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Teknik Bilgiler:
Model : MWBG-V10
Boyutlar (mm) : A= 890 B=700 C=190 D=250 E=120 F=260 G=15
H=870 J=420 K=210 L=570 M=285 N=799 0=278 P=122 Q=60 R=850 S= 67
Motor giicii (kW) : 200

Yaklasik agirhk (kg) :95

Sekil 3. Dijital-Elektronik Celtik Kantar1 Teknik Resmi (Anonim, 2003b)

3.1.2.2. Cop Elegi

Celtigin islenmesi asamasina gelmeden once i¢inde olabilecek ip, bez pargasi,
celtik sap1 vb. yabanct maddelerin temizlenmesi ve iiretimin temiz ve saglikli bir sekilde
stirmesi amaciyla kullanilmaktadir. Karsit vibrasyon motor sistemi sayesinde zeminde
az sarsinti olusmaktadir. Kolay elek degistirme sistemine sahip olup yipranmayan

saglam dizaynla tiretilmistir (Sekil 4-5).

23



Sekil 4. Cop Elegi (Anonim, 2003c)
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Teknik Bilgiler:

Model : MTSC-U

Boyutlar (mm) : A=1700 B=1366 C=2785 D=1443 E=600
F=1000 G=1050 H=1190 J=882 K=745 L=120 M=1500 N=500 P=525 Q=805
R=320 S=600 T=75 U=550 V=1450 W=600

Uzunluk (cm) : 65

Genislik (cm) : 120
Vibratoriin giicii (kW) : 03
Yaklasik agirhk (kg ) : 745

Sekil 5. Cop Eleginin Teknik Resmi (Anonim, 2003c)
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3.1.2.3. Tas Elegi

Taneli bir yapida bulunan celtigin vibrasyon akimi sayesinde icinde bulunan
cop, tag ve cam gibi basit ve agir maddelerin giivenli bir sekilde ayrilmasim
saglamaktadir. Altta ve listte bulunan elek sisteminde iist gbz kaba, alt goz narin taneleri

temizlemektedir. En yiiksek ayristirma randimani ile calismaktadir (Sekil 6-7).

Y

1-) Vantilator 5-) Materyal girisi

2-) Hava ile ayrilmis taneleri 6-) Materyal ¢ikis1
geri doniistiiriicii 7-) Taslar

3-) Hava kapama valfi 8-)Aspirator baglantisi

4-)Hava doniis yolu

Sekil 6. Tas Elegi (Anonim, 2003d)

Bu makinenin cikisi boliimiine cuval yerlestirilerek celtigin icinden ayrilmis

taglarin toplanmasi saglanmaktadir.
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Teknik Bilgiler

Model : MTSC Uzunluk (cm) : 65
Boyutlar: (mm) : A=1600 Genislik (cm) :120
B=1000 C=1445 D=1805 E= Vibrator giicii (kW) :0,3
660 F=350 G=120 Yaklasik agirhk (kg ) :400

Sekil 7. Tas Eleginin Teknik Resmi (Anonim, 2003d)
3.1.2.4. Celtik Kabuk Soyucusu

Celtigin kabugunun soyulmasi amaciyla paddystar dsra+dstb tipi kauguk
silindirli kabuk soyucu kullanilmistir. Kaba yabanci madde eleginden gelen celtikler
kabuk soyucuya dikey bir kanala girmektedir. Bu kanal icinde yatay hat kabuk
soyucusunun girisine dokiilen celtigin akis hizim1 diizenlemektedir. Hava silindirini
harekete gecirerek kapagi acmaktadir. Celtigi kabuk soyucu bolmeye doldurmaktadir.

Kabuk soyucu boélmede iki kauguk silindir zit yonlerde, degisik hizlarla donmektedir.
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Celtik silindirler arasindan gecgerken sikistirillarak ve siirtiinme ile kabuklarindan
ayrilmaktadir.  Silindirler arasindaki mesafe hava basinct ile bir pistonla
ayarlanmaktadir. Kauguk silindirlerin 6mriiniin uzun olmasi i¢in pervane ile silindirler

izerine hava piiskiirtiilerek sogutulmaktadir (Sekil 8-9).

Iki kauguk silindir arasindan gecen celtik bir dagitici tarafindan dagitilarak
vantilatorlerin bulundugu bir kisma yonlendirmektedir. Vantilatorlerin sagladigi hava
akimi piring ve kabuklarin iizerine etki etmektedir. Hafif olan kabuklar ortamdan
uzaklastirilarak piring ve kabuklar birbirinden ayrilmis olur.

Bu noktada elde edilen piring kahverengi pirin¢g olarak adlandirilmaktadir.
Pirincin yogunlugu kabuga gore daha fazla oldugu i¢in pirin¢ hava akimini saglayan
vantilatore yakin bir yerden, kabuk ise daha uzak bir bolge ortamdan uzaklagmaktadir.

Kahverengi pirin¢ elevatorler soyulan ve soyulmayan piringler ayirici iiniteye sevk

edilir, kabuklar ise aspirator yardimiyla cekilip fabrika disina atilmaktadir
(Anonim, 2003e¢).

Sekil 8. Celtik Kabuk Soyucusu (Anonim, 2003¢)
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Teknik Bilgiler
A-) Kahverengi piring Model : DSRA
B-) Kabuklarindan  ayrilmis Kapasitesi (Kg/h) : 2000-5000
taneler Motor giicii (kW) : 5,5
C-) Soyma

Sekil 9. Celtik Kabuk Soyucusu Teknik Resmi (Anonim, 2003e)

3.1.2.5. Celtik Aymricilar

Celtik ve kahverengi piring karisimi iiniform bir tabaka halinde miktar
ayarlanabilen yiizeyler boyunca yedirici ve 7 veya 12 ayrict yiizey icinde esit

miktarlarda ayrilmaktadir (Sekil 10).

Tabla iizerinde cok sayida hem uzunluguna hem de genisliginde yana yatik
yuvalar bulunmaktadir. Bir c¢ati lizerinde asilarak durmakta ve uzunlamasina
salinmaktadir.

Celtik ve kahverengi piring karisimi tablanin {ist tarafindaki giristen
yedirilmektedir. Kahverengi piring salinimla tablanin st tarafina gitmektedir. PADDY
(Halk dilinde badi) vibrasyon sayesinde salinimi gerceklestirmektedir. Kapasitesi 5 t/h
dur. Badi’den c¢ikan ¢eltik ham tane tamburuna gelmektedir (Sekil 11).
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1-) Uriin girisi
2-) Agir materyal

Teknik Bilgiler
Model

Boyutlar: (mm)
Motor giicii (kW)
Yaklasik agirhik (kg)

T

3-) Hafif materyal

4-)Havalandirma

: DNTB-24

: A=1170 B=2020 C=1650 D=1660
: 3,0

: 1932

Sekil 10. Celtik Ayiricilar (Anonim 2003f)
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3.1.2.6. Yesil Ham Tane Ayirici

Ham tane tamburu 4 tane dairesel elekten ve bunlar1 ttkanmasini engelleyen 2
adet dairesel fircadan olugsmaktadir. Bunlarin hepsi ayn1 anda hareket ederek kahverengi
celtigi yesilden ayirmaktadir (Sekil 12).

Celtik homojen olarak biitiin eleklerde dagitilmaktadir. Govde bolmeli olarak 6
elege kadar yapilmaktadir. 6 tambur lizerine paralel caligma prensibine gore iiriin
dagilimi gerceklesmektedir. Sarma tel donanimi sayesinde serbest elek dolasimi
saglanmaktadir. Itinali elekler sayesinde kesin ayristirma gergeklesmektedir.

Dairesel elek tamburu telden olusmakta, elekler azami sekilde hareket
edebilmektedir. Bir firca elegin siirekli olarak temizlenmesini, tikanmamasini

saglamaktadir. Bu elekte tane ebat dagilimi +/- 0,102 mm’dir (Anonim, 2003g).
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Teknik Bilgiler Model : DSTZ-1 Motor giicii (kW) : 0,37 Yaklasik agirhk (kg) : 273

Sekil 11. Yesil Ham Tane Ayirici1 (Anonim, 2003g)
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3.1.2.7. Pirin¢ Beyazlatma Makinesi

Kahverengi pirincin dig kismindaki kepegi alarak beyazlatmak amaciyla TOP
WHITE — HIGHPOLY tipi beyazlatma makinesi kullanilmistir (Sekil 12-13-14).

Kahverengi pirinci beyazlatma makinesi hava yardimiyla dairesel bir silindirin
icindeki tas yardimiyla parlatmaktadir.

Kahverengi piring yukaridan besleme kovasina gelmektedir. Burada piring
makinenin i¢ine dokiilmektedir. Pirincin dokiilme hizi besleme kontrol valfi ile
ayarlanmaktadir. Kahverengi pirin¢ degirmenleme boliimiinde dondiiriicti vasitast ile
siirtiinerek beyazlatilmaktadir.

Beyazlatma sirasinda su piskiirtillerek piring iizerindeki kepek tamamiyla
alinmaktadir. Beyazlatma islemi ¢ikig boliimiinde bulunan baskiy1r ayarlayan agirlik
miktar1 ile ayarlanmaktadir. Beyazlatma islemi esnasinda hava vantilatorii ile hava
piiskiirtiilmektedir. Hava, hava i¢i bos ana saft arasindan ge¢mektedir. Dondiiriicii
kisminin arka tarafindan piiskiirtmektedir. Bu islem degirmenleme bdliimiinde ayrilan
kepeklerin sebep olacagi baskilarin artmasin1 6nlemektedir (Anonim, 2003h).

Beyazlatma makinesi pirin¢ iiretim asamasinin en 6nemli safhasidir. Ciinkii
burada yapilacak ufak bir hata pirincin kalitesini diisiirmektedir. Beyazlatma

makinesinin ayarlar1 iyi ayarlanmaktadir, boylelikle kaliteli bir tiretim saglanmaktadir.

BBBBBB

..............

Sekil 12. Pirin¢ Beyazlatma Makinesi (Havali) Resmi (Anonim, 2003h)
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1-) Uriin girisi

4-) Aspirator

2-) Uriin gikist 5-) Nemlendirici
3-) Su 6-)Parlatic1
Teknik Ozellikler

Motor giicii (kW ) : Parlatict motoru: 3745
Fan motoru (kW) :082
Yaklasik agirhk (kg) : 1500

Sekil 13. Piring Beyazlatma Makinesi (Havali) Teknik Resmi(Anonim, 2003h)
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L. !

:

1-) Uriin giris
2-) Motor
3-) Uriin giris vidasi

4-) Parlatici taglar

Teknik Bilgiler
Model

Boyutlar: (mm)
Kapasitesi (Kg/h)
Motor giicii (kW)

5-) Dengeleyici agirlik
6-) Uriin ¢ikist
7-) Geri doniis

8-)Havalandirma

: BSPB

: A= 800 B=1700 C= 1575
: 3500-6000

: 37

Yaklasik agirhk (kg) : 1600

Sekil 14. Pirin¢ Beyazlatma Makinesi (Anonim, 2003h)
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3.1.2.8. Kirik Elegi

Beyazlatma makinelerinden gelen piringlerin elekler temiz ve verimli olarak ii¢
sinifa ayirarak elenmektedir. Bunlar; piring, 1.kirik ve toz kiriktir. Yatay sirkiiler
halinde hareket eden piring tanelerine genis eleme alani saglamaktadir. Sonugta temiz
ve verimli bir sonug elde edilmektedir. Serbest hareketli kauguk temizleyiciler eleklerin

tikanmasini Onler ve elek boyunca tanelerin diizgiin olarak gecmelerini saglanmaktadir.
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Teknik Bilgiler

Motor giicii(kW) : 1.5

Yaklasik agirhik (kg) : 835

Sekil 15. Kirik Elegi (Anonim, 20031).
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3.1.2.9. Kirik Triyorleri

Celtik isleme fabrikalarinda smiflandirma ©Onemli bir islemdir. Fabrikada
kullanilan ham tane triyorii oktagonal tipte olup oblong yuvalar1 bulunmaktadir
(Sekil 18). Genellikle olgunlasmamis tanelerin on beyazlatma asamasinda kahverengi
piringlerden ayirmaktadir. Ayrica ayni tip triyor son beyazlatma asamasim kirik
tanelerini ve beyaz pirincin ayrilmasinda kullanilmaktadir. Bu tip triyorlerin ana pargasi
kendi ekseni etrafinda dondiiriilen egip bir silindir ve bunun ortasina yerlestirilmis bir
toplama olugundan meydana gelmektedir. Silindir icine dokiilen taneler egim yoniinde
ilerlerken silindirde kendi ekseni etrafinda belirli bir devirde donmektedir. Bu donme
esnasinda silindir yuvalarin1 uyan daneleri doniis yoniinde yiikseltmektedir. Normal
taneler belirli bir yiikseklige ¢iktiktan sonra yer ¢ekimi kuvvetinin merkezkag¢ kuvvetine
galip gelmesiyle toplama olugunun igerisine diismektedir. Silindirin diger ucundan terk
etmektedir. Olugun icinde toplanan diger taneler ise helezon gotiiriicii ile ayr1 bir yere
alinmaktadir. Ayirma kalitesine etki eden faktorler, silindirin devir sayisi, silindirin
capi, silindirin uzunlugu, dane yiizeyi, yuva toplama olugu ve karistirma helezonudur

(Anonim, 2003i).

Uzun tanelerin
ayrimasi

Yuvarlak tanelerin
Dig drti ayrilmasi

Ayarlanabilir derinlik

Sekil 16. Kirik Triyorleri (Anonim, 20031)
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3.1.2.10. Sortex Makinesi

Z-Serisi; sahip oldugu ayristirma 0zelligi, yliksek kapasiteli iiriinlerde dahi

en yliksek performansi ve verimi saglamaktadir. Asagida yer alan {iriinleri
SORTEX Z+ serisini ayirmaktadir.

Piring
Baklagil
Fasulye
Findik
Tahil
Tohum
Cay
Kahve
Baharat

Kamera Giicii

Yiiksek ¢oziiniirliik ve diisiik sinyalle, hatalar1 biiylik oranda bulup, reddetme

ozelligine sahip olan SORTEX Z + serisi; 2048 piksel kamera sensorleri sayesinde

kusurlar1 sistemin disina atmaktadir. Sortex’in farkli iiriinlerdeki islem kapasitesi

Cizelge 8’de goriilmektedir.

Cizelge 8. Sortex’in Farkli Uriinlerdeki Islem Kapasitesi (ton/h) (Anonim, 2003;)

Fasulye Findik Tohum | Kurutulmus
Sortex | Agirhk | Bugday & & Piring | o Sebzel

Bakliyat | Kahve Cay ebzeter
Z+1 612kg |20-9.0[20-70 [20-40|15-4.0]05-6.0| 0.5-2.0
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Giris hunisi W"—T

Kolay bakimm

Dokunmatik ekran Besleme vibratirii

Cluk

T (‘% o

Oin aydinlatma
Enjektor Hamera

Arka zemm } \

i ..‘?-';5, L
Cikas A i)
noktasi \
En]elstot

Kal)ul kg Isttmal sistem

64 kanal gikigt

n girig kaplan

Sekil 17. Sortex Makinesi (Anonim, 2003j)

Teknik Detaylar
7Z+1; Hava Gereksinimi (5-7 Bar) 4.1 Bar, Gii¢ Tiiketimi 1.5 kW.

Boyutlar (mm)
Z+1; Genislik 795, Derinlik (acik kapaklarla) 2198 ve Yiikseklik 2031’dir
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3.1.2.11. Pirin¢ Dolum Kantarlar

Celtik isleme asamalarinin en sonuncusu olan paketleme dolum kantarlari
yardimiyla gerceklestirilmektedir. Celtigin islenmis hali olan piring, pirin¢ depolarina
geldikten sonra dolum kantarlariyla pnomatik sistem sayesinde c¢uvallara
doldurulmaktadir. Bu islem dijital kontrol gostergesi ve paneli sayesinde hem kolay
hem de eksiksiz bir bicimde gerceklestirilmektedir. Miisterilerin taleplerine gore 50 — 25
— 10 — 5’lik olarak ¢uvallanmaktadir (Anonim, 2003k).

3.1.2.12. Fabrikann icindeki Depolar

Fabrikada;

— 2 tane 20 tonluk toz kirtk deposu, boyutlari ise 3x3x3 metrekiiptiir. Yap1
malzemesi sacdir.

— 2 tane 20 tonluk bas piring deposu, boyutlar1 ise 3x3x3 metrekiiptiir. Yapi
malzemesi sacdir.

— 2 tane 20 tonluk l.kirik deposu, boyutlar1 ise 3x3x3 metrekiiptiir. Yap1

malzemesi sacdir.

— 2 tanede 40 ar tonluk yaglanmis pirin¢g deposu bulunmaktadir. Boyutlar1 ise

3x 3x 6 metrekiiptiir. Yap1 malzemesi sacdir (Anonim, 20031).
3.2. Yontem

Celtik isleme fabrikasinda celtigin islenmesi asamalarinda asagida belirlenen
kriterler i¢in her makine cikisindan tesadiifi olarak 100’er gramlik 6rnekler alinarak ve
celtigin rutubeti Kett-Riceter J306 makinesiyle ol¢iildii ve daha sonra Metler marka
PE1600 model, 0.01 hassasiyetli 6lgme cihazinda Olctimler yapilmis ve agirlikca
yiizdeler hesaplanmistir. Nem ve agirlik Olciimleri en az ii¢ tekerriir sonucunun

ortalamasi alinarak hesaplanmaistir.

Depolanmis celtikte ve ¢eltik temizleyici eleklerin ¢ikisindan alinan 6rneklerde
bitkisel orijin, piring kabugu soyulmus kirik pirin¢, soyulmus saglam piring, yabanci ot,
diger cansizlar (tas toprak vb.) ve celtik miktarlar1 agirlik¢a yilizde olarak degerleri

hesaplanmustir.
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Soyucular, celtik aymricilar, beyazlatma makinesi, kirik triyorii, sortex
makinesinin ¢ikislarindan alinan 6rneklerde bitkisel orijin, piring kabugu soyulmus kirik
piring, soyulmus saydam piring, yabanci ot, diger cansizlar (tas, toprak vb.) celtik ve

olgunlagsmamuis piring degerleri agirlik¢a yiizde olarak saptanmistir
3.2.1. Enerji Sarfiyati

Fabrikanin  calismadan  Once elektrik sayacina bakilarak rakamlar
kaydedilmektedir. Fabrikanin caligmasi sonucunda elektrik sayacindaki sayi1 tekrardan
kaydedilmektedir. Buradaki 120 enerji katsayis1 olup enerji tiiketiminin
hesaplanmasinda yardimci olan katsayidir. Elektrik sayacinin bir tur dondiigiinde
harcanan elektrik miktarin1 gostermektedir. Bir aylik elektrik tikketim fiyatim

bulabilmek i¢in asagidaki formiil kullanilmaktadir (Anonim, 2007).

kWh/giin *120 = Enerji tikketimi (Anonim, 2007) (D)

Enerji tiiketimi*Birim fiyat1 = Elektrik tiiketim fiyati (Anonim, 2007) 2)
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4. ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

4.1. Celtik lisleme islemlerinin Her Asamasinda Alman Orneklerin

Icerikleri

Celtigin, fabrikaya girisinden pirin¢ olarak ¢ikisina kadar biitiin makinelerin
cikisindan 100’er gramlik Ornekler alinmis ve igerikleri agirlik yilizde olarak

saptanmugstir. Elde edilen sonuglar cizelgeler halinde asagida verilmistir.

Cizelge 9’da goriildiigii gibi tarla hasadindan celtik ambarina getirilen celtigin
% 89.3’1i kabuklu celtik, % 2.5’1 soyulmus piring, % 2.9’u kirik tane, % 1.9’u yabanci
ot ve diger cansizlardir.

Cizelge 9. Depolanmis Celtikten Alman Ornek

No Uriin ve i¢indeki yabanc1 maddeler Yiizdesi (%)
A Bitkisel Orijin 1.1

B Celtik kabugu 2.3

C Soyulmus kirik piring 29

D Soyulmus saglam piring 2.5

E Yabanci ot 1.7

F Diger cansizlar 0.2

G Celtik 89.3

Cizelge 10’da elenmis celtikten alina ornekler goriilmektedir. Celtik 6rneginin
% 93.1°1 celtik, 2.5’1 soyulmus saglam piring, % 2.9’u kirik dane ve % 0.5’inde yabanci
maddedir.

Cizelge 10. Celtik Temizleyiciden Alinan Ornek

No Uriin ve icindeki yabanc1 maddeler Yiizdesi (%)
A Bitkisel Orijin 0.1

B Celtik kabugu 0.9

C Soyulmus kirik piring 2.9

D Soyulmus saglam piring 2.5

E Yabanci ot 0.2

F Diger cansizlar 0.3

G Celtik 93.1
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Cizelge 11°deki degerlerden anlasildigi gibi soyucular, celtifin % 75.46’sin1

soyabilmektedir. % 15’1 soyulmamistir. Olgunlasmamis tane orant % 2.0°dir. % 5.2°si

kirik piring olup yabanci maddeler ise % 0.7 oranindadir.

Cizelge 11. Soyuculardan Alinan Ornek

No Uriin ve icindeki yabanci maddeler Yiizdesi (%)
A Bitkisel Orijin 0.04

B Celtik kabugu 1.6

C Soyulmus kirik piring 5.2

D Soyulmus saglam piring 75.46

E Yabanci ot 0.5

F Diger cansizlar 0.2

G Soyulmamis celtik 15.0

H Olgunlasmamuis piring 2.0

Cizelge 12°de celtik ayiricilarinin birincisinde alinan Orneklerde goriildii gibi

ayrilabilen kahverengi pirin¢ orant % 92.4’1i, soyulmamus celtik % 1.1°1, kirik tane orani

% 4.1’ dir.

Cizelge 12. Celtik Ayiricilarindan Alinan Ornek
No Uriin ve icindeki yabanc1 maddeler Yiizdesi (%)
A Bitkisel Orijin 0.0
B Celtik kabugu 0.2
C Soyulmus kirik piring 4.1
D Soyulmus saglam piring 92.4
E Yabanci ot 0.0
F Diger cansizlar 0.2
G Soyulmamis celtik 1.1
H Olgunlasmamis piring 2.0

Cizelge 13 incelendiginde, tas eleginden gecen pirincin % 92.0’si saglam
kahverengi piringtir. Soyulmamis celtik yoktur. Kirik tane ve diger cansizlarin orant %

5.8’dir. Olgunlagmamis pirin¢ orani da % 2’dir.
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Cizelge 13. Tas Eleginden Alinan Ornek

No Uriin ve igindeki yabanci maddeler Yiizdesi (%)
A Bitkisel Orijin 0.0

B Celtik kabugu 0.0

C Soyulmus kirik piring 5.8

D Soyulmus saglam piring 92.0

E Yabanci ot 0.0

F Diger cansizlar 0.2

G Soyulmamis celtik 0.0

H Olgunlasmamus piring 2.0

Cizelge 14 incelendiginde beyazlatma makinesinin c¢ikisindan alinan ornekler

incelendiginde % 77.09’u temiz piring elde edilmistir. Celtik orneginin % 20.91°1 kirik

piring, % 0’1 soyulmamis ¢eltik ve % 0’1 yabanci madde olup, olgunlasmamis piring

orani da % 2’dir.

Cizelge 14. Beyazlatma Makinesinden Alman Ornek

No Uriin ve icindeki yabanc1 maddeler Yiizdesi (%)
A Bitkisel Orijin 0.0

B Celtik kabugu 0.0

C Temiz kirik piring 2091

D Soyulmus saglam piring 77.09

E Yabanci ot 0.0

F Diger cansizlar 0.0

G Soyulmamis celtik 0.0

H Olgunlagsmamis piring 2.0

Cizelge 15° de kirik eleginden aliman Ornekler incelendiginde % 78’1 temiz

piring elde edilmistir. Celtik 6rneginin % 20’ si kirik pirin¢ ,% 0 ’1 yabanc1 maddedir.
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Cizelge 15. Kirik eleginden alinan 6rnek

No Uriin ve igindeki yabanci maddeler Yiizdesi (%)
A Bitkisel Orijin 0,0

B Celtik kabugu 0,0

C Temiz kirik piring 20,0

D Soyulmus saglam piring 78,0

E Yabanci ot 0,0

F Diger cansizlar 0,0

G Soyulmamus celtik 0,0

H Olgunlagsmamuis piring 2.0

Cizelge 16’da sortex makinesinde alinan 6rmekler incelendiginde % 95’1 temiz

piring elde edilmistir. Celtik 6rneginin % 5’1 kirik piring % 0’1 yabanci maddedir.

Cizelge 16. Sortex makinesinden alinan 6rnek

No Uriin ve igindeki yabanci maddeler Yiizdesi (%)
A Bitkisel Orijin 0,0

B Celtik kabugu 0,0

C Temiz kirik piring 5,0

D Soyulmus saglam piring 95,0

E Yabanci ot 0,0

F Diger cansizlar 0,0

G Soyulmamis celtik 0,0

H Olgunlagsmamuis piring 0,0

Uriin icindeki yabanci madde orani yiiksek ise pirincin bu maddelerden
ayrilmasi i¢in makinelerin daha az {iiriin ile beslemesi gerekir. Bu da islem akisin1 ve
kapasiteyi diisiirmektedir. Celtik fabrikasindaki enerji sarfiyatinin hesaplanmasi
sonucunda bu veriler bulunmaktadir. Fabrikanin elektrik sarfiyatim hesaplamak
amaciyla tiim celtik isleme makineleri 24 saat tam kapasite ile ¢alistirildi. Elektrik

sayacinda ilk okunan rakam ile son okunan rakam ile arasindaki fark 45’tir
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45*%120=5400 kWh. (buradaki 120 enerji katsayis1 olup enerji tiiketiminin
hesaplanmasinda yardimci olan katsayidir. Elektrik sayacinin bir tur dondiigiinde
harcanan elektrik miktarin1 gostermektedir

5400%0,209.=1128,60 YTL elektrik tiiketim fiyatidir. 1kW sanayi de kullanilan
elektrik enerjisini birim fiyat1 0,209 YTL dir.

Fabrikada saatte 5 ton celtik islendigine gore bir giinde 120 ton celtik
islenebilmektedir. Bir giinde 120 ton celtik islendigine gore 1128,60 YTL elektrik
enerjisi harcanmaktadir. 120 ton ¢eltik islenirken 1128,60 YTL enerji harcaniyor ise 1

ton celtik islemek iizere 9,405 YTL elektrik enerjisi harcanmaktadir.
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5. SONUC ve ONERILER

Yapilan arastirma sonucunda celtigin islenerek pirince doniisiirken izlenen islem

akis1 agsagidaki sirayi takip eder.

— Dijital-Elektronik Celtik Kantar1

— Cop Elegi (Classifier Mtra)

— Tas Elegi (Vibrostoner Mtsc)

— Celtik Kabuk Soyucusu (Paddystar Dsra+Dstb)

— Celtik Ayiricilar (Paddy) (Royselect Dntb)

— Yesil Ham Tane Ayirici (Rotosort Dstz)

— Pirin¢ Beyazlatma Makinesi (1.Konik ) ( Top White Bspb)

— Pirin¢ Beyazlatma Makinesi( Havali) (Highpoly Bspc)

— Kirik Elegi (Rotostar Mpar/Q)

— Kurik Triyérleri (Indent Cylinder)

— Sortex Makinesi (Sortex-Z Series)

— Piring Dolum Kantarlari

Celtik isleme fabrikalarinda celtigin pirince doniistiiriilmesindeki islem akigini
etkileyen faktorler sunlardir.

- Uriiniin olgunlagma derecesi

- Uriiniin nem igerigi

Fabrikada 1iyi sonu¢ alinabilmesi icin celtigin tarlada olgunlagmasini
tamamlamasi gerekir. Olgunlagsma yan ¢eltigin kabuklarinin soyulmasi zor olmaktadir.

Celtigin nem iceriginin yiikksek olmasi da kabuklarmin soyulmasini
etkilemektedir. Kabuklar1 cabuk ve iyi soyulamayan piring islem akisini etkilemekte ve
makinelerin celtik isleme kapasitelerini diisiirmektedir. Osmancik-97 celtik ¢esidinde
100 gram ¢eltigin beyazlatma islemi bitirildikten sonra ayrildigi maddeler ve % oranlar1

saptanmistir. Bu oranlar Cizelge 17°de gosterilmektedir.
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Cizelge 17. Osmancik-97 Celtik Cesidinde Bulunan Yan Uriin Oranlari

Ierik %
Kabuk 20,0
Kepek 9,5
Beyazlatilmis kirik piring 8,5
Beyazlatilmig saglam piring 60,0
Yabanci Madde 0,0
Olgunlagmis Tane 2,0

Fabrikada saatte 5 ton celtik islendigine gore bir giinde 120 ton c¢eltik
islenebilmektedir. Bir giinde 120 ton celtik islendigine gore 1128,60 YTL elektrik

enerjisi harcanmaktadir. 120 ton ¢eltik islenirken 1128,60 YTL enerji harcaniyor ise 1

ton celtik islemek iizere 9,405 YTL elektrik enerjisi harcanmaktadir.
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