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OZET

EGE VE AKDENizZ BOLGELERINDE YETIiSEN NARENCIYE
URUNLERINDEKI PESTISIiT KALINTI DUZEYLERININ
BELIRLENMESI

Ozkan TAGA
Yuksek Lisans Tezi
Namik Kemal Universitesi Fen Bilimleri Enstitiis
Gida Muhendisligi Anabilim Dali
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Bilal BILGIN

Bu calismada, Ege Bolgesi ve Akdeniz Bolgesinde yetistirilen ve tiketime
sunuldugu alanlardan toplanan 210 numune narenciye trinunde (mandalina, portakal ve
limon) kullanilan pestisitlerin kalinti duzeyleri arastiriimistir. Bu 6rneklerde kalintisi
arastirtlan 107 adet pestisit organik klorlu, organik fosforlu ile organik klorlu ve

fosforlu pestisitlerden segilmistir.

Toplam 210 numune narenciye Orneginde yapilan c¢alisma sonucunda 105
numunede en az bir adet pestisit kalintisina rastlanmistir. Kalinti rastlanan numuneler
toplam numunenin % 50°sini temsil etmektedir. 5 adet numunede ise Turk Gida
Kodeksi (TGK) ve Avrupa Birligi (AB) Maksimum Kalinti Limitleri (MRLSs)’nin
uzerinde kahinti tespit edilmistir. Bu numuneler ise toplam numunenin % 2,4’ni temsil
etmektedir. Kalinti bulunan érneklerdeki kalinti miktarlari TGK ve AB MRLs’ne gore

degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Pestisit, kalinti, Mandalina, Portakal, Limon, MRLs



SUMMARY

DETERMINATION OF PESTICIDE RESIDUE LEVELS ON
CITRUS FRUITS GROWN ON AEGEAN AND
MEDITERRANEAN REGION IN TURKEY

Ozkan TAGA
M.Sc. Thesis
Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Food Engineering
Supervisor: Assists. Prof. Dr.Bilal BILGIN

In this research, some pesticide residues were investigated of 210 citrus fruits
(mandarin, orange and lemon) samples grown on and taken from Aegean Region and
Mediterranean Region. 107 pesticide residues were investigated including

organochlorine, organophosphrorus and organochlorine & phosphorus pesticides.

At least one pesticide residue are detected in 105 samples. Detectable pesticide
residues are 50 % of total citrus fruits. Over the tolerance of % 2,4 pesticide residues
found in five samples. Pesticide residues are compared according to Turkish Food

Codex and European Union Maximum Residue Levels (MRLS).

Key Words: Pesticide, Residue, Mandarin, Orange, Lemon, MRLs
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1. GIRIS

Turunggiller; turung, portakal, mandalina, greyfurt, bergamot ve limon gibi
ekonomik degeri yiksek olan Citrus cinsi meyve agaci tirlerini icine alan bir bitki
toplulugudur. Bu bitkilerin meyvelerinden gida olarak faydalanildigi gibi meyve
kabuklarindan, vyapraklarindan veya ciceklerinden parfiimeride koku vermekte
kullanilan ugucu yaglar da elde edilmektedir (Akgun, 2006).

Turunggiller Glkemizde en fazla Akdeniz, Ege ve kismen de Dogu Karadeniz
bolgelerin de yetistirilmektedir. Cukurova bdlgesinde Turkiye’deki toplam turunggilin
% 70’ i Uretilmektedir. Greyfurt ve limonun % 90’1, portakal ve mandarinin % 60’1 yine
bu bolgede Uretilir. Mersin limon tretiminde ilk sirada iken Adana ve Hatay’da portakal
en fazla Uretilen Grunddr. Adana, greyfurt ve mandarin Gretiminde Glkemizde birinci
sirada yer almaktadir. Antalya, Turkiye narenciye Uretimindeki % 20’lik pay1 ile ikinci
biylk turuncgil Gretim bolgesidir. Antalya’da en ¢ok portakal tretilmekte olup, tlkemiz
portakal Uretimindeki payr % 30’dur. Ege bolgesinde turuncgil tretiminde Izmir 6ne
ctkmakta olup, toplam narenciye Uretiminin % 5’i bu bolgeden karsilanmaktadir. izmir

yoresinde en fazla yetistirilen narenciye Grint mandarindir (Akgun, 2006).

Yurdumuz, dinya narenciye tretim alaninin en kuzey sinirinda yer almaktadir.
Tum dlnyada toplam narenciye Uretimi yaklasik 100 milyon ton olup, 20 milyon ton ile
Brezilya basi cekmektedir. Akdeniz Glkelerinin toplam dretim rakami ise 17 milyon ton
civarindadir ve en bilyiik dretici ispanya’dir. Ttrkiye yillik 2.707.500 ton (2004) iretim
ile diinyada ilk on (retici arasinda yer almaktadir. Ulkemizde yaklasik 92.000 hektar
alanda narenciye uretimi yapilmaktadir. Ulkemizde narenciye Uretim potansiyeli ¢ok
yuksek olmasina ragmen yeterli Uretim ve ihracat rakamlarina henliz ulagilamamistir.
Halen Gretimin blydk kismi yurt icinde tiketilmekte ve % 30’luk kismi ise ihrag
edilmektedir. Ulkemizde Kisi basina yillik 30 kg. olan tiketimin alternatif kullanim
sekilleriyle birlikte gelismis Ulkelerde oldugu gibi 40 kg’a cikartilmasi mumkinddir.
Kisi bas! tiketim 40 kg’a ciktiginda Glkemizin tahmini yilhik tiketim kapasitesi de 2.8
milyon ton’a ulasmis olacaktir (Akgin, 2006).



Miktar acisindan baktigimizda yaklasik 2 milyon ton olan yas meyve ve sebze
ihracatimizin yarisini narenciye drtnlerinin olusturdugunu séylemek mimkuindar.
Narenciye ihracatimizda en Onemli Ulkeler; Rusya Federasyonu, Ukrayna, Suudi
Arabistan, Romanya, Almanya, Polonya, Yunanistan, Hollanda, Birlesik Krallik
(ingiltere), Makedonya, Macaristan, Bulgaristan ve Cek Cumhuriyeti olarak sayilabilir.
Turkiye’nin narenciye ihracatinda en ylksek pay limonundur. Tirkiye’nin narenciye
ithalati yok denecek kadar az olup, en fazla ithal edilen uriin taze portakaldir. ithalatin
yaklasik % 94’luk kismi gene Kuzey Kibris Turk Cumhuriyeti’nden gergeklestirilmistir
(Akgun, 2006).

Yetistiriciligi etkileyen en énemli iklim olay1 dondur. Tarlerin duslk sicakliklara
dayanikhiliklar farklihk gosterir. Ikinci énemli iklim olayi riizgardir. Riizgar gerek
siddeti gerekse de soguklugu ile narenciye dUrlnlerine zarar verir. Turunggil
yetistiriciliginde en temel unsur iklim olmakla birlikte toprak, turuncgil bahcesi yerinin
secimi, bahgenin tesisi, topragin islenmesi, Grinin budanmasi/sulanmasi/giibrelenmesi,
hormon uygulamalari, hasat, ambalajlama, depolama, Uriiniin hastaliklara ve zararlilara
karsi korunmasi, Urinin pazarlanmasi gibi diger birgok o6nemli hususlar da
bulunmaktadir. Turuncgil Gretiminde uckurutan hastaligl, cesitli virlis hastaliklari,
cucelesme hastaligl, gozeneklesme hastaligl, palamutlasma veya yediverenlesme
hastaligl gibi bir cok 6nemli hastaliklar s6z konusudur. Hastaliklarin yani sira kirmizi ve
sari kabuklu bitler, unlu bitler, yaprak bitleri, yaprak pireleri, limon ¢igek giivesi,
harnup givesi, beyaz sinekler, torbal kosnil, yildiz kosnili, Akdeniz meyve sinegi, pas
bocusl, turunggil tomurcuk akari gibi bir cok zararlilara karsi da 6nlem alinmasi
zorunludur (Akgun, 2006).

Beslenme ihtiyacini karsilamak ve tarimsal Gretimi arttirmak amaciyla, tarim
urtnlerini hastalik, zararl ve yabanci otlardan korumak, kalitesini ve verimi arttirmak
icin tarimsal micadele yontemlerini uygulamak kacinilmaz olmustur. Bu yontemlerin
birisi de tarim ilaglarinin (pestisitler) kullanildigi kimyasal micadeledir. Cunki
kimyasal micadele, yiksek etkililige sahip olmasi sebebiyle hizli sonug verir. Bilingli

ve kontrollt kullanildiginda ekonomik olmasi ve insanlar tarafindan ekonomik sekilde



imal edilmeleri de bu maddelerin genis 6lglide kullanilabilmelerindeki unsurlardan
biridir.

‘Pest’ kavrami; Uriinlere, insanlara ve hayvanlara zarar veren canlilari ifade eder
(bocekler, fareler, istenmeyen bitkiler, bakteri, virs gibi g¢esitli mikroorganizmalar).
Insanlara, cevreye, sagliga vel/veya Uriinlere zarar veren ‘Pest’ olarak tanimlanan
organizmalari engelleyen, uzaklastiran, hafifleten ve/veya imha eden kimyasal ve

biyolojik maddelere de pestisit denir (Anon., 2007a).

Pestisitler; tarimsal Grlnlerin yetistiriciligi, depolanmasi, tasinmasi, dagitimi
sirasinda veya gidalarin, zirai driinlerin islenmesi sirasinda istenmeyen zararlilari ve
tirlerini 6nlemek, yok etmek ve kontrol etmek icin kullanilan kimyasal maddelerdir. Bu
terim, bitki gelisimini dizenleyiciler ve hasat zamanindan 6nce veya sonra depolama ve
tasima sirasindaki bozulmadan korumak icin kullanilan maddeleri de kapsamaktadir.
Pestisit kalintilari; bir gida, zirai Griin veya hayvan yeminde pestisit kullanimi sonucu
kalan herhangi bir madde veya maddeler grubudur. Bu terim, pestisitlerin donusiim
urtnleri, metabolitleri, reaksiyon driinleri ve toksikolojik ¢nemi olabilen safsizliklar
gibi tim pestisit turevlerini icerir. Bu kimyasal degisme veya parcalanma trunleri de
son kalinti olarak ifade edilir (Tath, 2006).

Pestisitler genellikle;

e Kullanildiklari zararh gruplarina gore

e Kimyasal yapilarina

e Toksisitesine

e Formilasyon sekline

e Kullanma teknigine

e ilacin fiziki haline

e Etki sekline

e Zararhinin biyolojik donemine

e Kontrol ettigi zararlinin bulundugu yere ve konukg¢unun durumuna bagl
olarak siniflandiriimaktadir (Oztiirk, 1990; Anon., 2007a).



Kullanildiklari zararli grubuna gore;

e Insektisitler (Boceklere karsi kullanilirlar)
Klorlanmis Hidrokarbonlar (Organik Klorlular)
Organik Fosforlular

Karbamatlilar

Sentetik Pyretroidler

Benzoil Ureler

Bakteriler

Antibiotikler

Organometaller

© 0 N o 0 bk~ w DN PE

Digerleri

e Akarisitler (Akarlara karsi kullanilirlar)
1. Halojen ve Oksijenliler

2. Amin ve Hidrazin Tirevleri
3. Dinitrofenol Esterler

4. Kukdartluler

5. Organik Kalayhlar

6. Digerleri

e Nematisitler ve Fumigantlar (kurt adi verilen toprak alti zararllarina karsi

kullantlirlar)

e Rodentisitler ve Mollussisitler  (Rodentisitler  kemirgenlere  Karsl,

Mollusssisitler ise yumusakcalara karsi kullanilirlar)

e Fungisitler ve Fungistatikler (Mantarlari 6ldurenlere fungisit, mantarlarin
faaliyetlerini durduranlara da fungistatikler denir. Koruyucu ve sistematik fungisitler
diye ikiye ayrilir)

1. Klorlanmis Hidrokarbonlar
2. Benzimidazole

3. Imidazole



4. Dithiocarbamate
5. Anilide

e Herbisitler (Yabanci otlara karsi kullanilirlar)
Fenoksi Bilesikler

Karbamatlar

Ure Bilesikleri

Stlfonil Ureler

Anilinler

Amidler ve Anilidler

Benzoik Asitler

Pikolinik Asitler

Organik Halojen Asitler

© o N o g bk~ w D PE
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. Diazinler
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. Triazinler
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. Benzonitriller

[EEN
w

. Siklohekzonlar

. Imidazolinonlar

e
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. Triazoller

[EEN
(2]

. Okzadiozoller

[EEN
\‘

. Amino Fosfonatlar

[EEN
oo

. Digerleri

o Bakterisitler, Afisitler, Algisitler (Bakterileri 6ldurenlere bakterisit, yaprak

bitlerini dldlrenlere afisit, algleri 6ldirenlere algisit denir)

e Aventisitler, Repellentler, Atraktanlar (Kuslari oldiren veya kaciranlara
aventisit, kaciricilara repellent, cekicilere ise atraktan denir (Oztirk, 1990; Anon.,
1995; Anon., 2007D).

Kimyasal Yapilarina Gore;

e Organik Pestisitler



e Iinorganik Pestisitler

Gunumuzde kullanilan pestisitlerin ¢gogu organik yapil pestist olup, bunlardan

cok az kismi direkt bitkilerden elde edilmistir. Bu yolla elde edilen pestistlere “Naturel

Pestisitler’ denir. Ancak naturel ifadesi, bu pestisitlerin toksik olmadigi anlamina

gelmez. Bu pestisitlere drnek olarak Azadirachtin, Pyrethrum ve Nicotine 6rnek olarak
verilebilir (Ozturk, 1990).

Toksisitesine Gore; (Cizelge 1.1°de verilmistir)

Cizelge 1.1. Pestisitlerin toksisitelerine gore gruplandiriimasi (Anon., 2007b)

. Etiketindeki LDso AglIz LDsy Deri Yoluyla
Kategori Uyar! ifadesi (mg/kglg) (mg/kg)
Yuksek toksisite Tehlikeli <50 <200
Daha az toksik Dikkat 51-500 200-2000
Dusuk toksisite Uyari >500 >2000

1LDSO: Letal Doz (mg/kg) (Test hayvanlarinin yarisini éldiirmek icin gerekli doz)

Formilasyon Sekline Gore;

Zehirli yemler

Kapsul sekli verilmis formulasyonlar
Gubre karigimlari

Akici konsantreler

Yag konsantreleri ve yag soltsyonlari
Toz ilaclar

Islanabilir toz ilaglar

Kuru tohum ilaglar

Suda ¢Ozunen tozlar

Solusyonlar veya sulu ¢ozeltiler
Emulsiyon konsantre ilaclar

Yazlik ve kiglik yaglar

Graniiller

Pelletler

Aerosoller




e Cok dustk hacimli ilaglamaya uygun veya sulandiriimadan kullanilan

sivi ilag formilasyonlar

Kullanma Teknigine Gore;
e Dogrudan kullanilan ilaglar

e Suveya organik ¢ozicu ile seyreltilerek kullanilan ilaclar

Ilacin Fiziki Haline Gore;
e Kati formilasyonlar

e Sivi formulasyonlar

Etki Sekline Gore;
e Bitkide
e Sistemikler
e Yari sistemikler
e Sistemik olmayanlar
e Zararhda
e Mide zehiri
e Temas zehiri

e Solunum zehiri

Zararlinin Biyolojik Donemine Gore;
e Larvalar éldirenler (Larvisitler)
e Yumurtalari 6ldurenler (Ovisitler)
e Hem yumurtalari hem de larvalari 6ldirenler (ovalavisitler)

e Erginleri éldurenler

Kontrol Ettigi Zararlinin Bulundugu Yere ve Konuk¢unun Durumuna Gore;
e Kultur bitkilerindeki zararlilara karsi kullanilanlar
e Orman zararlilarina karsi kullanilanlar

e Kerestelerin korunmasinda kullanilanlar



e Depodaki trtinlere zarar verenlere karsi kullanilanlar
e Ev boceklerine karsi kullanilanlar
o Hastalik ve vektorlerine karsi kullanilanlar

e Hayvan ve insanlardaki dis parazitlere karsi kullanilanlar (Oztiirk, 1990).

Bazi hastalik etkeni organizmalar (bocekler vs.) zamanla kendilerini etkileyen
kimyasal maddelere karsi direncli hale gelebilmektedir. Bu durum zararlilarla miicadele
de yiiksek dozlarin kullanilmasina veya zararhlarin direng kazandiklari kimyasal
maddeler yerine yenilerinin gelistirilmesine yol acar. Pestisitlerin bazilari biyolojik
ayrismaya ugramayip, uygulandiklari ve tasindiklari c¢evrede direncli olarak
kalabilmektedir. Bu 0Ozellik bazi hastaliklari kontrol etmede avantaj olabilirse de,
kimyasal maddelerin cevrenin diger kisimlarina hareketleri yoninden de bir
dezavantajdir. Bu durumda kimyasal maddelerin hedef olarak secildigi zararli ve
hastalik etkeni organizmalarin disindaki diger canlilarin da etkilenmesine neden olur.
Toprak fauna ve florasi da diger dogal yasam icindeki canlilarda oldugu sekilde, bu
etkiden zarar gorebilir (Haktanir ve Arcak, 1998).

Pestisitler belirli canli tirlerini cesitli yollar ile etkilerler. Pestisitin dogrudan
etkisi deri, solunum veya pestisit bulasmis gida maddelerinin alinmasi ile olmaktadir.
Pestisitin dogrudan toksik etkisinin sonuglari, onun toksisite diizeyine ve canli tirlerinin
pestisit ile temas etme derecesine baglidir. Ikincil tirde etkiler pestisit kalintilarini
iceren bitki ve hayvan dokularinin besin maddesi olarak degerlendirilmesi esnasinda
ortaya cikar. Ozellikle klorlanmis hidrokarbonlar viicut yag dokusunda birikme
Ozelligindedirler. Bu tur besin almis olan tlrde, 6lim veya fizyolojik bozukluklar ortaya
citkmaktadir. Ayrica pestisitin ikinci derecede kontamine oldugu canlyr yiyen diger
tirlerde bundan etkilenmektedirler. Zira besin halkasinin  sonunda kalinti
konsantrasyonu fazla akimile oldugundan predator tirler daha genis Olctde tehlikeye
dismektedirler. Pestisit uygulamalarinin hedef olarak segilmeyen cesitli toprak
organizmalarini da etkilendigi bilinmektedir (Tatli, 2006).

Toprak mikroorganizmalari, toprak ekosisteminde cesitli mineral maddelerin

sirkiilasyonunu regiile ederek toprak verimliliginin devamini saglamaktadirlar. Bu



regulasyon dengesi, pestisitlerle organizma aktivitelerinin, popilasyon veya tursel
bilesimlerinin etkilenmesi yoluyla bozuldugu taktirde toprak verimliligi de degisebilir.
Zirai micadele ilaclari topraktaki bazi 6nemli mikrobiyal aktiviteye etki etmektedir. Bu
ilaglarin ¢cogu populasyonu olusturan organizma gruplarindan bir veya daha fazlasini
Onleyici veya uyarici etkiye sahiptir. Bu da toplam sayiyi etkilemektedir (Haktanir ve
Arcak, 1998; Ozbek vd., 2001).

Insanlarda zehirlenmeler pestisitlerin viicuda deri, solunum veya sindirim yollar
ile alinmasi ile gerceklesmektedir. Zehirlenme akut (bir defada tek bir dozdan) veya
kronik (uzun siirede birikim sonucu) olarak iki sekilde gerceklesir. Gidalardaki pestisit
kalintilarinin viicuda ahmi ile olusan kronik zehirlenme sonucu, akciger hastaliklari,
kanser, beyinde hasar, karaciger ve bobrekte nefrozlar olusabilir. Teratojen (ana
karninda bebekte deformasyon), mutajen (genetik bozukluklar) ve alerjik etki gosteren
pestisitler de vardir. Koruyucu elbise ve maske giymeden bazi organik fosforlu
bilesiklerin kullaniimasi ani 6lumlere neden olabilmektedir. Pestisitlerle ilgili
zehirlenmeler genellikle pestisit Gretim tesislerinde, ila¢ hazirlama ve ilaglama sirasinda
ve ilach besinlerin yenmesi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. ilagh gidalarin yenmesi ile
ortaya cikanlar en yaygin olanlardir. Pestisitlere uzun stre maruz kalindiginda sinir,
solunum, kalp, damar, mide, bagirsak ve dolasim sistemlerinde, karaciger, bobrek gibi

i¢ organlarda, deri ve g0zlerde cesitli hasarlar meydana gelmektedir (Tatli, 2006).

Yer alti sularina bulasma riski olan methamidophos, chlorpyriphos-ethyl,
parathion-methyl, diclorvos ve endosulfan gibi pestisitler zehirli insektisitler grubuna

girmektedir (Sumasanduram ve Coats, 1991).

Parathion-methy, diclorvos, carbaryl ise soludugumuz havayr Kkirletme
potansiyelindedir. Ayrica Parathion-methy ve diclorvos insanlarda kanser yapici
Ozellikleri vardir. Parathion-methy, chlorpyriphos-ethyl ve endosulfan insanlarin
endokrin (i¢ salgi bezlerini) etkileme 6zelligindedirler (Bucker ve Davis, 1998; Calborn,
1998; Delen vd., 2005).
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Fungusitlerin akut toksisite yoninden ciddi bir tehlikeleri bulunmamalarina
ragmen kronik toksisite yoniinden oldukca 6nemlidir. Ozellikle dithiocarbamate grubu
olan fungusitlerden mancozeb, propineb, thiram ve maneb saglik ve gevre agisindan
ciddi riskler tagimaktadirlar. Bu pestisitlerin insanlarda kanser yapici riskleri bulunur.
Endokrin sistemi ve sinir sistemi tzerinde olumsuz etkileri vardir. Ayrica teratojenik
(dogum kusuru olusturma) etkileri de gorulmektedir (Anon., 1993; Bucker ve Dauvis,
1998; Calborn, 1998; Karabay, 2000; Delen vd., 2005).

Herbisitlerde fungusitler gibi akut toksisitelerine oranla kronik toksisiteleri
onemli pestisitlerdir (Anon., 1987; Delen vd., 2005). Ulkemizde en cok tiiketilen
herbisitlerden biri 2,4 D’dir. Bu etkili maddenin sentezlenmesi asamasinda dioksinlerle
bulagma riski bulunmaktadir. Dioksinlerin hem ¢ok zehirlilik etkisi hem de kanser
yapicilik etkisi bulunmaktadir (Blair, 2002; Delen vd., 2005). Bircok tlke tiiketilecek
2,4 D’li preparatlarin dioksinden arindiriimis olmasi kosulunu getirmislerdir (Ware,
1994; Delen vd., 2005). Ancak ulkemizde bdyle bir kosul yoktur. Bu nedenle tlketilen
2,4 D’li preparatlarin dioksinle kirlenmis olabilecegi stiphesi ortaya ¢ikmaktadir (Alp6z
vd., 2001; Delen vd., 2005).

Gida maddelerinin Uretiminden tuketimine kadar gecirdigi her safhada
pestisitlerin zararl etkilerinden korunmak igin kontrol altina alinmasi gerekmektedir.
Tuketicinin risk altinda olup olmadigi alinabilecek gunlik miktar ile gida tliketme
aliskanhklarina baghdir (Gurcan, 2001). insan sagligina zarar vermeden her kg viicut
agirhigi icin bir ginde en fazla alinabilecek pestisit miktarina gtnlik alinabilecek miktar
(ADI) denir ve ppm (mg/kg) olarak gosterilir (Tatli, 2006).

Pestisitlerin uygulandiklar meyve ve sebzelerde bilesimleri, bozulmadan kalma
streleri, pestisitlerin grubuna, iklim kosullarina, formulasyon sekline ve meyve-
sebzelerin yapisina gore degismektedir. Genellikle, organik fosforlu pestisitlerin kisa
zamanda kalinti birakmadan bilesimleri bozulur veya kaybolur. Diger taraftan organik
Klorlu pestisitler uzun sire meyve-sebze (zerinde kalmaktadir. Bu nedenle organik

fosforlu pestisitler kullanimda tercih edilmektedirler (Tatli, 2006).
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Ulkemizde oldukca heterojen bir pestisit tiketimi mevcuttur. izmir Tarim Il
Mudurligi verilerine gore Izmir’de 2000 yilinda 551.683 kg-L pestisit tiiketilmesine
karsin 2002 yilinda bu tiketim 664.149 kg-L’ ye ulasmistir. Bu sonuglara gére bu
bolgede pestisit tiketimi G¢ yilda % 20,38 veya yillik % 6°dan fazla artmistir.
Ulkemizde 2000 yilindaki pestisit tilketimi 12.458.917 kg-L iken 2002 yilindaki pestisit
tiketimi 12.198.917 kg-L’ye dismdistur. Bu ¢ yillik surede tlkemizdeki pestisit
tuketimi % 2,12 azalmistir. Pestisit tiketiminde Izmir’in Glkemizdeki payi % 4,42 iken,
2002’ deki payr % 5,44’e yukselmistir (Delen vd., 2005). Konuya parasal agidan
bakildiginda da, ulkemizde ilag kullanimi polikiltur tarimin yapildigi Ege ve Akdeniz
Bolgelerinde yogunlasmaktadir. Ulkemizdeki yillik pestisit tiiketiminin % 40’1 Adana,
Mersin ve Antalya illerinde yogunlasmaktadir. izmir ve yoresi de bu degerlere ilave
edildigi zaman bu oran % 65’i asmaktadir (Dag vd., 2000; Delen vd., 2005).

Pestisitlerin toksik, mutajenik, kanserojenik, teratojenik olmasi, kullanimi ve
cevreye biraktigi kalinti diizeylerinin olctilmesi 6nemli bir konu olmustur. insanlarin
pestisitlerden dogrudan zarar goérmesi, kazalar hari¢ tutuldugu taktirde Gretim, nakliye,
depolama, kullanma ve pestisit kalintilarini iceren besin maddelerinin tiketimi
kademelerinde ortaya c¢ikmaktadir. Pestisitlerden kullanma sirasinda buharlasma
Ozelliginde olanlar solunumla, digerleri de deri yoluyla blnyeye girmektedirler. Arazi
uygulamalari, kapali yerlerde yapilanlara nazaran insanlara daha az tehlikeli olmaktadir.
Pestisitlerin sulandirilarak stispansiyon halinde uygulanmasi solunum yoluyla meydana
gelen tehlikeyi azaltmaktadir. Toz uygulamalarinin  olusturacagi  solunum
zehirlenmelerine karsl sivi formilasyon avantajl ise de uygulamalar esnasinda deri

yoluyla blnyeye girme tehlikesi daha fazla olmaktadir (Haktanir ve Arcak, 1998).

Tarimsal Urlin yetistiriciligi sirasinda pek c¢ok hastalik, zararli ve yabanci otlar
gibi problemlerle karsi karsiya kalinmaktadir. Bu problemler ile micadelede kullanilan
insektisit (bocek oldiriculer) grubu pestisitler 6nemli bir yer teskil etmistir.
Insektisitlerin yaklasik vyarisi, organik fosforlu insektisitler grubuna girmektedir.
Organik fosforlu grubuna giren insektisitlerin kullanimi, diinyada oldugu gibi
ulkemizde de oldukca yaygindir. Bu durumun nedenlerini, EPA (Environmental

Protection Agency) 1999 yilinda yayinladiklari raporda; organik fosforlu insektisitlerin
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diger insektisit gruplarina gére daha ucuz, etki spektrumlarinin daha genis ve genel
olarak dayanikhlik problemlerinin daha az olmasi seklinde 06zetlemistir. Organik
fosforlu insektisitler ise sicakkanlilar icin oldukca zehirli olan pek cok etkili maddeyi
icermektedir. Turkiye'de ruhsatli insektisitler iginde toksikolojik olarak organik fosforlu
insektisitlerin gogunun "cok zehirli" kategorisinde oldugunu bilinmektedir. Organik
Klorlu pestisitler ise kullanildigl alanlarda biraktiklari kalinti miktari agisindan oldukca
onemlidir (Tath, 2006). Bu nedenle bu calismada secilen pestisitlerin buyik

cogunlugunu organik fosforlu ve organik klorlu pestisitler olusturmaktadir.

Ureticilerin, verimli ve Kaliteli triin gerekcesiyle, pestisitleri ekonomik zarar
durumu g6z 6nunde bulundurmadan belirli zaman araliklarinda uygulamasi veya
bitkinin fenolojik donemlerine gore rasgele kullanmasi, yarilanma suresini dikkate
almadan uygulamasi ve Onerilen dozlara uymamasi sonucunda, driinde bu pestisitlerin

kalintilarinin olusmasina neden olmaktadir (Anon., 1998).

Pestisitlerin, gidalarda kalinti olarak alinmasi da insan sagligi igin 6nemli 6lglde
tehlike olusturabilmektedir. Tarimsal trunlerde ve hayvansal yemlerde bulunmasi kabul
edilmis, iyi bir tarimsal uygulama sonucu kalan pestisit kalintisinin maksimum
konsantrasyonuna maksimum kalinti sinirt (MRL) denir ve ppm (mg/kg) olarak
gosterilir. Gunumuzde tarimsal Uriinlerde pestisit kalinti dizeylerinin arastiriimasi
oldukga 6nem kazanmistir. Bu nedenlerden dolayi Ege Bolgesi ve Akdeniz Bolgesi’nde
yetisen narenciye Urlnlerinde (mandalina, portakal ve limon) organik Kilorlu
pestisitlerin, organik Kklorlu ve fosforlu pestisitlerin ve organik fosforlu pestisitlerin

varligl incelenmistir.
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2. LITERATUR BIiLGIiSi

2.1. Pestisitlerin Belirlenmesinde Kullanilan Yontemler

Solvent ile ekstraksiyon, sivi-sivi partisyon, kolon sivi-kati adsorbsiyon gibi
geleneksel pestisit analiz metotlari hala kullanilmaktadir. Ancak son yillarda kullanilan
kati faz ekstraksiyonu, superkritik sivi ekstraksiyonu gibi modern teknikler daha segici
ekstraksiyon metotlarini icermektedir. Bu yontemlerin uygulanabilirligi, seciciligi
iyidir, dogrulugu ve kesinligi fazladir. Ayrica analiz hizini ve otomasyon derecesini
arttirirlar, analitik ve zararh solvent atilimini azaltirlar (Schenck vd., 1994; Lehotay vd.,
1995; Hopper 1997; Swami vd., 1997; Voorhees vd., 1998; King 1998; Yoshii vd.,
1999; Fiddler vd., 1999).

Sherma (1999)’a gore ekstrakte edilen pestisit kalintilarinin ayirimi, belirlenmesi
ve miktarinin saptanmasi, HPLC, GC gibi cihazlarda oldukca secici detektorler
kullanarak yapilmaktadir. Bu konuda en c¢ok tercih edilen GC/ECD ile pestisit
kalintilarinin tanimlanmasi ve miktarsal analizlerinin yapilmasi sonra da GC/MS ile

dogrulanmasidir.

Barwick vd. (1999), SPE metodunun sebze ve meyvelerde Klorlu solvent
kullanimina bir alternatif oldugunu belirtmislerdir. Ekstraksiyon SPE kartujlarda
yapiimis analizler GC/MS’te ve HPLC’de floresans dedektér kullanarak
gerceklestirilmistir. GC/MS ile analizde SIM metodu ile dogrulama ve kantitatif analiz

yapiimistir. Sonug olarak bu calisma, rutin analizlere uygulanabilmistir.

Sannino vd. (1995) organik fosforlu kalintilarinin farkh lipit icerikli islenmis
gidalardaki analizlerini gerceklestirmislerdir. Prosedur diklorometan ile ekstraksiyonu,
GPC ile saflastirma ve GC/FPD ile analizlerinden olusmustur ve farkli polaritedeki iki
kolon kullaniimigtir. 39 organik fosforlu bilesigi farkli 7 ticari Grtnde ¢alismislardir.

Saflastiriimis ekstraktlar daha sonra GC/MS’te SIM metodunda tanimlanmis ve
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miktarlari belirlenmistir. Orneklerin timi icin, ekstraksiyon ve saflastirma iyi sonug

vermistir.

Kawasaki vd. (1997) GC/MS’te SIM metodu ile findiklardaki 14 pestisitin
belirlenmesi Uzerine calismalar yapmislardir. Pestisitleri asetonla ekstrakte edip, n-
hekzan ve asetonitril ile sivi-sivi partisyonu gerceklestirip, SPE Bond Elut Florisil
kolonda saflastirmiglardir. Analizler sonucunda 14 pestisitten 6 tanesi % 80 geri
kazanim vermistir. Bu metodun findiklardaki ¢oklu kalinti analizi icin etkili ve uygun

oldugunu gostermislerdir.

Cig sltten methyl parathion ve onun metaboliti methyl paraoxonun ekstrakte
edilmesi i¢cin hem SPE hem de sivi-sivi ekstraksiyonu (LLE) kullaniimistir. Analiz
islemi GC/FPD’de gerceklestirilmistir. SPE, LLE ile karsilastiriimis ve SPE’nin daha
duyarh ve daha iyi sonug verdigi gorilmustir. LLE metotta sivi ve organik faz arasinda
emulsiyon olusmustur ve bu analiz 3 saatten fazla sirmektedir. Oysa SPE 1 saatten daha

az slrede yapilmaktadir (Baynes ve Bowen, 1995).

Kaufman (1997), 17 pestisitin saraptaki analizleri icin tamamen otomasyona
dayali bir yontem gelistirmistir. Ekstrakte edilen 6rneklerin GC/MS’te SIM modunda

dogrulamasi yapilmistir.

Miyahara vd. (1993), heptachlor, dieldrin ve DDT’nin etlerde silikajel
kromatografik saflastirma prosedurind sunmuslardir. GC/ECD’de yapilan analizler
sonucunda geri kazanim ve tekrarlanabilirligin diizenli bir izleme icin yeterli oldugu

gorulmustdr.

Sheridan ve Meola (1999) 100’den fazla pestisitin belirlenmesi, miktarlarinin
bulunmasi ve dogrulanmasi ile ilgili GC ve Iyon tuzakli kiitle spektrometresinde
(MS/MS) bir metot gelistirmislerdir. Bu metotun duyarlihgr bircok analit i¢in, GC’nin
diger dedektorleri FPD ve ECD ile ayni veya daha ylksektir.
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Mortimer vd. (1994) havuglardaki pestisit kalintilarint NMR ve GC/ECD ile
analiz etmislerdir. ki metot arasinda iyi bir korelasyon gozlenmistir. Fakat GC/ECD

metodunun disiik konsantrasyonlar icin daha hassas oldugu bulunmustur.

2.2. Onceki Calismalar

Oden vd. (1959), mikrobioassay yolu ile kirazlarda DDT tayini (zerine bir
calisma yapmistir. Bu amacla DDT ile ilaglanmig kirazlardan alinan drnekler ekstrakte
edilmis ve standartlarin eklenmesiyle bir seri soliisyon hazirlanmistir. Bu sollsyonlar
icine daha sonra Drosophila melonogaster (Meig.) (Dipt.: Drosophilidae) konulacak
kavanozlara uygulanmistir. D. melonogaster’in 6liim oranlarina dayanarak drneklerdeki

DDT kalinti miktarlari tayin edilmistir.

Guvener vd. (1965), elmada ila¢ kalintilari Gzerine calismalar yapmislardir.
Ilaglamadan 20 giin sonra elmalarin tam olgunluga erismedigi ve bulunan kalinti
miktarlarinin toleransin altinda oldugu, dolayisiyla da uygulama dozu ve zamanlarinin

ulkemiz sartlarina uygun oldugu arastirma sonucunda belirtilmistir.

Guvener ve 1z (1972), zeytinde Zeytin sinegi (Dacus oleae Gmel.) (Dipt.:
Tephritidae)’ne karst kullanilan phosphamidon ve methidathion icerikli ilaclarin
kalintilarini arastirmislardir. Sonuglara gore Zeytin sinegine karsi hasattan 20 gun
Oncesine kadarki ilaglamalarda phosphamidon’un glvenle uygulanabilecegi

belirtilmistir.

Otaci (1972), 1969-1971 yillarinda Marmara bolgesinde Salkim guvesi (Lobesia
botrana (Den.-Schiff)) (Lep.: Tortricidae)’ne karsi kullanilan ilaglardan carbaryl,
gusathion, ethyl ve methyl parathion ve DDT’nin kalinti analizlerini yapmistir.
Sonuglara gére DDT’nin ¢ok fazla kahnti birakmasindan dolayr kullaniimamasi,
carbaryl, gusathion ve parathion’lu ilaglarin belirtilen doz ve tekerrirde

uygulanabilecegi belirtilmistir.
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Otaci vd. (1972), Marmara Boélgesi seftalilerinde Dogu meyve guvesi (Cydia
molesta (Busck)) (Lep.: Tortricidae) ve Seftali filiz guvesi (Anarsia lineatella Zell)
(Lep.: Gelechiidae)’ne karsi kullanilan imidian’in kalinti analizlerini yapmis ve

toleransin altinda degerler bulmuslardir.

Otaci (1973), 1971 yilinda Ege Bdlgesi’nde, 1972 yilinda ise hem Ege hem de
Marmara Bolgesi’nde kirazlarda Kiraz sinegi’ne karsi kullanilan lebaycid’in kalinti
analizlerini yapmistir. Sonucglara gore Ege Bolgesinde ilacin kara kirazlarda verilen
dozda kullanilabilecegi, Marmara bolgesinde kara bodur cinsi kirazlarda ise fazla kalinti

biraktigl icin kullanilamayacagi belirtilmistir.

1971-1973 vyillar1 arasinda Ege ve Gulney Anadolu Bolgelerinde Salkim
guivesi’ne Kkarsi kullanilan parathion ve carbaryl icerikli ilaglarin analizleri yapiimistir.
Ege Bolgesi’nde Sultani cekirdeksiz Gzimlerde, Guney Anadolu Bdlgesi’nde ise
Dimisgki Gzumlerinde uygulanan parathion, gusathion, carbaryl ve methyl parathion
kalintilari saptanmigtir.  Sonuglar Almanya ve pestisit kalinti kodeks komitesi
toleranslariyla karsilastirildiginda carbaryl icerikli ilaglar hari¢ diger ilaglarin verilen
doz ve tekerrirlerinde her iki bolgede analizi yapilan Gzim cesitlerinde kullanilabilecegi

sonucuna vartimistir (Otaci, 1974).

Yigit (1975), tarafindan yapilan arastirma Turkiye’deki meyve suyu sanayi ve
ihracati icin 6nemli olan seftali sulari 6rnek olarak secilmistir. Bu ¢alismada diinyada ve
ulkemizde kullanimi giderek artan organik fosforlu ilaglarin kahintilari arastiriimistir.
Arastirmada uygulanan pestisitler ve onlarin metabolitleri incelenmistir. Sonu¢ olarak
meyve sularinda parathion, malathion, malaoxon ve trichlorfon kalintilarinin saptandigi
ancak tespit edilen degerlerin toleranslarin gok altinda bulundugu bildirilmektedir.
Meyve sularinin islenmis drlnler oldugu ve bu nedenle kalinti miktarinin islenmemis

gidalara nazaran daha az tespit edildigi belirtilmistir.

1973-1977 yillan arasinda satisa sunulan sebze, meyve, bitkisel yag ve unlu
gidalar gibi drinlerden vyapilan calisma sonucu 372 6rnekte Klorlandiriimis

hidrokarbonlu ve organik fosforlu insektisit kalintilari arastirilmistir.  Arastirma
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bulgularina goére bu 6rneklerin 16 tanesinde aldrin ve dieldrin miktarlari toleranslarin
uzerinde bulunmustur. Yapilan calisma sonucu 6rneklerin % 5,6’sinda DDT kalintisi
Almanya toleranslarini asmaktadir. Bazi 6rneklerde malathion, diazinon, dimethoat,
parathion ve methyl parathion kalintisina rastlanmis ancak miktarlari toleransin altinda
olmustur. Bu bulgulara dayanarak klorlandirilmis hidrokarbonlu bilesiklerin kalintilari
yonunden endise verici bir durum bulundugu ve bu bilesiklerin kullaniminin tamamen

yasaklanmasi tavsiye edilmektedir (Guvener vd., 1977).

Yigit (1977), tarafindan Marmara Bolgesi’nde birgok meyve ve sebzede pestisit
kalintilari arastiriimistir. Yapilan arastirma kapsamindaki orneklerin %83’Unde cesitli
ilag kalintilarina rastlanmistir. Analize alinan meyve ve sebze drneklerinin ortalama %
4’0nde, % 10-16 arasinda degisen miktarlarda tolerans dstu kalinti hesaplanmistir.
Tespit edilen etkili maddelerden bazilari DDT, endosilfan, parathion, lindane ve

aldrin’dir.

Guvener vd. (1978), tarafindan 1976 yilinda yuritulen bir ¢alismada Zeytin
sinegi’ne karsi Dimecron ULV yem puskurtme teknigi ile uygulanmis ve hem
ilagclamalardan sonra ve hasattan hemen 6nce alinan hem de hasattan sonra salamura
yapilan zeytin 6rneklerinde phosphamidon kalintilari arastirilmistir. Saptanan kalint

miktarlari disuk diizeyde bulunmustur.

Guvener vd. (1980), triazophos’un zeytinlerdeki kalinti miktari Uzerine bir
arastirma yapmislardir. Analiz sonuclarina gore hasattan iki ay dncesine kadar ve bir
aplikasyon yaparak kullanilmasi tavsiye edilmistir. Zeytinlerde kalacak kalinti

miktarinin tolerans degerinin altinda olacagi belirtilmistir.

Guvener vd. (1981), 1978 yilinda methamidophos ve primiphos methyl’in
bekleme sirelerini belirleyebilmek icin bazi sebzelerde kalinti analizleri yapmiglardir.
Sonuclara gdre methamidophos’un bekleme stiresinin salatalik, biber ve domates gibi
sebzelerde 2-3 gun, fasulyede ise bir hafta, primiphos methyl’in bekleme siresinin ise
salataliklarda 3 gun, domateste 5 gln, fasulye ve biberde bir hafta oldugu tespit

edilmistir.
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Guvener vd. (1982), Zeytin sinegi’ne karsi kismi dal ve kaplama ilaglamalarda
farkh dozlarda Lebaycid uygulamistir. Tlaglamalardan sonra alinan zeytin ornekleri ile
bu zeytinlerden elde edilen yag Orneklerinde fenthion kalintilari tespit edilerek
toleranslari ile kiyaslamistir. flaglamadan 50 giin sonra hasat edilen zeytinlerin meyve
kisminda ve yaginda bulunan kalinti miktarini toleransin altinda bulmustur. Ilaglamadan
40 gun sonra hasat edilen zeytinlerin yaginda ise toleransi bir miktar asan fenthion
kalintisi tespit etmistir. Sonug olarak Lebaycid % 50 EM’in % 0,1’lik dozunun Zeytin
sinegine kars! tavsiye edilmesinde bir sakinca olmadigi belirtmistir.

1981-1982 yillarinda Izmir Santral Halinden temin edilen 19 meyve ve 35 sebze
orneginde insektisit kalintilari aranmistir. Analiz sonucu 6rneklerde BHC, dieldrin,
heptachlor gibi klorlandiriimis hidrokarbonlu ve malathion, parathion, diazinon gibi
organik fosforlu insektisit kalintilari tespit edilmistir. Kalinti miktarlarinin cesitli

ulkelerin tolerans degerlerinden dustk oldugu gorulmustir (Tufan, 1984).

Guvener vd. (1986), toplam 152 0Ornek Uzerinde (23 adet elma, 25 adet
narenciye, 12 adet seftali, 21 adet kiraz, 14 adet Gzim, 16 adet domates, 13 adet hiyar,
10 adet patlican, 14 adet biber ve 4 adet taze fasulye) parathion-methyl, azinphos-
methyl, chlorpyriphos-methyl, chlopyriphos-ethyl, cypermethrin, deltamethrin,
diclorvos, dimethoate, diazinon, endosulfan, dithiocarbamate, fenthion, fenitrathion,
formothion, malathion, methidathion, bromopropylate, pirimiphos-methyl, triazophos,
bromophos, methamidophos ve organik bakir kalinti analizleri yapmislardir. Iki adet
domates 6rneginde methamidophos, bir adet biber érneginde methidathion ve bir adet
Uziim orneginde parathion-methyl kalintisinin ~ toleransin  Gzerinde oldugunu

kaydetmislerdir.

1982 ve 1986 yillarinda Spiral, Kok-ur ve Turuncggil nematodlarina Kkarsl
fenamiphos etkili maddeli ilaglarin uygulandigi sahadan muz, mandarin ve limon
ornekleri, isazophos etkili maddeli ilaglarin uygulandigl sahadan ise limon ve muz
ornekleri alinip kalintilar arastiriimistir. Muzlarda bulunan fenamiphos miktari tolerans
degerlerinin altinda gorulirken mandarin ve limonlarda fenamiphos kalintisina

rastlanmamistir. Isazophos etkili maddeli ilaglarla ilaglanmis sahadan alinan muzlarda
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hic kalintt bulunmamig, limonlarda da c¢ok disuk miktarda ya da hi¢ kalintiya

rastlanmadig bildirilmistir (Glvener vd., 1992).

Gokecay vd. (1995), cekirdeksiz tzum cesidinde sofralik ve kurutmalik amagl
Gibberellik asit (GA3) uygulamalari ve kalinti arastirmalari yapmislardir. Etkin bulunan
doz ve zamanda yapilan uygulamalardan alinan yas ve kuru tziim érneklerindeki GA3
kalinti degerleri, Turkiye, ABD ve Italya'nin belirledigi tolerans degerlerinin altinda

bulunmustur.

Ozgiin  vd. (1997), meyve sularindaki bazi pestisitlerin  kalintilarini
arastirmiglardir. Calismada seftali ve kayisi nektari ile visne ve elma sulari materyal
olarak kullanilmistir. Yapilan calisma sonuclarina gore toplam 203 adet Ornegin 26
adedinde klorlandiriimis hidrokarbonlu insektisit kalintisi bulunmustur. Meyve suyu
teknolojisinde uygulanan islemlerin pestisit kalinti dizeyini azalttigini ve yarilanma
omdrleri cok kisa olan organik fosforlu ve karbamatli pestisitlerin kalintisina
rastlanmadigini belirten arastiricilar en fazla pestisit kalintisina elma ve visne sularinda
rastlandigini bildirmektedirler. Ayrica bu calisma kapsaminda incelenen bitiin meyve

sularindaki insektisit kalintilarinin 6nemli bir sorun olmadigi bildirilmektedir.

Aysal vd. (1998), domates yetistiriciliginde Yesil kurt, Yaprakbitleri, Bozkurt ve
Danaburnuna Kkarsi yaygin olarak kullanilan organik fosforlu insektisitlerden biri olan
chlorpyrifos’un domates ve domates drtinlerindeki kalintisini belirlemek icin denemeler
yapmiglardir. Domates bitkisinde en ylksek kalintlya yapraklarda rastlandigi
gortlmektedir. Domates ve domates urunlerindeki toplam kalinti miktarlarina bakildigi

zaman ise salcada erken sezonda kalinti miktarinin en yuksek oldugu belirtilmektedir.

Burcak vd. (1998), sera domateslerinde bazi fungisitlerin kalinti dizeyleri
arastirmiglardir. Calismada, ortt altt domateslerinde 6nemli kayiplara neden olan
domateste kursuni kif ve erken yanikhik hastaliklarina karsi kullanilan metiram
kompleks, iprodione ve vinclozoline’in kalinti seyrini belirlemek amaciyla kalinti
analizleri yapilmis ve son ilaclama ile hasat arasindaki sureleri tespit etmeye yonelik

parcalanma seyirleri ortaya konmustur. Sonu¢ olarak metiram kompleks etkili maddeli
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bir preparat, iprodione etkili maddeli bir preparat ve vinclozoline etkili maddeli bir
preparat talimatlarinda onerildigi sekilde sera domateslerinde uygulanmis ve bulunan
kalinti miktarlari tlkesel kalinti limitlerimizle kiyaslanarak, son ilaglama ile hasat
arasindaki stirenin metiram kompleks icin 8 gin, iprodione igin 6 gun ve vinclizolin igin

ise 1 giin olmasi gerektigi saptanmistir.

Blyukkurvay ve Karaca (1998), Karadeniz Bolgesi’nde kiraz ve vishelerde
Yaprak lekesi hastaligina karsi kullanilan ilaglarin bekleme surelerini arastirmiglardir.
Yapilan ¢alisma sonucu kalinti miktarlari tolerans degerleri ile karsilastirildiginda kiraz
ve visnelerde benomyl i¢in 7 giin, captan igin 14 gun, yine visnelerde carbendazim igin
14 giin bekleme siresinin birakilmasi gerektigi sonucuna varilmistir. Ancak thiram igin
14 gun sonrasinda alinan orneklerdeki kalintt miktari tolerans degerine ¢ok yakin
oldugu, dolayisiyla bu konuda bir kaniya gidilmedigi bildirilmistir.

Domates ve hiyarlarda ethylenebis ve ethylenethiourea kalintilarina bakilmistir.
Bulunan kalinti miktarlari toleranslari ile kiyaslandiginda; mancozeb’li ila¢ uygulanan
domateslerde 5. giinde, maneb’li ila¢ kullanilanlarda 2. glinde ayrica mancozeb ve
maneb’li hiyarlarda ise sirasiyla 3. ve 5. ginde EBDC kalintilarinin tolerans degerine
dusttigu belirtilmistir. Ancak asil riski bu ilaglarin dontdsim Grtnd olan ETU tegkil
ettiginden bu ilaclarla yapilan arastirmalarda ETU kalintt miktarinin g6z 0Onilinde
bulundurulmasinin uygun olacag bildirilmektedir (Blyutkkurvay vd., 1998).

1996 yilinda, Isparta, Canakkale, Antalya, Ankara, izmir, icel, Konya ve Denizli
Il Kontrol Laboratuar Miidiirliiklerinin katihmiyla elma, armut ve yas iziim érnekleriyle
calisilarak toplam 311 adet numune analiz edilmistir. 1997 yilinda, Isparta, Ankara,
Izmir, Konya, Bursa ve Denizli il Kontrol Laboratuar Midurliiklerinin katihmiyla elma,
armut, seftali ve yas Uzim ornekleriyle calisilarak toplam 273 adet numune analiz
edilmistir. 1998 yilinda, icel, Canakkale, Isparta, Antalya, Konya, Denizli ve izmir il
Kontrol Laboratuar Mudurliklerinin katilimiyla elma, armut, seftali ve yas (zim
ornekleriyle calisilarak toplam 280 adet numune analiz edilmistir. 1999 yilinda, Ankara,
Izmir 1l Kontrol Laboratuar Miidirlikleri ve Bursa Gida Kontrol ve Merkez Arastirma

Enstitlisii sera domatesi, hiyari ve biberi olmak (zere toplam 135 adet 6rnekle
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calismistir. Kalinti izleme projesi kapsaminda 1996-2000 yillari arasinda toplam 999
adet orneklerle calisiimis ve sonug olarak; yapilan calismada 429 adet elma 6rneginin 6
adedinde tolerans Gstu dithiocarbomatli pestisit saptanmistir. % 1,39 oraninda limit
lizerinde ornek bulunmustur. insektisitler bakimindan sorun gorilmemistir. 137 adet
armut 6rneginin 2 tanesinde limit zerinde dithiocarbomath pestisit saptanmistir. %
1,46 oraninda limit GUzerinde 6rnek bulunmustur. Diger insektisitler saptanmamistir.
Yapilan calisma sonucu 63 adet seftali 6rneginde dithiocarbomatli pestisit aranmis ve
bulunmamigtir. 180 adet yas Uzim Orneginde dithiocarbomatl pestisit aranmis ve
bulunmamistir. Insektisit grubundan ise 12 adet Ornekte limit (zerinde deger
bulunmustur. Yapilan ¢alisma sonucu yas zim 6rneklerinde % 6,6 oraninda tolerans
Uzerinde degerlere rastlanmigtir. 45 adet sera domates drneginde aranan insektisitlerden
tolerans Ustu degere rastlanmamistir. 45 adet sera hiyar Orneginde aranan
insektisitlerden tolerans Ustli degere rastlanmamistir. 45 adet sera biberi 6rneginde

aranan insektisitlerden tolerans Ustl degere rastlanmamistir (Tatlh, 2006).

Cabras vd. (1998) kayisilarin gineste ve firinda kurutulmalari sirasinda
bitertanol, diazinon, iprodione, phosalone ve procymidone’un durumlarini incelemistir.
Diazinon’un bir hafta sonra tamamen bozulup yok oldugunu bununla beraber diger
pestisitlerin hasat éncesi maksimum kalinti limitlerinin (MRLs) % 50 altinda kalinti

bulundurdugu saptamistir.

1996 yilinda AB (Avrupa Birligi) komisyonunun direktifleri dogrultusunda
pestisit kalinti izleme programi cercevesinde tye ulkeler elma, (izim, domates, ¢ilek ve
marul Urlnlerinde calismalar yapmislar, sonug olarak, toplam 6rnegin % 60°ini kalinti
tespit edilemeyen Ornek miktari, % 37°sini MRLs degerinde veya altinda kalint tespit
edilen 6rnek miktari ve % 3’Unu ulusal ve uluslar arast MRL degerinin izerinde kalinti

tespit edilen érnek miktari olusturmustur (Anon., 1998).

1997 yilinda AB komisyonunun direktifleri dogrultusunda pestisit kalinti izleme
programi ¢ercevesinde Uye Ulkeler mandalina 1037 numune, bezelye 1354 numune, muz
1193 numune, taze fasulye 779 numune ve patates 1658 numune olmak tzere toplam

6021 numunede calismalar, sonug¢ olarak, toplam Ornegin % 61’ini kalinti tespit
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edilemeyen 6rnek miktari, % 36’sinii MRLs degerinde veya altinda kalinti tespit edilen
ornek miktari ve % 5,5’ini ulusal ve uluslar arasi MRL degerinin Gzerinde kalinti tespit

edilen 6rnek miktari olusturmustur (Anon., 1999).

1998 yilinda AB komisyonunun direktifleri dogrultusunda pestisit kalinti izleme
programi cercevesinde ye ulkeler portakal 1592 numune, seftali 1240 numune, havug
1429 numune, 1spanak 913 numune olmak Uzere toplam 5174 numunede calismalar
yapmiglar, sonu¢ olarak, toplam o6rnegin % 61’ini kalinti tespit edilemeyen 6rnek
miktari, % 36’sini MRLs degerinde veya altinda kalinti tespit edilen 6rnek miktari ve %
3,3’0n0 ulusal ve uluslar arasi MRL degerinin lzerinde kalinti tespit edilen érnek

miktari olusturmustur (Anon., 2000a).

1999 yilinda AB komisyonunun direktifleri dogrultusunda pestisit kalinti izleme
programi ¢ercevesinde Uye Ulkeler karnabahar 942 numune, biber 1730 numune, bugday
unu 1159 numune, kavun 876 numune olmak Uzere toplam 4707 numunede c¢alismalar
yapmiglar, sonu¢ olarak, toplam 6rnegin % 64’Unu kalinti tespit edilemeyen 6rnek
miktari, % 32’sini MRLs degerinde veya altinda kalinti tespit edilen 6rnek miktari ve %
4,3’Und ulusal ve uluslar arasi MRL degerinin Gzerinde kalinti tespit edilen 6rnek

miktari olusturmustur (Anon., 2001).

italya’da uzumler Gzerine yapilan calismada 84’0 fungusit, 88’i insektisit ve
29’u herbisitten olusan toplam 201 pestisit tescil edilmistir. Son olarak sarapta, yapilan
calisma sonucu 16 fungusit ve 5 insektisitin MRL’leri belirlenmistir. italya’da Saglik
Bakanlig tarafindan yapilan manav ve hipermarketlerde satilan meyve ve sebzelerde
yaptigl kalinti incelemeleri neticesinde 1996 yilinda % 1,0; 1997 yilinda % 0,9; 1998
yilinda % 1,8; 1999 yilinda ise % 1,9 kalinti seviyeleri tespit edilmistir. Bunun tzerine
Ulusal Kalinti izleme Programinin bir parcasi olarak Tarim Bakanligi gozlemlenen
duzensizlikleri belirlemek ve gerekli 6nlemleri almak igin kalinti incelemeleri yapmistir.
Tarladan direkt olarak toplanan, 1996 yilinda 481 adet, 1998 yilinda 1195 adet ve 1999
yilinda 1949 adet Gzim numunelerinde kalinti incelemesi yapilmistir. 1996 yilinda %
7,9; 1998 yilinda % 6,5; 1999 yilinda ise % 2,5 oranlarinda numunelerde kalinti tespit
edilmistir. 259 sarap numunesinde ise kalinti bulunamamistir. Ayrica 1998 ve 1999
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yillarinda yapilan farkli enstitlilerdeki yapilan ¢calismalarda toplam 846 Gizim numunesi
ve 190 sarap numunesi analize alinmis, izim numunesinde, 1998 yilinda % 6,1 ve 1999
yilinda % 2,1 oraninda kalinti tespit edilmis ve sarap numunelerinde kalinti tespit

edilememistir (Cabras ve Conte, 2001).

Dogheim vd. (2001), tarafindan 6 ilden ve 8 yerel marketten en ¢ok tiiketilen
sebze ve meyvelerden toplanan 1579 érnek organik fosforlu, organik nitrojen bilesikler
ve bazi sentetik peritroidler iceren 53 farkli pestisit kalintilari yoninden incelenmistir.
Analiz edilen 1579 0rnegin 510 adedinde sadece dithiocarbamate kalinti analizi
yaptimistir. Analize alinan tim 6rnegin % 76,1’inde tespit edilebilir kalinti olmadigi,
kalint tespit edilen 6rneklerin ise % 2,59’unda ise MRL’i astig1 bildirilmistir. Her bir
urinden incelemeye alinan numunelerde, % 0’dan % 96’ya degisen oranlarda bulasikl
ornek bulundugu ve her bir triintin 6rnegindeki en yuksek ihlal yizdesi % 12,5 olarak
tespit edilmistir. Meyve ve sebzelerde ihlal edici pestisit olarak chlorpyriphos, carbaryl,
dimethoate, bromopropylate, profenofos kalintilarinin bulundugu ve dithiocarbamate
kalintisi igin incelen 510 6rnegin % 9,4’unde (bir Gzim ve bir seftali ile temsil edilen)
dithiocarbamate kalintisi tespit edilmis, bu oran kalinti tespit edilen 6rneklerin timindn
% 0,39 kismini teskil ettigi belirtilmistir.

2000 yilinda AB komisyonunun direktifleri dogrultusunda pestisit kalinti izleme
programi gercevesinde lye ulkeler piring 869 numune, salatalik 1202 numune, lahana
914 numune, bezelye 711 numune olmak Uzere toplam 3696 numunede calismalar
yapmislar, sonug olarak, toplam oOrnegin % 61’ini kalinti tespit edilemeyen 6rnek
miktari, % 34’tnd MRL degerinde veya altinda kalinti tespit edilen 6rnek miktari ve %
4,5%ini ulusal ve uluslar arasi MRL degerinin tzerinde kalinti tespit edilen 6rnek miktari

olusturmustur (Anon., 2002).

2001 yilinda AB komisyonunun direktifleri dogrultusunda pestisit kalinti izleme
programi gergevesinde uye (lkeler elma 2641 numune, domates 2016 numune, marul
1838 numune, ¢ilek 1652 numune, Gzim 1721 numune olmak (zere toplam 9868
numunede calismalar yapmislar, sonug olarak, toplam érnegin % 59’unu kalinti tespit

edilemeyen 6rnek miktari, % 37’sini MRLs degerinde veya altinda kalinti tespit edilen
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ornek miktari ve % 4,3’0n0 ulusal ve uluslararasi MRL degerinin Uzerinde kalinti tespit

edilen 6rnek miktari olusturmustur (Anon., 2003).

2002 yilinda AB komisyonunun direktifleri dogrultusunda pestisit kalinti izleme
programi gergevesinde Uye tlkeler armut 1330 numune, muz 883 numune, taze fasulye
896 numune, patates 1502 numune, havu¢ 1457 numune, portakal-mandalina 2144
numune, seftali 1190 numune ve ispanak 644 numune olmak Uzere toplam 10046
numunede calismalar yapmislar, sonug olarak, toplam 6rnegin % 56’°sini kalint tespit
edilemeyen Ornek miktari, % 38’ini MRLs degerinde veya altinda kalinti tespit edilen
ornek miktari ve % 5,5’ini ulusal ve uluslar arasi MRL degerinin Gzerinde kalinti tespit

edilen 6rnek miktari olusturmustur (Anon., 2004).

2003 yilinda AB komisyonunun direktifleri dogrultusunda pestisit kalinti izleme
programi ¢ercevesinde Uye Ulkeler karnabahar 631 numune, biber 1754 numune, bugday
1021 numune, patlican 706 numune, piring 635 numune, (zim 2163 numune, salatalik
1150 numune ve bezelye 519 numune olmak (zere toplam 8579 numunede ¢alismalar
yapmiglar, sonu¢ olarak, toplam 6rnegin % 65’ini kalinti tespit edilemeyen 6rnek
miktari, % 32’sini MRLs degerinde veya altinda kalinti tespit edilen érnek miktari ve %
3’Unu ulusal ve uluslar arasi MRL degerinin izerinde kalinti tespit edilen 6rnek miktari

olusturmustur (Anon., 2005).

Tath (2006) tarafindan yapilan calismada toplam 128 adet yas meyve, sebze ve
kurutulmus gida 6rnekleri incelenmistir. 42 adet numunede en az bir adet pestisit
kalintisina rastlanmistir. Kahinti rastlanan numuneler toplam numunenin % 31,81’ini
temsil etmektedir. 3 adet numunede ise TGK ve AB MRLs toleranslarinin Gzerinde
kalinti tespit edilmistir. Bu numuneler ise toplam numunenin % 2,34’Und temsil
etmektedir. Bu yapilan calisma ile daha ©Once ulkemizde ve yurtdisinda yapilan
calismalar ile karsilastiracak olursak, tarimsal driinlerdeki pestisit kalinti dizeyleri

onemsenecek kadar bulunmamistir.

Taga ve Daglioglu (2007), toplam 110 narenciye 6rneginde (45 mandalina, 35
limon ve 30 portakal) organik klorlu, organik fosforlu, organik klorlu ve fosforlu ile
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sentetik pyretroit grubu pestisitlerden 120 pestisit kalintisina bakmiglardir. Sonug
olarak, 96 adet numunede en az bir adet pestisit kalintisina rastlanmistir. Analiz yapilan
narenciye drlnlerinin % 12.73’0nde kalinti gorilmemis, % 82,73’Unde TGK ve AB
MRLs’in altinda kalinti ve % 4,54’(inde ise TGK ve AB MRLs’in izerinde kalinti tespit
edilmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Calismanin ana materyallerini, 210 narenciye numunesi (70 mandalina, 70
portakal ve 70 limon) ile bu Urunlerde aranan pestisitler olusturmustur. Her bir Grtin
hasat donemini takiben farkli tarihlerde semt pazarlarindan, dreticilerden ve
marketlerden 3’er tekerriir olarak toplanmistir. Kontrol 6rnegi olarak da daha dnceden

analizleri yapilarak hicbir pestisit kalintisina rastlaniimayan 6rnekler kullaniimistir.

Galisilacak pestisitlerin segiminde Ege Bolgesi ve Akdeniz Bélgesi’nde yetisen
uriin potansiyeli ve pestisitlerin kullanim dizeyleri, ihracatimizda sorun olusturmasi,
toksisite durumlari ve yasal limitler dikkate alinmistir. Tim bu maddeler dikkate
alinarak materyalleri olusturan tim Orneklerde Cizelge 3.1.°de verilen pestisitler
aranmistir. Secilen pestisitlerin geri alma (recovery) calismalarinin ve teshis limitlerinin
degerleri Cizelge 3.1.’de ayrintili olarak verilmistir. Calisma materyallerinin timinde
kalinti analizleri, Cizelge 3.1.’de verilen pestisitler aranarak Tarim ve Koyisleri
Bakanhigl, izmir il Kontrol Laboratuvar Mudurlugii bunyesindeki Organik Tarim
Urdnleri ve Kalinti Analizi Laboratuvari’nda yapilmistir.

Cizelge 3.1. Calisma materyallerinde aranan pestisit etken maddeleri

1
P (Re_covgry) . Pestisitlerin Teshis
estisitlerin Geri o
Limiti (LOD)

Alinmasi /kg)
No Pestisit Etken Madde (%) (mg/kg
A Organik Klorlu Pestisitler
001 2,4'-DDE 97 0,005
002 2,4'-DDT 71 0,005
003 4,4-DDD 106,72 0,070
004 4,4'-DDE 100 0,020
005 4,4'-DDT 60,25 0,045
006  Alachlor 95 0,010
007 Aldrin 51,080 0,040
008 Alpha-HCH 104,240 0,008
009 Alpha-endosulfan 92,270 0,007
010 Beta-HCH 86,925 0,072

011 Beta-endolsulfan 95,850 0,040
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Cizelge 3.1. (Devami)

012 Bromopropylate 100 0,010
013 Captan 95 0,010
014  Chlorfenapyr 84 0,010
015 Chlorothalonil 80 0,020
016 cis-Chlordane 77 0,010
017 Delta-HCH 96,605 0,003
018 Dieldrin 86,170 0,099
019 Endosulfan-sulfate 161,455 0,119
020 Endrin 90,505 0,044
021 Endrin aldehyde. 105,460 0,008
022 Endrin ketone 127,855 0,027
023  Heptachlor 93,9 0,050
024  Heptachlor endoepoxide (izomer A) 68,29 0,029
025 Heptachlor exoepoxide (izomer B) 74 0,001
026 Hexachlorobenzene 62 0,010
027  Imazalil 71 0,020
028 Iprodione 52 0,020
029 Lindane (G-HCH) 147,835 0,004
030 Linuron 83,33 0,050
031  Methoxychlor 90,08 0,088
032  Nuarimol 93,66 0,010
033  Oxy-chlordane 102 0,010
034  Penconazole 99 0,025
035 Pentachloroaniline 93 0,010
036 Procymidone 87,63 0,009
037 Quintozene 87 0,020
038 Tebuconazole 71 0,020
039 Tecnazene 82 0,015
040 trans-Chlordane 80 0,010
041 Tetraconazole 44,66 0,050
042  Triadimenol 76,33 0,050
B Organik Klorlu ve Fosforlu Pestisitler
043 Bromophos-ethyl 59 0,020
044  Bromophos-methyl 78 0,020
045  Chlorpyrifos-ethyl 101,025 0,014
046  Chlorpyrifos-methyl 86,38 0,007
047  Chlorpropham 83 0,060
048 Dichlorvos 99,126 0,007
049 Dicofol 97 0,010
050 Folpet 71 0,050
051 Myclobutanil 50 0,020
052 Propyzamide 58 0,050
C  Organik Fosforlu Pestisitler
053 Azobenzene 80 0,010
054  Azinphos-methyl 68 0,020
055 Bupirimate 91,66 0,030
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Cizelge 3.1. (Devami)

056 Buprofezin 61 0,060
057 Chlorfenson 81,33 0,050
058 Chlorfenvinphos 95,22 0,010
059 Coumaphos 76 0,030
060 Demeton-s-methyl 84 0,010
061 Ditalimfos 81 0,010
062 Diazinon 71,51 0,097
063 Dicrotophos 41 0,010
064 Dimefox 55 0,010
065 Disulfoton-sulfoxide 70 0,050
066 Ethofumesate 87,66 0,100
067 Ethion 112 0,010
068 Ethoprophos 45 0,500
069 Ethyl-parathion 50 0,010
070 Fenamiphos 58 0,050
071 Fenarimol 58 0,010
072 Fenchlorphos 62 0,010
073 Fenitrothion 97 0,010
074 Fenson 86,33 0,050
075 Fenthion 67 0,010
076 Flamprop-methyl 78 0,030
077 Formothion 87 0,010
078 lodofenphos 78 0,010
079 Malaoxan 87 0,050
080 Malathion 97,53 0,031
081 Metalaxyl 83 0,050
082 Methamidophos 128 0,010
083 Methidathion 100 0,020
084  Methyl-parathion 82 0,050
085 Metribuzin 80 0,010
086 Monocrotophos 50 0,010
087 Omethoate 125 0,050
088 Oxadixyl 71 0,100
089 Paraoxon-ethyl 100,33 0,100
090 Pendimethalin 66 0,060
091 Phosalone 118 0,025
092 Phosphamidon 96,99 0,032
093  Pirimiphos-ethyl 72,97 0,082
094  Primiphos-methyl 109 0,010
095 Propargite 100 0,010
096 Pyrimethanil 78 0,020
097 Pyrazophos 107 0,050
098 Quinalphos 92 0,010
099 Simazine 69 0,050
100  Sulprofos 96 0,010

101 Tetrasul 93,33 0,050




29

Cizelge 3.1. (Devami)

102  Tolclofos-methyl 84,43 0,050
103 Triadimefon 87,89 0,050
104  Triazophos 61 0,010
105 Trichlorfon 74 0,010
106  Trifluralin 89,38 0,025
107 Vinclozolin 104 0,025

1Recovery, kalintisiz 6rnek icerisine bilinen konsantrasyonda pestisit kalintisi ilave edilerek, drnegin
analize alinmasi sonucu tespit edilen kalinti miktarinin ilave edilen kalinti miktarina gére farkinin yiizde
olarak ifade edilmesidir.

3.1.1. Mandalina Numunelerinin Toplanmasi

Bu calismada mandalina materyali olarak, Izmir ilinin gineyindeki Seferihisar,
Menderes ve kuzeybatisindaki Karaburun ilcelerinde yetistirildigi tespit edilen,
10.12.2006 tarihinde 3’er tekerrirli 20 6rnek ve 13.12.2006 tarihinde 3’er tekerrirlii 20
ornek toplanmistir. Ayrica Mugla ilinin Ortaca, Koycegiz ve Fethiye ilgelerinde
yetistirildigi tespit edilen, 15.12.2006 tarihinde 3’er tekerrurlu 15 6rnek ve 17.12.2006
tarihinde 3’er tekerriirlii 15 ornek toplanmistir. Ureticilerden, semt pazarlarindan ve

marketlerden temin edilen toplam 70 mandalina érnegi rasgele secilmistir.

Cizelge 3.2. Mandalina numunelerinin toplanmasi

Ornek No Ornekleme Yeri Ornekleme Tarihi  Ornegin Yetistigi Bolge

M01 Semt Pazarlari 10.12.2006 Seferihisar / izmir
MO02 Semt Pazarlari 10.12.2006 Seferihisar / 1zmir
MO03 Semt Pazarlari 10.12.2006 Seferihisar / 1zmir
MO04 Uretici 10.12.2006 Seferihisar / 1zmir
MO05 Uretici 10.12.2006 Seferihisar / izmir
MO06 Market 10.12.2006 Seferihisar / 1zmir
MO7 Market 10.12.2006 Seferihisar / izmir
MO8 Semt Pazarlari 10.12.2006 Menderes / zmir
M09 Semt Pazarlari 10.12.2006 Menderes / izmir
M10 Semt Pazarlari 10.12.2006 Menderes / zmir
M11 Uretici 10.12.2006 Menderes / izmir
M12 Uretici 10.12.2006 Menderes / zmir
M13 Market 10.12.2006 Menderes / izmir
M14 Market 10.12.2006 Menderes / zmir
M15 Semt Pazarlari 10.12.2006 Karaburun / Izmir
M16 Semt Pazarlari 10.12.2006 Karaburun / Izmir
M17 Semt Pazarlari 10.12.2006 Karaburun / Izmir
M18 Uretici 10.12.2006 Karaburun / Izmir
M19 Uretici 10.12.2006 Karaburun / Izmir
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M20
M21
M22
M23
M24
M25
M26
M27
M28
M29
M30
M31
M32
M33
M34
M35
M36
M37
M38
M39
M40
M41
M42
M43
M44
M45
M46
M47
M48
M49
M50
M51
M52
M53
M54
M55
M56
M57
M58
M59
M60
M61
M62
M63
M64
M65
M66

Market
Semt Pazarlari
Semt Pazarlari
Uretici
Uretici
Uretici
Market
Market
Semt Pazarlari
Semt Pazarlari
Uretici
Uretici
Uretici
Market
Market
Semt Pazarlari
Uretici
Uretici
Market
Market
Market
Semt Pazarlari
Semt Pazarlari
Uretici
Uretici
Market
Semt Pazarlari
Semt Pazarlari
Uretici
Uretici
Market
Semt Pazarlari
Semt Pazarlari
Uretici
Uretici
Market
Semt Pazarlari
Semt Pazarlari
Uretici
Uretici
Market
Semt Pazarlari
Semt Pazarlari
Uretici
Uretici
Market
Semt Pazarlari

10.12.2006
13.12.2006
13.12.2006
13.12.2006
13.12.2006
13.12.2006
13.12.2006
13.12.2006
13.12.2006
13.12.2006
13.12.2006
13.12.2006
13.12.2006
13.12.2006
13.12.2006
13.12.2006
13.12.2006
13.12.2006
13.12.2006
13.12.2006
13.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
17.12.2006
17.12.2006
17.12.2006
17.12.2006
17.12.2006
17.12.2006
17.12.2006
17.12.2006
17.12.2006
17.12.2006
17.12.2006

Karaburun / Izmir
Seferihisar / 1zmir
Seferihisar / Izmir
Seferihisar / 1zmir
Seferihisar / Izmir
Seferihisar / izmir
Seferihisar / Izmir
Seferihisar / izmir
Menderes / izmir
Menderes / izmir
Menderes / izmir
Menderes / izmir
Menderes / izmir
Menderes / izmir
Menderes / izmir
Karaburun / Izmir
Karaburun / izmir
Karaburun / Izmir
Karaburun / Izmir
Karaburun / Izmir
Karaburun / Izmir
Ortaca / Mugla
Ortaca / Mugla
Ortaca / Mugla
Ortaca / Mugla
Ortaca / Mugla
Kdycegiz / Mugla
Koycegiz / Mugla
Kdycegiz / Mugla
Koycegiz / Mugla
Kdycegiz / Mugla
Fethiye / Mugla
Fethiye / Mugla
Fethiye / Mugla
Fethiye / Mugla
Fethiye / Mugla
Ortaca / Mugla
Ortaca / Mugla
Ortaca / Mugla
Ortaca / Mugla
Ortaca / Mugla
Koycegiz / Mugla
Kdycegiz / Mugla
Koycegiz / Mugla
Kdycegiz / Mugla
Koycegiz / Mugla
Fethiye / Mugla
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M67 Semt Pazarlari 17.12.2006 Fethiye / Mugla
M68 Uretici 17.12.2006 Fethiye / Mugla
M69 Uretici 17.12.2006 Fethiye / Mugla
M70 Market 17.12.2006 Fethiye / Mugla

3.1.2. Portakal Numunelerinin Toplanmasi

Bu calismada portakal materyali olarak, Antalya ilinin Finike ve Kemer
ilgelerinde yetistirildigi tespit edilen, 13.12.2006 tarihinde 3’er tekerrurlii 20 6rnek ve
15.12.2006 tarihinde 3’er tekerrurli 20 6rnek toplanmistir. Ayrica Mugla ilinin Ortaca,
Kdycegiz ve Fethiye ilcelerinde yetistirildigi tespit edilen, 15.12.2006 tarihinde 3’er
tekerrurlt 15 6rnek ve 17.12.2006 tarihinde 3’er tekerrurli 15 6rnek toplanmistir.
Ureticilerden, semt pazarlarindan ve marketlerden temin edilen toplam 70 portakal

ornegi rasgele secilmistir.

Cizelge 3.3. Portakal numunelerinin toplanmasi

Ornek No Ornekleme Yeri Ornekleme Tarihi  Ornegin Yetistigi Bolge

PO1 Semt Pazarlari 13.12.2006 Finike / Antalya
P02 Semt Pazarlari 13.12.2006 Finike / Antalya
P03 Semt Pazarlari 13.12.2006 Finike / Antalya
P04 Uretici 13.12.2006 Finike / Antalya
P05 Uretici 13.12.2006 Finike / Antalya
P06 Uretici 13.12.2006 Finike / Antalya
PO7 Uretici 13.12.2006 Finike / Antalya
P08 Market 13.12.2006 Finike / Antalya
P09 Market 13.12.2006 Finike / Antalya
P10 Market 13.12.2006 Finike / Antalya
P11 Semt Pazarlari 13.12.2006 Kemer / Antalya
P12 Semt Pazarlari 13.12.2006 Kemer / Antalya
P13 Semt Pazarlari 13.12.2006 Kemer / Antalya
P14 Uretici 13.12.2006 Kemer / Antalya
P15 Uretici 13.12.2006 Kemer / Antalya
P16 Uretici 13.12.2006 Kemer / Antalya
P17 Uretici 13.12.2006 Kemer / Antalya
P18 Market 13.12.2006 Kemer / Antalya
P19 Market 13.12.2006 Kemer / Antalya
P20 Market 13.12.2006 Kemer / Antalya
P21 Semt Pazarlari 15.12.2006 Finike / Antalya
P22 Semt Pazarlari 15.12.2006 Finike / Antalya
P23 Semt Pazarlari 15.12.2006 Finike / Antalya
P24 Uretici 15.12.2006 Finike / Antalya
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P25
P26
P27
P28
P29
P30
P31
P32
P33
P34
P35
P36
P37
P38
P39
P40
P41
P42
P43
P44
P45
P46
P47
P48
P49
P50
P51
P52
P53
P54
P55
P56
P57
P58
P59
P60
P61
P62
P63
P64
P65
P66
P67
P68
P69
P70

Uretici
Uretici
Uretici
Market
Market
Market
Semt Pazarlari
Semt Pazarlari
Semt Pazarlari
Uretici
Uretici
Uretici
Uretici
Market
Market
Market
Semt Pazarlari
Semt Pazarlari
Uretici
Uretici
Market
Semt Pazarlari
Semt Pazarlari
Uretici
Uretici
Market
Semt Pazarlari
Semt Pazarlari
Uretici
Uretici
Market
Semt Pazarlari
Semt Pazarlari
Uretici
Uretici
Market
Semt Pazarlari
Semt Pazarlari
Uretici
Uretici
Market
Semt Pazarlari
Semt Pazarlari
Uretici
Uretici
Market

15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
17.12.2006
17.12.2006
17.12.2006
17.12.2006
17.12.2006
17.12.2006
17.12.2006
17.12.2006
17.12.2006
17.12.2006
17.12.2006
17.12.2006
17.12.2006
17.12.2006
17.12.2006

Finike / Antalya
Finike / Antalya
Finike / Antalya
Finike / Antalya
Finike / Antalya
Finike / Antalya
Kemer / Antalya
Kemer / Antalya
Kemer / Antalya
Kemer / Antalya
Kemer / Antalya
Kemer / Antalya
Kemer / Antalya
Kemer / Antalya
Kemer / Antalya
Kemer / Antalya
Ortaca / Mugla
Ortaca / Mugla
Ortaca / Mugla
Ortaca / Mugla
Ortaca / Mugla
Koycegiz / Mugla
Kdycegiz / Mugla
Koycegiz / Mugla
Kdycegiz / Mugla
Koycegiz / Mugla
Fethiye / Mugla
Fethiye / Mugla
Fethiye / Mugla
Fethiye / Mugla
Fethiye / Mugla
Ortaca / Mugla
Ortaca / Mugla
Ortaca / Mugla
Ortaca / Mugla
Ortaca / Mugla
Kdycegiz / Mugla
Koycegiz / Mugla
Kdycegiz / Mugla
Koycegiz / Mugla
Kdycegiz / Mugla
Fethiye / Mugla
Fethiye / Mugla
Fethiye / Mugla
Fethiye / Mugla
Fethiye / Mugla
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ilcelerinde yetistirildigi tespit edilen, 13.12.2006 tarihinde 3’er tekerrurli 15 6rnek ve
15.12.2006 tarihinde 3’er tekerrtrlii 15 6rnek toplanmistir. Ayrica Mersin ilinin Erdemli
ve Silifke ilcelerinde yetistirildigi tespit edilen, 18.12.2006 tarihinde 3’er tekerrdrlt 20
ornek ve 20.12.2006 tarihinde 3’er tekerriirlii 20 6rnek toplanmistir. Ureticilerden, semt

pazarlarindan ve marketlerden temin edilen toplam 70 limon Ornegi rasgele secilmistir.

Cizelge 3.4. Limon numunelerinin toplanmasi

Bu calismada limon materyali olarak, Antalya ilinin Kumluca, Finike ve Demre

Ornek No Ornekleme Yeri

Ornekleme Tarihi

Ornegin Yetistigi Bolge

LO1
L02
LO3
LO4
LO5
LO6
LO7
LO8
L09
L10
L11
L12
L13
L14
L15
L16
L17
L18
L19
L20
L21
L22
L23
L24
L25
L26
L27
L28
L29
L30
L31
L32
L33

Semt Pazarlari
Semt Pazarlari
Uretici
Uretici
Market
Semt Pazarlari
Semt Pazarlari
Uretici
Uretici
Market
Semt Pazarlari
Semt Pazarlari
Uretici
Uretici
Market
Semt Pazarlari
Semt Pazarlari
Uretici
Uretici
Market
Semt Pazarlari
Semt Pazarlari
Uretici
Uretici
Market
Semt Pazarlari
Semt Pazarlari
Uretici
Uretici
Market
Semt Pazarlari
Semt Pazarlari
Semt Pazarlari

13.12.2006
13.12.2006
13.12.2006
13.12.2006
13.12.2006
13.12.2006
13.12.2006
13.12.2006
13.12.2006
13.12.2006
13.12.2006
13.12.2006
13.12.2006
13.12.2006
13.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
15.12.2006
18.12.2006
18.12.2006
18.12.2006

Kumluca / Antalya
Kumluca / Antalya
Kumluca / Antalya
Kumluca / Antalya
Kumluca / Antalya
Finike / Antalya
Finike / Antalya
Finike / Antalya
Finike / Antalya
Finike / Antalya
Demre / Antalya
Demre / Antalya
Demre / Antalya
Demre / Antalya
Demre / Antalya
Kumluca / Antalya
Kumluca / Antalya
Kumluca / Antalya
Kumluca / Antalya
Kumluca / Antalya
Finike / Antalya
Finike / Antalya
Finike / Antalya
Finike / Antalya
Finike / Antalya
Demre / Antalya
Demre / Antalya
Demre / Antalya
Demre / Antalya
Demre / Antalya
Erdemli / Mersin
Erdemli / Mersin
Erdemli / Mersin
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L34
L35
L36
L37
L38
L39
L40
L41
L42
L43
L44
L45
L46
L47
L48
L49
LS50
L51
L52
L53
L54
LS55
L56
L57
L58
LS9
L60
L61
L62
L63
L64
L65
L66
L67
L68
L69
L70

Uretici
Uretici
Uretici
Uretici
Market
Market
Market
Semt Pazarlari
Semt Pazarlari
Semt Pazarlari
Uretici
Uretici
Uretici
Uretici
Market
Market
Market
Semt Pazarlari
Semt Pazarlari
Semt Pazarlari
Uretici
Uretici
Uretici
Uretici
Market
Market
Market
Semt Pazarlari
Semt Pazarlari
Semt Pazarlari
Uretici
Uretici
Uretici
Uretici
Market
Market
Market

18.12.2006
18.12.2006
18.12.2006
18.12.2006
18.12.2006
18.12.2006
18.12.2006
18.12.2006
18.12.2006
18.12.2006
18.12.2006
18.12.2006
18.12.2006
18.12.2006
18.12.2006
18.12.2006
18.12.2006
20.12.2006
20.12.2006
20.12.2006
20.12.2006
20.12.2006
20.12.2006
20.12.2006
20.12.2006
20.12.2006
20.12.2006
20.12.2006
20.12.2006
20.12.2006
20.12.2006
20.12.2006
20.12.2006
20.12.2006
20.12.2006
20.12.2006
20.12.2006

Erdemli / Mersin
Erdemli / Mersin
Erdemli / Mersin
Erdemli / Mersin
Erdemli / Mersin
Erdemli / Mersin
Erdemli / Mersin
Silifke / Mersin
Silifke / Mersin
Silifke / Mersin
Silifke / Mersin
Silifke / Mersin
Silifke / Mersin
Silifke / Mersin
Silifke / Mersin
Silifke / Mersin
Silifke / Mersin
Erdemli / Mersin
Erdemli / Mersin
Erdemli / Mersin
Erdemli / Mersin
Erdemli / Mersin
Erdemli / Mersin
Erdemli / Mersin
Erdemli / Mersin
Erdemli / Mersin
Erdemli / Mersin
Silifke / Mersin
Silifke / Mersin
Silifke / Mersin
Silifke / Mersin
Silifke / Mersin
Silifke / Mersin
Silifke / Mersin
Silifke / Mersin
Silifke / Mersin
Silifke / Mersin




35

3.2. Metot

3.2.1. Orneklerin Analize Hazirlanmasi

Ornekler 2’ser kg olarak alinip mekanik ogiitiictlerde iyice ¢gitilerek homojen
hale getirilmistir. Ayni numunenin diger tekerrrleri de ayni islemlerden ayri olarak
gecirilmistir. Ekstraksiyona alinacak 6rnek miktarlari homojenize edilen 6rneklerden

tartilarak alinmistir.

3.2.2. Orneklerin Ekstraksiyonu

Narenciye drinleri yag icermediginden dolay! organik klorlu ve fosforlu
pestisitlerin tespiti icin “Luke Ekstraksiyon” metodu kullaniimistir. Homojenize edilmis
ornekten tartilarak alinan 50 g numunenin Gzerine 200 ml aseton eklenerek homojenize
edilmis ve suzUlmastur. Suzinti 6lculdikten sonra 80 ml’si sodyum sulfattan stzilerek
ayirma hunisine aktariimistir. Uzerine 100 ml petrol eteri, 100 ml diklormetan, bir
miktar su ile doyurulmus NaCl konularak iyice calkalanmistir. Faz ayrimi
gerceklestikten sonra alttaki faz alinarak ayri bir ayirma hunisine aktarilmistir. Ustteki
faz sodyum sllfattan suzllerek balona aktarilmistir. Alttaki faz 2 kez daha
diklormetanla calkalanip sodyum siilfattan siiztlerek balona aktarilmistir. Toplanan
ekstrakt 45 °C ’yi gecmeyecek sekilde evaporatdrde ucurulmus ve sartlandiriimis
florosil kolondan gecirilmistir. Ekstrakt tekrar 45 °C ’yi gecmeyecek sekilde
evaporatérde ucurulup 5 ml aseton ile ¢ozulerek viallere aktarilmistir. Vialler ilgili
pestisit grubuna gére GC’ye enjekte edilmistir (Luke vd., 1975; Anon., 1996; Anon.,
2000b).

3.2.3. Cihazlarin Kromatografik Calisma Kosullari

3.2.3.1. Organik Klorlu Pestisitler icin GC/ECD Kromatografik Sartlari

Inlet - 230°C
Oven - 220°C
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Dedektor : 250°C

Kolon : HP-5 ('Kapiler kolon,ID 30mX 0.32 mmX 25 um);
Flow : 1.3 ml / dak.

Run Time : 60 dak.

3.2.3.2. Organik Fosforlu Pestisitler icin GC/NPD Kromatografik Sartlari

Inlet : 220°C

Oven : 200°C

10°C artisla 250°C  20dak. bekle

10°C artisla 280°C 10dak. bekle

Dedektor : 240°C

Kolon : PAS 1701 ( 30m,ID 0.25 mm)
Flow : 1,5 ml/dak.

Run Time : 58 dak.

3.2.3.3. Organik Klorlu ve Organik Fosforlu Pestisitler icin GC/MS Kromatografik

Sartlari

Kolon ‘HP-5 MS %5 Phenyl Methyl Siloxane
(Kapiller Kolon: 30mX250umX0,25um)

Inlet :250°C

Oven :70°C’de 2 dak.

25°C / dak. 150°C’ye 0 dak.

3°C/dak.- 200°C’ye 0 dak.

8°C/dak.- 280°C’ye 10 dak.

Run Time : 61.87 dak.

Flow : 1.3 dak Constant Flow
Split vent : 50 ml/dak. 2 dak.

Gas saver : 20 ml/dak. 2 dak.
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3.2.4. Analiz Verilerinin Degerlendirilmesi

Kalibrasyon kurvesi kullanilarak analiz edilen numunede bulunan kalinti

konsantrasyonu hesaplanmistir.

Analiz Miktar1 (ppm) = (A2 / A;) X (C1/ C3) x 100 x SF

A : Numunenin pik alani

A . Standardin pik alani

Ci . Standardin konsantrasyonu (ppm)
C, : Tartilan 6rnek miktari (g)

SF . Seyreltme Faktori
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Mandalina Numunelerinin Pestisit Kalinti Duzeyleri

Izmir ilinin Seferihisar, Menderes ve Karaburun ilceleri ile Mugla ilinin Ortaca,
Koycegiz ve Fethiye ilgelerinin semt pazarlarindan, dreticilerinden ve marketlerinden
temin edilen toplam 70 mandalina 6rneginde yapilan pestisit kalinti analizi sonuclari
Cizelge 4.1.de verilmistir. 38 6rnekte pestisit kalintisi bulunmus, diger 32 érnekte ise
tespit edilebilir dizeyde pestisit kalintisi bulunamamistir. Sonuclar her 6érnekte 3
tekerruriin ortalamasi seklinde verilmistir. Tespit edilen kalintilar miktarlari ile TGK ve
AB MRLs’nin altinda kalmaktadir. Sonuglarin % olarak ifadesi ise Sekil 4.1.’de

ayrintili olarak verilmistir.

Cizelge 4.1. Mandalina numunelerinde tespit edilen pestisitlerin TGK ve AB MRLs’ne
gore degerlendirilmesi

Ornek No  Bulunan Kalinti Kalinti Miktari (mg/kg)
MO01 imazalil 0,035

MO02 imazalil 0,184

MO03 imazalil 0,133

MO04 T.ED.B.! T.E.D.B.

MO05 imazalil / chlorpyriphos 0,480/0,014

MO06 imazalil 0,060

MO07 imazalil 0,126

M08 T.E.D.B. T.E.D.B.

MQ9 T.E.D.B. T.E.D.B.

M10 imazalil 0,128

M1l imazalil 0,264

M12 imazalil 0,198

M13 imazalil 0,064

M14 imazalil / chlorpyriphos / bromopropylate 0,294 /0,019 /0,028
M15 imazalil 0,036

M16 imazalil / chlorpyriphos / bromopropylate 0,220/ 0,014 /0,014
M17 imazalil 0,033

M18 T.E.D.B. T.E.D.B.

M19 imazalil 0,129

M20 T.E.D.B. T.E.D.B.

M21 imazalil / chlorpyriphos 0,494 /0,014

M22 imazalil 0,073

M23 imazalil 0,119

M24 T.E.D.B. T.E.D.B.

M25 T.E.D.B. T.E.D.B.
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M26 imazalil 0,106

M27 imazali 0,259

M28 imazalil / chlorpyriphos / bromopropylate 0,289 /0,018 / 0,028
M29 imazalil 0,070

M30 imazalil 0,201

M31 imazalil 0,039

M32 imazalil / chlorpyriphos / bromopropylate  0,213/0,015/0,014
M33 imazalil 0,134

M34 imazalil 0,183

M35 T.E.D.B. T.E.D.B.
M36 imazalil 0,110

M37 imazalil 0,216

M38 imazalil / chlorpyriphos / bromopropylate 0,244 /0,016 / 0,024
M39 T.E.D.B. T.E.D.B.
M40 imazalil 0,175

M41 imazalil 0,028

M42 imazalil / bromopropylate 0,185/0,011
M43 imazalil 0,120

M44 imazalil / chlorpyriphos 0,163/0,015
M45 imazalil 0,024

M46 T.E.D.B. T.E.D.B.
M47 T.E.D.B. T.E.D.B.
M48 T.E.D.B. T.E.D.B.
M49 T.E.D.B. T.E.D.B.
M50 T.E.D.B. T.E.D.B.
M51 quinalphos 0,025

M52 T.E.D.B. T.E.D.B.
M53 T.E.D.B. T.E.D.B.
M54 T.E.D.B. T.E.D.B.
M55 quinalphos 0,024

M56 T.E.D.B. T.E.D.B.
M57 T.E.D.B. T.E.D.B.
M58 T.E.D.B. T.E.D.B.
M59 T.E.D.B. T.E.D.B.
M60 T.E.D.B. T.E.D.B.
M61 T.E.D.B. T.E.D.B.
M62 T.E.D.B. T.E.D.B.
M63 T.E.D.B. T.E.D.B.
M64 T.E.D.B. T.E.D.B.
M65 T.E.D.B. T.E.D.B.
M66 T.E.D.B. T.E.D.B.
M67 T.E.D.B. T.E.D.B.
M68 T.E.D.B. T.E.D.B.
M69 T.E.D.B. T.E.D.B.
M70 T.E.D.B. T.E.D.B.

1T EDB.: Tespit edilebilir dizeyde pestisit kalintisi bulunamamistir
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Sekil 4.1. Mandalina numunelerinin analiz sonuclarinin TGK ve AB MRLs’ne gore %
olarak degerlendirilmesi

4.2. Portakal Numunelerinin Pestisit Kalinti Dizeyleri

Antalya ilinin Finike ve Kemer ilgeleri ile Mugla ilinin Ortaca, Kdycegiz ve

Fethiye ilcelerinin semt pazarlarindan, Ureticilerinden ve marketlerinden temin edilen

toplam 70 portakal 6rneginde yapilan pestisit kalinti analizi sonuclari Cizelge 4.2.’de

verilmistir. 31 6rnekte pestisit kalintisi bulunmus, diger 39 6rnekte ise tespit edilebilir

diizeyde pestisit kalintisi bulunamamistir. Sonuglar her 6rnekte 3 tekerrirtn ortalamasi

seklinde verilmistir. Tespit edilen kalintilar miktarlari ile TGK ve AB MRLs ’nin

altinda kalmaktadir. Sonugclar Cizelge 4.2., Sekil 4.2.”de ayrintili olarak verilmistir.

Cizelge 4.2. Portakal numunelerinde tespit edilen pestisitlerin TGK ve AB MRLSs’ne
gore degerlendirilmesi

Ornek No  Bulunan Kalinti Kalinti Miktari (mg/kg)
PO1 chlorpyriphos 0,025

P02 T.E.D.B. T.E.D.B.

P03 imazalil 0,113

P04 imazalil 0,254

P05 imazalil / chlorpyriphos / bromopropylate 0,284 / 0,019/ 0,028
P06 imazalil 0,059

PO7 imazalil 0,189

P08 imazalil 0,031

P09 imazalil / chlorpyriphos / bromopropylate  0,219/0,014 /0,014
P10 imazalil 0,150

P11 imazalil 0,135

P12 imazalil 0,270




Cizelge 4.2. (Devami)

P13 imazalil / chlorpyriphos / bromopropylate

P17 imazalil / chlorpyriphos / bromopropylate

P14 imazalil

P15 imazalil

P16 imazalil

P18 imazalil

P19 chlorpyriphos
P20 T.E.D.B.
P21 chlorpyriphos
P22 T.E.D.B.
P23 imazalil / chlorpyriphos
P24 imazalil / malathion
P25 imazalil / chlorpyriphos
P26 imazalil / malathion
P27 imazalil

P28 chlorpyriphos
P29 T.E.D.B.

P30 chlorpyriphos
P31 T.E.D.B.
P32 T.E.D.B.

P33 T.E.D.B.
P34 T.E.D.B.

P35 quinalphos
P36 T.E.D.B.

P37 T.E.D.B.
P38 T.E.D.B.

P39 quinalphos
P40 T.E.D.B.

P41 T.E.D.B.
P42 T.E.D.B.

P43 T.E.D.B.
P44 T.E.D.B.

P45 T.E.D.B.
P46 T.E.D.B.

P47 T.E.D.B.
P48 quinalphos
P49 T.E.D.B.
P50 T.E.D.B.

P51 T.E.D.B.
P52 T.E.D.B.

P53 T.E.D.B.
P54 T.E.D.B.

P55 T.E.D.B.
P56 quinalphos
P57 T.E.D.B.
P58 T.E.D.B.

P59 T.E.D.B.

0,298 /0,021 /0,028
0,086

0,216

0,040
0,230/0,015/0,013
0,140

0,028
T.E.D.B.
0,023
T.E.D.B.
0,189/0,014
0,066 / 0,031
0,186 /0,014
0,069 /0,033
0,186

0,023
T.E.D.B.
0,024
T.E.D.B.
T.E.D.B.
T.E.D.B.
T.E.D.B.
0,025
T.E.D.B.
T.E.D.B.
T.E.D.B.
0,025
T.E.D.B.
T.E.D.B.
T.E.D.B.
T.E.D.B.
T.E.D.B.
T.E.D.B.
T.E.D.B.
T.E.D.B.
0,025
T.E.D.B.
T.E.D.B.
T.E.D.B.
T.E.D.B.
T.E.D.B.
T.E.D.B.
T.E.D.B.
0,025
T.E.D.B.
T.E.D.B.
T.E.D.B.




42

Cizelge 4.2. (Devami)

P60 T.E.D.B. T.E.D.B.
P61 T.E.D.B. T.E.D.B.
P62 T.E.D.B. T.E.D.B.
P63 T.E.D.B. T.E.D.B.
P64 T.E.D.B. T.E.D.B.
P65 T.E.D.B. T.E.D.B.
P66 T.E.D.B. T.E.D.B.
P67 quinalphos 0,014
P68 T.E.D.B. T.E.D.B.
P69 T.E.D.B. T.E.D.B.
P70 T.E.D.B. T.E.D.B.
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Sekil 4.2. Portakal numunelerinin analiz sonuclarinin TGK ve AB MRLs’ne gore %
olarak degerlendirilmesi

4.3. Limon Numunelerinin Pestisit Kalinti Duzeyleri

Silifke ilgelerinin semt pazarlarindan, treticilerinden ve marketlerinden temin edilen
toplam 70 limon 6rneginde yapilan pestisit kalinti analizi sonucunda, toplam 36 drnekte
pestisit kalintisi bulunmus, diger 34 drnekte ise tespit edilebilir dizeyde pestisit kalintisi
bulunamamistir. Tespit edilen kalintilardan quinalphos, L03, L10, L17, L24 ve L31
orneklerinde miktarlari ile TGK ve AB MRLs’nin (zerindedir. Sonuglar her 6rnekte 3

tekerruriin ortalamasi seklinde verilmistir. Sonuclar Cizelge 4.3., Sekil 4.3.”de ayrintili

Antalya ilinin Kumluca, Finike ve Demre ilgeleri ile Mersin ilinin Erdemli ve

olarak verilmistir.




Cizelge 4.3. Limon numunelerinde tespit edilen pestisitlerin TGK ve AB MRLs’ne gore

degerlendirilmesi
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Ornek No Bulunan Kalinti Kalinti Miktari (mg/kg)
LO1 quinalphos 0,010

L02 quinalphos 0,028

LO3 chlorpyriphos / quinalphos 0,016 /0,055

LO4 imazalil / quinalphos 0,056 /0,021

LO5 imazalil / chlorpyriphos 0,224 /0,014

LO6 imazalil 0,036

LO7 imazalil / chlorpyriphos / quinalphos 0,043 /0,015/ 0,014
LO8 quinalphos 0,010

LO9 quinalphos 0,027

L10 chlorpyriphos / quinalphos 0,018 /0,060

L11 imazalil / quinalphos 0,083/0,023

L12 imazalil 0,226

L13 imazalil 0,038

L14 imazalil / chlorpyriphos / quinalphos 0,025 /0,021 /0,013
L15 T.E.D.B. T.E.D.B.

L16 quinalphos 0,026

L17 chlorpyriphos / quinalphos 0,018/ 0,063

L18 imazalil / quinalphos 0,055 /0,024

L19 imazalil 0,205

L20 imazalil 0,034

L21 imazalil / chlorpyriphos / quinalphos 0,025/ 0,021/ 0,013
L22 quinalphos 0,010

L23 quinalphos 0,026

L24 chlorpyriphos / quinalphos 0,018 /0,065

L25 imazalil / quinalphos 0,065/ 0,024

L26 imazalil 0,200

L27 imazalil 0,035

L28 imazali / chlorpyriphos / quinalphos 0,026 / 0,020/ 0,013
L29 quinalphos 0,010

L30 quinalphos 0,026

L31 chlorpyriphos / quinalphos 0,020/ 0,078

L32 imazalil / quinalphos 0,053/0,023

L33 imazalil 0,218

L34 imazalil 0,038

L35 imazalil / chlorpyriphos / quinalphos 0,026 / 0,021 / 0,011
L36 T.E.D.B. T.E.D.B.

L37 T.E.D.B. T.E.D.B.

L38 T.E.D.B. T.E.D.B.

L39 T.E.D.B. T.E.D.B.

L40 quinalphos 0,025

L41 T.E.D.B. T.E.D.B.

L42 T.E.D.B. T.E.D.B.

L43 T.E.D.B. T.E.D.B.

L44 quinalphos 0,025

L45 T.E.D.B. T.E.D.B.
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Cizelge 4.3. (Devami)

L46 T.E.D.B. T.E.D.B.
L47 T.E.D.B. T.E.D.B.
L48 T.E.D.B. T.E.D.B.
L49 T.E.D.B. T.E.D.B.
L50 T.E.D.B. T.E.D.B.
L51 T.E.D.B. T.E.D.B.
L52 T.E.D.B. T.E.D.B.
L53 T.E.D.B. T.E.D.B.
L54 T.E.D.B. T.E.D.B.
L55 T.E.D.B. T.E.D.B.
L56 T.E.D.B. T.E.D.B.
L57 T.E.D.B. T.E.D.B.
L58 T.E.D.B. T.E.D.B.
L59 T.E.D.B. T.E.D.B.
L60 T.E.D.B. T.E.D.B.
L61 T.E.D.B. T.E.D.B.
L62 T.E.D.B. T.E.D.B.
L63 T.E.D.B. T.E.D.B.
L64 T.E.D.B. T.E.D.B.
L65 T.E.D.B. T.E.D.B.
L66 T.E.D.B. T.E.D.B.
L67 T.E.D.B. T.E.D.B.
L68 T.E.D.B. T.E.D.B.
L69 T.E.D.B. T.E.D.B.
L70 T.E.D.B. T.E.D.B.

100

80

. 60 48,6 443
40 A
20 - 71
0 ‘ :
Kalintisiz TGK ve AB MRLs'nin Altinda  TGK ve AB MRLs'nin Uzerinde
Kalinti Tespit Edilen Kalinti Tespit Edilen

Sekil 4.3. Limon numunelerinin analiz sonuclarinin TGK ve AB MRLs’ne gére %
olarak degerlendirilmesi
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4.4. Narenciye Orneklerinde Kalinti Diizeylerinin Genel Degerlendirilmesi

Toplam 210 narenciye 6rneginde yapilan ¢alisma sonucunda 105 numunede en
az bir adet pestisit kalintisi bulunmustur. Kalinti bulunan numuneler toplam numunenin
% 50’sini temsil etmektedir. 5 limon 6rneginde ise TGK ve AB MRLs’nin Uzerinde
kalinti tespit edilmistir. Bu numuneler ise toplam numunenin % 2,4’ni temsil

etmektedir.

Narenciye numunelerinde analiz sonucu bulunan etken maddelere ait Ornek
kromatogramlar Ekler kisminda verilmistir. Imazalil etken maddesine ait 0Ornek
kromatogramlar EK 7.1.’de, chlorpyriphos etken maddesine ait 6rnek kromatogramlar
EK 7.2.’de, bromopropylate etken maddesine ait 6rnek kromatogramlar EK 7.3.’de,
quinalphos etken maddesine ait 6rnek kromatogramlar EK 7.4.’de, malathion etken

maddesine ait 6rnek kromatogramlar EK 7.5.”de verilmistir.

Imazalil, chlorpyriphos, bromopropylate, quinalphos ve malathion etken
maddelerinin narenciye urunlerindeki MRLs degerleri Cizelge 4.4 ayrintili olarak
verilmistir Karsilastirmalar TGK ve AB MRLs’ne gore yapilmistir. Sonuclar Sekil

4.4.de ayrintili olarak verilmistir

Cizelge 4.4. Tespit edilen pestisitlerin TGK ve AB’nde yer alan MRLs’leri (mg/kg)

Pestisit Mandalina Portakal Limon
AB TGK AB TGK AB TGK
Imazalil 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
Malathion 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Quinalphos 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Bromopropylate 2,00 3,00 2,00 3,00 2,00 3,00

Chlorpyriphos 2,00 2,00 0,30 0,30 0,20 0,20




46

@ Kalintisiz Orneklerin %'si
B TGK ve AB MRLs'nin Altinda Kalinti Tespit Edilen Orneklerin %'si
0 TGK ve AB MRLs'nin Uzerinde Kalinti Tespit Edilen Orneklerin %'si
60 54,3 55,7
48,6
50 ; 44,3 44,3
40
X 30
20
10
0 0
0
Mandalina Portakal Limon

Sekil 4.4. Narenciye numunelerinin analiz sonuglarinin TGK ve AB MRLs’ne goére %
olarak degerlendirilmesi

Taga ve Daghoglu (2007), yapmis olduklar calismada kullandiklari
numunelerin tamamini izmir ilinden temin etmislerdir. Analiz yapilan narenciye
urunlerinin % 12.73’tUnde kalinti goriilmemis, % 82,73’inde TGK ve AB MRLs’in
altinda kalintt ve % 4,54’0nde ise TGK ve AB MRLs’in lzerinde kalinti tespit
edilmistir. Bu sonuclara bakarak Ulkemizde yetistirilen narenciye Urlnlerinin kalinti
sorununun boyutlarini tam olarak yansitmak ve kesin yargilarda bulunmak dogal olarak
mimkiin degildir. Ancak bu calisma, Izmir’de yetistirilen narenciye uriinlerindeki

kalinti problemine 1s1k tutmus ve verileri ortaya koymustur.

Kalinti izleme projesi kapsaminda 1996-2000 yillari arasinda toplam 999 adet
orneklerle gahsiimis ve sonug olarak; yapilan calismada 429 adet elma Orneginin 6
adedinde tolerans Ustu dithiocarbomatli pestisit saptanmistir. % 1,39 oraninda limit
uzerinde ornek bulunmustur. Insektisitler bakimindan sorun gériilmemistir. 137 adet
armut 6rneginin 2 tanesinde limit zerinde dithiocarbomath pestisit saptanmistir. %
1,46 oraninda limit Gzerinde Ornek bulunmustur. Diger insektisitler saptanmamistir.
Yapilan calisma sonucu 63 adet seftali 6rneginde dithiocarbomatli pestisit aranmis ve

bulunmamigtir. 180 adet yas Uzim Orneginde dithiocarbomath pestisit aranmis ve
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bulunmamistir. insektisit grubundan ise 12 adet ornekte limit (zerinde deger
bulunmustur. Yapilan ¢alisma sonucu yas izim orneklerinde % 6,6 oraninda tolerans
Uzerinde degerlere rastlanmigtir. 45 adet sera domates drneginde aranan insektisitlerden
tolerans Usti  degere rastlanmamistir. 45 adet sera hiyar Orneginde aranan
insektisitlerden tolerans Ustli degere rastlanmamistir. 45 adet sera biberi 6rneginde

aranan insektisitlerden tolerans Ustl degere rastlanmamistir (Tath, 2006).

Ulkemizde ilag kullamimi polikiltir tarimin  yapildigi Ege ve Akdeniz
Bolgelerinde yogunlasmaktadir. Ulkemizdeki yillik pestisit tilketiminin % 40’1 Adana,
Mersin ve Antalya illerinde yogunlasmaktadir. Izmir ve yoresi de bu degerlere ilave
edildigi zaman bu oran % 65’i asmaktadir (Dag vd., 2000; Delen vd., 2005). Ulkemizde
entansif tarim yapilan bu boélgelerdeki pestisit kullaniminin tlke ortalamasinin ¢ok
uzerinde oldugu ve tiketimin AB (lkelerindeki kullanilan pestisit dizeyine ulastig

sOylenebilir.

Yogun pestisit tiketilen Ege ve Akdeniz Bolgelerinin beslenmemizde buyik yeri
olan sebze ve meyvelerin entansif bigimde yetistirildigi alanlar olmasinin yani sira, yurt
disina yapilan narenciye (mandalina, portakal ve limon) ihracatimizin Ege ve Akdeniz
Bolgesinden gergeklestigi goz onlne alininca, bu bodlgede yetisen tarimsal drunlerde
pestisit kalinti diizeylerinin arastiriimasi oldukca énem kazanmistir. Ozellikle Rusya’nin
ulkemizle yapmis oldugu yas meyve ve sebze ihracatl anlasmasi neticesinde ihrag
ettigimiz Grlnlerin bu bélgelerimizde yetistigi dikkate alininca tlke ekonomisi ve insan
sagligl acgisindan pestisit kalinti miktarlarinin hesaplanmasi ve raporlanmasi énem

kazanmistir.

Pestisit kalinti izleme yurt disinda da 6¢zellikle AB’de oldukga 6nem kazanmistir.
Bunun en glzel oOrnegini AB Komisyonunun uye (lkelerine yaklastk 10 yildir
uygulattigi Kalinti izleme programi ve EUREPGAP (Avrupa Perakende Sektoriinde lyi
Tarim Uygulamalar Standardr) gosterilebilir.

1996 yilindan itibaren AB komisyonunun direktifleri dogrultusunda pestisit kalinti

izleme programi cergevesinde uye Ulkeler belirlenen Uriinlerde calismalar yapmislardir.
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EUREPGAP, AB ulkelerinde uygulamaya konulan tarim drlnleri calisma gruplarinin
olusturdugu bir protokoldur. 1999 yilinda Almanya’da hayata gecirilmistir. Saglikli
tarim drdnlerinin tuketimini saglayabilmek icin Urettikleri ve ithal ettikleri Grunlerde
yeniden dizenlenmeleri amaclamistir. EUREPGAP sertifikasi alan dretici kurulusa yada
firmalara ticarette Gzel haklar taninir. Insan saghgina zararli kimyasal, fiziksel ve
mikrobiyolojik kahntilar icermedigi, cevreyi kirletmeden ve dogal dengeye zarar
vermeden (Uretildigi, Uretim sirasinda dretimle ilgili insanlari veya diger canlilar
olumsuz olarak etkilemedigi, tretim sirasinda tiketicinin bulundugu tlkenin ve Griindn

yetistirildigi tlkenin tarim mevzuatlarina uygun islemler yapildigi belgelenmis olur.

Firmalarin dunyanin her yerinden ithalat yaptiklari g6z éninde bulunduruldugu
zaman, kendi aralarindaki rekabetin de yukselmesine bagli olarak, gida guvenliginin
Oonemi daha ¢ok artmistir. Firmalarin kalici olabilmeleri igin, raflarina koyduklari
urinlerin zararli olmayacagina dair mdasterilerine guvence ve garanti vermeleri

gerekmektedir.

Sonug olarak; tlkemizin cesitli bolgelerinde iyi analiz edilerek benimsenen
EUREPGAP uygulamalarini tlkemizin tim bdlgesine, Ureticisine, tuketicisine ve

perakendecilerine genelleme yaparak en kisa stirede hayata gecirilmesi gerekmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Goruldugu gibi narenciye Grunlerindeki pestisit kalinti izleme calismalarinda
farkh pestisit etken maddeleri bulmak mimkunddr. Bu ¢alismada ise analiz edilen 70
mandalina, 70 portakal, 70 limon olmak Uzere toplam 210 6rnegin sonuclarina bakarak
Ege Bolgesi ve Akdeniz Bolgesi’nde yetistiriciligi yapilan narenciye trtnlerinin kalinti
sorununun boyutlarini tam olarak yansitmak ve kesin yargilarda bulunmak dogal olarak
mimkin degildir. Ancak bu calisma Ege Bolgesi ve Akdeniz Bolgesi’nde yetistirilen
narenciye Urlnlerindeki kalinti problemine az da olsa Isik tutmus ve verileri ortaya

koymustur.

Yapilan kalinti izleme ¢alismalarinda, Ureticiler, semt pazarlari ve marketler gibi
insan tlketimine sunulan alanlarda yapilan calismalarin fazla bir 6rnegi mevcut

olmamasi agisindan bu ¢alismanin neticesini 6nemli hale getirmistir.

Ulkemizde ve vyurtdisinda yapilan calismalara baktigimiz zaman tarimsal
uretiminde pestisitlerin kullanimi oldukca fazladir. Bunun pek cok nedeni vardir.
Ozellikle nufusun beslenme ihtiyacini karsilamak ve tarimsal (retimi arttirmak
amaciyla, tarim drunlerini zararh bocekler, patojen organizmalar ve yabanci otlardan
korumak, kalitesini ve verimi arttirmak bu nedenlerin kisaca dzetidir. Yetistiricilerin
hasat zamanina yakin dénemlerde bile kimyasal mucadeleyi surdtrdikleri ve ilaclama
donemi ile hasat donemi arasindaki bekleme surelerine uymadiklari yonindeki
duslinceler giiclenmektedir.
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7. EKLER
7.1. Analiz Sonucu Bulunan Imazalil Etken Maddesine Ait Ornek
Kromatogramlar
EasyID Report
Data Path C:\MSDChem\1\DATA\
Data File OL28.D
Acg On 20 Dec 2006 21:54
Operator
Sample 0oL28
Misc
ALS Vial 11 Sample Multiplier: 1
Quant Time: Dec 26 08:35:56 2006
Quant Method : C:\MSDCHEM\1\METHODS\PESTSIM4 .M
Quant Title
QLast Update Tue Dec 19 10:47:38 2006
Response via Initial Calibration
Abundance lon 215.00 (214.70 to 215.70): OL28.D
lon 173.00 (172.70 to 173.70): QI.?B D
1200 on 217.00 (216.70 10 217.70): OL28.D
lon 175.00 (174.70 to 175.70): OL28.D
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Time--> 2150 2200 2250 2300 2350 2400 2450 2500 2550 2600 2650 27.00 27.50 28.00
Abundance
81
9
2000
1500
173
1000 215
mn
o0 125 i
154
263 303 318 377
U" | i P 2 ranann e T WENENT | Aaasesazress ot MRS | SSESTNY | -
80_90_100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380
TIC: OL28.D




58

Ek 7.1. (Devami)

EasyID Report

Data Path : D:\yedek200612\msd\1\DATA\
Data File : OM14.D

Acqg On : 14 Dec 2006 3:42
Operator

Sample : OM14

Misc :

ALS Vial : 64 Sample Multiplier: 1

Quant Time: Dec 29 15:43:56 2006

Quant Method : C:\MSDCHEM\1\METHODS\PESTSIM4.M
Quant Title :

QLast Update : Wed Dec 27 16:14:58 2006
Response via : Initial Calibration

Abundance o lon 215,00 (214.70 to 215.70): OM14.D
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ol i B —————

Time--> 2320 2340 2360 2380 24.00 2420 2440 2460 24.80 25.00 2520 2540 25.60 2.5.30 26.00 26:20 26.40

Abundance
12000 173 215

10000

8000
81

6000
4000

2000 g M
125 303

0 LS| SN | . 318 A

miz- 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 200 300 310 320 330 340 350 360 370 360
TIC: OM14.0




Ek 7.1. (Devam

59

1)

EasyID Report

Data Path D:\yedek200612\msd\1\DATA\
Data File OM16.D
Acg On 14 Dec 2006 5:29
Operator
Sample oM16
Misc
ALS Vial 66 Sample Multiplier: 1
Quant Time: Dec 29 16:16:34 2006
Quant Method C:\MSDCHEM\1\METHODS\PESTSIM4 .M
Quant Title
QLast Update Wed Dec 27 16:14:58 2006
Response via Initial Calibration
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Ek 7.1. (Devami)

EasyID Report

Data Path : C:\MSDChem\1\DATA\

Data File : OM28.D

Acq On : 15 Dec 2006 18:21
Operator

Sample <1 OM28

Misc H

ALS Vial : 62 Sample Multiplier: 1

Quant Time: No Quant Results

Quant Title :

QLast Update : Wed Dec 27 16:14:58 2006
Response wvia : Initial Calibration

{Abundance lon 215.00 (214.70 to 215.70): OM28.D
lon 173.00 (172.70 to 173.70): OM28.0

lon 217.00 (216

14000 lon 175.00 (174 70 to 175.70) OM28.0
12000
10000 | |
s ,l|
4000 \
00 \

Time-> 2320 2340 2360 2380 24.00 2420 2440 2460 2480 2500 2520 2540 2560 2580 26.00 2620 26.40

Abundance
12000 173 215

10000

6000,

4000

2000 9 1

125 303

0~ 1 o o 246 253 318 arg

m/z- 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380

TIC: OM28.D




61

Ek 7.1. (Devami)

EasyID Report

Data Path : C:\MSDChem\1\DATA\
Data File : OP13.D

Acg On : 16 Dec 2006 19:07
Operator

Sample : OP13
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ALS Vial : 62 Sample Multiplier: 1
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Ek 7.1. (Devami)

EasyID Report

Data Path : C:\MSDChem\1\DATA\
Data File : OP17.D

Acqg On : 16 Dec 2006 22:40
Operator

Sample : QP17
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Data Path
Data File
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QLast Update
Response via
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7.2. Analiz Sonucu Bulunan Chlorpyriphos Etken Maddesine Ait Ornek

Kromatogramlar
EasyID Report
Data Path : C:\MSDChem\1\DATA\
Data File : QL10.D
Acqg On 19 Dec 2006 22:50
Operator
Sample : OL10
Misc s
ALS Vial : 7 Sample Multiplier: 1

Quant Time:
Quant Method
Quant Title

QLast Update :
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EasyID Report

Data Path
Data File
Acg On
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Misec
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60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 |

TIC: OL28.D
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Ek 7.2. (Devami)

EasyID Report

Data Path : C:\MSDChem\1\DATA\

Data File : OL31.D

Acg On : 21 Dec 2006 00:34
Operator

Sample " : OL31

Misc :

ALS Vial : 7 Sample Multiplier: 1

Quant Time: Dec 26 10:27:26 2006

Quant Method : C:\MSDCHEM\1\METHODS\PESTSIM4.M
Quant Title :

QLast Update : Tue Dec 19 10:47:38 2006
Response via : Initial Calibration

Abundance ~ lon 97.00(96.70 to 97.70): OL31.D
| 7 196.7 7 0L
5000 st dhla i ol
lon 314.00 (313.70 to 314.70): OL31.D
4000 '
3000/
2000
1000,

i
| A A "Jﬁ
Time=> 1650 17.00 1750 1800 1850 19.00 1950 2000 2050 2100 2150 2200 2250 23.00 2350
Abundance

1200

73 97

1000
199

800

600 i
109 314
400 125

133 260
200/ | 161 207
66

| | 173 276

181 219 20 400
me 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320
TIC: OL31D
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Ek 7.2. (Devami)

EasyID Report

Data Path : D:\yedek200612\msd\1\DATA\
Data File : OM14.D

Acq On : 14 Dec 2006 3:42
Operator

Sample “: OM14

Misc :

ALS Vial : 64 Sample Multiplier: 1

Quant Time: Dec 29 15:43:56 2006

Quant Method : C:\MSDCHEM\1\METHODS\PESTSIM4.M
Quant Title :

QLast Update : Wed Dec 27 16:14:58 2006
Response via : Initial Calibration

Abundance ~lon 97.00 (96.70 to 97.70): OM14.D
2500 lon 197.00 (196.70 to 197.70): OM14.D
lon 199 0t D), OM14.D

lon 314.00 (313 70 to 314.70): OM14.0
2000/ |

300 ' }
j - f

O T T T T T T T T T T T T T T T et
Time-> 18.20 1840 1860 18.80 19.00 19.20 19.40 19.60 19.80 20.00 20.20 2040 2060 20.80 2100 2120 2140
Abundance

97 197
1400

1200

1000
314
800

o0 125

73 260
400 109
133
207
200, ki 173 75 2%
| 66 181 219 305
miz- 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320

TIC: OM14.D




Ek 7.2. (Devami)
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Quant Time:
Quant Method
Quant Title
QLast Update
Response via

Abundance
1500

Do b

EasyID Report

Data Path : D:\yedek200612\msd\1\DATA\
Data File : OM16.D

Acg On 14 Dec 2006 5129
Operator

Sample «: OM16

Misc F

ALS Vial 66 Sample Multiplier: 1

Dec 29 16:16:34 2006

C:\MSDCHEM\1\METHODS\PESTSIM4 .M

: Wed Dec 27 16:14:58 2006

Initial Calibration
- lon 97.00 (96.70 to 97.70): OM16.D
lon 197.00 (196.70 to 19 7l

lon 199.00 {1 0

98.70to

lon 314.00 (313.70 10 314 70): 0M15 D

|
|
J
T o e e £

Time-> 18.20 1840 1860 1330 1900 1920 1940 1960 1930 2000 2020 2040 20,60 20.80 2100 2120 2140

Abundance
1200

WWI
800
600
400

79

200
| 66

97 197

109

133 207

161 473

181 219

314

260

26 ogp
305

0+
60 ?0 80 90 100 110 120 130 140 150 TEB 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 2?0 250 290 300 310 320

TIC: OM16.D




Ek 7.2. (Devami)
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Quant Time:
Quant Title
QLast Update
Response via

EasyID Report

Data Path C:\MSDChem\1\DATA\

Data File OoM28.D

Acqg On 15 Dec 2006 18:21
Operator

Sample oM28

Misc

ALS Vial 62 Sample Multiplier: 1

No Quant Results

Wed Dec 27 16:14:58 2006
Initial Calibration

Abundance ~ lon 97.00 (96.70 to 97.70): OM28.0
2500 lon 197.00 (196.70 to 197 70): OM28.0
lon 199.00 (198.70 to 199.70). OM28.0
lon 314.00 (313.70 to 314.70): OM28.0
2000
1500 A
1000 |
I
|
.’
Time-> 1820 1840 1660 1880 13.00 1920 19.40 1960 19.80 2000 2020 20.40 2060 20.80 21.00 2120 2140
Abundance
1000 o7 197
m.
| 314
600/
7
i B 109 260
1
25133 R
200
- 161 473 278 290
183 219 305
LI | A | S U | N | O B[] [ |
mz 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320

TIC: OM28.D
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Ek 7.2. (Devami)

EasyID Report

Data Path : C:\MSDChem\1\DATA\
Data File : OP13.D

Acg On : 16 Dec 2006 19:07
Operator
Sample * OP13

Misc :
ALS Vial : 62 Sample Multiplier: 1

Quant Time: Dec 27 15:57:11 2006

Quant Method : C:\MSDCHEM\1\METHODS\PESTSIM4.M
Quant Title

QLast Update : Tue Dec 19 10:47:38 2006
Response via : Initial Calibration

Abundance lon 97.00 (96.70 to 97.70): OP13.D
lon 197,00 (196.70 to 197.70). OP13.D
3000 lan 199,00 (198.70 to 199.70) OP13.0
lon 314.00 (313.70 to 314.70): OP13.0
2500
2000/
1500 (\
1000 "|

ot = —— N e e

0. & £ - — - — Lok e Rl s St ts, S — — - T -
Time-> 1820 18.40 1860 18.80 19.00 19.20 1940 1960 19.80 20.00 20.20 20.40 20.60 20.80 21.00 21.20 21.40
Abundance

97 197
1400

1200

1000/ 314

73 100 125

133 161 27 276
200 173 290
mz 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 1B0 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320
TIC: OP13.0

305
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Ek 7.2. (Devami)

EasyID Report

Data Path : C:\MSDChem\1\DATA\
Data File : OP17.D

Acqg On : 16 Dec 2006 22:40
Operator

Sample : OP17

Misc :

ALS Vial : 66 Sample Multiplier: 1

Quant Time: No Quant Results

Quant Title

QLast Update : Tue Dec 19 10:47:38 2006
Response via : Initial Calibration

Abundance lon 97.00 (96.70 to 97, 70): OP17.D
Ion 197.00 (196.70 to 19" ?G OP‘I? D

0(198.70 ta 1 OP17.D

1500/ Ion 314, uo (31370 to 314 m} 091? D

1000

V|
_\_'.I
f e e e e e i — i = ‘|

L i
Time-> 18.20 1840 18.60 1850 1900 1920 1940 1950 1950 2000 2020 2040 2060 2030 2100 2120 2140

Abundance
600 97 199

500 314

400!
| 79
300

125
133
LU -
. - [ 97 290
100
181 219 . 305

0+ SR
miz—-> 60 TO &B 90 100 110 120 130 140 15{] 1&0 170 130 190 20'0 210 220 230 240 250 260 2?0 250 290 300 310 320
TIC: OP17.D
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7.3. Analiz Sonucu Bulunan Bromopropylate Etken Maddesine Ait Ornek

Kromatogramlar

EasyID Report

Data Path : D:\yedek200612\msd\1\DATA\
Data File : OM14.D

Acq On : 14 Dec 2006 3:42
Operator

Sample 1 OM14

Misc H

ALS Vial : 64 Sample Multiplier: 1

Quant Time: Dec 29 15:42:14 2006

Quant Method : C:\MSDCHEM\1\METHODS\PESTSIM5.M
Quant Title :

QLast Update : Mon Dec 25 15:28:44 2006
Response via : Initial Calibration

Abundance lon 341.00 (340.70 to 341.70): OM14.D
lon 343.00 (342,70 ID .;53 I"l D‘M‘d [‘
lon 339.00 s i

6000 lon 183,00 (182.70 o 183 70): OM{4.0

5000, |
4000,
3000
2000 |

0 Wt r“*—"“" e - ¥ e —————t

Time--> mmawowm wmsmuﬁmauommawunmanoww nmauowmauumm
Abundance

5000 K2y

40000
183

3000
2000

1000, 77

9 107 121

39 159 2213 227 251 3 313
0

miz- 70 80 90 100 110 120 130 140 15{] 160 1?0 1&0 190 200 210 22{] 230 240 250 260 2?{} 280 290 300 310 320 33{J 340 350 380 3?0
TIC: OM14.D
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Ek 7.3. (Devami)

EasyID Report

Data Path : D:\yedek200612\msd\1\DATA\
Data File : OM16.D

Acg On : 14 Dec 2006 5:29
Operator

Sample «: OM16

Misc -

ALS Vial : 66 Sample Multiplier: 1

Quant Time: Dec 29 16:27:24 2006

Quant Method : C:\MSDCHEM\1\METHODS\PESTSIM5.M
Quant Title

QLast Update : Mon Dec 25 15:28:44 2006
Response via : Initial Calibration

Abundance ' o lon 341.00 (340.70 to 341.70): OM16.D
5001 fon 343,00 (342.70 to 343.70): OM16.D
lon 339.00 (336.70 to 339 70): OM16.D

lon 183.00 (182.70 to 183.70): OM16.D

2500/
2000/
1500 [

|
1000, ( ,

}_-_-.,'_. = s

Time—> 30.20 3040 30.60 30.80 31.00 31.20 31.40 31.60 31.80 3200 3220 3240 3260 32.80 33.00 3320 33.40

Abundance
M

2000

183
1500

7
500 o7 107 121

19 21
88 182 204 9232 om 356 373

Blyrhrrrkiresy W LR 1, 1 20 SR g

mz 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370
' TIC: OM16.
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Ek 7.3. (Devami)

EasyID Report

Data Path : C:\MSDChem\1\DATA\
Data File : OM28.D

Acq On : 15 Dec 2006 18:21
Operator

Sample " : OM28

Misc -

ALS Vial : 62 Sample Multiplier: 1

Quant Time: Dec 28 10:12:37 2006

Quant Method : C:\MSDCHEM\1\METHODS\PESTSIM5.M
Quant Title :

QLast Update : Mon Dec 25 15:28:44 2006
Response via : Initial Calibration

Abundance ~ lon 341,00 (340.70 to 341.70): OM28.D
lon 343.00 (34270 to 343.70): OM28.D
6000/ lan 339,00 (336.70 to 338 70): OM28.D
lon 183.00 (182.70 to 183.70): OM28.0
5000 |
4000
3000 .
2000, {
|
1000 i i
| C ST NS
0 B . = N

Time--> 30.20 3040 30.60 30.80 31..00. 3120 3140 3160 31.80 3200 3220 3240 3260 32.80 33.00 3320 33.40

Abundance
5000 34

4000
183

3000

2000

1000: 7
97 107 121
88

139 159 204213 227 251 356 373

mf 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370

TIC: OM28.D
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Ek 7.3. (Devami)

EasyID Report

Data Path : C:\MSDChem\1\DATA\
Data File : OP13.D

Acq On : 16 Dec 2006 19:07
Operator

Sample : OP13

Misc -

ALS vial : 62 Sample Multiplier: 1

Quant Time: Dec 27 15:56:03 2006

Quant Method : C:\MSDCHEM\1\METHODS\PESTSIMS5.M
Quant Title :

QLast Update : Mon Dec 25 15:28:44 2006
Response via : Initial Calibration

Abundance ' ~ lon 341.00 (340.70 to 341.70): OP13.D
lon 343.00 (342.70 ta 343.70): OP13.0
38 ) OP13.0

(182.70 to 183.70): OP13.D

6000

5000/

4000/

2000

1000 }l
. - - ——

Time-> 30.20 3040 3060 30.80 31.00 31.20 3140 31.60 31.80 3200 32.20 3240 3260 32.80 33.00 33.20 3340

Ahundﬁw

kL)

4000/

| 183
3000

2000

97 107 121
88 139 159 | 204213 227 251 35 373

Orrrierrrrhrrrorry b VRS 6| S o MR D T e Sh SN SCPR || St [ S
miz 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370
TIC: OP13.D
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7.3. (Devami)

EasyID Report

Data Path C:\MSDChem\1\DATA\
Data File OF17.D

Acg On 16 Dec 2006 22:40
Operator

Sample : OP17

Misc

ALS Vial : 66 Sample Multiplier: 1

Quant Time: Dec 27 16:10:03 2006

Quant Method C:\MSDCHEM\1\METHODS\PESTSIMS .M
Quant Title

QLast Update Mon Dec 25 15:2B:44 2006

Response via Initial Calibration

Abundance ~ Ton 341,00 (340,70 to 341.70): OP17.0
lon 343,00 (342.70 to 343.70); OP17.D
1000 lon 339.00 (338.70 10 339.70) OP17.D
- lon 183.00 (182.70 to 183.70): OP17.0
2500
2000
1500 P
- ﬁ/
500 fl |
P — =— s mm e R s o e
Time--> $020 3040 3060 3080 31.00 3120 3140 3160 31.80 3200 3220 3240 3260 3280 33.00 3320 3340
Abundance .
341
2000
183
1500
1000
7
%00 a7 17 4o -
a8 139 204213 297 251 356 a7
miz 70 80 80 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370

TIC: OP17.0




7.4. Analiz
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Sonucu Bulunan Quinalphos Etken Maddesine Ait

Kromatogramlar

Ornek

Data Path
Data File
Acqg On
Operator
Sample
Misc

ALS Vial

Quant Time:
Quant Title
QLast Update
Response via

Abundance

3000/
2500
2000/
15002
1000/

500,

0

EasyID Report
C:\MSDChem\1\DATA\
OL3.D
19 Dec 2006 9:37
QL3
7 Sample Multiplier: 1

No Quant Results

Tue Dec 19 10:37:11 2006
Initial Calibration

lon 146.00 (145.70 to 146.70): OL3.D
lon 157.00 (156.70 to 157 (}] OoL3D

lon 118.00 (117.70 to 118 OL3.C

/ \:

.'
M s

Time-> 2040 2050 2030 2100 2120 2140 2160 2150 22.00 2220 2240 2’260 2280 23.00 2320 2340 2360

Abundance

2000

1000 67

81

0%

146

11
¥ 120

9%
168 183 235 243 267 283 323

3m

m/z-> BU ?l} Bi] 90 100 110 120 130 140 150 150 170 180 190 200 210 220 230 240 250 . 260 2?0 230 290 300 310 320 330 340 350

TIC: OL3D




Ek 7.4. (Devami)

78

EasyID Report

Data Path : C:\MSDChem\1\DATA\

Data File : OL10.D

Acg On 19 Dec 2006 22:50
Operator

Sample : OL10

Misc §

ALS Vial 7 Sample Multiplier: 1

Quant Time:
Quant Title
QLast Update :
Response via

No Quant Results

Tue Dec 19 10:37:11 2006
Initial Calibration

Abundance lon 146.00 (14570 to 146.70). OLIOD
: lon 157.00 {156.70 to 157.70): OL10.D

3000 lon 118.00 (117.70 10 118.70): OL10.D

2500

2000/

15001

1000, |

AW,
Time-> 2040 2060 2080 2100 2120 2140 21.60 21.80 22.00 2220 2240 2260 2280 2300 2320 2340 23.60
Abundance
146
2000
1500
159
1000
67 ﬂ31w
81
5001
9%
168 183 235 245 267 283 323 351

60 70 80 90 100 110 120

190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350

130 140 150 160 170 180

TIC: OL10.D
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Ek 7.4. (Devami)

Abundance
500

400!

300

200

100

0
Time-->

Quant Time:
Quant Method
Quant Title
QLast Update
Response via

EasyID Report

Data Path C:\MSDChem\1\DATA\

Data File OL28.D

Acq On 20 Dec 2006 21:54
Operator

Sample OL28

Misc

ALS Vial 11 Sample Multiplier: 1

Dec 26 08:29:56 2006
C:\MSDCHEM\ 1\METHODS\PESTSIM1.M

Tue Dec 19 10:37:11 2006
Initial Calibration

~ lon 146,00 (145.70 to 146.70): OL28.D
lon 157.00 {156.70 to 157.70): OL28.D

lon 118.00 (117.70 to 118.70): OL28.D

ﬂ‘”i"ﬂ'&‘nwmﬁ

1850 19.00 1950 20.00  20.50 .21,00 2150 2200 2250 23.00 2350 2400 2450 25.00

25.50

Abundance
3000

2500

2000

1500 67

1000/

500

B1

% 146 459

118 130
1 168 183 241

o ) — —

267 283 323

351
60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350

TIC: OL28.D
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Ek 7.4. (Devami)

Data Path
Data File
Acqg On
Operator
Sample
Misc

ALS Vial

Quant Time:
Quant Method
Quant Title
QLast Update
Response via

Abundance
4000

2000

[/ | —

EasyID Report
C:\MSDChem\1\DATA\
OL31.D
21 Dec 2006 00:34
OL31
7 Sample Multiplier: 1

Dec 26 10:30:10 2006
C:\MSDCHEM\1\METHODS\PESTSIM1.M

Tue Dec 19 10:37:11 2006
Initial Calibration

lon 146.00 (145.70 to 146.70): OL31.D
lon 157.00 (156.70 to 157.70) OL31 D

on 118.00 (117.70 10 118.70). OL31.D

I

e O,

Time->  20.40 2050 20&0 2100 2120 2140 2160 21Bﬁ 2200 2220 2240 2280 22.80 23.00 2320 2340 2350

Abundance

3000

2500/

2000

1500
67

81
500

146

159

118
130

96
1% 1&

H1

ZWEW 283

%1

0~
miz 60 '.'0 30 90 100 110 120 130 140 150 160 1?0 180 190 200 210 220 230 240 250 250 270 280 290 300 310 320 330 340 350

TIC: OL31.D
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7.5. Analiz Sonucu Bulunan Malathion Etken Maddesine Ait Ornek
Kromatogramlar
EasyID Report

Data Path C:\MSDChem\1\DATA\

Data File OP24.D

Acg On 18 Dec 2006 23:42

Operator

Sample 0P24

Misc

ALS Vial 4 Sample Multiplier: 1

Quant Time: Dec 27 16:26:28 2006

Quant Method C:\MSDCHEM\ 1\METHODS\PESTSIM4 .M

Quant Title

QLast Update Wed Dec 27 16:14:58 2006

Abundance

2500

2000

1500

0.

Time-->
Abundance
25000

20000

15000

10000

5000

0%
mz

Response via

73

66

Initial Calibration

lon 125.00 (124.70 to 125.70): OP24.D
Icnlraﬂj 2rota.r,?a OP dD
10

Ion12?00u26?0tn12??m 0P24D

! A

1800 1820 1840 1860 1880 13.00 190 1940 1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 21.00 21.20

97

125

137 -

100 b
161 T4 207 219 263 276 290 305 314

60 ?U 80 90 100 110 120 130 140 150 160 1?0 180 190 200 210 220 230 240 250 260 2?0 280 290 300 310 320

TIC: OP24.0
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Ek 7.5. (Devami)

EasyID Report

Data Path C:\MSDChem\1\DATA\

Data File OP26.D

Acg On 19 Dec 2006 1:29
Operator

Sample 0P26

Misc

ALS Vial 4 Sample Multiplier: 1

Quant Time:
Quant Method
Quant Title
QLast Update
Response via

Dec 27 16:30:40 2006
C: \MSDCHEM\1\METHODS\PESTSIM4 .M

Wed Dec 27 16:14:58 2006
Initial Calibration

Abundance lon 125.00 (124.70 to 125.70); OP26.0
lon 173.00 (172 70 to 173.70) OP26.D
2500 lon 93.00 (92.70 to 93.70): OP26.D
lon 127.00 (126.70 to 127.70): OP26.D
zm X
1 y/
500 il
|
1000 |_|
' |
I
/
+ - % ot +
Bl O i S W el e e, A
Time-> 1800 1820 1840 1860 1880 19.00 1920 1940 1960 19.80 20.00 2020 2040 20.60 2080 21.00 2120
Abundance
35000 B
30000
25000
20000
15000
10000 o
5000
125 199
0 B MO T e T Tar 29 a0 a6 291 531
miz 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320

TIC: OP26.D
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Yuksek lisans tez ¢alismam boyunca gosterdigi buyuk ilgi ve yardimlarindan
dolayi danismanim Yrd. Dog Dr. Bilal BILGIN’e, Boliim baskanim Prof. Dr. Mehmet
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bittin bélim hocalarima,

Calismalarimin analiz safhasinda her tlrli kolayligl ve yardimi gdésteren Tarim
ve Koyisleri Bakanligi izmir 1l Kontrol Laboratuvari Muduri Iborahim OZGENC’e,
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