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OZET

BAGLARDA KUR SUNI KUF HASTALI Gl ETMEN i (Botrytis cinerea Pers Ex.
Fr.) 'NIN KULLANILAN FUNG iSITLERE KAR S| DUYARLILIK
DUZEYLER iNiN BELIRLENMESI VE KIMYASAL MUCADELES i UZERINE
ARASTIRMALAR

Nagehan Desen KOYCU
Doktora Tezi, Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlist

Bitki Koruma Anabilim Dali

Trakya Bolgesi 'nden 2004 ve 2005 yillarinda hadahemindesaraplik ve
sofralik Uzumlerden izole edilerBotrytis cinerea Pers Ex. Fr. izolatlarinin
dicarboximide  (procymidone), anilinopyrimidine  (epglinil,  pyrimethanil),
hydroxyanilide (fenhexamid), imidazole (imazalil)phenylpyrrole (fludioxonil),
pthalimide (captan), triazole (hexaconazole, peaeole, tebuconazole, triadimenol,
myclobutanil) ’e duyarlihlk dizeyleri MM besi ortanda; fungisitlerin patojene
etkilili gi ise tizum ve yapraklar tizerinde tespit edjtini izolatlarin % 100, % 94.28 ve
% 82.85 i sirasiyla cyprodinil+fluodioxonil, prooydone ve pyrimethanil ‘e duyarh
olmakla birlikte % 100’0 captan, myclobutanil veiatimenol ‘e dayaniklilik
gostermglerdir. Cyprodinil+fludioxonil ’in (Switch 62.5) tari dozu yaprak ve tane
testlerinde bu fungisite duyarl ve dayanikli iztzla Gzerinde en etkili fungisit olarak
belirlenmitir. Tebuconazole, procymidone ve pyrimethanil sselece inokule edilmi
taneler Uzerinde etkili bulunmglardir. Fungisitlere dayanikli izolatlarin ghya
uyumlari petri kaplarinda miselyal getie hizlari, sporulasyon ve yaprak Uzerinde
virllensine gore tespit edilgtir. Dogaya uyumda dayanikl izolatlarin bazilarinin
duyarli  izolatlar kadar d@mya iyi uyum sgladiklari  belirlenmgtir.
Cyprodinil+fludioxonil baa 1. ilaglama programi olarak ciceklenme doéneminde,
salkimlar sikilamadan 6nce, ben gliie doneminde ve hasattan dnce olmak Uzere 4
kez; Il. ilaglama programinda ise, bensdie ve hasattan 6nce olmak (izere 2 kez
uygulanarak iki ayri ilagclama programi kaastiriimistir. I. ilaclama programinda, Il.
flaglama programina gore hastaikdeti 6nemli derecede giik olarak belirlenirken,
aynl zamandagarapta da kalinti birakmagibelirlenmitir.

2007-103 sayfa

Anahtar kelimeler: Botrytis cinerea, fungisite dayanikllik, dgaya uyum, kimyasal
micadelegaraplik Gzum, kalinti.



ABSTRACT

STUDIES ON THE DETERMINATION OF THE SENSITIVITY LEV EL OF
CAUSAL AGENT OF GRAY MOULD DISEASE ( Botrytis cinerea Pers Ex. Fr.)
AGAINST THE FUNGICIDES USED IN VINEYARDS AND THE CH EMICAL

CONTROL

Nagehan Desen KOYCU
Ph.D., Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Plant Protection

Pathogenic strains @otrytis cinerea Pers. EX. Fr. were isolated from the infected
vines of wine and table grapes, during the hargeason of 2004-2005 in the Trakya
Region of Turkey. Isolates were tested for the rdetgation of their sensitivity to
dicarboximides (procymidone), anilinopyrimidines ygeoodinil, pyrimethanil),
hydroxyanilides (fenhexamid), imidazoles (imazalipphenylpyrroles (fludioxonil),
pthalimides (captan), triazoles (hexaconazole, @esazole, tebuconazole, triadimenol,
myclobutanil) on Minimal Medium and find out thefesftiveness of the fungicides on
infection occurred on grape berries and leavethitnstudy 100%, 94.28 % and 82.85%
of the isolates were found sensitive to the cypribeiluodioxonil, procymidone and
pyrimethanil respectively. But 100% of that isotatexhibited resistance to captan,
myclobutanil and triadimenol. Preventive applicaioof commercial formulation of
cyprodinil+fluodioxonil (Switch 62.5) inhibited lesh development on berries and
leaves inoculated with resistant and sensiBveinerea isolates, separately. However
tebuconazole, procymidone and pyrimethanil werg effiective on inoculated berries.
Study of fitness costs of fungicides-resistancéates were determined by measuring
their sporulation, mycelial growth rate on petrsttks and virulence on leaf. Fitness
costs of some resistant isolates did not differ mfrothe sensitive ones.
Cyprodinil+fludioxonil was sprayed four times pesason at first spraying program
(flowering, closure bunch, veraison and harvest) amo times per season at second
spraying program (veraison and harvest). The farsigram significantly decreased
disease incidence of gray mold as compared witlorskgrogram. No residues of
cyprodinil and fludioxonil were found in any sampleom wine.

2007-103 pages

Keywords: Botrytis cinerea, fungicide resistance, fitness costs, chemicatrogrwine
grape, residue.
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1. GIRIS

Tarkiye Bacilik acisindan dinyanin en ehadri iklim kusagl (zerinde
bulunmaktadir. Anadolu 'da yapilan arkeolojik karilsonucu elde edilen eserlerde
bagciligin M. O. 3500 yillarina dayangli tespit edilmgtir. Hititler devrinde asma ve
saraba 6nem verilgi ve hatta UzUm vearabin adak olarak tanrilara suniduarihi
bulgular arasinda yer algtir. Bagciligin tarihi gecmgi nedeniyle tlkemiz belli b
asma gen kaynaklari merkezlerinden birisidir. Ulketa Dggu Anadolu Bolgesi ‘nin
cok yuksek yaylalar ve B Karadeniz Bolgesi ‘nin sahil kismi harigdr bolgelerde
bascilik yapiimaktadir. Ege Bolgesi 'nde cekirdeksiafralik (zim, ic ve Guney
Anadolu Boélgeleri ile Marmara Boélgesi ‘nin Trakysskindasaraplik Gzim, Marmara
Bdlgesi ‘nin Anadolu kisminda sofralik Gzim gétiimektedir (Celik, 1998).
Ulkemizde uretilen Gizimiin % 35.4 ' sofralik, % # ki kurutmalik, % 5.5 'saraplik
olarak kullaniimakta ve yillik 57 milyon litrgarap UretiimektedirSaraplik Gzim
yetistiricili ginde énemli bolgelerimizden birisi olan Trakya Bédj’'’nde Tarim Orman
ve Koyisleri Bakanlgl Tekirdagz Bagcilik Arastirma Enstitiisi 'nce belirlenen resmi
olmayan kayitlarina gére 2006 yilinda yaikka8680 hektarlik baalaninin 6500 hektari
Tekirdgg 'dadir. Bu alanin 5000 hektari ise Tekigdadin Sarkdy ilgesinde
bulunmaktadir. Bu ilgenin toplam 27 kdylunun 22 dgnsaraplik tzim cgtleri
yetistirilmektedir (Celik, 1998).

Bagda uygun iklim kegullarinda 6nemli kayiplara neden olan killeme ve
mildiy0 hastaliklarinin yani sira, $a ciceklenme, ben dine, tUzimin hasat ve
depolama sirasinda da kendisini gosteregukurkif (B. cinerea) hastalginin dnemi
eski yillardan beri bilinmektedir (Burcak, 1998, skenbroich ve Stuebler 2000, Delen,
2001, Koplay, 2003). Hastalik etmeni, asmanin ¢eggke doneminden itibaren ggik
donemlerinde bza bulgabilmektedir (McClellan ve Hewitt, 1973, Delen, 200
Bdylece hasat doneminde meyve kalitesi Uzerindensliz etki yaparak (tatharap
aretimi harig), 6zelliklesaraplik Gztmlerde tanenin kimyasal yapisinigigreesine ve
bulssik tanelerden Uretilegaraplarin tatsiz, bakteriyel enfeksiyona ve oksidaa kasl

hassas olmasina neden olabilmektedir. Ayrica, hgsianlemek amaciyla kullanilan



fungisitlerin sarap kalitesini olumsuz olarak etkilemesinin yanras fungisit
kalintilarinin dgaraba gecmesine yol agmaktadir (Colley-Smith v@B0}.

B. cinerea’nin kisa strede fungisitlere dayanikh irklar @iumasi nedeniyle,
micadelesi 6nem ganaktadir (Courderchet, 2003, Leroux; 2004, DeR906). Daha
onceki yillarda yapilan ¢camalarda, 6zellikle dicarboximide ve benzimidazala gtki
yeri spesifik fungisitlerin etmenigiddetini azaltmakta etkili olduklari (Beever vd.,
1989, Gullino vd., 1989); ancak strekli vegya kullaniimalari sonucunda etmenin
dayanikli irk olgturmasi nedeniyle, etmene karetkililiklerinin giderek azaldi
belirlenmitir (Johnson vd., 1994, Leroux vd., 1999). Bu néelele mevsim suresince
kullanimlarinda kisitlamalara gidilerek kendi Ukaelicin uygun mucadele programlari
olusturulmustur (Ellison vd., 1998b). Etmene karkullanilan yeni gruplara ait
fungisitlere kagi da dayanikh irklarinin okiugu belirtilmistir (Hilber ve Hilber-
Bodmer 1998, Baroffio vd., 2003, Courderchet, 20@¢8&len tim dinyada patojenin
fungisitlere kagi dayaniklilgl Gzerinde dnemle durulmakta ve 6zellikle dayahgkh
Onleyici stratejiler Gizerinde camalara devam edilmektedir.

Trakya Bodlgesi 'ndeki ba alanlarinin % 99 ‘unun Goblet terbiyeklinde
olmasi, dikim mesafesinin olduk¢a dar olmasi (Geli898) ve yaz mevsimi siresince
% 95 ‘e ¢ikan hava nemi nedeniyle gumi kif hastalginin gelsimi ve yayillmasi icin
uygun kaullar olusturmaktadir (Kéyci ve Ozer, 2005). Yagptniz survey
calismalarinda dreticinin Tarim ve K&yeri Bakanlgl Zirai Muicadele Teknik
Talimatlarinda belirtildii gibi hastalikla micadeleye, Gzimin begmdé& doneminden
itibaren baladigl ve hasat donemine kadar dayao birsekilde fungisit uygulamalarina
devam etiii belirlenmitir. Ge¢ donemde BEyan ve ygun yapilan ilaglamalar, hem
drinde maliyeti artirmakta, hem de hagiatam 6nleyememektedir. Bda kullanilan
fungisitler kalinti acisindan da riskli olup, insagliginina olumsuz etkilerin ortaya
ctkmasina neden olabilmektedir. Bu durumun sonutarak fungisit kalintilan
nedeniyle, sofralik tGzUmlerimizin ihra¢ edildikletilkelerden geri gonderildikleri
bilinmektedir (Burcak, 1998). Ulkemizin diinyadagbaik agisindan onemli bir yere
sahip oldgu g6z 6nune alindinda, patojen ile bilingli ve etkili bir miicadel@gmak
sofralik vesaraplik tzim dreticilerimizin gelegeagisindan 6nem kazanmaktadir.

Kursuni kuf yukarida da belirtilgi gibi Trakya Bdlgesi 'nde 6zellikle Gzimun

hasat donemine yakin zamanlarda sorun olarairkera cikmaktadir. Patojenin gia



ciceklenme doneminden itibarengm inokulum olgturmasi nedeniyle (Holz, 2000,
Delen, 2001, Koplay, 2003), ulkemizde yapgrhazi cagmalarla da bgda kuguni kuf
ile miucadeleye ben dine doneminden o©nceki donemlerdeslaamasi gerekd
belirtiimistir (Copcu vd., 2002, Atalay vd., 2004).

Calsmada, Trakya Boélgesi ‘ndB. cinerea izolatlarinin fungisitlere duyarhlik
duzeylerini belirleyerek mla etkili bir kimyasal sawaprograminin olgturulmasi ve
fungisit uygulamasinin Uzimde vearapta birakabilege kalintt miktarinin da
saptanmasi amaclargtr. Bu nedenle, ¢calmanin ilk kisminda 2004 ve 2005 yillarinda
Tekirdas/Merkez ve Tekirdg/Sarkoy ilgesine yapilan survey gahalari sonucunda,
hemsaraplik hem de sofralik Gzimlerden elde edBeninerea izolatlarinin fungisitlere
duyarlihklari aratirllmistir. Bu izolatlardan her fungisite en yuksek dakahk
kazanmg izolatlarin bazi karekterleri duyarli izolatlarl&garsilastirmali  bicimde
saptanarak, dayanikigin oluturabilecegi riskin, kimyasal sawva agisindan ileriye
donuk durumlarinin da ortaya konmasi hedeflghmiAncak, bu konuda Trakya ‘da
yapilan bu ilk cahmada, bazi fungisitlere duyarlihk azalnentiz bgadigi icin, duyarl
izolatlarla yapilan karlastirmalar istenilen kesinlikte sonuglar elde edilmes
engellemgtir. Bu durum, s6z konusu cgnalara ileride de devam etmenin gerekli
oldugunu gosternsiir.

ikinci kisimda ise, bala ciceklenme (Ggiligin 6nemli oldgu bir cok tlkede
yapildgr gibi) ve ben dime (Tarim ve Kowleri Bakanlgl Zirai Micadele
Talimatlarinda resmen onerifdi gibi) donemlerinden itibaren iki ayri ilaclama
programi uygulanarak patojen ile en etkili kimyasava programinin belirlenmesi
amaclanmgtir. Bu amaca tam wabilmek icin her sasam programinda da yagimiz
testlere goreB. cinerea ‘'ya en etkili old@gunu saptagamiz fungisitleri iceren preparat
kullaniimistir. Ayrica, fungisitin iki ayrn ilaglama progransonucunda Uzimde ve
sarapta birakabilege kalinti miktari aratiriimistir. Doktora tezi olan bu ¢ama, T. U.
Tekirdas Ziraat Fakultesi Argtirma Fonu, Tekirda Bagcilik Arastirma Enstitlsu,
Tekirdag/Sarkoy Iice Tarim Mudurlgi ve Tarim ve Kowleri Bakanlgl Ankara Zirai

Mucadele Merkez Ardirma Enstitisu ‘ntin katkilariyla gercegtiellmi stir.



2. ONCEKI CALI SMALAR

2.1. Kursuni Kuf Hastali g1 ve EtmeniB. cinerea Konusunda Genel Bilgi

Botryotinia fuckeliana 'nin anamorfu olarBotrytis cinerea Pers. Ex. Fr. ve gder
bazi Botrytis turleri sebzelerde, meyvelerde, sis bitlerindéoa#arda patojen ikerB.
alli (sazan), B. tulipa (lale), B. fabae (bakla), B. squomosa gibi turler tek bir bitkiye
Ozellesmistir. Bu nedenle,B. cinerea tim dinyada sebzeleri (domates, marul hiyar
gibi), sus bitkilerini (gul, gerbera, siklamen gihgibi) ve meyveleri (cilek, kivi, Gzim
gibi) icine alan ekonomik 6nemdeki bir¢cok Urinderskmi kife neden olan bir
fungustur (Delen vd., 1984, Rebordinos vd., 2008roux, 2004). Etmen tum bu
drtinlerde vejetasyon siresince etkili olal@idjibi depolanan urtnler Gzerinde de etkili
olarak siddetli enfeksiyonlara yol acabilmektedir (Nigro.yd 998, Zoffoli vd., 1999,
Romanazzi vd., 2001, Lichter vd., 2002, Retamates2003).

2.2. Hastalgin Turkiye ’deki Konukculari, Onemi ve Bascilik Agisindan B.

cinerea’'nin Durumu

B. cinerea ulkemizde 6zellikle serada ygirilen bircok trinde ve kaa sorun
olarak kagimiza c¢ikmaktadir. Seralarin patojenin gali icin sicaklik ve nem
kosullarinin uygun olmasi nedeniyle biber, cilek, de@sahiyar, marul, patlican gibi
sebze ve meyvelerdaldetli enfeksiyonlar meydana getirebilmektedir (@evd., 1984,
Delen vd., 1998, Aydgdu vd., 2001). Delen vd. (1984) 'nin Akdeniz Bélgésde
yaptiklari calgmalarda kuguni kafiin biber, domates hiyar, marul ve patlicanda
curimelere neden olgunu saptamglardir. B. cinerea, sofralik vesaraplik Gzimlerde
desiddetli enfeksiyonlara neden olan bir patojendiu. Batojenin tim dinyada olgu
gibi (Rosslenbroich ve Stuebler, 2000), Glkeminidie énemli bir kiltdr bitkisi olan
asmanin tzerinde meydana gefirdayiplarin 6nemi uzun yillardan beri bilinmektedi
(Ozhendekgi, 1977, Delen vd., 1984, Delen, 200500ovd., 2002, Kdycu vd., 2005).



Ozhendekgi, (1977) Marmara Bolgesi ‘nde Bursa ik evresinde Mkiile
Uzumlerinde hasat zamani ve depd&lacinerea 'nin siddetli enfeksiyonlar meydana
getirdigini bildirmistir. Ege Bdlgesi ‘nde sofralik Uzimlerde yapilanigaalarda,
asmanin tim vejetasyon donemlerind®2 cinerea ’'nin bitkilerin toprak Ustu
kisimlarinda bulundiu tespit edilmgtir (Erkan vd., 1997, Burcak, 1998, Delen, 2001,
Koplay, 2003). Trakya Bolgesi ’'ndegaraplik Gzimlerde hasat zamani yapilan

sayimlarda etmenigiddetli enfeksiyonlar olgturdugu bildirilmistir (Kéycua vd., 2005).

2.2.1. Yayginlgl ve Epidemiyolojisi

B. cinerea asmada, ciceklenme donemi ©ncesinde surgin yangeklinde
gorulur. Ciceklenme ddneminin sonunagdo ise, etmenin konidiosporlari stamen
Uzerinde gelierek stigmadan iceriye girmekte ve yumugaliyerlgerek gelsmesine
devam etmektedir. Ozellikle ben giie donemine kadar herhangi bir belirti vermeden
tane gekimi ile birlikte gelismeye devam edebilmektedir. Etmenin silmdusu bu
enfeksiyon tipi latent enfeksiyon olarak adlandml ve Gzerinde énemle durulstur.
Asmada erken donemde bulunangalo savunma maddeleri, latent enfeksiyonun
olusumuna neden olmaktadir (McClellan ve Hewitt, 19R8chailides vd., 2000,
Coertze ve Holz, 2001, Keller vd., 2003). Olggmamsg tanenin kabuk dokusunda
bulunan stilbenlerden 6zellikle resveratrol ve férin ben dgme donemine kadar tane
kabuygunda bol miktarda bulunmakta ve infeksiyonlari omdtedir. Tanenin
olgunlamaya balamasiyla birlikte bu maddeler azalmakta ve patogif hale
gecebilmektedir (Calderon vd., 1993, Commenil ¥997).

Isvicre 'de deneme Btarinda Gamay Uzum géi kullanilarak, ciceklerdeB.
cinerea ‘nin latent enfeksiyonun geiimi tizerine bir argtirma yapilmgtir. Ciceklenme
doneminden o6nceki devredege B. cinerea ile suni olarak bulgiriimistir. Taneler
bezelye irilgine ulgtiktan sonra yapilan geri izolasyonlarda, bu takele y@un
olarak patojen izole edilgtir. Hasat doneminde, hastakiddeti kontrolde % 38 iken,
latent enfeksiyonlarin oftugu inokule edilmg salkimlarda % 66 olnytur (Keller vd.,
2003).



Latent enfeksiyonlar sadece goa deil diger Uzumsu meyvelerle birlikte
Ozellikle cileklerin gicek ve meyvelerinde, siklam&e poinsetia gibi cigceklerde de
olusabilmektedir (Bacon vd., 1999, O 'Neill vd., 2003)atent enfeksiyonun ortaya
ciktigl salkimdaki taneler ise, suyunu cekngibi gortlmektedir (Bulit ve Dubos,
1998). Ciceklenme doneminde salkim sapina etmemarlasinin  yerlgmesiyle
(Koplay, 2003), uzimiun depolanma suresince de emglisimi devam etmekte ve
depodasiddetli kayiplara neden olmaktadir. Cicekler ve mzianeleri optimum 26C-
23.7°C arasinda enfekte edilmektedir. Ayni zamanda 3.9-3aat nemli ortamda kalan
ciceklerin % 63 ‘U patojenin enfeksiyonlaringramaktadir (Nair ve Allen, 1993).

Patojen yapraklarda da enfeksiyon yapabilmekt&ilirinfeksiyonlar, k§ mevsimi
sonuna dgru ve ciceklenme doneminden o©nce, yaprak kenariakiny bolgede
kirmizimsi kahverenkli nekrotik lekelegeklinde kendini gostermektedir. Yaprak
infeksiyonlari, Uzdmuan ileriki galme donemlerinde d@da sdrekli bir inokulum
kaynas olusturmasi agisindan éneme sahiptir. Ozellikle yapizeyinin islak olmasi
sporulasyonu twik edecgi icin, boyle yapraklar iyi bir inokulum kayga olmasi
yoninden 6nem kazanmaktadir (Bulit ve Dubos, 1998).

Ben digme doneminde tane epidermis boyunca enfekte olaktedir. Daha
sonra salkim yapisina $a olarak (Vail ve Marois, 1991) enfeksiyonun yayasi
hizlanmaktadir. Hasat zamanigga yamurlardan sonra, uygun nem ve sicaklik
peryodu ile patojen hizla ggdirek salkimin ctrimesine neden olmaktadir. (Mc&tell
ve Hewitt, 1973, Nair ve Allen, 1993). Ayni zamanba infeksiyonlar hasattan sonra
cesit hassasiyetine Igh olarak, tzimiin raf omrini de etkilemektedir (Ozd, 2004).

Patojen, ki bitki artiklari Gzerinde scleroti olarak veyslik gozlerde miselyum
olarak gecirebilmektedir. Miselyum ve sclerotilég bulagik genc¢ surgunler, yapraklar,
salkimlar ve latent enfeksiyongnams taneler bgda inokulum kaynadir ve etmenin
konidiosporlari buralarda ojarak yayillmaktadir. Etmenin konidiosporlari, rizgar
(Thomas vd., 1988), ganurlarla (Bulit ve Dubos, 1998) ve botceklerle (Faud ve Le-
Menn, 1989, Luis vd., 1996) ¢imarak, ciceklenme ddéneminde stigma Uzerinden giri
yapmakta ve bu yolla latent enfeksiyonlari stlmmaktadir. Catlamiya da zarar
gormis tanelerden gisi yaparak da taneleri hastalandirabilmektedirlerniAzamanda
etmenin appressorium glurarak dgrudan penetrasyon yapabilme yetgEnale

bulunmaktadir. Konidiosporlar, optimum 18C ve % 90 nemde kolaylikla



cimlenebilmektedirler. Enfeksiyon icin optimum skbk 15-20°C arasindadir. Etmenin
yayilip gelsebilmesinde, konidial ve miselial enfeksiyonlarahir btyuktir (McClellan
ve Hewitt, 1973, Jarvis, 1980, Verhoeff, 1980, Tlasnvd., 1988, Coertze ve Holz,
2001). Patojenin dgsik izolatlar yapraklar Uzerinde farkli caplardazyenlara yol
acabilir.  Bu durum, izolatlarin patojenisite deldec@in (virilenslerinin)
degiskenliginden kaynaklanmaktadir (Vallejo vd., 2003).

Konidiosporlar, mevsim Bada primer enfeksiyonlarin ana kagna
durumundadir. Bunun yani sira, tane catlaklarl ‘egit cduyarlihgi da etmenin
penetrasyonu icin buyik 6nemgt@aktadir. Asmanin butiin dénemlerinde konidiospor
enfeksiyonlart dnemliyken, miselyum yoluyla enfgksilar Ozellikle ben diime
doneminden sonra, 6nem kazanmaktadir (Ellison $£€98a). Konidiosporlarin ve
miselyumlarin asmada yayilabilmesi riizgar hizialdik ve nispi neme gore gaiklik
goOsterebilmektedir (Thomas vd., 1988). Konidiospgrlasmanin salkim sapi, sulik,
petiole ve surgunleri gibi her organinda bulunmdktéDelen ve Koplay, 2002, Holz,
2000). Eer asma herhangi biekilde yaralanmsa, nekroze olmyubu yara yerleri
etmenin saprofitik 06zelinden dolayl, enfeksiyonlarin {angi¢c noktalarini

olusturabilmektedir.

2.2.2.B. cinereaile Savgim Yontemleri

Kursuni kif asmanin her déneminde gda bulunarak patojenin inokulum
miktarinin artmasi yonunden dénemlidir (Holz, 20@&len, 2001, Delen ve Koplay,
2002). Bu nedenle, patojen ile etkili bir sewa yapilabilmesi ve asmada patojenin
inokulum ya@unlugunu azaltarak patojenin ggiinin engellenebilmesi amaciyla
yukarida 6zetlenngiolan patojenin etiyolojisi de dikkate alinarak tkiiél, biyolojik ve

kimyasal yontemler kullaniimaktadir.



2.2.2.1. Kilturel 6nlemler

Kursuni kafun, 6zellikle serin, denize yakin kiyr kesinde siddetli
enfeksiyonlara neden olgu ve hasat dénemine gl yagsan ya&murlarla enfeksiyon
siddetini arttirdgl bilinmektedir. Bu nedenle de, yapraklarin ve salk islak
kalmamasi enfeksiyogiddeti agisindan dnem kazanmaktadir (Vail ve Marb@91).

Asmaya verilen terbiyesekillerinin asmanin i¢ kisimlarindaki mikroklimayi
(English vd.,1989) ve tanenin metabolik reaksiyania(Commenil vd., 1997, Jeandet
vd., 1991) etkilemesi nedeniyle, bu konuda sgall aratirmacilar, hastaia kasi
kaltirel onlem olarak salkim etrafindaki yapraktariseyreltiimesinin - 6nemini
vurgulamsglardir (Savage ve Sall, 1983, Rosenquist ve Momisk®89, Percival vd.,
1994).

Ozellikle patojene kar duyarli olan cgtlerde verilen terbiyesekillerinin
enfeksiyonurgiddeti Gzerinde dnemli etkisi bulunmaktadir. &racilar tag icinde daha
fazla hava sirkilasyonuna izin verecek terbiyeesmérini ve bu sistemleriB.cinerea
enfeksiyonu Uzerine etkisini atamiglardir. Bunlar arasinda, pergola terbiye
sistemlerinin patojenin enfeksiyamddetini arttirdg (Cargnello vd., 1991), Guyot ve
Sylvos gibi terbiye sistemlerinin ise, asma taciiginde daha fazla hava sirkilasyonu
ve gung 1s1gl sgglamasi sebebiyle, patojenin daha az salkim enfeksiplyturmasina
yol actgi bildirilmistir (Ferre vd., 2002). er kultarel énlemler arasinda, asmanin,
Ozellikle Gzimin olgunkma zamaninda,sal sulanmasindan kaciniimasi,ghafazla
azotlu gubre ve ciftlik glibresinin verilmemesi, byir giinglenme ve havalanma icin,
yaprak ve dallarin seyreltiimesi, salkimlarda ygea acan hastalik ve zararlilara §ar
mutlaka koruyucu tedbirler alinmasi ve 0Uzim hasadifiazla ge¢ déneme

birakilmamasi da yer almaktadir (Anonymous, 1998mwymous, 2002).

2.2.2.2. Biyolojik yontemler

Sporlarinin ¢imlenebilmesi, ¢im tipunun uzamasenteksiyonu olgturabilmesi

acisindan, patojenin besin maddelerine gereksinwegsiir. Bu besin maddeleri igin



rekabet biyolojik sawam acisindan tzerinde dnemle durulan bir konuurcinerea
‘yva karl bugine kadarn vitro kosullarda etkili bulunmg, denenmi ve uygulamaya
gecirilmis Trichoderma, Gliocladium, Pythium ve Ulocladium gibi fungus,Bacillius ve
Pseudomonas gibi bakteri cinsi biyolojik ajanlar mevcuttur (#Ha1999a, 1999b, Kohl
vd., 2000, Elad ve Stewart, 2004). Bunlardan illizerinde uzun zamandan beri
calsilan ve fungal bir mikoparazit olamrichoderma harzianum 'u icermektedir.T.
harzianum antibiyotik Uretebilmesinin yani sira hiperparaxit ve besin rekabeti
yoninden de gucli olup hem toprak patojenlerinhe@m de yaprak ve meyveyi infekte
edebilen patojenlerini etkileyen iyi bir antagonodarak kullanilabilmektedir (Bora ve
Ozaktan, 1998). Bu fungus, kuni kiife kagi kullanilan bazi fungisitlere dayaniklilik
gostermesi nedeniyle fungisit uygulamalari ile ikid entegre micadele programi
cercevesinde kullanilabilmektedir. Ulkemizde deskuai kiife kagi ruhsathidir (Yiicer,
2006).T. harzanum ’un ticari olarak uretilen (Trichodex 25 WP) ya degal olarak
izole edilen tUriB. cinerea ‘ya kagl baglarda dgisik donemlerde, ila¢ uygulamalari ile
karsilastirmall olarak denemeleri yapilgtir (Elad, 1994).

Harman vd. (1996)T. harzianum 'un hem ticari hem de ticari olmayan izolatlarini
dicarboximide grubu fungisitlerle (vinclozolin, gumtione, procymidone) karm halinde
uygulamslardir. Biyolojik ajanin GzUmun ben giie doneminde tek bena patojene
kargi etkisinin diguk oldusu ve fungisitlerle kagimlar biciminde uygulangi zaman,
patojeni daha iyi engelleglitespit edilmstir.

Latorre vd. (1997), isd. harzianum ’un ticari ve ticari olmayan preparatlarini
asmaya ciceklenme donemi, bensm@ donemi ve hasattan bir hafta Once
uygulamslardir. Bu uygulamalar sonucunda harzianum 'un 48 saat icerisinde bitki
Uzerinde iyi kolonize olabilgini ve bu kolonizasyonun 33 guin siUresince devarpieit
teshit etmglerdir. B. cinerea ’'ya etkililigi yoninden fungisit uygulamalari ile
kargilastirildiginda ise vinclozolin uygulamasina yakin bir etkisggidgi tespit
etmislerdir.

B. cinerea 'ya kasi biyolojik miicadelede Umit var gérulengdr mikoparazitler
ise, Pythium radiosum ve Pythium periplecum turleridir. Chardonay ve Pinot noir Gzim
cesitleri Uzerinde yapilan ¢aimalarda bu iki fungus tariiniin Gzim yapraklari Ui
herhangi bir zararli etkilerinin bulunmgan ve B. cinerea 'y1 parazitlemesi sonucu

patojeni engelleyebildi saptanmygtir. Bu iki fungus tdrandn tarla denemeleri



10

yapildiktan sonra, biyofungisit olarak kullanilamési bildirilmistir (Paul, 1999a,
1999Db). Bacilius subtilis 'in (Serenade) asmanin ciceklenme ddnemindekkiraédr
sikilasmadan onceki, ben gine donemindeki ve hasat dncesindeki uygulamalaBnin
cinerea ‘nin gelisimi Uzerinde etkili oldgu da gosterilmitir (Edgecomb ve Dunham,
2004).

Son yillarda ise, bazi maya tirlerinin asmanirgwirkiif hastalgl etmenine ka
kullanilabildigi cesitli arastiricilar tarafindan tespit edilgtir. Mayalar, zaten dgsik
meyve tdrlerinin yapraklari veya meyveleri Uzerindi@gal olarak bulunmaktadirlar.
Ayni zamanda diilk sicaklik, yiksek nem ve yikse&ker icerikli yerlere iyi adapte
olurlar (Masih vd., 2000). Uzum taneleri tizerindeole edilen maya tirlerinden
Candida guilliermondii ve Acremonium cephalosporium ‘u Sultani cekirdeksiz ve
Sauvignon Blanc Uzim giderine hasat 6ncesi ve hasat sonrasi fungisgtlearstirarak
uygulamstir. Bu calgma sonucunda, hasat oncesi salkima uygulamaninmsalk
curdkliguni % 48 oraninda, hasat sonrasi depolanan tUzuoygrdamanin ise % 30
oraninda azalthg bildiriimektedir (Zahavi vd., 2000).

Dogal maddelerin désik patojenlere etkisi de agtarilmis ve deisik aromatik
yaglarin patojenlere etkili oldiu tespit edilmgtir. Bunlardan kekik, lavanta, biberiye,
adacay! gibi bitkilerin yglarinin fungal ve bakteriyel etmenlere kaetkili olarak
kullanilabilecgi gosterilmitir. Bunlardan Hedera helix, Datura stromonium, Ficus
carica ve Avena sativa yaprak ekstraktlariniB. cinerea ‘nin spor ¢cimlenmesi ve koloni
gelisimleri Uzerinde etkili oldgu saptanmstir (Turklsay ve Ongur, 1998).B. cinerea
‘va kekik yainin asmanin ciceklenme doneminde ve bermdl zamanindaki
uygulamalanyla iyi bir fungisit kadar etkili olgu bildirilmistir (Daferera vd., 2002).
Salisilik asit gibi cevre kirlilgine yol acmayan maddelerin de bitkilerde enzim ve
protein sentezini t@ik ederek kuwguni kuafin gelgimi Gzerinde etkili oldgu
belirlenmitir (Moret vd., 2003).B. cinerea 'nin muicadelesinde patojenin Kitin
sentezine engel olunarak konidiospor uUretimleriengellemesi gibi yeni metodlar da
denenmektedir (Soulie vd., 2006).
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2.2.2.3. Kimyasal yontemler

Kdilturel ve Biyolojik mucadelenin kguni kifiin ve dger Botrytis hastaliklarinin
bircok drundekisiddetini azaltmada yeterli gérilmemesi nedeniyle, &men ile
savgimin en etkili yolunun kimyasal sayen oldysunda arstiricilar birlesmektedirler
(Leroux, 2004, Delen, 2006). Ancak, patojenin génétrelliginden dolayi, 6zellikle
modern fungisitlere cabuk dayaniklilik kazanma psigelinde olmasi nedeniyle,
hastalik ile kimyasal sayenda dikkatli olunmali ve c¢ok bilincli davraniimdir
(Courderchet, 2003, Delen, 2006).

B. cinerea ¢cok cekirdekli ve her cekirgie farkli genetik yapida (heterokaryotik)
hiicrelere sahip olmasi nedeniyle, etki yeri spesifan modern fungisitlere ¢cok cabuk
dayaniklihk kazanabilmektediB. cinerea ‘nin fungisitlere dayaniklihk kazagi ile
ilgili calismalarda patojenin bu 06zdli daima 6n plana cikmaktadir. Yapilan bir
calsmada, dicarboximidelere dayanikli olarak belirlenelatlarin heterokaryon
oldugu bildirilmistir (Beever ve Weeds, 2004B. cinerea ‘nin fungisitlere kagi
duyarhihk azalgi, adaptasyon ve dayaniklilgeklinde gerceklgnektedir. izolatlarda
eger adaptasyoneklinde bir duyarlilik azadi ortaya ¢ikmy ise, sorun olan fungisitin
belli siire kullaniminin durdurulmasi, patojeninuodisite kagi tekrar eski duyarhgini
kazanmasina yol acar iken, dayanikllik bir mutasgl@iusundan kalicidir, genelde geri
donlsimsuzdir (Delen, 1997).

Ulkemizin guney ve giineybati bolgesinde 30 seragiananB. cinerea ile
enfekteli bitki dokularindan elde ettikleri izolatl laboratuvar ortaminda fungisitlere
duyarhlik acisindan testlegherdir. Bu izolatlarin ¢gunlugunun, carbendazim igin B¢
degseri 100 pg/ml ‘den, mancozeb icin ECdezeri 30 pg/ml ‘den daha bluyuk ve
procymidone icgin ise bir izolat haric B&£ deseri 1 pg/ml ‘den dgilk olarak
belirlenmgtir (Delen vd.,1984).

Yeni Zelanda bglarinda hasat sirasinda yapilan surveylerden eldieneB. cinerea
izolatlarinin dicarboximide ve benzimidazole tuesuie dayanikhiliklarin yaygin
oldugu ve dayanikliik vytzdesi benzimidazoleler icin % ‘@en % 41 ‘e,
dicarboximideler icin ise % 51 ‘den % 59 ‘a glo desistigi belirlenmitir.
Benzimidazole ‘lere dayanikl izolatlarin carbendazgin EG, degeri 100 pg/ml ‘den

daha bilyuk olmasi nedeniyle, bdyle izolatlar, dagldng1 yuksek olan izolatlar olarak



12

belirlenmgtir. Dicarboximide ‘e dayanikli izolatlarin ise, matik basinglarina goére
tanimlamalari yapilgi ve osmatik ortamda merkezde gym gelsme gdsteren
izolatlarin EGo deseri 3,2 pg/ml ile diilk, merkezde iplik gibi gejme gbsteren
izolatlarin EGo degeri 1,3 pug/ml ile daha @ik dayanikli izolat gruplari olarak tespit
edilmistir. izolatlarin dgaya uyumlari virulens ve konidi Uretimi agisindan
degerlendirildiginde ise, dicarboximide ‘e duyarl izolatlarin Gzitaneleri tzerinde
meydana getirgi lezyon caplarinin ve konidi Uretiminin en yiksedugu
belirlenmitir (Beever vd., 1989).

Italya balarinda, dicarboximidelere dayanikh izolatlarin lundusu bas
alanlarinda kwuni kufe kasi bu grup fungisitlerle yapilan sayranin % 20-40 oraninda
etkili oldugu ve ayni zamanda da dicarboximidelere dayanikjlikdesinin de arigi
belirlenmitir. N.phenylcarbamate (NPC) turevi diethofencale benzimidazole
olarak uygulamasi yapilginda kuguni kif ile etkili bir sekilde savam sa&lanmsg ve
benzimidazole ‘lere dayanikh irklarin oranindalamagozlemlennstir. Bagda thiram
ve procymidone kombinasyonu da, $umi kife kagl etkili olmus; fakat populasyonda
dicarboximide dayanikligin arttg1 saptannytir (Gullino vd., 1989).

Amerika ‘da 1990 ve 1991 yillarinda yabanghitlen, fasulye, ahududgaraplik
Uzum ve cilekten toplam 343 cinerea izolatl elde edilerek benzimidazole grubundan
benomyl ‘e ve dicarboximide grubundan vinclozole kas! izolatlarin duyarlilg
arastinimistir. Benomyl ‘e (5 pg/ml) ve vinlozolin ‘e (10 pghrdayanikl izolatlarin
yuzdesi sirasiyla % 52 ve % 17 hesaplgtimilzolatlarin % 16 ‘sinin ise her iki
fungisite de dayanikli oldw gorulmigtir. Benomyl ve vinclozolin ‘e dayanikli
izolatlarin yuzdesi, cileklerden elde edilBncinerea izolatlarinda daha yuksek oranda
belirlenmitir. Fungisit uygulanmami yabani bgurtlenlerden toplanan izolatlarda
benomyl ‘e dayaniklilik % 38 ve vinclozoline dayrik % 6 olarak belirlenngtir. Bu
drinlerde tespit edilen dayanikl izolatlarin yizidige her iki gruba ait fungisitlerin
uygulama sayilari arasinda bir korelasyon gldgozlenmgtir. Sekiz cilek tarlasinda
vinclozolin ‘e dayanikli izolatlarin yizdesi, haseamani olan haziran ayinda hasat
sirasinda % 74 ikefubat ve Nisan aylarinda bu oran % 32 ‘ye gerif@m{Johnson
vd., 1994).
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Sili ’de yapilan bir caymada, bg alanlarinda dicarboximide grubu fungisitlerden
iprodione ve vinclozolin ile yilda 4 uygulama yapdsinin ardindan, dayaniklilik
derecesi dgilkk B. cinerea izolatlarinin oraninin % 2 ‘den % 74.9 ‘a cgkti
gosterilmitir. Dicarboximide grubu fungisitlerle, aromatik drpcarbonlardan dicloran
ve PCNB arasinda capraz dayaniklihk bulugtuu Dicarboximide ‘lere dayanikh
izolatlarin yuksek osmotik hassasiyet gostermefghbi dogaya uyumlarini biraz
kaybetmelerine gamen, virulent olduklari ve iprodione, procymidone vinclozolin
tarafindan, duyarli izolatlarla dayanikhlarin agmanda engellengi saptanmytir. EGso
degeri <0.5 pg/ml olan @n duyarh izolatlarin miselyal gaimleri ve konidi
cimlenmeleri iprodione veya procymidone ‘un 10 plg/miozunda tamamiyle
engellenirken, E& deseri 2-5 pg/ml arasinda ggen diguk dayanikh izolatlarin
miselyal gelsimleri ayni fungisit dozunda % 89-91.6 oranindaedegpmi, fakat konidi
cimlenmesinde % 0.7-9.7 kadarlk birsdie olmytur (Latorre vd., 1994).

Guney ispanya seralarindB. cinerea 'nin benzimidazole, dicarboximide ve N-
phenylcarbamate ‘lara dayanikdiini belirleyebilmek amaciyla 49 sebze serasina
survey cakmalari yapilarak izolatlar elde edilgtir. Toplam 261 izolatin % 28 ‘i
benzimidazole ‘lere ve dicarboximide ‘lere duyay 15 ‘i benzimidazole ‘lere
dayanikli ve dicarboximide ‘lere duyarl, % 8 ‘i rnm@midazole ‘lere duyarl
dicarboximide ‘lere dayanikli ve % 46 ‘si benzinadke ve dicarboximide ‘e dayanikl
olarak tespit edilmgtir. Ug izolatin carbendazim, procymidone ve dié¢imcarb ‘a
dayanikli oldgu belirlenirken dier izolatlarin bu fungisitlere duyarh olgu tespit
edilmistir. B. cinerea ‘nin 31 izolatinin d@aya uyumu isejn vivo ‘da izolatlarin
sporulasyonlari ve hiyar yaprak diskleri Uzerindistgrdgi lezyon gelsimine goére
belirlenmitir. Iprodione ve benomyl ‘e dayaniklilk ile gmya uyum paremetreleri
arasinda bir korelasyon tespit edilmgtini(Raposo vd., 1996).

Ulkemizde Ege ve Marmara Bolgeleri ‘nde yapilan digtirmada bu bélgedeki
baglardan elde edilen 3B. cinerea izolatinin vinclozolin, iprodione, procymidone,
dichlofluanide ve carbendazime ’e duyagi argtirmislardir. Bu izolatlari EG
degseri 1pug/ml ‘den kicguk olanlari duyarl, 1-10 pg/ratasinda olanlar duk
dayanikli, 10-100 pg/ml arasinda olanlar orta déglave 100 pg/ml ‘den buyuk
olanlari dayanikli olarak gruplandigtardir. EGo deserlerine gbére 33 izolatin

cogunlugu bu fungisitlere duyarh (Efg <1 pg/ml) olarak bulunmur.Bu gruplamaya
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gore vinclozolin ‘e 25 izolat duyarli, 8 izolat gdik dayanikli, iprodione ‘a 28 izolatin
duyarli, 5 izolatin dgilk dayanikl ve procymidone ’a ise 29 izolatin dliy&ken 4
izolatin diguk dayanikli, dichlofluanid 'e 17 izolatin glik dizeyde, 4 izolatin orta
dizeyde dayanikli carbendazim 'e 2 izolatin ylkseR izolatin orta diizeyde dayanikli
oldugu tespit edilmgtir. CalismadaB. cinerea izolatlarindan dicarboximide ‘lere yiksek
veya orta dayanikli izolatlarin vathtespit edilmemtir (Erkan vd., 1997).

Ege Universitesi Ziraat Fakiltesi Bitki Koruma BGli 'nde yapilan doktora
calismasindaB. cinerea izolatlarinin carbendazim, imazalil, iprodione, aloputanil ve
procymidon 'a duyarhlik dizeyleri ag@arilmistir. Arastirma sonucunda izolatlarin %
11.8 ‘i carbendazim ‘e duyarli olmasingmaen % 82.3 ‘Unln E£5 dezerlerinin <100
pg/ml oldgu belirlenmgtir. Imazalil ve myclobutanil icin E& dezeri 1 pg/ml ‘den
kicuk, iprodione icin 1-3 pg/ml arasinda ve proayome icin ise 1-30 pg/ml olarak
bulunmutur. Fungisitlerin B. cinerea izolatlarina etkililgi tane testleri ile de
belirlenmitir. Bu testlerde imazalil, myclobutanil, iprodiome procymidone ‘nun ticari
dozuna go6re daha glik dozlarl, carbendazimin ticari dozundan daha lietki
bulunmuytur. Sofralik Gztmlerde UzUmin bensdie doneminden itibareB. cinerea
‘va karsl bagda carbendazim, imazalil, iprodione, myclobutarél procymidone ile
uygulamalar yapilmtir. Hasat edilen tGzumlerin yarisi sy&e yarisi da kuru olarak
orneklenmgtir. Yas olanlardan hasattan, kurutulanlardan ise kurutm&yes, 7, 14, 21
ve 28 gun sonra alinan 6rneklerden kalinti anaiiztapiimistir Yas ve kuru Gzim
orneklerinde 28. gine ait 6rneklerde tum fungisitleg/kg ‘in altinda tespit edilrtir.
Kalintt miktari agisindan 28. ginde procymidonen'rysg Gzumdeki kalintisi 0.742
mg/kg ve kuru Uzimdeki kalintisi 0.987 mg/kg; ipooee ‘nun ise yg Uzimdeki
kalintisi 0.906 mg/kg, kuru Gzimdeki kalintisi B98g/kg olarak belirlenngiir. Diger
fungisitlerin biraktgl kalinti miktarlari ile kaplastirildiginda, bu iki fungisit en yiksek
miktarda kalinti birakan fungisitlerdir. Bu iki fgisitin diger fungisitlerden daha kalici
oldugu sonucuna varilmtir. Fungisitlerin kalinti seviyelerinin procymiderida ya
Uzumde 23 gunde, kuru Gzimde 27 gunde; iprodioaeya Gzimde 5 ginde, kuru
Uzumde ise 13 gunde insargbaini tehdit etmeyecek seviyeye igdiespit edilmstir
(Burcak, 1998).

Ege ve Akdeniz Bolgesi seralarinda 1995-1998 yilgasinda yapilan surveyler

sonucunda elde edileB cinerea izolatlarinin, imazalil, prochloraz ve tebuconaztd
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dayaniklihk kazanabilme potansiyellem, vitro ‘da argtirilmistir. Bunun icin izolatlar
surekli fungisitlerin yikselen dozlarina transferlerek, bu fungisitlere adaptasyonlari
incelenmgtir. Imazalil, prochloraz ve tebuconazole ‘Un ylkse dozlarina alinan
izolatlar orijinal izolatlar ile kanlastirildiginda duyarhlik dizeylerinin azalgh tespit
edilmistir. Bununla birlikte iki izolatin ardi ardina fursitli ortama alinanlari orijinal
izolatlar ile kasilastirildiklarinda fungisit icermeyen besi ortamind&k ¢yava gelisme
gostermglerdir (Delen vd., 1998).

Fransa ’'da 1993-1997 vyillari arasinda UzUmlerdeoleizedilen B. cinerea
izolatlarinda uygulanan giéi fungisitlerin spor ¢cimlenmesini, ¢im tipld uzZugunu ve
miselyal gel§meyi engelleme etkilerine goére ggk fenotipleri belirlenmgtir.
Dicarboximide ‘lere (iprodione, procymidone ve Mimzolin) dayanikh olan izolatlar,
aromatik hidrocarbon grubu fungisitlere (chloroneighloran ve tolclofos-methyl) daha
az dayaniklilik gosterirken, bu izolatlar phenyloye ‘lere (fenpiclonil ve fludioxonil)
duyarli olarak tespit edilrgiir (Leroux vd., 1999).

Dicarboximide dayanikh@ ile ilgili olarak seralardan elde edileB. cinerea
izolatlarinin d@aya uyumlari argurilmistir. izolatlarin EGy deserine gore belirlenen
iprodione ‘a dayaniklifil ile sera ve sera gnda canli kalabilme yetenekleri arasinda
bir korelasyon belirlenmentir. Bu izolatlarin PDA ortaminda scleroti Uretimleve
domates govdelerine inokule edilerek miselyumunideadabilme yetenekleri 47., 83.
ve 110. ginlerde belirlengtir. Sclerotilerin canhigl ile iprodione ‘a dayaniklilik
arasinda negatif bir korelasyon tespit edilerelyad&li izolatlarin sclerotilerinin canl
kalabilme yetenekleri, duyarli izolatlarin scleletinin canli kalabilme yeteneklerinden
daha dgiik olarak tespit edilngtir. Bununla birlikte izolatlarin miselyum cangliile
dayaniklilk arasinda bir gki saptanmamngtir (Raposo vd., 2000).

Ege Bolgesi 'nde ka alanlarinda yapilan bir catnada salkim curiklik
patojenlerinin  duyarlihik  dizeyleri laboratuvar sktlarinda  arstiriimistir.
Tebuconazole;B. cinerea, A. niger, A. flavus/parasiticus ve Alternaria alternata
turlerine etkili olurken, imazalil ‘inA. niger ve A. alternata tirlerine etkili oldgu
belirlenmitir. Myclobutanil ise, tim izolatlari daha gik oranda engellentir. (Delen,
2001).

Anilinopyrimidine turevi pyrimethanil, cyprodinil & mepanipyrim; phenylpyrrole

grubu Oyesi fludioxonil ve hydroxyanilide ‘lerdearfhexamid yeni grup botritisitlerdir.
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Pyrimethanil ve mepanipyrim o6zellikle kwmni kife, elma ve armutta/enturia
inequalis ve V. prina ‘ya etkilidir. Cyprodinil ‘in fludioxonil ile kargimi ticari preparat

olarak sebzelerde ve Uzimde cinerea ‘ ya kagl kullaniimaktadir. Fenhehamid
Ozellikle GzumdeB. cinerea ‘'ya ve meyvelerdeMonilia spp., Sclerotinia spp., kagi
etkili olarak kullanilabilmektedir. Daha 0OncB. cinerea savaiminda c¢gunlukla
dicarboximide grubu fungisitler kullanilirken, bery grup fungisitlerin 6zellikle ka
alanlarinda patojene kar etkili olmasiyla, patojenin fungisitlere dayaniigin
azaltilabilmesi amaclangiir (Courderchet, 2003). Fakat botritisitlerin wl® veya 4
uygulamanin Gzerinde kullanilmasi halinde, 6zaliklanilinopyrimidine grubu
botritisitlere dayanikligin gelsecesi anlasiimis ve Fransajsvicre gibi bircok Avrupa
Ulkesinde bu fungisitlerin kullanimlarinda kisitlalara gidilmgtir. Bu acidan Fransa
‘daki baglarda mevsim suresince her grup fungisitten satéo@n bir kez kullanimi
ongorilmektedir. Ozellikle fludioxonil ve diethofearb aktif maddeli fungisitlerin
kalinti riski nedeniyle urtnlerin hasat donemindigakullaniimamasi gerekmektedir.
Fenhexamid ‘in piyasada uygulamasingldmamadan once laboratuvar skitlarinda
yapilan testlerde bazi izolatlarin bu fungisite ején olarak dayanikl oldtu tespit
edilmistir (Leroux, 2004). Pyrimethanil, cyprodinil ve neppyrim B. cinerea ‘da
methionine biyosentezini engelleyerek hem ¢im tipémasini ve miselyal ggheyi
durdurmaktadir. Pyrimethanil ve mepanipyrim ‘in ediyon olgumunda onemli bir
roli olan protease, cellulase, lipase veya kitings® hydrolitik enzim aktivitesini
engelledgi tespit edilmgtir. Fludioxonil ‘in etki yeri osmotik dizenleyi@kdir. Ayni
zamanda c¢im tlpld uzamasini ve miselyal sgedyi de engelleyebilmektedir.
Fenhexamid ‘in ise ergosterol biyosentezini englieve diger botritisitlerden hatta
diger sterol biyosentezi engelleyicilerinden farklr btki mekanizmasina sahip ofglu
belirlenmitir (Gullino vd., 2000, Rosslenbroich vd., 2000,uderchet, 2003).

Fransa vdsvigre ‘nin de&isik bolgelerindeki balara cyprodinil ve fludioxonil ‘inB.
cinerea Uzerindeki etkisini gozlemlemek amaciyla bu fsitigr ayri veya kagim
halinde ciceklenme donemi ve bensohieé dénemlerinde a uygulanmytir. Bu
baglarda yapilan 5 yillik gézlemler sonucundia,cinerea izolatlarinin fluodioxonil ‘e
duyarliliginda bir dgisme olmamy, buna kagin iki izolatin cyprodinil ‘e duyarli
azalmstir. Bununla birlikte cyprodinil+fluodioxonil hada patojene etkili olmuve iki

fungisit arasinda capraz dayaniklilik belirlenmgmi Bu iki fungisitin kargiminin



17

sebzelerde ve UzumdBe cinerea ‘ya etkili olarak kullanilabilecg@ bildirilmi stir (Forster
ve Staub, 1996).

Yunanistan ‘daB. cinerea ‘nin fludioxonil e yiksek derecede dayanikh iztza
(RF degeri yaklaik 5000) 1.08 X 18 sikliginda izole edilmitir. izolatlarin fludioxonil
‘e dayanikli mutantlari ve normal izolatlariningdga uyum casimalarinda fludioxonil
‘e dayaniklilga yol agan mutasyonun izolatlarin osmatik duydrhli gelsme oranini,
konidial cimlenme ve ¢im tlpl uzurgunu etkiledgi tespit edilmgtir. Hiyar fidelerinde
yapilan patojenisite testlerinde fluodioxonil ‘eydaikli olan ve osmotik hassasiyet
gostererB. cinerea izolatlarinin virtlent olduklari tespit edilgtir (Ziogas vd., 2001).

Sili ‘de sofralik tzim balarinda, giceklenme doneminde, berdé& doneminde ve
hasat ile ben dine dénemi arasinda cyprodinilg@ara uygulanny ve B. cinerea ‘nin
bu fungisite duyarhfii gézlemlenmitir. Dayanikli izolatlar 1996-1998 yillar arasinda
% 1 iken 1998-2000 yillarinda % 38.5 oraninda saptave EG, deserleri 2.9-4.84
pg/ml arasinda ggserek, bu fungisitin saganda etkili olamayaga sonucuna
variimistir. Dayanikli olarak tespit edilen bu izolatlar %5 ‘de APDA ortaminda bir yil
sure ile saklandiktan sonra bile dayanikhlik dgeli korumwlardir. Dayanikli ve
duyarli izolatlarin miselyal geiimleri, scleroti Gretimleri ve osmatik duyarlilikla
arasinda onemli farkhliklar tespit edilgniancak bu biyolojik farkhliklarin dayanikli ve
duyarli izolatlar arasinda bir korelasyon belirleamutir. Dayanikli izolatlarin bgda
yayllmasini engellemek amaciyla anilinopyrimidingulyr fungisitlerin - mevsim
suresince maksimum 2 uygulama ile sinirlanmasikgérebelirtiimistir (Latorre vd.,
2002).

Isvicre ‘de ba alanlarinda anilinopyrimidine, phenylpyrrole ve dngxyanilide
grubu fungisit uygulamalari tanelerin bezelye giiide ve ben dime ddnemlerinde
uygulamalar yapilarak 7 yil stresince b ladanlarindan elde edilen toplam 24B0
cinerea izolatinin duyarhliklar g6zlemlenstir. Cyprodinil ve fenhexamid ‘e
duyarliligin, gézlemlenen yillar stresince azalarak izolatl& 54 ‘Gnin bu fungisite
dayanikli hale geldi belirlenmitir. izolatlarin fludioxonil ‘e duyarliinda bir
desisme olmamy; fakat ilk yillarda izolatlar fenhexamid ‘e duyaiken daha sonraki
yillarda bu fungisite dayanikl izolatlar tespitileds ve dayanikli izolatlar % 100 agti
gostermgtir (Baroffio vd., 2003).
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Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bl ‘nde yapilan bir yiiksek
lisans cakmasindaB. cinerea izolatlarinin captan, diniconazole, imazalil, igiane,
hexaconazole, fenhexamid, pyrimethanil, myclobutat@buconazole ve triforine ‘e
duyarlihk duzeyleri argiriimistir. Fenhexamid, hexaconazole, pyrimethanil, imgzal
diniconazole ve tebuconazole miselyal geli en yuksek dizeyde engelleyen
fungisitler olarak tespit edilrgiir. Bu fungisitlerin EGo degerleri 1 pg/ml ‘den kuguk
olarak belirlenmitir. Fungisitlerin spor ¢cimlenmesine etkisi desardmistir. Imazalil,
fenhexamid, tebuconazole ve hexacona®leinerea izolatlarinin spor ¢imlenmesini
en yuksek duzeyde engelleyen fungisitler olaralpitesdilmis ve MIC deerleri 10
pg/ml ‘den kiguk olarak bulunmgtwr. Diniconazole, hexaconazole, tebuconazole ve
triforine bgzda killemeye kar dnerilen fungisitler olmasina kan B. cinerea lizerinde
de etkili oldigu tespit edilmgtir (Koplay, 2003).

Yunanistan ‘da domateslerden elde edincinerea izolatlarinin fenhexamid ‘e
dayaniklilgi ile ilgili yapilan bir calgmada N-methyl-N-nitrosoguanidine (MNNG) ile
kimyasal mutagenesisten sonra fenhexamide yuksgk wda dereceli dayanikli olan
iki izolat elde edilmitir (Mutasyon 0.9 X 108). EGs, deserlerine gore belirlenen
dayanilik faktéri 460-570 ve 10-15 olarak tespitneigtir. Fenhexamid ‘e yiksek veya
orta dereceli dayanikl izolatlarda meydana geleatasyonlarin dgaya uyumda
izolatlarin miselyal gegimini ve osmatik duyarhfiini etkilemedgi; fakat spor verimi
konidi ¢cimlenmesi ve scleroti Uretimi gibi karakein birini veya birkacini etkiledi
tespit edilmgtir. Sera keullarinda salatalik fidelerinde yapilan virilenstierinde
fenhexamid ‘e dayanikli izolatlarin virtlensinin kggk oldgu ve fenhexamid ‘in
yuksek dozlarinin bile bu izolatlarin salatalik efsil yapraklarinda ofturdusu
lezyonlarda etkili olmagh tespit edilmgtir (Ziogas vd., 2003).

Ispanya ‘nin giineygaisundaki seralarda 4 yil siresince pyrimethanitijigulama
yapiimstir. Bu uygulama sonucunda seralardan elde edfleninerea izolatlarinda
pyrimethanil ‘e dayaniklihk gedmistir. Duyarli izolatlarin EGy degeri 0.04-0.4 pg/mi
arasinda iken dayanikl izolatlarin gQlezeri 1-10 pg/ml arasindadir. Bu izolatlardan
% 90 ‘I carbendazime, % 77 ‘'si procymidone ‘a, %‘@3liethofencarb ‘a, % 12 ‘si
pyrimethanil ‘e dayaniklidir. Procymidone ve cartbe@rim arasinda ¢apraz dayaniklilik
tespit edilmemgtir (Moyano vd., 2004).
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Peter vd.B. cinerea pyrimethanil ‘e duyarliliklarinin belirlenmesi irege yaptiklar
bir calsmadaB. cinerea ‘nin EGso degeri 0.39 pg/ml olarak tespit edilgir. Hasat
oncesi elmalara pyrimethanil uygulamasi ile depbdaetmene kar 6 ay siresince
koruma sglanabilmitir (Sholberg vd., 2005).

B. cinerea ‘nin bada ciceklenme doneminden bensoh@ donemine kadar
olusturdusu enfeksiyonlar konukgunun dayanildili ile baskilanabilmektedir
(McClellan ve Hewitt, 1973, Holz, 2000). Fakat ¢giganme doneminde meydana gelen
erken enfeksiyonlar inokulum miktarinin artmasi $den ©6nemli olmakta ve
inokulum miktarindaki argl siddetli enfeksiyonlara neden olmaktadir (Holz, 2000
Delen ve Koplay, 2002, Koplay, 2003). Bunun icirafsa,ispanya talya, Avustralya
ve Isvicre gibi bircok llkede patojen ile kimyasal sawea ciceklenme doneminden
itibaren balatilmakta ve ben dine doénemine kadar inokulumun sdiilmesi
amaclanmaktadir. Boylece taneleBncinerea infeksiyonuna duyarlilik kazangiben
disme doneminden sonra g inokulumun ygunlasmasi 6nlenmektedir (Bulit ve
Dubos, 1998, Ellison vd., 1998b). Bu nedenle badkelérdeB. cinerea ile etkili bir
savaim yapilabilmesi icin programlar ggiirilmi stir.

Avustralya ‘nin guneyindeki Riverland ve Wale baégende Gzum dreticilerinirB.
cinerea ile mucadeledesinde Ureticiye yol godsterebilmesaayla tahmin ve uyari
sistemi geltirilmistir. Sistemde, hast&@in ortaya ¢ikmagh mevsimlerde gereksiz
fungisit uygulamalarindan kaginarak, patojen icygun cevre kgullarinda fungisitin
dogru zamanda uygulanmasi amaclagtmi Patojenin bu bolgelerdeki biyolojisi uzun
sureli gozlemlenerek, tarla fdlarinda fungisit uygulamalarinin yapigidenemelerin
sonuglari ile Ureticinin uygulagh programlar kaslastirilmistir. Uzim Greticilerinin
fungisit uygulama kararini alabilmeleri icin bazktalara dikkat etmesi gerekmektedir.
Bunun icin fungisit uygulama karari, tahmini hastatiskine, ekonomik gge ve
uygulanacak olan fungisitlerin koruyucglina bglidir. Patojenin hastalik riskini
tahmin edebilmede isgu faktorler kullanilmaktadir: @an gelsme donemi; konidi
veya miselyal enfeksiyon durumu; Grinin yaralanmadirtiler ve ¢egit hassasiyetidir.
Ekonomik gik, GzUmlerinsarap yapimi icin sene icerisinde prim yapip yapnaria
ilgilidir. Fungisitin koruyuculgu ise patojenin fungisite dayaniklilik durumuna egor
degismektedir. Bu sisteme gore bir mevsimde 2-5 arasdeigebilen ve ciceklenme
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doneminden itibaren kkatilan fungisit uygulamalari dnerilgtir (Ellison vd., 1998a,
1998Db).

Ulkemizde B. cinerea ile savaima ben dime doneminde Bknmaktadir
(Anonymus, 1999). Oysa patojen ciceklenme donemmintibbaren asmanin cicek,
yaprak ve salkim sapi gibi organlarindggyo olarak bulunmakta (Delen, 2001, Delen
ve Koplay, 2002, Koplay, 2003) ve bensdie doneminde B#atillan ilaglamalarda
fungisitlerin etkililigi dustik olarak ortaya ¢ikmaktadir (Copcu ve ark, 20@2getici
talimatlara uygun donemde ilaclamalaraslasa bile, Glkemizde 6nerilen programla
hastalgl dnleyememekte ve hasat donemine kadgugalaglamalar yaparak, ga kez
fungisit ile hasat arasinda birakilmasi gerekereysirdikkat etmemektedir (Burgak,
1998, Delen, 2001, Atalay vd., 2004, Koplay, 2003).

B. cinerea ‘nin saprofitik 6zellgi nedeniyle dolu yaralanmalari, boécek zarari,
killeme ve mildiyd hastaliklarinin afturdusu yaralarda veyalternaria alternata,
Aspergillus niger, Clodosporium spp., Fusarium spp., Penicillium spp., Sclerotinia
sclerotiorum, gibi salkim c¢urtklik etmenlerinin (Koplay, 2008glismesiyle patojen
hizla gelserek oOli dokularda ygun bir inokulum kayng meydana getirmektedir
(Leroux, 1995).B. cinerea ‘nin inokulum y@unlugunun vesiddetli enfeksiyonlarinin
Onlenebilmesi icin kimyasal sauena dger Ulkelerde oldgu gibi tGlkemizde de
ciceklenme ve ya salkim glumu déneminde B&atilmasi gerekmektedir (Delen, 2001,
Delen ve Koplay, 2002).

Cyprodinil+fluodioxonil (Switch 62.5), imazalil (Mmate 50), fenhexamid (Teldor
50), procymidone (Sumisclex 50) ve pyrimethanil (Nys) llkemizde de Igda B.
cinerea ‘ya ruhsatli fungisitlerdir (Yucer, 2006). Ulkendig, Bursa ilinde iki ayri yerde
yapilan denemede fenhexamid (TELDOR SC 500) cioekée doneminden 6nce ve
ciceklenme déneminde cileklere uygulagmm Meyvelerin olgunlgtigi dénemde
yapilan dgerlendirme sonucunda fungisitin 150 cc ‘lik dozuumsuni kiife % 84.1 ve
% 94.9 oraninda etkili oldiwnu tespit etmgierdir (Aydogdu vd., 2001).

Ege Bodlgesi ‘ndeki bdarda yapilan bir caimada teknik talimatlarda belirtilen
ilaclama doneminin 15 gun oncesi yani salkimlarlagknadan bglatilan ilaglamalarin
B. cinerea ‘ya karl daha etkili oldgu ve Alternaria spp., Aspergillus spp.,
Clodosporium spp. gibi salkim ¢uriklik etmenlerini de azgltiyosteriimgtir (Copcu

vd., 2002). Erken dénemde yapilan fungisit uygulsima hasat doneminde ve hasat
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sonrasinda inokulum miktarini azaltarak drindn daleun sureli  korunmasi
saglanabilmektedir (Atalay vd., 2004).

B. cinerea ‘nin savaiminda kullanilan fungisitlerin kalintilari yonindensan ve
cevre s@ligina etkileri de arduiriimistir. Bu konuda yapilan camalar aagida
O0zetlenmgtir.

Yeni Zelanda ‘da Dbgirtlen UGzerinde vyapilan bir c¢gtnada thiram,
cyprodinil+fludioxonil, fenhexamid, pyrimethanil v& bitki extraktiB. cinerea ‘nin
micadelesi icin uygulangtir. Uygulama sonucunda tim fungisitle cinerea ‘nin
tane enfeksiyonlarini 6nemli derecede azalttifakat cyprodinil+fludioxonil,
pyrimethanil ve bitki ekstraktlarinin ise tane kadini olumsuz yonde etkiledi
belirlenmitir. Fenhexamid ‘in ise, tane kalitesi Uzerindenofwz bir etki yapmaksizin
hastalik siddetini azalttgi ve hasat sirasinda kalintisinin 0.05 mg/kg ‘dahadaz
saptanarak maksimum kalinti limiti (MRL) ‘nin alta oldgu gorulmigtar (Walter vd.,
2005).

Italya ‘da pyrimethanil ‘in sofralik Gzumlerde kaisi aratiriimistir. Fungisitin
bagda yapilan uygulamalarinin ardindan salkim orneldéinarak ethyl acetate ve
hexane solusyonu (1:1 v/v) ile extrakte edgimi Gaz kromotografisinde belirlenen
kalinti dezerlerinde 6rneklerde pyrimethanil ‘in maksimum kalideserlerinin altinda
oldugu tespit edilmgtir (Angioni vd., 2006).

Ispanya ‘da marul ve tiziimde yapilan birsarmada cyprodinil ve fluodioxonil ‘in
21 gin sonra maximum kalintigglerinin altina inmitir (Marin vd., 2003).

Cileklerde pyrimethanil kalintisi konusunda yapilain argtirmada, bu fungisitin
maximum 1 pg/kg olarak kabul edilen kalintgdenin altina 10 guin sonra irglive bu
10 giin sonra saptananggein 0.66 pg/kg oldgu bildirilmistir (Rabolle vd., 2006).

Ispanya ‘da yapilan bir cainada cyprodinil, fluodioxonil, procymidone ve
vinclozolin ‘in beyaz Gzumlerden elde edilen ve gagda ticari olarak satilan Gzium
sularindaki yarilanma omdarleri ataulmistir. Oda sicakfiinda bir yil bekletilebilen
UzUm sularinin raf dmirlerini kisaltmak amaciyldiiazsulari 2 ay suresince 40 ‘de
depolanmygtir. Bu siire sonunda vinclozolin ve procymidonea igarilanma émriu 11 ve
14 gun olarak tespit edilirken, fluodioxonil ve owinil icin bu sire 33 ve 44 gin olarak

belirlenmstir. Cyprodinil ve fludioxonil ‘in daha uzun sireblarak tGzim suyunda
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bulunmasi nedeniyle bu fungisitlerin kalinti siamhi gmamasi icin kullanimlarinda
dikkatli olunmasi gerekd bildirilmi stir (Pose-Juan vd., 2006).

B. cinerea ‘ya kawl kullanilan fungisitlere patojenin hizla dayaniklikazanmasi,
fungisitlerin sofralik vesaraplik Gztmlerde biraktiklar kalintilar (Courdeet, 2003),
yaprak mikroflorasindaki epifitik mikroorganizmada(Gullino vd., 1989) vearabin
fermantasyonu sirasinda da mayalarinsgeine olumsuz etkileri (Calhelha vd., 2006)

nedeniyle kimyasal sayen uygulamalarinda dikkatli olunmasi gereklidir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

3.1.1.Botrytis cinerea Izolatlarinin Elde Edilmesi

B. cinerea izolatlarinin elde edilmesinde Trakya Boélgesi ‘ndeaplik GzUumun
onemli merkezi olan TekirgaMerkez ve Tekirda ‘in Sarkoy ilcesi esas alingtir. Bu
nedenle 2004 ve 2005 yillaringaraplik ve sofralik GzUmin hasat mevsimine yakin
Agustos ay! ve Eylul ayr donemlerindegbalanlarina survey yapilarak hastalikli ztm
ornekleri laboratuvara getiriljive bu 6rneklerdeB. cinerea izolatlar1 elde edilnsir.
Calismada kullanilarB. cinerea izolatlarinin elde edild yil, yer ve Gzim cgtleri ile
ilgili bilgiler Cizelge 3.1 ‘de verilmytir.

B. cinerea ‘nin dayanikh sporlarini elde edebilmek amacigtki yeri spesifik
olmayan (klasik) fungisitleri temsilen captan, immble ‘leri temsilen imazalil, triazole
‘leri temsilen tebuconazole ve dicarboximide ‘lemsilen de procymidone iceren besi
ortamlarina alinmgi ve bu izolatlar fungisit icermeyen ortamda bulunaaolatlarla
birlikte testlienmglerdir (Delen vd., 1984).

Fungisit iceren besi ortamlarinda gele gdsteren izolatlar, fungisit icermeyen
besi ortamlarinda bulunan izolatlarla birlikte dodye testlerinde kullanilincaya kadar
+4°C ‘de ek agarlarda saklangtir. Boylelikle Trakya Bolgesi ‘nde lgarda ygun
olarak kullanilan fungisitlere B. cinerea izolatlarinin duyarliik duzeylerinin
belirlenmesi amaciyla farkli populasyonlari temsdebilecek 70 izolat denemeye

alinmstir.
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Cizelge 3.1. Argtirmada kullanilarBotrytis cinerea izolatlari

izolat No Elde Edildigi Yer Cesit Adl Yil
Bc2 Tekird&- Merkez Zinfandel 2004
Bc7 Tekird&g- Merkez Emir 2004
Bc9 Tekirda@-Sarkoy/Kirazli Alfons 2004
Bcll Tekird&- Merkez Chardonay 2004
Bcl2 Tekirdg-Sarkoy/Kirazl Cinsault 2004
Bcl5 Tekirdg- Merkez/Yazir Semillon 2004
Bcl6 Tekird&-Merkez/Naip Semillon 2004
Bcl9 Tekirdg-Sarkoy/Cengelli Semillon 2004
Bc22 Tekirdg-Sarkoy/Kirazl Gamay 2004
Bc26 Tekirdg-Sarkoy/Cengelli Yapincak 2004
Bc29 Tekird&- Merkez Gamay 2005
Bc29 c Tekirdg- Merkez Gamay 2005
Bc29 | Tekirdg- Merkez Gamay 2005
Bc29 t Tekirdg- Merkez Gamay 2005
Bc31 Tekirdg-Sarkoy/Cengelli Cinsault 2005
Bc31lc Tekirdg-Sarkoy/Cengelli Cinsault 2005
Bc31 | Tekirdg-Sarkoy/Cengelli Cinsault 2005
Bc31t Tekirdg-Sarkoy/Cengelli Cinsault 2005
Bc33 Tekirdg-Merkez Emir 2005
Bc33 ¢ Tekirdg-Merkez Emir 2005
Bc33 | Tekirdg-Merkez Emir 2005
Bc33 t Tekirdg-Merkez Emir 2005
Bc34 Tekirdg-Merkez Zinfandel 2005
Bc34 ¢ Tekirdg-Merkez Zinfandel 2005
Bc34 | Tekirdg-Merkez Zinfandel 2005
Bc34 t Tekirdg-Merkez Zinfandel 2005
Bc36 Tekirdg-Sarkoy/Kirazl Semillon 2005
Bc36 c Tekirdg-Sarkoy/Kirazl Semillon 2005
Bc36 | Tekirdg-Sarkoy/Kirazl Semillon 2005
Bc37 Tekirdg-Sarkoy/Y. Kalams Semillon 2005
Bc37 c Tekirdg-Sarkoy/Y. Kalams Semillon 2005
Bc37 | Tekirdg-Sarkoy/Y. Kalamg Semillon 2005
Bc38 Tekird&-Merkez/Barboros Semillon 2005
Bc38 ¢ Tekirdg-Merkez/Barboros Semillon 2005
Bc38 1 Tekirdg-Merkez/Barboros Semillon 2005

c: captan, r:imazalil, t:tebuconazole iceren ortamdelen izolat
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Cizelge 3.1 (devam)

izolat No Elde Edildigi Yer Cesit Adl Yil
Bc39 Tekirdg-Sarkoy/Guzelkoy Semillon 2005
Bc39 ¢ Tekirdg-Sarkoy/Guzelkdy Semillon 2005
Bc39 | Tekirdg@-Sarkoy/Guzelkody Semillon 2005
Bc40 Tekirdg-Sarkoy/Yenikoy Semillon 2005
Bc40 c Tekirdg-Sarkoy/Yenikoy Semillon 2005
Bc40 | Tekirdg-Sarkoy/Yenikoy Semillon 2005
Bc4l Tekirdg-Merkez Semillon 2005
Bc4l c Tekirdg-Merkez Semillon 2005
Bc42 Tekirdg-Sarkoy/Yorgig Semillon 2005
Bc42 c Tekirdg-Sarkoy/Yorgic Semillon 2005
Bc42 | Tekirdg-Sarkoy/Yorguc Semillon 2005
Bc43 Tekirdg-Sarkoy/Guzelkdy Semillon 2005
Bc43 ¢ Tekirdg-Sarkoy/Guzelkdy Semillon 2005
Bc43 | Tekirdg-Sarkoy/Guzelkody Semillon 2005
Bc44 Tekird@-Sarkody/Sofukdy Semillon 2005
Bc44 c Tekirdg-Sarkoy/Sofukdy Semillon 2005
Bc44 | Tekirdg-Sarkdy/Sofukdy Semillon 2005
Bc45 Tekirdg-Sarkoy/Kirazli Yapincak 2005
Bc45 ¢ Tekirdg-Sarkoy/Kirazl Yapincak 2005
Bc45 | Tekirdg@-Sarkoy/Kirazli Yapincak 2005
Bc46 Tekirdg-Merkez/Barbaros Yapincak 2005
Bc46 ¢ Tekirdg-Merkez/Barbaros Yapincak 2005
Bc46 | Tekirdg-Merkez/Barbaros Yapincak 2005
Bc47 Tekirdg-Merkez/Naip Yapincak 2005
Bc47 c Tekirdg-Merkez/Naip Yapincak 2005
Bc47 1 Tekirdg-Merkez/Naip Yapincak 2005
Bc49 Tekirdg-Sarkoy/Kirazli Yapincak 2005
Bc49 c Tekirdg-Sarkoy/Kirazl Yapincak 2005
Bc49 | Tekirdg@-Sarkoy/Kirazli Yapincak 2005
Bc54 Tekirdg-Merkez/Naip Yapincak 2005
Bc54 c Tekirdg-Merkez/Naip Yapincak 2005
Bc54 | Tekirdg@-Merkez/Naip Yapincak 2005
Bc55 Tekirdg-Sarkoy/Mursalli Yapincak 2005
Bc55 ¢ Tekirdg-Sarkoy/Mursalli Yapincak 2005
Bc55 | Tekirdg-Sarkoy/Mursalli Yapincak 2005

c: captan, r:imazalil, t:tebuconazole iceren ortamdelen izolat
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3.1.2. Arastirmada Kullanilan Fungisitler

Arastirmada kullanilan fungisitlerin seciminde daha érbm konuda yapilmi
calismalar (Delen vd., 1984, Delen, 2001, Delen ve Kp@802) ve 2004 yilinda
yapilan survey calmasi sirasindgaraplik Gzam ureticileri ve ilag bayileri ile biaza
goristlerek Trakya Bolgesi Iggarinda kulleme, mildiyd ve kguni kife kasi
kullanilan  fungisitler  tespit  edilngtir.  Yapilan  gorgmelerde  captan,
cyprodinil+fludioxonil,  hexaconazole, imazalil, pmmazole, pyrimethanil,
procymidone ve triadimenol ‘Un bdlgemiz gharinda yg@un olarak kullanildii
belirlenmgtir. Calismamizda, Trakya Bdlgesi glarinda uygulandgn bilinen 11 adet
fungisit kullaniims, bu fungisitlerin etkili madde adi ve oranlaricati isimleri,
firmalari ve formulasyonrekilleri Cizelge 3.2 ‘de verilngtir.

Kullanilan fungisitlerin etki yeri spesifik olmayaghythalamide grubundan olan
captan dunda tumia etki yeri spesifik fungisit gruplarinattiai Bunlar arasinda
procymidone dicarboximide grubunda; cyprodinil vgrimethanil anilinopyrimidine
grubunda; fludioxonil phenylpyrrole grubunda; ferlmid hydroxyanilide grubunda;
hexaconazole, myclobutanil, tebuconazole, pencdeazge triadimenol triazol
grubunda; imazalil imidazol grubunda yer almaktaDenemede yer alan fungisitlerden
cyprodinil+fludioxonil (Switch 62.5), imazalil (Mamate 50), fenhexamid (Teldor 50),
procymidone (Sumisclex 50) ve pyrimethanil (MythbgjdaB. cinerea ‘ya ruhsathdir.
Hexaconazole (Anvil), myclobutanil (Super Systh@deE) penconazole (Topas 100),
tebuconazole (Folicur 25) ve triadimenol (Bayfid#0) ba killemesine captan (Captan
50) ise bg mildiydsitne ruhsathdir (Ylcer, 2006).
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Cizelge 3.2. Argtirmada kullanilan fungisitler ve bazi 6zellikleri

Etkili Madde Adi ve Orani Ticari Adi Firmasi Formulasyon
(%) Sekli
captan, 50 Captan 50 Syngenta WP
cyprodinil+fludioxonil, 62,5 Switch 62,5 Syngenta v
fenhexamid,50 Teldor 50 Bayer SC
hexaconazole, 5 Anvil Syngenta SC
imazalil, 50 Magnate 50 Hekta EC
myclobutanil, 24,5 Super Systhane 24 E =~ DowAgroSmen EC
penconazole Topas 100 Syngenta EC
procymidone, 50 Sumisclex 50 Sumitomo SC
pyrimethanil, 30 Mythos Bayer SC
tebuconazole, 25 Folicur 25 Bayer WP
triadimenol, 50 Bayfidan 50 Bayer EW

3.1.3. Segilmy izolatlara Fungisitlerin Etkilili gi ve Bag Denemesi

Yaprak ve tane testlerindB, cinerea ‘ya duyarl oldgu bilinen Emirsaraplik
Uzum c¢eidi kullaniimistir (Kéycu vd., 2005).

Bagda en etkili kimyasal sayan programini tespit edebilmek amaciyla
Tekirdaz Bagcilik Arastirma Enstitisu ‘ntin 1987 yilinda 5BB anaci kullarak telli
terbiye sistemine gore 4 tekerrlrll olarak tesdudklari deneme desenine gore tesis
edilmis sira arasi 2.25 m ve sira tzeri 1.40 m olan denesgekullaniimistir. Bag
denemesi Emir (beyaz g8 cesidi ile birlikte etmene hassas olglu bilinen Zinfandel
(pembe cgt) saraphk Gzum cgtleri kullanilarak gercekigirilmistir (Koycu vd., 2005).
Denemede kullanilan Emgaraplhk Gztm cgdi (Sekil 3.1) kaliteli beyazarap veren
bir cesittir. Salkimlar kisa koniksekilli, orta buyuklukte ve cok sikidir. Taneleri
yuvarlaksekilli, orta bayuklukte ve 2-3 ¢ekirdeklidir. Tak@buk rengi sarimsidir. Tane
eti sulu ve aromasizdir. Kisa veya yari uzun bud@meriimektedir (Celik, 2002).
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Zinfandel saraphk GUzum cgdi (Sekil 3.2.) kaliteli kirmizisarap veren bir Gatir.
Salkimlari orta irilikte, yaklgk 300 g. &@irliginda, siki ve genellikle ¢ift kanathdir.
Taneleri yuvarlak ve ortalama 3 gidiginda olmakla birlikte tane irgi varyasyon
gosterebilmektedir. Tane kabuk rengi kirmizimsabkigiyahtir. Tane eti suludur. Cok

verimli olup, gelsme gucu ortadir. Kisa budama 6nerilmektedir (Kasisnal., 1980).

Sekil 3.1. Emirsaraplik Gzim cgdi Sekil 3.2. Zinfandelkaraplik Gzim
cesidi
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3.2. Metot

3.2.1.Botrytis cinerea Izolatlarinin Elde Edilmesi

Trakya Bolgesi ‘nde hem beyaz hem kirmizi renkhraplk caitler
yetistirilmektedir. Beyaz saraplik UzUmlerde hasat zamani sum kuf hastakl
etmeninin belirtilerini kolaylikla gérmek mumkunnodkla birlikte, kirmizi cgtlerde
gerek salkim yapisinin 0zglli ve gerekse Uzim rengi itibariyle bu pek mumkidn
olmamaktadir. Bu nedenle, kirmizi siteerde Ozellikle zedelenmi ve burgmus
salkimlar dikkate alinngtir. Salkim 6rnekleri etiketlenerek plastik kaplargde buz
cantasinda laboratuvara getiriktii. Misel gelsimi gosteren salkim 6érneklerinden bir
pens yardimiyla misel tabakasi alinarak captan {goml), imazalil (1 pg /ml),
tebuconazole (1 pg /ml), procymidone (1 pug /ml)lethaddeli fungisitleri iceren ve
icermeyen MM besi ortamlarinda (Minimal Medium: ifrd igin; 20 g glukoz, 20 g
agar, 1 g kHPQ,, 0.5 g MgSQ.7H;0, 1 g Fe(d, 1.5 g L-Asparagin, 1 g yeast extract)
spor silkelemeleri yapiimak suretiyle izolasyomagelsimleri salanmstir (Delen vd.,
1984). Misel ortust bulunmayan; fakat hastalikidutdlarindansiiphe edilen salkim
ornekleri ise 6nce +4C ‘de bir hafta bekletilerek etmenin géfni sazlandiktan sonra
yukarida anlatild gibi izolasyonlari gercekdérilmistir (Holz, 2000, Koplay, 2003).
Elde edilenB. cinerea izolatlari kullanilincaya kadar fungisitli ve fusgsiz esik

agarlarda +4C ‘de buzdolabinda saklangtir (Delen ve Koplay, 2002).

3.2.2.1zolatlarin Fungisitlere Duyarliliklarinin Saptanmasi

Laboratuvar keullarinda vyurdttulen testlerde, Cizelge 3.2 ‘de leeri
fungisitlerin izolatlarin miselyal gelmini engelleme oranlarini saptayabilmek icin,
fungisitli ve fungisitsiz ortamda bulunan izolatl28 °C ‘de karanlkta 3 gun sire ile
MM besi ortaminda gafiirilmi stir. (Delen vd., 1984). Daha sonra bu izolatlzptan
(Captan 50), cyprodinil+fludioxonil (Switch 62.5)fenhexamid (Teldor 50),
hexaconazole (Anvil), imazalil (Magnate 50), mycltdnil (Super Systhane 24 E),
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penconazole (Topas 100), procymidone (Sumisclex, Fyimethanil (Mythos),
tebuconazole (Folicur 25) ve triadimenol (Bayfida®) etkili maddeli fungisitlerin O
(kontrol), 0.01, 0.03, 0.1, 1, 3, 10, 30 ve 100migétkili madde (e.m) dozlarini iceren
MM ortaminda denemeye alingtardir. Bu fungisit dozlarini hazirlayabilmek amaa)
fungisitlerin etkili madde dozlar1 (Uzerinden stololisyonlari hazirlanmi ve
seyreltilerek otoklavda 126C ‘de 1 atm. basingta steril edignve 50 °C ‘ye
sogutulmuws erlenmayer icerisindeki besi ortamlarina otomaipet ile ilave edilmytir.
Her fungisit dozu icin ilave edilen miktarda sornyrsdtme besi ortamina eklemede
olmustur. Fungisitlerin  stok solusyonlarini  hazirlayatek amaciyla captan,
cyprodinil+fludioxonil imazalil, myclobutanil, pewonazole, tebuconazole ve
triadimenol % 99 ‘luk etil alkolde eritilgierdir. Alkolde ¢dzinmeyen fenhexamid,
hexaconazole, pyrimethanil ve procymidone etkili deeli fungisitlerin  stok
solusyonlarinda ise steril saf su kullangtm (Koplay, 2003). Tum denemelerde
homojenlgin sgslanmasi amaciyla tim ortamlargiteniktarda etil alkol veya steril saf
su ilave edilmgtir. Fungisit ilave edilmi ve fungisit ilave edilmengi (kontrol) besi
ortami 6nceden steril edilgipetri kaplarina gt miktarda paylstiriimistir. Bu besi
ortamlarina fungus izolatlarinin dort gunlik kil&iime ait kolonilerin kenarlarindan 4
mm capindaki diskleri cork-borer (mantar delici¢ itlelinerek ekimleri yapilrgtir.
Ekimler sirasinda disklerin fungal gghi olan yiizeylerinin besi ortamina graesi
sglanme ve her petri kabina 3 adet disk ystfileimistir. Petrilere izolatlarin ekimi
yapildiktan sonra 2% ‘de 3 giin sireyle tamamen karanlikta inkiibasyorakiimstir.
Denemeler 3 tekrarh olarak tesaduf parselleri denalesenine gore yuratulgtir.
Inkiibasyon siresi sonundd. cinerea izolatlarinin koloniyal gefimlerinin capi
Olculerek EGo (Miselyal gelsmeyi % 50 engelleyen doz) gkrleri saptanmtir. Bu
deser kontrole gbére hesaplanarak ylzde ggali degerlerinin log-probit kgida
uygulanmasi ile belirlenmtir (Delen vd., 1984, Koplay, 2003).
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3.2.2.1. Fungisitlerin miselyal gefime etkileri

Fungisitlerin izolatlarin miselyal gslmine etkisini belirleyebilmek amaciyla
izolatlarin fungisitlere duyarlliklarinin saptansnabéliminde (3.2.1.2) belirtilen
yontem uygulanmgtir. inkiibasyon siiresi sonundg cinerea izolatlarinin miselyal
gelisim goOsteremegd en diuk yogunluk deeri MIC (Minimal Inhibisyon
Konsantrasyonu) (ug/ml) olarak belirlerytm.

3.2.2.2. Spor ¢imlenmesine etkisi

Fungisitlerin spor ¢cimlenmesine etkisini belirlejletek amaciyla yine 3.2.2.1
ve 3.2.2.2 ‘de belirtilen yontemler kullanilgniancak 7-15 gin sdre ilesikta
gelistirilerek sporulasyonu ganms kolonilerden bir pens yardimiyla alinan misel
parcasindan MM besi ortamina spor silkelemesi yagtir. Konidiosporun ¢im borusu
sporun kendi buyukgiinun iki kati kadar uzaginda konidiosporun ¢imlengii kabul
edilmistir. Daha sonra bu petri kaplart 2% ‘de bir gun sireyle inkiibasyona
birakilmstir. Inkiibasyon siiresi sonunda her petri kabinda bulgpariarin ¢cimlenme
oranlari tespit edilngtir. Bu dezerlendirmeden sonra, petri kaplari gsiginda yedi giin
sure ile birakilarak sporlardan géun koloni gelimleri izlenmitir. Makroskobik ve
mikroskobik dgerlendirmeler sonucunda spor cimlenmesini engetlega digiuk
yogunluk dezeri MIC (pg/ml) hesaplanmstir (Delen vd., 1984, Koplay, 2003).
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3.2.3. DayanikliB. cinerea izolatlarinin Dogaya Uyum Yetenekleri

Dayanikllik kazanngiizolatlarin dgaya uyum yeteneklerini saptamak
amaclyla, dgaya uyumun ¢ kriteri olan izolatlarin spor verimleniselyal gelsme
hizlari ve virtlensleri duyarli izolatlarla kalastirmak bicimde, fungisit icermeyen
kosullarda calymalar yurutulmétur (Dekker, 1982).

3.2.3.1. Dayanikh izolatlarin spor verimleri

Duyarhlik testleri sonucunda her fungisite dayafik en yiksek bulunan
izolatlarin en duyarliB. cinerea izolatlari ile kagilastirmali olarak spor verimleri
fungisit icermeyen besi yerinde tespit editimi Bu amacla dayanikli ve duyarh
izolatlarin spor verimleri tespit edilgtir. B. cinerea izolatlari MM besi ortaminda 7-10
gun sure ile 23C ‘de sporulasyonu §eik etmek amaciyla 12 saafik ve 12 saat
karanlikta geltirilmislerdir. Petri kabinin rastgele farkli G¢ bdlgesindaantar delici
ile 1 cm capinda diskler alinarak icerisinde % 0o@dninda Tween 20 ile hazirlargmi
saf su bulunan eppendorflara konularak 12.000 gerb’ dakika santriftij edilrslierdir.
Santriftj sleminden sonra her izolatin sporlari ayri ayr Beteliri thoma kan sayim
lami (Hemocytometre) yardimi ile mikroskop altingkyiimstir. Sayimlar sonucunda
her izolatin ml ‘deki spor sayisi tespit edilereitatistiksel olarak dgrlendirilmistir
(Latorre, 2002).

3.2.3.2. Dayanikl izolatlarin miselyal geme (btytime) hizi

Duyarhlik testleri sonucunda her fungisite en dalh izolatlarin miselyal
gelisme hizlari fungisit icermeyen besi yerinde en duyaarak belirlenen izolatlarla
karsilastirmall olarak saptanitir. Bu amagla, MM besi ortaminda 2@ ‘de tamamen
karanlikta geltirilen dort gunlik kolonilerin kenar kisimlarindamantar delici ile 1 cm
capinda diskler alinarak her petri kabina biret aikk yerlatirilmi stir. Bu petri kaplari
23 °C ‘de karanlikta inkiibasyona birakilarak dayanwdi duyarli izolatlarin ginlik
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koloni caplari Olgulmitir. izolatlarin ortalama koloni caplari cm/giin olarakpie
edilerek istatistik analizleri yapilgtir. Deneme 3 tekrarli olarak tesaduf parselleri

deneme desenine gore yurutiktii (Latorre, 2002).

3.2.3.3. Dayanikh izolatlarin virtlensi

Duyarhlik testleri sonucunda her fungisite day&@k en yiksek olarak
saptanny izolatlarin virlensleri en duyarlilarla kaastirmali olarak yaprak testleri ile
fungisitsiz kgullarda belirlenmgtir. Bu amacla, mayis ayinda orta buyuklikte sgeis
olan Emirsaraplik tzim c¢gdine ait yapraklar laboratuvara getirilereksige suyunda
yikandiktan sonra steril saf su icerisinde 10 dakidekletiimgtir. Plastik kaplar
icerisine 4 kat kurutma adi yerletirilmis ve steril saf su ile islatilgtir. Kurutma
kagitlar Uzerine yapraklarin direkt olarak grile temasini kesmek amaciyla 2 cm
eninde gac citalar Uzerine yaprak saplari nemli kurutmgidama dgecek sekilde
yerlestiriimis ve her tekerrirde iki yaprak olacajekilde bu citalarin (zerine
konulmustur. Yapraklar sadece epidermis dokulari deline@dlde ince uclu steril bir
enjektor ile yaralanmglardir. B. cinerea izolatlart MM besi ortaminda 23C ‘de
tamamen karanlikta gelirildikten sonra 4 gunluk kolonilerin kenar kisemindan
mantar delici ile delinerek alinan 1 cm capindajkaradiskleri misel tarafi yaralangi
yaprak kismina dgcek sekilde her yaprga kasilikli olarak iki adet disk
yerlestiriimistir (Vallejo, 2003). Daha sonra plastik kaplgeffaf polietilen naylon
torbalar icerisine konularak iklim odasinda€3‘de 12 saatsik ve 12 saat karanlikta 4
glin sire ile inkiibasyona birakiktr. inkiibasyon peryodu sonunda yapraklar tizerinde
izolatlarin meydana getirgli lezyonlarin capi 6lcllerek elde edilen verileatstiksel
olarak dgerlendirilmistir. Deneme 3 tekrarli olarak tesadif parsellenatae desenine

gOre yurataImatar.



34

3.2.4. Kimyasal Savaam Calismalari

Kimyasal savam ile iliskili calismalar 6nce laboratuvar kallarinda hastagia
en etkili fungisiti saptama amaciyla bitki kisimldullanilarak yapilmgtir. ikinci
asamada ise, en etkili olgu saptanng fungisit iki farkli programin etkililgini
karsilastirabilmek amaciyla tarla kallarinda denenmgiir. Bu deneme sonucunda iki

farkli program ve kullanilan fungisitin kalinti kisde aratiriimistir.

3.2.4.1 Botrytis cinerea izolatlarina Fungisitlerin Etkililikleri

Tarla kaullarinda ydritilen caimalara temel olarak fungisitlerin pa
yapraklarinda ve tanelerde secirBi cinerea izolatlarina etkililikleri iki gamali olarak
testlenmgtir. Yaprak testlerinde patojenin misellerinden, nda testlerinde ise
sporlarindan yararlanilgtir. Boylece secilngi fungisitlerin hem miselyuma hem de

sporlara etkisi ortaya konrgtwr.

3.2.4.1.1Yaprak testleri ile fungisitlerin etkilili ginin tespiti

Duyarlilik testleri sonucunda her fungisite en dalga ve en duyarli olarak
belirlenen B. cinerea izolatlarina fungisitlerin etkililiklerini belirlenek amaciyla
fungisitler piyasa dozu Uzerinden 1/1, 1/2 ve lfdntarinda hazirlantir (Koplay,
2003). Tekirdg Bagcilik Arastirma Enstitist ‘nden Emiaraplik Uzim cgdine ait
bag yapraklari dayanikli ve duyarl izolatlarin viriil bolimunde anlatilgh gibi (3. 2.
3. 3) plastik kaplar icerisine yegkrilmistir. Yukarida belirlenen dozlarda hazirlanan
captan, cyprodinil+fludioxanil, fenhexamid, hexaamaole, imazalil, myclobutanil,
penconazole, procymidone, pyrimethanil, tebucoreaz@ triadimenol etkili maddeli
fungisitler yapraklara puskurtilmgtiir. Fungisit puskurtilmgiyapraklara steril enjektor
ile sadece epidermis dokusu delinegekilde yaralamaslemi yapilmstir. Her fungisite
duyarli ve dayanikli olarak tespit edildh cinerea izolatlari MM besi ortaminda

gelistiriimis ve 4 gunlik kolonilerin kenar kisimlarindan mardatici ile alinan 1 cm
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capindaki agar diskleri misel tarafi yaralagmyaprak kismina dgcek sekilde her
yapraga kasilikli olarak iki adet disk yerkgirilmistir. Kontrol yapraklara ise sadece
steril saf su puskarttlerek inokulum icermeyen agjiakleri yerlatirilmistir (Vallejo
vd., 2003). Deneme her tekerrirde 2 adet yaprakaklgekilde 3 tekerrirlii olarak
tesaduf parselleri deneme desenine gore yurutlilmi Plastik klvetler, seffaf
polietilen naylon torbalara konularakialari sikica kapatildiktan sonra iklim odasinda
23°C de 4 gun 12 saafik ve 12 saat karanlik olacakkilde inkiibasyona birakilgtir
(Sekil 3.3.). Inkiibasyon peryodu sonundBa cinerea izolatlarinin yapraklar tizerinde
olusturdusu lezyonlarin c¢api Olcllerek elde edilen verilertatistiksel olarak
degerlendirilmistir.

Sekil 3.3. Plastik kaplar icerisind® cinerea ile inokule edilm§ yapraklar
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.....

Yaprak testleri sonucund®. cinerea izolatlarina kay Umit var gorilen
fungisitler secilerek tane testleri icin kullaniktm. Tane testlerinde kullanilan
fungisitler de ticari olarak kullanilan dozlari {}/esas alinarak bu doz Uzerinden 1/1,
1/2 ve 1/4 oranlarinda hazirlamgtn. Uzim taneleri salkim olarak laboratuvara
getirildikten sonra tane tzerinde yara olmamasicaytey saplari ile birlikte salkimdan
ayrilarak % 1 ‘lik sodyumhipoklorit (NaOH) icerisie 4-5 dakika yuzeysel
dezenfeksiyona tabi tutularak steril edgmie 3 kez steril saf sudan gegiriktmi.
Taneler steril enjektor ile tam orta yerinden bezkdelinerek yaralangtir. Yarali
taneler Uzerine 7-10 gun suresince MM besi ortamigdistirilen ve sporulasyonu
sgilanan kalttrlerden hazirlanan spor sispansiyonu iniekule edilmgtir. Spor
suspansiyonunu hazirlamak icin izolatlarin bulyndwpetri kaplarina steril saf su
eklenerek koloniler pens yardimi ile parcalapmue sporlarin suya gecmesi
sgzlanmstir. Misel tabakasinin ayrilmasi amaciyla stenilthibentten steril bir behere
suzilerek thoma kan sayim lami (Hemocytometre) igardle mikroskop altinda
sayilarak inokulum 1,5 X f0Ospor/ml olacaksekilde seyreltiimjtir (Latorre, 2002,
Koplay, 2003). Delinen taneler tzerine hazirlanamgfsitler ayri ayr puskarttlngive
taneler yapkan bant yardimi ile gac citalar tzerine sabitlengtir. Kontrol igin
kullanilan taneler de delingiancak Uzerine sadece steril saf su puskurtilimiBu
citalar 6nceden temizlenip hazirlanan ve icerisiemi sglamak amaciyla steril saf su
ile 1slatilan 4 kat kurutma kedi yerlstiriimis plastik kaplar icerisine konulngtur.
Hazirlanan spor suspansiyonlarindan her tanedeld yaerine mikropipet ile 20ul
damlatilmstir. Daha sonra plastik kaplaeffaf polietilen naylon torbalar icerisine
konularak iklim odasinda 23C de 12 saatsik ve 12 saat karanlikta 4 gun sire ile
inkiibasyona birakilngtir (Sekil 3.4.). Denemeler, tesaduf parselleri desemgore 3
tekrarl olarak kurulmgive her tekerriirde 10 tane kullanigm. inkiibasyon peryodu
sonunda taneler tzerinde ghim lezyon caplar dlcllerek elde edilen verileatistiksel

olarak dgerlendirilmistir.
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Sekil 3.4. Plastik kaplar icerisind® cinerea ile inokule edilmg taneler
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3.2.4.2. En Etkili Kimyasal Savaim Programinin Saptanmasi

B. cinerea ile en etkili kimyasal sagam programini saptayabilmek amaciyla,
laboratuvar keullarinda yuruttgtiimuz testler sonucu, yoremizdeki izolatlara enlietki
oldugunu ortaya koydgumuz fungisit, iki farkh sawam programi icegiinde tarla
kosullarinda denenngiir. Ayrica, bu en etkili fungisitin, gida givegiiagisindan kalint

durumu hem taze Gzumlerde ve hema®pta yapilan analizler ile ataulmistir.

3.2.4.2.1. Bg denemesi

Emir ve Zinfandekaraplik Gzim c¢gtlerinin bulund@gu deneme kbana iki ayri
ilaclama programi uygulangtir. Bunlardan ilkiB. cinerea icin butiin dinyada kabul
edilen ve bada inokulum ygunlugunu azaltmak amaciyla $§a ciceklenme
doneminden itibaren Bktilan ilaglama programidir (Ellison vd., 1998belén ve
Koplay, 2002, Baroffio vd., 2003)ikincisi ise, Tarim ve Koyleri Bakanlgl ‘nin
tlkemiz icin belirlemg oldugu ve kusuni kuf belirtilerinin salkimda Gzim taneleri
Uzerinde goruldgl devre olan ben dihe déneminden itibaren fatilan ilaglama
programidir (Anonymous 1999). Her uygulama icgin hekerrirde iki omca
kullaniimistir. Uygulamada birer omca emniygeridi olarak birakilmgtir. Bagda
killeme (Uncinula necator), mildiyd (Plasmopara viticola) ve salkim glvesine
(Lobesia botrana) karsi fungisit ve insektisit uygulamalari da yapigtm. Bag kullemesi
icin kukurt (Thiovit) ve azoxystrobin (Quadris), haliyo icin bakir oksiklorid (Cupravit
ob 21) ve azoxystrobin (Quadris); salkim gtivesi ige chlorpyrifos-ethyl (Dursban 4)
uygulanmgtir.

Daha oOnce de g¢aildigi gibi, deneme banda iki saraplik Uzim c¢gdi
bulunmaktaydr ve iki ggde de ayni uygulamalar yapilgtir. Buna goére, birinci
ilaclama programinda; I. ilaglama ciceklenme domelan itibaren bdatiimis (Sekil
3.5.), Il. ilagclama tanelerin bezelye iginde old@gu donemde{ekil 3.6.), lll. ilaclama
UzUmun ben diime déneminde ve IV. yani son ilaclama ise funggsit belirlenmi son
ilaclama-hasat siresi dikkate alinarak, toplam diithemde fungisit uygulamasi
yapiimstir.
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ikinci ilaglama programinda ise ilaglama Tarim ve Koyleri Bakanlginin
Teknik talimatlardaki ©nerisi Uzerine (Anonymous999) uGzimin ben dine
doneminde bgatiimis ve II. ilaglama yine fungisit ile icin belirlenmison ilaglama-
hasat siresi dikkate alinarak, toplam iki dénenuhgiit uygulamasi yapilrtir.

Denemelerde uygulamalar, sirt pulverizatori kulsmak yapilmgtir. Kontrol
olarak ayrilan omcalara fungisit uygulamasi yapyarak sadece ayni miktarda su
puskdrtilmgtir. Hasat zamani, Baleneme alanindaki sayimlar her iksie de Tarim
ve Koyisleri Bakanlgl Tarimsal Aratirmalar Genel Mudurlgi ‘nin belirledgi
(Anonymous 1996) 0-4 skalasina gore (Cizelge 3i&),omcanin dort yoninden gt
salkim (bir omcada 8 salkim) secilmek suretiyle te&erriirde 2 omca dikkate alinarak
toplam 16 salkimda sayim yapiktin. Denemeler slresince dmwa silrgin ve
yapraklarin gelime devresi olan Nisan ayindan itibaren tzumlerisahaevresi olan

Eylul ayina kadar olan sureye ait iklim verileri elee edilmgtir.

Cizelge 3.3. Bglarda Kuguni Kuf (B. cinerea) hastalgl degerlendirme skalasi

Skala Deseri Hastalik Kategorisi Hastalik Tanimi
0 Salam Salkimlarda hi¢ hastalik belirtisi yok
1 Az hastalikh Salkimlarda en fazla 5 tane lelkelya curik
2 Orta hastalikh Salkimin 1/5 ‘ine kadar lekelyaegtrik
3 Cok hastalikli Salkimin 2/5 ‘ine kadar lekeli @egiirik

4 Cok fazla hastalikli  Salkimin 3/5 ‘ine kadar lekeya c¢irtk
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3.2.4.2.2. Uzumlerde fungisit kalinti diizeylerinirbelirlenmesi

Deneme bganda yapilan son ilaclamadan 23 gin sonra, hasatamma
geldiginde, Emir saraphk 0zim cgdinden analiz amaciyla o6rnekler alirgm.
Salkimlardaki kalinti diizeyinin saptanmasi icir, ikeilaglama programinin ve kontrol
parsellerin her tekerririnin dort yoninden biretkisa kesilerek toplanngtir.
Tekerrurlerden alinan Gzum o6rnekleri salkim saplarbirlikte blenderda homojenize
edildikten sonra tekerrurler bigérilmi stir. Parcalanan tizim 6rnekleri ¢ift kat polietilen
torbalara konularak etiketlengni ve Ornekler analizleri yapilana kadar derin
dondurucuda -26C ‘de muhafaza edilnlir. Yine Emir c¢gidine ait omcalarin her
karekterinden kalan tGzumler ise, ayri ayri toplanwa Tekirdg Bagcilik Arastirma
Enstitiisii ‘ndesarap haline getirilngtir. Uzim vesarap ornekleri analizleri yapilmak
Uzere Tarim ve Kdyleri Bakanlgl Ankara Zirai Mucadele Merkez AgmrmaEnstitisu
‘ne gonderilmgtir. S6z konusu Enstitl ‘de kalinti analizleri Ganmotagrafisi-MS ile

gerceklgtirilmi stir.

3.2.4.3.istatistiksel Analiz

Denemelerde elde edilen tim veriler varyans amadizabi tutularak ortalamalar
arasindaki farkhliklar Duncan Coklu Kalastirma Testine (P=0.05) gtre belirlerytim.
B. cinerea izolatlarinin dgaya uyum yeteneklerinin belirlenmesine yoénelik lest
sonucunda elde edilen veriler ise fungisitlere daigla ve duyarli izolatlarin
karsilastiriimasi esas alinarak t-testi (P=0.05) uygulgtm{Duzging, 1987).
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4. SONUCLAR

Tam denemelerden elde edilen sonuctag@la alt bélimler halinde 6zetlengtir.

4.1.1zolatlarin Fungisitlere Duyarliliklarinin Saptanmasi

izolatlarin fungisitlere duyarliliklari, hem miselygelisiminin ve hem de spor
cimlenmesinin fungisitlerden etkilenme duzeylerimed alinarak iki gamada

saptanmytir.

4.1.1. Fungisitlerin miselyal gekime etkilili gi

Uziumiin hasat donemi suresince, 2004 ve 2005 ydlarb@lardan izole edilen
B. cinerea izolatlarina onbir dgisik fungisite duyarliliklari miselyal galimi % 50
engelleyen fungisit ygunluk (EGg) deserleri temel alinarak saptanghr. izolatlarin
ECso deserleri (ug/ml) Cizelge 4.1. ‘de ve izolatlarin &Cdeserleri acgisindan
fungisitlere gore sayisal ve oransal (%gitlanlar1 Cizelge 4.2 ‘de verilngtir.

Cizelge 4.1. ve 4.2. incelerginde fungisitlerinB. cinerea ‘nin misel gel§imine
oldukca farkli etkilerde oldgu goérilmektedir. Etki yeri spesifik fungisitlerden
Cyprodinil+fludioxonil patojenin misel gelmini en yiksek dizeyde engelleyen
fungisit olmutur. izolatlarin EGo deserleri bu fungisitte 1 pg/ml ‘den kigcik olarak
tespit edilmgtir. Bu fungisit icin EGo dezerlerinin % 44.29 ‘u 0.03-0.1 pg/ml arasinda
belirlenirken; % 15.71 ‘i 0.1-1 pg/ml arasinda iesgilmistir. Dolayisiyle 2004 ve
2005 yil izolatlarinin bu fungisite karduyarl olduklari belirlenmgtir. Procymidone,
pyrimethanil, hexaconazole, penconazole, tebucdeazee fenhexamid ise
cyprodinil+fludioxonil ‘e gére misel gelimini daha dgik dizeyde engelleyen
fungisitlerdir. Bu fungisitlerin Egy dezerlerine bakildiinda ise procymidone ‘nun
0.05-1 pg/ml, pyrimethanil ‘in 0.04-1.4 pg/ml, hewaazole ‘in 0.06-1.5 pg/ml,
penconazole ‘tUn 0.17-1.5 pg/ml, tebuconazole ‘WR@ pg/ml ve fenhexamid ‘in
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0.01-3 pg/ml arasinda olgu gérilmektedir. Hexaconazole igin izolatlarin %7851,
penconazole icin izolatlarin % 80, procymidone igolatlarin % 94.29 ‘u,
pyrimethanil igin izolatlarin % 82.85 ‘i ve tebu@mole icin izolatlarin % 82.86 ‘si gibi
blylk c@unlugu 0.1-1 pg/ml arasinda tespit edilirken, izolatlamuyarhliklar
acisindan E€ deserlerinin oransal ve sayisal glamlarinda en fazla dalgalanma
fenhexamid ‘de belirlenngiir. Imazalil, myclobutanil, triadimenol ise patoja misel
gelisimini en diuk dizeyde engelleyen fungisitler olarak belirlegtmi Bu
fungisitlerin EGq dezerleri; imazalil i¢in 0.12-10 pg/ml, myclobutangin 1.2-17 pg/mi
ve triadimenol icin ise 5-30 pg/ml arasinda yer 1glm Bununla birlikte etki yeri
spesifik olmayan fungisitlerden olan captan ‘ninsgE@eseri 5-100 pg/ml arasinda ve
izolatlarin EGo degerleri 3-100 pg/ml arasinda olup, yine imazalil, afputanil,
triadimenoletkili maddeli fungisitlerle ayni etkiliie sahip olmgtur. Yine her iki yilda

da izolatlarin bu fungisitlere kardaha az duyarlilikta olgu tespit edilmgtir.
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Cizelge 4.1B. cinerea izolatlarinin fungisitlere gére Egdeserleri (ug/ml)

izolat No  Cap. Cyp+fluo. Fen. Hex. Imaz. Myc. Pencon.  Procy. Pyr. Teb. Tria.
Bc2 13.0 0.10 0.66 0.90 1.80 1.7 1.30 B0 0.80 0.12 10.0
Bc7 13.0 0.03 1.10 0.25 3.40 9.0 0.50 0.40 AOR* 0.17 30.R
Bc9 5.0S* 0.03 0.22 0.15 2.00 6.0 0.50 0.13 0.07 0.13 10.0
Bcll 12.0 0.04 0.38 0.20 1.70 52 0.175* 0.25 0.16 0.16 6.0
Bcl2 12.0 0.03 0.30 0.35 8.80 6.0 0.50 0.50 0.14 0.50 15.0
Bc15 34.0 0.05 0.70 0.17 2.10 7.0 0.60 0.25 0.11 40 0. 25.0
Bcl6 24.0 0.03 0.40 0.26 1.70 4.0 0.50 0.52 1.00 15 0. 25.0
Bc19 25.0 0.07 0.10 0.46 5.00 2.7 0.60 0.42 0.11 60 0. 25.0
Bc22 30.0 0.11 1.30 0.44 10.69 7.0 1.00 0.50 0.20 0.72 30.0
Bc26 30.0 0.01 1.50 0.8 0.66 15.R 1.50R* 0.60 0.04* 0.10 30.R*
Bc29 8.0 0.02 0.22 0.35 1.80 4.0 0.62 0.22 0.12 404 130
Bc29c 16.0 0.04 0.80 0.60 1.00 5.0 0.80 0.10 0.50 500 15.0
Bc29i 18.0 0.01 1.20 1.5 1.70 6.0 0.90 0.35 0.70 0.70 12.0
Bc29t 30.0 0.01 1.30 1.00 4.20 7.0 0.20 0.04 0.25 .800 30.0
Bc31 25.0 0.10 0.52 0.42 1.50 14.0 1.00 0.50 0.70 .80 0 7.0
Bc31c 28.0 0.10 0.70 0.40 3.20 10.0 0.80 0.70 0.30 0.80 15.0
Bc31i 100.(R* 0.10 0.40 0.30 5.10 7.0 1.00 0.36 1.00 0.80 10.0
Bc31t 30.2 <0.01 1.60 0.30 1.70 14.0 0.18 0.46 1.40R 1.70 15.0
Bc33 28.0 0.10 2.0 0.50 5.00 4.2 0.80 0.64 0.50 2RO 6.0
Bc33c 30.0 0.05 1.00 0.80 3.00 5.0 0.30 0.50 0.04 501 10.0
Bc33i 34.0 0.04 1.70 0.64 4.60 1.7 0.60 0.50 0.50 701 12.0
Bc33t 60.2 0.02 1.50 1.%0 8.00 14.0 0.24 0.34 0.27 2.B0 30.0
Bc34 31.0 0.09 0.70 1.00 3.52 3.8 0.70 0.40 0.70 30 0. 15.0
Bc34c 35.0 0.08 0.10 0.70 2.50 6.4 0.50 0.50 0.60 500 13.0
Bc34i 37.0 0.06 0.40 0.64 5.20 8.0 0.50 0.50 0.90 0.60 10.0
Bc34t 100.(R <0.01 2.00 1.00 5.00 12.0 0.50 0.36 0.40 0.66 30.0

Cap.:Captan, Cyp.+fluo.:Cyprodinil+fludioxonil, FeRenhexamid, Hex.:Hexaconazole, Imaz.:Imazalil, cMylyclobutanil, Pencon.:Penconazole,
Procy.:Procymidone, Pyr.:Pyrimethanil, Teb.:Tebumie, Tria.:TriadimenoR:Dayanikli,S:Duyarli;* Denemelerde kullaniimak tzere seciiziolatlar

4%



Cizelge 4.1. (devam)
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izolatNo Cap. Cyp+fluo. Fen. Hex. Imaz. Myc. Pencon. Procy. Pyr. Teb. Tria.
Bc36 25.0 0.1R 1.00 0.66 3.50 2.5 0.30 0.R2 1.00 0.20 24.0
Bc36¢ 25.0 0.03 1.00 0.40 1.40 3.5 0.30 0.50 042 300 13.0
Bc361 30.0 0.10 1.00 0.30 4.50 9.0 0.40 0.70 050 .350 10.0
Bc37 11.0 0.02 0.10 0.48 0.26 7.6 0.44 0.17 0.70 09 0. 12.0
Bc37c 12.0 0.04 0.20 0.70 2.10 5.0 0.66 0.12 0.60 .080 8.0
Bc371 24.0 0.10 0.80 0.76 3.50 6.0 0.80 0.25 037 .070 11.0
Bc38 10.0 0.02 <0.0%* 0.16 0.48 2.8 0.90 0.60 0.35 0.70 50
Bc38c 14.0 0.01 0.02 0.10 0.50 3.0 0.50 0.40 022 300 6.0
Bc38i 24.0 0.11 0.50 0.14 1.20 7.0 0.40 0.15 0.17 .200 11.0
Bc39 20.0 0.03 1.70 0.60 1.20 12.0 1.10 0.40 040 .120 9.0
Bc39c 24.0 0.02 1.00 0.80 2.20 8.0 0.70 0.20 052 220 12.0
Bc39i 37.0 0.1R* 3.00R* 0.50 5.00 7.0 1.00 0.44 0.58 0.46 14.0
Bc40 7.6 0.03 0.16 0.35 1.50 3.4 0.80 0.23 0.50 20.1 8.0
Bc40c 10.0 0.02 1.00 0.30 3.00 4.8 0.70 0.10 0.60 .160 10.0
Bc40i 17.0 0.07 1.40 0.12 6.00 6.0 0.80 0.33 0.58 .180 14.0
Bc4l 8.0 <0.05* 0.15 0.09 0.15* 8.0 0.18 0.0%* 0.10 0.18 14.0
Bc4lc 6.0 0.02 0.10 0.10 0.14 8.0 0.20 0.06 0.32 14 0. 13.0
Bc42 30.0 0.02 0.18 0.20 3.20 4.0 0.74 0.44 0.15 13 0. 10.0
Bc42c 18.0 0.05 0.10 0.17 2.60 5.0 0.80 0.12 0.16 .200 11.0
Bc42i 16.0 0.03 0.30 0.15 4.00 4.0 1.00 0.33 0.12 400 12.0
Bc43 13.0 0.03 0.08 0.46 0.72 10.0 0.50 0.42 0.16 .070 12.0
Bc43c 14.0 0.02 0.80 0.08 0.50 4.0 0.20 0.28 0.14 .080 10.0
Bc43i 18.0 0.09 0.90 0.07 2.00 4.2 0.30 0.20 0.69 .500 13.0
Bc44 8.0 0.04 0.05 0.20 0.54 11.0 0.60 0.18 0.15 025 24.0
Bc44c 6.0 <0.01 0.08 0.18 0.40 5.2 0.80 0.16 0.09 .080 8.0
Bc44i 9.0 <0.01 0.10 0.13 0.50 3.2 0.90 0.28 0.08 .150 6.0
Cap.:Captan, Cyp.+fluo.:Cyprodinil+fludioxonil, = Fefenhexamid, Hex.:Hexaconazole, Imaz.:Imazalil, cNMyclobutanil, Pencon.:Penconazole,

Procy.:Procymidone, Pyr.:Pyrimethanil, Teb.:Tebuwmie, Tria.:TriadimenoR:Dayanikli,S:Duyarli;* Denemelerde kullaniimak Uzere seciiziolatlar

4%
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Cizelge 4.1. (devam)

Izolat No Cap. Cyp+fluo. Fen. Hex. Imaz. Myc. Pencon Procy. Pyr. Teb. Tria.
Bc45 30.0 0.03 0.80 0.90 0.80 8.0 1IB0 0.54 0.12 0.68 8.5
Bc45c 10.0 0.06 0.60 0.36 0.20 6.0 0.80 0.44 0.06 .400 20.0
Bc45i 8.5 0.06 0.90 1.10 0.60 10.0 1.00 0.35 0.70 0.60 19.0
Bc46 7.6 <0.01 0.50 0.46 2.40 2.8 0.50 0.14 0.50 0.33 7.0
Bc46¢ 6.0 <0.01 0.40 0.50 3.20 3.0 0.60 0.22 0.30 0.50 14.0
Bc46i 8.0 0.03 0.50 0.40 4.00 8.0 0.85 0.34 0.60 0.80 15.0
Bc47 9.0 0.07 0.13 0.90 1.00 13.0 0.60 0.38 0.08 0.20 10.0
Bc47c 8.0 0.02 0.15 0.10 0.60 4.0 0.90 0.10 0.40 0.30 11.0
Bc47i 7.0 <0.01 0.20 0.21 0.90 3.0 0.40 0.25 0.12 0.40 11.0
Bc49 32.0 0.03 0.01 0.40 0.70 5.0 1.00 0.64 040 160. 25.0
Bc49c 18.0 0.08 0.30 0.50 0.50 5.0 0.80 0.30 0.30 400 13.0
Bc49i 7.1 0.04 0.10 0.60 0.60 1RO 1.00 0.40 0.10 0.70 10.0
Bc54 8.0 0.03 1.80 0.35 2.80 8.0 0.66 0.62 0.25 .200 10.0
Bc54c 10.0 0.04 0.10 0.16 1.70 7.0 0.90 0.36 0.20 .100 10.0
Bc54i 30.0 0.01 0.40 0.19 2.50 5.0 0.80 0.50 0.40 .220 9.5
Bcbh5 20.0 <0.01 0.18 0.50 0.70 5.0 1.10 0.30 0.30 .110 15.0
Bc55c¢ 6.0 <0.01 0.20 0.20 0.60 7.0 0.90 0.20 0.20 0.10 12.0
Bc55i 7.0 0.02 0.80 0.40 1.00 8.0 1.20 0.48 0.23 0.12 10.0

Cap.:Captan, Cyp.+fluo.:Cyprodinil+fludioxonil, Ferenhexamid, Hex.:Hexaconazole, Imaz.:Imazalil, cMylyclobutanil, Pencon.:Penconazole,
Procy.:Procymidone, Pyr.:Pyrimethanil, Teb.:Tebuwmie, Tria.:TriadimenoR:Dayanikli,S:Duyarli;* Denemelerde kullaniimak tzere seciriziolatlar

1%
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Cizelge 42. B. cinerea izolatlarinin EGo (Lg/ml) degerlerine gore yizde (%) orani

Fungisitler izolat ECso Degerleri (ug/ml)

Sayisi <0.01 0.01-0.03 0.03-0.1 0.1-1 1-3 3-10 10-30 30-100
captan 70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 28.57 (20) 42.86 (308.52(20)
cyprodinil+fludioxonil 70 14.29 (10) 25.71(18) 44.29(31) 15.71(11) 0.00 0.00 0.00 0.00
fenhexamid 70 1.43 (1) 2.86(2) 4.28(3) 62.86(44) 27.14(19)1.43(1)  0.00 0.00
hexaconazole 70 0.00 0.00 5.71(4) 85.71(60) 8.57 (6) 0.00 0.00 0.00
imazalil 70 0.00 0.00 0.00 30.00 (21) 34.29 (24) 34.29 (241.43(1)  0.00
myclobutanil 70 0.00 0.00 0.00 0.00 11.43 (8) 71.43 (50) 17123 ( 0.00
penconazole 70 0.00 0.00 0.00 80.00 (56) 20.00 (14) 0.00 0.00 .000
procymidone 70 0.00 0.00 4.28(3) 94.29(66) 1.43(1) 0.00 0.00 0.00
pyrimethanil 70 0.00 0.00 10.00 (7) 82.85(58) 7.14 (5) 0.00 00.0  0.00
tebuconazole 70 0.00 0.00 10.00 (7) 82.86(58) 7.14(5) 0.00 00.0 0.00
triadimenol 70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 18.57 (13) 72.86 (51).57 &)

*Parantez icindeki rakamlar izolat sayilarini gostektedir

o
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Yontem boéliminde de belirtilghi gibi izolatlarin besi ortamina konan miselli
disklerin fungisitlerin izolatlarin miselyal gegimini engelledikleri ygunluk (MIC)
degerlerinin oransal (%) ve sayisal gllami Cizelge 4.3 ‘de verilmgtir. Ayrica MIC
degerleri izolat sirasina gére daha ayrintih olarklCezelge 4.10 ‘da gorulmektedir.

Cizelge 4.3. ve ek Cizelge 4.10. incelemdde fungisitlerin B. cinerea
izolatlarinin miselyal gedime etkisinde farkhliklar oldgu gorulmektedir. Fungisitler
arasinda etki yeri spesifik olan fungisitlerden rognil+fludioxonil, procymidone,
tebuconazole ve pyrimethanil ‘in patojenlerin myslgelsimlerini yiksek dizeyde
engelleyen fungisitler olduklar, ek Cizelge 4.1da ‘goruldigl gibi bunlar arasinda
cyprodinil+fluodioxonil ‘in 3 pg/ml ile miselyal dsimi en fazla engelleyen fungisit
oldugu belirlenmitir. izolatlarin % 12.86 ‘sinin bu fungisit icin MIC gkeri 3-10 pg/ml
arasinda tespit edilstir.

Fenhexamid, hexaconazole, imazalil, penconazolecypmidone, pyrimethanil
ve tebuconazole miselyal ggheyi daha dgilk oranda engelleglerdir. Bununla
birlikte, procymidone bu fungisitler arasinda mysglgelsme tGzerinde daha etkili bir
fungisit olarak tespit edilmgiir. Diger fungisitler, izolatlarin miselyal geiimlerini en
disik oranda engelleyen doz geleri acisinda bir dalgalanma gOsterirken
procymidone icin MIC dgerleri 1-10 pg/ml arasinda gigmistir. Procymidone ‘nu ise
tebuconazole izlemgiir. Bu fungisit icin de 30 pg/ml ‘den buyik MIC geri tespit
edilmemitir. Captan, myclobutanil ve triadimenol miselyaligmi en dgik oranda
etkileyen fungisit olarak belirlenstir. Bu fungisitler arasinda, tim izolatlar icin,I®
degeri 100 pg/ml ‘nin Gzerinde bulunan captan, miselgalisimi en az etkileyen

fungisit olmutur.
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Cizelge 4.3. FungisitleriB. cinerea izolatlarinin miselyal gelime kagi gosterdgi MIC (ug/ml) deserlerinin oransal (%) ve sayisalglami

Fungisitler Izolat MIC  Degerleri  (ug/ml)

Sayisi <0.01 0.01-0.03 0.03-0.1 0.1-1 1-3 3-10 10-30  30-100 100->100
captan 70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100 (70)
cyprodinil+fludioxonil 70 0.00 0.00 2.86(2) 10.00(7) 74.28(52) 12.86(9 0.00 0.00 0.00
fenhexamid 70 0.00 0.00 0.00 0.00 18.57 (13) 22.86(16) 20 (14 10(7) 28.57 (20)
hexaconazole 70 0.00 0.00 0.00 0.00 20 (14) 54.29 (38) 15.7) (12.86 (2) 7.14 (5)
imazalil 70 0.00 0.00 0.00 0.00 2.86 (2) 10.00 (7)  22.86 (¥®.86 (30) 21.43 (15)
myclobutanil 70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.28 (3) 51.43 (88.29 (31)
penconazole 70 0.00 0.00 0.00 0.00 7.11 (5) 31.43(22) 57.D)(44.29 (3) 0.00
procymidone 70 0.00 0.00 0.00 0.00 12.86 (9)  87.14 (61) 0.00 000. 0.00
pyrimethanil 70 0.00 0.00 0.00 0.00 2429 (17) 4857 (34) 1P996 14.28 (10) 0.00
tebuconazole 70 0.00 0.00 0.00 0.00 28.57 (20) 48.47 (34) 27186 0.00 0.00
triadimenol 70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 34.29 (24)716646)

*Parantez icindeki rakamlar izolat sayilarini gosiektedir

SN
(0]
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4.1.2. Fungisitlerin spor gimlenmesine etkisi

Izolatlarin spor c¢imlenmesine fungisitlerin etkdili spor ¢imlenmesini
engelleyen en diik yogunluk olan MIC (pg/ml) dgerlerine gore yapilngiir.
Cimlenme oranlari tespit edilirken, mikroskop alfan incelenen konidiosporlarin
bazilarinin fungisitlerin ytuksek dozlarinda c¢imlefid fakat bu c¢im borularinda
kontrole gore farkhlik gbsteren kaliglaa veya deformasyonlar olgu
g6zlemlenmgtir (Sekil 4.1.a ve 4.1.b). Anormal cimlenme gdsterenkbuidiosporlar
¢imlenmeyen grupta derlendirilmistir. Ancak, bir yanilgiya yol agmamak igin,
anormal c¢imlenme gosteren sporlarin, koloni stlup olgturamayacaklarida
gOzlemlenmytir.

Sekil 4.1.a. Normal olarak ¢imlengi Sekil 4.1.b. Anormal ¢imlenme gdsteren
konidiospor (X 1320) konidiospor (X 1320)

Izolatlarin fungisitler icin belirlenen MIC (ug/mbeserlerinin oransal (%) ve
sayisal dgihmi Cizelge 4.4 ‘de verilmgtir. Ayrica MIC deserleri izolat sirasina gére
daha ayrintili olarak ek Cizelge 4.11 ‘de veriitini

Cizelge 4.4. incelendinde fungisitlerin B. cinerea izolatlarinin spor
cimlenmesine etkisinde farkhliklar oldu gorilmektedir. Fungisitler arasinda etki yeri
spesifik olan fungisitlerden cyprodinil+fludioxohil procymidone, tebuconazole ve
pyrimethanil ‘in patojenlerin spor ¢imlenmesini Wak duzeyde engelleyen fungisitler
olmuslardir. Ek Cizelge 4.11. ‘de goruldi gibi bunlar arasinda cyprodinil+fludioxonil
‘in 3 ug/ml ‘ye kadarlik dozlar tim izolatlarin @p ¢imlenmesini engellertir.
Procymidone pyrimethanil ve tebuconazole ‘tin MI@etéerinin sirasiyla 1-3 pg/ml, 3-
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10 pg/ml, 1-10 pg/ml arasindagilgigi ve procymidone igin izolatlarin % 61.9 ‘unun,
pyrimethanil i¢in izolatlarin % 77.78 ‘inin ve tetmnazole icin izolatlarin % 44.44
‘Uniin MIC degerlerinin 3-10 pg/ml arasinda olglu belirlenmgtir. Bununla birlikte
procymidone bu fungisitler arasinda spor cimlenmesiaha yiksek dizeyde
engelleyen fungisit olarak tespit edikmi. Procymidone ‘a oranla fenhexamid,
hexaconazole, imazalil ve penconazole spor ¢cimlsnragisindan daha glik etkiye
sahip fungisitler olmgtur.

Captan, myclobutanil ve triadimenol spor c¢imlenmesietkisi en dgiik
fungisitler olarak belirlenngtir. Captan ‘a ait izolatlarin % 73.02 ‘si ve triagknol ‘e
ait izolatlarin % 79.36 ‘sinin MIC g@eri 30-100 pg/ml arasinda tespit edilirken,
myclobutanil ‘e ait izolatlarin % 84.13 ‘GUnidn MIGgeri 100 pg/ml ‘nin de tzerinde
bulunmutur.
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Cizelge 4.4FungisitlerinB. cinerea izolatlarinin spor ¢cimlenmesine kagosterdgi MIC (ug/ml) deserlerinin oransal (%) ve sayisalglami

Fungisitler izolat MIC Degerleri (ug/ml)

Sayisi <0.01 0.01-0.03 0.03-0.1 0.1-1 1-3 3-10 10-30  30-100 100->100
captan 63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 73.02 (46) .924L7)
cyprodinil+fludioxonil 63 0.00 0.00 0.00 0.00 100 (63) 0.00 0.00 0.00 0.00
fenhexamid 63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 11.11(7)  80.95 (51)94 (5) 0.00
hexaconazole 63 0.00 0.00 0.00 0.00 476 (3) 15.87 (10) 73.6) (46.35(4) 0.00
imazalil 63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.17(2) 55.56 (35) 1B&4) 3.17 (2)
myclobutanil 63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 15.87 (10) .13®63)
penconazole 63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7.94 (5) 79.36 (50) 71Q 0.00
procymidone 63 0.00 0.00 0.00 0.00 38.1(24)  61.90 (39) 0.00  000. 0.00
pyrimethanil 63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 77.78 (49) 22.22(14) .000 0.00
tebuconazole 63 0.00 0.00 0.00 0.00 38.10 (24) 44.44(28) 17146  0.00 0.00
triadimenol 63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 79.36 (50) .62QL3)

*Parantez icindeki rakamlar izolat sayilarini gosiektedir

5]
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4.2. DayanikliB. cinerea izolatlarinin Dogaya Uyum Yetenekleri

Her fungisite duyarliii en fazla azalmiizolatlarin dgaya uyum yetenekleri en
duyarlilarla kagilastirilarak saptanmgtir. Bu amacla, en dayanikli izolatlarin, en
duyarlilara gére spor verimleri, miselyal getie hizlari virtlensleri test edilgtir. B.
cinerea izolatlarinin, dgaya uyum yeterignin 6nemli kriterlerinden biri olan spor
verimleri her izolat icin mililitredeki spor sayislarak (spor/ml), miselyal ggine hizi
MM besi ortaminda cm/gun olarak ve virlilensi isprgk Gzerinde okiurdugu lezyon
caplarina (cm) goOre belirlenerek, yapilan 6lgcmalesonuclari Cizelge 4.5 ‘de
verilmistir.

Cizelge 4.5. incelendinde ve dgerlere istatistiksel acidan da bakghda,
fenhexamid, hexaconazol, myclobutanil, penconazotecymidone, tebuconazole ve
triadimenol ‘e dayaniklihk kazanmi izolatlari duyarlilar kadar d@ya uyum
gosterebilmektedirler. Hatta kimi dayanikli izosafl kimi kriterler agisindan,
duyarlilardan daha yiksek spor verimine (tebucoleazade oldw@gu gibi), miselyal
gelisme hizina (hexaconazole ‘de, myclobutanil ‘de, peazole ‘de ve tebuconazole
‘de oldyu gibi) ya da yuksek virllense (tebuconazole ‘delugl gibi) sahip
olabilmiglerdir. Diger yandan, captan ‘a dayaniklilik kazagpmolat hi¢ spor veremez
iken, miselyal gelim hizi da duyarh izolata oranla dahasdkiir. Cyprodinil+
fludioxonil, imazalil ve pyrimethanil ‘e dayaniklk kazanmy izolatlarin da miselyal

gelisim hizlari duyarli izolatlara gore daha ygwdmustur.
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Cizelge 4.5. Fungisitlere dayanikli ve duy&lcinerea izolatlarinin spor verimleri, miselyal ggine hizlari ve virllensi

€S

Fungisit izolat ECsoDegeri Spor verimi Misel gelisme hizi Virtlensi
(ug/ml) (spor/ml) (x10°) (cm/giin) (Yaprak tzerindeki
lezyon capi) (cm)
captan Bc31I R 100.00 -* 3.00 3.43
Bc9 S 5.00 1.49° 3.50 * 2.66
cyprodinil+fludioxonil Bc39I R 0.13 1.87 2.76 3.35*
Bc4l S <0.01 1.28 3.49 * 1.51
fenhexamid Bc391 R 3.00 1.87 2.76 3.35
Bc38 S <0.01 1.81 2.46 3.97
hexaconazole Bc291 R 1.50 2.93 4.07 * 4.11
Bc26 S 0.06 1.12 3.25 3.64
imazalil Bc22 R 10.00 1.76 2.89 3.96 *
Bc4l S 0.12 1.28 3.49* 1.51
myclobutanil Bc491 R 17.00 3.09 3.58* 3.98
Bcll S 1.20 1.44 2.92 3.54
penconazole Bc26 R 1.50 1.12 3.25* 3.64
Bcll S 0.17 1.44 2.92 3.54
procymidone Bc2 R 1.00 1.16 3.21 3.36*
B41 S 0.05 1.28 3.49 1.51
pyrimethanil Bc7 R 1.40 1.81 2.81 3.98
B26 S 0.04 1.12 3.25* 3.64
tebuconazole Bc33 R 2.00 1.92* 3.19* 3.63*
Bc44 S 0.02 0.96 1.82 2.19
triadimenol Bc26 R 30.00 1.12 3.25 3.64
Bc38 S 5.00 1.81 2.46 3.97

& Her bir deer g tekrarin ortalamasidir
* Her bir fungisit icin izolatlar arasindaki farkk t testine gore énemlidii¥=0.05)
R: Dayanikli; S: Duyarli
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Cyprodinil+fludioxonil ve imazalil ‘e duyarli Bc4lizolatinin MM besi
ortaminda miselyal geim hizi daha yiksek olarak tespit edilirken,
cyprodinil+fludioxonil ‘e duyarhlgl azalmg Bc391 ve imazalil ‘e duyarlg azalms
Bc22 izolatlarinin §ekil 4.2.) ise daha genlezyon olgturmasi nedeniyle virtlensinin

daha yiksek oldiu belirlenmigtir.

Sekil 4.2. Bc22 izolatinin yaprak tzerinde glurdugu lezyon
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Procymidone ‘a duyarlgs azalmg ve duyarl izolatlarin spor verimleri ve
miselyal gel§imleri arasinda bir farkliik olmamakla birlikte garliligi azalmg Bc2
izolatinin  Sekil 4.3.) duyarh izolat Bc4l ‘e goOre virllensinigiksek oldgu
belirlenmitir.

Sekil 4.3. Bc2 izolatinin yaprak tzerinde glurdusu lezyon

Captan, hexaconazole, myclobutanil, penconazolemgyhanil ‘e duyarlilg
azalms ve duyarh izolatlarin miselyal geimleri arasinda farkllik tespit edilstir.
Bununla birlikte izolatlarin virtlengli arasinda bir fark yoktur. Captan ‘a duyagl
azalms Bc31i izolatinin sporulasyonu ve miselyal glesi duyarli izolata oranla daha
distik olarak belirlenirken, hexaconazole ve myclobiitam duyarlihklar azalmg
izolatlarin miselyal gegimleri, duyarh izolatlara gore daha ylksektir. Akcbu (¢
fungisit icin izolatlarin virtlenslikleri arasindar fark tespit edilmemgtir. Triadimenol
‘e dayanikl ve duyarli izolatlarin spor verimlemiselyal gemeleri ve virllensi

arasinda bir farklilik tespit edilmegtir.
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4.3. Kimyasal Savaim Calismalari

Calismanin bu bolumund®. cinerea ‘ya en etkili fungisit kullanilarak, iki
farkl programin etkililgi karsilagtiriimistir.

4.3.1.Botrytis cinerea Izolatlarina Fungisitlerin Etkililikleri

B. cinerea ‘ya en etkili fungisitin belirlenebilmesi iki samali olarak

yurattlmistir. Bu amacla 6nce yaprak ve sonra da tane tegdprimistir.

4.3.1.1 Yaprak testleri ile fungisitlerin etkilili ginin tespiti

Arastirmada  kullanilan  captan,  cyprodinil+fludioxanil, fenhexamid,
hexaconazole, imazalil, myclobutanil, penconazofgpocymidone, pyrimethanil,
tebuconazole ve triadimenol etkili maddeli 11 fugign etkililigi dnce yaprak testi ile
ile ortaya konmgtur. Yapraklar Uzerindeki lezyon caplar oOlculergkapilan
degerlendirme sonucunda elde edilen veriler Cizelgé. 4da verilmgtir. Bu
degserlendirme sonuclarina gore, istatistiksel analonuglari da dikkate alinarak,
cyprodinil+fludioxonil ‘in uygulanan tim dozlarini(812.5 pug/ml, 156.25 pg/ml ve
78.125 pg/ml e. m) hem dayanikl (Bc391) hem duyéBc4l) izolatin yapraklar
uzerinde lezyon okturamadgi olusturmasini tamamen Onleglive % 100 etkili oldgu
gorulmistir. Bu fungisiti sirasiyla etkililik acisindan, qmymidone, tebuconazole,

fenhexamid, hexaconazole ve pyrimethanil fungisideemektedir.
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Cizelge 4.6. Fungisitlerin dayanikh ve duyd@licinerea izolatlarina yaprak tzerindeki etkisi

Fungisit izolat ECs, Degeri Doz Lezyon Capr  Etkililik
(Lg/ml)  (ug/mle.m) (cm) (%)
Bc39i1 (R) 0.13 3125 0.00B 100
156.25 0.00B 100
78.125 0.00 B 100
cyprodinil+fludioxonil 0 3.35defgh -
Bc4l (S) <0.01 312.5 0.00B 100
156.25 0.00B 100
78.125 0.00 B 100
0 1.51 rstuyz -
Bc2 (R) 1.00 325 0.33 AB 90.18
162.5 0.55wAB 83.63
81.25 1.34 tuyzxw 60.11
procymidone 0 3.36 defgh -
Bc4l (S) 0.05 325 0.10B 93.38
1625 0.17B 88.74
81.25 1.26 uyzxw 16.56
0 1.51 rstuyz -
Bc33 (R) 2.00 100 1.00 zxwA 72.45
50 1.24 yzxw 65.84
25 1.26 uyzxw 65.29
tebuconazole 0 3.63 cdef -
Bc44 (S) 0.02 100 1.74 oprstuyz 20.55
50 1.67 prstuyz 23.74
25 2.43 ikimnop 0.00
0 2.19 kimnoprst -
Bc391 (R) 3.00 500 1.00 zxwA 70.15
250 1.32 tuyzxw 60.60
125 2.07 kimnoprstuy ~ 38.21
fenhexamid 0 3.35 defgh -
Bc38 (S) <0.01 500  1.96 Imnoprstuy 34.01
250 2.08 kimnoprstuy ~ 29.97
125 2.44 \kKimnop 17.84
0 2.97 bcde -
Bc291 (R) 1.50 15 2.28 kimnoprs 44.53
7.5  3.20 efghi 22.14
3.75 3.92 bcde 4.62
hexaconazole 0 4.11 bed -
Bc26 (S) 0.06 15 1.89 mnoprstuy 23.79
7.5 1.86 noprstuy 25.00
3.75 2.18 kimnoprst 12.10
0 2.48 1kimnop -
Bc7 (R) 1.40 300 2.26 kimnoprs 43.22
150 2.37 ikimnoprs 40.45
75 2.64 hikimn 33.67
pyrimethanil 0 3.98 bcde -
Bc26 (S) 0.04 300 1.60 prstuyz 61.08
150 1.67 prstuyz 54.12
75 3.14 efghi 13.74
0 3.64 cdef -

R:Dayanikli; S:Duyarli
Her deser. 3 tekrarin ortalamasidir. Ayni situnda birllen farkh harflerle gosterilen gerler Duncan
Coklu Kasilastirma Testine gore (P=0.05) birbirinden 6nemli dedke farkhdir
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Cizelge 4.6. (devam)

Fungisit Izolat ECs, Degeri Doz Lezyon Capi Etkililik
(g/ml)  (ug/ml e.m) (cm) (%)
Bc311 (R) 100 1500  2.11 kimnoprstuy 38.48
750 2.60 hiklmno 24.20
375 2.39 Ikimnopr 30.32
captan 0 3.43 defgh -
Bc9 (S) 5.00 1500 0.00B 100
750 0.00B 100
375 1.34 tuyzxw 49.62
0 2.66 hiklimn -
Bc22 (R) 10.00 150 2.93 fghik 26.01
75 3.32 defgh 16.16
375 3.93 bcde 0
imazalil 0 3.96 bcde -
Bc41 (S) 0.12 150 0.62 xwAB 58.94
75 1.36 tuyzx 9.93
375 1.49 stuyz 3.31
0 1.51 rstuyz -
Bc26 (R) 30.00 50 2.75 ghik 24.45
25 2.35 Ikimnoprs 35.44
12,5 3.43 defgh 5.76
triadimenol 0 3.64 cdef -
Bc38 (S) 5.00 50 2.47 1kimnop 37.78
25 3.42 defgh 13.85
12,5  3.13 efghi 21.16
0 3.97 bcde -
Bc26 (R) 1.50 25 2.13 kimnoprstu 14.11
12.5 2.44 1kimnop 1.61
6.25 2.82 fghikl 0.00
penconazole 0 2.48 1kimnop -
Bcl1 (S) 0.17 25 1.79 noprstuyz 18.26
12.5 1.67 prstuyz 23.74
6.25 1.84 noprstuyz 15.98
0 2.19 kimnoprst -
Bc49i (R) 17.00 18.37 3.90 bcde 2.01
9.18 4.59 ab 0.00
4.59 4.96 a 0.00
myclobutanil 0 3.98 bcde -
Bcl1 (S) 1.20 18.37 3.37 defg 4.80
9.18 4.43 abc 0.00
4.59 4.70 ab 0.00
0 3.54 defg -

R:Dayanikli; S:Duyarli
Her deser. 3 tekrarin ortalamasidir. Ayni sutunda birlden farkli harflerle gésterilen gerler Duncan
Coklu Kasilastirma Testine gore (P=0.05) birbirinden 6nemli dedke farkhdir
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Procymidone ‘nun onerilen dozu (325 pg/ml e.m) hegyanikli hem duyarh
izolata % 90 ‘nin Uzerinde etkili bulunmubu etkiye paralel olarak fungisitin daha
disuk dozlan bile, izolatlara, belli dizeylerde eilkl gozlenmitir. (Sekil 4.4.a ve
4.4.1).

Sekil 4.4.a. Procymidone ‘un 162.5 pg/ml e.m dozunda
dayanikli izolatin  yaprak  Uzerinde
olusturdugu lezyon

Sekil 4.4.b. Fungisit uygulanmamiyaprak Uzerinde
procymidone ‘a dayanikh izolatin
olusturdugu lezyon (kontrol)
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Tebuconazole, fenhexamid ve hexaconazole ‘Un duyanlata gore dayanikli
izolatlar Gizerinde etkisinin daha yuksek giduespit edilirken, pyrimethanil ‘in duyarl
izolata daha etkili oldgu belirlenmgtir (Sekil 4.5.a ve 4.5.b) Sekil 4.6.a ve 4.6.b).

Sekil:4.5.a. Pyrimethanil ‘in 150 pg/ml e.m dozunda
dayanikli  izolatin  yaprak  Uzerinde
olusturdugu lezyon

Sekil 4.5.b. Fungisit uygulanmamiyaprak Uzerinde
pyrimethanil ‘e  dayanikh izolatin
olusturdugu lezyon (kontrol)
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Sekil 4.6.a. Pyrimethanil ‘in 150 pg/ml e.m dozundayarli izolatin
yaprak Uzerinde oliurdusu lezyon

Sekil 4.6.b. Fungisit uygulanmagiyaprak uzerinde pyrimethanil ‘e
duyarli izolatin olgturdugu lezyon (kontrol
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Captan duyarli izolata yuksek derecede etkili auarkdayanikli izolata guk
oranda etkili olmgtur. Captan ‘nin hem 0Onerilen dozu (1500 pg/ml een de yari
dozu (750 pg/ml e.m) duyarli izolati (Bc9; &G pg/ml) % 100 engellestir.

Imazalil, triadimenol ve penconazole ise hem duyaem de dayanikli izolatlar
Uzerinde dglk etki gostermtir. S6z konusu fungisitlerin duyarl izolatlar uirele
daha etkili oldgu tespit edilmgtir. Imazalil, triadimenol ve penconazole ‘Gn duyar
izolatlar Uzerindeki etkisi sirasiyla % 58.94, %.78/ ve % 18.26 olarak tespit
edilmistir. Penconazole ‘Un tim dozlarinda duyarli izelatolusturdugu lezyon
caplarinda kontrole gore énemli bir farklihk ganenmezken, imazalil ve triadimenol
‘n 6nerilen dozunda duyarl izolatlarin glurdusu lezyon capinda kontrole gore
onemli derecede bir azalma meydana ggimi

Myclobutanil, dayanikli izolata % 2.01, duyarli iata ise % 4.80 oraninda etkili
olarak en dguik etkideki fungisit olarak tespit edilgtir. Her iki izolatin da olgturdusu
lezyon caplarinda kontrole gore 6nemli bir agalimeydana gelmegii gorulmustir
(Sekil 4.7.a ve 4.7.b).
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MYCLOBUTANIL Bel 1
. LA

Sekil 4.7.a. Myclobutanil ‘in 18.37 pg/ml e.m dozand
duyarl izolatin yaprak Uzerinde gturdusu
lezyon

Sekil 4.7.b. Fungisit uygulanmami yaprak uzerinde
myclobutanil ‘e duyarl izolatin okturdusu
lezyon (kontrol)
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.....

Tane testleri, yaprak testleri sonucuna gore segitan cyprodinil+fludioxonil,
imazalil, fenhexamid, procymidone, pyrimethanil ¥ebuconazole etkili maddeli
fungisitlerle yaratalmgtur. Elde edilen sonuglar Cizelge 4.7. ‘de verslini

Cizelge 4.7. ‘de goruldiii gibi cyprodinil+fludioxonil, tebuconazole ve
procymidone B. cinerea izolatlarina en etkili  fungisitler olngtardir.
Cyprodinil+fludioxonil ve tebuconazole ‘Un tane time uygulanan bitin dozlar bu
fungisitlere dayanikli ve duyarli izolatlar tizer@@ 100 etkili olmstur. izolatlarin hig

birisi taneler Gzerinde lezyon ghluramamgtir (Sekil 4.8.a ve 4.8.b).
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Cizelge 4.7. Fungisitlerin dayanikl ve duydlicinerea izolatlarina tane tzerindeki etkisi

Fungisit izolat ECs Degeri Doz Lezyon Etkililik
(Hg/ml)  (ug/mle.m) Capi(cm) (%)
Bc391(R) 0.13 3125 0.00 0 100
156.25 0.000 100
78.125 0.00 0 100
cyprodinil+fludioxonil 0 0.95 fg -
Bc4l (S) <0.01 3125 0.00 0 100
156.25 0.00 0 100
78.125 0.00 0 100
0 1.31 de -
Bc33 (R) 2.00 100 0.00 0 100
50 0.00 0 100
25 0.000 100
tebuconazole 0 0.0.35 Ikimn -
Bc44 (S) 0.02 100 0.000 100
50 0.000 100
25 0.000 100
0 1.04 ef -
Bc2 (R) 1.00 325 0.000 100
162.5 0.18 Imno 88.68
81.25 0.51 hik 67.92
procymidone 0 1.59 cd -
Bc4l (S) 0.05 325 0.00 0 100
162.5 0.00 0 100
81.25 0.00 0 100
0 1.31 de -
Bc7 (R) 1.40 300 0.09 no 94.77
150 0.19 Imno 88.95
75 0.33 Ikimn 80.81
pyrimethanil 0 1.72 bc -
Bc26 (S) 0.04 300 0.00 0 100
150 0.00 0 100
75 0.13 mno 92.78
0 1.80 bc -
Bc391(R) 3.00 500 0.47 hikl 50.53
250 0.54 hi 43.16
125 0.74 gh 22.10
fenhexamid 0 0.95 fg -
Bc38 (S) <0.01 500 0.00 0 100
250 0.06 no 97.47
125 0.21 kimno 91.14
0 2.37a -
Bc22 (R) 10.00 150 1.40d 45.52
75 1.97b 23.35
37.5 1.88b 26.85
imazalil 0 2.57 a -
Bc41 (S) 0.12 150 0.42 1klm 67.94
75 0.41 1klm 68.70
37.5 1.28 de 2.29
0 1.31 de -

R: Dayanikli; S: Duyarli
Her deer, 10 tane iceren 3 tekrarin ortalamasidir. Ayitursda birbirine farkli harflerle gosterilen
degerler Duncan Coklu Karastirma Testine gore (P=0.05) birbirinden 6nemli dede farkhdir
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Sekil 4.8.a. Tebuconazole ‘Un 1Q0y/ml e.m dozunda dayanikli izolatin
tane Uzerinde okturduzu lezyon

Sekil 4.8.b. Fungisit uygulanmamitane {zerinde tebuconazole ‘e
dayanikli izolatin olgturdusu lezyon (kontrol)
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Procymidone ‘nun, dnerilen dozu (325 pg/ml e.m)ashali izolata (Bc2) % 100
etki gosterirken, yari (162.5 pg/ml e.m) ve dohite(81.25 pg/ml e.m) dozlarinda ise
etkililik azalan dozlara paralel bir bicimde shiistir. (Sekil 4.9.a ve 4.9.b). Bu
fungisitin uygulanan t¢ dozu da duyarl izolat (Br4izerinde % 100 etkili olngtur.
Bu U¢ fungisiti ise sirasiyla pyrimethanil, fenhexd ve imazalil izlemytir.
Fenhexamid duyarli izolat tzerine, dayanikl izalgbre daha yuksek etki gosterirken;
pyrimethanil hem dayanikli hem de duyarli izolataliebulunmustur.

Sekil 4.9.a. Procymidone ‘nun 81.25 pg/ml e.m
dozunda dayanikli izolatin tane
Uzerinde olgturdusu lezyon

Sekil 4.9.b. Fungisit uygulanmagitane Uzerinde
procymidone ‘a dayanikli izolatin
olusturdugu lezyon (kontrol)
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Imazalil ‘in ise tim bu fungisitlerle kaitastirildiginda duyarl ayni zamanda da
dayanikli izolatlar Gizerinde en az etkili olan fisigoldugu tespit edilmgtir. Imazalil ‘e
dayanikli (Bc22) izolatinin Ef degeri 10 pg/ml olarak tespit edilmesinegnaen
imazalil ‘in onerilen dozu (150 pg/ml e.m) bu izblazerinde % 45.52 etkililikte
olmustur. Bununla birlikte tane testlerinde kullanilaimt fungisitlerin 6nerilen dozlari
duyarli izolatlar Gzerinde % 100 etkili olurken iradil ‘in Onerilen dozu bu fungisite
duyarli izolat (Bc41l) lUzerinde ancak % 67.94 ethkillugu ve dortte bir uygulanan
dozunun ise (37.5 pug/ml e.m) kontrole gore Oneniti dikisinin olmadgl tespit

edilmistir.
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4.3.2. En Etkili Kimyasal Savaim Programinin Saptanmasi

4.3.2.1. B§ denemesi

Bagda B. cinerea ‘ya kawrl etkili bir kimyasal sawam programinin
belirlenebilmesi amaciyla yaprak testleri sonucigiae en etkili fungisit olarak
bulunan cyprodinil+fludioxonil b&a denemesi igin secilgtir. Bu fungisit dnerilen
dozunda (50 g/100 litre) Bda kullaniimgtir. Denemede, asmanin cgiceklenmesinden

hasata kadar olan dénemindeki iklim verileri kayitlrek Sekil 4.10. ‘da 6zetlenriir.

O Sicaklik oC
901 @ Nem (%)
80- B Yagis (mm)

70
60
50
40+
30+
20+
10+

O T T
Nisan Mayis Haziran Temmuz A gustos

Sekil 4.10. Deneme suresince aylik ortalama sicakkkn ve toplam yas miktari

Sekil 4.10 ‘da goruldgu gibi Nisan ve Mayis aylarinda nem % 70 ‘in sidakl
ise ciceklenme donemine denk gelen Mayis ve Hazggarinda 18C ‘nin lzerinde
tespit edilmgtir. Konidiosporlarin tanmasinda etkili olan s ise, Haziran ayinda en
yuksek miktarda olmyiur.

Emir ve Zinfandekaraplik Gztum ggtlerinde kuguni kif etmeniB. cinerea ‘ya
uygulanan iki ayri ilaglama programi sonucunda @dien hastalilsiddeti dezerleri
ve uygulamalarin etkililikleri Cizelge 4.8. ‘de gidmektedir.

Elde edilen sonuclara gore kontrollerde tespitesdihastaliksiddetinin Emir
¢ssidinde % 69.53 ve Zinfandel gdinde % 69.13 oldgu belirlenmitir (Sekil 4.11.a.,
b. ve c.). Cizelge 4.8. ‘de 6zetlepdgibi; hastaliksiddeti her iki ¢gide ait kontrol
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parsellerde oldukga yuksektir. Uygulanan iki ilagprogrami karlastirilacak olursa,
ciceklenme doneminde fdayan |. Uygulama, tlkemizde resmi talimatlarda séan,
ben digmeden itibaren Bayan Il. Uygulamaya goére hasgalidaha etkili bicimde
onlemitir. Gerek Emir gerekse Zinfandelsgiéerinden elde edilen sonuclar birbiriyle
paraleldir.Saraplik Gzum cgtlerine uygulanan ilaglama programindgitler arasinda
hastaliksiddeti ve fungisitin etkililgi yoninden herhangi bir fark belirlenmegm.

Cizelge 4.8. Emir ve Zinfandel gerinde iki ayri ilaclama programini. cinerea izerine etkisi

Emir Zinfa ndel
Uygulama Zamani
Hastaliksiddeti Etkililik Hastaliksiddeti Etkililik
(%0) (%) (%) (%)
((;igeltléﬁﬁglgrgr?enﬁ) 19.67¢c 7171 20.70 b 70.05
(Berilbl[gﬁg Igrgﬁemn* 44.02 b 36.69 60.54 a 12.42
Kontrol 69.53 a - 69.13 a -

* |. Uygulama: 1. ilaglama: Ciceklenme doéneminde, 2. ilaglamaelarin bezelye irifiinde oldgu
dénemde, 3. ilagclama: ben gitie doneminde, 4. ilaclama: fungisit ile hasat aGes|
gecmesi gereken sure dikkate alinarak yagtimi

** ]|, Uygulama : 1. ilaglama: ben dine doneminde, 2. ilaglama: fungisit ile hasat adeigegcmesi
gereken sire dikkate alinarak yapgm
Her deer. 4 tekrarin ortalamasidir. Ayni sutunda birldegn farkli harflerle gosterilen
degerler Duncan Coklu Kardastirma Testine gére (P=0.05) birbirinden énemli dede
farklidir
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Sekil 4.11.a. I. Uygulama programinda  Sekil 4.11.b. ll. Uygulama programinda
Emir g&linde salkimda miEcssidinde salkimda
hastgin gérunima hastalgin gérinima

Sekil 4.11.c. Emir ¢gdinde fungisit uygulamasi
yapilmamg salkimda hastaiin
goriinima (kontrol)
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4.3.2.2. Uzumlerde vaarapta fungisit kalinti diizeylerinin belirlenmesi

Bagda ciceklenme ve ben giie donemlerinde Blayan ilaclamalari iceren iki
farkli uygulama programinda da son ilaclamalar atarihlerde yapilng ve son
ilaclamadan 23 giin sonra hasat edilen iki uygulanatgaraplik Gzimde fungisitlerin
birakabilecgi kalinti dizeyleri vesarapta birakabile@e kalinti dizeyleri ayri ayri
analiz edilmglerdir. I. uygulama, Il. uygulama ve kontrol ornekhden yapilan
analizlerin sonuclari Cizelge 4.9. ‘da 6zetlegtmi

Cizelge 4.9. incelendinde ciceklenme doneminden itibarerslaailan fungisit
uygulamasinda yalizim vesarap 6rneklerinde cyprodinil ‘in 0.4477 ve 0.0716/kgy
olarak tespit edilen ortalama kalinti miktarininksienum kalinti dgerinin (1.0 mg/kg)
altinda oldgu, fludioxonil ‘in ise y& tzim o6rneklerinde 0.6162 mg/kg ile 0.5 mg/kg
olan tolerans sinirinin dstiinde bulupdu fakat sarapta 0.3533 mg/kg ile tolerans
sinirlarinin altinda kal@i tespit edilmgtir. Bununla birlikte, ben diime déneminden
itibaren balatilan fungisit uygulamasinda y@zum vesarap 6rneklerinde her iki etkili

madde de tolerans sinirlarinin altinda aita

Cizelge 4.9. Emir ggdinde fungisitin ya Gzim orneklerinde vgarapta kalinti miktari

Ortalama Kalinti Miktart  (mg/kg)

Tolerans
Aktif Uziim Sarap Degerleri***
Madde Kontrol l. Il. l. Il.
Uygulama® Uygulama* Uygulama* Uygulama* MRL (mg/kg)

cyprodinil - 0.4477 0.3172 0.0716 0.0455 1.0
fludioxonil - 0.6162 0.4474 0.3533 0.1147 0.5

* |. Uygulama: 1. ilaglama: Ciceklenme ddneminde, 2. ilaglanaeterin bezelye irifiinde oldgu
dénemde, 3. ilaclama: ben ghlie doneminde, 4. ilaglama: fungisit ile hasat aGes!
gecmesi gereken sure dikkate alinarak yagtimi

** . Uygulama: 1. ilaglama: ben dine doneminde, 2. ilaglama: fungisit ile hasat adeige¢mesi
gereken sire dikkate alinarak yapgm

*** MRL : Maksimum Kalinti Limiti (mg/kg) (Maximum Residugmite).
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5. TARTISMA

Ulkemizin ba alani agisindan diinya ‘da dérdiinci, Uretim mikdarsindan ise
besinci sirada yer algh bilinmektedir. Bgcilik ic ve Dau Anadolu ‘nun rakimi
yuksek boélgeleri ve fazla g& alan Kuzeydgu Anadolu Boélgesi haric der

bolgelerimizin hepsinde yapilmaktadir. Uretilen gGdin % 5.5 ‘i saraplik olarak
kullaniimaktadir. Trakya Bolgesi desaraplik Gzim dretiminde  6nemli
bdlgelerimizdendir. Ada karasi, Cinsault, Caba®etGamay, Merlot, Papaz Karasi ve
Semillion Trakya Bolgesi ‘nde ysatirilen baslica saraplik Gzum cgtleridir (Celik,
1998). Saraplik GUzim cgtlerinin tane buydklgl kiucuk, salkim yapisi ise oldukca
sikidir. Trakya Bdlgesi ‘nin hem gagli hem de yiksek nemli olmasi nedeniyégaplik
uzimlerde kuuni kif sorun olarak kamiza ¢ikmaktadir (Kéyci vd., 2005). Uretici
bu hastalikla mucadelede kultirel 6nlemlerin yama §Anonymous, 1999), ger
bdlgelerimizde de oldiu gibi (Burcak, 1998, Delen, 2001, Delen ve Kopla902,
Copcu vd., 2002, Koplay, 2003) bolgemizde de Gzuwlgnnlgma déneminden sonra
hasata kadar yoin fungisit uygulamalari yapmaktadir. o fungisit uygulamalar
patojenin fungisitlere dayaniklihk kazanmasinaeredlarak fungisitlerin etkiliiinin
azalmasina (Delen vd., 1984, Latorre, 1994, Guliidg 1989, Leroux, 1999, Delen,
2001, Baroffio, 2003, Koplay, 2003, Moyano vd., 2D@e Uzimde bu nedenle daha
yogun fungisit uygulamalari sonucu, kalinti problenmer ortaya cikgina neden
olmaktadir (Courderchet, 2003, Rial-Otero vd., 2@dse-Juan vd., 2006).

Tek yer engelleyici fungisitlerin 1960 ‘lardan @ten kullaniimaya kdanmasi
ile B. cinerea izolatlarinin fungisitlere duyarlihk dizeylerindaezisiklikler oldugu
belirlenmg ve bu konu Uzerinde gon calsmalar balamistir. Degisik Uriinlerden elde
edilen B. cinerea izolatlarinin fungisitlere duyarliliklari uzun lftdan Dberi
arastinimaktadir (Delen vd., 1984, 1998, Beever v&@39, Gullino vd., 1989, Johnson
vd., 1994, Latorre vd., 1994, 2002, Erkan vd., 19Burcak, 1998,).B. cinerea
izolatlarinin  fungisitlere duyarlilik duzeylerindeneydana gelen dssikliklerin
belirlenmesi, bu patojene karkullanilan ticari preparatlarin etkil@inin devam edip
etmedgini bilmek acisindan énemlidir. Trakya Bolgesi ‘kkd®aglardaB. cinerea ‘nin
fungisitlere duyarhliklarinin saptanmasi amacydpilan bu cayma bgdan elde edilen

B. cinerea izolatlarinin fungisitlere duyarlgi, fungisitlerinB. cinerea tizerine etkililgi,
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izolatlarin dgaya uyumu ve Rgla etkili bir kimyasal sagamin belirlenmesi olmak
Uzere dort bolumde yapilgtir.

Calismanin ilk béliminde 2004 ve 2005 yillarinda iki siiresince hem sofralik
hem desaraplik Gzim bglarina hasat doneminde surveyler yapglme B. cinerea
izolatlar elde edilngtir. Ardindan da, bolge igcin dnemli kimi fungisitée izolatlarin
duyarhlik dizeylegu sekilde belirlenmgtir:

1- Fungisitlerin miselyal gaiineyi % 50 engelleyen yanluklari (EGy).

2-Fungisitlerin spor ¢cimlenmesini ve miselyal gighlerini engelleyen en dik
yogunluklari (MIC).

B. cinerea izolatlari, EGp deserlerine gore her fungisite en duyarli ve duyaxlili
en fazla azalmiizolata dgru siralanmglardir. Duyarllik testleri sonucunda izolatlarin
en duyarli oldgu fungisit cyprodinil+fludioxonil (Switch 62.5) ologtur Bu fungisit
icin en yuksek E6 deseri 0.13 pg/ml olarak tespit edilgtir. Cyprodinil+fludioxonil
ayni zamanda konidiospor c¢imlenmesine de en etkilngisittir. Cyprodinil
anilinopyrimidine, fludioxonil ise phenylpyrrole gpuna aittir. Anilinopyrimidine ‘ler
methionine biyosentezine engel olarak miselyal sgeli ¢im tipl uzamasini ve
hidrolitik enzimlerin salgilanmasini engellerkenepllpyrroller osmotik diizenleyiciler
Uzerinde etkili olmaktadirlar (Courderchet, 2008rdux, 2004). Latorre vd. (1994) de
cyprodinil ‘in B. cinerea ‘nin konidiospor ¢imlenmesini de engellgidhi bildirmislerdir.
Uzun sireli gozlemler sonucunda, yapilansgaslarda dgisik Uriinlerden elde edilen
B. cinerea izolatlarinin duyarliik dizeyleri cyprodinil veuflioxonil ‘e ayri ayri
belirlenmitir. Baroffio vd. (2003) bgda yedi yil suresince yaptiklari gozlemlere gore
izolatlarin cyprodinil ‘e duyarliiinda azalma saptanir iken fludioxonil ‘e dyarliakdir
desisme olmadgini bildirmislerdir. Bgz ve seralarda yapilan k& argtirmalarda bu
fungisitlerin 4-5 yil siresince kullaniimalari hadie Grtinlerden elde edildh cinerea
izolatlari arasinda cyprodinil ‘e dayanikh (ECdezeri 2.90-4.84 pg/ml) izolatlarin
oldugu tespit edilirken, izolatlarin fludioxonil ‘e dusidik dizeylerinde bir dgsme
olmadgl ve bu nedenle bu iki fungisitin cyprodinil+fludionil karsimi olarak
uygulanmasinin daha etkili olggabildirilmistir (Forster ve Staub, 1996, Leroux vd.,
2002). Patojenin fungisitlere karolusturdusu dayaniklilgin fungisitin etki yerinin
mutasyonu sonucu olgdu bilinmektedir (Delen, 1997).B. cinerea ‘nin

anilinopyrimidine ‘lere dayaniklign ise tek bir gen tarafindan kontrol edilmektedir
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(Hilber ve Hilber-Bodmer, 1998, Chapeland vd., 19%u da, dgada cyprodinil ‘e
dayaniklilgin daha kolay olarak ortaya ¢ikma nedenini aciklaagar. Calgmamizda
cyprodinil+fludioxonil icin EGo deserlerinin  diik olarak belirlenmesinde
cyprodinil+fludioxonil ‘in karsim halinde uygulanmasinin etkili olgw disunulmdstar.
Ege ve Akdeniz bolgeleri domates seralarindan eldienis B. cinerea izolatlari da
cyprodinil+fludioxonil kargimina duyarli bulunmglardir. Ayni izolatlarin  timu
fludioxonil ‘e de duyarli iken, anilinopyrimidinditevi cyprodinil ‘e 2003 yilinda %
43.62 ‘sinin, 2004 yilinda ise % 10.3 ‘Unun gg@eserlerinin 1 pg/ml ‘den blyuk
olduklar gozlenmitir (Delen vd., 2003, 2004). Bu sonucBr cinerea ‘ya cyprodinil
‘in fludioxonil ile birlikte kullaniimasi gerekgini gostermektedir.

Yine anilinopyrimidine grubu fungisitlerden olan rpyiethanil (Mythos)
cyprodinil+fludioxonil ‘e gore izolatlarin miselyagelisimleri ve spor cimlenmesi
Uzerinde daha guk etki gosterngtir. Bu fungisitin EGo degerleri 0.04-1.40 pg/ml
olarak belirlenmgtir. Koplay (2003) Ege Bolgesi ‘ndeki plardan elde etfi B. cinerea
izolatlarinin pyrimethanil icin Ef degerlerini 1 pg/ml ‘den kicuk olarak tespit
etmistir. Moyano vd., (2004)spanya ‘nin Glineydmisundaki seralardan 4 yil siresince
elde ettikleriB. cinerea izolatlarinin bu fungisite duyarl@inin azaldgini ve izolatlarin
% 12 ‘sinin bu fungisite dayanikli olgunu (EGo dezeri 1-10 pg/ml) bildirmglerdir.
Calismamizda ise izolatlarin pyrimethanil ‘e duyarliakl argtirmacilarin yaptiklari bu
calismalar ile paralellik géstermive bu fungisit icin izolatlarin % 92.85 ‘i duya(EGCso
deseri 1 pg/ml ‘den kicuk) olarak tespit edilirken, 2d4 ‘G de dayanikh (E£g deseri
1-3 pg/ml) olarak tespit edilgtir. Trakya Bdlgesi ‘ndeki b#ardan elde edilerB.
cinerea izolatlarinin pyrimethanil ‘e duyarlginda bir azalma oldiu ve izolatlarin bu
fungisite dayaniklihk kazanmaya di@dig1 tespit edilmgtir. Benzer sonuglar, Ege ve
Akdeniz bolgeleri domates seralarindan elde ediencinerea izolatlarindan da
alinmstir (Delen vd., 2003, 2004). Bu sonuclar ile yuBari6zetlenen veriler
gostermektedir ki anilinopyrimidine tdrevi fungisit B. cinerea ile savaimda c¢ok
dikkatli ve dayaniklilg onleyici stratejilere uygun bicimde kullaniimahd

Fenhexamid, pyrimethanil gili8. cinerea izolatlarinin miselyal gelimleri ve
spor ¢imlenmeleri Uzerinde dahasdk etkili olan fungisitlerdendir. Koplay ‘in (2003)
yaptgl calsmada bglardan elde edileB. cinerea izolatlarinda bu fungisit icin Eg

deseri 1 pg/ml ‘dan kucuk olarak tespit edilirken, ibiz¢calsmamizda izolatlarin %
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28.57 ‘sinin EGp deseri 1 pg/ml ‘dan bilyuk olarak tespit edikti. Baroffio vd.,
(2003) bada yaptiklari uzun sureli gozlemlerde elde ettikRr cinerea izolatlarinin
ECso degeri 0.1 pg/ml ‘dan buydk olanlari fenhexamide ‘eyalakli olarak kabul
etmiler ve bu fungisite dayanikli izolatlarin daha dacallara gore % 100 oraninda
artis oldugunu tespit etmglerdir. Calsmamizda da izolatlarin % 90 ‘I bu fungisite
dayanikli olarak tespit edilgtir. Ancak yeni grup botritisitlerden olan bu fusegin
halen en etkili sterol biyosentezini engelleyen digit olmasi, toksikolojik ve
ekotoksikolojik 6zelliklerinin cok uygun olmasi veiger botritisitlere kayn capraz
dayaniklihk olmamasi nedeniyle (Aygdu, 2001, Leroux, 2004) Bda patojenin
kontroliinde halen etkili olarak kullanilabilegéelirtiimistir (Baroffio vd., 2003).
Izolatlarin miselyal gedimleri tizerinde diiik etkili olan fungisitlerden birisi de
procymidone olarak belirlenstir. Dicarboximide grubu fungisitlere dayanikB.
cinerea izolatlarinin oldgu 1980 ‘lerden beri Avrupa Ulkelerinde bildirilgtir (Leroux,
2004). Daha sonraki yillarda da pek coksareci tarafindan yapilan agarmalarda bu
fungisite dayaniklB. cinerea izolatlarinin varlg tespit edilmgtir (Beever vd., 1989,
Gullino vd., 1989, Johnson vd., 1994, Latorre 1&®94, Erkan vd., 1997, Leroux vd.,
1999, Moyano vd., 2004). Fakat bu grup fungisitlateernatif olacak fungisitlerin
olmamasi nedeniyle bu grup fungisitler uzun yillarlaniimistir (Leroux, 2004).
Burcak (1998) yap#n calsmadaB. cinerea izolatlarinin procymidone ‘a duyariinda
dalgalanma go6zlemlengini ve izolatlarin % 11.8 ‘inin 10-30 pg/ml arasandespit

edildigini  bildirmistir. Oysa bizim c¢abmamizda izolatlarin procymidone ‘a
duyarliliginda bdyle bir dalgalanma belirlenmetni  Yaptigimiz  calgmada
procymidone igin izolatlarin % 94.28 ‘i procymidofee duyarl (EGo degerleri 0.1-1
png/ml arasinda) olarak tespit editimi. Ayni sekilde Delen (1984) seralardan eldegktti
B. cinerea izolatlarinin bu fungisit icin E& dezerini <1 pg/ml olarak ve yine Burcak
(1998) yaptel calsmada bglardan elde et#i B. cinerea izolatlarinda izolatlarin % 82.3
‘Untin bu fungisit icin EG degerini <1 pg/ml olarak tespit etgtir. Erkan vd. (1997)
Ege ve Marmara Bolgesindeki glardan elde ettikleriB. cinerea izolatlarinda
izolatlarin % 87.88 ‘i procymidone ‘a duyarli ve 22.12 ‘sini dguk dayanikh olarak
tespit etmglerdir. Bizim calsmamizda da izolatlarin % 1.43 ‘U bu fungisitesi@ki
derecede dayanikli olarak tespit editini Moyano vd. (2004) seralardan elde ettikleri

B. cinerea izolatlarinin % 77 ‘sinin procymidone ‘a dayaniklarak tespit etrgierdir.
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Beever vd., (1989) ve Latorre (1994) bu fungistgatl olan izolatlarin dayanikli olan
izolatlara gore daha virtlent olduklarini bildigierdir. Dolayisiyla dicarboximide
grubu fungisitlere izolatlarin duyarigh dayaniklilga gére daha énemli olmaktadir. Bu
fungisite duyarli izolat ylzdesinin fazla olmasidaeiyle bdlgemizde bu fungisitin
kullanim siklginda dikkatli olunmasi gerelgidistintlmektedir.

Calsmamizda imidazole grubu fungisitlerden olan imaz@¥agnate) deB.
cinerea ‘nin miselyal gekimi ve spor cimlenmesi Uzerinde oldukcasidki etki
gostermgtir. Imazalil ‘in ergosterol biyosentezini engeléyfungisit grubundan olgu
ve dayanikhlik olgturma risklerinin de ¢ok diik oldusu bilinmektedir (Delen, 1997).
Burcak (1998) ve Koplay (2003) ‘in Ege Bolgesi ‘nglefralik Gziumlerde yaptiklar
calismalarinda patojenin bu fungisit icin EgCdeserlerini 1 pg/ml ‘den kicuk olarak
tespit etmglerdir. Ancak bdlgemizde bu fungisit icin izolatlarEGs, degerlerinin %
70.01 ‘inin >1 pg/ml oldgu tespit edilmitir. Yapilan calgmalarda B. cinerea
izolatlarinin bu fungisite duyarli olgu tespit edilirken bdlgemizde ise izolatlarin bu
fungisitlere duyarliiginin 6nemli derecede azaldiespit edilmgtir.

Hexaconazole, myclobutanil penconazole, tebucoeaveltriadimenol triazole
grubu fungisitlerden olup akullemesine ruhsatli olduklar daha once belirtghm
Triazole ‘lerin funguslarda ergesterol biyosentezeangelledikleri ve dayaniklilik
olusturma risklerinin ise dilkk oldusu bilinmektedir (Delen, 1997)B. cinerea ‘nin
inokulum miktarinin, bgarda ciceklenme déneminden itibarenslagan siddetli
enfeksiyonlar acisindan énemi daha once yapilagtianalarda bildirilimgtir (Holz,
2000, Delen, 2001, Delen ve Koplay, 2002). Kullemdyag! kullanilan fungisitlerin
bagda erken donemlerden itibaren uygulanmaygapmasi nedeniyleB. cinerea ‘nin
inokulum miktarinin azaltiimasinda etkili olabiléberi distndlirse patojenin bu
fungisitlere duyarliliklarinin da tespit edilmesndgin kazanmaktadir. Daha 6nceden
ulkemizde yapilan caimalarla patojenin hexaconazol, myclobutanil, telmazole ve
triadimenol ‘e duyarliliklari tespit edilgtir (Burcak,1998, Delen, 2001, Koplay, 2003).
Patojenin penconazole ve triadimenol ‘e duyarldikzeyi ise ilk defa bu c¢ama ile
belirlenmitir. Yaptigimiz calsmada bu fungisitler izolatlarin miselyal gahnleri
Uzerinde daha az etkili olurken spor ¢imlenmesaimviselyal geklimlerini engelleyen
MIC degerleri yuksek dozlarda olmgtur. Bununla birlikte izolatlarin 6nemli bir

cogunlugunun bu fungisitlere duyarli olmalari nedeniyB cinerea ‘nin miselyal
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gelisimleri tzerinde etkili oldgu belirlenmgtir. Delen, (2001) ve Koplay, (20038.
cinerea izolatlarinin tebuconazole ve hexaconazole igioEEserlerini 1 pg/ml ‘den
kicuk olarak tespit etrglerdir. Bizim calsmamizda ise bu fungisitler icin EB&
degerleri 1 pg/ml ‘den biylk olan izolatlar da tesgtlilmistir. Burcak (1998)
tarafindan yapilan aggrmada myclobutanil ‘in E€g degeri 1 pg/ml ‘dan kiguk olarak
belirlenmg ve fungisitin B. cinerea ‘nin miselyal gekimi Gzerinde etkili oldgu
bildirilmi stir. Delen (2001) ve Koplay (2003) da yaptiklarestirmada myclobutanil
icin EGso degeri 1 pug/ml ‘nin Gzerinde olan izolatlarin oglinu ve bu fungisite
izolatlarin duyarlilginin azaldgini bildirmislerdir. Ayni sekilde bizim ¢cakmamizda da
myclobutanil ancak cok yuksek dozlarinin izolatlamiselyal gekimleri ve spor
cimlenmesi Uzerinde etkili olgw ve izolatlarin bu fungisitlere duyarliliklaringmemli
derecede azalgli tespit edilmgtir.

Bagda 6lu kol ve mildiyoye ruhsatli ¢cok yer engellayfangisitlerden olan
captan ic¢inB. cinerea izolatlarinin EGy degerleri 5-100 pg/ml arasinda belirlenerek
izolatlarin bu fungisite duyarlginin oldukca dgiik oldysu belirlenmgtir. Koplay
(2003) Ege Bdlgesi ‘ndeki lgiardan elde et§i B. cinerea izolatlarinda bu fungisit icin
en yuksek EGp dezerini 24 pg/ml olarak tespit etstir. Calismamizda ise captan igin
izolatlarin % 42.86 ‘si1 10-30 pg/ml ve % 28.5736r100 pg/ml arasinda yer aktar.

Trakya Bolgesi ‘nde kgardan elde edilem. cinerea izolatlarinin fungisitlere
duyarlihiklarini toplu olarak dgerlendirecek olursak, izolatlar cyprodinil+fludiaxb‘e
oldukca duyarli olarak tespit edilgterdir. Procymidone, pyrimethanil ve tebuconazol
‘e ise daha az duyarlilik gostegteirdir. izolatlarin fenhexamid ‘e duyarkiinda cok
dalgalanmalar oldtu, hexaconazole ve penconazole ‘e ise duyarlilikliarazaldg
belirlenmitir. Myclobutanil, triadimenol ve imazalil ‘e iseuglarliliklarinin az oldgu
ve izolatlarin duyarlliklarinin en az olgiu fungisit de captan olarak tespit editii

B. cinerea izolatlarinin fungisitlere duyarliliklarinin azghin bada onemli
olup olmays! ve fungisitlerin patojene etkilii izolatlarin dgaya uyumu ile yakindan
ilgilidir. Fungisitlere dayanikliik kazanmiizolatlar her zaman gada sorun olarak
karsimiza cikmayabilir. Cunkl dayaniklihk kazagmbir izolat dg@ada duyarli
izolatlarla spor verimleri miselyal geilm hizlari ve virtlensi yoninden rekabet

edebilmelidir (Delen, 1997). Bu nedenle gadanin ikinci bolumunde her fungisite en
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duyarli ve en dayanikli izolatlarin gimda rekabetini belirleyebilmek amaciyla yapilan
bazi testler yapilntir:

1- izolatlarin spor verimlerinin belirlenmesi.

2- 1zolatlarin miselyal gedime hizlarinin belirlenmesi.

3- izolatlarin yaprak testleri ile viriilensinin belini@esi.

Fungisitlere dayanikli ve duyarl izolatlarin fusigsiz ortamda spor verimleri,
miselyal gelsimleri, osmatik duyarliliklari, scleroti Uretimlene virllensi dgada
birbirleri ile rekabet edebilme yeteneklerini yaniogaya uyum parametrelerini
olusturmaktadir (Dekker, 1982). Bu da bizeztla hastalikla etkili bigekilde micadele
edebilme olangni saglamaktadir. Daha 6nce yapifngalsmalarda dicarboximide,
anilinopyrimidine ve hydroxyanilide grubu fungigite dayanikli ve duyarli olarak
tespit edilenB. cinerea izolatlarinin dgaya uyum yetenekleri atarilmistir. Davis ve
Dennis (1981) dicarboximide grubu fungisitlere dayié izolatlarin duyarli izolatlara
gore daha yawsagelistigini ve az sayida spor Uredini ileri sirerken, Beever vd. (1989)
ayni gruptan iprodione ve vinclozolin ‘e dayanné duyarli izolatlar arasinda bir fark
olmadgini  bildirmislerdir. Calsmamizda da dicarboximide fungisit grubundan
procymidone ‘a dayanikli ve duyarli izolatlarin speerimleri ve miselyal ge§me
hizlari arasinda bir farkhlik tespit edilmezkeraydnikl izolatin virtlensinin daha
yuksek oldgu tespit edilmgtir. Bizim sonuclarimizla uyum igerisinde olan Latovd.
(1994) de yaptiklar camada procymidone ‘a dayanikl izolatlarin gdga uyum
yeteneklerinden bazilarini kaybetmekle birlikte al&iriilent olduklarini bildirmektedir.
Daha oOnceki yillarda yapilmibazi camalarda dicarboximide grubu fungisitlere
duyarli izolatlarin dayanikl izolatlara gore dawallent olduklari ileri surGlmgttr
(Romano vd., 1983, Beever vd., 1989). Bununlakiglbazi argtiricilar daB. cinerea
izolatlarinin dicarboximide grubu fungisitlerderradione ve vinclozolin ‘e dayanikl
izolatlarin dgaya uyum yeteneklerinin fungisitlere dayargklile aralarinda bir ikki
kurulamayacgini ve bu fungisitlere dayanikli mutant izolatladogaya uyumlarinin
daha dguk oldysunu bildirmglerdir (Raposo vd., 1996, Vallejo vd., 2003)

CalismamizdaB. cinerea ‘ya da ruhsath cyprodinil+fludioxonil ve pyrimedhil
‘e dayanikl ve duyarl izolatlarin spor verimlanasinda bir fark tespit edilmezken, her
iki fungisit icin de duyarli izolatlarin miselyale@isimleri daha yiksek olarak tespit

edilmistir. Bununla birlikte cyprodinil+fludioxonil ‘e dagnikh izolat duyarh izolata
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gore daha virtlent olmgtur. Pyrimethanil icin ise, duyarli ve dayaniklioiatlar
arasinda virtlenslik yoninden bir fark olmadbelirlenmitir. Latorre vd. (2002)

yaptiklari calgfmada bgdan elde ettikleriB. cinerea izolatlarinda cyprodinil ‘e
dayanikli ve duyarh olarak tespit ettikleri izddin miselyal gelimleri, scleroti
uretimleri ve osmatik duyarliliklar arasinda ka®ton belirlenmedi icin aralarinda
biyolojik farklihk olmadgini bildirmiglerdir. Ziogas vd. (2001) de hiyar fidelerinde
yaptiklari virllens testlerinde dayanikli mut@htcinerea izolatlarinin duyarh izolatlar
kadar virtlent olduklarini tespit etgierdir.

Hydroxyanilide grubu fungisitlerden fenhexamid ‘eaydnikli ve duyarh
izolatlarin spor verimleri, miselyal ggme hizlar ve virtlenslikleri arasinda bir
farkhlik tespit edilmemitir. Ziogas vd. (2003) yaptiklari ¢cainada seralardan elde
ettikleri B. cinerea izolatlarinda fenhexamid ‘e dayanikl olarak ektékleri mutant
izolatlarin hiyar fidelerinde daha virtlent oldukta bildirmislerdir. Bu sonuglar bizim
calismamiz ile de paralellik gostermektedir. Bu fungisitayanikli izolatlarin dgaya
uyumlarinin da duyarli izolatlarla ayni derecedscall kanatine varilngtir.

Imidazole grubu fungisitlerden imazalil ‘e dayamikie duyarl izolatlarin
miselyal gelgimleri ve virlilensi arasinda 6nemli bir farklililedpit edilmgtir. Bu
fungisite dayanikli izolatin virilensinin daha y#éksoldwu belirlenirken, duyarl
izolatin ise miselyal gaiminin daha yiksek oldiu tespit edilmgtir. Ancak Delen vd.
(1998) yaptiklari cajmada B. cinerea izolatlarini ardarda fungisitlerin yikselen
dozlarina transfer etgler ve imazalil, prochloraz ve tebuconazole ‘Un sgllen
dozlarina alinan mutant izolatlarin duyarli izcdatlile kasilastirildiginda fungisit
icermeyen besi ortaminda ¢ok yawgelisme gosterdiini bildirmislerdir.

Calsmamizda triazole grubu fungisitlerden hexaconazolaylobutanil,
penconazole, tebuconazole ve triadimenol ‘e dayamwd duyarli olanB. cinerea
izolatlarinin dgaya uyumlari, birlikte dgerlendirilmistir. Bu fungisitlere dayanikli ve
duyarli izolatlarin spor verimleri arasindaki fadadece tebuconazole i¢in 6nemli
bulunmutur. Penconazole ve tebuconazole ‘e dayanikli ilesla miselyal gelimleri
ve virllensi duyarll izolatlara gore daha yuksekmwitur. Hexaconazole ve
myclobutanil ‘e dayanikli izolatlarin miselyal g@nleri duyarl izolata gore daha
yuksek olarak belirlenirken virtlengli arasinda 6nemli bir fark tespit edilmestm.

Yine triadimenol ‘e dayanikli ve duyarll izolatlarspor verimleri, miselyal gsline
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hizlari ve virtlensi arasinda onemli bir farkhilddmamstir. Cok yer engelleyici
fungisitlerden captan ‘a duyarl izolatin dayanikblata gore miselyal gglmi yiksek
olarak bulunmgtur.

B. cinerea izolatlarinin fungisitlere duyarlihk dizeylerinibelirlenmesinden
sonra fungisitlerin izolatlara etkilii de aratiriimistir. Calsmanin tg¢tnct bolimuna
olusturan fungisitlerinB. cinerea izolatlarina etkililgi ise su sekilde gerceklgtirilmi stir:

1-Fungisit uygulanmgiiizim yapraklari Gzerinde izolatlarin getileri.

2-Fungisit uygulanmgitizim taneleri Gzerinde izolatlarin getileri.

Asma dokularinin yamur, dolu ve bocekler ile yaralanmalari sonucuiBda
cinerea kolaylikla dokulara gig yaparak hizla yayilabilmektedir. Patojenin tek bir
konidiosporu bile enfeksiyonun ¢gamasina neden olarak bitkide lezyonlar
olusturabilmektedir (Coertze ve Holz, 199B. cinerea ‘nin yapraklar tzerinde geni
lezyonlar olgturdusu bilinmektedir (Vallejo, 2003). Patojenin konidpzslari birbirleri
ile sinerjistik etki gostererek tek konidiosporutugpurdusu lezyondan daha buyik
lezyon olgumuna neden olmakta (Rebordinos vd., 2003) ve hyoldarda ygun
inokulum meydana gelmektedir (Holz, 2000). Bu néelefungisitlerin patojene
etkilili gini daha iyi belirleyebilmek amaciyla ¢ghamizda fungisitlerinB. cinerea
Uzerine etkililgi yaprak tesleri ile de belirlenmeye gamistir. Yapilan literatir
calismalarinda fungisitlerinB. cinerea ‘ya etkililiginde yaprak testleri ile ilgili bir
calismaya rastlanmargtir. Bu nedenle fungisitlerin yapraklara uygulanmis B.
cinerea Uzerine etkisi ilk kez bu ¢ama ile tespit edilngtir. Patojenin dokuya giinin
hizlandirilmasi ve kisa surede lezyon salmunun sglanmasi amaciyla yaprak ve
taneler inokule edilmeden 6nce yaralagtmi

Cyprodinil+fludioxonil, fenhexamid, imazalil, prooydone ve pyrimethanil ‘in
hemin vitro hem dean vivo daB. cinerea tGizerinde etkililgi yapilan cagmalarla surekli
olarak aratirimistir (Burcak, 1998, Aydgdu vd., 2001, Latorre, 2002, Koplay, 2003,
Baroffio, 2003).

Calsmamizda cyprodinil+fludioxonil hem yaprak hem denda testleri
sonucunda hem dayanikli izolat hem de duyarl tzaarinde fungisitin uygulanan her
Uc¢ dozlarinda da % 100 etki gostererek en etkihgisit olmutur. Daha 6nce de
belirtildigi gibi cyprodinil anilinopyrimidine, fludioxonil i8 phenylpyrrole grubunda
yer almaktadirlar. Bu iki grubun bitkide hastalidasgi sistemik dayanikhfii (SAR)
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uyarabildgi  bilinmektedir (Gullino vd., 2000). Forster ve 8k (1996)
cyprodinil+fluodioxonil ‘in b&da patojene etkili olarak kullanilabifgdni ve iki fungisit
arasinda capraz dayanikiih  olmadgini  bildirmiglerdir.  Calsmamizda
cyprodinil+fludioxonil ‘in yaprak ve taneler lzeda etkili olmasinin, izolatlarin bu
fungisite duyarlilginin ytuksek olmasindan, fungisitin yaprak ve tartgesistemik
dayaniklilgi uyarmasindan ve ayni zamanda fungisitin konidosgimlenmesi
Uzerinde de etkili olmasindan (Latorre vd., 2002yrkaklandgl distinilmektedir

Procymidone vyaprak ve tane testlerinde duyarll attat {zerinde
cyprodinil+fludioxonil ile ayni etkiyi gosterirkedayanikli izolatlar Gzerinde biraz daha
disUk etki gOstermesiyle birlikte, yaprak ve taneleefindeB. cinerea ‘ya etkililigi
kayda deger sekilde yuksek olmgtur. Procymidone dicarboximide grubu
fungisitlerdendir. Bu grup fungisitler 1970 ‘li Yakdan beri tim Avrupa Ulkelerinde
yaygin olarak kullaniimaktadir (Leroux, 2004). Dimeximidlere duyarli olan
izolatlarin dayanikl olan izolatlara goregoa daha virulent olduklari bilinmektedir
(Beever vd., 1989). Bu nedenle degthaB. cinerea ‘ya etkili bir fungisit grubudur.
Calismamizda da procymidone yaprak Uzerinde duyarlatapionerilen dozda % 93.38,
yarl dozda % 88.74 ve dorttebir dozda ise % 16tk#hi elurken, taneler Gzerinde ise
tum dozlarda % 100 etkili olngtur. Burcak (1998), Uzum taneleri Gzerinde yaptikla
testlerde patojene karbu fungisitin dnerilen dozunun etkisini % 91.3/2r1 dozunun
etkisini % 63.33, dortte bir dozunun etkisini ise3b.13 olarak tespit ederken, bizim
calismamizda hem yaprak hem de tane testlerinde dayaoldtlar Gzerindeki etkisi %
60 ‘tan biydk olmsgtur. Bu nedenle RQ@mla B. cinerea Uzerinde etkili olarak
kullanilabilecgi disUnulmugtar.

Pyrimethanil ise yaprak testlerinde dayanikli veyatl izolatlar tzerinde
procymidone ‘a goére oldukca glik etkililik gosterirken tane testlerinde ise dadtkili
bulunmutur. Pyrimethanil anilinopyrimidine grubu yeni baBitlerden olmasina
ragmen bgda bu fungisite dayanikB. cinerea izolatlarinin oldgu tespit edilmgtir
(Moyano vd., 2004). Koplay (2003) ise bu fungiséne testlerinde salkim curuklik
patojenlerine kar en etkili fungisit olarak tespit etstir. Bizim calsmamizda da bu
fungisitin tane testlerinde yaprak testlerine g@egojene daha etkili olgu tespit
edilmistir. Ancak bu fungisitin hasat ile arasinda gegigki gereken surenin 21 gun
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olmasi nedeniyle (Koplay, 2003) GzumlerBecinerea ‘ya kagl olgunlgama donemi
baslangicinda kullaniimalari tavsiye edilebilir.

Fenhexamid yaprak testlerinde pyrimethanil ‘e gdeha etkili olurken tane
testlerinde ise daha glik etkililik gostermgtir. Ancak fenhexamid ‘e d@mda genetik
olarak dayanikli izolatlarin var olgu bilinmesine rgmen (Leroux, 2004) bu fungisit
yaprak ve tane testlerinde hem dayanikli hem duyaniatlar tGzerinde imazalil ‘e gore
daha etkili olmgtur. Ayni zamanda Koplay (2003) tane testlerindehéxamid ve
pyrimethanil ‘in imazalil ‘e gore daha etkili oldunu bildirmektedir. Walter vd. (2005)
fenhexamid ‘in b@urtlende B. cinerea ‘ya kagi etkili olarak kullanildgini ileri
surmektedir. Fenhexamid bu fungisitler arasindathascesi bekleme siresi (7 giin) en
kisa olan fungisittir. Bu nedenle hasada yakin isihgygulamalarinda tercih edilebilir.
Ayni zamanda kala cicek yanikliklarina karerken dénemde etkili bir fungisit olarak
da kullanilabilecgi duUstnulmistir. Imazalil caljmamizda izolatlarin bu fungisite
duyarlihiklarinin da azalmiolmasi nedeniyle bu fungisitler arasinda yapraktare
testlerinde patojene etkildi en dgik fungisit olarak tespit edilrgtir. Burcak (1998)
ise tane testlerindB. cinerea Gizerinde imazalil ‘in oldukca yuksek etkililiktddugunu
tespit etmgtir.

Killemeye ruhsatli olan tebuconazole, hexaconazmaconazole, triadimenol
ve myclobutanil arasinda yaprak ve tane testlertebaconazole ve hexaconazole daha
etkili olmustur. Koplay (2003) da tane testlerinde bu iki fusitgn B. cinerea tzerinde
etkili oldugunu bildirmektedir. Bada bu fungisitlerin killeme icin erken dénemden
itibaren uygulanmalari nedeniyle tGzimlerin olgynmia donemi 6ncesindB. cinerea
‘nin yaprak, salkim sapi ve tanelerdegyn inokulum miktarlarinin (Holz, 2000, Delen,
2001, Koplay, 2003) azaltimasinda etkili olmasi htemeldir. Bu nedenle
tebuconazole ve hexaconazole ‘Un killeme hagstall kagl yapilacak ilaclamalarda
daha ge¢ donemlerde cgiceklenme sonrasi ve tanelsrmelye irilginde old@gu
donemde kullanilabile@e distinulmektedir. Caymada myclobutanil penconazole ve
triadimenol yaprak testlerinde etkifilien dgik olan fungisit olarak tespit edilgtir.

Bu nedenle killemeye karkullanilirken ger ciceklenme sonrasi veya olgumeya
yakin donemde uygulanacak ise etkili bir botritisé birlikte uygulanmasi tavsiye
edilebilir. Bununla birlikte etki yeri spesifik olayan fungisitlerden tgaa oli kol ve

mildiydye ruhsath captan yaprak testlerinde myakalnil, penconazole ve triadimenol
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‘e gore duyarh ve dayanikli izolatlara daha etkilmustur. Bgzda mildiyoye kagi
yapilacak ilaglamalard8. cinerea ‘nin inokulum miktarini azaltmada bu fungisitlere
gore daha etkili olaga distinulmektedir.

Bagda etkili bir kimyasal sasamin belirlenebilmesi amaciyla yaprak testleri
sonucuna goreB. cinerea ‘ya en etkili olarak tespit edilen cyprodinil+fliekonil
(Switch 62.5) ‘in b#a uygulanarak hem hasg@lionleme hem de Gzim v@rapta
biraktgl kalintt miktarlari acisindan @gerlendiriimesi ise cajmamizin doérdincu
bolumuni olgturmustur. Denemeler isgu sekilde gerceklgtirilmi stir.

1- Ciceklenme veya ben glie doneminden itibaren gatilan iki ayri ilaglama
programinin bga uygulanmasi.

2- 1ki ayn ilaclama programinin Gzumde vgarapta birakg kalinti
miktarlarinin tespit edilmesi.

B. cinerea ‘nin optimum 20-23C ‘de ve % 70 nispi nemde c¢icekleri ve tGziim
tanelerini enfekte edebilgli bilinmektedir (McClellan ve Hewitt, 1973, Nair ve
Allen,1993). Bolgemizde de HazirangAstos aylari stiresince nem % 70 ‘in, sicaklk
ise 20°C ‘nin Uizerinde seyretmektedir. Bugtgler kuguni kufiin optimum enfeksiyon
kosullaridir. Patojen, kala asil zararini olgurjma doneminde yapmasina ar
asmanin tum vejetasyon donemlerindedaa bulundgu bilinmektedir (Holz, 2000,
McClellan ve Hewitt, 1973, Delen ve Koplay, 2002pdtay, 2003). Koplay (2003)
asmanin vejetasyon dénemi siresince salkim sapganaerdeB. cinerea ‘nin var
oldugunu asmada cevre gdlarinin uygun olmasiyla olgunjaa ile ani bir enfeksiyon
artisina neden oldgunu bildirmitir. Bu nedenle bir ¢ok Ulkede kumi kif ile savaima
bagda ciceklenme doneminden itibarerglaamaktadir (Ellis, 1998b, Latorre vd., 2002,
Baroffio, 2003, Holz vd., 2003). Ulkemizde ise Tarve Koykleri Bakanlgl ‘nin
teknik talimatlardaki 6nerisi Gizerine patojen iléilcadeleye daha gec¢ bir dénem olan,
UzUmin ben dime doneminden itibaren ganmaktadir (Anonymous, 1999). Bu
donemden itibaren gktilan fungisit uygulamalarinda fungisitin hem gan
tzerindeki etkililgi dusik olmakta (Copcu vd., 2002) hem de Uretici bu ddhen
sonra ygun fungisit uygulamalarina giderek fungisit ile &asrasinda geciriimesi
gereken sureye dikkat etmemektedir (Burcak, 1998em 2001, Atalay vd., 2004,
Koplay, 2003). Bu nedenlerden dolayigda B. cinerea ‘ya kasi etkili bir kimyasal

savaim programini belirleyebilmek amaciyla hem cicekienhem de olgungma, yani
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ben digme doneminden itibaren iki ayri ilaglama progranaga uygulanmgtir.
Uygulanan iki ayri ilaglama programinda gda ciceklenme doéneminden itibaren
baslatilan ilaglama programiniB. cinerea ‘nin inokulum miktarini azalts ve her iki
¢esit Uzerinde de % 70 civarinda etkili olglutespit edilmgtir. Copcu vd. (2002) Gala
yaptiklari calgmalarda salkimlarin sikgmaya baladigi donemde bgatilan fungisit
uygulamalarinirB. cinerea ‘nin gelisimi Gzerinde daha etkili oldiunu bildirmglerdir.
Calsmamizda ben dine doneminden itibaren gatilan fungisit uygulamalarinin
patojenin inokulum miktarinin azaltiimasinda geclirkaasi nedeniyle kontrol
uygulamasina gore oldukca sdilk etkililik gosterdgi ve hasat sirasinda tespit edilen
hastaliksiddetinin ise oldukca yuksek olgu belirlenmgtir. Bu nedenleB. cinerea ile
micadelede etkili bir sayen yapilabilmesi icin dier Glkelerde oldgu gibi (Gullino
vd., 1989, Ellis, 1998b, Latorre vd., 2002, BamffR003) Ulkemizde de patojen ile
micadeleye ciceklenme doneminden itibareglamenas: gerek#i bu calsma ile
deneysel olarak ortaya kongtur.

B. cinerea ile etkili bir savaim yapabilmek icin, bilincli ve kontrolli bir
kimyasal savama gerek oldgu bilinmektedir. Bitki hastalik ve zararlilarina rka
kullanilan kimyasallarin insan gagini tehdit etmeyecegekilde trtnlerde bulunmasina
izin verilen miktari tolerans yani maksimum kalidimiti (MRL) (mg/kg) olarak
belirtimektedir. B&da kuguni kife kagl fungisit uygulamalarinda kullanilan
fungisitlerin etkililiginin yani sira biraktiklari kalintt miktarlari daspit edilmelidir.
Yapilan caitli arastirmalarda bgda uygulanan fungisitlerin fungisit ile hasat anas
geciriimesi gereken zamana dikkat edilse bile Uelhdr zaman bu gerlerin altinda
kalmadgl hatta Gzim suyu vgarapta da bulunabilgi tespit edilmgtir (Courderchet,
2003, Pose-Juan vd., 2006).

Yaptigimiz duyarlihk ve fungisitlerin etkililik testlene goére secilngi olan
cyprodinil+fludioxonil ‘in bggda saraplik Gzimlere uygulanmasi sonucu, Uzimlerde ve
sarapta birakg kalinti  miktarinin  saptanmasi denememizin  son mias
olusturmaktadir. Bgda hem ciceklenme déneminden itibaren, hem de hamel
doneminden itibaren katilan iki ayri ilaclama programinda son ilaglamadsonra
fungisit ile hasat arasinda geciriimesi gerekereygirdikkat edilerek 23. ginde hasat
edilen Emirsaraplik izum c¢gdine ait tanelerde ve bu Gizimden yapgampta kalint

miktari aratiriimistir. Gaz kromotografisi-MS ‘de yapilan g&rlendirmeler sonucunda
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Uzimde ve sarapta ciceklenme ve ben sdie donemlerinden itibaren yapilan
uygulamada cyprodinil ‘in kalinti miktarinin tlkemicin kabul edilen 1 mg/kg kalinti
degerlerinin oldukca altinda olgu tespit edilmgtir. Fludioxonil ‘in kalintt miktarlar
ise Uzumde yapilan uygulamalara goére farkhlik gdaktir. Bu fungisitin ben dgme
doneminden itibaren yapilan uygulamada, maksimuhmtkdimitinin altinda kaldgi;
ancak ciceklenme doneminden itibaregl@@an uygulamada kalinti miktarinin (0.6162
mg/kg) maksimum kalinti gerinin (0.5 mg/kg) Gstiinde oldu tespit edilmgtir. Ancak
sarapta yapilan analizlarde her iki etkili maddekadintt miktari maksimum kalinti
degerlerinin altinda olmgtur. Rabolle vd. (2006) marul ve Uzumlerde yaptikla
calismalarda cyprodinil ve fludioxonil ‘in 21 giin sonnaaximum kalinti dgerlerinin
altina indgini tespit etmglerdir. Pose-Juan vd. (2006) cyprodinil ve fludioko'in
UzUm suyunda yarilanma émdirlerinin 2D ‘de sirasiyla 33 ve 44 gun, procymidone
icin ise 14 gun olarak tespit etgl@rdir. Cyprodinil ve fludioxonil ‘in daha uzun =lr
olarak Uzim suyunda bulunmalari nedeniyle uygulamada dikkat edilmesi
gerektgini bildirmislerdir. Sonucg olarak ¢aglmamizda ciceklenme déneminden itibaren
baslatilan ilaglama programinda uygulanan cyproditiéfoxonil ‘in sarapta
maksimum kalinti dgerlerinin altinda belirlenmesiyle insangh@ina olumsuz etki
yapmadgl tespit edilmgtir. Ancak sonuglarimiz Ust uUste giceklenmedenartin
kullanilacak cyprodinil+fludioxonil ‘in sofralik itm ac¢isindan, az da olsa problem

yaratabilecgini gostermektedir.
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6. ONERILER

Bu tez cagmasindan elde edilen sonuclara goérgdaeB. cinerea ile savaimda
etmenin fungisitlere dayanikigin olusumunun ve Gzium vgarapta kalinti probleminin
ortaya ¢cikmasini engellemek icigagidaki 6nerilere dikkat edilmelidir.

1. Kursuni kuf ile micadelede kariya ulgabilmek icin bgda ilk 6nce kilturel
onlemlerin eksiksiz ve tititizlikle uygulanmasi g&ldir.Bu nedenle asma icinde hava
sirkllasyonu sglamak amaciyla yapraklar seyreltiimelidir.siA azotlu ve ciftlik
gubrelemesinden ve Uzimin olgunluk donesgnii gulamasindan kaginiimalidir. Uzim
hasadi ¢cok ge¢c doneme birakilmamalidir.

2. Bazda olu kol, mildiyo, kulleme ve salkim guveBi cinerea ‘nin gelisimi
acisindan onemli oldmndan etkili fungisit uygulamalari yapilmalidir. €likle
kulleme icin secilen fungisitlerdB. cinerea ‘nin inokulum miktarinin azaltilmasinda
etkili olarak kullanilabilir. Cakmamizda bélgemizde killeme igin kullanilan fundgsit
arasinda hexaconazole, tebuconazole ve pencondaatgini kufiin inokulum
miktarinin azaltilmasinda erken dénemde kullanlitabi

3. B. cinerea ile miucadeleye tim diunyada ofaugibi Ulkemizde de ciceklenme
déneminin sonunda banmalidir.

4. BolgemizdeB. cinerea izolatlarinin, fenhexamid, procymidone ve pyrinsetih
‘e dayanikli izolatlarin tespit edilmesi nedenile botritisitierin mevsim siresince bir
uygulama ile sinirlandiriilmasi dayanikhlik glimunu geciktirecektir. Imazalil ‘in ise
distk etkililikte olmasi nedeniyle bolgemizde gok kuguni kife kagi kullanimi
tavsiye edilmemektedir.

5. Etki mekanizmasi farkli olan fungisitlerin kullanlarinda son ilaglama ile hasat
arasindaki suresi uzun olan fungisitleringtta ge¢ donemde kullanimlarinda dikkatli
olunmahdir. Cyprodinil+fludioxonil ‘in etki stres?l gundir. Bu fungisitin Gzimde
biraktgl kalinti nedeniyle sofralik Uzimde erken dénemddakilmasi gerekirken,
sarapta ise kalintisi olmamasi nedeniyle daraplik (Gzimde hasat o6ncesi

kullaniimasinda sakinca yoktur.
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Ek Cizelge 4.10. FungisitleriB. cinerea izolatlarinin miselyal gelmelerine kagi gosterdgi MIC (ug/ml) dezerleri

Izolat Cap. Cyp+fluo. Fen. Hex. Imaz. Myc. Pencon. Procy. Pyr. Teb. Tria.
No

Bc2 100 1 3 3 30 30 3 3 3 1 30
Bc7 100 1 30 3 30 30 10 3 3 3 >100
Bc9 100 1 1 1 10 30 3 1 1 1 30
Bcll 100 0,1 10 3 30 10 1 3 3 3 30
Bc12 100 1 3 3 100 30 10 3 3 3 100
Bcl15 >100 1 30 3 30 30 3 3 3 3 100
Bcl6 >100 1 3 3 100 30 3 3 3 1 >100
Bc19 >100 1 30 3 30 100 10 3 1 3 >100
Bc22 >100 1 100 3 100 30 10 3 3 3 >100
Bc26 >100 1 100 3 30 100 30 3 1 1 >100
Bc29 100 1 3 10 10 30 10 3 1 3 100
Bc29c 100 1 3 10 10 30 10 3 1 3 100
Bc29i >100 1 10 30 10 30 30 3 10 10 100
Bc29t >100 1 10 30 30 30 3 1 10 10 >100
Bc31 >100 1 10 3 10 >100 10 3 30 3 100
Bc31c >100 3 10 3 10 100 10 3 30 3 100
Bc31i >100 3 10 10 30 100 10 3 10 10 100
Bc31t >100 3 10 100 30 100 1 3 10 3 >100
Bc33 >100 1 100 100 30 30 10 3 30 10 30
Bc33c >100 1 100 100 30 30 10 3 10 10 30
Bc33i >100 1 100 100 >100 30 10 3 3 10 30
Bc33t >100 1 100 100 100 100 1 3 3 10 >100
Bc34 >100 3 10 3 100 30 10 3 30 3 100
Bc34c >100 1 10 3 30 30 10 3 30 10 100
Bc34i >100 1 30 3 30 100 10 3 30 10 100
Bc34t >100 3 100 10 30 100 3 3 30 10 >100

Cap.:Captan, Cyp.+fluo.:Cyprodinil+fludioxonil, Fefenhexamid, Hex.:Hexaconazole, Imaz.:Imazalil,cMylyclobutanil, Pencon.:Penconazole,
Procy.:Procymidone, Pyr.:Pyrimethanil, Teb.:Tebwzmie, Tria.:Triadimenol

L6
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Ek Cizelge 4.10. (devam)

izolat Cap. Cyp+fluo. Fen. Hex. Imaz. Myc. Pencon. Procy. Pyr. Teb. Tria.
No

Bc36 >100 3 30 10 100 30 10 3 30 10 100
Bc36¢ >100 3 30 10 10 30 10 3 30 10 100
Bc361 >100 3 100 10 10 >100 10 3 30 10 100
Bc37 100 1 3 3 3 100 3 1 3 1 100
Bc37c 100 1 3 3 3 100 3 3 3 1 100
Bc371 100 1 3 3 30 30 10 3 3 3 30
Bc38 100 1 1 1 3 30 3 3 1 3 30
Bc38c 100 1 1 1 10 30 3 3 3 1 30
Bc38i 100 1 3 1 10 30 10 3 3 1 30
Bc39 100 1 100 3 100 100 10 3 3 1 100
Bc39c 100 1 100 3 30 30 3 3 3 1 100
Bc39i 100 1 100 3 30 30 3 3 3 3 100
Bc40 100 0,1 1 1 100 10 3 3 3 1 30
Bc40c 100 0,1 1 1 100 10 3 3 3 1 30
Bc40i 100 0,1 3 3 100 30 3 3 3 1 30
Bc4l 100 0,03 1 1 1 30 1 1 1 3 100
Bc4lc 100 0,03 1 1 1 30 1 1 1 3 100
Bc42 100 1 3 1 30 30 10 3 3 1 30
Bc42c 100 1 3 1 30 100 10 3 3 1 30
Bc42i >100 1 10 1 30 100 10 3 1 3 100
Bc43 100 1 10 3 10 30 3 3 3 3 100
Bc43c 100 1 10 3 10 30 3 3 3 3 100
Bc43i >100 1 30 3 30 100 10 3 10 10 100
Bc44 100 1 1 1 3 30 3 1 1 1 30
Bc44c 100 1 3 1 3 30 3 1 1 1 30
Bc44i 100 0,1 3 1 3 30 10 3 1 1 30

Cap.:Captan, Cyp.+fluo.:Cyprodinil+fludioxonil, Fdfenhexamid, Hex.:Hexaconazole, Imaz.:Imazalil, cMMyclobutanil, Pencon.:Penconazole,
Procy.:Procymidone, Pyr.:Pyrimethanil, Teb.:Tebwazmie, Tria.:Triadimenol

86



99

Ek Cizelge 4.10. (devam)

Izolat Cap. Cyp+fluo. Fen. Hex. Imaz. Myc. Pencon. Procy. Pyr. Teb. Tria.
No

Bc45 >100 1 3 10 30 100 10 3 1 3 30
Bc45c 100 1 10 10 30 100 10 3 1 3 30
Bc45i >100 1 10 10 30 100 10 3 3 3 100
Bc46 >100 1 100 3 10 30 3 1 10 3 30
Bc46c 100 1 100 3 10 100 10 1 10 3 30
Bc46i 100 3 100 3 30 100 10 3 10 3 100
Bc47 >100 1 1 10 30 30 3 3 1 3 30
Bc47c 100 1 1 3 30 30 3 3 1 3 30
Bc47i 100 0,1 3 3 30 100 10 3 1 10 100
Bc49 >100 1 1 3 10 100 10 3 3 3 >100
Bc49c 100 1 1 3 10 100 10 3 3 3 >100
Bc49i 100 1 1 3 3 100 10 3 3 3 >100
Bc54 100 1 100 3 30 100 10 3 3 3 100
Bch54c 100 1 100 3 30 100 10 3 3 3 100
Bc541 >100 0,1 100 3 100 100 10 3 3 10 100
Bc55 100 1 100 3 100 100 30 3 3 1 100
Bc55c¢ 100 1 100 3 100 100 10 3 3 1 100
Bc55i 100 1 100 3 100 100 10 3 3 3 100

Cap.:Captan, Cyp.+fluo.:Cyprodinil+fludioxonil, Fefenhexamid, Hex.:Hexaconazole, Imaz.:Imazalil, cMylyclobutanil, Pencon.:Penconazole,
Procy.:Procymidone, Pyr.:Pyrimethanil, Teb.:Tebwzmie, Tria.:Triadimenol

66
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Ek Cizelge 4.11. FungisitleriB. cinerea izolatlarinin spor ¢cimlenmesine kagosterdgi MIC (ng/ml) deserleri

Izolat No Cap. Cyp+fluo. Fen. Hex. Imaz. Myc. Pencon. Procy. Pyr. Teb. Tria.
Bc2 100 1 10 10 30 100 30 3 3 3 30
Bc7 100 1 10 10 10 100 30 3 10 3 >100
Bc9 100 1 3 10 30 30 30 3 3 3 30
Bcll 100 1 10 3 10 30 10 1 3 3 30
Bcl2 100 1 10 3 100 100 10 3 3 >100
Bc15 >100 1 10 3 10 100 10 3 3 1 >100
Bcl6 >100 1 10 3 10 100 10 3 3 3 >100
Bc19 >100 1 10 3 10 100 10 3 3 3 >100
Bc22 100 1 10 3 100 100 30 3 10 3 >100
Bc26 >100 1 10 3 30 100 10 3 3 1 100
Bc29 >100 1 10 10 10 100 10 3 3 3 30
Bc29c >100 1 10 10 10 100 10 3 3 3 30
Bc29i >100 1 10 10 10 100 10 3 3 3 30
Bc31* - - - - - - - - - - -
Bc33 100 1 10 30 30 100 30 3 3 10 30
Bc33c 100 1 10 30 30 100 30 3 3 10 30
Bc33i 100 1 10 30 30 100 30 3 3 10 30
Bc34 >100 1 10 10 10 100 10 3 3 1 30
Bc34c >100 1 10 10 10 100 10 3 3 1 30
Bc34i >100 1 10 10 10 100 10 3 3 1 30
Bc36 100 1 30 10 10 100 10 3 10 10 30
Bc36¢ 100 1 30 10 10 100 10 3 10 10 30
Bc36i 100 1 30 10 10 100 10 3 10 10 30
Bc37 >100 1 10 10 10 100 10 3 3 1 30
Bc37c >100 1 10 10 10 100 10 3 3 1 30
Bc37i >100 1 10 10 10 100 10 3 3 1 30

Cap.:Captan, Cyp.+fluo.:Cyprodinil+fludioxonil, Fefenhexamid, Hex.:Hexaconazole, Imaz.:Imazalil, cMylyclobutanil, Pencon.:Penconazole,
Procy.:Procymidone, Pyr.:Pyrimethanil, Teb.:Tebuwazmie, Tria.:Triadimenol, *Bc31 izolati spor glurmamaktadir

J0T
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Ek Cizelge 4.11. (devam)

Izolat No Cap. Cyp+fluo. Fen. Hex. Imaz. Myc. Pencon. Procy. Pyr. Teb. Tria.
Bc38 100 1 10 1 30 30 10 3 3 1 30
Bc38c 100 1 10 1 10 30 10 3 3 1 30
Bc38i 100 1 10 1 10 30 10 3 3 1 30
Bc39 100 1 10 3 10 100 10 3 3 3 30
Bc39c 100 1 10 3 30 100 3 3 3 3 30
Bc39i 100 1 30 3 30 100 3 3 10 10 >100
Bc40 100 1 3 10 10 30 3 1 3 1 30
Bc40c 100 1 3 10 10 30 3 1 3 1 30
Bc40i 100 1 3 10 10 30 3 1 3 1 30
Bc4dl 100 1 10 10 3 100 10 1 3 3 30
Bc4lc 100 1 10 10 3 100 10 1 3 1 30
Bc42 >100 1 10 10 30 100 10 1 3 1 30
Bc42c 100 1 10 10 30 100 10 1 3 1 30
Bc42i 100 1 10 10 30 100 10 1 3 1 30
Bc43 100 1 10 10 10 30 10 3 3 3 100
Bc43c 100 1 10 10 10 30 10 3 3 3 100
Bc43i 100 1 10 30 30 100 10 3 10 10 100
Bc44 100 1 10 10 30 100 30 3 10 1 30
Bc4d4c 100 1 10 10 30 100 10 3 10 1 30
Bc44i 100 1 10 10 30 100 10 3 10 1 30
Bc45 >100 1 10 10 30 100 10 1 3 3 30
Bc45c >100 1 10 10 30 100 10 1 3 3 100
Bc45i 100 1 10 10 30 100 10 1 3 3 30

Cap.:Captan, Cyp.+fluo.:Cyprodinil+fludioxonil, Feffenhexamid, Hex.:Hexaconazole, Imaz.:Imazalil, cMylyclobutanil, Pencon.:Penconazole,
Procy.:Procymidone, Pyr.:Pyrimethanil, Teb.:Tebwamie, Tria.:Triadimenol, *B¢c31 izolati spor glurmamaktadir
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Ek Cizelge 4.11. (devam)

Izolat No Cap. Cyp+fluo. Fen. Hex. Imaz. Myc. Pencon. Procy. Pyr. Teb. Tria.
Bc46 100 1 10 10 10 100 10 1 3 3 30
Bc46c 100 1 10 10 10 100 10 1 3 3 30
Bc46i 100 1 10 10 10 100 10 1 3 3 30
Bc4d7 100 1 3 10 10 100 10 1 3 3 30
Bc4d7c 100 1 3 10 10 100 10 1 3 3 30
Bc47i 100 1 3 10 10 100 10 1 3 3 30
Bc49 100 1 10 10 10 100 10 3 3 3 30
Bc49c 100 1 10 10 10 100 10 3 3 3 30
Bc49i 100 1 10 10 10 100 10 3 3 3 30
Bc54 100 1 30 10 10 100 10 3 3 10 >100
Bc54c 100 1 10 10 30 100 10 1 3 10 30
Bc54i >100 1 10 10 30 100 10 1 10 10 30
Bc55 100 1 10 10 30 100 10 1 10 1 30
Bch55c¢c 100 1 10 10 30 100 10 1 10 1 30
Bc55i1 100 1 10 10 30 100 10 1 10 1 30

Cap.:Captan, Cyp.+fluo.:Cyprodinil+fludioxonil, Fefenhexamid, Hex.:Hexaconazole, Imaz.:Imazalil, cMyyclobutanil, Pencon.:Penconazole,
Procy.:Procymidone, Pyr.:Pyrimethanil, Teb.:Tebwamie, Tria.:Triadimenol, *B¢c31 izolati spor glurmamaktadir
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OZGECMIS

1970 yilinda Denizli ‘nin Cal ilgesinde diinyaya djel. ilk 6grenimimi Cal
ilcesinde tamamladim. Ortag@nimimi Denizli ‘de tamamladim. Lisansgigmimi
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki KorumajlBmi ‘nde tamamladim. 1993
yilinda Trakya Universitesi Ziraat Fakultesi Bitkbruma Bolumi ‘nde yiiksek lisans
egitimine bagladim. 1994 yilinda Ardgirma gorevlisi olarak goreve fdadim. 1996
yilinda yiksek lisansgitimimi tamamladim. Trakya Universitesi Bilimsel &tirma
Projelerinde yardimci agrici olarak gorev aldim. 2000 yilinda TUBAK-CNR
(italya Ulusal Aratirma Konseyi) gbirligi cercevesinde gerceklirilen ortak projede
yardimci argtirici olarakitalya ‘nin Viterbosehrinde bulunan Universita Degli Studi
Della Tuscia ‘da 15 gin sire ile gahada gorev aldim. 2005 yilinda Erasmus-Socrates
programi cergevesindétalya ‘nin Viterbo sehrinde bulunan Universita Degli Studi
Della Tuscia ‘da 4 ay sure ile gaha yapmak Gzere bulundum. Evliyim ve bir cocuk

annesiyim.



