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Sagimda siit verimini yiiksek tutabilmek icin iireticilerin iyi bir sagim teknolojisine
sahip olmalar1. ve sagim makinesini etkin bir sekilde kullanmalar1 gerekmektedir.

Bu calismada, Trakya Bolgesi’nde kullanilan siit boru hatli sagim makinelerinin
yapisal Ozelikleri belirlenmistir. Ayrica bu 0Ozelliklerin standartlara uygunlugu kontrol
edilmistir.

Trakya Bolgesi'nde siit sigircilifinin yaygin olarak yapildigi yorelerde kullanilan 20
adet sagim makinesi arastirmanin asil materyalini olusturmaktadir.

Sagim makinelerinin kontrollerinde elde edilen sonuglara gore; Trakya Bolgesi’nde
kullanilan siit boru hatli sagim makinelerinin tamami yapisal olarak standartlara uygun olarak

belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Trakya bolgesi, sagim makineleri, standartlar, yapisal 6zellik
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DETERMINATION OF CONSTRUCTIVE PROPERTIES OF PIPE LINE MILKING MACHINES
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To achieve high levels of milk production, the dairyman must use good milking
techniques and a machine that will milk cows efficiently and without discomfort.

In this research, determining of construction properties of pipe line milking machines
in Trakya Region was aimed. Constructive properties values were also checked according to
national and international standards

This research was carried out in dairy farms which have pipe line milking machine
installation in Trakya Region. 20 milking machines are research materials mainly.

Generally at the result of the study; it was determined that the pipe line milking
machines in the dairy farms in Trakya Region have enough performance according to

standards.
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1.GIRIS

Geligmis iilkelerde tarimsal gelirlerin %75’lere varan bdoliimii hayvanciliktan
saglanirken Tiirkiye icin bu oran %30 dolayinda gerceklesmektedir. Oysa tarim gelirleri
icerisinde hayvanciligin pay1 ile hayvansal iiriinlerin iiretim ve tiikketim degerleri iilkelerin
gelismiglik Olgiitlerinin en 6nemli gostergelerinden birisidir. Tarimsal iiretim bitkisel ve
hayvansal tiretim olarak iki grup altinda incelenir. Hayvancilik, tarimin temel dayanagidir.
Gelismis iilkelerde gelistirilmis tarim i¢cinde gelismis hayvancilik goriiliir.

Biitiin diinyada oldugu gibi iilkemizde de et ve siit {iretiminin 6nemli bir bolimii
sigirlardan karsilanmaktadir. Siit si@irciligl ise insan beslenmesi agisindan son derece 6nemli
olan siit iiretimi amaciyla desteklenmesi gereken bir hayvancilik koludur. Tiirkiye de siit
iretiminde inek siitii 6Gnemli bir paya sahiptir.

Refah diizeyi gelismis toplumlarda modern siit hayvani yetistiriciligi baglaminda
saglikli ve temiz c¢ig siitiin hayvan yetistiricileri tarafindan siit sanayiine teslim edilmesi
biiyiik onem arz etmektedir. Cig siit kalitesinin artirilmas1 hedefinde siit sagim teknigi ve
muhafazasi en 6nemli agamadir (Bilgen ve ark. 2006).

Ulkemizde siit sigircilii yapan isletmelerde safim makinast kullanimi giderek
artmaktadir. Ancak sagim makinalarinin isletme parametreleri acisindan, siit sagiminin
isteklerini kargilayabilecek oOzellikte olmasi gereklidir. Teknik ve islevsel yonden dogru
secilen ve diizgiin ¢alisan makinalarin edinilmesi bilyiik onem tagimaktadir.

Siit borulu sabit sagim sisteminde sagim i¢in gerekli vakum, vakum iinitesi tarafindan
saglanmaktadir. Vakumun pulsazyon odasina kesikli olarak verilmesini ise pulsator aygiti
saglamaktadir. Vakum {initesi vakum pompasi ve motordan olugmaktadir. Sagim
makinalarinda ayrica yedek vakum deposu, regiilator, vakummetre, siit ve hava hatlari, siit
toplama kabi, sagim baslhiklan ve siit pompalar1 gibi elemanlar bulunmaktadir (Sekil 1.1)

(Goniilol 1998)
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Sekil 1.1. Siit Boru Hatli Sabit Sagim Makinesi Sematik Goriintimii



Trakya bolgesinde siit sigirciliginda son yillarda baslayan gelismeler beraberinde
makinali sagimi da giindeme getirmistir. Tarim il miidiirliigii verilerine gore 2004 yilinda
Trakya bolgesinde 333 sabit siit sagim tesisi, 19 880 adet seyyar siit sagim makinasi, 2005
yilinda, 334 sabit siit sagim tesisi, 19 986 adet seyyar siit sagim makinasi bulunmaktadir.
Giiniimiizde siit verimi yiiksek hayvanlarin ¢ogalmasi ve isletme sayisindaki artis, oldukg¢a zor
olan ve Ozen isteyen sagim isini cabuklagtirmak, el isciligini azaltmak, hayvan sagligini
korumak ve temiz siit elde etmek amaciyla bolgemizde sagim makinasi kullanimini son iki yil
icinde Onemli boyutlarda artirmistir. Aynm1 zamanda bu siire icerisinde sagim makine ve
sistemlerinde teknolojik ilerlemeler kayda deger bir sekilde artmistir.

Tarim ve Koyisleri Bakanligimin uygulamakta oldugu hayvancigin desteklenmesi
projesi kapsaminda siit sagim sistemi ve sofutma tanki tesisi kuran ciftciler ve firmalar
desteklenmektedir. Kendi 6z kaynaklar ile isletmesine, biiyiikkbas hayvancilik i¢in sabit siit
sagim iinitesi ve sogutma tanki kurarak sanayiye aktarilacak siitte belirli kalite ve hijyen
kriterlerine uygun iiretim yapacak iireticiler ile isletmesine giibre tesisi yapacak iireticilere
yatinm miktarinin % 40'1 oraninda destekleme 6demesi yapilmaktadir. Uygulanmakta olan bu
desteklemeler sonucunda Trakya Bolgesinde Ozellikle son iki yil igerisinde oldukga fazla
sayida sagim tesisinin kuruldugu sayiyla belirlenmis ancak mevcutlarin yapisal diizeyleri
hakkinda bilgi bilinmemektedir. Bu donemde 25 tesisin tesvik i¢in bagvuru yaptigi tespit
edilmistir.

Bu calismada; Trakya bolgesinde farkli 6zellikteki ornek teskil eden siit boru hath
sagim makinelerinin yapisal Ozellikleri belirlenmistir. Arastirmada ayrica belirlenen
ozelliklerin standartlara uygunlugu da kontrol edilmistir. Sonuglar, bu konuda ileride

yapilacak caligmalara temel veri olacak niteliktedir.



2. KAYNAK OZETLERIi

Sagim makinalarina iligkin 6nceki caligmalar tarih sirasina gére siralanmastir.

Sagim debisinin ve sagim sirasinda harcanan enerjinin sagim zamanina ve siit
verimine bagli olarak degismesi iizerine yapilan ¢alismada asagidaki sonuclar elde edilmistir
(Yavuzcan, 1971).

Siit sigirciligiyla ugrasan isletmelerde siit sagimi oldukca zaman isteyen bir islemdir.
Yapilan caligmada sagimda her hayvan i¢in yillik 30-200 saat harcanmaktadir. Sagim
siiresinin bu kadar genis cerceveli olusu sagim makinalarinin performansi ile iliskilidir. New
York’ta 195 isletmede siirdiiriilen arastirmada, sagim zamanini ve mastitisle karsilasma
oranin1 sagim makinalarinin performanst ve uygulanan sagim yontemlerinin etkiledigi
gOriilmiistiir (Schmidt ve Van Uleck 1974).

Siit sagim makinalari, siit sagiminda kullanilan ve genellikle vakum donanimi, nabiz
diizeni, bir veya daha cok sagim diizeni ile gerekli diger parcalardan olugsmaktadir ve
asagidaki sekilde gruplandirilmaktadirlar (TS 3341; ISO 3918);

- Kovali siit sagim makinasi,

- Giigiimlii siit sagim makinast,

- Borulu siit sagim makinasi,

- Ol¢iim yapan siit sagim makinas,

- Cift borulu siit sagim makinasi

Ahirda giigiime sagim yapan hareketli tip siit sagim makinalarinda genellikle 0.18-
0.25 kW giiciinde elektrik motoru kullanilmakta ve bir inegin bir ay sagimi i¢in ortalama 1.5
kWh enerji tiiketilmektedir. Borulu siit sagim diizenlerinde ortalama olarak iki sagim diizenli
makinalar i¢in 0.25 kW, dort sagim diizenli makinalar i¢in 0.37 kW, sekiz sagim diizenli
makinalarda 0.75 kW’lik elektrik motoru kullanilmaktadir. Ozellikle fazla sagim diizenli ve
siit tasgima borusu uzun olanlarda ise 2.24 kW’lik giice sahip elektrik motoru
kullanilabilmektedir. Borulu siit sagim makinalarinda siit tasima borusu 8§ m’den daha fazla
olmayan kosullarda bir inegin sagim i¢in bir ayda 2-3 kW/h enerji tiiketilmektedir (Yavuzcan
1978).

5. Tarimsal Mekanizasyon Sempozyumunda sunulan bildiride; yapisal ve islevsel
yonden siit sagim makinalarinda aranan 6zellikler;

-Bakim pompasinin yeterli debide olmasi,

-Bakim deposunun yeterli hacimde olmas1 (14-19 1/sb),



-Regiilatoriin yeterli hassasiyette olmast,

-Vakumun uygun degerde olmasi (50 kpa),

-Siit ve vakum borular1 ¢aplarinin uygun 6l¢iilerde olmasi (26-50 mm),

-Ara siit hortumu ¢apinin uygun olmasi (17 mm),

-Nabiz sayis1 ve oraninin uygun degerlerde olmasi (40-75 ve %50-75),

-Sagim bagliginin yeter agirlikta olmasi (3 kg/sb),

-Durak tabaniyla boru hatlar1 arasindaki yiikseklik farkinin uygun olmasi (1,8 m)
seklinde siniflandirilmistir (Ugucu ve Yagcioglu 1980).

Ulkemizde kullanilan yerli ve yabanci yapim siit sagim makinalariyla ve elle sagimda
siit verimi ve sagim zamani arasindaki iligskinin; siit sagim makinalaryla tiiketilen enerji
miktarinin, siit sagim makinalariyla sagim sirasinda yapilan cesitli isler i¢in gerekli zaman
dilimlerinin saptanmasi, benzerlik ve ayrliklarinin ortaya konmasi; gesitli tip siit sagim
makinalari i¢in ekonomik siirii biiyiikliigiiniin ortaya ¢ikarilmasinin arastirildigi bir ¢calismada,
ilke diizeyinde yaygin olarak kullanilan giigiimlii, koval1 (boru hatli) ve siit boru hath sagim
makinalarim materyal olarak secilmistir. Bu arastirma sonuclar asagida verilmektedir
(Nalbant 1982).

- Denemelerde elde edilen siit verimi ile sagim zamani arasindaki iliskiden tiim sagim

makinalarinin sagim karakteristiklerinin birbirlerine benzedigi goriilmiistiir.

- Sagim sirasinda tiiketilen yardimci zaman; sagim yerinin biiyiikligii, yap: ¢esidi,

konumu ve sagici tarafindan etkilenmektedir.

- Bir inegin bir y1l sagimi icin ve 1 kg siitiin sagim i¢in gerekli 6zgiil enerji miktari,

makinayla sagimda siit verimi arttikca azalmaktadir. Enerji tikketimini, secilen motor

giicil, sagim diizeni sayist ve sagim zamani etkilemektedir.

- Ekonomik siirii bityiikliigii; 6l¢iim yapan alt1 sagim diizenli siit sagim makinasiyla
tandem tipi sagim evinde sagim yapildiginda 71 inek ve balik kil¢ig1 tipi sagim evinde
sagim yapildiginda 56 inektir.

Baglamali ahirda sagimda yar1 otomatik sagim bashigi kullanildiginda, bir sagict aym
anda bes sagim basligina kumanda edebilmektedir. Yar1 otomatik sagim bashgi yardimiyla
sagicinin  kotii  ¢alismast  Onlenerek, baglamali ahirdaki is verimi saatte 40 inege
cikarilabilmektedir. Daha biiyilk hayvan varhi@ina dolayisiyla sagim yerine sahip
isletmelerdeki balik kil¢gig1 sagim yerlerinde bir sagic1 ayni1 anda 8 sagim basligina kumanda
edebilmektedir. Bu kosulda, iyi calisma durumunda 45 inek/h ve kotii ¢alisma durumunda ise
saatte 22 inek/h’lik is verimi elde edilebilmektedir. Ote yandan yari otomatik sagim bashg

kullanildiginda, sagim baghg sayist 12-14 olabilmekte, saatlik is verimi de 70 inege



cikabilmektedir. Doner sagim yerlerine sahip isletmelerde, normal sagim basliklariyla saatte
60 inek,yar1 otomatik sagim basliklariyla da saatte 90 inek sagilabilmektedir (Yavuzcan ve
Ayik 1982).

Rahat bir caligma ortami i¢cin sagim yerleri;

-Balikkilgig tipi durakl sagim yeri

-Tandem durakli sagim yeri

-Uzunlamasina durakli sagim yeri

-Trigon, Poligon vb. durakli sagim yeri

-Déner durakli sagim yeri olarak siniflandirilmistir (Worstorff 1986).

Ulkemizde imal edilen, ya da ithal edilen siit sagim makinalarinda kullanilan farkli
tipteki sagim pengelerinin yapisal ve islevsel 6zelliklerini ortaya koymak ve bu farkliligin
vakum dalgalanmasina, sagim debisine, sagim siiresine ve siitiin kalitesine etkisinin
saptandig1r arastirmada, 7-150 cm’ penge hacmine 339-1224 g arasinda sagim pencesi
agirligina sahip 9 adet yerli ve yabanci sagim baslig1 boru hath kovali sagim tesisinde pratik
kosullarda kullanilmigtir. Yapilan calisma sonucunda; degisik fiziksel Ozelliklerine sahip
sagim basliklarin (siitiin uzaga ve yiiksege tasinmadigi boru hatli kovali sagim tesisinde)
vakum dalgalanmasina, sagim debisine, sagim siiresine, ve siit kalitesine etkisi olmadigi,
farkli nabiz hareketinin uygulandig1 islevsel Ozellikteki sagim baglhiginda ise az da olsa
olumsuz etki oldugu saptanmistir (Ugucu ve ark. 1990).

Siit sigirlarinda aliskanlik cok 6nemlidir. Her giin iki sagim uygulandigindan memede
mevcut siitiin belli bir yilizdesi hangi sagim teknigi uygulanirsa uygulansin alinabilmektedir.
Ancak iyi bir yetistiriciligin hedefi saglikli bir inekten en kisa zamanda maksimum siit
verimini almaktir. Bu amagla yapilan arastirmada ayrica, bir inekten alinabilecek siit
miktarinin sagimin uygulandigi sagim teknigi ile yakindan ilgili oldugunun bilinen bir gercek
ve memedeki mevcut siitiin miimkiin olabilen 6lciide en ¢cok kismini en kisa zamanda almay1
saglayan arastirma sonuglarina dayanilarak ortaya konan iyi bir sagim tekniginin asagidaki
kosullart sagladig vurgulanmistir (Soysal 1990).

- Siit verimini artirmali,

- Daha nitelikli siit verimi saglanmali,

- Sagim etkinligini artirmali,

-Hastaliga neden olan organizmalarin yayilmalarimi énlemelidir

Sagim makinalarinda olusan diizenli vakum dalgalanmalarinin belirlenmesinin
amaclandigi calismada, olusturulan deney diizeneginde sagim makinasina su cektirilmistir.

Farkli sagim makinasi parametrelerinde (pulsasyon, meme lastigi, pence hacmi, sagim



bashigina hava girisi, siit debisi, ve nabiz hortumlar1 ¢ap1) meme sonuna, sagim pencesine ve
kisa siit hortumuna yerlestirilen algilayicilarla diizenli vakum dalgalanmalar tespit edilmistir.
Arastirma sonucunda farkli sagim makinasi parametrelerinin diizenli vakum dalgalanmalarinn
olusumuna onemli derecede etkili oldugu vurgulanmistir (Nordegren 1980).

Sagim makinalarinin olusturan pargalar her biri bagimsiz ve birbirlerinden farkli
calisma prensiplerine sahiptirler bu yiizden etkin bir sagim icin her bir parcanin farkli
zamanlarda bakimma ihtiya¢ duyulur. Isletmeler, 10 ve daha fazla sagim bashgna sahip
makinalarim1 yilda en az iki kere standartlara uygun olarak kontrol etmelidirler. Kontrol
sirasinda sagim makinalarint olusturan parcalar tek tek ©zel amagh cihazlarla test
edilmektedir. Daha sonra, belirlenen kriterler 1s18inda diizenlemelere gidilmelidir (Lowe
1981).

Siit sagim makinalariyla ilgili ilk ¢aligsmalar 19. yiizyilda baslamis ve muhtemelen ilk
patent Blurton tarafindan 1836 yilinda alinmistir. Siit sagim makinalar1 o giinden bugiine
gelismesini siirdiirmiistiir.

Nalbant (1987) sagim makinalarinin, her defasinda 1-2 saat, her giin iki defa ve yilda
365 giin calismasina ragmen onlara gereken dikkat, bakim ve ©nemin verilmedigini
bildirmektedir. Ingiltere’de yapilan bir arastirmada sagim makinalariin %73’iinde hata
bulunmus ve her makinada ortalama iki hata gbze carpmaistir.

Siit sagim makinalarinin hatali ve ayarsiz kullanilmasi; sagim siiresinin uzamasina, siit
veriminin azalmasina, siit kalitesinin ve meme sagliginin bozulmasina neden olmaktadir.
(mastitis).

Sungur ve ark.(1990). tarafindan Ulkemizde imal edilen siit sagim makinalarinin
yapisal ve islevsel ozelliklerinin, sagim teknigi ve istegi yoniinden uygunluk derecelerini
belirlemek, isletmelerde mevcut yerli yapim makinalarin, isletme kosullarinda kullanim
degerlerini tespit ederek yeni makinalara gére durumlarin1 belirlemek, farkliliklarini ortaya
koymak amaciyla siirdiiriilen calismada, dort firmaya ait makinalar arastirmanin materyalini
olusturmustur. Denemeler ic¢in secilen sagim makinalarinin performanslarini belirlemek
amaciyla yapilan ¢aligmalar, laboratuvar ve isletme kosullarinda olmak iizere iki ayr1 asamada
yiiriitiilmiistiir. Bu aragtirmanin sonuclar1 asagidaki sekilde 6zetlenebilir;

- Incelenen sagim makinalarinda vakum pompasi debileri 50 kPa vakum kosullarinda

caligma sirasinda onerilen degerlerden azdir.

- Emme faz1 sirasinda meme basliklarinda elde edilen vakum yeterli diizeyde olmasina

kargin, laboratuvarda incelenen higcbir makinada sikistirma fazi sirasinda atmosfer

basinci diizeyine ulagilamamistir.



- Makinalarin imalatlar sirasinda diisiiniilen nabiz sayisi1 ve oranlan yeterlidir.

-Laboratuvar ol¢iimleri sagim basliklar1 ve her birinin meme basliklarindaki en yiiksek

ve en diisik vakum degerlerinin kendi aralarinda farkliliklarinin 6nemsiz oldugunu

gostermistir.

- Incelenen sagim makinalarinda sagim denemesine alinanlar icinden sadece bir tanesi,

sagimi istenen siire icinde tamamlayabilmis, digerlerinde ise gerekenden daha uzun

sirmiistiir.

- Sagim makinalarim kullanan isletmelerdeki elemanlari, vakum diizeyi, nabiz sayisi

ve orani, pompa debisi gib, sagim makinasinin performansini belirleyici unsurlarin

etkilerini tam olarak bilmedikleri, incelenen makinalarin yapimci firmalarinca mutlaka
yeterince aydinlatilmalar gerektigi soylenebilir.

Cesitli faktorlerin biraraya gelmesiyle ortaya cikan mastitis yiliksek verimli siit
sigirlarinin meslek hastaligi oldugu bildirilmektedir. Mastitis hastaligin1 6nleyen tedbirler
arasinda sagim makinalarinin teknik 6zelliklerinin bilhassa vakum ve pulsasyon kontrollerinin
uzman kisilerce yapilmasi ve yipranan meme lastiklerinin zamaninda degistirilmesi geregi
izerinde de durulmustur (Filik ve Bilgen 1991).

Nabiz orani, nabiz sayisi ve meme lastigi seklinin sagim debisine ve siit verimine olan
etkilerinin arastirildig1 bir calismada, nabiz orani; 50:50, 60:40 ve 70:30, nabiz sayisi; 50 ve
60 olarak denenmistir. Arastirmada, 2.5 ve 3.0 mm et kalinligindaki iki c¢esit meme lastigi
kullanilmistir. Calisma, 12 inek {iizerinde iki tekeriirlii olarak siirdiirmiistiir. Nabiz sayisinin
siit verimine bir etkisi bulunmazken, nabiz oran1 50:50’de sagim siiresi 8.44 dakika, 60:40’da
8.00 dakika, 70:30’da 7.47 dakika olarak tespit edilmistir. 70:30 nabiz oraninda elde edilen
siit veriminde, 50:50 nabiz oraninda elde edilen siit verimine gore %3.5 artis goriilmiistiir
(Thomas ve ark. 1991).

Meme ve memebasi morfolojisinin sagim karakteristiklerine olan etkilerinin
arastirildig1 bir calismada, meme basligina hava girisi, sagima mekanik miidahale, siit verimi
ve sagim zamani sagim karakteristikleri olarak almmustir. ineklerin meme sekli, memeler
arasindaki mesafeler (sagim Oncesi ve sonrasi), meme uzunlugu, meme ¢apr degerleri de
memenin morfolojik karakteristiklerini olusturmustur. Arastirma sonucunda, memenin
morfolojik karakteristiklerinin sagim karakteristiklerini énemli dl¢iide etkiledigi goriilmiistiir
(Rogers ve Spancer 1991).

Farkli meme lastigi cesitlerinde ve vakum degerlerinde meme basligina hava girisi,
vakum dalgalanmasi, sagima mekanik miidahale, sagim baslig diisiisii ve sagim zamani gibi

parametrelerin belirlendigi calismada vakum degeri diistiik¢e tiim parametre degerlerinde artis



olmustur. Sabah sagiminda sagim basligina hava girisi, 6gleden sonraki sagima gore daha
fazla olmugstur. Bu da sagim debisinin meme basligina hava girisiyle dogru orantili oldugunun
gostergesidir. Vakum degeri ile meme lastigi optimizasyonu sagim makinasi performansini
iyilestirmistir (Spencer ve Rogers 1991).

Sagim makinalarinin vakum ve nabiz kosullar1 gibi teknik ozelliklerindeki hata ve
noksanliklarin meme hastaliklarina yakalanmadaki etkisi onemlidir. Bu aksakliklara ornek
olarak vakum pompa kapasitesindeki diisiikliik, vakum basing seviyesindeki yiiksek sapmalar,
vakum kacaklarimin fazlaligi, nabiz sayisindaki ve oranindaki uygun olmayan degerler
verilebilir. Sagim makinalarindaki aksaklik arttik¢a, mastitisli inek ve meme bag1 sayisinda
artis oldugu gozlenmistir. Bu sonuctan sagim makinasi degil, yeterince 6zen gostermemeleri
ve ihmalkarliklar1 nedeniyle kullanicilar sorumludur. Burada da, sagim makinalarinin belirli
araliklarla yapilacak vakum ve nabiz kontrolleri ile bakiminin onemi ortaya c¢ikmaktadir
(Bilgen 1991).

Bilgen ve ark. (1992) sagim makinasi kontrollerinde yapilmasi gerekli deneyler igin,
pratik ol¢iim kosullari, sirasi, sonuglarin degerlendirilmesi ve irdelenmesi konular1 islenerek,
konu iizerinde calisanlara yardimci olunmasi amaglanan aragtirmada sagim makinalarinda
yapilan kontrolleri su sekilde siniflandirmaktadir.

- Vakum Pompas1

- Vakum hava kapasitesi (debisi)

- Donii sayis1

- Yedek hava kapasitesi (debisi)
- Regiilator

- Sabitligi

- Vakum diisiis

- Vakum borusu kagagi

- Vakum vanalarindan ileri gelen vakum diisiisii

- Siit sagim sistemi kacagi

- Sagim basligina hava girisi
- Nabiz diizeni

- Nabiz sayis1

- Nabiz oram

Arastirmada ayrica, kontrollerde kullanilan alet ve cihazlar, mekaniksel islev
testlerinin uygulanmasi ve deneylerdeki l¢iim sonuglarinin degerlendirilmesi konularina yer

verilmistir.



Siit sagim makinasinin vakum sisteminin dinamik karakteristiklerinin belirlenmesi adli
calismada, Fourier analiz yontemi kullanilarak teorik degerler bulunmustur. Caligmanin
sonucunda, laboratuvarda ve teorik olarak bulunan degerler arasindaki fark Onemsiz
bulunmustur (Tan 1992).

Butler ve ark. (1992) meme dokusu ile nabiz kosullarinin siit akisina olan etkileri
arastirdiklann caligmalarinda, pulsasyon olmayan iki memeden alinan siit miktar1 0.107
kg/min, pulsasyon olan memelerde 0.132 kg/min olarak belirlemislerdir. Istenen nabiz
kosullarinda alinan siit miktarinda, uygun olmayan nabiz kosullarinda alinan siit miktarina
nazaran %36 oraninda artis oldugunu bildirmektedirler.

Boxter ve ark. (1992) meme baslhigina hava girisi ve vakum dalgalanmalarinin
ineklerde enfeksiyon kapma oranina etkisini arastirdiklar1 calismalarinda, meme basina diisiik
hava girisi ve diisiik vakum dalgalanmasinda ineklerde daha az enfeksiyona rastlandigini ve
muameleler arasindaki farkin énemli bulundugunu bildirmektedirler.

Sagilan siitiin meme kanalina geri carpma olayinin mastitis bulagsmasinda biiyiik etken
oldugu ve bu carpma miktarinin vakum pompa kapasitesiyle direkt iligkili oldugu
belirlenmistir (Rasmussen ve ark. 1992).

Sagim makinalarinin vakum sisteminin matematiksel modellemesi Bond grafik
yontemiyle gelistirilmistir. Arastirma sonucunda teorik degerler laboratuvar degerleriyle
karsilagtirilmis ve bu model, vakum sistemi analizi, dizayn1 ve optimizasyonu icin
kullanilabilir bulunmustur (Tan ve ark. 1992).

Ucucu ve ark. (1993) Ege Bolgesi siit sigirciligl isletmelerinde mevcut sagim
makinalarinin isletme kosullarinda performans degerlerinin saptanmasi, bunlarin sagim
teknigi ve istegi yoniinden uygunluk derecelerinin belirlenmesini amacladiklar
calismalarinda Ornek secilen 62 sagim makinasinin standartlara uygunluk kontroliinii
yapmiglardir. Arastirma sonucunda, makinalarin %52.1’i vakum hava kapasitesinin,
%60’ 1n1n regiilatdr hassasiyetinin, %50’sinin siit sagim sistemi kacagi, %34.4’iiniin nabiz
orani agisindan standartlara uygun olduklarini saptanmiglardir. Buna gore hatasiz makine
bulunamadigi, hatta, en az 4 hata olan makinalarin oram1 %2.4 ve daha fazla hata olan
makinalarin oranlarinin %26.8 oldugunu bildirmektedirler.

Arastirmacilar sagim makinalarinin performans degerlerinin olmasi1 gereken diizeyde
olmamasinin, makinalarin yapisal Ozelliklerinin yami sira onlarin kullanimi, bakimi ve
kontrolii konularindaki bilgi eksikliginden diger degisle egitim yetersizliginden
kaynaklandigini, ayrica satis sonrast teknik hizmetlerin de olmasi gereken bir bigimde

gerceklestirilmemesinin de etkili oldugunu sdylemektedirler.



Tan ve ark. (1993) sagim makinalarinda, vakum pompa kapasitesi, efektif yedek
kapasite ve hava boru boyutlari matematiksel model ve dinamik sistemle analiz ettikleri
calismalarinda, vakum pompa kapasitesinin artisi, sagim sistemindeki kacaklardan dolay1
olusan basing momentum degisimini azalttigini1 ancak peryodik basin¢ degisimlerini 6nemli
Olctide azalttigini, vakum pompa kapasitesinin artis1 ile sistem igindeki hacminin arttigini
saptamiglardir. Arastirmacilar hava borulari, dinamik performans ve minimum vakum
diisiisiine imkan verilecek seklinde dizayn edilmesi gerektigini bildirmektedirler.

Siit sagiminda bazi sagim parametrelerinin olmasi gereken degerleri ulusal ve
uluslararas1 standartlarda belirtilmemistir. Oysa siit akis debisi ya da giinde kac kere sagim
yapilmasi gibi sagim parametreleri siit verimini ve meme saghigini direkt olarak
etkilemektedir . Standartlarda sagima ait baz1 degerlerin verilmesinde yarar olacaktir (Mein ve
Thompson 1993).

Nabiz oranlart 50:50 ve 70:30 olan nabiz aygitlarinin sagim parametrelerine etkileri
adli calismada, 1350 inek iizerinde sagim yeri performansi, siit verimi ve meme saglig
parametreleri belirlenmistir. Sagim yeri performansinin belirlenmesinde su kriterler goz
Oniine alinmistir;

-Saatte sagilan inek sayisi (inek /h),

-Saatte sagilan siit miktan (kg/h),

-Sagim yerinde saatte kag tur sagim yapildig1 (tur/h),

70:30 nabiz oraninda 50:50 nabiz oranina nazaran sagilan inek sayisinda 4.1 inek/h,
sagilan siit miktarinda 38.3 kg/h ve sagim yerinde 2 tur/h artig goriilmiistiir. Doner platformlu
sagim yerlerinde ise bir donii zamani i¢in gecen zaman 4 dakika azalmistir (Thomas ve ark.
1993/a).

Her inek i¢in sagim zamanin tahminleme modellemesinin yapildigi ¢alismada, nabiz
oran1 degerleri, vakum degerleri ve nabiz oram1 x vakum degerleri intereksiyonunda sagim
zamani degerlerinde 6nemli 6l¢ilide fark goriilmiistiir. Bu degerlerin siit verimini etkilemedigi
belirlenmistir (Thomas ve ark. 1993/b).

Sagim sirasinda memede aksi yonde olusan basinglarin belirlendigi ¢alismada, mini
basin¢ algiliyicilart meme basi ve sarnicina yerlestirilmistir. Memede aksi yode olusan
basinclar her milisaniyede bir kaydedilmistir. Aksi yondeki basing elle sagimda %29, sagim
bashg takilirken %29, sagimda %1 ve sagim baghgl cikartilirken %26 dolayinda
gerceklesmistir (Rasmussen ve ark. 1994).

Sagim makinalarinin rutin kontrolleri ve bakimi yapildig taktirde, makinanin meme

saglhigina olan etkisi minimum diizeyde olmaktadir. Kontrolii ve bakimi diizenli olarak
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yapilmayan sagim makinasinin bir ¢cok faktorii mastitise neden olmaktadir. Kirli ve tozlu
nabiz aygiti masaj fazini tam anlamiyla gerceklestiremiyorsa, yine kirli ve tozlu regiilator ve
vakum gostergesi istenen vakum degerinde sagimi engelliyorsa ya da sagim bagligina hava
girisi varsa meme basindaki organizmalar artmakta bu da mastitis riskini ortaya ¢ikarmaktadir
(Bray ve Shearer 1994).

Meme bagi tapalarinin kullanimiyla meme lastigine gelen kuvvetlerin belirlendigi
arastirmada, meme bas1 tapalarina bir algilayici yerlestirilerek sagim sirasinda memeye gelen
kuvvetler incelenmistir. Boylece farkli meme lastiklerinde ve sagim kosullarinda meydana
gelen kuvvetlerle karsilagtirma metodu gelistirilmistir. Farkli meme lastigi ve sagim
kosullarinda zamana bagl olarak memeye gelen kuvvetlerde farklilik gozlenmistir (Adley ve
Butler 1994).

Sagim makinast kontrollerinde yapilmasi gerekli mekanik islev testlerinin tanitilarak
pratik ol¢iim kosullari, sirast ve sonuglarin degerlendirilmesi konular1 iizerinde durulan
makalede, Ege Bolgesi’nde daha once siirdiiriilen ¢alismanin sonuclari verilmistir. Makalede
ayrica, yeterli bakim yapilmayan siit sagim makinalarinin performans degerlerinin genellikle
olmas1 gerekenin altinda kaldigi ya da tolerans smirlarini astigr belirtilerek, sagimcilarin
yeterli bilgiye sahip olmamasi, siit sagim makinalarinin yapisal ve islevsel 6zelliklerinin
yetersizligi ile birleserek tespiti yapilmayan siit verim diisiikliikleri, sagimda harcanan
zamanin artist gibi bir ¢ok olumsuzluklarin yam sira, subklinik ve klinik mastitisin
yayginlagmasina neden olmaktadir (Bilgen ve ark. 1995).

Tan ve Wang (1995), sonlu matematiksel yontemle sagim makinalarimin vakum
sisteminin modellemesi yapildigr ve bulunan sonuglar deneysel sonuclarla karsilastirildig
caligmalarinda  deneysel ve hesaplanan degerler arasindaki farkin Onemsiz oldugunu
saptamislardir.

Sagim makinalarinin mastitisin olusmasinda iki sekilde rol oynar bunlar; meme basini
mikroorganizmalarin ~ girisine peridispoze hale getirir ve mastitise sebep olan
mikroorganizmalar1 bir tasiyici gibi transfer eder. Meme dokusu kapali bir sistemdir ve
mikroorganizmalarin bu kapali sisteme girmesini engelleyen baz1 anotomik ve fizyolojik
yapilar vardir. Vakum, pulsasyon hizi ve orani, emzik lastiginin standartlara uygun olmamast
meme bagina zarar verir. Sagim makinalarinin tasiyici etkisi ise cevreden meme bagsina inekler
arasinda ve meme basi arasinda mikroorganizmalarin tasinmasina yol acgarak olur. Sagim
makinasinin periyodik bakimi, sagim hijyenine uyulmasit sagimi bir problem olmaktan

cikaracagi gibi mastitisi de biiyiik 6lciide onlemis olur (Erdem ve Giiler 1995).
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Mastitis teshisinde ve korunmasinda temel bilgiler sistemi adli ¢alismada siit sigircilig
isletmelerinde, karsilasilan en biiyiik sorunlardan birisi olan mastitisin ¢dziimil i¢in sagim
makinalarin kontrolleri yapilmis ve sagim teknigi Ogretilmistir. Sagim makinalarinin
kontrollerinde diizenli ve diizensiz vakum dalgalanmalari, vakum pompa kapasitesi, sagim
bashiklarinin diisiisii, meme lastiklerine hava girisi gibi mastitise direkt etkili olan kriterlerine
etkili olan etmenlerin icerdigi modellemeler yapilmistir. 17 isletmede yapilan calismalar
sonucunda siit tankindaki bakteri sayisinda biiyiik diisiisler meydana gelmistir (Hogoveen ve
ark. 1995).

Siit tankinda belirlenen somatik hiicre sayisi ile mastitisli hayvan ve sagim makinasi
performansi arasindaki iliskilerin incelendigi bir calismada, mastitis miktarinin somatik hiicre
sayistyla direkt iligkili oldugu ve sagim makinalarinin rutin kontrolleriyle bu degerin 6nemli
Olciide diistiigii belirlenmistir (Fenlan ve ark. 1995).

Kayisoglu ve ark. (1996) Trakya Bolgesi’nde bulunan siit sigirciligr isletmelerinin siit
sagimindaki mekanizasyon uygulamalar ile ilgili olarak mevcut durumlari ve sorunlarinin
belirlenmesinin amaglandigi ¢alismalarinda su sonuglan saptamislardir;

- Bolgede siitgiilitk genellikle kiigiik isletmelerde yapilmasina ragmen sagim

makinalarinin kullanimi oldukg¢a yaygindir.

- Siit iiretimi yapan ciftcilerin yas ortalamas1 40’1n iizerindedir ve bunlarin biiyiik

cogunlugu (%90°1) ilkokul mezunudur.

- Seyyar tip sagim makinast bulunan isletmelerin hepsinde 1-6 arasi sagmal inek

bulundugu, sabit sistemlerin %60’inda 10-20, %20’sinde 20-50 ve %20’sinde de

50’den fazla sagmal inek oldugu saptanmistir.

- Islemelerin %90’1nda seyyar tip, %?2’inde sabit tip (vakum ve siit borulu), %8’inde

yart sabit tip (vakum borulu) sagim makinasi bulunmaktadir. Seyyar tip makinalarin

bilyiik cogunlugu iki sagim baslikli ve yerli yapim makinalardir.

- Isletmelerde kullamlan sagim makinalarimin hi¢ birinde satis sonrasi servis

hizmetinin yapilmadigi saptanmistir. Ayrica, satict firmalar tarafindan makina

kullanim1 hakkinda yeterli bilgi verilmedigi belirtilmektedir. Bu nedenle siitiin

makinayla sagimi konusunda iireticiler yeterli teknik bilgiye sahip degildir.

Siit sagim baghiklarindaki basing degisimlerinin matematiksel modellemesinin
incelendigi bir ¢alismada, Tiirkiye’de yaygin olarak kullanilan yerli yapim yar sabit sagim
makinasi verileri goz Oniine alinarak, bir memeye iligskin basin¢ degisimlerini ortaya koyan

matematiksel model gelistirilmis ve deneysel olarak elde edilen verilerle grafiksel olarak
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karsilastinlmistir. Olgiim degerleri ve hesaplamalarla bulunan degerler arasindaki iliskiyi
gosteren korelasyon katsayisi 1°=99.7 ve r’=98.7 olarak bulunmustur. Buna gore model
sonuclariyla Olciim sonuglart biiyiikk bir uyumluluk gosterdigi belirtilmistir (Giirhan ve
Coskun 1996).

Siit sagim makinalarinda meme baghig lastigi performansinin belirlemek amaciyla
yapilan ¢alismada denemeye alinan 4 farkli meme bagh@ lastigi i¢in, iki farkli uzunlukta
yapay meme basi kullanilarak elde edilen hacim degisiklikleri ve basin¢ farklari arasindaki
iliskiler cikarilmigtir. Arastirmanin sonucunda, uygulanan Olgme yoOntemi, laboratuvar
calismalart icin basit ve kullanimi1 kolay oldugu, 6zellikle meme baglig lastiklerinin; ¢cokme
noktalari, ¢okme profilleri, ve ¢okme siiresince lastik i¢indeki hacimsel degisiklikleri gibi
meme bas1 performansinin cesitli gostergelerinin karsilastirilmasinda kullanilabilir oldugu
aciklanmistir (Giirhan 1996).

Siit sagim makinalarinda vakum kayiplari, yapilan sagim isinin niteliginin artirilmast
ve sagimda enerji giderlerinin azaltilmas: i¢in son derece ©nemli oldugu vurgulanan
arastirmada, hava debisi ve boru caplarn degistirilerek, siit sagim makinasi vakum
borularindaki kayiplarin degisik yontemlerle hesaplanmasi, kayiplarin deneysel olarak
Olctilmesi ve 6l¢iim sonuglariyla hesaplamalar arasindaki iligkisi arastirilmistir. Sonug olarak,
Olcim degerleri ile abak degerleri arasinda Onemli farkliliklar olmadigi gozlenmistir.
Calismada ayrica, vakum pompa kapasitelerinin vakum kayiplart goz oniine alinarak biiyiik
secilmesi, sagim sisteminin saglikli calismasi agisindan 6nemli oldugu, bunun yaninda
olabildigince biiylik capli vakum borularinin kullanilmasi, sistemdeki vakum kayiplarini
azaltilmasim saglayacagi belirtilmistir (Coskun ve Giirhan 1996).

Meme bagligindan hava girisi, sagim zamani ve siit veriminin Ol¢iilmesi amaciyla
olusturulan diizenekte sagim pencgesinden alinan siit, hava/siit ayiracina gonderilmistir.
Buradan orifis plakas1 yardimiyla meme bagligina hava girisi, bir sensor yardimiyla da siit
debisi ve sagim zamani tespit edilmistir. Arastirma sonucunda, sagim debisi arttikca meme
bashigina hava giriginin arttigi sagim debisinin en fazla oldugu sagimin ilk 4 dakikasinda
meme basligina hava girisinin tahmin edilenden de yiiksek gerceklestigi belirlenmistir
(O’Callaghan 1996).

Yapilan bir c¢alismada, nabiz oranmm1 60:40’dan 70:30’a c¢ikarilmasiyla sagim
performans degerlerinin ortalama %4 oraninda, vakum degerinin 46.6 kPa’dan 50.8 kPa’a
cikarilmasiyla da ortalama %6 oraninda artis tespit edilmistir (Thomas ve ark. 1996).

Sagim makinalarinin testlerine iliskin standartlarda getirilen yenilikler {izerine yapilan

incelemede Olciim aleti, yontemlerinde ve baz1 yeni tanimlamalar ayrintilariyla incelenmistir.
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Vakum gostergesi, manometre, hava debisi Ol¢iim cihazi, nabiz hareket karakteristikleri
Olciim cihazi ve donii sayis1 6l¢lim cihazlarina iliskin yeni standartlarda yer alan 6zellikler
belirtilmistir. Nabiz hareket orani, en yiiksek nabiz odas1 vakumu sagim/masaj fazlar1 orani,
nabiz oram farki ve etkin emzik lastigi uzunlugu gibi tanmimlamalarda bazi degisiklikler
yapilmis, ve baz1 yeni tanimlamalar getirilmistir. Caligmada ayrica, vakum pompasi, regiilator
ve sagim bagliklarinda yapilan bazi mekanik islev testlerinde Ol¢tim yeri, yontemi ve
hesaplamalarda getirilen yenilikler iizerinde durulmustur (Bilgen ve ark. 1997).

Siit sagim makinalarinda nabiz aygiti karakteristikleri; 6zellikle sagim performansi, st
verimi ve meme sagligi yoniinden olduk¢a onemli oldugunun vurgulandigi caligsmada, 5°i
pnomatik, 1°i elektronik tipte 6 nabiz aygitina iliskin karakteristik degerler belirlenmis ve
olmasi gereken degerlerle karsilastirilmistir (Giirhan 1997).

Farkli nabiz kontrol yontemlerinin elektronik nabiz aygiti performansina etkisinin
arastirlldignr calismada, elektronik nabiz aygitlan ig¢in ii¢ farkli nabiz kontrol yontemi
gelistirilmistir. Gelistirilen bu yontemlerin performansi uygulamada kullanilan pnomatik ve
hidrolik nabiz aygitlariyla karsilastirilmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda gelistirilen
yontemlerin nabiz sayis1 ve diger pulsasyon karakteristikleri yoniinden pndmatik ve hidrolik
nabiz aygitlarina gore daha iyi performans gosterdigi belirlenmistir (Vatandas ve Giirhan

1997).

Trakya Bolgesi’nde siit sigirciliginin yaygin olarak yapildigi yorelerde kullanilan 77
adet sagim makinasi (9 borulu sabit, 10 kovali sabit, 58 seyyar giigiimlii) standartlara uygun
testleri yapilmistir. Arastirmada ayrica iki ayn isletmede sagim denemeleri yapilmistir.
Birbirlerinden farkli performanslara sahip isletmelerdeki makinalarin, sagim performanslarina
olan etkileri belirlenmistir. Sagim makinalar1 kontrollerinde, vakum pompa kapasitesi, Etkin
yedek kapasite, regiilator duyarlilig, regiilator kacagi, vakum gostergesi duyarliligi, siit sagim
sistemi kacagi, vakum sistemi kagagi, vakum sabitligi, vakum vanalarindan vakum diisiisii,
sagim basligina hava girisi ve nabiz karakteristikleri 6l¢iilmiistiir (Goniilol 1998).

Siit sagim makinalarinin sahip oldugu teknik o6zellikleri yoniiyle tasimasi gereken
asgari deger ve Ozelliklerinin ne olmasi gerektigi, bu 06zelliklerin belirlenmesi igin
uygulanmas1 gereken kontrol yontemleri ve bu kontrol degerlendirmeleri standartlar

tarafindan ayrintilandirilmistir (Bilgen 2006).
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Arastirmanin asil materyalini Trakya Bolgesi (Tekirdag, Edirne ve Kirklareli ) illerine
ait ilge ve koylerinde belirlenen siit boru hatli sagim makineleri olusturmaktadir.

Cizelge 3.1.’de secilen sagim tesislerinin bolgelere gore dagilimi goriilmektedir.

Cizelge 3.1. Sagim Makinalarinin Bolgelere Gore Dagilimi

Sagim Makinasi Tipi | Tekirdag |Kirklareli |Edirne
Borulu Sabit 10 7 3

3.2 YONTEM

Tekirdag, Edirne, Kirklareli 11 ve Ilce miidiirliiklerinde yapilan ©n c¢alismalar
sonucunda siit sigirciligl yapilan sabit siit sagim makinesine sahip 65 adet isletme tespit
edilmistir. Ancak bunlarin arasinda bir kisminin hava hatli kovali, bir kisminin ise benzer
ozellik gosteren isletmeler oldugu belirlenmistir. Arastirmanin yiiriitiilecegi farkli 6zellikler
gosteren ve ornek teskil edecek 20 isletme saptanmistir. Calisma, bu 20 siit boru hathi sagim
makinesine sahip isletmelerde siirdiiriilmiistir. Denemelerde asagidaki islemler sirasiyla
uygulanmstir.

1-Tespit edilen isletmeler icin goriisme zamani tespiti.

2-Isletme sahipleri ve isletmede calisanlarla goriismeler.

3-Isletmedeki siit sagim tesislerinin boliimler halinde incelenmesi.

4-Siit sagim tesisindeki aksamlarin fotograf ¢cekimi.

5-Kumpas, metre vb. dl¢iim aletleri ile gerekli dl¢iimlerin yapilmasi.

6-Pompa, motor ve diger aksamlar iizerinde bulunan etiket bilgilerinin okunmasi.

Daha onceden hazirlanan bir form (Ek-1) yardim ile bu arastirmaya konu olan siit

boru hatli sagim makinelerinin yapisal 6zellikleri ortaya konulmustur.
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Sagim tesislerinde yapilan tiim Olctimlerden sonra Slgiim sonuglarinin standartlarin
Ongordiigii tolerans degerlerde olup olmadiginin kontrolii yapilmistir. Bu kapsamda Bilgen ve

ark.(2006) ve ISO 5707 referans alinmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1 Edirne iline iliskin Bulgular ve Tartisma

Genel Bilgiler:

Edirne yoresinde ii¢ isletmede yiiriitillen calisma sonucunda, siit sagim tesislerinin
2x16-32 (1 No’lu), 2x5-10 (2 No’lu) ve 1x6-6 (3 No’lu) iiniteli sabit siit sagim tesisleri
olduklar1 tespit edilmistir. Tesislerin tamaminda balikkil¢ig1 durakli bir yerlesim mevcuttur.
16x2-32 {initeli sabit siit sagim tesisi 2005 yilinda kurulmus diger iki tesis ise 2000 yilinda

kurulmustur. Tesislerin tamami yabanci firmalar tarafindan imal edilmistir.

Sekil 4.1. Edirne Ili 1 No’lu tesisin genel goriiniimii

Siit sagim tesislerinden 1 No’lu tesis diger tesislere gore ek donanimlara sahip bir
tesistir. Algak seviyeden siit boru hatli, elektronik nabiz aygitli, ve bilgisayarl siirii yonetim
sistemine sahiptir. Tesiste ayrica her bir sagim iinitesi; otomatik sagim baslig1 alicist ile

donatilmagtir.
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Sekil 4.2. Edirne Ili 2 No’lu tesisin genel goriiniimii

1 No’lu tesiste 200 sagmal hayvan bulunurken, 2 No’lu tesiste 100, 3 No’lu tesiste 50

sagmal hayvan bulunmaktadir. U isletmenin tamamin da bitkisel iiretimde yapilmaktadar.

Sekil 4.3. Edirne ili 3 No’lu tesisin genel goriiniimii
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Vakum Uniteleri:

Tesislerde bulunan vakum pompalarinin teknik 6zellikleri Cizelge 4.1." de verilmistir.

Cizelge 4.1. Edirne Ili'nde Kurulu Sistemlerin Vakum pompalarinin genel 6zellikleri

Tesis | Sayis1 | Tipi Palet Palet Palet Yag Yag deposu
No sayisi genisligi(mm) |uzunlugu(mm) | tiiketimi(ml/h) |hacmi(litre)
1 2 Yagh 4 58 195 7,5-8 4
2 1 Yagh 4 49 226 10-12 1
3 1 Yagh 4 48 152 4-5 4

Tesislerde kullanilan vakum pompalart doner elemanli, yagl tip pompalardir. Bu
pompalarda karbon ve fiber karisimi malzemeden imal edilmis dort adet palet bulunmaktadir.
Vakum pompalarina ait yaglama diizeninde yag geri doniisiim sistemi bulunmaktadir.
Pompalardan atilan hava yag susturucudan gectikten sonra makina odasinin disina
atilmaktadir. Vakum iiniteleri, makine odas1 ad1 verilen sagim odas1 disindaki 6zel boliimlerde

yer almaktadir.

Vakum sisteminde kullanilan elektrik motorlarimin etiket bilgileri Cizelge 4.2 ’de

verilmistir.

Cizelge 4.2. Edirne ili'nde Kurulu Sistemlerin Elektrik motorlarinin 6zellikleri

Tesis No Motor Giicii Calisma Devir Akim (A) Calisma
(KW) Gerilimi (V) (1/min) Frekansi (hz)
1 55 380 1430 11,70 50
2 3 380 1400 11,9 50
3 2,2 380 1410 9 50

Ana Vakum Hatlari:

Tesislere ait ana vakum hatlar1 incelenmis yapilan 6l¢timlerde asagidaki degerler tespit

edilmistir (Cizelge 4.3.).
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Cizelge 4.3. Edirne Ili’nde Kurulu Sistemlerin Ana Vakum Hatt: Teknik Ozelikleri

Tesis No | Malzeme | Dis Cap (mm) | Kalinlik (mm) | Uzunluk (m) | Hat Sayis1
1 PVC Boru 110 3 26 1
2 PVC Boru 63 4 18 1
3 PVC Boru 50 3 5,1 1
Yedek Vakum Depolari:

Tesislerde vakum sisteminde bulunan yedek vakum depolari; tesislerin tamaminda
silindirik tipte olup, paslanmaz celikten imal edilmistir. Depo hacimleri 1 ve 3 No’lu

tesislerde 70 litre, 2 No’lu tesiste ise 20 litre oldugu tespit edilmistir.

Regulatorler:

Tesislerde kullanilan tiim regiilatorler, ana vakum hatlarn {izerine monte edilmistir.
Regiilatorlerin tamamu servo tiptir. 1 No’lu tesiste 2 adet regiilator, diger iki tesiste birer adet
regiilator bulunmaktadir. 1 ve 2 No’lu tesislerdeki regiilatérler 50-3500(30-60 kPa) litre/min
kapasiteye sahip, 3 No’lu tesiste ise 50-4500 (32-55 kPa) litre/min kapasiteye sahip olduklari
belirlenmistir.

Ayrica her tesiste basing gosterge saatleri bulunmaktadir. Gostergeler sagimcinin

kolaylikla gorebilecegi siit toplama kabinin iist kismina monte edilmistir.

Sekil 4.4. 2 No’lu isletmeye Ait Regiilator
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Nabiz Hatlari:

Nabiz hatt1 borusu tesislerin tamaminda PVC borudan yapilmistir. Nabiz hatlarina ait

teknik detaylar Cizelge 4.4.’de verilmistir.
Cizelge 4.4. Edirne Ili’nde Kurulu Sistemlerin Nabiz Hatt1 Teknik Ozelikleri

Tesis No | Malzeme | Dis Cap (mm) | Kalinlik (mm) | Uzunluk (m) | Hat Sayis1
1 PVC Boru 75 4 41,6 1
2 PVC Boru 63 3 11,2 2
3 PVC Boru 50 3 6,4 1
Nabiz Cihazlari:

Nabiz cihazlari; 1 No’lu tesiste elektronik olup, diger tesislerde piinomatiktir. Nabiz
hareketi ii¢ tesiste de degisken zamanlidir. Nabiz sayisi tesislerin tamaminda 60 adet/min ,
Nabiz orani ise 1 ve 3 No’lu tesislerde 60:35, 2 No’lu tesiste ise 60:40° tir. Nabiz aygit1 sayisi
1 No’lu tesiste 32, 2 No’lu tesiste 10, 3 No’lu tesiste 6 dir.

Siit Hatty:
Siit hatlarina ait teknik detaylar Cizelge 4.5.”de verilmistir.

Cizelge 4.5. Edirne 1li’nde Kurulu Sistemlerin Siit Hatt: Teknik Ozelikleri

Tesis No | Malzeme | D1s Cap (mm) | Kalinlik (mm) | Uzunluk (m) | Hat Sayis1
1 Krom 76 4 41,2 1
2 Krom 50 3,2 11,4 2
3 Krom 50 3,2 6,6 1

Temizleme Hatt1:

Temizleme hatlarina ait teknik detaylar Cizelge 4.6’de verilmistir.

Cizelge 4.6. Edirne Ili’nde Kurulu Sistemlerin Temizleme Hatt1 Teknik Ozelikleri

Tesis No | Malzeme | D1s Cap (mm) | Kalinlik (mm) | Uzunluk (m) | Hat Sayis1
1 Krom 50 4 49,4 1
2 Krom 38 3 18,2 2
3 PVC 50 3,2 11,3 1
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Siit Sagim Uniteleri:

Tesislerin tamaminda siit sagim iinitelerinin pengeyi olusturan seffaf pence kapagi ve
metal karsit kapak, araya bir conta yerlestirilmek sureti ile birbirlerine baglanmislardir. Uzun
siit hortumlarinin bagli bulundugu seffaf pence kapag: iizerinde kilitlenebilir penge vanasi
bulunmaktadir. Kisa nabiz ve siit hortumlan kauguk malzemeden imal edilmistir. Sagim

basliklarinin dért meme basligindaki meme basi lastikleri kauguk malzemeden imal edilmistir.

Sekil 4.5. Edirne 1li 1 No’lu Isletmeye Ait Sagim Baslig
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4.2 Kirklareli iline iliskin Bulgular ve Tartisma
Genel Bilgiler

Kirklareli yoresinde 7 igletmede yiiriitillen calisma sonucunda siit sagim tesislerinin;

1 No’lu tesis 1x8-8 iiniteli siit borulu sabit siit sagma tesisi,

2 No’lu tesis 1x5-5 iiniteli siit borulu sabit siit sagma tesisi,

3 No’lu tesis 1x12-12 iiniteli siit borulu sabit siit sagma tesisi,

4 No’lu tesis 2x4-8 iiniteli siit borulu sabit siit sagma tesisi,

5 No’lu tesis 2x4-8 iiniteli siit borulu sabit siit sagma tesisi,

6 No’lu tesis 2x5-10 {iiniteli siit borulu sabit siit sagma tesisi,

7 No’lu tesis 2x5-10 iiniteli siit borulu sabit siit sagma tesisleri olduklar1 tespit

edilmistir.

Sekil 4.6. Kirklareli ili 1 No sin genel 6riiniim
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Sekil 4.8. Kirklareli ili 3 No’lu tesisin genel goriiniimii
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Sekil 4.9. Kirklareli ili 4 No’lu tesisin genel goriiniimii

Sekil 4.10. Kirklareli ili 5 No’lu tesisin genel goriiniimii

25



Sekil 4.12. Kirklareli ili 7 No’lu tesisin genel goriiniimii

1x8 iiniteli siit borulu sabit siit sagma tesisi ve 1x12 {initeli siit borulu sabit siit sagma
tesisleri 2006 yilinda kurulmus, diger tesisler 2004 yili ve 6ncesinde kurulmustur.

Siit sagim tesislerinden 3,6 ve 7 No’lu tesisler siirli yonetim sistemine sahiptirler. Bu
tesislerde ayrica otomatik bashik cikaricilart mevcuttur.

1 No’lu tesiste 70 sagmal hayvan,

2 No’lu tesiste 90 sagmal hayvan,

3 No’lu tesiste 75 sagmal hayvan,

4 No’lu tesiste 80 sagmal hayvan,
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5 No’lu tesiste 100 sagmal hayvan,

6 No’lu tesiste 100 sagmal hayvan,

7 No’lu tesiste 120 sagmal hayvan bulunmaktadir.

Vakum Uniteleri:

Tesislerde bulunan vakum pompalarinin teknik 6zellikleri Cizelge 4.7.’de verilmistir.

Cizelge 4.7. Kurklareli Ili'nde Kurulu Sistemlerin Vakum pompalarinin genel 6zellikleri

Tesis | Sayis1 | Tipi Palet Palet Palet Yag Yag deposu
No sayisl genisligi(mm) |uzunlugu(mm) | tiiketimi(ml/h) |hacmi(litre)

1 1 Yagh 4 61 235 4-5 1

2 1 Yagh 4 49 226 7,5-8 1

3 1 Yagh 4 58 220 4-5 4

4 1 Yagh 4 49 216 4-5 1

5 1 Yagh 4 47 216 7,5-8 1

6 1 Yagh 4 47 205 5,5-6 3

7 1 Yagh 4 58 220 4-5 1

pompalardir.

Tesislerin tamaminda kullanilan vakum pompalart doner elemanl, yagh tip

Karbon ve fiber karisimi malzemeden imal edilmis dort adet palet

bulunmaktadir. Vakum pompalarina ait yaglama diizeninde yag geri doniisiim sistemi

bulunmaktadir. Pompalardan atilan hava yag susturucudan gegtikten sonra makina odasinin

digina atilmaktadir. 6 No’lu tesiste vakum {initesi dis ortamda diger tesislerde makine odasi

ad1 verilen sagim odas1 disindaki 6zel boliimlerde yer almaktadir.

Vakum sisteminde kullanilan elektrik motorlarinin etiket bilgileri Cizelge 4.8.’de

verilmistir.
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Cizelge 4.8. Kurklareli Ili’nde Kurulu Sistemlerin Elektrik motorlarinin 6zellikleri

Tesis No Motor Giicii Calisma Devir Akim (A) Calisma
(KW) Gerilimi (V) (1/min) Frekansi (hz)
1 5.5 380 1430 11,7 50
2 3 380 1400 11,9 50
3 4 380 1430 9.0 50
4 3 380 1420 9.0 50
5 3 380 1410 11,7 50
6 2,5 380 1410 11,7 50
7 3 380 1410 12,0 50

Ana Vakum Hatlari:

Tesislere ait ana vakum hatlar1 incelenmis yapilan Olciimler cizelge 4.9.” da
verilmistir.

Cizelge 4.9. Kurklareli Ili’nde Kurulu Sistemlerin Ana Vakum Hatti1 Teknik Ozelikleri

Tesis No | Malzeme | Dis Cap (mm) | Kalinlik (mm) | Uzunluk (m) | Hat Sayis1
1 PVC Boru 63 4 9,7 1
2 PVC Boru 63 4 7,61 1
3 PVC Boru 75 3 18 1
4 PVC Boru 63 4 9,3 1
5 PVC Boru 63 4 9,3 1
6 PVC Boru 50 4 13,4 1
7 PVC Boru 50 4 13,4 1

Yedek Vakum Depolari:
Tesislerde vakum sisteminde bulunan yedek vakum depolari; tesislerin tamaminda

silindirik tipte olup, paslanmaz celikten imal edilmistir. Depo hacimleri 2 ve 4 No’lu tesiste

20 litre, 1 ve 3 No’lu tesislerde 70 litre ve 6, 7 No’lu tesislerde 35 litre olarak tespit edilmistir.
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Regulatorler:

Tesislerde kullanilan tiim regiilatorler, ana vakum hatlarn {izerine monte edilmistir.
Regiilatorlerin tamami servo tiptir. 1 ve 7 No’lu tesiste 2 adet regiilator, diger bes tesiste
birer adet regiilatér bulunmaktadir. 1 ve 7 No’lu tesislerdeki regiilatorler 50-3500(30-60 kPa)
litre/min kapasiteye sahip diger tesislerdeki ise 50-4500 (32-55 kPa) litre/min kapasiteye
sahip olduklar1 belirlenmistir.

Ayrica her tesiste vakummetre bulunmaktadir. Gostergeler sagimcinin kolaylikla

gorebilecegi siit toplama kabinin iist kismina monte edilmistir.

Nabiz Hatlari:

Nabiz hatt1 borusu tesislerin tamaminda PVC borudan yapilmistir. Nabiz hatlarina ait

teknik detaylar Cizelge 4.10.’da verilmistir.

Cizelge 4.10. Kirklareli 1li’nde Kurulu Sistemlerin Nabiz Hatt1 Teknik Ozelikleri

Tesis No | Malzeme | Dig Cap (mm) | Kalinlik (mm) | Uzunluk (m) | Hat Sayis1
1 PVC Boru 63 3,0 22,5 1
2 PVC Boru 63 3,0 12,4 1
3 PVC Boru 90 3,0 34,1 1
4 PVC Boru 63 3,0 21,9 2
5 PVC Boru 63 3,0 23,6 2
6 PVC Boru 75 4,0 23,4 1
7 PVC Boru 75 4,0 26,2 1
Nabiz Cihazlari:

Tesislerin tamaminda her bir sagim bashigi icin vakum hatt1 {izerine nabiz aygitlar
yerlestirilmistir. 1, 3 ve 7 No’lu tesislerde elektronik diger tesislerde pnomatik nabiz aygitlari
monte edilmistir. Nabiz aygitlarinin nabiz sayisi tesisleri tamaminda 60’dir. 1 ve 3 No’lu
tesiste nabiz oram 65:35 diger tiim tesislerde 60:40 olarak ayarlanmistir. Gerek nabiz orani

gerekse nabiz sayisi sagici tarafindan degistirilememektedir.
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Siit Hatt1

Siit hatlarina ait teknik detaylar Cizelge 4.11.’de verilmistir.

Cizelge 4.11. Kurklareli Ili’nde Kurulu Sistemlerin Siit Hatt: Teknik Ozelikleri

Tesis No | Malzeme | D1s Cap (mm) | Kalinlik (mm) | Uzunluk (m) | Hat Sayis1
1 Krom 76 4,0 22,8 1
2 Krom 50 3,2 12,4 2
3 Krom 76 3,2 36,2 1
4 Krom 63 3,2 22,4 2
5 Krom 50 3,2 23,8 2
6 Krom 90 4,0 22,8 1
7 Krom 76 4,0 27,2 1

Temizleme Hatt

Temizleme hatlarina ait teknik detaylar Cizelge 4.12.’de verilmistir.

Cizelge 4.12. Kirklareli 1li’nde Kurulu Sistemlerin Temizleme Hatt1 Teknik Ozelikleri

Tesis No | Malzeme | D1s Cap (mm) | Kalinlik (mm) | Uzunluk (m) | Hat Sayis1
1 Krom 50 4,0 26,6 1
2 Krom 50 3,2 20,2 1
3 Krom 40 3,0 44.4 1
4 Krom 50 3,2 28,6 2
5 Krom 40 3,0 28,2 2
6 Krom 50 4,0 31,8 1
7 Krom 50 4,0 36,1 1

Siit Sagim Uniteleri:

Tesislerin tamaminda siit sagim iinitelerinin penceyi olusturan seffaf pence kapagi ve
metal karsit kapak, araya bir conta bir conta yerlestirilmek sureti ile birbirlerine
baglanmislardir. Uzun siit hortumlarinin bagli bulundugu seffaf pence kapagi iizerinde

kilitlenebilir penge vanasi bulunmaktadir. Kisa nabiz ve siit hortumlar1 kauguk malzemeden
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imal edilmigstir. Sagim basliklarinin dort meme basghigindaki meme basi lastikleri kauguk

malzemeden imal edilmistir.

Sekil 4.13. Kurklareli Ili 6 No’lu Isletmeye Ait sagim baslig
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4.3 Tekirdag Iline iliskin Bulgular ve Tartisma
Genel Bilgiler:
Kirklareli yoresinde 10 isletmede yiiriitiilen ¢calisma sonucunda siit sagim tesislerinin;

1 No’lu tesis 2x8-16 {iiniteli siit borulu sabit siit sagma tesisi,

2 No’lu tesis 8 {initeli ahir i¢i siit borulu sabit siit sagma tesisi,
3 No’lu tesis 1x8-8 iiniteli siit borulu sabit siit sagma tesisi,

4 No’lu tesis 2x5-10 iiniteli siit borulu sabit siit sagma tesisi,

5 No’lu tesis 2x5-10 {iiniteli siit borulu sabit siit sagma tesisi,

6 No’lu tesis 2x5-10 {initeli siit borulu sabit siit sagma tesisi,

7 No’lu tesis 2x5-10 {initeli siit borulu sabit siit sagma tesisi,

8 No’lu 6 iiniteli siit borulu sabit siit sagma tesisi,

9 No’lu 5 iiniteli siit borulu sabit siit sagma tesisi,

10 No’lu 8 iiniteli siit borulu sabit siit sagma tesisi olduklari tespit edilmistir.

LA R‘j‘\a 'y v
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Sekil 4.14. Tekirdag ili 1 No’lu tesisin genel goriiniimii
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Sekil 4.16. Tekirdag ili 3 No’lu tesisin genel goriiniimii
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Sekil 4.17. Tekirdag ili 4 No’lu tesisin genel goriiniimii

y

Al

Sekil 4.18. Tekirdag li 5 No’lu tesisin genel goriiniimii
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Sekil 4.20. Tekirdag ili 7 No’lu tesisin genel goriiniimii
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Sekil 4.22. Tekirdag ili 9 No’lu tesisin genel giiriiiimii
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Sekil 4.23. Tekirdag ili 10 No’lu tesisin genel goriiniimii

Ornek olarak secilen tesislerden 2,3,8 ve 9 No’lu tesisler 2004 tarihinden 6nce diger
tesisler bu tarihten sonra kurulmustur.

2 No’lu tesiste ahir i¢inde sagim gerceklesmekte diger tesislerin tamaminda sagim
odast mevcut durumdadir.

Siit sagim tesislerinden 1 ve 5 No’lu tesisler siirii yonetim sistemine sahiptirler. Bu
tesislerde ayrica otomatik bashik cikaricilart mevcuttur.

1 No’lu tesiste 74 sagmal hayvan,

2 No’lu tesiste 65 sagmal hayvan,

3 No’lu tesiste 42 sagmal hayvan,

4 No’lu tesiste 26 sagmal hayvan,

5 No’lu tesiste 38 sagmal hayvan,

6 No’lu tesiste 29 sagmal hayvan,

7 No’lu tesiste 35 sagmal hayvan

8 No’lu tesiste 36 sagmal hayvan

9 No’lu tesiste 21 sagmal hayvan

10 No’lu tesiste 45 sagmal hayvan bulunmaktadir.
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Vakum Uniteleri:

Tesislerde bulunan vakum pompalarinin teknik 6zellikleri Cizelge 4.13’de verilmistir.

Cizelge 4.13. Tekirdag ili'nde Kurulu Sistemlerin Vakum pompalarinin genel ézellikleri

Tesis | Sayis1 | Tipi Palet Palet Palet Yag Yag deposu
No sayisi genisligi(mm) |uzunlugu(mm) | tiiketimi(ml/h) |hacmi(litre)

1 2 Yagh 4 61 235 4-5 1

2 1 Yagh 4 49 226 7,5-8 1

3 1 Yagh 4 49 226 7,5-8 1

4 1 Yagh 4 62 269 9-10 L5

5 1 Yagh 4 47 216 6-7 2

6 1 Yagh 4 47 205 5,5-6 3

7 1 Yagh 4 61 235 4-5 1

8 1 Yagh 4 49 226 7,5-8 1

9 1 Yagh 4 49 226 7,5-8 1

10 1 Yagh 4 49 226 7,5-8 1

Tesislerin tamaminda kullanilan vakum pompalart doner elemanls,

pompalardir.

yagh tip

Karbon ve fiber karisimi malzemeden imal edilmis dort adet palet

bulunmaktadir. 2 ve 3 No’lu tesislerde vakum pompalarina ait yaglama diizeninde yag geri

doniigiim sistemi bulunmaktadir. Pompalardan atilan hava yag susturucudan gectikten sonra

makina odasinin disina atilmaktadir. 1 ve 7 No’lu tesislerde vakum iinitesi dis ortamda diger

tesislerde makine odasi ad1 verilen sagim odas1 disindaki 6zel boliimlerde yer almaktadir.

Vakum sisteminde kullanilan elektrik motorlarmin etiket bilgileri Cizelge 4.14°de

verilmistir.

Cizelge 4.14. Tekirdag Ili’nde Kurulu Sistemlerin Elektrik motorlarinin 6zellikleri

Tesis No Motor Giicii Caligsma Devir Akim (A) Calisma
(KW) Gerilimi (V) (1/min) Frekansi (hz)
1 3 380 1400 9.0 50
2 3,5 380 1430 11,7 50
3 3,5 380 1430 11,7 50
4 3 380 1420 9.0 50
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5 4 380 1410 11,7 50
6 2,5 380 1410 11,7 50
7 3 380 1410 12,0 50
8 3 380 1430 11,7 50
9 3 380 1430 11,7 50
10 3 380 1430 11,7 50

Ana Vakum Hatlari:

Tesislere ait ana vakum hatlar1 incelenmis yapilan dl¢iimlerde asagidaki degerler tespit
edilmistir (Cizelge 4.15).
Cizelge 4.15. Tekirdag Ili’nde Kurulu Sistemlerin Ana Vakum Hatt1 Teknik Ozelikleri

Tesis No | Malzeme | Dis Cap (mm) | Kalinlik (mm) | Uzunluk (m) | Hat Sayis1
1 PVC Boru 90 4,0 11,2 1
2 PVC Boru 63 4,0 18,3 1
3 PVC Boru 63 4,0 9,2 1
4 PVC Boru 75 4,0 6,4 1
5 PVC Boru 63 4,0 10,3 1
6 PVC Boru 63 4,0 12,1 1
7 PVC Boru 63 4,0 7,5 1
8 PVC Boru 63 4,0 19,1 1
9 PVC Boru 50 3,0 11,5 1
10 PVC Boru 63 4,0 9,5 1

Yedek Vakum Depolari:

Tesislerde vakum sisteminde bulunan yedek vakum depolari; tesislerin tamaminda
silindirik tipte olup, paslanmaz ¢elikten imal edilmistir. Depo hacimleri 1, 5 ve 7 No’lu tesiste
20 litre, ve 2, 3, 8, 9 ve 10 No’lu tesislerde 35 litre 4 ve 6 No’lu tesislerde 70 litre olarak

tespit edilmistir.
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Regulatorler:

Tesislerde kullanilan tiim regiilatorler, ana vakum hatlarn {izerine monte edilmistir.
Regiilatorlerin tamamu servo tiptir. 1 ve 7 No’lu tesiste 2 adet regiilator, diger sekiz tesiste
birer adet regiilator bulunmaktadir. 1 ve 7 No’lu tesislerdeki regiilatorler 50-3500 (30-60 kPa)
litre/min kapasiteye sahip, diger tesislerdeki ise 50-4500 (32-55 kPa) litre/min kapasiteye
sahip olduklar1 belirlenmistir.

Ayrica her tesiste vakummetre bulunmaktadir. Gostergeler sagimcinin kolaylikla

gorebilecegi siit toplama kabinin iist kismina monte edilmistir.
Nabiz Hatlari:
Nabiz hatt1 borusu tesislerin tamaminda PVC borudan yapilmistir. Nabiz hatlarina ait

teknik detaylar Cizelge 4.16’da verilmistir.
Cizelge 4.16. Tekirdag 1li’nde Kurulu Sistemlerin Nabiz Hatt1 Teknik Ozelikleri

Tesis No | Malzeme | Dis Cap (mm) | Kalinlik (mm) | Uzunluk (m) | Hat Sayis1
1 PVC Boru 75 3,0 22,5 2
2 Galvaniz 50 2,5 42,2 1
3 PVC Boru 63 3,0 10,5 1
4 PVC Boru 63 3,0 11,6 2
5 PVC Boru 63 3,0 23,6 1
6 PVC Boru 63 3,0 23,4 1
7 PVC Boru 63 3,0 13,8 2
8 PVC Boru 63 3,0 7,2 1
9 PVC Boru 63 3,0 6.5 1
10 PVC Boru 63 3,0 10,2 1
Nabiz Cihazlari:

Tesislerin tamaminda her bir sagim bashigi icin vakum hatt1 {izerine nabiz aygitlar
yerlestirilmistir. 1, 5 ve 7 No’lu tesislerde elektronik diger tesislerde pnomatik nabiz aygitlart

monte edilmistir. Nabiz aygitlarinin nabiz sayisi tesisleri tamaminda 60’dir. 2, 3, 8, 9 ve 10
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No’lu tesiste nabiz orami 65:35 diger tim tesislerde 60:40 olarak ayarlanmistir. Pnomatik

nabiz aygitlarinda nabiz sayisi sagici tarafindan degistirilebilmektedir.

Siit Hatt1:

Siit hatlarina ait teknik detaylar Cizelge 4.17.’de verilmistir.
Cizelge 4.17. Tekirdag Ili’nde Kurulu Sistemlerin Siit Hatt1 Teknik Ozelikleri

Tesis No | Malzeme | D1s Cap (mm) | Kalinlik (mm) | Uzunluk (m) | Hat Sayis1
1 Krom 76 4,0 22,1 1
2 Krom 50 3,2 43,8 2
3 Krom 63 4,0 10,5 1
4 Krom 50 3,2 11,6 2
5 Krom 50 3,2 23,6 2
6 Krom 50 3,2 23,4 1
7 Krom 63 4,0 13,8 1
8 Krom 50 3,2 7,2 1
9 Krom 50 3,2 6,5 1
10 Krom 50 3,2 10,2 1

Temizleme Hatti:
Temizleme hatlarina ait teknik detaylar Cizelge 4.18.’de verilmistir.

Cizelge 4.18. Tekirdag Ili’nde Kurulu Sistemlerin Temizleme Hatt1 Teknik Ozelikleri

Tesis No | Malzeme | D1s Cap (mm) | Kalinlik (mm) | Uzunluk (m) | Hat Sayis1
1 Krom 50 3,2 28,2 1
2 Krom 40 3,2 8,2 2
3 Krom 40 3,0 17,2 1
4 PVC 50 4,0 14,2 2
5 Krom 40 3,2 32,2 2
6 Krom 50 3,2 31,8 1
7 Krom 50 3,2 18,3 1
8 Krom 40 3,2 13,7 1
9 Krom 40 3,2 12,5 1
10 Krom 40 3,2 19,7 1

41



Siit Sagim Uniteleri:

Tesislerin tamaminda siit sagim iinitelerinin pengeyi olusturan seffaf pence kapagi ve
metal karsit kapak, araya bir conta bir conta yerlestirilmek sureti ile birbirlerine
baglanmislardir. Uzun siit hortumlarinin bagli bulundugu seffaf pence kapagi iizerinde
kilitlenebilir penge vanasi bulunmaktadir. Kisa nabiz ve siit hortumlar1 kauguk malzemeden
imal edilmistir. Sagim bagliklarinin dort meme bashigindaki meme basi lastikleri kauguk

malzemeden imal edilmistir.

Sekil 4.24. Tekirdag ili 1 No’lu Isletmeye Ait sagim baslig
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4.4. Olciimii Yapilan Tesislerin Standartlara Uygunluk Kontrolleri

Vakum pompa kapasiteleri:

Vakum pompa kapasitesi degerinin asagida esitligi verilen pompa kapasitesinin olmasi

gereken degerinden kii¢iik olmamasi gerekmektedir (ISO 5707).
Q=(ERpr)+(10n)+(25n)+(10+2n)+(0.10 ERpgr)+(0.05Qn)

Burada,

Qr: Olmast gereken vakum pompa kapasitesi (L/min)

ERpr:Etkin yedek kapasite (L/min)

n: Sagim baglig sayist

10n: Sagim bagligt kayb1 (L/min)

25n: Nabiz aygit1 tiiketimi (L/min)

10+2n: Sagim sistemi kayb1 (L./min)

0.10 ERpg: Regiilator kayb1 (L/min)

0.05Qn: Vakum sistemi kaybi (I./min)

Tesislerde pompa kapasitesi degerleri pompa etiket degerleri okunarak tespit

edilmistir. Bu degerlerin tamami yukaridaki esitlikten uygun olduklan tespit edilmistir.
Ana Vakum ve Nabiz Hatlari:
Cizelge 4.19.’da borulardan gecen vakum hava kapasitesine uygun boru ¢aplari

verilmistir (Bilgen 2006).
Cizelge 4.19. Degisik boru kesitleri i¢cin hava kapasitesi

Hava Debisi Boru Uzunlugu(m)
L/min 5 ‘ 10 ‘ 20 ‘ 40 ‘ 60 ‘ 70
Minimum I¢ Gap(mm)
200 20 23 27 31 34 35
400 26 30 34 40 43 45
600 30 34 40 46 50 52
800 33 38 44 51 56 58
1000 36 42 48 56 61 63
1600 43 49 57 66 72 74
2000 46 54 62 72 78 81
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Tesislerde Sl¢iimii yapilan ana vakum ve nabiz hatlarin tiimiiniin yukardaki cizelgeye

uygun oldugu tespit edilmistir.

Yedek Vakum Depolart ve Regiilatorler:

Yedek vakum depolari i¢in standartlarda 6zel bir kapasite degeri belirlenmemistir.
Ancak tiim tesislerde mutlaka bulunmasi gerektigi belirtilmistir. incelenmesi yapilan tiim
tesislerde yedek vakum deposu mevcuttur.

Sagim tesislerine yerlestirilen tiim regiilatdrler pompa kapasitelerine uyumlu bir
sekilde yerlestirilmistir. Bazi tesislerde 2 regiilator kullanilarak yiiksek kapasiteli pompalarin

yarattig1 vakum dengelenmistir.

Nabiz Cihazlari:

Tesislerin tamaminda her bir sagim basligi icin vakum hatt1 {izerinde pnomatik yada
elektronik nabiz aygiti yerlestirilmistir. Tiim nabiz aygitlarinda nabiz sayist 60 adet/min
olarak tespit edilmistir. Pnomatik nabiz aygitlarinin nabiz sayist sagimci tarafindan
degistirilmektedir. Elektronik nabiz aygitlarinin nabiz sayilan firma yetkilileri tarafindan

degistirilmektedir. Nabiz aygitlarinin diger karakteristik ozellikleri 6l¢iilmemistir.

Siit Hatlar1:

Cizelge 4.20.’de sistemlerde kullanilan boru hava debilerine gore, kullanilmas1 gerekli

siit boru caplart verilmistir (ISO 5707).

Cizelge 4.20. Degisik Boru kesitleri i¢in hava kapasitesi

Siit borusu i¢ ¢ap1, mm
38 44 50 60 73 96
Boru hava debisi | 544 729 942 1356 2008 3619

L/min

Tesislerde 6l¢iimii yapilan siit boru hatlarinin tamami, boru hava debi degerlerine

uyumlu sekilde monte edilmistir.
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Siit Sagim Uniteleri:

Tesislerin tamaminda kullanilan siit sagim {initeleri standartlarda belirtilen ayrintilara
sahiptir. Bunlar; sagim bagliklarinin takilmasi sirasinda serbest hava giris delikleri
tikanmayacak sekilde dizayn edilmis, dis ve i¢ kilif {izerinde marka belirtilmis ve memelik

lastigi kadeh i¢inde burulmamustir.
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5.SONUC VE ONERIiLER

Bolgedeki hayvancilik isletmelerinin  %90’nin da seyyar tip sagim makinasi
bulunmakta ve bu isletmelerde 1-6 bas sagmal inek bulunmaktadir (Kayisoglu 1996). Bu
nedenle bu caligmanin asil konusu olan incelenen siit borulu sagim sistemleri ilgili tarim il
midiirliikleri tarafindan bolgeye ait 6rnek tesisler olarak goriilmektedir. Bu tesislerde yapilan
gozlem ve Olgiimlerde Trakya Bolgesinde siit boru hath tiim tesislerin yapisal olarak
standartlara uygun bir sekilde kuruldugu, bu tesislerde entansif siit sigircig1 yapilmasi i¢in ¢ok
uygun oldugu goriilmektedir. Ozelikle siirii yonetim sistemine sahip isletmeler su anda
diinyada kullanilan en modern tesislerle ayn1 ozellikler tasimaktadir. Yapisal olarak tespit
edilen bu bulgularin yaninda islevsel ©zelliklerin de belirlenerek standartlara uygunluk
kontrolerinin yapilmasi agikardir. Universitelerden deney raporu alan tesisler bu tiir
kontrollerden ge¢mektedir. Ancak bu kontrollerin en az alt1 ayda bir yapilmasi gerekmektedir.

Isletmeler simdilik modern siit sagim tesislerine sahip olduklari ancak hayvan
kapasitesi bakimindan heniiz yeterli bir seviyede olmadiklar1 goriilmektedir. Bunun nedeni,
son iki yilda siit sagim tesislerine verilen tesvikler tatmin edici boyutta olmasi ve biiyiik
isletmeler genellikle sektor disi kisiler tarafindan kurulmasidir. Siit hayvanciligi yapan
tireticilerin sahip oldugu sagmal sayisi simirli oldugu i¢cin modern siit sagim tesisleri insa
etmeleri olanaksiz goriilmektedir. Bu nedenle farkli organizasyonlarla bu isletmelerin
birlestirilmesi yoluna gidilmesi gerekmektedir. Kooperatiflesme veya sirketlesme yoluyla
biiyiik isletmeler olusturabileceklerdir. Biiyiik isletmelerin olugsmasi modern sagim tesislerine

ve kaliteli siit tiretimine gecisi kolaylastiracaktir.

Bu arastirmanin sonuglarina gore asagidaki oneriler verilebilir.

1. Sagim makinalar1 yapisal ve islevsel yonden yilda en az iki kere kontrol edilmelidir.

2. Sagim makinalarinin  bakimina Onem verilmeli ve bunun zamaninda yapilmasi
gerekmektedir. imalatcilar satis sonrasi servis imkanlarini genisletmelidirler.

3. Sagim makinalar1 imalat¢ilart {irettikleri makinalar1 standartlara uygun kontrollerini
yaparak piyasaya sunmalidirlar. Bu konudaki kontrol mekanizmalar1 daha etkin olmalidir.

4. Siit tireticilerinin 6zellikle siirii yonetim sistemi konusunda yeterli bilgiye sahip degildirler.

Ureticiler, ilgili kurumlar tarafinda siirii yonetimi konusunda aydinlatiimalidir.
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EK-1
ANKET FORMU
Isletme Ad1 e

Isletme Adresi ettt
Gorevli Personel e —————————— Tarih:......ccccvneeeee.l.

Malzeme........cccoouvveveeeeennnnnne fcCap .o, Et Kalinligt......ccccvveeeeennnn.
Uzunluk .....ccoooeiiiiie Dirsek Sayist ................. “T” Say1st ceeeeeeeeeeeeiieeee
B. Vakum Sistemi

-Elektrik Motoru

-Vakum Pompast

Tipi Rotor capi(mm) .......c.cceee. Palet say1s1 .......ccccee.eee.
Max.giiriiltii seviyesi .................. Rotor Genisligi(mm) .................. Palet uzunlugu(mm).........
Yag deposu hacmi(l) ............. Silindir i¢ capi(mm) ................. Palet genisligi(mm)..............
Yag Tiiketimi(ml/h) ............ silindir genisiligi(mm)............... Palet Kalinligi(mm)..............
-Hareket Iletim Sistemi

Elekt.Motoru Kasnagi i¢ ¢capi(mm)..................... Vakum pomp. kasnagi i¢ ¢capi(mm))................
Kayis Tipi «cceeeeeeiieeeeeieeenee

-Yedek Vakum Deposu

Tipi e, Malzeme .........ooovvvvnnnnnnnnn.. Hacmi(litre) ..........oveeeeennen.

-Regiilator
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C. Nabiz Hatt1
Malzeme.........c..cococoevvnenn. Iccap oo Et Kalmligl ......ooovvvvennnene.
Uzunluk ......ccooeeeeennee. Dirsek sayist ..........cc..... ESim ..oooviiniiiiiiiiie

Dolasim sekli TAM DOLASIMLI( ) TEK () IKi()

D.Nabiz Sistemi

Nabiz ayit1 tipi Piinomatik/Elektronik/Merkezi Elektronik ise besleme gerilimi (V) .............

Nabiz hareketi Tipi : Es zamanli/ Degisken zamanli  Calisabilecegi en yiiksek ortam

Makinali son sagim uygulayan otomatik sagim basligi alicili sistemlerde
Bekleme siiresi..............

Son sagima gecisteki debi degeri .............ccce....... kg§/min

Sagim bagligini alicisinin devreye girme debi degeri ................ kg/min
Uyarim (stimiilasyon) uygulamast .............ccc.coeee....

E. Siit Hatt1

Malzeme...................... fcCap oo, Et Kalinlit ....cocouvveeeeeinnni,
Uzunluk .......ccoccoeeenns Egim ...ccooviiiiiien Zeminden olan Yiikseklik ................
Sagum Cukuruna gére ALTTAN () USTTEN( )

Dolasim Sekli TAM DOLASIMLI( ) TEK( ) IKi( )

F. Temizleme Hatt1

Malzeme............. fcCap .coeevvenn. Et Kalinligt ....................
Uzunluk............... Dirsek sayist.......ccccceeennene. Egim .....ccooeeeei.

Dolasim Sekli TAM DOLASIMLI( ) TEK( ) IKi( )
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G.Sagim Unitesi

Nabiz Hortumlari Siit Hortumlar
Kisa Ciftli Uzun Kisa Ciftli Uzun
Uzunluk s s e eeereee e e
Cap(INM) s e eertee e e eerrireeesireee e
Et Kalinli@1 (Mm) oot iriecrerriiiieees rrireee e eeeeeeeaiareeeeeenaans
Malzemesi = ciiiis s e eeeee e
Agirthk Siit pengesi ic hacmi(ml) ...
(penge ile birlikte)(g/adet)
H. Meme Bashklar:
Meme Bagi lastigi Dis Kilif
Malzemesi.........ccccueeeenneenn. Uzunluk............. Malzemesi............... I¢ Cap.....
Agiz i¢ capi(mm)................. Dis cap................ Uzunluk (mm)......... Dis Cap........
Meme Lastigi
etkin capi(mm)............... kalinlik(mm)...........
I.LEk Donanimlar
VAR YOK

1. Otomotik Yikama Unitesi .. e

2. Otomatik sagim bashgi Alictst ... L.

3. SiitOleer s e,

4. Siit Olgmekabh .

5. Uzun siit Hortumu servis Kolu ... .l

6. Vakum ile ¢calisan diger donanimlar ... ...
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18.01.1970
1987

Temmuz 1991
1992-1993
1994-1997
1997-2002
2002

Subat 2005

OZGECMIS

Tunceli’ de dogdu. Ik ve orta 6grenimimi bu il de tamamlada.

E.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarirm Makinalar1 Bolimiinde lisans Ogrenimine
bagladi.

E.U. Ziraat Fakiiltesi, Tartm Makinalar1 Béliimiinden mezun oldu.
Askerlik gorevini yapti.

Ozel sektorde miihendis olarak gorev yapti.

Milli Egitim Bakanlhiginda sinif 6gretmeni olarak gorev yapti.

Tarim ve Koyisleri Bakanliginda Miihendis olarak goreve basladi.

T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarim Makinalar1 Anabilim Dali’nda Yiiksek

lisans 6grenimine bagladi.

Evli ve bir cocuk babasi.
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