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Giilsemin SAVAS
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Tarla Bitkileri Ana Bilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Kayithan Z. KORKUT

Bu calismada Namik kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinde

elde edilen kendilenmis hatlar materyal olarak kullanilmustir.

Denemede kullanilan 50 kendilenmis misir hattinda c¢esitli morfolojik karakterler
incelenmis ve elde edilen degerler ile basit istatistiki analizler yapilmistir. Yapilan ¢alisma
sonucunda; tepe piiskiilii ¢ikartma siiresinin 66- 85 giin; kocan piiskiilii ¢ikartma siiresinin 63
— 82 giin; yaprak alam degerlerinin 204.75 cm? ile 717.62 cm?; sap ¢apinin 1.23 cm ile 2.16
cm; bitki goriinimiiniin 2 ile 4 arasinda; kocan uzunlugunun 6.50- 21.00 cm; kocandaki tane
sayisinin 37 — 475 tane; hatlarin bin tane agirliklarinin 123.60 — 363.60g; somek capinin 5 —
11 cm; somek agirliginin 3.00 — 53.40 g ve bitki tane veriminin 7.40- 131.10 tane arasinda
degistigi belirlenmistir.



Ayrica kendilenmis hatlarin SDS-PAGE yontemi ile gliadin proteini bant desenleri
elde edilmis, genotiplerin nisbi yogunluk degerlerine gore bant sayilar1 ve bantlarin gliadin
bolgelerine dagilimlart incelenmistir. Elektroforez calismalar1 sonucunda kendilenmis muisir
hatlarinda gliadin proteinlerinin band sayilarinin 11-20 adet oldugu, genotiplerin nisbi
mobilite degerlerinin 18-90 kDa arasinda degistigi ve gliadin bolgelerine gore bandlarin
agirlikli olarak omega bolgesinde bulundugu, bunu beta ve gama bolgelerinin izledigi tespit
edilmistir. Nisbi mobilite degerlerinin en diisiik alfa bolgesinde oldugu bulunmustur. Elde
edilen bant desenleri ile bazi hatlarin benzer populasyondan olustugu, cogunlugunun ise

farklilik gosterdigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Zea mays L., morfolojik karakter, kendilenmis hat, SDS- PAGE,

gliadin elektroforezi, elektroforetik karakter.
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ABSTRACT

MSc. Thesis

THE MORPHOLOGICAL AND ELECTROPHORETIC
CHARACTERIZATION OF INBRED
MAIZE LINES

Giilsemin SAVAS

Namik Kemal University
Graduate School of Natural
and Applied Sciences

Main Science Division of Field Crops.

Supervisor: Prof. Dr. Kaythan Z. KORKUT

In this research, the lines which were developed by, Department of Field Crops,

Faculty of Agriculture, University of Namik Kemal, were used as a material.

collected on tassel formation 66 - 85 days,

Various morphological characters were examined in the 50 inbred lines and the basic
statistical analysis was mode. According to the results; it was determined that the data
silking 63 - 82 days, leaf area 204.750 -
717.620 cm?, plant diameter1.230 - 2.160 m., plant vigour 2 - 4, ear lenght 6.50 — 21.00
cm., number of fuds per ear 34 — 475 , 1000 seed weight 123.600 —363.600 g., cob diameter
5-11 cm., cob weight 3.00 — 53.40 g. and grain yield was between 7.400 — 131.100 units.
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In addition , the band patterns of gliadin protein of inbred lines were determined with
SDS — PAGE method, and the number of the bands and the spreading of the bands to the
gliadin regions according to ratio density data of the genotypes were examined. As result of
the electrophoresis examinations, it was established that the band number of the gliadin
proteins in the inbred maize lines was between 11 - 20, the relature mobilitiy of the genotypes
was between 18 — 90 kDA and according to the gliadin regions the bands were mainly in the
omega region, beta and gama regions follow this. It was found out that the relature mobility
was minimum in the alpha region. The determined band patterns was used to establish the

similar lines.

Key Words: Zea mays L., morphological character, inbred line, SDS-PAGE, gliadin

electrophoresis, electrophoretic character.

2008, 82 pages
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1.GIRIS

Diinya iizerinde yasayan insanlarin enerji ve protein ihtiyaclarinin biiyiik bir kismi
tahillarla karsilanmakta ve tahillar insanlar i¢in en ucuz enerji kaynagi olmaktadir. Diinya’ nin
baz1 bolgelerinde toplam enerjinin % 80’ ini ve toplam proteinin % 50’den fazlasi tahillar
tarafindan karsilanmaktadir (Anonim 2001). Diinya’da misirin insan gidasi ve hayvan yemi
olarak tiiketiminin yanm sira, endiistride nisasta, surup, bira, alkol ve viski yapiminda da

kullanilmaktadir (Anonim 2000 a ).

Diinyada insan beslenmesinde tiiketilen giinliik kalorinin %11.1'i musir bitkisinden
saglanmaktadir. Bu oran gelismis iilkelerde % 4' e diiserken, Meksika gibi Orta Amerika’ daki
iilkelerde % 27' ye kadar c¢ikabilmektedir (Anonim 2002). Misirda birim alandan yiiksek
verim alinabilmesi, yetistirme tekniklerinin, hasat, nakliye ve depolama gibi islemlerinin
kolay olmasi ve 1slah yoluyla siirekli gelisme o6zelliginin bulunmasi misirin endiistride

kullantmini diger tahillara gore arttirmistir.

Misir tanesinin agirhiginin % 70’ i nisasta, % 10’ u protein, % 5’ i yag, % 2’ si seker,
% 2’ si kiil ve ayrica pentozanlar bulunur. Yag tipi misir tanelerinde embriyo kiigiiktiir.
Tanedeki protein oraninin yaklasik 3% 'ii de embriyoda bulunur. Nisastanin neredeyse tamami
endospermde yer almaktadir. Tanede ayrica birtakim vitaminler yer alir. Vitaminler genellikle
endospermin aleuron tabakasinda bulunur. Ornegin; sar1 taneli musirlarda Provitamin A

(karotin) fazladir (Anonim 1991).

Bugiin, Antartika disinda, Diinya’nin her yerinde musir yetistirilebilmektedir. Misr,
Diinya’ da bugday ve celtikten sonra en fazla tarimi yapilan bir tahildir. Diinya iizerinde, 70
milyon ciftci ailesi, ki bunun yaklasik % 80’ i gelismekte olan iilkelerdedir, misir tarim ile

ugragmaktadirlar (Dowsell ve ark. 1996).

Misir, tropik, subtropik ve iliman iklim kusaklarinda yetisebildigi i¢in, Diinya
tizerinde, 58° kuzey ve 40° giiney enlemleri arasinda kalan alanlarda, deniz seviyesinden
baslayarak 4000 m’ ye kadar yetistirilebilmektedir. Elde edilen verimler ise, iilkeye ve

yetistirilen ¢esitlere bagl olarak degisim gostermektedir. Ortalama tane verimi yaklasik



dekara 50-60 kg olan iilkeler yaninda, yine dekara 1 ton ve iizerinde verimlerin alinabildigi
iilkeler de mevcuttur. Diinyada misir, en ¢cok Amerika Kitasi’ nda iiretilmektedir (Anonim

2002).

Diinya musir ekim alanlarinin % 90° dan fazlasi, ozellikle endiistriyel gelisimini
tamamlamis iilkelere ait olup bu iiretim bolgesi 1liman kusakta yer almaktadir. Gelismekte
olan iilkelerin ise yalnizca % 25’ lik bir paylar1 iliman iiretim bolgelerinde bulunmaktadir. Bu
ilkeler de Cin ve Arjantin’dir. Yetmis milyon ha alan iliman olmayan iklim bolgelerindedir.
Diinya misir iiretim alanlarina hakim olan ekolojik bolge tropikal bolgelerdir. Bu bolgelerde
yiiksek sicaklik, kuraklik, toprak asitligi , toprak erozyonu, verimsizlik, hastalik ve zararhlar
musir iiretimini kisitlayici faktorlerdir. Bu sorunlara ¢oziim i¢in siirdiiriilen adaptasyon ve
1slah calismalar1 olduk¢a pahali olmaktadir. Bu bolgelere yonelik arastirma ve gelistirme
caligsmalar daha ¢ok CIMMYT (Uluslararas1 Bugday ve Misir Islah1 Merkezi- Meksika ) ve
ilgili tilkelerin isbirligi ile yiirtitiilmektedir (Anonim 1999, 2000 b ).

Izmir Ticaret Odas1 AR-GE Biilteninde agikladig1 verilere gore Diinya musir iiretimi
2005 yilinda 2004 yilina gore % S artmistir. 2005 yili verilerine gore Diinya musir iiretim
miktar1 yaklasik 677 milyon ton seviyesindedir. Diinya misir iiretiminin % 41’ini ABD, %
19’unu Cin , % 12’sini Brezilya, Meksika ve Arjantin saglamaktadir. Uretimde 280 milyon
ton ile ABD birinci sirada yer almaktadir. 128 milyon ton iiretimiyle Cin, 43 milyon ton
tiretimiyle Brezilya 2. ve 3. siray1 almaktadir. AB iilkeleri de iiretimde dnemli bir paya sahip
olup 9.33 milyon ton iiretim miktar ile Italya ilk sirada bulunmaktadir (Anonim 2007). FAO’
nun 2006 verilerine gore Tiirkiye’de 650.000 hektarda misir ekilmis, 3.8 milyon ton iiretim
gerceklesmistir. Ulkemizde 2006 yilindaki verim ise 586 kg dir (Anonim 2007). Son yillarda
tilkemizde hibrit tohum kullanilmasina ragmen musir veriminde ABD ve AB seviyesine

ulasilamamis durumdadir (Anonim, 2004).

Diinya misir iiretiminin 2007 yilinda gecen yila gore artarak 746 milyon ton iiretim ile
zirve yapacagl ongoriilmektedir. Kuzey Amerika ve Giiney Afrika’da daha fazla rekolte
beklendigi, ancak Cin ve Giiney Amerika’daki tiretimin 2006 yilindaki bol hasatlardan
sonra biraz gerileyecegi tahmin edilmektedir. Toplam tiiketimin ise 755 milyon tona ulasacagi
beklenirken, endiistriyel tiilketimin basta artan etanol imalatina baglh olmak iizere artacagi ve

Oniimiizdeki yil stoklarin azalacagi vurgulanmaktadir (Anonim 2007).



Misir, iilkemizde tarla iirlinleri arasinda ekilis alam1 bakimindan yedinci sirada
(bugday, arpa, nohut, mercimek, pamuk, aycicegi ), liretim miktar1 bakimindan ise tiglincii
sirada yer alan bir iiriindiir. Hemen hemen {iilkemizin tiim bolgelerinde yetistirilmesine
ragmen Akdeniz, Karadeniz ve Marmara bolgelerinde ekonomik olarak {iretilmektedir.
Ulkemizde iiretilen musirin tamamina yakim yurtiginde tiiketilmektedir. Misir tariminin belli
Olciide su istemesi nedeniyle, bu iiriiniin verimi diger tahillara gore daha yiiksektir. Verimin

yiiksek olmas1 Cukurova’da ikinci iiriin olarak misir ekimini artirmistir (Anonim 2002).

Tiirkiye’de musir iiretimi bakimindan ilk siray1 Akdeniz Bolgesi alir. Bu bolgenin
misir iiretiminde ilk siraya gecmesi bolgede verimin daha fazla olmasi yaninda Karadeniz
Bolgesi’ndeki misirlarin bir kisminin silajlik olarak kullanilmasi ile agiklanabilir. Akdeniz
Bolgesi Tiirkiye musir tiretiminin % 46.6’sin1 karsilamaktadir. Akdeniz Bolgesi’ nde muisir
tretiminin en fazla oldugu il 518 729 ton ile Adana’dir. Bu il tek basina bolge misir
tiretiminin % 53.3’iinii ve Tirkiye misir iiretiminin % 24.7’sini karsilamaktadir (Anonim,

2004).

Tiirkiye’de misir ekim alanl ve iiretiminin en az oldugu bolgeler Giiney Dogu, Dogu
Anadolu ve I¢c Anadolu Bélgeleri’ dir. Soz konusu bolgeler Tiirkiye misir alanlarinin sadece
% 3.4’une, llke toplam iretiminin ise % 3.2°sine sahiptir. S0z konusu bdlgelerin bazi
illerinde misir ekimi yoktur. Bu bolgelerde misir ekiminin yapilmamasinin temel nedeni
iklimdir. Tiirkiye’de musirdan yiiksek verim alinabilmesi i¢in ekimin Akdeniz, Karadeniz,

Marmara ve Ege Bolgesi’nin kiy1 boliimiinde yapilmasi 6nerilmektedir.

Diinyada musir ireticisinin kullandig1 acgik tozlanan cesitler ve melez gesitler ABD,
Dogu Avrupa c¢cok az da Cin’ de gelistirilmekte, yogun calismalar bu bolgelerde
stirdiiriilmektedir. Hibrit misirin ticari olarak kullanilmasina 1930’larda ABD’de baglanmis ve

kisa siirede tiim Diinyaya yayilmistir (Sriwotonadangse, 1987).

Misir Diinyada oldugu gibi iilkemiz i¢inde sosyo-ekonomik 6neme sahip bir bitkidir.
Farkli tiirleri ve genis adaptasyon ozelligi ile yeryiiziindeki farkli ekolojilerde genis ekim
alanlarina sahiptir. Fakat iilkemizde misir iiretimi istenilen diizeye ulasamamistir. Misir
liretimini arttiracak parametreleri 6nemli kilmaktadir. ilave ekim alanlari ile ilgili siirdiiriilen

caligmalarin yani sira birim alandaki verimliligin artirllmasi gerekmektedir. Birim alandaki



verimin artirllmasinda 6nemli etkenlerden biri ¢evre sartlarma uygun verimli gesitlerin

gelistirilmesidir.

Misir Diinya’da 1slah ¢alismalarinin en yogun bir sekilde siirdiiriildiigi bitki olma
ozelligini tasimaktadir. Ulkemizde 1954°lerde baslayan musir 1slah calismalar1 bazi teknik ve
alt yapidaki donanim yetersizlikleri ile birlikte 6nemli sonuglari ortaya koyabilecek birikime

sahiptir.

Diinya’da oldugu gibi iilkemizde de misir iiretiminde kullanilan tohumun niteliginin
verime olan etkisi kabul gormiis, yasanan gelisim siirecinde de tek melez misir cesitleri
tiretime hakim olmus durumdadir. 2006 yilinda iilkemizde 650.000 hektar misir ekilmis bu

alanlar i¢in yaklasik 1.3 milyon ton tohumluk misir kullanilmistir (Anonim, 2007).

Giinlimiizde verim artigin1 saglamak icin klasik bitki 1slah1 programlarini tamamlayan
ve destekleyen yeni biyoteknolojik yontemlerin kullanilmasi alternatif olarak ortaya ¢cikmustir.
Bu yontemlerin kullanilmasiyla izole edilmis bir genin dogrudan aktarilmasi s6z konusu
oldugundan, oncelikle farkl tiirler ve cinsler arasi gen aktariminda
melezleme zorunlulugu ortadan kaldirilmakta, klasik 1slahta yabani gen kaynaklarindan
yararlanmada en onemli engel olan dogal izolasyon, bir baska deyisle, kisirlik ve uyusmazlik
sorunu da ¢oziilmektedir.Modern biyoteknolojik yontemlerin kullanilmasiyla, klasik 1slahta
farkli cinsler arasi gen aktariminda ikinci biiyiikk engel olan, baglilik (linkage) nedeniyle
istenen genlerle birlikte istenmeyen genlerinde melezlere ge¢cmesi sorun olmaktan
cikmaktadir (Ozgen ve Tiiret, 1995). Bu gibi nedenlerle yeni gesitlerin gelistirilmesinde

biyoteknolojik yontemlerden 6nemli 6l¢iide yararlanilmasi beklenmektedir.

Melez cesit 1slahinda temel asama kendilenmis hatlarin elde edilmesidir. Kendilemede
ama¢ homozigot bireylerin olusturulmasidir. Kendilenmis hatlarin  gelistirilmesi ve
kullanilmas1 melez cesit 1slahinda basariy1 etkileyen en 6nemli ¢alismalardir. Kendilenmis
hatlarin sahip olduklar1 genetik potansiyel melezin genetik potansiyeli i¢in belirleyicidir.
Kendilenmis hatlarin morfolojik ve elektroforetik acidan karakterizasyonu bu bakimdan 6nem

tastmaktadir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1.Morfolojik Karakterizasyon ile ilgili Kaynak Ozetleri

Denmead ve Shaw (1960), misir bitkisinde vegetatif gelisme donemi boyunca su
stresinin, yaprak, sap, ve kok gibi organlarin gelisiminde azalmalara neden oldugunu ileri

siirmiislerdir.

Berger (1962), misir bitkisinin normal sartlar altinda 2-3 m’ye kadar boylanabildigini
, baz1 cin misir ¢esitlerinin ise, 30-90 cm arasinda bir boya sahip oldugunu, iliman ve tropik
bolgelerde bitki boyunun 6-7 m’ye ulasabildigini bitkinin olusturabilecegi yaprak sayisinin 8-
48 arasinda degistigini, ortalama sayinin 12-18 adet arasinda oldugunu; sap kalinliginin 3-4
cm ye kadar biiyiiyebildigini, kocan uzunlugunun normal kosullarda 8- 42 cm arasinda
degisebilecegini ancak, cok ekstrem sartlarda 2,5 cm ile 50 cm uzunlugunda koganlara
rastlanabilecegini; kogan caplarinin 7,5 cm’ya kadar olabilecegini, normal sartlarda bu
kalinligin 3-5 cm civarinda oldugunu; kocan iizerinde olusabilecek tohum siralarinin sayisinin
4 ile 30 arasinda degisebilecegini, bu sayinin, cesitlerin kendi genetik yapilarinin yaninda,
cevresel faktorlere de bagli oldugunu, ayrica misirin yulaf haricinde tahillar icerisinde en fazla
yag oranina sahip bir bitki oldugunu, ortalama yag oraninin % 4-5 arasinda degistigini, bu
oranin % 7’ye kadar c¢ikabildigini ve yagin yaklasik % 80’ inin embriyoda bulundugunu
bildirmektedir.

Calismalarinda, musir tepe piiskiilii ¢ikarma siiresi, kogan piiskiilii ¢ikarma siiresi ve
tane verimi ile su stresi arasinda dogrusal bir iligki oldugunu belirleyen Claassen ve Shaw
(1970), bitkinin fide donemi ile tepe piiskiili ¢ikarma donemi arasinda olusacak bir su
stresinin, tepe puskiilii ¢ikisini 2 ile 5 giin arasinda geciktirdigini agiklamislardir.

Aspiauzu ve Shaw (1972), sicaklik ve fotoperiyotta meydana gelebilecek cevresel
farkliliklarin, misirin bazi morfolojik 6zelliklerinde degisiklige neden oldugunu, sicaklik artigi
ve fotoperiyodun da etkisiyle toplam yaprak sayisi, yetisme siiresi ve piiskiil olusumu
stirelerinde bir azalma goriildiigiinii belirtmektedirler.

Metcalfe ve Elkins (1980), misir bitkisinde toplam yaprak sayisinin 10-15 tane
arasinda, bitki boyunun ise 0.90 m’den 4.6 m’ye kadar degisebilecegini, baz1 cesitlerin cok
ekstrem sartlarda 90 cm’den daha kisa bir boya sahip oldugunu, Orta ve Gliney
Amerika kokenli bazi misir ¢esitlerinin ABD’nin musir kusagi bolgelerinde ekildiginde, 7.6

m’ye kadar boylanabildigini fakat olgunlasamadigini rapor etmislerdir.



Misir bitkisinde toplam yaprak sayisi, dolayisiyla da yaprak alami arttigi zaman,
asimilasyon miktarinin arttigimi ve bu artisin kocanda agirlik artisi olarak gozlendigini,
sonugta tane veriminde bir yiikselme oldugunu belirtmistir Hunter (1980).

Hallauer ve Miranda (1981), kendilenmis hatlar ile melezleri arasinda verim, bitki ve
kocan oOzellikleri yoniinden iliskileri arastirmislar ve yaptigi calismalarin sonucunda bu

ozellikler arasinda genelde bir uygunluk bulamamislardir .

Calismalarinda, misira ait bazi agronomik karakterleri incelemisler, korelasyon ve
path analizleri yaparak bu karakterler arasinda dogrudan ve dolayh iligkileri belirlemeye
calismiglardir Wong ve Yap (1982). Bu calismalarin sonucunda, kocan agirlig ile tane
verimi, bitki boyu ile kocan boyu ve kocandaki tane sayisi ile tane verimi arasinda 0.01
diizeyinde 6nemli ve olumlu iligkilerin oldugunu, tane verimine en biiyiik dogrudan etkinin
kocanda tane sayisi tarafindan yapildigini belirlemislerdir. Koc¢anda sira sayisinin, tane
verimine dogrudan etkisinin olumsuz fakat Onemsiz oldugunu, kocan agirliginin tane
verimine olan dogrudan etkisinin ise 6nemsiz ve diisiik oldugunu bildirmislerdir.

El-Naqouly ark. (1983), pek cok misir ¢esidinde bazi1 agronomik karakterler iizerinde
korelasyon ve path analizleri yapmuslardir. Bu analizler sonucunda, tane verimi ile tepe
piiskiilii ¢cikarma siiresi ve kocan boyu arasinda onemli ve olumlu iliskiler bulundugunu
bildirmislerdir. Path analizi ile, ko¢can boyunun tane verimine dogrudan etkili oldugunu, tepe
piiskiilii cikarma siiresinin tane verimine etkisinin ise dolayli oldugunu saptamiglardir.

Kang ark. (1983), calismalarinda, kullandiklar1 54 adet misir melez genotipinde
yaptiklar1 diallel melezlemelerle ilgili ikili iliski analizleri sonucunda, tane veriminin tepe
piiskiilii cikarma siiresi, bitki boyu ve somek orani ile iligkili oldugunu aciklamislardir.

Misir bitkisinde, boy acisindan ¢ok biiyiik farkliliklar olabilecegini, bunun ortalama 50
cm ile 600 cm arasinda degisebilecegini, tropik bolge kokenli ¢esitlerde bitki boyunun diger
cesitlere gore daha uzun oldugunu, sap kalinliginin 3-5 cm’ye kadar biiyiiyebilecegini, tepe
piiskiilii ¢ikist ile kocan piiskiilii ¢ikist arasinda genellikle 4 ile 8 giin arasinda bir siire
oldugunu, ortalama yaprak sayisinin 12-18 arasinda degistigini, erkenci cesitlerin daha az
sayida, gecci cesitlerin  ise daha fazla sayida yaprak olusturduklarini, her bitkinin
ortalama 1-2 kogan olusturdugunu, bir bitkide daha fazla sayida kocan olusturan ¢esitlerin de
oldugunu, cok kocanliligin genetik ve c¢evre sartlarinin etkisi altinda oldugunu; kocan
boyunun 10-40 cm arasinda bir varyasyon gosterebilecegini, ancak ortalama olarak genellikle
15- 30 cm arasinda degistigini; kocan capinin 3-6 cm arasinda olabildigini, bin tane

agirhginin 50-1000 g arasinda degisiklik gosterdigini, hektolitre agirhiginin ise 72-85 kg



arasinda ve iri taneli ¢esitlerde diisiik, kiiciik taneli cesitlerde yiiksek oldugunu; tane seklinin
daha ¢ok cesidin genetik yapisina, tane Olciilerinin ise hem genetik yapiya hem de cevre
sartlarina bagli oldugunu ifade etmektedir Kiin (1985).

Willman ark. (1987), dort ayr olgunluk grubundan toplam 76 musir genotipiyle
yaptiklar1 ¢calismada, 21 bitki karakterinin dl¢iimiinii yaparak, tane verimlerinin yillara gore
degisiklikler gosterdigini; genotip x yil interaksiyonunun oldugunu; yaprak sayisi, tanede yag
orani, sap agirligi, olgunlasma orani, koganda tane sayisi gibi bazi karakterlerin verimle
iliskili oldugunu belirtmislerdir.

Genctan ve Baser (1988), birinci iiriin misirda yaptiklari calismada gesitlerde tepe
piiskiilii cikartma siiresinin 54.3 - 56.0 giin arasinda degistigini aciklamiglardir.

ABD’nin North Carolina eyaletinde yaptiklari melez misir adaptasyon ¢aligsmasinda,
Orta ve Giiney Amerika kokenli toplam 42 cesitte, ciceklenmeye (tepe piiskiiliiniin toz
vermesi) kadar gecen siirenin, 66 ile 72 giin arasinda, kogan baglama yiiksekliginin 86 ile 134
cm arasinda ve tane verimlerinin ise, dekara 634 kg ile 908 kg arasinda degistigini
bildirmiglerdir Halley ve Goodman (1988).

Iki kocanli musir ¢esitlerinin tek kocanli cesitlere gére onemli derecede yiiksek
ortalama tane verimine sahip olduklarini belirleyen Brotslaw ark. (1988); bu tip cesitlerde,
tepe piiskiilii ile kocan piiskiiliiniin birbirine yakin zamanlarda olustugunu, sonucta
dollenmenin tam olarak ve zamaninda gerceklesmesi nedeniyle verimin yiiksek oldugunu,
ayrica boyle cesitlerin kocan baglama yiiksekliginin de fazla oldugunu bildirmislerdir. Ayn
arastiricilar, sap capinin, ¢cok koganlilik durumunda onemli oldugunu, kiigiik capli saplara
sahip cesitlerin, birden fazla kocani tasiyamayacagini ve sap kirilmalarinin meydana
gelebilecegini agiklamiglardir.

Tosun ark. (1989), erkenci tek melez TTM-813, orta erkenci tek melez TTM-815 ve
gecci kompozit musir cesidi Karadeniz Yildiz1 ile Izmir-Bornova kosullarinda, hava
sicakliginin artmasi ile her ii¢ cgesitte de tepe piiskiilii ¢ikarma siirelerinin kisaldigini, bu
kisalmaya erkenciligin ve ekimin biraz geciktirilmesinin neden oldugunu, biiyiime i¢in temel
sicaklik kabul edilen 10 C° ‘yi esas alan giinliik biiyiime derecesi degerlerinin tepe piiskiilii
cikarma siireleri ile olumsuz bir iliski i¢inde oldugunu rapor etmektedir.

Cesurer (1990), ticari melez misirlarda, ¢esidin bin tane agirligr ile verim arasinda
olumlu bir iliski oldugunu, bin tane agirhigr yiiksek olan cesitlerde veriminde genellikle
yiiksek oldugunu bildirmektedir.

Ferhatullah (1990), 6 melez misir ¢esidiyle yapmis oldugu ¢alismada, tane verimini

en fazla kocan boyunun etkiledigini belirtmistir.



Nevado ve Cross (1990), misir 1slahinda melezlemede kullanilan anaclarin
gelistirilmesinin 1slah caligmalarinin en basta gelen amaci oldugunu belirtmislerdir. Genel
(gky) ve 0Ozel (0ky) kombinasyon yetenegi tespitinin kendilenmis hatlarin potansiyelini
belirlemede onemli bir gosterge oldugunu ifade etmislerdir. 8 anag ile yiiriitiilen diallel
calismada gky/ 6ky oranini ¢iceklenme giin sayisi, bitkide kogan sayisi1 ve verim igin birden
kiigtik bulmuslardir.

Antalya kosullarinda yiiriittiigii calismasinda misirda bitki boyunun 199.38-233.13 cm,
kogan piiskiilii ¢ikartma siiresinin 57.6 — 64.5 giin, misirda bitkide kogan sayisinin 1.0-1.84
adet arasinda degistigi sonucu elde etmistir Polat (1991).

Yiice ve Turgut (1991), iizerinde calistiklar1 melez populasyonda bitki boyu ve bin
tane agirligi bakimindan eklemeli genlerin hakim oldugunu bildirmislerdir. Bitki basina tane
verimi bakimindan 6zel kombinasyon yetenegi etkisi genel kombinasyon yetenegi etkisinden
daha biiyiik bulunmus olup bu karakterin idare edilmesinde dominant genlerin hakim oldugu
belirtilmistir.

Uzunoglu (1991), misirda en yiiksek tane veriminin alinabilmesi i¢in, bogaz doldurma
doneminde ( 4 yaprakli donem, yaklasik 40 - 50 cm boyda) bir kez, tepe piiskiilii ¢citkarmadan
once bir kez, kocan piiskiilii ¢cikarma doneminde bir kez ve siit olum doneminde de bir kez
olmak iizere toplam 4 kez sulanmasinin gerekli oldugunu bildirmistir.

Hunt ve ark. (1992), degisik yetistirme tekniklerinin uygulanmasinin basta tane
verimi olmak iizere silaj veriminde ve tiim kalite kriterlerinde oranlara iliskin degisikliklere

neden oldugunu, bunlarin da ¢esitlere gore farklilik gosterdigini agiklamislardir.

7 musir populasyonu ve bunlara ait 21 melez misir kombinasyonu arasinda verim
bakimindan istatistiki olarak ©nemli farkin oldugunu belirleyen Vasal ve ark. (1992),
arastirmalarinda, anaclara ait genel kombinasyon yetenegi etkisi istatistiki olarak énemli, 6zel
kombinasyon yetenegi etkisi ise onemsiz olarak degerlendirilmistir.

Nafziger (1992), tane iriligi ve seklinin, tarla ¢ikiglari ve tane verimleri {izerinde etkili
olmadigini, ¢imlenme ve cikis giicii, bitki boyu, tane verimi ve bin tane agirligi gibi
karakterler agisindan yaptig1 gozlemler sonucunda, kiigiik tanelerin (1000 tane agirlig diisiik)
tohumluk olarak kullanilmalarinin miimkiin oldugunu belirtmistir.

Altinbas ve Algan (1993), 9 kendilenmis misir hat arasinda olusturulan yarim diallel
36F1 melezini iceren populasyonda erkencilik 6geleri ile verim, verim Ogeleri ve kalite
ozellikleri arasindaki iligkileri belirleyebilmek amaciyla basit, kismi ve ¢oklu korelasyon

katsayilar1 tahminlemislerdir. Calismada, tepe piiskiilii goriiniim siiresi 41.0 - 52.3 giin, tanede



protein oran1 % 8.4- % 12.3, bitki basina tane verimi ise 71.0 - 188.9 g arasinda degismistir.
Ayrica aragtirmada tepe piiskiilii goriiniim siiresinin uzamasinin tane veriminde belli artiglara
neden olabilecegini rapor etmislerdir.

Uluslararas1 Misir ve Bugday Arastirma Merkezi (CIMMYT) in kaliteli protein iceren
musir gen kaynaklarinin Quality Protein Maize (QPM) heterotik modellerini ve kombinasyon
yetenegini belirlemek ve ayni zamanda melez i1slahi i¢in {istiin kaynaklari tanimlamak
amaciyla yliriittiikleri arastirmada 10 ana¢ ( 4 QPM havuzu, 5 QPM populasyonu, cesit
Pioneer 7737 ) arasindaki diallel melezleri 8 lokasyonda denemislerdir. Calismada ¢igeklenme
tarihi, bitki boyu, endosperm sertligi ve tane verimi gibi karakterler iizerinde durmuslardir.
Genel kombinasyon yetenegi etkileri biitiin 6zellikler i¢in 6nemli, 6zel kombinasyon yetenegi
etkileri sadece tepe piiskiil gosterme zamami ve bitki boyu icin Onemli olmadigini
bulmuslardir Vasal ve ark. (1993).

Altinbas (1995), ikinci iiriin kosullarinda erkenci ve yiiksek verimli misir genotipleri
gelistirme olanaklar1  arastirmak amaciyla 6 kendilenmis musir hattinin yarnm- diallel
melezlerinde bitki basina tane verimi, kocan piiskiilii ¢cikarma siiresi, bitki boyu ve
kogan yiiksekligi i¢in heterosis ve kombinasyon yetenekleri iizerinde durmustur. Bitki verimi
ve bitki boyuna iliskin genotipik varyansin ¢ogunlugunu heterosis olusturmaktadir. Melezler
arasindaki varyansin biiyiik bir kisminin genel kombinasyon yetenegi etkilerinden ileri geldigi
ciceklenme siiresi ve kocan yiiksekliginde eklemeli genetik etkilerin daha 6nemli oldugunu
tahminlemistir. Heterosis oran1 bitki basina tane veriminde % 72.0 ile % 140.7 , ¢iceklenme
siresinde % 2.4 ile % 18.0 arasinda degismistir. Ayrica c¢alismada bitki boyu, kogan
yiiksekligi ve verim bakimindan pozitif, ¢iceklenme giin sayis1 bakimindan ise negatif yonde
heterosis belirlenmistir.

Ozdemir (1995), Misirda kocan agirligimin ortalama olarak 185.4 -120.2 g arasinda
degistigini belirtmistir.

Antalya kosullarinda, toplam 28 genotiple yaptig1 calismada, tepe piiskiilii ¢ikarma
stirelerinin 60 giin ile 76 giin arasinda, bitki boylarinin 150 cm ile 260 cm arasinda degistigini
aciklayan Tiistiz (1995) ayrica, kocan baglama yiiksekliginin 85 cm ile 170 cm arasinda,
kogan kabugu goriiniimiiniin 1skala degerinin 1 ile 3 arasinda, tanelenme oraninin % 67 ile %
84 arasinda ve dekara tane veriminin ise, 338 kg ile 1283 kg arasinda degistigini bildirmistir.

Thomson ve Jordan (1995), cok kocanliligin tane verimine biiyiik oranda katkisinin
olmadigini, tane veriminde ¢ok az bir fark yarattigini; ¢ok kocanliligin kogcan baglama

yiiksekligi ile ilgili oldugunu, ¢ok kocanli c¢esitlerde bazi koganlarin sapin daha {ist



kisimlarinda olustugunu, bunun ise riizgar etkisiyle sapin daha kolay kirilmasina neden
olabilecegini belirtmislerdir.

Harran ovasinda, TTM 81-19 melez misir ¢esidi ile yaptig1 ¢alismada, tane veriminin
dekara 491 kg ile 1015 kg arasinda , bitki boyunun 208 cm ile 265 cm arasinda, kocan
boyunun 15.8 cm ile 23.9 cm , kocan capimnin 4.23 cm ile 5.05 cm arasinda, bin tane
agirligmin 229.0 g ile 306.9 g arasinda ve hektolitre agirliginin ise 58.5 kg ile 69.5 kg
arasinda degistigini; ayrica sulamanin sik yapilmasi ile, tepe piiskiilii ve kogan piiskiilii
cikarma siirelerinde bir azalma gozlendigini bildirmistir Cetin (1996).

Daud (1996), misir tane verimi ve kocan tane veriminin tiim verim unsurlar ile
olumlu, tepe piiskiilii cikarma siiresi, kocan piiskiilii ¢ikarma siiresi ve yetisme siiresi ile de
olumsuz iliski i¢inde oldugunu bildirmektedir. Yine 18 melez misir ¢esidiyle yapmis oldugu
caligmalar sonucunda, genotip x cevre (lokasyon) interaksiyonunun ¢ok onemli bulundugunu,
kogcan baglama yiiksekligi, kocan agirligi, kocan tane verimi, kogan
uzunlugu, kocan iizerindeki siralarda yer alan tane sayisi, kocan ¢api, yetisme siiresi ve bin
tane agirhiginin en fazla etkilenen karakterler oldugunu ve ikili ve iiclii melez cesitlerle
kiyaslandiginda, tek melez misir c¢esitlerinin tane verimi yoniinden daha stabil oldugunu ileri
stirmektedir.

Baser ve Genctan (1996), Tekirdag ve Edirne kosullarinda, 1989, 1990 ve 1991
yillarinda, 22 melez misir ¢esidiyle yaptiklar1 adaptasyon calismasinda, en erkenci ve en gecci
cesitlerin bu bolge i¢in, birinci {iriin olarak uygun olmadigini, kisa yetisme siiresine sahip
oldugu i¢in en erkenci ¢esitlerin ve yetersiz sicakliga maruz kalan en gecci cesitlerin de tane
verimlerinde diisiisler goriildiigiinii, bu bolge i¢cin en uygun cesitlerin orta erkenci ve orta
gecci grubundaki cesitlerin oldugunu, denemeye alinan cesitlerin ortalama verimin 498,5 kg
ile 1023,4 kg arasinda degistigini, ¢esit x yil ve ¢esit X cevre interaksiyonlarinin 6nemli
bulundugunu rapor etmislerdir.

Kendilenmis misir hatlar1 ile yapilan calismada 15 kombinasyon anaglar ile
karsilastirilmistir Altinbas (1996). Arastirmada musir hatlari ve onlarin yarim diallel
melezlerinden olusan populasyonda bitki basina tane verimi ve 1000- tane agirligi bakimindan
ana¢ hatlarin ortalama degerleri, genel kombinasyon yetenegi etkileri ve melezlerin heterosis
diizeylerinin melez performanslarinin tahminlenmesindeki etkinlikleri basit korelasyon (r) ve
determinasyon katsayilar1 ( r %) ile tahmin edilmistir. Incelenen biitiin 6zellikler bakimindan
15 tek melezin gozlenen ortalama degerleri ile heterotik sapmalar ve anaglarin genel
kombinasyon yetenegi etkilerinden tahminlenen, beklenen ortalama degerleri arasinda pozitif

ve Onemli korelasyonlar saptanmistir. Ayrica kocan uzunlugunda melezlerin gozlenen
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degerleri (F;) ile iki ana¢ ortalamasi1 (MP) arasinda pozitif ve 6nemli bir iligki (r = 0.735%%)
oldugu belirlenmistir.

Yertutan (1996), tane misir cesitlerinde yaptigi calismada bitki boyunun 166.17 ile
192.37 cm, bitkide kogan sayisinin 1.07 ile 1.50 adet arasinda degistigi sonucunu elde
etmistir.

8 melez misir ¢esidini kullanarak ciceklenme giin sayisi, bitki boyu, kogan yiiksekligi
bakimindan iki yillik ¢alisma sonuglarina ait ortalama degerleri sirasiyla 52 — 58 giin, 193 —
218 cm, 90 — 104 cm olarak belirlemislerdir Tiisiiz ve Balabanh (1997). Genis anlamda
kalittm derecelerinin de belirlendigi arastirmada ciceklenme giin sayist i¢in 0.93, bitki boyu
icin 0.12, kocan yiiksekligi ve tane verimi i¢in 0.31 ve 0.06 degerlerini bulmuslardir.

Altinbas ve Tosun (1998), bitki tane verimi, verim Ogeleri ve bitki Ozelliklerine
iliskin kombinasyon yetenegi etkileri arasindaki kovaryanslarin iistiin ana¢ melezlerinin
belirlenmesinde kullanilabilme olanaklarin1 arastirmak amaciyla birinde 6 digerinde 9
kendilenmis hat ve onarilan yarim diallel melezlerinden olusan iki misir populasyonunu
kullanmislardir. Bitki basina tane verimi ile diger bitki 6zellikleri arasindaki genel ve 6zel
kombinasyon yetenegi kovaryanslarindan elde edilen bulgular, 1000 tane agirlig1 ile kogan
uzunlugu i¢in hatlar ve melezler arasinda kombinasyon yetenegi degerlerine gore yapilacak
secimlerin daha etkili olabilecegini gostermistir. Kombinasyon yetenegi varyanslari ve etkileri
yaninda kovaryans tahminlerinin de melez misir gelistirme calismalarimda yarar
saglayabilecegi sonucuna varilmistir. Ayrica bu ¢alismada melez populasyonda bitki boyu,
kocan yiiksekligi, bin tane agirligi ve bitki basina tane verimi degerlerine ait genel ve 6zel

kombinasyon yetenegi degerlerini %1 olasilik diizeyinde 6nemli bulmuglardir.

Carsky ve Nokoe (1998), yaptiklar1 calismada misirda cesidin verimlilikteki payinin
% 20’lerde oldugu belirtilmektedirler. Elde edilen cesitlerin su istegi, bitki boyu, yaprak
uzunlugu, govde cap1 gibi morfolojik 6zellikleri ile kocan agirligi, tepe piiskiilii ¢ikartma
sireleri, kocan piiskiilii ¢cikartma siireleri ve yetistirme tekniklerinin de farkli oldugunu ileri

siirmektedirler.

Konak ark. (1998), Biiyilk Menderes Ovasi ‘nda 25 adet melez musir ¢esidini
denemeye almislar ve cesitler arasinda gozle goriilebilir bir performans farki oldugunu
bildirmislerdir. Olciimii yapilan tiim karakterler bakimindan, cesit x yil interaksiyonu 6nemli
bulunmustur. Bu calismadan elde edilen iki yillik ortalama sonucglara gore, tepe piiskiilii
cikarma siireleri 56.9 giin ile 63.4 giin arasinda, bitki boylar1 264.5 cm ile 308.5 cm arasinda,

sap ¢ap1 2.35 cm ile 3.13 cm arasinda, kocan baglama yiiksekligi 103.5 cm ile 127.0 cm
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arasinda, kocan boyu 18.7 cm ile 22.5 cm arasinda, kogan capr 4.3 cm ile 5.6 cm arasinda,
kocanda tohum sira sayis1 13.8 ile 17.8 arasinda, bitki basina kocan sayist 1.13 ile 1.28
arasinda (dekara 6789 adet kogan ile 7698 adet kocan), bin tane agirligi 360.1 g ile 470.8 g
arasinda, tanelenme orani (tane/ kogan) % 77.78 ile 85.68 arasinda, tane verimleri ise dekara
1225.8 kg ile 1549.4 kg arasinda bir degisim gostermistir. Hasat sirasindaki tane nemleri ise
% 16.29 ile % 27.86 arasinda bulunmustur. Bu calisma sonucunda Dramca ve Furio
cesitlerinin o bolgeye uyum sagladigi gézlenmis ve ekimi Onerilmistir.

Kirtok (1998), misir bitkisinin, 4-5 m’ye kadar boylanabilecegini, ortalama olarak 20-
25 adet yaprak taslagi olusturdugunu, genelde gecci cesitlerin, erkenci cesitlere gére daha
fazla sayida ve daha genis yaprak olusturdugunu bunun da, ¢esidin genetik yapisina, birim
alandaki bitki sayisina ve yetistirme sartlarina baglh oldugunu; tepe piiskiilii ile kogan piiskiilii
cikist arasindaki zamanin 7 ile 10 giin arasinda degistigini, genellikle tek bir kocan
olustugunu ancak, bazi cesitlerin genetik yapilari nedeniyle veya bazi seyrek ekimlerde ikinci
kocani da olusturabileceklerini, bazi hibrit ¢esitlerin dekara 5000 adetten daha sik ekilmeleri
halinde, bazi bitkilerde kocan olusumunun olmadigini, kocan olusturamama oraninin
artacagini, olusan kocanlarin cok biiyiik bir boliimiiniin ciliz ve kiigiik olabilecegini, kocan
tizerinde olusan tohum sira sayilarinin 6zellikle hibrit cesitlerde 16 - 22 arasinda degisim
gosterdigini, her tohum sirasinda yaklasik 50 adet tane bulunabilecegini, olgunlasma siiresi
uzun olan cesitlerin, bu siireyi kisa zamanda tamamlayan cesitlere oranla daha fazla tane
verimi verdiklerini, bunun nedeninin de erkenci ¢esitlerin yaz aylarindaki sicak ve kuru
havaya daha duyarli olmalarindan kaynaklandigini, ayrica misir bitkisinin, bol giinesli ve
sicakligin cok asirt derecede olmadigr giinlerde ve serin gegen gecelerde daha iyi performans
gosterip gelistigini bildirmektedir.

Baser ve Genctan (1999), silajlik yoniinden incelenen misir cesitlerinde bitki
boyunun 204.3 - 225.7 cm, yesil ot veriminin 204.7 - 1463.3 kg, kocan agirliginin ortalama
olarak 133.3 - 308.3 g arasinda degistigini belirtmislerdir.

Kabakg¢1 ve Tanriverdi (1999), Harran Ovasi’nda, 25 adet melez ve kompozit misir
cesidiyle 1997-1998 yillarinda yiiriittiikleri misir ¢esit adaptasyon c¢alismasinda, en yiiksek
tane verimini dekara 1406 kg ile Trebbia ¢esidinden en diisiik verimi de 534 kg/da ile Akpinar
cesidinden almislardir. Arastiricilar ayrica cesitlere ait tepe piiskiilii cikarma siirelerinin 50.8
giin ile 57.6 giin arasinda, bitki boylarinin 197.3 cm ile 233.3 cm arasinda ve kogan baglama
yiiksekliginin ise 89.6 cm ile 117.9 cm arasinda degisiklik gosterdigini bildirmislerdir.

Konak ve ark. (1999), 6 kendilenmis hatti ve 4 tester ile olusturduklart melez

populasyonda bitki boyu hari¢ incelenen kocan yiiksekligi, ciceklenme giin sayisi, bin tane
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agirhgr ve tane verimi ozelliklerinde GKY/OKY oramm 1°den kiiciik bulmuslardir.
Calismada heterosis ve heterobeltiosis oranlari sirasiyla bitki boyunda % -0.3- % 36.03 ve

% -17.75 - % 208 , kocan yiiksekliginde % -10.27 - % 69.15 ve % -21.26 - % 59.5,
ciceklenme giin sayisina % -11.03 - % 96.11 ve % -14.65 - % 6.69 , bin tane agirh@inda % -
1.34 - % 22.58 ve % -8.25 - % 15.61, tane veriminde % -5.07 - % 235.2 ve % -17.75 - %
208.0 degerleri arasinda degismistir.

McWilliams ve ark. (1999), misirda kocan uzunlugu ve tane sayisinin cevre
kosullarina, 6zelikle de topraktaki nem ve bitki besin maddeleri miktarina bagli oldugunu; bu
konudaki herhangi bir stresin kogan uzunlugu ve toplam tane sayisini azaltacagini, ayrica,
stres kosullarinda ¢ok koganli ¢esitlerin tek kocanli ¢esitlere gére verim yoniinden daha stabil
olduklarim ancak , stressiz kosullarda tek kocanli cesitlerin daha fazla tane verimi
verebildiklerini belirtmislerdir.

Tanriverdi (1999), Harran Ovasi’nda, RX 788, C 7993 ve Akpinar misir ¢esitleri ile
yaptigr calisma sonucunda, tepe piiskiilii ¢ikarma siiresinin 45.8- 52.4 giin arasinda
degistigini, en erken Akpinar cesidinin ve en gecte C 7993 cesidinin tepe piiskiilii ¢ikardigini,
hava sicakligindaki artisa baglh olarak, piiskiil verme siirelerinde bir kisalma gozlendigini
bildirmistir. Bitki boylar1 179.6- 202.1 cm arasinda degisirken, en kisa ¢esit Akpinar, en uzun
cesit ise RX 788 olmustur. Kogan baglama yiiksekligi, 86.8- 96.5 cm arasinda, sap cap1 15.1-
17.2 cm arasinda, yaprak sayist 12.0- 12.9 adet arasinda, kocan boyu 14.5- 18.7 cm arasinda,
kocan cap1 38.9- 45.1 cm arasinda, kocanda sira sayist 13.0- 14.0 arasinda, kocanda tane
sayistmin 351.2- 517.2 arasinda, bin tane agirligimin 288.9- 370.4 g arasinda ve tane
verimlerinin ise dekara 452.5 kg ile 1093.4 kg arasinda degistigini aciklamistir.

Unay ve ark. (1999), 7 musir genotipi ve bunlara ait 12 F; melezi ile yiiriittiikleri
arastirmada, bitki boyu, kogan yiiksekligi, ko¢anda tane sayisi, bin tane agirligr bakimindan
GKY/OKY oran1 1’den biiyiik bulunmustur. Buna karsilik populasyonda tane verimi
bakimindan eklemeli olmayan gen etkilerinin hakim oldugu belirtilmistir. Melez populasyona
ait heterosis dagilimi bitki boyunda % 6.19 - % 30.56, kogan yiiksekliginde % 11.43 - %
47.59, koganda tane sayisinda % 2.48 - % 19.37, bin tane agirliginda % 2.39 - % 22.87, tane
veriminde ise %90.47- %294.52 bulunmustur. Heterobeltiosis dagilimi ise sirasityla % 5.47 -
% 29.2, % -1.53 - % 33.90, % -13.26 - % 8.53, % -13.97 - % 20.47 , % 34.40 - % 217.85
olarak rapor edilmistir.

Siirmeli (2000), 6 kendilenmis misir hatti ve diallel melez dolleri ile olusturdugu
populasyonda ciceklenme giin sayisi, bitki boyu, kogan yiiksekligi, ko¢anda tane sayisi, bin

tane agirhigi, tane verimi Ozellikleri bakimindan kombinasyon yeteneklerini aragtirmistir.
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Arastirmada, tane verimi disindaki karakterler genel ve 6zel kombinasyon yetenegi etkileri
bakimindan onemli olarak degerlendirilmistir. Tane verimi karakterinin kalittminda dominant
gen etkisinin 6nemli oldugu anlagilmistir.

Dede ve ark. (2001), 7 kendilenmis hat ile bunlarin 21 F; melezini iceren bir yarim
diallel misir populasyonunda verim ve verim komponentleri i¢in genel ve 6zel kombinasyon
yetenekleri ile melez populasyondaki heterosisi incelemislerdir. Ciceklenme giin sayisi, bitki
boyu, kocanda tane sayis1 ve bin tane agirhg karakterleri bakimindan GKY/OKY 1°den
biiyiik olarak bulunmustur. Tane veriminde bu oran 0.47 olarak belirlenmistir. Calismada ele
alian biitiin 6zelliklerde ortalama heterosis 6nemli ve tepe piiskiilii ¢ikis siiresi hari¢ pozitif
yonde olup, ciceklenme giin sayis1 bakimindan heterosis % -3.73, bitki boyu i¢in % 26.6,
koganda tane sayis1 % 66.7, tane verimi ici ise % 88.6 olarak belirlenmistir.

Goziibenli ve ark. (2001), birinci iiriin misirda yaptiklar1 ¢alismada cesitlerde tepe
piiskiilii ¢ikartma siiresinin 50.83 - 53.00 giin arasinda degistigini aciklamiglardir.

Kara (2001), 6 kendilenmis misir hattin1 (ana) 3 test edici edici hat (baba) ile
melezleyerek 15 F; melez elde etmis, verim ile verim komponentlerine iliskin genel, 6zel
kombinasyon yetenegi etkilerini ve populasyondaki heterosisi arastirmislardir.Yapilan
varyans analizi sonuclarina gore incelenen tiim Ozelliklerde ana¢ ve melez kombinasyonlar
arasinda istatistiki farkin bulundugu belirlenmistir. Arastirmada tepe piiskiilii ¢ikartma siiresi,
bitki boyu, kocanda tane sayis1 ve bin tane agirlig1 karakterleri bakimindan 6zel kombinasyon
yetenegi etkilerinin énemli oldugu sonucuna varilmistir. Incelenen bu 6zellikler bakimindan
en diisiik heterosis degeri % -9.4 ile tepe piiskiilii ¢ikartma siiresinde, en yiiksek heterosis
degeri ise % 194.3 ile birim alan tane veriminde belirlenmistir. Heterobelthiosise gore yapilan
degerlendirmede en diisiik deger kocan yiiksekliginde (% -15.9), en yiiksek deger (% 162.5 )
ile birim alan tane veriminde belirlenmistir.

Oz ve Kapar (2001), misirda yaptiklari calismalarda kogan piiskiilii ¢ikarma siiresinin

57.6 - 64.5 giin arasinda degistigini aciklamislardir.

Sezgin ve ark. (2001), misirda en yiiksek tane veriminin elde edilmesi agisindan,
ekimden 50-55 giin sonra sulamaya baslamanin yeterli olacagi, bu donemin tepe piiskiilii
cikisindan 10 giin oncesine denk geldigini, bu donemde sulamanin yapilmasiyla, bitki
boyunda bir miktar artiy oldugunu ancak kogan boyu ve bin tane agirliginin etkilenmedigini
ileri siirmiislerdir.

Turgut (2001), 6 kendilenmis muisir hatt1 ile yaptigi melez calismasinda, ana¢ ve

kombinasyonlara ait genel ve 6zel kombinasyon yetenekleri incelenen bitki boyu, kogan
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yiksekligi ve  bitki basina tane verimi Ozellikleri icin % 1 olasilik diizeyinde Onemli
bulmustur. Kombinasyona ait heterosis degerlerinin de incelendigi ¢alismada iistiin ataya ve
standart bir misir ¢cesidine gore yapilan heterosis degeri hesaplamasinda en yiiksek heterosis
degeri sirasiyla bitki boyunda % 32.7 ve % 10.3, kogan yiiksekliginde % 51.4 ve %10.1,
kocanda tane sayisinda % 237.5 ve % 30.4, bin tane agirliginda % 61.2 ve % 6.3, bitki basina
tane veriminde % 410.7 ve % 15.6 olarak belirlemistir.

Saleh ve ark. (2002), Malezya’ da tropik bolge kokenli 10’u tek melez, 4’1 {clii
melez ve 4 tanesi de ¢ift melez olmak iizere toplam 18 melez misir ¢esidi ile yaptiklari
calismada, cesitlerin basta tane verimi olmak iizere, diger pek cok karakter acisindan
farkliliklar gosterdigini ve bunlarin ¢evre kosullarindan fazla miktarda etkilendiklerini
belirtmislerdir. Ayrica, her melez grupta yiiksek potansiyele sahip cesitler oldugunu,
denemeye alinan bu 3 ayr1 melez grubu arasinda performans olarak gozle goriiliir bir fark
olmadigini belirtmislerdir.

Bavec ve Bavec (2002), misirda birim alanda bitki siklig1 arttikca, bin tane agirhigi,
kogan uzunlugu, kogandaki tohum sira sayisi ve her kocandaki tane sayisinin énemli derecede
artis gosterdigini, tane veriminin ise, cok az etkilendigini rapor etmislerdir.

Nielsen (2002a), misirda verim unsurlarindan olan kogan iizerindeki tohum sira
sayilarinin, tamami ile ¢esidin genetik yapisina ve ¢ok az oranda da cevre kosullarinin
etkisinde oldugunu, yillar arasinda aynm cesitte fazla bir fark olmayacagini, diger yandan
bagka bir verim unsuru olan tohum sirasindaki tane sayisi veya diger bir ifade ile kocan
uzunlugunun ise, daha c¢ok yetisme donemindeki cevre kosullarina bagli oldugunu
bildirmektedir.

Nielsen (2002b), misirda, somek capinin kocanin nem kaybedip kurumasi acisindan
onemli oldugunu, kiiciik ¢capli someklere sahip cesitlerde, kocanin, somek cap1 biiyiikk olan
koganlara oranla daha hizli nem kaybettigini ve cabuk kuruyarak hasada uygun hale geldigini
aciklamistir.

Turgut (2003), 5 ana 3 test edici babaya ait 15 F; melezi ile olusturdugu misir
populasyonunda bitki boyu ve tane verimi karakterlerinde genel ve 6zel kombinasyon
yetenegi etkilerini onemli olarak belirlemistir. Arastirmada bitki boyunda heterosis % -1.1 ile
% 28.0, tane veriminde ise % -5.1 ile % 120.1 arasinda degismistir.

Turgut ve ark. (2003), 18 kendilenmis misir hatt1 ve 1 test edici baba ile olusturdugu
melez kombinasyonlarda en yiiksek heterosis degerini bitki boyunda % 29.4, kogan
yiiksekliginde % 44.1, kocan tane sayisinda % 75.6 , bin tane agirhginda % 42.1, tane

veriminde ise % 128.1 olarak bulmuslardir.
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2.2. Elektroforetik Karakterizasyon ile lgili Kaynak Ozetleri

Melchinger (1990)’ e gore 6nemli agronomik 6zelliklerin fenotipik seleksiyonu, 1slah
caligmalarinda zaman alan bir yontemdir. Morfolojik markorler yardimiyla seleksiyon gibi
geleneksel yontemlerde, markorlerin azlifi, pleiotropik ve epistatik etkilerin bulunmasi ve
cevre kosullarinin degisken olmasi gibi sorunlarla karsit karsiya kalinmaktadir. Molekiiler
markorler yardimiyla seleksiyon ise, bu tiir sorunlardan kacinmak ya da ¢ozmek icin bir
potansiyeldir. Iki ebeveynin melezlemesinden olusturulan bitki populasyonlarindan
yararlanilarak yiiriitiillen ¢alismalarda, istenilen genlerle iliskili markorler tespit edilerek
bunlar 1slah ¢aligmalarinda erken seleksiyon kriteri olarak kullanmak veya bu markorlerden
hareketle ilgili genlerin klonlanmasini saglamak amacglanmaktadir.

Pixley ve Bjarnason (1993), protein bakimindan iistiin 5 populasyondan gelistirilmis
misir kendilenmis hatlarindan 4 adet diallel set olusturmuslardir. Calismada birinci set 8,
ikinci set 7, li¢iincii set 10, dordiincii set ise 9 hat icermistir. Tane verimi bakimindan 1., 3., 4.
setlerde genel kombinasyon yetenegi etkileri 6nemli bulunurken, sadece 2. sette hem genel
hem de 6zel kombinasyon yetenegi onemli olarak degerlendirilmistir. Arastirmacilar sadece
bir sette 0zel kombinasyon yetenegi etkilerinin énemli olmasi diger setlerde yer alan hatlarin
dar bir genetik tabandan gelen bireylerden olugsmus olabilecegini ifade etmislerdir. Tanedeki
protein oranlarinin da incelendigi bu aragtirmada genel kombinasyon yetenegi bakimindan 1.,
2. ve 3. sette genel kombinasyon yetenegi onemli bulunurken, 6zel kombinasyon yetenegi
calisilan diallel setlerin hi¢ birinde 6nemli bulunmamuistir.

Schmidt (1993), Zein proteinlerinin 22 ve 19 kDa olarak iki farkli sinifla
siniflandirildiklarini belirtmistir.

Huang ve ark. (1997), yaptiklar1 ¢alismada 28 kDa bandim1 gelisme engelleyicisi
olarak, 100 kDa’dan biiyiilk molekiil agirhigina sahip bantlarida Alfatoksin gelisimini
engelleyici olarak rapor etmislerdir.

Erisen (1998), Giineydogu Anadolu’da 5 farkli lokasyondan toplanan yabani bugday
(Tiriticum sp. ve Aegilops sp. ) tiirlerine ait populasyonlarla yapmis oldugu izoelektrik
fokuslama, A-page ve SDS-page analizleri sonucunda populasyon i¢inde ve populasyonlar
arasinda zengin varyasyonlarin oldugunu tesbit etmistir.

Ragnar ve ark. (1998), yaptiklar1 calismalarinda degisik normal bugday ve durum
bugday1 cesitlerinin protein kompozisyonunu analiz etmede MALDI-MS ( Matrix- assisted

laser desorbtion/ ionization mass spectrometry) kullanmislardir. Saf ve kismen saflastiriimig
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bugday gliadininden yogun bir ekstrakt elde edilmis ve bugday gluteninin etkisi aza
indirgenmigstir. Elde edilen gliadin bantlar1 incelendiginde glutenin molekiil agirligr 30 — 40
kDa arasinda degisen karmasik bir protein oldugu belirlenmistir. Gozlenen gliadin bantlarinin
bugday cesitlerinin belirlenmesinde kullanilabilecegini, ancak bu yontemin karmasikligi
nedeniyle  bireysel gliadin igeriginin tanimlanmasinda kullanilmasinin zor olacagini
aciklamislardir. Yiiksek molekiiler agirliga sahip glutenin bant yapisinin daha basit oldugu ve
tek bir spektrumda alt birimlerin tam bir profilinin elde edilebilecegi belirtilmistir. Bu
yontemin bugday gelistirme programlarinda iistiin kaliteli alt birimleri iceren hatlarin hizli bir
sekilde tamtmlanmasinda etkili olacagini agiklamislardir.

Keskin ve ark. (1999), Tiirkiye’de yetistirilen “Giin 917, “Kirkpinar 79”, “Atay 85",
“Kirag 66, “Bolal 29737, “Bezostaya 17 ve “Gerek 79” ekmeklik bugday cesitlerinde ve
bunlarin yarim diallel F; melezlerinde gliadin bant desenlerinin tespit edilmesi ve mevcut
genetik benzerlik/genetik farkliligin gosterilmesi amaciyla poliakrilamid jel elektroforez
(PAGE) yontemi ile 20’ser tohumda tek-tohum analizleri yapmuslardir. Elektroforetik
analizler ile bu cesitlerde ve melezlerinde genel olarak bir varyasyonun varligini
gostermislerdir. Melezlerdeki genetik farkliligin ebeveynlerine nazaran daha fazla oldugunu
tespit etmislerdir. Calismalart sonucunda, gliadin elektroforezinin sertifikasyon ve saf tohum
tiretimi i¢in 6nemli bir Ol¢iit olan genetik benzerligin belirlenmesi ve ayn1 zamanda bugday
1slah programlarinda genetik benzerligin artirilmasina yonelik olarak kullanilabilecegini
gostermislerdir.

Kircalioglu (2001), makarnalik bugday genotiplerinin farkliliklarinin tanimlanmasi
amaciyla yaptig1 arastirmada glutenin proteini molekiiler markor olarak kullanmagtir.
CIMMYT ten saglanan toplam 18 makarnalik bugday genotipinin sodyum
dodesil siilfat poliakrilamid jel elektroforezi (SDS-PAGE) teknigi ile glutenin bantlarin1 elde
etmistir. Elde ettigi sonuclara gore, materyali olusturan genotiplerin tamami1 kendilerine 6zgii
glutenin bant desenleri olusturmuslardir. Calismada kullanilan makarnalik bugday
genotiplerinin (bugday cesit ve ileri hatlar1) birbirlerinden oldukc¢a farkli glutenin bant
desenleri olusturdugunu tespit etmistir.

Sammour (2003), yaptig1 calismasinda ketendeki 42 kDa molekiil agirligina sahip

bandin ¢imlenme siiresince yag asitlerinin parcalanmasinda etkili oldugunu ileri stirmiistiir.

Babaoglu ve ark. (2004)), Alyssum cinsinin tiirlerinde RAPD-PCR yerine SDS -

PAGE metodu ile inceleyerek tiirlerin birbirinden ayirt edilebilecegini tespit etmislerdir.
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RAPD-PCR yontemi kullanilmak istendiginde daha fazla primer denenmesi gerektigini
bildirmislerdir.

Molinaa ve ark. (2004), yiiriittiikkleri ¢alismada misir genotiplerinde 30 kdA protein
molekiil agirligini goremezken, 88.7 kDa molekiill bandinin biitiin genotiplerde ortak
oldugunu agiklamiglardir.

Sahin ve ark. (2004), yaptiklar1 calismada 2002-2003 sezonunda sulu ve kuru
sartlarda 36 adet kislik ekmeklik bugday hatti ve cesidinin bazi1 kalite oOzelliklerini
belirlemislerdir. Toplam 36 bugday ornegini kalite 6zellikleri degerlendirilmek i¢in analiz
etmislerdir. Kirmada protein ve mini SDS (Sodyum Dodesil Siilfat) sedimantasyon, bugday
ununda mini SDS sedimantasyon, Zeleni sedimantasyon ve Alveograf degerlerini tespit
etmiglerdir. Arastirma sonucunda bugday kirmasinda mini SDS degeri ile Zeleni
sedimantasyon degeri arasinda (r = 0.557%%), Alveograf enerji degeri arasinda (r = 0.519%%),
unda mini SDS sedimantasyon degeri arasinda (r = 0.486**), Alveograf L degeri ile (r
=0.508*%), Alveograf G degeri ile (r = 0.510*%*), Un proteini arasinda ise (r = 0.229%)

korelasyon degeri oldugunu tespit etmislerdir.

Karuc¢ ve ark. (2004), 6 farkli grupta toplanan mercimek ve 15 farkli grupta
toplanan nohut izolatlarinin protein band biiyiikliiklerinin saptanmasi i¢in molekiiler
agirliklar1 bilinen protein standardi (MW-SDS-200 KiTi) ile birlikte SDS-PAGE jel
elektroforezi ile jel lizerinde yiiriitmiislerdir. Yiiriitiilen 6rneklerde 32 kDa protein bandinin
ortak oldugu ve protein band biiyiikliiklerinin 27-69 kDa arasinda degistigi gozlenmistir.
Mercimek ve nohut izolatlarin1 plazmid profilleri yoniinden incelemisler ve 194 ile 145.5

Kb biiyiikliikte plazmidler bulmuglardir.

Parris ve ark. (2006), misirda yaptiklar1 ¢aligmada protein molekiil agirliginin 10 ile

66 kDa arasinda degistigini belirtmislerdir.

Sapirstein ve ark. (2006), 11 Makarnalik bugday genotipinde pasta yapim
performansi iizerine gluten saglamligi, protein kompozisyonu ve fermantasyon zamani etkisi
ozelliklerini karsilastirilmistir. Biitiin genotiplerde {istiin pasta yapma kalitesi y-gliadin 45 tipi
band ile iliskili bulunmustur. Bu genotipler yiiksek molekiil agirlikli gluten proteinlerine sahip

tic cesit zayif gluten ozellikleri gostermislerdir.
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3- MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Deneme yerinin iklim ozellikleri

Tekirdag iline ait Meteoroloji raporlarina gore belirlenen yetistirme donemindeki
aylara ait yagis toplamlari, oransal nem degerleri ve sicaklik ortalamalar1 Cizelge 3.1.1.°de

verilmistir.

Cizelge 3.1.1. Tekirdag 2006 yetistirme donemine ait iklim verileri

Aylar A¥11k top. | Aylik nisbi . Sicaklik
yags (mm) nem (%) Min. | Maks. | Ort.

goc(?é( 26.2 83.0 282 | 123 | 24
Sgggt 76.9 86.8 -6.8 173 | 44
g/([)%ré 101.6 87.9 38 | 218 | 80
Nziosgg 9.5 82.9 37 | 235 | 124
g/([)a(l)%ls o s 62 | 361 9,
I;(?Sgan 29.0 78.0 122 | 316 | 216
ggggn uz 4.0 752 160 | 31.0 | 2338
’;fg*g“’s 10.8 77.0 168 | 334 | 258
Eg(l)? 108.9 84.1 68 | 310 | 203
1;:(1;32 37.6 89.1 19 | 235 | 159

3.1.2. Deneme yerine ait toprak ozellikleri
Arastirma 2006 yilinda Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri

Boliimii deneme alaninda yapilmistir. Deneme alanindan alinan toprak orneklerinin analizi

sonuglar1 Cizelge 3.1.2°de sunulmustur.
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Cizelge 3.1.2. Deneme yerine ait toprak analiz sonuclari

Tekirdag
Toprak Ozellikleri 0-20cm 20-40cm

Su ile doymusluk 57 57
Ph 7.50 7.01
Bitkilere yarayish fosfor (P,Os) (kg/da) 10.95 5.74
Bitkilere yarayish potasyum (K,0) (kg/da) 105.9 68.1
Toplam tuz % 0.083 0.072
Organik madde (%) 1.60 1.16

Kaynak: Kirklareli Atatiirk Toprak ve Su Kaynaklar1 Arastirma Enstitiisii

3.1.3. Arastirmada kullanilan kendilenmis msir hatlari

Arastirmada ilk yil 50 kendilenmis misir hatti materyal olarak kullanilmstir.

Denemede kullanilan hatlar Cizelge 3.1.3. te verilmistir.

Cizelge 3.1.3. Denemede materyal olarak kullanilan misir hatlar

No | Cesit No | Cesit No | Cesit No | Cesit No | Cesit

1 SM 158 11 | SM 60 21 | SM 68 31 | SM 579 41 | SM 104
2 SM 21 12 | SM 107 22 | SM 30 32 | SM 164 42 | SM 45
3 SM 191 13 | SM 243 23 | SM4 33 | SM 205 43 | SM 220
4 SM 140 14 | SM 31 24 | SM 209 34 | SM 200 44 | SM 242 (2)
5 SM 252 15 | SM61 25 | SM 201 35 | SM 184 45 | SM 79
6 SM 143 16 | SM 12 26 | SM242(1) |36 | SM 108 46 | SM 15
7 SM 34 17 | SM 8 27 | SM 214 37 | SM 223 47 | SM 132
8 SM 247 18 | SM59(1) |28 | SM63 38 | SM 228 48 | SM 246
9 SM 206 19 | SM 48 29 | SM 134 39 | SM93 49 | SM 55
10 | SM 17 20 | SM59(2) |30 |SM193 40 | SM 144 50 | SM 118
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3.2. Yontem

3.2.1. Ekim, bakim ve hasat
Daha onceki yillarda seleksiyon ve kendileme yapilarak gelistirilen S4 kademesindeki
50 hattin ekimi 30 Nisan 2006 tarihinde gerceklestirildi. Her hat tek sira halinde elle

ekilmistir. Parsel uzunlugu 5.00 m, sira aras1 0.70 m, sira tizeri 0.25 m’dir.

Deneme alanindaki giibreleme islemi daha Once yapilan calismalarin sonuglari
dogrultusunda dekara 8 kg saf azot (N), 8 kg saf fosfor (P,0s5) gelecek sekilde ekim sirasinda
uygulandi. Ikinci giibreleme bitkiler 30-35 cm oldugunda 12 kg saf N iizerinden

yapildi.Arastirma siiresince, misir bitkisinde cesitli morfolojik ©zellikler belirlenmistir.

Misirda yabanci ot savasimi icin 2 kez el capast uygulanmustir. Ik ¢apa daha cok
yiizmek olarak yapilmis ve ayn1 zamanda tekleme islemi geceklestirilmistir. Ikinci capa ile
birlikte misirda bogaz doldurma yapilmistir. Bitkilerin gereksinimleri dikkate alinarak 3 farkli

donemde salma sulama yapilmistir.

Misirlarin hasat edilmesi icin koganin disindaki kavuzlarin sararmasi beklenmistir. Bu
donemde kocandaki taneler iyice sertlesmis ve tanenin somege baglandigi kisimda siyah leke
olusmustur. Uzun siire saklanacak olan misir koganlar1 dogal ortamda kurutarak tanedeki nem
miktar1 % 14 — 15’e dusiiriildii. Tek tek hasat edilen her hattin kocanlar1 kese kagitlarina
konularak iizerlerine hat adlar1 yazildi ve saklanmak iizere Tarla Bitkileri Boliimii tohum

odasina konuldu.
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3.2.2. Morfolojik karakterizasyon
S4 dollerinde asagidaki gozlem, 6l¢iim, sayim ve tartimlar yapilmastir.

Tepe piiskiilii ¢cikartma siiresi: Parseldeki bitkilerin % 75’ inin tepe piiskiilii ¢ikardig tarih

(glin) olarak kaydedilmistir.

Kocan piiskiilii ¢cikartma siiresi: Parseldeki bitkilerin % 75’ inin kogan piiskiilii ¢ikardigt

tarih (giin) olarak kaydedilmistir.

Yaprak alam : Incelenen 50 Sy musir hatlarinin her birinden rast gele segilen bitkilerin
yapraklarinin boylar1 ve genislikleri Olciilmiistiir. Elde edilen bu degerler kullanilarak
asagidaki formiile gore yaprak alan indekslri hesaplanmistir ( Mckee., 1964).

Yaprak Alan Indeksi= Yaprak Uzunlugu x maksimum Yaprak genisligi x 0.75

Sap cap1 (cm): Incelenen 50 Sy musir hatlarinin her birinden rast gele secilen bitkilerin ikinci

bogumundan kumpas ile 6l¢iim alinmis ve cm olarak kaydedilmistir.

Bitki Goriiniimii (1-5) : Hasat Oncesi bitkilerin fenolojik goriiniimleri esas alinarak her
siradaki bitkilere 1-5 arasinda skala degeri verildi (1 = En kotii, 2 = Kotii, 3 = Orta, 4 = iyi, 5
= En iyi).

Kocan uzunlugu (cm): incelenen 50 S, musir hatlarinin koganlarinin ilk ve son tane arasi

Olciilerek cm olarak kaydedildi.

Kocanda tane sayisi ( adet ): Incelenen 50 Sy musir hattinin  her birinden rast gele secilen

koganlarin taneleri sayild1 ve adet olarak kaydedildi.

Bin tane agirh@ (g): Incelenen her hattin tohumundan 4 adet 100 tohum sayilmis ve
bunlarin agirliklan tartilmistir. Bu degerler toplanarak ortalamalar1 alinmis, elde edilen deger

10 ile carpilarak gram olarak hesaplanmugtir.

Somek capi: incelenen 50 S; musir hattinin her birinde kocanlarin taneleri ayrildiktan sonra

someklerin caplar1 kumpas ile dl¢iilerek degerler cm olarak kaydedildi.
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Somek agirhg: Incelenen 50 S; misir hattinin her birinin kocanlarindan taneleri ayrilmis ve

geriye kalan somekleri tartilarak degerler gram olarak belirlenmistir..

Bitki tane verimi: Incelenen 50 S, musir hatlarinin her birinden alinan koganlardan elde

edilen taneler harman edildi ve gram olarak kaydedildi.

3.2.3. Elektroforetik karakterizasyon
Deneme kullanilan ¢esit ve hatlarin genotipik farkliliklarinin ortaya konmasinda SDS-
PAGE yontemi kullanilmistir. Genotiplerin protein bantlarinin belirlenmesinde kullanilan

elektroforez islemleri asagida belirtildigi sekilde yapilmistir.

3.2.3.1. Ornek hazirhg

Bir adet musir tanesi iyice ezildikten sonra oOgiitiilmiis ornekten 0.04 g alinarak
ependorf tiipiine konulmustur. Daha sonra bu tiipteki ornegin iizerine 500 pl %70’ lik ethanol
ilave edilerek, 2 saat tiiplerde bekletilmistir. Bekletme sirasinda her 10 dakikada 1 dakika
siireyle vorteks karistiricida ¢alkalanmistir. Bu siirenin sonunda tiipler 13.000 rpm ‘de 5
dakika santrifiij edilmistir. Santrifiij edilen ornekten her ornek icin 100 upl alinarak ayri bir
tiipe aktarilmistir.

Tiiplere 100 ul SDS c¢ozeltisi, 25 ul Mercaptoethanol, 190 ul %60’ lik Glycerin, 190
ul %0.005 Bromfenol blue ¢ozeltisi ilave edilerek 90 °C” ye ayarh su banyosunda 2.5 dakika

bekletilmistir. Son olarak tiiplerden 10 ul 6rnek alinarak jele yiikleme yapilmistir.

3.2.3.2. Jellerin hazirlanmasi

Yiikleme jeli ve yiiriitme jeli olmak iizere iki jel hazirlanmistir.

3.2.3.2.1.Yiiriitme jelinin hazirlanmasi

Yiiriitme jeli hazirlanmadan once asagidaki stoklar hazir hale getirildi.
Su: Ornegimizde 10 ml jel hazirlamak icin 4 ml deiyonize edilmis su kullanilmistir.
Acrylamid- Bisacrylamid karigimi: Bu karisimi hazirlamak icin 9 g acrylamid, 0.24 g

bisacrylamid tartilarak deiyonize su ile 30 ml ‘ye tamamlandi. Kullanilan %30 luk acrylamid
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1 saat mekanik sarsicida karistirildi. Hazirlanan karistmin kullanildiktan sonra artan kismi
karanlik ortamda saklandu.

SDS (% 10’luk): 1g SDS alinarak deiyonize su ile 10 ml’ ye tamamlandi ve ¢oziilmesi
saglandi. Hazirlanan ¢ozelti oda sicakliginda sakland.

1.5 M Tris (pH 8.8): 9.075 g Tris tartidiktan sonra deiyonize su ile 50 ml ‘ye
tamamlandi.Cozeltinin pH’1 Olgiildii. Konsantre HCI  kullanilarak ¢6zeltinin pH’1 8.8° e
ayarlandi.

1 M Tris (pH 6.8) : 6.055 g Tris tartilarak deiyonize su ile 50 ml ‘ye tamamlandi. C6zeltinin
pH’1 6lciildiikten sonra , konsantre HCI kullanilarak pH 6.8 ¢ e ayarlandi.

%10 ‘luk APS : 1 g APS (amonyumpersiilfat) tartildiktan sonra deiyonize su ile 10 ml ‘ye
tamamlanarak c¢ozelti hazirlandi. Bu ¢6zeltinin kullanim sirasinda taze olarak hazirlanmasina
dikkat edildi.

TEMED: Hazir haldeki TEMED c¢6zeltisi kullanilmistir.
10 ml %10’luk yiirtitme jeli hazirlamak i¢in yukaridaki stoklardan
4 ml su,
3.3 ml acrylamid,
2.5 ml Tris (pH 8.8),
0.100 ml SDS,
0.100 ml APS,

alinarak uygun bir kapta iyice karistirildi. Hazirlanan jel dokiilmeden hemen once iizerine 10

ul TEMED ilave edilerek karistirild ve jelin katilagmamasi icin hizli bir sekilde jel (alt jel=

yiiriitme jeli) elektroforez cihazinin cam levhalar1 arasina dokiildii.

3.2.3.2.2. Yiikleme jelinin ( % 5’ lik) hazirlanmasi
Yiikleme jeli hazirlanirken yiiriitme jeli i¢cin hazirlanmis olan stoklar kullanilir.

5 ml yiikleme jeli hazirlamak i¢in;
3.4 ml su,
0.830 ml acrylamid karigimu,
0.625 ml 1 M Tris (pH 6.8),
0.050 ml SDS,
0.050 ml APS,

alinarak uygun bir kapta iyice karistirildi. Elde edilen jel yiiriitme jelinin {izerine dokiilmeden

once once 5 ul TEMED ( 0.005 ml TEMED) ilave edildi ve hizlica karistirildi.
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Jeller dokiildiikten sonra cam levhalar arasina taraklar yerlestirildi. Jellerin donmasi
icin 1- 1.5 saat beklendi. Hazirlanan jeller elektroforez cihazindaki yerlerine sabitlendi.
Onceden hazirlanan 6rneklerden tarak yuvalarina mikroenjektor ile 0.005 ml 6rnek sivis
enjekte edildi. Elektroforez cihazinin kapagi kapatildi ve 15 dakika 10 amperde daha sonra
ilem sonuclanincaya kadar 16 amperde calistirildi. Yiiriitme islemi tamamlandiginda jeller

cikartilarak boyama ¢ozeltisine alindi.

3.2.3.3. Boyama

Jellerin boyanmasi icin % 2 ‘lik Commesia-blue R kullanildi. 200 ml boya cozeltisi
hazirlamak icin, 400 mg %’lik Commesia- blue R iizerine 24 ml glecial asetik asit ve 16 ml
etil alkol ilave edildi. Cozelti deiyonize su ile 200 ml ‘ye tamamlanarak iyice karistirildi.

Elektroforez cihazindan alinan jel bir kaba dokiilmiis olan boya ¢ozeltisine birakilarak
1 gece beklendi ve boyanmasi saglandi. Boyama siiresince kap magnetik karistiricida

calkalandi.

3.2.3.4. Boya cikarma cozeltisi hazirlanmasi

Boya cikarma ¢ozeltisi hazirlanirken, 24 ml glecial asitik asit , 16 ml etil alkol ve 160
ml deiyonize su kullanildi. Boyamadan alinan jeller boya c¢ikarma c¢ozeltisi igerisine
konularak yikama gerceklestirildi. Bu islem 15  ser dakika arayla 3 defa tekrarlandi.

Buradan alinan jeller %5 glycerol de sabitlestirildi.

Elektroforegmanlar 9 x 13 cm boyutlarinda basilan fotograflar iizerinde degerlendirildi
( Kosmolak ve ark. 1980 ). Protein bandlarinin nisbi mobilite degerleri hesaplanirken Low

Moleculer Weight Standart M 5630 standart olarak kullanilmistir. Standardin yapisindaki

protein ¢esitleri ve molekiil agirliklar Cizelge 3.2.1° de verilmistir.
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Cizelge 3.2.1. Kullanilan standarttaki protein cesitleri ve molekiil agirliklarr.

Molekiil agirlig
Protein
Aprotinin 6500
Alfa- Lactalbumin 14200
Trypsinojen Inhibitor 20000
Trypsinojen 24000
Carbonic Anhydrase 29000
Glyceraldehyde- 3- phosphate Dehidrogenase 36000
Ovarbumin 45000
Albumin 66000

Bu standart c¢esidin molekiill agirlik degerleri kullanilarak bilgisayar programi
UviPhotoMW kendilenmis misir hatlarinin ~ genotiplerinin relatif mobilite degeleri

hesaplanmustir.

Gliadin band desenlerinin degerlendirilmesinde, her kendilenmis hat genotipi i¢in
hesaplanan nispi mobilite (Rm) degerleri cizelge halinde diizenlenerek genotip formiilleri elde
edilmistir. Genotip formiiliindeki bantlarin nisbi mobilite degerlerinden yararlanarak Bushuk
ve Zilman (1978)’1n da kullandig1 Fransiz sistemine gére Rm degerleri 0-59 aras1t W (Omega)
gliadin bolgesi, 59-74 aras1 y (gama) gliadin bolgesi, 74-85 arasi  (Beta) gliadin bolgesi ve
85-100 aras1 (alfa) gliadin bolgesi olarak tanimlandigir sekliyle alinmis ve bu bilgilerden
yararlanarak ilgili 6rnege ait gliadin bandlarinin dagilim grafigi cizilmistir (Motel ve Mayer,

1981 ve Lookhart ve ark., 1982).
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4. ARASTIRMA SONUCLARI

4.1. Morfolojik Karakterizasyon

Yapilan ¢alismada kendilenmis misir hatlarinin tepe piiskiilii ¢ikartma siiresi, kocan
piiskiilii cikartma siiresi, yaprak alani, sap capi, bitki goriiniimii, kogan uzunlugu, kogcanda sira
sayisi, bin tane agirligi, somek capi, somek agrligi ve bitki tane verimi gibi morfolojik

karakteleri incelenmis ve elde edilen degerler ile istatistiki analizler yapilmustir.

4.1.1. Tepe piiskiilii cikarma siiresi:
50 S, kendilenmis misir hattinda elde eilen tepe piiskiilii cikartma siiresine iliskin

degerlerde basit istatistiki analizler yapilmis ve elde edilen degerler Cizelge 4.1.1° de

verilmistir.
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Cizelge 4.1.1. Arastirmada kullanilan kendilenmis hatlardan elde edilen ortalama tepe

pliskiilii ¢ikarma siiresi ve basit istatisiki analiz degerleri

Sira No Hat No Giin Sayis1 Sira No Hat No Giin Sayis1
1 SM 158 71 29 SM 134 79
2 SM 21 78 30 SM 193 78
3 SM 191 80 31 SM 579 84
4 SM 140 77 32 SM 164 78
5 SM 252 73 33 SM 245 81
6 SM 143 78 34 SM 200 78
7 SM 34 79 35 SM 184 78
8 SM 247 75 36 SM 108 79
9 SM 206 79 37 SM 223 77
10 SM 17 77 38 SM 228 79
11 SM 60 77 39 SM 93 84
12 SM 107 76 40 SM 144 79
13 SM 243 83 41 SM 104 71
14 SM 31 83 42 SM 45 79
15 SM 61 77 43 SM 220 80
16 SM 12 79 44 SM 242 81
17 SM 8 73 45 SM 79 77
18 SM 59 80 46 SM 15 78
19 SM 48 79 47 SM 132 78
20 SM 59 75 48 SM 246 66
21 SM 68 70 49 SM 55 77
22 SM 30 69 50 SM 118 81
23 SM 4 77 Genel ortalama 77.70
24 SM 209 75 Varyans 14.30
25 SM 201 81 Standart hata 0.53
26 SM 242 85 Varyasyon katsayisi 4.86
27 SM 214 78 Minimum deger 66
28 SM 63 79 Maksimum deger 85

Denemede kullanilan kendilenmis hatlarin tepe piiskiilii ¢ikartma siirelerinin 66 (SM

246) ile 85 (SM242) giin arasinda degistigi belirlenmistir.
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Elde edilen sonuglara gbre musir hatlarinda ortalama tepe piiskiilii ¢ikis siiresi 77.7
giin olarak bulunmustur. Hatlarin tepe piiskiilii degerleri i¢in varyans 14.30 ve standart hata
0.53 hesaplanmistir. 50 hat icin hesaplanan varyasyon katsayis1 4.86 dir. Bu elde edilen
varyasyon kat sayisi degeri misir hatlarinda tepe piiskiilii yoniinden ¢ok fazla bir degisim
olmadigini, hatlarin tepe piskiilii ¢ikis siiresinin genelde birbirine yakin oldugunu

gostermektedir.

Halley ve Goodman (1988) yapmis olduklar1 ¢alismada misirda tepe piiskiilii
cikartma siiresinin 66 ile 72 giin arasinda degistigini tespit etmislerdir. Gengtan ve Baser
(1988) misirda tepe piiskiilii cikarma siiresinin 54.3 ile 56.0 giin, Tiisiiz (1995), 60 ile 76 giin,
Konak ve ark. (1998), 56.9 ile 63.4 giin, Kabak¢1 ve Tanriverdi (1999), 50.8 ile 57.6 ,
Goziibenli ve ark. (2001), 50.83 ile 53 giin, Turgut ve Balc1 (2001), 57 ile 78.3 giin arasinda
degistigini belirtmislerdir. Denemede kullanilan hatlarda tepe piiskiilii ¢ikartma siiresinin
yapilan caligmalarda elde edilen degerlerden daha fazla olmasi; misir hatlarin kendileme

depresyonuna girmesi nedeniyle daha geg tepe piiskiilii ¢ikarttigi soylenebilir.

4.1.2. Kocan piiskiilii citkarma siiresi:
50 S4 kendilenmis musir hattinda elde edilen kocan piiskiilii ¢ikartma siiresine iliskin

degerlerde basit istatistiki analizler yapilmis ve elde edilen degerler Cizelge 4.1.2° de

verilmistir.
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Cizelge 4.1.2. Arastirmada kullanilan kendilenmis hatlardan elde edilen ortalama

kocan piiskiilii ¢ikarma siiresi ve basit istatisiki analiz degerleri

Sira No Hat No | Giin Sayis1 | Sira No Hat No Giin Sayisi
1 SM 158 69 29 SM 134 76
2 SM 21 76 30 SM 193 76
3 SM 191 78 31 SM 579 82
4 SM 140 77 32 SM 164 76
5 SM 252 71 33 SM 245 79
6 SM 143 76 34 SM 200 76
7 SM 34 77 35 SM 184 76
8 SM 247 73 36 SM 108 77
9 SM 206 77 37 SM 223 75
10 SM 17 75 38 SM 228 77
11 SM 60 75 39 SM 93 82
12 SM 107 74 40 SM 144 77
13 SM 243 81 41 SM 104 68
14 SM 31 81 42 SM 45 77
15 SM 61 75 43 SM 220 78
16 SM 12 77 44 SM 242 79
17 SM 8 71 45 SM 79 75
18 SM 59 78 46 SM 15 76
19 SM 48 76 47 SM 132 75
20 SM 59 73 48 SM 246 63
21 SM 68 67 49 SM 55 75
22 SM 30 66 50 SM 118 79
23 SM 4 75 Genel ortalama 75.64
24 SM 209 73 Varyans 16.07
25 SM 201 82 Standart hata 0.56
26 SM 242 82 Varyasyon katsayisi 5.30
27 SM 214 76 Minimum deger 63
28 SM 63 77 Maksimum deger 82

Denemede kullanilan kendilenmis misir hatlarinin kocan piiskiilii ¢ikartma siirelerinin
63 ( SM 246 ) ile 82 (SM 93, SM 579, SM 242 ve SM 201) giin arasinda degistigi tespit

edilmistir.
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Elde edilen degerlere gore misir hatlarinda ortalama kocgan piiskiilii ¢ikartma siiresi
75.64 giin olarak bulunmugstur. Hatlarin kocan piiskiilii ¢ikartma siirelerine ait degerler i¢in
varyans 16.07 ve standart hata 0.56 olarak hesaplanmistir. 50 hat i¢in hesaplanan varyasyon
katsayis1 5.30 ‘dur. Elde edilen bu varyasyon kat sayisi degeri musir hatlarinin kocan
piiskiilii ¢ikartma siiresi acisindan cok fazla bir degisim olmadigim1 ve sonuglarin birbirine

yakin oldugunu ifade etmektedir.

Baser ve Gengctan (1988), Polat (1991) ile Oz ve Kopar (2001) nmisirda kogan piiskiilii
cikartma siirelerinin 57.6 ile 64.5 giin arasinda degistigini agiklamislardir. Denememizde
kogan piiskiilii ¢ikartma siiresi 63 ile 85 giin arasinda degismektedir. Bu siirenin daha 6nce
tespit edilen siirelerden uzun olmasi; ¢calismada kendilenmis hatlarin kullanilmasi, bu hatlarin
kendilenmesinden dolayr bazi hatlarda kendileme depresyonunun goriilmesi ve cevre

faktorlerindeki farkliliklardan kaynaklanmis olabilir.
4.1.3. Yaprak alani:
Silajlik Misir populasyonundan gelistirilen S4 kademesindeki 50 musir kendilenmis

hattinda Olgiilen bitkilerin yaprak boy ve en degerleri Olciilerek alanlari hesaplanmistir. Elde

edilen degerler ve basit istatistiki analiz sonuclar1 Cizelge 4.1.3."te verilmistir.
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Cizelge 4.1.3. Arastirmada kullanilan kendilenmis hatlara ait bitkilerin yaprak alami 6l¢iim

degerleri (sz) ve basit istatistiki analiz sonuclari

Sira | Hat Yaprak alani (cm?)
No No 1 2 3 Ortalamalar
1 SM 158 637.50 693.00 742.50 691.00
2 SM 21 432.00 432.00 414.00 426.00
3 SM 191 660.00 492.75 570.00 574.25
4 SM 140 522.75 471.75 396.00 463.50
5 SM 252 427.12 388.50 351.75 389.12
6 SM 143 645.00 546.75 567.00 586.25
7 SM 34 660.00 693.00 712.50 688.50
8 SM 247 533.25 607.50 667.50 584.75
9 SM 206 465.37 553.50 635.25 551.37
10 SM 17 577.50 724.50 600.00 634.00
11 SM 60 414.00 497.25 456.00 455.75
12 SM 107 405.00 493.75 444.00 447.58
13 SM 243 720.00 533.25 767.62 673.62
14 SM 31 540.00 540.00 522.00 534.00
15 SM 61 690.00 701.25 654.75 682.00
16 SM 12 750.75 486.00 775.50 670.75
17 SM 8 442.50 336.00 378.00 385.50
18 SM 59 965.25 555.00 555.00 691.75
19 SM 48 607.50 546.75 504.00 552.75
20 SM 59 792.00 553.50 720.00 688.50
21 SM 68 297.37 319.50 337.50 318.12
22 SM 30 306.00 414.75 425.25 382.00
23 SM 4 540.00 552.75 502.50 531.75
24 SM 209 351.75 390.00 341.25 361.00
25 SM 201 635.25 672.75 594.00 634.00
26 SM 242 324.00 411.75 360.00 365.25
27 SM 214 553.50 486.00 652.50 564.00
28 SM 63 459.00 420.00 499.50 459.50
29 SM 134 | 492.75 513.00 479.25 495.00
30 SM 193 552.75 651.75 664.12 622.87
31 SM 579 580.50 705.00 846.00 710.50
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32 SM 164 826.50 657.00 585.00 689.50
33 SM 245 405.00 432.00 336.00 391.00
34 SM 200 709.50 540.00 622.50 624.00
35 SM 184 618.75 510.00 438.00 522.25
36 SM 108 528.00 516.00 382.50 475.50
37 SM 223 189.00 202.50 22275 204.75
38 SM 228 648.37 675.00 693.00 672.12
39 SM 93 592.50 600.00 540.00 577.50
40 SM 144 448.88 465.75 446.25 453.62
41 SM 104 427.50 936.00 414.00 592.50
42 SM 45 519.75 315.00 366.00 400.25
43 SM 220 450.00 405.00 486.00 447.00
44 SM 242 590.62 614.25 600.00 601.62
45 SM 79 630.00 967.87 555.00 717.62
46 SM 15 651.75 555.00 499.50 568.75
47 SM 132 526.50 598.50 513.00 546.00
48 SM 246 522.00 189.75 324.00 345.25
49 SM 55 408.00 570.00 492.00 490.00
50 SM 118 652.50 587.25 535.50 591.75

Genel Ortalama 534.51

Varyans 14997.76

Standart Hata 17.31

Varyasyon Katsayisi 2291

Minimum 204.75

Maksimum 717.62

Denemede kullanilan kendilenmis misir hatlarinin yaprak alanlarinin 204.75 cm? ile
717.63 cm? arasinda degistigi goriilmiistiir.

Misirda, ozellikle slajlik misir ¢esitlerinde yiiksek yaprak alanina sahip genotipler hem
yiiksek yesil ot verimi hem de kaliteli slaj i¢in istenen bir dzelliktir.

Elde edilen verilere gore muisir hatlarinda ortalama yaprak alani 534.51 cm® olarak
bulunmustur. En kiiciik yaprak alanina 204.75 cm? ile 37 numarali hattin, en biiyiik yaprak

alanma ise 717.62 cm? ile 45 numarali hattin sahip oldugu goriilmiistiir. Hatlarin yaprak
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alanlarina ait degerler i¢in 14997.76 varyans ve 17.31 standart hata degerleri hesaplanmustir.
50 hat icin hesaplanan varyasyon katsayis1 22.91 dir.

Elde edilen bu varyasyon kat sayisi1 degeri, yaprak alani karakteri yoniinden énemli bir
varyasyon olustugunu gostermektedir. Bu varyasyon gelecek generasyondayaprak alani

yoniinden iistiin genotiplerin gelistirilmesinde iyi bir kaynaktir.

4.1.4. Sap cap1 (cm):
Silajlik Misir populasyonundan gelistirilen S4 kademesindeki 50 musir kendilenmis

hattinda 6l¢iilen bitkilerin sap caplarinin degerleri Cizelge 4.1.4.”de verilmistir.

Cizelge 4.1.4. Arastirmada kullanilan kendilenmis hatlarin sap capi1 degerleri (cm) ve basit

istatistik analiz sonuglari.

Sira | Hat Sap Cap1
No | No 1 2 3 Ortalamalar
1 SM 158 1.90 1.80 1.90 1.86
2 | SM21 1.40 1.30 1.30 1.33
3 SM 191 2.10 1.50 1.80 1.80
4 | SM 140 1.70 1.50 1.30 1.50
5 SM 252 1.80 1.60 1.30 1.56
6 SM 143 1.80 1.70 1.70 1.73
7 SM 34 1.80 1.70 1.80 1.76
8 SM 247 2.20 1.70 1.80 1.90
9 | SM 206 1.50 1.80 1.90 1.73
10 | SM 17 1.50 2.10 1.80 1.80
11 | SM60 1.50 1.80 1.90 1.73
12 | SM 107 1.50 1.50 1.40 1.46
13 | SM 243 2.30 2.00 1.90 2.06
14 | SM 31 1.70 1.60 1.60 1.63
15 | SM6l 1.80 1.60 1.60 1.66
16 | SM 12 1.70 1.90 1.90 1.83
17 | SM 8 1.50 1.40 1.60 1.50
18 | SM 59 1.50 1.60 1.80 1.63
19 | SM 48 1.60 2.00 1.80 1.80
20 | SM 59 1.80 1.80 1.80 1.80
21 | SM 68 1.40 1.60 1.90 1.63
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22 | SM 30 1.70 160 1.40 1.56
23 | SM4 1.40 1,50 2.00 1.63
24 | SM 209 1.60 1.60 1.80 1.66
25 | SM 201 2.40 1.80 2.30 2.16
26 | SM 242 1.70 1.60 1.70 1.66
27 | SM 214 1.70 1.70 1.60 1.66
28 | SM63 1.40 1.50 1.40 1.43
29 SM 134 1.50 1.60 1.60 1.56
30 | SM 193 1.70 1.40 1.70 1.60
31 | SM 579 1.70 1.80 2.00 1.83
32 | SM 164 2.10 1.90 1.60 1.86
33 | SM 245 1.50 1.30 1.2 1.33
34 | SM 200 1.90 1.90 2.00 1.93
35 | SM 184 1.30 1.50 1.40 1.40
36 | SM 108 1.80 1.60 1.90 1.76
37 | SM 223 1.70 1.60 1.60 1.63
38 | SM 228 1.90 1.70 1.60 1.73
39 | SM93 1.70 1.70 1.50 1.63
40 | SM 144 1.40 1.70 1.50 1.53
41 | SM 104 1.70 2.10 1.40 1.73
42 | SM 45 1.00 1.30 1.40 1.23
43 | SM 220 2.10 2.00 2.20 2.10
44 | SM 242 1.80 2.10 1.90 1.93
45 | SM79 1.60 1.70 1.90 1.73
46 | SM 15 2.10 1.70 1.90 1.90
47 | SM 132 1.90 1.90 1.80 1.86
48 | SM 246 1.70 1.80 1.50 1.66
49 | SM 55 1.80 1.70 1.50 1.66
50 | SM 118 1.60 1.60 1.90 1.70

Genel Ortalama 1.69

Varyans 0.03

Standart Hata 0.02

Varyasyon Katsayisi 11.24

Minimum 1.23

Maksimum 2.16
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Olgiimler sonucunda elde edilen degerlere gore kendilenmis musir hatlarna ait
bitkilerin sap caplari 1.23 cm ile 2.16 cm arasinda degismektedir. Denemeye alinan hatlar
arasinda en kiiciik sap capina 1.23 cm ile 42 numarali hattin, en biiyiik sap ¢apina ise 2.16

cm ile 25 numarali hattin sahip oldugu belirlenmistir.

Slajlik musir cesitlerinde sap capinin ¢ok yiiksek olmasi slaj kalitesini olumsuz

etkiledigi i¢in fazla istenen bir 6zellik degildir.

Hatlarin sap caplarina ait degerler i¢in 0.03 varyans ve 0.02 standart hata degerleri
hesaplanmigtir. 50 hat icin hesaplanan varyasyon katsayis1 11.24 dir. Bu varyasyon
katsayisina gore hatlarin govde caplar1 arasindadnemli sayilabilecek diizeyde bir degisim

vardir.Buda gelecekte bu 6zellik yoniinden seleksiyon icin iyi bir kaynak olusturmaktadir.

Konak ve arkadaglarinin (1981) yapmis oldugu ¢alismada misirda govde capinin 2.35
cm ile 3.11 cm arasinda degistigi belirlenmistir. Kiin (1985) aym1 konudaki calismada miski
sap capinin 3 cm ile 5 cm, Tanriverdi (1999) ise 5.1 cm ile 7.2 cm arasinda degistigini
belirtmislerdir. Calismamizda kullanilan hatlarda sap capinin melez misir cesitlerinden diisiik
olmasinin temel nedeni; kendilenen genotiplerin kendileme depresyonu nedeniyle bitkisel

ozelliklerinde ve dolayisiyla sap caplarinda azalma goriilmesinden kaynaklandig1 soylenebilir.

Denememizde 12 hattin gdvde caplart 1.80 cm ‘nin iizerindedir. Elde ettigimiz sonug
bu 12 hattin diger hatlara oranla kendileme depresyonundan daha az etkilendiklerini
gostermektedir.

4.1.5. Bitki goriiniimii (1-5) :

S4 kademesindeki 50 misir kendilenmis hattinda incelenen bitkilerin goriiniimleri ile

ilgili degerlendirme bilgileri Cizelge 4.1.5.de verilmistir.
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Cizelge 4.1.5. Arastirmada kullanilan kendilenmis hatlarin bitki goriiniimleri ve basit

istatistiki analiz sonuglari.

SiraNo | HatNo Bitki Gorlintimii | Sira No Hat No Bitki Goriiniimii

1 SM 158 4 29 SM 134 4

2 SM 21 3 30 SM 193 4

3 SM 191 3 31 SM 579 4

4 SM 140 2 32 SM 164 3

5 SM 252 3 33 SM 245 3

6 SM 143 2 34 SM 200 2

7 SM 34 3 35 SM 184 4

8 SM 247 3 36 SM 108 4

9 SM 206 2 37 SM 223 2

10 SM 17 2 38 SM 228 3

11 SM 60 3 39 SM 93 3

12 SM 107 4 40 SM 144 3

13 SM 243 2 41 SM 104 3

14 SM 31 3 42 SM 45 3

15 SM 61 3 43 SM 220 4

16 SM 12 3 44 SM 242 3

17 SM 8 4 45 SM 79 3

18 SM 59 3 46 SM 15 3

19 SM 48 3 47 SM 132 3

20 SM 59 3 48 SM 246 2
21 SM 68 3 49 SM 55 3
22 SM 30 4 50 SM 118 4
23 SM 4 2 Genel ortalama 3.02
24 SM 209 3 Varyans 0.43
25 SM 201 3 Standart hata 0.09
26 SM 242 2 Varyasyon katsayisi 21.67
27 SM 214 3 Minimum deger 2
28 SM 63 3 Maksimum deger 4

Yapilan gozlem sonuglarina gore, kendilenmis misir hatlarindaki bitki goriiniimlerinin

1-5 skalasina gore ortalama 3.02 degerinde olduklar1 belirlenmistir.
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Bu skala degerlerine gore en iyi skala degerine 4 ile SM 158, SM 107, SM 8, SM 30,
SM 134, SM 193, SM 579, SM 184, SM 108, SM 220 ve SM 118 hatlarinin sahip olduklari,
en kotu goriiniime ise 2 degeri ile SM 140, SM 143, SM 206, SM 17, SM 243, SM 4, SM
242, SM 200, SM 223 ve SM 246 hatlarinin sahip olduklar1 tespit edilmistir. Misir hatlar

arasinda 5 skala degeri hat gbzlenmemistir.

Hatlarin bitki goriinlimlerine ait degerler i¢in 0.43 varyans ve 0.09 standart hata
degerleri hesaplanmistir. 50 hat i¢in hesaplanan varyasyon katsayisi 21.67 ‘dur. Elde edilen
bu  varyasyon kat sayist degeri misir hatlarinin bitki goriintimleri agisindan heterojen bir
yaptya sahip oldugunu ve hatlar arasinda bitki goriiniimiiniin ayirt edici bir 6zellik olarak

kullanilabilecegini gostermektedir.

Misir genotipleri siradaki goriiniislerine gore 1-5 skala degerinde degerlendirilmis ve

ozellikle 4 ve 5 skala degeri alan genotipler gelecek generasyonlar icin 6nem tasimaktadir.

4.1.6. Kocan uzunlugu :

Silajlik musir populasyonundan gelistirilen S4 kademesindeki 50 misir kendilenmis

hattinda 6l¢iilen bitkilerin kogan uzunluklar1 degerleri Cizelge 4.1.6.”da verilmistir.
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Cizelge 4.1.6. Arastirmada kullanilan kendilenmis hatlardan elde edilen ortalama

uzunluklar1 (cm) ve basit istatistiki analiz degerleri.

Sira Hat Kocan Sira Hat Kocan
No No Uzunlugu No No Uzunlugu
1 SM 158 18.50 29 SM 134 9.00
2 SM 21 13.00 30 SM 193 18.00
3 SM 191 8.00 31 SM 579 21.00
4 SM 140 7.00 32 SM 164 11.30
5 SM 252 11.00 33 SM 245 11.50
6 SM 143 15.00 34 SM 200 7.00
7 SM 34 14.70 35 SM 184 12.70
8 SM 247 13.00 36 SM 108 14.50
9 SM 206 7.00 37 SM 223 12.80
10 SM 17 14.50 38 SM 228 6.50
11 SM 60 15.00 39 SM 93 16.00
12 SM 107 9.00 40 SM 144 11.20
13 SM 243 19.40 41 SM 104 9.50
14 SM 31 9.50 42 SM 45 11.90
15 SM 61 15.00 43 SM 220 13.30
16 SM 12 16.50 44 SM 242 8.00
17 SM 8 9.00 45 SM 79 12.00
18 SM 59 7.80 46 SM 15 16.50
19 SM 48 11.50 47 SM 132 14.00
20 SM 59 9.00 48 SM 246 11.50
21 SM 68 11.00 49 SM 55 15.40
22 SM 30 11.20 50 SM 118 8.00
23 SM 4 9.30 Genel ortalama 12.47
24 SM 209 15.50 Varyans 14.24
25 SM 201 15.30 Standart hata 0.53
26 SM 242 8.00 Varyasyon katsayisi 30.26
27 SM 214 19.00 Minimum deger 6.50
28 SM 63 19.20 Maksimum deger 21.00

kogan

Yapilan ¢alisma sonunda elde edilen degerlere gore misir hatlarinda ortalama kogan

uzunlugu 12.47 cm oldugu tespit edilmistir.
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Misir ¢esitlerinde tane verimi, slaj verimi ve Ozellikler yiiksek slaj kalitesi icin
bitkilerde kocan uzunlugunun fazla olmasi istenen bir 6zelliktir. Kog¢an uzunlugu yoniinden
hatlar degerlendirildiginde; en kiiciik ko¢an uzunluguna 6.50 cm ile SM 228 numarali hat
sahip oldugu, en biiyiik ko¢an uzunluguna ise 21.00 cm ile SM 579 numarali hattin sahip

oldugu belirlenmistir.

Hatlarin kocan uzunluklarina ait degerler icin 14.24 varyans ve 0.53 standart hata
degerleri hesaplanmistir. 50 hat i¢in hesaplanan varyasyon katsayis1 30.26 dir. Elde edilen bu
varyasyon kat sayis1 degeri misir hatlarinin kocan boylarinin 6nemli oranda degistigini, kogan
uzunluklar1 arasindaki farkin 6nemli oldugunu, kocan boyu karakterinin hatlarin ayirt
edilmesinde ve yeni gelecek generasyonlara secilecek hatlarin belirlenmesinde onemli bir

kriter oldugunu ortaya koymaktadir.

Bir cok aragtirmaci misir bitkisi iizerinde yaptiklar1 calismalarda kogan uzunlugunun;
Kiin (1985), 15 ile 30 cm, Cetin (1996), 15.8 ile 23.9 cm, Konak (1998), 18.7 ile 22.5 cm ve
Tanriverdi (1999), 14.5 ile 18.7 cm arasinda degistigini tespit etmislerdir. Denemede
kullanilan kendilenmis hatlarin kogan boylar1 6.5 ile 21.0 cm arasinda degismekte olup bu
degerlerin bazilarinin  diger arastirmacilarin belirlemis oldugu degerlere yakin oldugu,
bazilarinin ise oldukca diisiik oldugu gozlenmistir. Bu durum; c¢alismamizda kendilenmis
musir hatlar1 kullanilmasindan ve hatlarin S4 generasyonuna kadar kendilenmis olmasindan
dolayr bu hatlarda  kocan boyunda daha fazla  azalmalar meydana gelmesinden

kaynaklanmaktadir.

4.1.7. Kocanda tane sayisi (adet):

Silajlik Misir populasyonundan gelistirilen S; kademesindeki 50 musir kendilenmis

hattinda 6l¢iilen bitkilerin kogandaki tane sayisina ait degerler Cizelge 4.1.7°de verilmistir.
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Cizelge 4.1.7. Arastirmada kullanilan kendilenmis hatlardan elde edilen koc¢andaki tane sayisi

ve basit istatistiki analiz degerleri.

Sira Hat Kocandaki Sira Hat Kocandaki Tane
No No Tane Sayisi No No Sayisi
1 SM 158 423 29 SM 134 135
2 SM 21 264 30 SM 193 475
3 SM 191 165 31 SM 579 168
4 SM 140 56 32 SM 164 92
5 SM 252 37 33 SM 245 275
6 SM 143 364 34 SM 200 90
7 SM 34 312 35 SM 184 161
8 SM 247 420 36 SM 108 336
9 SM 206 100 37 SM 223 432

10 SM 17 360 38 SM 228 160
11 SM 60 351 39 SM 93 299

12 SM 107 140 40 SM 144 95
13 SM 243 210 41 SM 104 170
14 SM 31 378 42 SM 45 136
15 SM 61 190 43 SM 220 289
16 SM 12 345 44 SM 242 110
17 SM 8 168 45 SM 79 448
18 SM 59 192 46 SM 15 420
19 SM 48 228 47 SM 132 312
20 SM 59 260 48 SM 246 200
21 SM 68 319 49 SM 55 315
22 SM 30 165 50 SM 118 73
23 SM 4 145 Genel ortalama 244.94
24 SM 209 312 Varyans 15473.36
25 SM 201 312 Standart hata 17.59
26 SM 242 110 Varyasyon 50.78

katsayisi

27 SM 214 455 Minimum deger 37.00
28 SM 63 375 Maksimum deger 475.00
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Gelistirilen musir c¢esitlerinde uzun kocan yaninda, kocanda tane sayisinin ve
agirligimin fazla olmasi 6zellikle kalite i¢in istenen bir 6zelliktir. Yapilan calisma sonucunda
kendilenmis misir hatlarina ait bitkilerin koganlarindaki tane sayisinin ortalama 244.94 tane

oldugu belirlenmistir.

Kocanda en az taneye 37 tane ile SM 252 hattinin, en fazla taneye ise 475 tane ile SM

193 hattinin sahip oldugu bulunmustur.

Hatlarin kogandaki tane sayisina ait degerler i¢in 15473.36 varyans, 124.39 standart
sapma ve 17.59 standart hata degerleri hesaplanmistir. 50 hat i¢in hesaplanan varyasyon
katsayis1 50.78’tiir. Elde edilen bu varyasyon kat sayisi degeri muisir hatlarinin
koganlarindaki tane sayisinin birbirinden olduk¢a farkli oldugunu ortaya koymaktadir. Bunun
nedeni musir hatlairnda goriilen kendileme depresyonu ve kendilemede bazen koganlarin

yeterince dane tutmamasindan kaynaklanmaktadir.
Tanriverdi (1999) yapmis oldugu calismada misirda kocanda tane sayisinin 351.2 ile
517.2 arasinda degistigini tespit etmistir.Denemede kullanilan hatlarda bazilairnin kogandaki

tane sayisinin yapilan ¢alismadaki degerlerden diisiik olmasinin nedeni; kendilenen hatlarin

kendileme depresyonuna girmesi olabilir.

4.1.8. Bin tane agirhg :

Silajlik musir populasyonundan gelistirilen S; kademesindeki 50 misir kendilenmis

hattinda 6l¢iilen bitkilerin bin tane agirliklarina ait degerler Cizelge 4.1.8.”de verilmistir.
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Cizelge 4.1.8. Arastirmada kullanilan kendilenmis hatlarin bin tane agirliklart (g) ve basit

istatistiki analiz degerleri.

Sira Hat Bin Tane Sira Hat Bin Tane
No No Agirhig No No Agirhig
1 SM 158 267.40 29 SM 134 202.90
2 SM 21 139.90 30 SM 193 246.50
3 SM 191 205.90 31 SM 579 214.50
4 SM 140 208.90 32 SM 164 340.00
5 SM 252 253.80 33 SM 245 299.00
6 SM 143 229.70 34 SM 200 197.30
7 SM 34 318.00 35 SM 184 358.00
8 SM 247 232.40 36 SM 108 241.50
9 SM 206 222.50 37 SM 223 204.00
10 SM 17 251.00 38 SM 228 197.40
11 SM 60 207.50 39 SM 93 309.00
12 SM 107 159.30 40 SM 144 323.00
13 SM 243 288.00 41 SM 104 242.00
14 SM 31 277.70 42 SM 45 177.00
15 SM 61 363.60 43 SM 220 238.70
16 SM 12 301.00 44 SM 242 209.60
17 SM 8 164.90 45 SM 79 218.90
18 SM 59 130.20 46 SM 15 219.00
19 SM 48 300.00 47 SM 132 318.10
20 SM 59 264.70 48 SM 246 205.00
21 SM 68 178.30 49 SM 55 280.00
22 SM 30 181.18 50 SM 118 253.80
23 SM 4 234.00 Genel ortalama 247.39
24 SM 209 279.50 Varyans 3323.76
25 SM 201 311.70 Standart hata 8.15
26 SM 242 123.60 Varyasyon katsayisi 23.30
27 SM 214 288.10 Minimum deger 123.60
28 SM 63 288.00 Maksimum deger 363.60
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Misirda tanelerin biiyiilk olmasi tane verimi ve slaj verimi acisindan istenen bir
ozelliktir. Misir hatlarinda elde edilen degerlere gore ortalama bin tane agirliginin 247.39 g

oldugu goriilmiistiir.

En diisiik bin tane agirhigr 123.60 g ile SM 242 hattinda, en yiiksek bin tane agirlig
ise 363.60 gile SM 61 hattinda belirlenmistir.

Hatlarin bin tane agirliklar icin 3323.76 varyans ve 8.15 standart hata degerleri
hesaplanmigtir. 50 hat i¢in hesaplanan varyasyon katsayis1 23.30’dur. Elde edilen bu
varyasyon kat sayis1 degeri misir hatlarinin bin tane degerlerinin birbirinden 6nemli derecede
farkli oldugunu, bu farkin da onemli oldugunu gostermektedir. Ozellikle kendileme
depresyonundan fazla etkilenen hatlarda dane agirligir daha diisiik olmustur. Hatlarin gelecek

generasyonlarda secimi sirasinda bin tane karakteri ayirt edici bir 6zellik olarak kullanilabilir.

Cetin (1996) misirda bin tane agirliginin 229.0 ile 306.9 g, Konak ve ark., 360.1 ile
460.8 g, Tanriverdi (1999), 288.9 ile 370.4 g arasinda degistigini tespit etmislerdir. Denemede
kullandigimiz hatlardan elde edilen ortalama 239.228 g bin tane agirhg cesitli
arastirmacilarin elde ettigi degerlerden diisiiktiir. Bunun nedeni denemede kendilenmis
hatlarin  kullanilmas1 ve dort defa kendilenen hatlarda  kendileme depresyonunun

goriilmesidir.

4.1.9. Somek capa:

50 S4 kendilenmis misir hattinda elde edilen bitkilerin somek caplar1 degerlerinde basit

istatistiki analizler yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.1.9.” da verilmistir.
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Cizelge 4.1.9. Arastirmada kullanilan kendilenmis hatlardan elde edilen ortalama sémek

caplar1 ve basit istatisiki analiz degerleri

Sira No Hat No Somek Capr | Sira No Hat No Somek Cap1
1 SM 158 9.50 29 SM 134 6.60
2 SM 21 8.00 30 SM 193 9.00
3 SM 191 8.00 31 SM 579 8.40
4 SM 140 8.00 32 SM 164 9.00
5 SM 252 9.00 33 SM 245 11.00
6 SM 143 9.30 34 SM 200 8.90
7 SM 34 10.30 35 SM 184 7.20
8 SM 247 9.50 36 SM 108 9.50
9 SM 206 8.00 37 SM 223 8.10
10 SM 17 8.40 38 SM 228 5.00
11 SM 60 8.00 39 SM 93 7.00
12 SM 107 8.10 40 SM 144 8.00
13 SM 243 8.50 41 SM 104 7.90
14 SM 31 9.50 42 SM 45 6.80
15 SM 61 8.00 43 SM 220 8.30
16 SM 12 7.00 44 SM 242 8.00
17 SM 8 6.40 45 SM 79 8.10
18 SM 59 7.30 46 SM 15 9.30
19 SM 48 8.00 47 SM 132 10.30
20 SM 59 9.50 48 SM 246 6.40
21 SM 68 8.00 49 SM 55 9.00
22 SM 30 6.90 50 SM 118 8.60
23 SM 4 8.10 Genel ortalama 8.35
24 SM 209 9.00 Varyans 1.33
25 SM 201 9.20 Standart hata 0.16
26 SM 242 8.00 Varyasyon katsayisi 13.82
27 SM 214 9.90 Minimum deger 5.00
28 SM 63 9.90 Maksimum deger 11.00

Deneme sonucunda elde edilen verilere gore muisir hatlarinda ortalama somek capi

8.35 cm olarak tespit edilmistir.
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Misir kogcaninda somek oranminin diisiik olmasi Ozellikle tane misir cesitlerinin
gelistirilmesinde istenen bir Ozelliktir.Slajlik misirda da yiiksek kocan agirligi ancak diisiik

somek capi istenir.

En kiiciik somek capina 5.00 cm ile SM 228 hattinda rastlanirken, 6.40 cm ile SM 8
ve SM 46 hatlarinin da diger hatlara gore kiiciik somek capina sahip olduklar1 goriilmiistiir.
En biiyiik somek capina 11.00 cm ile SM 245 hatt1 sahip olurken; 10.30 cm ile SM 34 ve SM

132 hatlarinin da somek capi en biiyiik olan diger hatlar oldugu gézlenmistir.

Hatlarin somek caplarina ait degerler i¢cin 1.33 varyans ve 0.16 standart hata degerleri
hesaplanmistir. 50 hat i¢in hesaplanan varyasyon katsayisi 13.82 olarak hesaplanmistir. Elde
edilen bu varyasyon kat sayisi degeri misir hatlarinin somek c¢aplar1 degerleri arasinda
Oonemli bir degisim oldugunu ve hatlarin gelecek generasyonlarinda seleksiyon i¢in uygun bir

farkliligin oldugunu gostermektedir.

4.1.10. Somek agirhg (g) :

50 S4 kendilenmis musir hattinda elde edilen bitkilerin somek agirliklar1 degerlerinde

basit istatistiki analizler yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.1.10° da verilmistir.
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Cizelge 4.1.10. Arastirmada kullanilan kendilenmis hatlardan elde edilen somek agirliklar1 ve

basit istatisiki analiz degerleri

Sira Hat Somek Sira Hat Somek
No No Agirhig No No Agirhig
1 SM 158 28.00 29 SM 134 6.20
2 SM 21 17.00 30 SM 193 44.00
3 SM 191 11.00 31 SM 579 29.30
4 SM 140 14.00 32 SM 164 34.00
5 SM 252 33.00 33 SM 245 44.00
6 SM 143 30.00 34 SM 200 17.00
7 SM 34 32.00 35 SM 184 14.40
8 SM 247 30.00 36 SM 108 20.00
9 SM 206 16.00 37 SM 223 17.00
10 SM 17 20.00 38 SM 228 3.00
11 SM 60 20.00 39 SM 93 17.60
12 SM 107 12.00 40 SM 144 16.00
13 SM 243 30.00 41 SM 104 14.00
14 SM 31 24.00 42 SM 45 10.00
15 SM 61 16.00 43 SM 220 30.30
16 SM 12 20.00 44 SM 242 9.00
17 SM 8 6.00 45 SM 79 17.00
18 SM 59 10.00 46 SM 15 31.00
19 SM 48 21.00 47 SM 132 32.00
20 SM 59 16.00 48 SM 246 11.60
21 SM 68 11.00 49 SM 55 28.80
22 SM 30 8.20 50 SM 118 11.00
23 SM 4 12.00 Genel ortalama 21.13
24 SM 209 28.00 Varyans 136.51
25 SM 201 19.00 Standart hata 1.65
26 SM 242 9.00 Varyasyon katsayist 55.28
27 SM 214 53.00 Minimum deger 3.00
28 SM 63 53.40 Maksimum deger 53.40
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Misir ¢esitlerinde somek cap1 yaninda somek agirligininda kocandaki oraninin diisiik
olmast istenen bir Ozelliktir. Arastirma sonucunda misir hatlarinda ortalama  somek

agirhginin 21.13 g oldugu tespit edilmistir.

En diisiik somek agirligina 3.00 g ile SM 228 hattinin sahip oldugu; 6.00 g ile SM 8 ve
6.200 g ile SM 134 hatlarinin en hafif somek agirligina sahip diger hatlar olduklari
belirlenmistir. En fazla somek agirligr 53.40 g ile SM 63 hattinda belirlenirken, 53.00 g ile
SM 214 ve 44.00 g ile SM 193 hatlar1 en fazla somek agirligina sahip diger hatlar olarak

belirlenmislerdir.

Hatlarin somek agirliklarina ait degerler i¢in 136.51 varyans ve 1.65 standart hata
degerleri hesaplanmistir. 50 hat icin hesaplanan varyasyon Kkatsayisi 55.28 olarak
belirlenmigtir. Elde edilen bu  varyasyon kat sayis1 degeri misir hatlarinda somek agirlig
bakimindan oldukg¢a biiyiik bir degisimin oldugunu ve hatlar arasinda somek agirlig

yoniinden gelecek generasyonlarda seleksiyon i¢in iyi bir kaynak olustugunu gosterir.

4.1.11. Bitki tane verimi (g):

50 S4 kendilenmis misir hattinda elde edilen bitkilerin tane verimleri degerlerinde basit

istatistiki analizler yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.1.11." de verilmistir.
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basit istatisiki analiz degerleri

Cizelge 4.1.11. Arastirmada kullanilan kendilenmis hatlardan elde edilen tane verimleri ve

SiraNo | Hat No Tane Verimi | Sira No HatNo Tane Verimi
1 SM 158 97.13 29 SM 134 29.70
2 SM 21 36.93 30 SM 193 130.43
3 SM 191 37.11 31 SM 579 36.10
4 SM 140 11.70 32 SM 164 31.00
5 SM 252 9.60 33 SM 245 87.80
6 SM 143 56.27 34 SM 200 17.76
7 SM 34 95.70 35 SM 184 7.40
8 SM 247 97.60 36 SM 108 81.40
9 SM 206 22.25 37 SM 223 92.90
10 SM 17 99.10 38 SM 228 32.58
11 SM 60 69.84 39 SM 93 84.40
12 SM 107 22.40 40 SM 144 30.50
13 SM 243 53.10 41 SM 104 41.00
14 SM 31 85.00 42 SM 45 23.84
15 SM 61 61.10 43 SM 220 69.30
16 SM 12 106.10 44 SM 242 13.60
17 SM 8 31.00 45 SM 79 98.20
18 SM 59 25.00 46 SM 15 92.10
19 SM 48 68.10 47 SM 132 99.27
20 SM 59 60.82 48 SM 246 41.00
21 SM 68 57.60 49 SM 55 82.20
22 SM 30 30.90 50 SM 118 20.00
23 SM 4 34.00 Genel ortalama 58.74
24 SM 209 82.22 Varyans 1198.95
25 SM 201 88.70 Standart hata 4.89
26 SM 242 13.60 Varyasyon katsayisi 58.93
27 SM 214 131.10 Minimum deger 7.40
28 SM 63 111.10 Maksimum deger 131.10

Melez musir cesitlerinde yiiksek tane verimi en Onemli ozelliktir. Slajlik misir
cesitlerinde ise yiiksek yesil ot verimi yaninda o0zellikle kaliteli slaj i¢in yesil ot icinde tane

veriminin miimkiin oldugunca yiiksek olmas1 istenir. Yapilan calisma sonucunda muisir
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hatlarinda ortalama tane veriminin 58.74 g oldugu belirlenmistir. En diisiik tane verimine
7.40 g ile SM 184 hattinin, en yiiksek tane verimine ise 131.10 g ile SM 214 hattinin sahip

olugu tespit edilmistir.

Hatlarin tane verimlerine ait degerler icin 1198.95 varyans ve 4.89 standart hata
degerleri hesaplanmistir. 50 hat icin hesaplanan varyasyon katsayisinin 58.93 oldugu
belirlenmistir. Elde edilen bu  varyasyon kat sayisi degeri kendilenmis muisir hatlarinin tane
verimi acisindan birbirinden oldukca farkli olduklarini gostermektedir. Bu farklilik hatlarin

genotip yapilari, kendileme depresyonu ve tozlamadaki yetersizliklerden kaynaklanmistir.

50



4.2. Elektroforetik Karakterizasyon
Yapilan c¢alismada kullanilan SDS-PAGE Yontemi ile musir hatlarinda asagidaki

karakterler belirlenmistir.

4.2.1. Gliadin Band Desenlerinin Belirlenmesi

Denemeye alinan kendilenmis musir hatlarinin protein band dagilimlarindaki
farkliliklar1 ortaya koymak i¢in yapilan elektroforesis sonuclarinda molekiil agirliklar bilinen
Low Moleculer Weight Standart M 5630 cesidi standart olarak kullanilmagtir.

Ele aliman kendilenmis musir hatlarina ait genotiplerin  SDS-PAGE yontemi
kullanilarak yapilan gliadin protein band desenleri ayr1 ayr1 verilmistir.

Denemeye alinan 50 kendilenmis misir hattinin genotipleri gliadin protein bandlari
elektorforesis yontemiyle incelenmistir. 1-10 ( SM 158, SM 21, SM 191, SM 140, SM 252,
SM 143, SM 34, SM 247, SM 206 ve SM 17 ) numarali kendilenmis misir hatlar1 icin elde
edilen gliadin band desenleri Sekil 1’de ve bu bandlarin nisbi nobilite degerleri Cizelge 4.2.1°

de verilmistir.

Sekil 1. Kendilenmis misir hatlarinin (1-10 numarali) gliadin proteini band desenleri
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Cizelge 4.2.1.Kendilenmis misir hatlarinin (1-10 numarali) nisbi mobilite degerleri

Band No Nisbi Mobilite (Rm)

1 234 5 6 7 8 9 | 10
1 19 (211192124 | 21 | 24 | 26 | 24 | 26
2 21 |23 (2424 25| 23 | 32|30 |29 | 33
3 24 1262627 | 31 | 26 | 37 | 38 | 32 | 36
4 25 |31130(33| 37| 32|40 | 41 | 36 | 38
5 31 [33(37(38| 40 | 35 | 45 | 46 | 38 | 41
6 37 3714042 | 42 | 37 | 55 | 52 | 42 | 46
7 39 3945|5447 | 41 | 60 | 61 | 47 | 48
8 41 (42149 |57| 50 | 47 | 71 | 66 | 51 | 49
9 46 |47 (53|59 53 | 48 | 75 | 72 | 60 | 53
10 49 4815962 | 60 | 51 | 79 | 83 | 69 | 57
11 53 |55(69|73| 61 | 57 | 83|87 |75 | 60
12 60 [57]176|76| 70 | 61 | 86 81 | 68
13 70 |61 |81 |83| 74 | 68 84 | 73
14 76 |68 83|87 | 76 | 73 87 | 77
15 82 |77 81 | 76 80
16 87 |82 83 84
17 88 88

Ayrica 1-10 numarali kendilenmis misir hatlarinin nisbi yogunluk degerlerine gore
gliadin bolgelerindeki band sayilar Cizelge 4.2.2° de, bandlarin gliadin bolgelerine dagilim

grafigi ise Sekil 2°de verilmistir.

Cizelge 4.2.2. Kendilenmis misir hatlarinin (1-10 numarali ) nisbi yogunluk degerlerine gore

gliadin bolgelerindeki band sayilar

HATLAR 1 (2 (3 (4 (51]6 |7 |8 ]9 [10
OMEGA |11 |12]10]9 |9 |11 |6 |6 |8 |10

GLIADIN |[GAMA |2 |2 |1 |2 (4 |3 |2 [3 |2 |3

BOLGELERI | BETA 2 |2 2 (212 |3 ]1 3 |3
ALFA L ft |- |t |- |t [t |1 |1 |-
BANT 161714141517 [12|11|14 |16
SAYISI
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Sekil 2. 1- 10 numaral: hatlara ait bandlarin gliadin bolgelerindeki dagilim grafigi

50 kendilenmis misir hattindan 1- 10 numaraya kadar olan hatlarin gliadin band
dagilimlan incelendiginde; hatlarin band dagilimlarinin ¢ok fazla bir benzerlik gostermedigi

goriilmistiir.

Esit sayida banda sahip hatlar olarak 17 band ile SM 21 ve SM 143, 16 band ile SM
158 ve SM 17, 14 band ile SM 191, SM 140, SM 191 ve SM 206 hatlar1 belirlenmistir. Ancak
esit sayida band tasiyan bu hatlarin omega, gama, beta ve alfa bolgelerindeki band dagilimlari
birbirinden farklidir. Omega bolgesinde SM 158 ve SM 143 hatlarinin 11 bandinin, SM 191
ve SM 17 hatlarinin 10 bandinin, SM 140 ve SM 252 hatlarinin 9 bandinin, SM 34 ve SM 247
hatlarinin 6 bandinin yer aldig1 goriilmiistiir. Gama bolgesinde SM 158, SM 140, SM 121, SM
34 ve SM 206 hatlarinin 2 band, SM 143, SM 247 ve SM 7 hatlarinin 3 band tasidiklari
belirlenmistir. Beta bolgesinde ise SM 158, SM 21, SM 140,
SM 252 ve SM 143 hatlarinin 2 bandi, SM 191, SM 206, SM 34 ve SM 17 hatlarinin 3 band:
bulundugu goriilmiistiir. SM 191, SM 17 ve SM 252 hatlarinin alfa bolgesinde bandlart

bulunmazken diger hatlar birer banda sahiptir.

En fazla benzerlik SM 158, SM 21 ve SM 140 hatlarinin gama bolgesinde 2 bandi,
beta bolgesinde 2 bandi1 ve alfa bolgesinde 1 bandi ortak olarak tagimalarinda goriilmiistiir. Bu
hatlarin sadece omega bolgelerindeki band dagilimlar1 farkli olmakla birlikte band sayilari
birbirine ¢cok yakindir. Bu durum bu ii¢ kendilenmis hattin birbirine yakin populasyonlardan

koken aldigin1 gostermektedir.
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Ayrica SM 34 ve SM 206 hatlar1 da gama bolgesinde 2, beta bolgesinde 3 ve alfa
bolgesinde 1 bandi ortak olarak tagimaktadir. Bu ii¢ hattinda omega bdlgesindeki band
dagilimlar1 birbirinden farklidir. SM 34 ve SM 206 hatlarinin ortak gliadin band desenlerine

sahip olmasi bu hatlarin akraba populasyonlar oldugunu gostermektedir.

SM 247 ve SM 252 hatlarinin gliadin band dagilimlarinin diger hatlardan oldukca

farkli olmasi bu hatlarin farkli populasyonlara ait oldugunu ifade etmektedir.

17 tane band tasiyan SM 21 ve SM 143 hatlarinin en fazla band tasiyan hatlar oldugu

belirlenmistir.11 band tasiyan SM 247 hattinin ise en az band tasiyan hat oldugu goriilmiistiir.

1-10 numaral1 kendilenmis misir hatlar1 birlikte degerlendirildiginde tiim genotiplerde
nisbi mobilite band dagilimi en fazla omega bolgesinde olmustur. Bunu gama bolgesi bolgesi

izlemistir. En az band dagilimi ise genel olarak alfa bolgesinde elde edilmistir.

21 nisbi mobilite bandinin SM 158, SM 191, SM 140, SM 252, SM 143 ve SM 206
hatlarinda; 24 nisbi mobilite bandinin SM158, SM 21, SM 140 ve SM 143 hatlarinda; 26 nisbi
mobilite bandinin SM 21, SM 191, SM 143, SM 247 ve SM 17 hatlarinda; 37 nisbi mobilite
bandinin SM 158, SM 21, SM 191, SM 252, SM 143 ve S 34 hatlarinda; 38 nisbi mobilite
bandinin SM 140, SM 247, SM 206 ve SM 17 hatlarinda; 41 nisbi mobilite bandinin SM 158,
SM 143, SM 247 ve SM 17 hatlarinda; 76 nisbi mobilite bandinin SM 158, SM 191, SM 40,
SM 252 ve SM 143 hatlarinda; 83 nisbi mobilite bandinin SM 191, SM 140, SM 143, SM 34
ve SM 247 hatlarinda; 87 nisbi mobilite bandinin SM 158, SM 140, SM 247 ve SM 206

hatlarinda ortak olarak bulundugu belirlenmistir.

11-20 ( SM 60, SM 107, SM 243, SM 31, SM 61, SM 12, SM 8, SM 59, SM 48 ve SM
59 ) numarali kendilenmis hatlarin gliadin band desenleri Sekil 3’ de ve bu bandlarin nisbi

mobilite degerleri Cizelge 4.2.3” de verilmistir.
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Sekil 3. Kendilenmis misir hatlarinin (11-20 numarali) gliadin proteini band desenleri

Cizelge 4.2.3. Kendilenmis misir hatlarinin (11-20 numarali) nisbi mobilite degerleri

Band No Nisbi Mobilite (Rm)

11 (12|13 (14| 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
1 23 271232224 | 25 | 23 |24 |22 | 23
2 27 132127126 26 | 32 | 25 | 27 | 24 | 26
3 32 |38 313337 | 35|30 | 33|27 | 33
4 35 (4213337 | 41 | 39 | 35 | 35 | 31 | 37
5 38 |47 3839 | 44 | 43 | 39 | 38 | 37 | 41
6 41 |51 (41|43 | 47 | 47 | 42 | 41 | 41 | 45
7 43 | 5814648 | 50 | 50 | 48 | 47 | 47 | 49
8 48 |62 53|51 | 58 | 54 | 52|49 | 49 | 53
9 52 |70 |58 |58| 62| 59 | 55| 53| 52|59
10 56 |76 (61|61 75| 62 | 61 | 61 | 60 | 64
11 62 |77169|70| 77 | 71 | 68 | 72 | 75 | 72
12 72 | 8174 |76| 82 | 76 | 72 | 76 | 80 | 75
13 75 |85(76|82| 85| 81 | 76 | 80 | 83 | 80
14 76 82| 85 83 | 81 | 83 83
15 82 85 84
16 85
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Ayrica 11-20 numarali kendilenmis misir hatlarinin nisbi yogunluk degerlerine gore
gliadin bolgelerindeki band sayilar1 Cizelge 4.2.4° de, bandlarin gliadin bolgelerine dagilim

grafigi ise Sekil 4’te verilmistir.

Cizelge 4.2.4. Kendilenmis musir hatlarinIN  (11-20 numarali ) nisbi yogunluk degerlerine

gore gliadin bolgelerindeki band sayilart

HATLAR 1112|1314 (15|16 |17 |18 |19 |20
OMEGA 107 |9
GLIADIN |GAMA |2 |2 |3
BOLGELERI | BETA 4 14 (3 |3 (4 |3 |3 (3|3 |3
ALFA e
BANT 161315141314 |15]14|13 |14
SAYISI

O
O
O
O
\O

\S)
—_
\S)
W
\S)
—_
[\

12

10 N @ Omega
% 8- B Gama
= 6 O Beta
@ 4 - O Alfa

1| ﬂ

0+ ; ; ; ; ' ; ; ; ;

Hatlar

Sekil 4. 11- 20 numaral1 hatlara ait bandlarin gliadin bolgelerindeki dagilim grafigi.

Denemeye alinan 50 kendilenmis misir hattindan 11-20 numarali hatlarin gliadin band
dagilimlar1 incelendiginde; SM 243 ile SM 8 ve SM 31, SM 59, SM 12 ve SM 59 hatlarinin
esit sayida band tasidiklar1 ve band dagilimlarimin da benzer oldugu belirlenmistir. 15 band
tastyan SM 243 ve SM 8 hatlarinin omega bolgesinde 9 banda, gama bolgesinde 3 banda, beta
bolgesinde 3 banda sahip olduklar1 ve alfa bolgesinde band tagimadiklar1 goriilmiistiir. Bu iki
hattin sahip olduklar1 protein yapilarindaki benzerlik genetik yapisi benzer populasyonlardan

geldiklerini gdstermektedirler.
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SM 31, SM 59, SM 12 ve SM 59 hatlar ise 14 band tasimakta olup bu bandlarin
bolgelere dagilimi; omega bolgesi 9 band, gama bolgesi 2 band, beta bolgesi 3 band
seklindedir. Bu dort hat alfa bolgesinde band tasimamaktadir. Bu sonuca gore bu dort hat

akraba populasyonlara ait olup genetik yapilari birbirine benzerdir.

SM 60 ve SM 107 hatlarinin gama bolgesinde 2, beta bolgesinde 4 band1 ortak olarak
tagidiklar1 ve alfa bolgesinde band tasimadiklar1 belirlenmistir. Bu iki hattin sadece omega
bolgesindeki band dagilimlar1 farklilik gostermektedir. SM 60 hatti omega bolgesinde 10
band, SM 107 hatt1 ise 7 band bulundurmaktadir. Bu hatlarin ii¢ gliadin bolgesindeki band

dagilimlarinin benzer olmasi onlarin yakin populasyonlara ait oldugunu belirtmektedir.

SM 243, SM 31, SM 12, SM 8, SM 59, SM 48 ve SM 59 hatlarinin omega
bolgesindeki band sayilarinin 9 oldugu; SM 60, SM 107, SM 31, SM 59, SM 12 ve SM 59
hatlarinin gama bdolgesinde 2 band, SM 243 ve SM 8 hatlarinin 3 band, SM 61 ve SM 48
hatlarinin 1 band tasidigi belirlenmistir. Beta bolgesinde SM 60, SM 107 ve SM 61 hatlarinin
4 banda, SM 243, SM 31, SM 12, SM 8, SM 59, SM 48 ve SM 59 hatlarinin 3 banda sahip

oldugu goriilmiistiir.

SM 61 ve SM 48 hatlarinin gliadin band desenlerinin 11- 20 numarali hatlar arasinda
diger hatlarda farkli oldugu, bu durumun hatlarin genetik yondan farkli populasyonlardan

gelmelerinden kaynaklandig: belirlenmigtir.

En fazla bandin ( 16 band) SM 60 hattinda, en az bandin ise (13 band) SM 107, SM 61
ve SM 48 hatlarinda oldugu goriilmiistiir.

11-20 numarali kendilenmis musir hatlar1  birlikte degerlendirildiginde tiim
genotiplerde nisbi mobilite band dagilimi en fazla omega bolgesinde olmustur. Bunu beta
bolgesi bolgesi izlemistir. En az band dagilimi genel olarak gama bdolgesinde olmakla

birlikte alfa bolgesinde hi¢ band bulunmamaktadir.

23 numaral1 nisbi mobilite bandinin SM 60, SM 243, SM 8 ve SM 59 hatlarinda; 27
nisbi mobilite bandinin SM 60, SM 107, SM 243, SM 59 ve SM 48 hatlarinda; 33 nisbi
mobilite bandinin SM 243, SM 59, SM 31 ve SM 59 hatlarinda; 41 nisbi mobilite bandinin
SM 60, SM 243, SM 61, SM 59, SM 48 ve SM 59 hatlarinda; 47 nisbi mobilite bandinin
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SM 61, SM 12, SM 59 ve SM 48 hatlarinda; 61 nisbi mobilite bandinin SM 243, SM 8, SM
31 ve SM 59 hatlarinda; 72 nisbi mobilite bandinin SM 158, SM 59, SM 8 ve SM 59
hatlarinda; 82 nisbi mobilite bandinin SM 243, SM 31, SM 61 ve SM 60 hatlarinda; 83 nisbi
mobilite bandinin SM 12, SM 59, SM 48 ve SM 59 hatlarinda ve 85 nisbi mobilite bandinin
SM 60, SM 107, SM 243, SM 31 ve SM 61 hatlarinda ortak olarak bulundugu belirlenmistir.

Denemede kullanilan 50 kendilenmis misir hattinin  gliadin proteini bandlar
elektorforesis yontemiyle incelenmis ve asagidaki sonuglar elde edilmistir. 21-30 ( SM 68,
SM 30, SM 4, SM 209, SM 201, SM 242, SM 214, SM 63, SM 134 ve SM 193 ) numarali
kendilenmis misir hatlariin gliadin proteini band desenleri Sekil 5.te ve bu bandlarin nisbi

nobilite degerleri Cizelge 4.2.5° de verilmistir.

Sekil 5. Kendilenmis misir hatlarinin (21-30 numarali) gliadin proteini band desenleri
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Cizelge 4.2.5. Kendilenmis misir hatlarinin (21-30 numarali) nisbi mobilite degerleri

Band No Nisbi Mobilite (Rm)

21 [22(23(24| 25|26 | 27 | 28 | 29 | 30
25 [25(26(25| 24 | 25 |24 | 23 | 23 | 24
27 |27]28 (26|26 | 26 | 26 | 25 | 25 | 26
31 {30(29(29| 28 | 29 | 27 | 27 | 26 | 30
35 |135(34(30| 31 | 34 | 29 | 29 | 29 | 34
38 139(37(35| 34| 35| 35| 35| 31 | 37
40 [44139(40| 36 | 38 | 38 | 42 | 35 | 41
48 |48 144146 | 42 | 49 | 45 | 46 | 36 | 46
53 |5447 (56| 47 | 55 | 50 | 49 | 45 | 51
55 1636063 55| 60 |59 | 58 | 58 |59
60 |67|67|67| 60 | 65 | 65| 65 | 65 | 67
67 |75]75|75| 66 | 78 | 718 | 715 | 77 | 73
78 79179 |78| 78 | 85 | 84 | 79 | 78 | 78

b s = R I I A TG

79 |84 |81 85| 79 90 | 84 | 85 | 80
80 868489 | 84 88 | 84
85 88 88 88

21-30 numaral1 genotiplerin nisbi yogunluk degerlerine gore gliadin bolgelerindeki
band sayilar1 Cizelge 4.2.6° da, bandlarin gliadin bolgelerindeki dagilim grafigi ise Sekil

6’da verilmistir.

Cizelge 4.2.6. Kendilenmis misir hatlarinin (21-30 numarali ) nisbi yogunluk degerlerine

gore gliadin bolgelerindeki band sayilari

HATLAR 21(22(23(24(25[26 (272829 |30
OMEGA | 9
GLIADIN |GAMA |2
BOLGELERI | BETA 4 13 |4 |3 |3 |2
ALFA -l e [ -
BANT 15/14]1514]15]12 [13|13]14 |15
SAYISI

o)
o)
o)
\O
o0
O

[\
[\
[\
[\
[\
—_
—_
—_
\S)

—
1

59



= 81 EOmega
= 6 B Gama
S 41 O Beta
o

i : j]lr‘[l_"ill’ OAlfa

i 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hatlar

Sekil 6. 21-30 numaral1 hatlara ait bandlarin gliadin bolgelerindeki dagilim grafigi

21- 30 numarali genotiplerinin gliadin band dagilimlar1 incelendiginde; SM 68, SM 4,
SM 201 ve SM 193 hatlarinin esit sayida (15 tane) band tasidiklari, ancak SM 193 ve SM 210
hatlarinin band dagilimlarinin benzer oldugu, SM 4 ve SM 68 hatlarinin band dagilimlarinin
ise farkli oldugu belirlenmistir. SM 193 ve SM 201 hatlarinin omega bdlgesinde 9 banda,
gama bolgesinde 2 banda, beta bolgesinde 3 banda ve alfa bolgesinde 1 banda sahip olduklari
goriilmiistiir. Iki hat arasindaki benzer band yapis1 onlarin genetik olarak birbirine yakin
populasyonlardan geldigini gostermektedir.

SM 68 ve SM 4 hatlarinin ise gama bolgesinde 2 bandi, beta bolgesinde 4 bandinin
oldugu, ayrica bu hatlarin omega ve alfa bolgelerindeki band sayilarinin farkli oldugu
belirlenmistir.

SM 30, SM 209 ve SM 134 hatlarinin 14 banda sahip olduklari, SM 30 ve SM 219
hatlarinin band dagilimlarinin benzer, SM 134 hattinin ise omega ve gama bolgelerindeki
band dagiliminin farkli oldugu goriilmiistiir.SM 30 ve SM 203 hatlar1 omega bolgesinde 8
band, gama bolgesinde 2 band, beta bolgesinde 3 band ve alfa bolgesinde 1 band
tastmaktadirlar. Bu iki hattin benzer protein bandlarmma sahip olmasi1 koken aldiklar
populasyonlarin genetik yapilarinin birbirine yakin oldugunu ifade etmektedir. SM 134 alfa
ve beta bolgelerinde bu iki hat ile ayn1 sayida band tasirken, gama bolgesinde 1, omega
bolgesinde 9 band tasimaktadir.

13 banda sahip SM 214 ve SM 63 hatlar1 omega bolgesinde 9 bandi, gama bolgesinde
1 band1 ortak olarak tasirken, beta ve alfa bolgelerindeki band dagilimlari birbirinden
farklidir.Bu durum hatlarin koken aldig1 populasyonlarin genetik olarak birbirine ¢ok yakin

olmadigini gostermektedir.
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SM 242 hattinin 21-30 numarali hatlar arasinda fakli bir protein desenine sahip oldugu
belirlenmigstir. Bu fark hattin genetik olarak diger hatlardan farkli bir populasyona ait
oldugunu gostermektedir.

Omega bolgesinde SM 68, SM 201, SM 214, SM 63, SM 34 ve SM 193 hatlarinin 9
bandnin, SM 30, SM 4, SM 209 ve SM 242 hatlarinin ise 8 bandinin bulundugu
goriilmiistiir. Gama bolgesinde SM 68, SM 30, SM 4, SM 209, SM 201, SM 242 ve SM 193
hatlarinin 2 band, SM 214, SM 63 ve SM 134 hatlarinin ise 1 band tasidiklar1 belirlenmistir.
Beta bolgesinde SM 68 ve SM 4 hatlarinin 4 bandinin, SM 30, SM 209, SM
201, SM 63, SM 193 ve SM 134 hatlarinin 3 bandinin, SM 242 ve SM 214 hatlarinin ise 2
bandinin yer aldigi goriilmiistiir. Alfa bolgesinde SM 68, SM 242 ve SM 63 hatlar1 band
tasimazken, diger hatlar birer banda sahiptir.

SM 68, SM 193 ve SM 4 hatlar1 15 ile en fazla band tasiyan hatlar olurken, 12 band ile
SM 242 hatt1 en az band tasiyan hat olarak belirlenmistir.

21- 30 numarali  kendilenmis misir hatlar1 birlikte degerlendirildiginde tiim
genotiplerde nisbi mobilite band dagilimi en fazla omega bolgesinde olmustur. Bunu beta
bolgesi bolgesi izlemistir. En az band dagilimi ise genel olarak alfa bolgesinde belirlenmistir.

25 numaralr nisbi mobilite bandinin SM 68, SM 209, SM 30, SM 242, SM 63 ve SM
134 hatlarinda; 26 nisbi mobilite bandinin SM 4, SM 209, SM 201, SM 242, SM 214, SM
134 ve SM 193 hatlarinda; 29 numarali nisbi mobilite bandinin SM 4, SM 242, SM 209, SM
214, SM 63 ve SM 134 hatlarinda; 35 nisbi mobilite bandinin SM 68, SM 30, SM 209, SM
214, SM 63 ve SM 134 hatlarinda; 65 nisbi mobilite bandinin SM 242, SM 214, SM 63 ve
SM 134 hatlarinda; 67 nisbi mobilite bandinin SM 68, SM 4, SM 209, SM 30 ve SM 193
hatlarinda; 78 numarali nisbi mobilite bandinin SM 68, SM 209, SM 201, SM 242, SM 214,
SM 134 ve SM 193 hatlarinda; 84 nisbi mobilite bandinin SM 30, SM 4, SM 201 SM 214,
SM 63 ve SM 193 hatlarinda ve 88 nisbi mobilite bandinin SM 4, SM 201, SM 134 ve SM
193 hatlarinda ortak olarak bulunduklar1 belirlenmistir.

31-40 (SM 579, SM 164, SM 245, SM 200, SM 184, SM 108, SM 223, SM 228, SM
93 ve SM 144 ) numarali kendilenmis misir hatlar1 i¢in elde edilen gliadin band desenleri

Sekil 7°de ve bu bandlarin nisbi mobilite degerleri Cizelge 4.2.7° de verilmistir.
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Sekil 7. Kendilenmis misir hatlarinin (31-40 numarali) gliadin proteini band desenleri

Cizelge 4.2.7. Kendilenmis misir hatlarinin (31-40 numarali) nisbi mobilite degerleri

Band No Nisbi Mobilite (Rm)

31 (3233|3435 |36 | 37 | 38| 39 | 40
1 18 (1711918 18 | 19 | 18 | 19 | 19 | 19
2 23 |22 (212720 | 21 | 21 | 21 | 22 | 22
3 25 |27128(33126 | 25 | 29 | 27 | 27 | 25
4 30 [34(34(37| 32|29 | 36 | 34 | 33 | 30
5 34 13913944 | 37 | 32 | 44 | 38 | 39 | 34
6 38 |43 (41|50 42 | 38 | 51 | 44 | 44 | 38
7 44 |50(44|56| 50 | 49 | 59 | 53 | 52 | 42
8 52 |54(50|66| 56 | 57 | 70 | 61 | 59 | 46
9 60 [58(53|70| 59 | 65 | 78 | 70 | 68 | 52
10 66 |66 (58|74 67 | 69 | 81 | 76 | 71 | 59
11 68 |[7170|81| 70 | 76 | 85 | 81 | 77 | 70
12 71 | 7918187 | 77 | 81 87 | 81 | 76
13 78 |81 (83|89 | 81 | 87 88 | 84 | 81
14 81 [85|87 88 89 | 85
15 86 | 88
16 88
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31-40 numaral1 kendilenmis misir hatlarinin nisbi yogunluk degerlerine gore gliadin
bolgelerindeki band sayilart Cizelge 4.2.8° de, bandlarin gliadin bolgelerindeki dagilim

grafikleri ise Sekil 8’de verilmistir.

Cizelge 4.2.8. Kendilenmis misir hatlarinin (31-40 numarali ) nisbi yogunluk degerlerine gore

gliadin bolgelerindeki band sayilar

HATLAR 31 (32 (33|34 (35(36 |37 38|39 |40
OMEGA (8 |9 [10[7 |9 |8 7 18 |10

GLIADIN | GAMA 4 (2 |1 |3 |2 (2 |1 2 |2 |1

BOLGELERI | BETA 2 13 |2 |1 [2 |2 2 |3 |3
ALFA 2 11 |1 |2 |- [2 |- |2 -
BANT 161514 (1313 ]14 |11 |13 |14 |14
SAYISI

12

10 7 i
o @ Omega
g 8-
o B Gama
c 6 1
© O Beta
n 4

5 ﬂ: O Alfa

0 e T T —lw T T T T T T

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hatlar

Sekil 8. 31- 40 numaral hatlara ait bandlarin gliadin bolgelerindeki dagilim grafigi

50 kendilenmis misir hattindan 31- 40 numaraya kadar olan hatlarin gliadin band

desenleri incelendiginde hatlarin birbirine ¢ok fazla benzerlik gostermedikleri belirlenmistir.

14 band ile esit sayida band tasiyan SM 245, SM 108, SM 93 ve SM 144 hatlarinin
band dagilimlarinin birbirinden farkli oldugu belirlenmistir. 13 band tasiyan SM 200, SM 184
ve SM 228 hatlarinin da band dagilimlar1 birbirinden farklidir. En fazla benzerlik 3 bolgedeki
band dagilimlarinin ayni olmasi ile SM 164 ile SM 93, SM 223 ile SM 144 ve SM 108 ile
SM 228 hatlar1 arasinda belirlenmistir.
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SM 93 ile SM 164 gama bolgesinde 2band, beta bolgesinde 3 band ve alfa bolgesinde
1 band tasimaktadir. Bu hatlarin omega bolgesindeki band dagilimlar farkli
olup SM 164 hatti omega bolgesinde 9 band tasirken, SM 93 hatti 8 band tagimaktadir.
Omega bolgesindeki band sayilarinin birbirine yakin degerler olmasi bu hatlarin genetik
olarak benzer populasyonlardan gledigini gostermektedir.

SM 144 ile SM 223 hatlarinin gama bolgesinde 1 banda, beta bolgesinde 3 banda
sahip olduklari, alfa bolgesinde ise band tasimadiklar1 belirlenmistir. Bu hatlarin omega
bolgesindeki band dagilimlar1 farkli olup, bu bolgede SM 144 hatt1 10 band tasirken SM 223
hatt1 7 band tasimaktadir.

SM 108 ve SM 228 hatlar1 da ii¢ bolgede benzer band dagilimina sahip olup omega
bolgesinde farkli bir yapr gostermektedirler. Bu iki hat gama bolgesinde 2 band, beta
bolgesinde 2 band ve alfa bolgesinde 2 band tagimaktadirlar. Omega bolgesinde ise SM 108

hatti 8 band, SM 228 hatt1 ise 7 band tasimaktadir. Omega bolgelerinde tasidiklar:
band sayilarinin birbirine yakin olmas: ve diger bolgelerdeki band dagilimlarinin ayni1 olmasi
bu hatlarin koken aldiklar1 populasyonlarin genetik yapilarinin birbirine benzer oladugunu
ifade etmektedir.

SM 579, SM 245, SM 200 ve SM 184 hatlarinin gliadin band desenlerinin 31- 40
numarali hatlar arasindaki diger hatlar ile ¢ok fazla benzerlik gostermedigi, bunun hatlarin
farkl1 genetik yapidaki populasyonlardan gelmesinden kaynaklandigi belirlenmistir.

Omega bolgesinde SM 245 ile SM 144 hatlarinin 10 band, SM 164 ile SM 184
hatlarinin 9 band, SM 579, SM 108 ve SM 93 hatlarinin 8 band, SM 200, SM 228 ve SM 223
hatlarinin 7 band tasidig: belirlenmistir. Gama bolgesinde SM 164, SM 184, SM 108, SM228
ve SM 93 hatlar1 2 banda, SM 245, SM 223 ve SM 144 hatlarinin 1 banda sahip olduklari
goriilmiistiir. Beta bolgesinde SM 164, SM 223, SM 93 ve SM 144 hatlar1 3 band, SM 579,
SM 245, SM 184, SM 108 ve SM 228 hatlar1 1 band tasimaktadir. SM 184, SM 223 ve SM
144 hatlarinin alfa bolgesinde band tasimadigi, SM 164, SM 245 ve SM 93 hatlarinin 1 band,
SM 579, SM 200, SM 108 ve SM 228 hatlarinin ise 2 band tasidig belirlenmistir.

SM 579 hatt1 16 band ile en fazla band tasiyan hat iken, 11 band tasiyan SM 223

hattien az band tasiyan hat olarak goriilmiistiir.

31- 40 numarali  kendilenmis musir hatlart birlikte degerlendirildiginde tiim
genotiplerde nisbi mobilite band dagilimi en fazla omega bolgesinde olmustur. Bunu beta

bolgesi bolgesi izlemistir. En az band dagilimi ise genel olarak alfa bolgesinde belirlenmistir.

64



18 numaral1 nisbi mobilite bandinin SM 579, SM 200, SM 184 ve SM 223 hatlarinda;
19 nisbi mobilite bandinin SM 245, SM 108, SM 228, SM 93 ve SM 144 hatlarinda; 21 nisbi
mobilite bandinin SM 245, SM 108, SM 223 ve SM 228 hatlairnda; 34 nisbi mobilite
bandinin SM 579, SM 164, SM 245, SM 228 ve SM 144 hatlarinda; 44 numarali nisbi
mobilite bandinin SM 579, SM 245, SM 200, SM 223, SM 228 ve SM 93 hatlarinda; 87 nisbi
mobilite hattinin biitiin SM 245, SM 108, SM 228 ve SM 200 hatlarinda; 88 numarali nisbi
mobilite bandinin SM 579, SM 164, SM 108 ve SM 228 hatlarinda 81 nisbi mobilite bise

biitiin hatlarda ortak olarak bulundugu belirlenmistir.

Calismamizda 41-50 ( SM 104, SM 45, SM 220, SM 242, SM 79, SM 15, SM 132,
SM 246, SM 55 ve SM 118 ) numarali kendilenmis misir hatlarinin gliadin band desenleri
Sekil 9°da ve bu bandlarin nisbi nobilite degerleri Cizelge 4.2.9 ‘da verilmistir.

Sekil 9. Kendilenmis misir hatlarinin (41-50 numarali) gliadin proteini band desenleri.

Ik bant standarda aittir.
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Cizelge 4.16.9. Kendilenmis musir hatlarinin (41-50 numarali) nisbi mobilite degerleri

Band No Nisbi Mobilite (Rm)
41 (42|43 |44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50
18 |18 (18|20 18 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
21 21202222 | 22 |23 |21 | 22 | 22
22 1221222325 |24 | 26 | 23 | 24 | 24
25 [23124(126| 26 | 26 | 27 | 25 | 26 | 25
26 (2626|2828 | 27 | 29 | 26 | 27 | 27
28 2712712930 | 29 | 33 | 28 | 32 | 28
30 ({34 (32(33| 33 | 33 | 34 | 36 | 40 | 31
34 (413537 41 | 36 | 40 | 41 | 43 | 35
36 (4640 (42| 45 | 41 | 47 | 43 | 46 | 40
10 41 |52 145|45| 49 | 44 | 52 | 47 | 51 | 46
11 45 |57 150|150 | 53 | 53 | 58 | 53 | 58 | 49
12 53 |63 [53|53| 58|57 |67 | 57| 67| 61
13 59 1695716269 | 70 | 72 | 68 | 73 | 72
14 70 |74 163 |71 71 | 78 | 79 | 73 | 79 | 80
15 85 [82169|75| 82 | 83 | 83 | 83 | 85 | 85
16 88 |85 75|78 | 85 | 85 | 86 | 86 | 89 | 89
17 89 [86[81[85| 88 | 89 | 89 | 88

O (R (|| U= (W[

18 8586 | 89
19 87 | 88
20 88

41 — 50 numarali hatlarin nisbi yogunluk degerlerine gore gliadin bolgelerindeki band
sayillart Cizelge 4.2 10’ da, bandlarin gliadin bolgelrindeki dagilim grafigi ise Sekil 10°da

verilmistir.

Cizelge 4.2.10. Kendilenmis misir hatlarinin (41-50 numarali ) nisbi yogunluk degerlerine

gore gliadin bolgelerindeki band sayilart

HATLAR 41 |42 |43 |44 |45 | 46 |47 | 48 | 49 | 50
OMEGA |13 |11 |13 |12 12|12 |11 |12 |11 |11
GLIADIN |GAMA |1
BOLGELERI | BETA 1
ALFA 2
BANT 17171201918 |17 [17|17]16 |16
SAYISI
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Sekil 10. 41-50 numarali hatlara ait bandlarin gliaidin bolgelerindeki daligim grafigi

41- 50 numaraya kadar olan hatlarin gliadin band desenleri incelendiginde 16 adet
band tastyan SM 55 ve SM 118 hatlarinin birbirine benzerlik gosterdikleri belirlenmistir. Bu
iki hat omega bolgesinde 11 banda, gama bolgesinde 2 banda, beta bolgesinde 2 banda ve alfa
bolgesinde 1 banda sahiptir. Gliadin band desenlerinin benzer olmasi bu iki hattin ortak bir

genetik yapiya sahip populasyonlardan koken aldigini ifade etmektedir.

SM 104, SM 45, SM 15, SM 132 ve SM 246 hatlar esit sayida 17 tane banda sahip
olmalarina ragmen, gliadin band desenlerinin birbirinden farkli oldugu belirlenmistir.Bu
hatlar arasinda en fazla benzerlik SM 132 ve SM 45 hatlarinin omega bolgesinde 11 band, SM

15 ve SM 246 hatlairnin omega bolgesinde 12 band ortak olarak tagimasinda goriilmiistiir.

SM 220 ve SM 242 hatlarinin toplam band sayilar1 ve omega bolgesindeki band
dagilimlar1 farkli olmakla birlikte diger 3 bolgedeki band dagilimlarinin benzer oldugu
belirlenmistir. Bu hatlar gama bolgesinde 2band, beta bolgesinde 3 band ve alfa bolgesinde 2
band tasimaktadirlar. Toplam 20 band tasiyan SM 220 hatt1 omega bolgesinde13 band, toplam
19 band tastyan SM 242 hatt1 ise omega bolgesinde 12 band tasimaktadir. Bu hatlarin gama,
beta ve alfa bolgelerindeki band dagilimlarinin benzer olmasi ve omega bolgesindeki band
sayillarinin birbirine yakin olmasi bu hatlarin genetik olarak birbirine yakin populasyonlar

oldugunu gostermektedir.

Gama, beta ve alfa bolgelerinde benzer band dagilima sahip diger hatlar ise SM 79 ve
SM 132 hatlaridir. Bu hatlar gama bolgesinde 2 band, beta bolgesinde 2 band ve alfa

bolgesinde 2 band tagimaktadirlar. Bu hatlarin toplam band sayialri ve omega bolgesindeki
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band dagilimlar1 farklidir.SM 79 hatti toplam 18 band tasirken, SM 132 hatti 17 band
tasimaktadir.SM 79 hattinin omega bolgesinde 12 band, SM 132 hattinin ise 11 band tasidigi
belirlenmistir. Bu hatlarin sadece omega bolgesindeki band dagilimlarinin farkli ancak
birbirine ¢ok yakin degerler olmasi bu hatlarin koken aldigi populasyonlarin genetik yapisinin

birbirine benzer oldugunu gostermektedir.

SM 15 hattinin sahip oldugu band deseni diger hatlardan farkli olup bu farklilik hattin
koken aldigi populasyonun diger hatlarin ait oldugu populasyonlardan genetik yapi

bakimindan uzak olmasindan kaynaklanmaktadir.

Omega bolgesinde SM 104 ve SM 220 hatlarinin 13 band, SM 242, SM 79, SM 15
ve SM 246 hatlarinin 12 band, SM 45, SM 132, SM 55 ve SM 118 hatlarinin 11 band
tasidigr belirlenmistir. Gama bolgesinde SM 104 ve SM 15 hatlar1 1 banda, SM 220, SM 242,
SM 79, SM 132, SM 246, SM 55 ve SM 118 hatlarinin 2 banda, SM 45 hattinin ise 3

banda sahip olduklar1 goriilmiistiir. Beta bolgesinde SM 220, SM 242 ve SM 15 hatlart 3
band, SM 45, SM 79, SM 132, SM 55 ve SM 118 hatlar1 2 band, SM 104 ve SM 246 hatlar 1
band tasimaktadir. Alfa bolgesinde ise SM 45, SM 15, SM 55 ve SM 118 hatlarinin 1 band,
SM 104, SM 220, SM 242, SM 79, SM 132 ve SM 276 hatlarinin ise 2 band tasidigi

belirlenmistir.

SM 220 hatt1 20 band ile en fazla band tasiyan hat iken, 16 band tasiyan SM 55 VE sm

118 hatlar1 en az band tasiyan hatlar olarak goriilmiistiir.

41- 50 numarali  kendilenmis misir hatlar1 birlikte degerlendirildiginde tiim
genotiplerde nisbi mobilite band dagilimi1 en fazla omega bolgesinde olmustur. Bunu beta

bolgesi bolgesi izlemistir. En az band dagilimi ise genel olarak alfa bolgesinde belirlenmistir.

18 numarali nisbi mobilite bandinin SM 104, SM 45, SM 220 ve SM 79 hatlarinda;
20 nisbi mobilite bandinin SM 242, SM 15, SM 132, SM 246, SM 55 ve SM 118 hatlarinda;
22 nisbi mobilite bandinin SM 45, SM 104, SM 220, SM 242, SM 79, SM 15, SM 55 ve SM
118 hatlairnda; 26 nisbi mobilite bandinin SM 118 hatt1 disinda biitiin hatlarda ; 27 numaral
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nisbi mobilite bandinin SM 45, SM 220, SM 15, SM 132, SM 55 ve SM 118 hatlarinda; 28
nisbi mobilite hattinin SM 242, SM 104, SM 79, SM 246 ve SM 118 hatlarinda; 41 numaral
nisbi mobilite bandinin SM 79, SM 104, SM 45, SM 79, SM 15 ve SM 246 hatlarinda, 53
numarali nisbi mobilite bandinin SM 104, SM 242, SM 220, SM 15, SM 248 ve SM 79
hatlarinda; 85 nisbi mobilite bandinin SM 132 ve SM 246 hatlar1 disinda biitiin hatlarda; 88
nisbi mobilite bandinin SM 104, SM 220, SM 242, SM 79 ve SM 246 hatlarinda; 89 nisbi
mobilite bandinin SM 104, SM 79, SM 15, SM 132, SM 55 ve SM 118 hatlarinda ortak

olarak bulundugu belirlenmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Denemede kullanilan 50 kendilenmis misir hattinda; tepe piiskiilii ¢ikartma siiresinin
66- 85 giin arasinda degistigi, ortalama olarak 77.7 giin oldugu; kocan piiskiilii ¢cikartma

siiresinin ise 63—82 giin arasinda degistigi ve ortalama olarak 75.6 giin oldugu hesaplanmustir.

Hatlarin yaprak alam degerlerinin 204.75 cm?® ile 717.62 cm® arasinda degistigi ve

534.51 cm? ortalama yaprak alanina sahip olundugu goriilmiistiir.

Sap capinin 1.23 cm ile 2.16 cm arasinda degistigi, ortalama sap ¢apinin 1.69 cm
oldugu; bitki goriintimiiniin 2 ile 4 arasinda deger aldig1 ve ortalama olarak 3.02 oldugu tespit

edilmistir.

Kocan uzunlugunun ortalama olarak 12.47 cm oldugu ve 6.50- 21.00 cm arasinda
deger aldig1; kocandaki tane sayisinin 37 — 475 tane olarak degistigi ve ortalama 244.94 tane

oldugu belirlenmistir.

Kullanilan hatlarin bin tane agirliklarinin 123.60 — 363.60g arasinda degistigi ve
ortalama 247.39 g oldugu; somek capinin ise 5 — 11 cm arasinda degerler aldigi, ortalama

somek capinin 8.35 cm oldugu goriilmiistiir.

Somek agirliginin 3.00 — 53.40 g oldugu, ortalama somek agirliginin ise 21.13 g
oldugu; bitki tane veriminin 7.40- 131.10 adet arasinda degistigi ve ortalama 58.74 adet

oldugu tespit edilmistir.

Misir hatlarinin gliadin protein banlarina ait elde edilen degerler incelendiginde;
kendilenmis misir hatlarinda gliadin proteinlerinin band sayilarinin 11 - 20 adet arasinda

degisim gosterdigi belirlenmistir.

Kendilenmis musir hatlarina ait genotiplerin nisbi mobilite degerleri 18 - 90 kDa
arasinda degisirken, gliadin bolgelerine gore bandlarin agirlikli olarak omega bolgesinde
bulundugunu bunu beta ve gama bolgelerinin izledigi tespit edilmistir. Nisbi mobilite

degerlerinin en diisiik alfa bolgesinde oldugu bulunmustur.
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Gliadin proteini band yapist bakimindan genotipler kiyaslandiginda 1, 49 ve 50
numarali hatlarin , 3 ve 40 numarali hatlarin, 6 ve 42 numarali hatlarin, 9, 39, 22 ve 24
numarali hatlarin, 13 ve 17 numarali hatlarin, 14, 16, 18 ve 20 numarali hatlarin, 19 ve 28
numarali hatlarin, 25, 30 ve 32 numarali hatlarin benzer bandlan tasidiklar1 gdzlenmistir. Bu
genotiplerin incelenen morfolojik 6zellikleri karsilastirildiginda  biitiin karakterlerde 6nemli
derecede farkliliklar oldugu goézlenmistir. Sap capi, tane verimi, kogan uzunlugu, bin tane
agirhigl, somek capi, somek agirligi, yaprak alan1 gibi 6zellikler bakimindan ortalamanin ¢ok
altinda veya ¢ok iistiinde degerler alan hatlarin bazilar1 erkenci bazilar1 gegci olup aynm band
desenine sahiptir. Hatlara ait bandlarin nisbi mobilite degerleri incelendiginde; 1, 49 ve 50
numaral1 hatlarin 20, 24,25,40 ve 40 kDa bandlarina, 3 ve 40 numarali hatlarin 19, 30, 59, 76
ve 81 kDa bandlarina, 6 ve 42 numarali hatlarin 21, 23, 26, 41, 57 ve 88 kDa bandlarina, 9,
39, 22 ve 24 numarali hatlarin 39, 67, 75 kDa bandlarina, 13 ve 17 numarali hatlarin 23, 61,
76 kDa bandlarina, 14, 16, 18 ve 20 numarali hatlarinda ise genel olarak 26, 33, 38, 50, 76 ve
83 kDa bandlarina , 19 ve 28 numarali hatlarin 27, 49, 75 kDa bandlarina, , 25, 30 ve 32
numarali hatlarin 26, 34, 66, 79 ve 80 kDa bandlarina sahip olduklair diger band degerlerinin
ise genellikle birbirlerine yakin olduklar1 belirlenmistir. Nisbi mobilite degerleri farkl

banlarin tasinmasi1 morfolojik karakterlerde ¢esitlilik olmasina neden olabilir.

Yapilan degerlendirme sonucunda kendilenmis misir hatlarindan SM 247, SM 252,
SM 242, SM 61, SM 579, SM 245, SM 200, SM 184 ve SM 15’in protein band yapisi
yoniinden diger hatlardan onemli diizeyde farklilik gosterdigi belirlenmistir.Bu hatlarin tepe
piiskiilii ¢cikartma siiresi ve kogan piiskiilii cikarma siiresi yoniinden genelde gecci gruplarda
yer aldigi, hatlarin yaprak alanlarimin ise genellikle ortalamanin iistiinde oldugu tespit
edilmistir. Yaprak alaninin biiyiik olmasi slajlik misirlarda istenen bir 6zelliktir, fakat misir
hatlarinin erkenci olmasi tercih edilir. Sap ¢ap1 ve bitki goriiniisii yoniinden de bu hatlarin
ortalamanin {izerinde oldugu goriilmiistiir. Kocan uzunlugu ve kog¢anda dane sayis1 yoniinden
hatlarin persormansi genel ortalamaya gore Oonemli oranda degisim gostermis ve genel
olarakta ortalamanin altinda yer almistir. Bin tane agirlig1 yoniinden de hatlar agirlikli olarak
genel ortalamanin altindadir. Yetistirilecek musirlarin slajlik olarak kullanilabilmesi igin
kocan uzunlugu, kocanda dane sayisi ve bin tane agirliginin ortalamanin iizerinde olmasi
gerekmektedir. Somek cap1 ve somek agirligi yoniinden hatlarin ortalamanin iizerinde bir
deger gosterdigi, tane verimi yoniinden ise genelde ortalamaya yakin degerlere sahip olduklari

belierlenmistir. Slajlik misirlarda somek ¢ap1 ve somek agirliginin az, bitki tane veriminin ise
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yiiksek oldugu hatlar daha fazla 6neme sahiptir. Elde edilen sonuglara gére bu hatlarin protein
band dagilimi ve slajlik ozellikleri yoniinden diger hatlardan ©nemli derecede farkl
olduklarim1 gostermektedir.

Slajlik kalitesi bakimindan hatlarin morfolojik 6zellikleri band yapilair birlikte
incelendiginde kogan piiskiilii ¢ikaram siiresi en erken olan SM 30 ve SM 68 hatlarinin 25,
27, 35, 48, 67 ve 79 kDa bandlarin1 ortak olarak tasidiklar1 belirlenmistir. Tepe piiskiilii
cikarma siiresi en erken olan SM 158 ve SM 104 hatlarinin ortak olarak 21, 25, 41, 53 ve 70
kDa bandlarina sahip olduklar tespit edilmistir. Yiiksek kaliteli ve verimli slajlar i¢in hatlarin
erkenci olmalar1 6nem tagimaktadir.

Somek capi, somek agirligi ve sap capr diisiik olan musir hatlart slajlik olarak daha
degerlidir. Somek cap1 ve somek agirlig1 en az olan SM 8, SM 246 ve SM 134 hatlarinin 23,
25, 31 ve 35 kDa bandalarim1 ortak olarak tasidiklar1 belirlenmistir. Sap ¢ap1 en diisiik olan
SM 45, SM 245, SM 21 ve SM 63 hatlarinin genel olarak 21, 23, 27, 34, 41veya 42, 46 veya
47, 57 veya 58, 82 kDa bandlarini tagidiklart gdzlenmistir.

Misir hatlarinin slajlik olarak se¢ilmesinde yaprak alani, bitki tane verimi, kogan
uzunlugu, kocanda tane sayist ve bin tane agirligr gibi Ozelliklerin ortalamanin {izerinde
olmasina dikkat edilmektedir.yaprak alami en fazla olan SM 79 ve SM 579 hatlarinin 18, 25,
30, 71, ve 88 kDa bandlarini, koganda tane sayist ve bitki tane verimi en yiiksek olan SM 214
ile SM 193 hatlarinin 24, 26, 59, 78 ve 84 kDa bandlarini, bin tane agirligi en fazla olan SM
61 ve SM 184 hatlarinin 26, 37, 50 ve 77 kDa bandlarini, kocan uzunlugu en fazla olan SM
63 ve SM 243 hatlarimin 23, 27, 46 ve 58 kDa bandlarin1 ortak olarak tasidiklar
belirlenmistir.

Elde edilen bu verilere gore incelenen ozellikler agisindan benzer hatlarda nisbi
mobilite degeri aynmi olan bandlarin ortak olarak bulunmasi, karakterlerin ortaya ¢ikmasinda
bu bandlarin etkisinin oldugunu agiklayabilir.

Bu nedenle band dagilimlar1 ve tagidiklar: ortak bandlar1 verilen bu hatlarin gelecekte

slajlik misir ¢esidi gelistirmede uygun hatlar olabilecegi diisiiniilebilir.
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