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OZET

Yiiksek Lisans Tezi
ELAZIG ILI ICIN ENTEGRE ATIK YONETIMI OLUSTURULMASI

Fehmi Fatih GEDIK
Namik Kemal Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisii

Cevre Miihendisligi Ana Bilim Dali

Danigsman: Yrd. Dog Dr. Fiisun UYSAL

Biitiin diinyada oldugu gibi, iilkemizde de Ozellikle biiyiik yerlesim birimlerinde

insanlarin karsilastig1 en biiyiik ¢cevre sorunlarindan biri de kat1 atiklardir.

Elazig’da giinde yaklasik 375 ton evsel nitelikli kati atik olugmaktadir. Elaz1g’da
olusan atiklarin icerigi bolgelere ve mevsimlere gore degismekle beraber, evsel kati atiklarin
% 38’ini organik atiklar, kalan kismini ise kagit, karton, tekstil, plastik, deri, metal, agac, cam
ve kiil gibi maddeler olusturmaktadir. Bu atiklar kaynaginda karisik toplanip ,vahsi dokiim

yoluyla bertaraf edilmektedir .

Geri doniisiim ise Meryem Dagi Vahsi Copliigii'nde ¢op karistiricilar tarafindan

sthhi olmayan bir bi¢imde gerceklestirilmektedir.

Elazig gibi orta biiyiikliikkte bir sehirde Entegre Kentsel Kati Atik YOnetimi
Planlamasi, kurumsal, sosyal, finans ve sehircilik sorunlarina bagl ciddi risk ve belirsizlikler
tasimaktadir. S6z konusu riskleri asgari diizeyde tutmak iizere AB Mevzuati ile Cevre ve
Orman Bakanligi ile uyumlu, teknik, ekonomik ve sosyal bakimdan siirdiiriilebilir bir Entegre

Kat1 Atik Yonetimi Sistemi bu tez calismasinda onerilmektedir.



Buna gore Elazig’da Entegre Kati Atik YOnetimi yaklasimi asagidaki gibi

Ozetlenebilir:

Kaynaginda Ayr1 Toplama ,Biriktirme ve Atik YoOnetimi Konusunda ,halka ve

sorumlulara egitim ve bilin¢lendirme ¢alismalari,

Toplama sistemindeki eksiklikleri giderecek ve tasimayi verimli kilacak transfer metotu

ve elemanlari,
Geri kazanim sistemi ve geri kazanim tesisi detaylari,

Nihai bertaraf tesisi olarak diizenli depolama sahas1 éngoriilmiis ve sahanin halihazir ve

projelendirilen detaylari,
Tibbi atik bertarafi i¢in sterilizator ihtiyaci ve detaylart,
Vahsi dokiim sahasinin 1slahinda kullanilacak yontem ve detaylari,

belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kati atik, entegre atik yonetimi, geri doniisiim, atik bertarafi

2008, 100 sayfa
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Likewise the whole world, in our country especially in highly populated cities solid

waste is one of the major environmental problems encountered.

In Elazig province daily approximately 375 tones of municipal solid waste generated.
In Elazig the composition of the solid waste varies according to the regions and seasons but
mostly domestic solid waste composed of 38 % of organics, the rest of the waste contains
paper, cartoon, plastics, leather, metal, wood, glass and ash. In current case wastes are
collected and dumped in wild dumping site. Scavengers separate recyclable material in bad

sanitary conditions in Meryem Mountain wild dumping site.

A medium scale city like Elazig, due to institutional, social, financial and town
planning problems, planning of integrated urban solid waste management has some risks and
uncertainties. Technically, economically and socially sustainable integrated solid waste
management system is recommended in this study. Minimization of the risks and

uncertainties, conformity with EU directives and MOEF were taken in to consideration.
Integrated solid waste management approach in Elazig can be summarized as below;

Source separation, Educational and awareness programs for public and related

organisations,

The problems of collection system and metods for efficient collection system,

iii



Recycling system and recyling plant details,
Sanitary Landfilling was suggested as a final disposal and project details,
For medical wastes sterilization was suggested and project details,
Rehabilitation methods for wild dumping site and project details,
were identified.
Keywords: Solid waste, integrated waste management, recycling, waste disposal

2008, 100 pages
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ONSOZ
Elazig ili I¢in Entegre Atik Yonetimi Olusturulmasi konulu tez calismam sirasinda
caligmalarimi yonlendiren, yardimlarini ve desteklerini esirgemeyen Yrd. Dog. Dr. Fiisun
UYSAL’ a, Elaz1g Belediyesinin mevcut atik yonetiminin arastirilmasi,ilin 6zellikleri ile kati
atik miktar ve  kompozisyonunun belirlenmesi sirasinda degerli yardim ve bilgilerini sunan
Elazig Belediyesi Temizlik Isleri Miidiir Yardimcist Sn. Selcuk ASLAMACIYA, Elazig

Belediyesi Temizlik Isleri ve Makine Ikmal Miidiirliigii calisanlarina tesekkiirlerimi sunarim .
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1. GIRIS
Her tiirlii insan (evsel, tarimsal, endiistriyel) ve hayvan faaliyetlerinden
kaynaklanan, iireticisi yada kullanicist i¢in herhangi bir kullamim degeri kalmadigi ig¢in

"istenmeyen" yada "kullanigsiz" olarak atilan ve normal halde kati olan tiim atiklar kati atik

olarak nitelendirilir

Entegre Kati Atik Yonetimi ;evsel, tibbi ve tehlikeli atiklarin minimizasyonu,
kaynaginda ayr1 toplanmasi, ara depolanmasi, transfer istasyonlart olusturulmasi, tasinmasi,
geri kazanilmasi, bertarafi, tesislerin isletilmesi, kapatma ve izleme-kontrol siireclerini iceren

bir yonetim bi¢imidir. (Tchobanoglous ve ark. 1993).

Kat1 atiklarin olusturdugu kirlilik ile buna bagli mevcut ve potansiyel risklerin
boyutunun her gecen giin artmasi, dogal kaynaklarin azalmasi, ekonomik ve diger nedenlerle
cagimizda kati atik yonetimi gittikce 6nem kazanmakta ve karmasiklagsmaktadir. Bu nedenle
atik olusumundan nihai bertarafa kadar biitiin kademeleri icine alan entegre bir kati atik

yonetiminin unsurlar1 ve bunlarin birbirleri ile iliskilerinin ¢ok iyi bilinmesi zorunludur.

Giiniimiizde atik yoOnetimi politikalar1 6nem sirasina, onleme, azaltma, yeniden

kullanim, geri doniisiim, atik hacmini azaltma ve daha az atik depolama seklindedir.

Yeniden Kullanim u
-

Geri Donlgim

Enetji Ger kazanim

Bertaraf

Sekil 1.1 Atik Yonetim Piramidi



Amag :

Elazig’da, mevcut kat1 atik yonetiminden kaynaklanan olumsuzluklarin giderilmesi
ve soz konusu problemin ¢oziimii yolunda yapilmasi gerekenlerin belirlenerek, en uygun

entegre kat1 atik yOnetim sisteminin belirlenebilmesidir.

Elazig ilinde entegre (biitiinlesik) kati atitk yOnetimine katkida bulunabilmek
amaciyla, once mevcut kati atik yoOnetimindeki eksiklikler belirlenmis, kati atiklarin
degerlendirilme ve bertaraf metotlar1 incelenmis ve yapilan degerlendirmeler sonucunda

Elazig icin en uygun entegre kati atik yonetim sistemi belirlenmistir.
Kapsam:

Elaz1g icin projelendirilen Entegre Atik Yonetim Sistemi, Belediye biinyesinde
olusan evsel nitelikli kat1 atiklarin ve saglik kuruluslarindan olusan tibbi atik niteligindeki

atiklarin yonetimini kapsamaktadir .



2. BiR ENTEGRE KATI ATIK YONETMIiNiN TEMEL BiLESENLERIi
(KURAMSAL TEMELLER )

Bir entegre kat1 atik yonetiminin temel bilesenleri sirasi ile atik olusumu ,kaynaginda
ayirma ve biriktirme ,toplama ,ayristirma atik isleme ve geri doniisiim ve/ veya atik transferi

ve nihai bertaraf seklindedir .

ATIK OLUSUMU

:

H:ﬂu‘!‘HA_.fHHDA AYIRMA VE
BIRIKTIRME
TOPLAMA
¥ = o
: . Aynistirma atik
Atk Transferi isleme ve geri
7| doniigium
r
BERTARAF

Sekil 2.1 Entegre Atik Yonetim Sisteminin Elemanlar1 (Tchobanoglous ve ark.

1993).
2.1 Atik Olusumu , Kaynaginda Ayri Biriktirme ve Toplama

Bir entegre kati atik yonetim sisteminin basarisi, toplama sisteminin basarisi ile
dogru orantihidir. Ciinkii katt atik yOnetim sisteminin hedefe ulasmasi, atiklarin
kaynaklarindan intizamli, siirekli ve zamaninda toplanmasina baghdir. Ayrica halk sistemle
ilk olarak toplama bileseni ile karsilastigindan, sistemi ona gore degerlendirir.Kati atik

yonetim sisteminin maliyeti en yiiksek kismi, atiklarin toplanmasidir.

AB’ye uyum cercevesinde mevzuatta yapilan ve yapilacak degisiklikler; geri
kazanimi yayginlastirmayi, verimli hale getirmeyi ve diizenli depo sahalarina organik madde
girdisini azaltmak i¢in kaynaginda ayri biriktirme ve toplamayi zorunlu kilmaktadir. Bu

durumda toplamanin 6nemi daha da artmaktadir. (Anonim 2006)



2.1.1 Ambalaj atiklarinin ayr1 toplanmasi;

Geri kazanilabilir atiklarin toplanmasinda, yerlesimin 6zelliklerine gore ayri toplama

ile getirtme metodundan birisi veya her ikisi birlikte gerceklestirilmektedir.
2.1.1.1 Toplama metodu

Geri kazanilabilir atiklarinin ayr1 toplanmasinda diinyada en yaygin uygulama;
kaynaginda ayr biriktirme ve toplamadir. Atiklarin toplanmasi yerel yonetim veya yetkili
baska kurum ve kuruluglarca gerceklestirilebilmektedir. Bu uygulamada, kaynaginda ayri
biriktirme genellikle ii¢ kapla yapilmaktadir. Geri kazamlabilir atiklar i¢in iki kap bulunur;
birisine kagit-karton tiirii atiklar, ikinci kapa ise diger ambalaj atiklar1 (cam, plastik,
aliiminyum, metal v.s.) konur. Bu metotta, ayr1 kaplarda biriktirilen geri kazanilabilir atiklar,
uygun araglarla belirli periyotlarla toplanir. En yaygin toplama periyodu ayda iki seferdir. Bu

kaplarin toplanmasinda iki uygulama vardir. Birincisinde her kabi toplayan ara¢ ayridir.

Ikinci uygulamada ise iki gozlii araglarla bir seferde iki kap da toplanmaktadur. Ikinci
uygulama daha yaygindir. Birinci uygulama ise belirli bir tip atigin fazla c¢iktigi ticaret ve
sanayi bolgelerinde daha fazla uygulanmaktadir. Ayr1 toplama kaplarina 6rnekler asagida

gosterilmistir . (Anonim 2006)
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Sekil 2.2 Ayr1 Toplama Konteynirlart (Anonim 2006)



2.1.1.2 Getirtme metodu

Getirtme metodu, olusan geri kazanilabilir kat1 atiklarin kaynaginda ayn kaplarda
biriktirilerek atig1 olusturan kisi veya kuruluslarca geri kazanma veya toplama merkezlerine
getirilmesi esasina dayanir. Bu sistemin verimi birinci derecede, yerlesim yerinde
yasayanlarin, ¢cevre bilincinin yiiksek olmasina baglhidir. Verime etki eden ikinci faktor ise atik
toplama merkezlerinin atik kaynagma yakinligi veya bolgede yasayanlarin ulagim
imkanlaridir. Getirtme metodu ile atik toplamanin verimine etki eden iliglincli Onemli
parametre ise atik getirenlere bazi1 kolayliklar, muafiyetler ile yapilacak ©Odemelerin
miktaridir. Toplumun bilinci arttik¢a ikinci faktoriin onemi azalmaktadir. Getirtme metodu ile

geri kazanilabilir atiklarin toplandig: atik toplama merkezlerine 6rnekler asagida verilmistir .

Sekil 2.3 Ambalaj Atiklar1 Toplama Merkezi (Anonim 2006)



2.1.2 Organik atiklarinin ayr1 toplanmasi
Organik atiklar geri kazanilabilir atiklardan ayri olarak biriktirilip ve toplanmalidir.

Bu atiklar genellikle konteynirlarda biriktirilmektedir. Konteynir biiyiikliikleri ve

sayilari, bina ve sitede bir toplama periyodunda olusan atig1 almaya yeterli olmalidir.

Organik atiklarin kondugu konteynirlarin rengi kahverengi, gri veya yesilin

tonlarinda olmaktadir. Konteynirlarla toplamanin 6nemli faydalar1 sunlardir: (Anonim 2006)
 Atiklar goriintii kirliligine neden olmamaktadir.
* Kokunun etrafa yayilmasi daha azdir.
* Atiklarin iklim sartlarindan etkilenmesi daha azdir.
* Toplamak i¢in harcanan zaman posetli sistemin 1/2-1/3"tidiir.
* Vaktinde ¢ikarilmayan atiklar gelecek toplamaya kadar muhafaza edilir.
* Atiklarin basibos hayvanlar tarafindan karistirilmasi imkansizdir.

Baz1 uygulamalarda karisik atiklar posetlerle toplanmaktadir. Kullanilan posetler
standart boyut, kalinlik ve renkte olmaktadir. Atik konulan posetler toplama zamanina yakin

bir vakitte uygun yere ¢ikarilmaktadir.
2.2 Ayristirma, Atik isleme ve Geri Doniisiim

Geri kazanimin amaci, Ambalaj Atiklarimin Kontrolii Yonetmeligi’nde belirlenen
geri kazanim hedeflerine uyulmasini saglamak ve geri doniisiimii miimkiin olan ambalaj

atiklarinin ayristirilmast ve/veya geri doniisiimiinii saglamaktir.

Evsel veya ticari kaynaklarda olusan degerlendirilebilir atiklarin diizenli ve temiz bir
sekilde geri doniistiiriilmesi ve/veya geri doniisiim tesislerine satilmasini temin edebilmek i¢in
ayirma tesislerine ihtiya¢ vardir. Ayirma tesisleri kapasite ve ¢alisma bicimlerine gore cesitli
tiirlere ayrilir, ancak manual veya otomatik ayirma tesisleri olarak iki ana grupta

islenmektedir.

Manuel ve otomatik sistemlerin bir karigimi olarak isletilen tesisler Tiirkiye i¢in en

uygun teknoloji olarak goriilmektedir.
Degerlendirilebilir atiklarin uygun sekilde ayrilmasi i¢in ii¢ secenek bulunmaktadir:
» Kaynaginda ayirma ve geri kazanma tesisi,

* Karisik olarak toplanan kat1 atiklarin transfer istasyonlarinda ayrilmast,



* Karisik olarak toplanan kati atiklarin diizenli depolama alanlarinda ayrilmasi.
2.2.1 Maddesel geri kazanma tesisi

Ornek bir geri kazanim tesisinde kazanilabilir atiklarin ilk &nce boyutlar1 mekanik
olarak kiiciiltiiliir. Istenilen boyuta gelen atiklar daha sonra elle veya mekanik olarak ayirma
islemine tabi tutulur. Bu islemin amaci, mekanik ekipmana zarar verebilecek veya tehlikeli
maddeleri uzaklastirmaktir. Bir sonraki asama ise elemedir. Eleme isleminde atik, farkli dane
capina sahip eleklerden gecirilerek boyutlarina gore smiflandirilir. Siniflandirilan  geri
kazanilabilir atiklar, preslenip balyalanarak satilmak iizere depolanir. Asagida preslenip
balyalanmaya kadar olan siireci gosteren bir maddesel geri kazanim tesisi akim semasi

verilmistir.

Hawa aymcy

Elektmrruknahs._!

Plastik Torba
it i
et

Sekil 2.4 Maddesel geri kazanim tesisi akim semasi(Anonim 2006)

Sekilde numaralandirilan boliimlerde gerceklesen islemler asagida agiklanmustir.

1. Bu boliimde c¢alisanlar karton, plastik torbalar1 ve geri kazanilamayacak atiklari

(artik) ayr1 kaplara ayirir.

2. Bir sonraki asama cift ylizeyli elektir. Farkl1 dane ¢capina sahip bu eleklerde kiiciik



caplh atiklar alttan yiirliyen banda diiser. Teneke ve siseler hizla donen miller {izerinde
sekerken karisik kagitlar ve gazete kagitlart diger bir banda gecer. Teneke ve siseler bir

sonraki kademeye devam eder.
3. Calisanlar tekrar geri kazanilamayacak atiklar1 ortamdan uzaklagtirir.

4. Doner tambura giren atiklardan kiiciik olanlar tamburun deliklerinden asag: diiser,
tamburun sonundaki elektromiknatis ise teneke kutular tutar. Sonra hava ayirici tarafindan
aliminyum ve plastikler bagka bir banda, daha agir camlar baska bir banda aktarilir.

Calisanlar camla plastigi ayirir.
5. Elektromiknatis, aliiminyum kutular1 depolama kabina yonlendirir.
2.3 Atiklarin Transferi

Atk  toplama islemi cogunlukla kiiciik araclar ve az sayida is¢i ile
gerceklestirilmektedir. Uzun mesafelerde atigin bu tiirden araglarla tasinmasi yiiksek maliyetli

bir islemdir.

Kat1 atik transfer istasyonu, kat1 atiklarin kiigiik toplama aracindan biiyiik transfer
aracina sevk edildigi bir tesistir. Sevkin amaci kati1 atik zincirinin lojistigini daha verimli

kilmaktir.
Genel olarak transfer istasyonlarinda ii¢ temel yontem uygulanmaktadir ;

1. Toplama kamyonlar1 atiklar1 bir platformdan ve dogrudan agik konteynirlara

(veya tren veya gemilere) bosaltilir,

2. Toplama kamyonlar1 atiklar1 beton bir zemine bosaltir. Bir ara¢ yardimai ile (ving,

loder) bu atiklar zeminden alinip agik konteynirlara (veya tren/ gemilere) yiiklenir,

3. Toplama kamyonlari, atiklar1 platformdan bir bunkerde bulunan bir presleme
aracina bosaltir. Atiklar preslenip yogunlastirildiktan sonra 6zel sikistirmali konteynirlara

aktarilir. (Anonim 2002)



}/Ietod 1: dogrudan konteynerere | Metod 2: loder/ving | Metod 3: pres |
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Sekil 2.5 Atik Transfer Istasyonlar1 icin temel yontemler (Anonim, 2002)

Bu yontemlerin her birinin farkli avantajlar1 ve dezavantajlari vardir:

e Birinci yontemin avantaji, basit konstriiksiyon gereksiniminin olmasi ve az bir alana
ihtiyag duymasidir. Dezavantaji ise nispeten pahali platformlarin kullanilmasi ve yanls
bosaltma  ve/veya sikistirmasiz konteynirda atik tasimadan kaynaklanabilecek cevre

kirliligidir. Bu yontem, kisa mesafeli tasimalar icin halen yaygin olarak kullanilmaktadir.

e Ikinci yontemin avantaji yerlesim agisindan esneklik saglamasi ve atiklarin bu zeminde
gecici bir siire depolanmasina izin vermesidir. Loder atiklar1 kaldirip, konteynira yiikleyebilir.
Atiklarin loderle sikistirilmasiyla, % 120 - 140'lik bir sikistirma faktorii saglanabilir ve
boylelikle nakliye konteynirinin yiikleme kapasitesi arttirilabilir. YOntemin mahzurlari, alanin
kirlenmesi, toz vb. kirliliklerin riizgarla yayilmas ile islem i¢in gereken uzun siireden (bu
faktor genellikle sorun teskil etmez) ibarettir. Atiklar transfer istasyonunda islenirse (ayirma),
bu yontem en uygun secenektir. Bu durumda, ayirma (ya da yapilan herhangi baska bir islem)

bosaltimdan sonra ve yiiklemeden evvel gerceklestirilir.

e Uciincii metodun avantajlar;, bunkere dogrudan bosaltmanin yapilmasi, yiiksek
yogunlastirma katsayisina ulagilmasi (% 200’e kadar) ve otomasyon yiiksekligi nedeni ile
diisiik isgiiciine ihtiya¢ gostermesidir. Diger taraftan, bu metot i¢in yatirim maliyeti olduk¢a
yiiksektir. Bundan dolay1 bu yontem oOzellikle yiiksek atik miktarlar1 ve uzun tasima

mesafeleri icin uygundur.

Bazi uygulamalarda ise yukarida sozii edilen yOntemlerin bir kombinezonu da

diistiniilebilir.
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2.4 Atiklarin Bertarafi

Kati atiklarin  bertaraf metotlart yakma ,biometanizasyon, gazlastirma,

kompostlastirma ve diizenli depolamadir .

Evsel nitelikli kat1 atiklarin nihai bertarafi konusunda en fazla uygulanan yontem
diizenli depolamadir. Maliyeti diger yontemlere gore daha azdir. Diizenli Depolama’ da temel
amagc, teknigine uygun olarak dolgu islemi yapmaktir. Cevresel acidan kabul edilebilir ve

emniyetli bir yontemdir.

Diger nihai bertaraf yontemlerden hangisi kullanilirsa kullanilsin sonugta yine
depolanmas1 gereken yan {iriinler (kiil, kompost, ciiruf ve benzeri artik ve atiklar) aciga
cikmaktadir. Bu nedenle dolgu isleminin teknigine uygun olarak yapilmasi, yer alti ve yiizey

sularinin kirlenmesinin 6nlenmesi agisidan olduk¢a 6nemlidir.

Diizenli depolama alanlarinin agik ¢Op sahalarindan (vahsi depolama) temel farki
diizenli depolama sahalarinda sizinti sularinin ve depo gazinin olumsuz etkilerini kontrol
altina alacak bir tasarimin varolmasidir. S6z konusu tasarim dogrultusunda isletme ile ilgili

faaliyetler siirdiiriilecek ve atiklarin ¢cevreye verebilecegi zararlar 6nlenecektir.

Kati1 atiklarin  diizenli depolama yoluyla bertarafinda c¢esitli yontemler

uygulanmaktadir.

Sahanin topografyasina, yiizey suyu ve yer alt1 suyu kaynagina bagl olarak bu yontemlerden
biri secilir. Yaygin olarak kullanilan yontemler hendek metodu, alan metodu ve hiicre

metodudur. (Orak¢1 2003 )

e Hendek metodu, yer alti suyu seviyesinin yiliksek oldugu alanlarda az miktarda atik
depolanacagindan ve doldurulacak atik hacmi kadar kazi yapilacagindan ¢ok

ekonomik bir yontem degildir.

¢ Alan metodu daha ¢ok dogal ¢ukurlarda uygulandigindan asir1 miktarda sizint1 suyu
olusmaktadir. Ayrica isletilmesinde kontroliin ¢cok zor olmasi sebebiyle alan metodu

da tercih edilen bir yontem degildir.

¢ Hiicre metodunda kat1 atiklar daha 6nceden hazirlanmis, alanlara depolanir. Ozellikle
son yillarda, ekonomik ve emniyetli olmasi1 sebebiyle, hiicre metodunun kullanimi

oldukca yayginlagsmaistir.

Diizenli depolama sahalarinin miihendislik projeleri ve isletme uygulamalar

asagidaki esaslara dayanir:
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uygun saha secimi, depo tabanina gecirimsiz taban ortiisii serilmesi ve sikistirilmasi,
aktif gaz toplama ve degerlendirme sistemlerinin kurulmasi, sizinti suyunun

lagiinlerde (havuzlarda) toplanmasi ve bertarafi,

depo sahasina yiizey sularinin ve yer alt1 sularinin girmesinin 6nlenmesi amaci ile

drenaj, gecirimsizlik perdesi veya benzeri sistemlerin kurulmasi,

isletme kontroliinii saglamak icin, atik depolama isleminin hiicreler halinde

gerceklestirilmesi,
depo sahasinda stabilizeyi saglamak i¢in, sev diizenlemelerinin yapilmasi,

depolanan atigin i¢ine yagmur sularinin girmesini Onlemek i¢in iizerinin giinliik

toprakla ortiilmesi,

depolanan atik icinde bosluklarin kalmasinin onlenmesi, aerobik ayrismanin neden
oldugu yanginlarin, kemirgen hayvanlarin iremesinin ve sahada farkli oturmalarin

olusmasinin 6nlenmesi i¢in atiklarin sikistirilmasi. (Orak¢1 2003 )
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Sekil 2.6 Diizenli Depolama Sahasi Taban Tegkili (Anonim 2005)

Tipik Bir Diizenli Depolama Sahasinda Bulunmasi1 Gereken Ana Uniteler
Depo tabani:
Gecirimsiz mineral zemin
Sentetik ortii
Drenaj Tabakast
Toplama borular1 ve kolektorleri
Depo gazi degerlendirme iinitesi

Si1zint1 suyu bertaraf tesisi
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¢ Binalar

e Kantar

e Ayirma tesisi (belediyenin baska yerde ayirma tesisi yoksa)
® Sosyal ve idari binalar

e Laboratuar

e Tamirhane, garaj, stok vb.

e Lastik yikama iinitesi

® Araclar

¢ Depolama sahasimin iist ortiisii

Kat1 atik depolama alanindan c¢evreye muhtemel olumsuzluklar sézkonusudur.
Bunlar baslica sizintt suyu dolayisiyla su kaynaklarinin kirlenme olasiligt ve gaz
hareketleridir. Tedbir olarak Oncelikle kati atik sahasi tabaninda gerekli izolasyon
yapilmaktadir. Taban izolasyonu, alttan iiste dogru sikistirllmis kil tabakasi, plastik orti,

koruyucu ortii ve drenaj tabakasi olarak tarif edilmektedir.
Yiiksek Yogunluklu Polietilen (HDPE) Ortii

Sikistirllmis kil tabakasinin iistiine, Yiiksek yogunluklu polietilen (HDPE) ortii
uygulanmaktadir. Projede uygulanacak HDPE ortii 2 mm kalinhiginda olacaktir. Ortiilerin

yiizeyi, uygulanacak satha gore diiz (piiriizsiiz) ve piiriizlii olabilmektedir. (Orak¢1 2003 )

Seritler halinde iiretilmis HDPE ortiiller insaat sahasinda kaynak yapilarak
birlestirilecektir. Minimum 10cm’lik bindirme ile fiizyon kaynagi yapilacaktir. Plastik
ortiniin  sevlerdeki ankraj detaylari, proje c¢izimlerinde belirtildigi iizere tatbik

edilecektir.(GEDIK 2006)

Kat1 Atik Diizenli Depolama Tesisi’nde kullanilacak Yiiksek yogunluklu polietilen

(HDPE) ortii malzemesinin 6zellkleri asagida verilmistir.
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Cizelge 2.1 Yiiksek yogunluklu polietilen (HDPE)értiiniin teknik 6zellikleri(GEDIK 2006)

Parametre (ve Test Yontemi) Deger

Kalinlik (DIN 53353) : 2,00 mm

En az tekil deger kalinlig1 (DIN 53353) : 1,90

Genislik (DIN 53353) : En az 5100 mm

Yogunluk (TS EN ISO 1183) : 0:938:0.5%5
g/cm3

Erime - Akma indisi (TS ISO 1133) : 20 = 30 ¢10
dakika

Maksimum gerilme mukavemeti (TS EN ISO 527-3) : 220 N/mm

Maksimum gerilme mukavemetinde uzama (TS EN ISO 527-

3. > %10

Kopmadaki gerilme mukavemeti (TS EN ISO 527-3) : 2> 50 N/mm

Kopmadaki uzama (TS EN ISO 527-3) : > %650

Karbon siyah1 muhtevasi (ASTM-D 1603-94) : %2

Karbon siyahi dagilimi (ASTM-D 5596-94) : Kategori 1-2

Yirtilma direnci (DIN 53515) : >250N

-20°C ‘de soguk biikiilme (TS EN 1876-1) : Mevcut

Multiaksiyel uzama (DIN 53861’e uyarlanmis) : > %15

ESCR (ASTM-D 1693) : 2000 saat

1 saat/ 100°C ik saklamadan sonra boyutsal

stabilite (DIN 53377) : =%

Koruma amagh ortii (jeotekstil)

Yiiksek yogunluklu polietilen ortii, iistinde olusacak yilik dolayisiyla hasar
gormemesi i¢in bir koruma tabakasi teskil edilmesi zorunludur. Koruma tabakasi olarak ise
kat1 atik diizenli depolama sahalar1 uygulamalarinda jeotekstil kullanilmaktadir. Jeotekstil
koruyucu tabakasi sahada, yiliksek yogunluklu polietilen Ortiiniin iistiine serilerek iist iiste
bindirilmek suretiyle teskil edilmektedir. Kat1 atik diizenli depolama tesislerinde

kullanilabilecek 6rnek bir jeotekstilin teknik 6zellikleri asagida verilmistir.

Yiiksek kaliteli, yeni PP elyaftan mamul, moré&tesi 1sinima karsi korumali (UV), tek

katli, dokusuz yiizeyli (nonwoven), ignelenmis (needle punched) jeotekstil.
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Cizelge 2.2 Koruyucu Dokusuz Yiizeyli Jeotekstil Teknik Ozellikleri(Kayhan 2007)

Parametre (ve Test Yontemi) Deger

Hammadde Polipropilen
(PP)

Birim alan bagina kiitle (g/m”), TS EN 965 1200

Kalinlik (mm), TS EN 964-1 >9

Gerilme  Mukavemeti, imalat dogrultusunda /imalat | >22/>40

dogrultusuna dik (kN/m), TS EN ISO 10319

Uzama - Maksimum Gerilme Mukavemeti, imalat | >85/> 55
dogrultusunda / imalat dogrultusuna dik (%),

TS EN ISO 10319

Zimbalama dayanimi (N), TS EN ISO 12236 > 5700

Statik zzmbalama dayaniminda uzama (%), TS EN ISO 12236 | 50

Su permeabilite katsayist, 2 kN/m2 yiik durumu i¢in (m/sn) k, | 1 x 10
DIN E 60500 Boliim 4

Birlestirme Yo6ntemi Igneleme

2.5 Tibbi Atiklar

T1ibbi Atiklar; tibbi tesislerde(hastaneler ,saglik ocaklari...), arastirma birimlerinde ve
laboratuarlarda olusan tiim atiklar1 icermektedir. Bunlara ilave olarak, “kiiciik” veya
“dagilmis” kaynaklar olarak goriilen, ornegin evlerdeki tibbi faaliyetler sonrasinda olusan

atiklari da (diyaliz, insiilin igneleri, vb.) kapsamaktadir.
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Cizelge 2.3 Tibbi Atiklarin Siniflandirilmasi (Anonim 1999)

Atk smafi

Aciklama ve Srnekler

Bulasici atiklar

Patolojik atiklar

Kesiciler

Ecza atiklar

Genotoksik atiklar

Kimvasal auklar

Patojen icerdiginden kusku duvulan atiklar
Or -
hastalik tasivan kisilere temas etmus olan peceteler (temuzlik bezleri),

laboramar kiiltiirler:; karantinalardan olusan atklar: bulasic:

malzeme veva ekipmanlar; disks, dirn vb.
Insan dokusu veya s1visi

Or : viicut parcalari: kan ve diger viicut stvilari; ceninler
Kesici atklar

Or : 1gneler: as1 setleri: bistiiriler: bicaklar: jiletler: kirtk camlar
Ecza iceren atiklar

Or : giinti gecmis ilaclar; eczanelerde kirlenmis esvalar (siseler.)
Genotoksik ézellikli malzemeler iceren atiklar

Or

kullamlir); genotoksik kimvasallar

sitostatik  ilaclar iceren atiklar (sikca kanser korumasinda

Kimvasal malzeme iceren atiklar

Or laboratuar aviraclari; film banyolar;; vakti gecmis veva
kullamlmayan dezenfektanlar; céziiciiler

Yiiksek miktarda agir Piller; kirik termometreler; tansivon &leme aletleri; vb.

metaller iceren atiklar

Basing¢h konteynerler Gaz silindirleri; gaz kartuslar: aerosol kutulan

Radvoaktif atiklar Radyvoaktif malzeme 1ceren atiklar
Or radyoterapi wveya laboratuar arastirmalarindan arta kalan
{(kullanilmamas) sivilar; karlenmis cam esvalar, ambalajlar veva emici
kagitlar: korunmas: (ambalaji) olmavan radyo aktf kavnaklar veva
hastalardan alinan ve korumali {ambalajli) saklanan inn/disk: tiiri
atiklar, benzen diger kavnaklar

Tibbi atik bertaraf metodunun seciminde asagidaki hususlar g6z Oniinde
bulundurulmalidir.

¢ dezenfeksiyon verimliligi;

¢ saglik ve cevresel hususlar;

e hacimsel ve kiitlesel azaltma;

® isci saglig ve is giivenligi hususlari;

¢ sistemin isleme ve bertaraf etme kapasitesi icin atik miktarlari; isleme ve bertaraf etme

icin atik tipleri; altyapi sistemi gereksinimleri;

e yerel olarak mevcut isleme secenekleri ve teknolojiler;

¢ nihai bertaraf icin secenekler;

® metodun caligmasi i¢in egitim gereksinimleri;

¢ isletme ve bakim ile ilgili hususlar; kullanim i¢in mevcut saha /alan durumu;
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e atiklarin iglenecegi saha ve bertaraf tesisinin bulundugu yerin konumu ve g¢evresi; yatirim

ve isletme maliyetleri;
e diizenleyici (yasal ve yonetmeliklerden kaynaklanan) hususlar.

Tibbi hizmetlerde ortaya c¢ikan tehlikeli pek ¢ok atigin firinlarda yakilarak bertaraf
edilmesi alisilmis bir metot olup halen olduk¢a yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Ancak,
son zamanlarda gelistirilmis alternatif atik isleme metotlar1 giderek daha popiiler hale gelmis

bulunmaktadir.

Egzoz gaz1
atmosfere

A

_____ p» Atk su (opsiyonel)

Baca gaz

e P 151 kazanci

Su
desarpi

Camurlar
(Bertaraf edilmelidir)

—® Kiiller

(atilan v R

Sekil 2.7 Yakma Tesisi Akis Semast (Anonim 1999)
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Diger tibbi atik bertaraf metotlar ise;
e Islak Termal Islem

Islak termal veya buhar ile dezenfeksiyon islemi parcalanmis bulasici atiklarin
yiiksek-sicaklik, yiiksek basin¢li buhara tabi tutulma islemidir ve otoklav sterilizasyon
islemine benzemektedir. Eger sicaklik ve temas siiresi yeterli ise bu islem pek ¢ok cesit

mikroorganizmayi etkisiz hale getirir.

Sporlu  bakteriler icin minimum 121°C  sicaklik gerekir. Bu islemle,
mikroorganizmalarin yaklasik olarak % 99.99 kadar1 etkisiz hale getirilir. Otoklavlama
sterilizasyonunda ise bu deger % 99.9999 seviyesine ulasmaktadir. Islak termal islem atiklarin
islenmeden Once parcalanmasim gerektirir. Dezenfeksiyon verimliligini artirmak i¢in kesici
ve delici tiirli atiklarin ogiitiillmesi veya ezerek parcalanmasi Onerilir. Bu islem anatomik
atiklar ve hayvan leslerinin islenmesinde uygun degildir ve kimyasal veya ecza atiklar1 i¢in de

verimli olmaz. (Anonim 1999)

Islak termal islemin dezavantajlart sunlardir:
— pargalayici ekipmanlar mekanik bozukluklar ve hasarlara maruz kalmaktadir;
— dezenfeksiyon verimliligi isletme sartlarina cok duyarlhidir.

Ancak olduk¢a diisiik yatirim ve isletme masraflar ve diisiik ¢evresel etkileri 1slak
termal islemin belirgin avantajlaridir ve bu bertaraf yontemi firinda yakmanin pratik olmadigi
durumlarda dikkati nazara alinabilir. Tibbi atiklar dezenfekte edildikten sonra (dezenfekte
edilen atiklar artik evsel atik niteligine doniismiis olacagindan) evsel ¢oplerle birlikte toplanip
bertaraf edilebilir. Ancak bu atiklar (uygun ortam sartlarinda kolaylikla) yeniden enfekte
olabilirler. Bu durumda dezenfeksiyon islemi tekrarlanmalidir. Bu (ikinci dezenfeksiyon)
islemden sonra, bu atiklar, yukarida belirtildigi gibi, diger evsel atiklarla birlikte diizenli

depolama sahalarinda bertaraf edilebilirler. (Anonim 1999)
e Otoklavlama

Otoklavlama verimli bir 1slak 1s1l islem ile dezenfeksiyon yapma islemidir. Tipik
olarak, otoklavlar hastanelerde yeniden kullanilan tibbi ekipmanlarin sterilizasyonu igin
kullanilmaktadir. Bunlar az miktardaki atiklarin islenmesine izin verirler ve bu yiizden de
mikrobiyal kiiltiirler veya kesiciler gibi cok bulagsic1 atiklarin bertarafinda sik olarak

kullanilirlar.
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Tiim genel amach hastanelerin, hatta olanaklart kisith olan hastaneler de dahil olmak
tizere, otoklavlama sistemleri ile donatilmalari Onerilmektedir. Otoklav ile proses edilen
atiklarin avantaj ve dezavantajlar1 bu boliimde incelenmis olan diger 1slak termal islemelerle
aynt Ozellikleri gosterirler. Buhar ile yapilan otoklav isleminin fiziksel sartlar1 tibbi

malzemelerin sterilizasyon isleminden farklidir.

Temas i¢in gerekli minimum siireler, uygulanan sicaklik, atiklarin nem miktar1 ve
buharin atiklara sizabilmesi (penetrasyonu) gibi faktorlere baglidir. Arastirmalar, diisiik
miktarlardaki atiklar icin (yaklasik olarak 5- 8 kg) bilinen tiim bitkisel kokenli mikro-
organizmalarin ve pek cok bakteri sporlarinin etkin olarak aktivite dis1 birakilabilmeleri icin
60 dakikalik bir siireye 121°C (minimum)’sicaklik ile 1 bar (100 kPa) basinca gereksinim
duyulacagi oldugunu gostermistir. Bu kosullar, atiklara buharin tam olarak penetre etmesine

olanak vermektedir. (Anonim 1999)
e Vidali - besleme (Screw-feed) teknolojisi

Vidal1 besleme (screw-feed) teknolojisi yakilmamis atigin kiiciik parcalara boliinerek
daha sonra donen bir ortamda (rotating auger) 1sitilmasi ile yapilan bir kuru termal

dezenfeksiyon islemidir.

Siirekli calisan iiniteler, ki bunlar siirekli calisan vidali besleme sistemleri olarak da
adlandirilirlar, ticari olarak mevcut olup halen pek c¢ok hastanede kullanilmaktadir. Bu

teknolojide uygulanan islemler agsagida siralanmistir:

e Atiklar yaklasik 25 mm ¢apinda parcgalara ayrilirlar.

e Atiklar saft bolgesinde 110- 140°C sicakliktaki yag dolastirilarak 1sitilmis olan ortama girerler.
¢ Atiklar 20 dakika kadar bu ortamda dondiiriiliirler ve sonra da kompaktlanirlar.

Bu islemde atiklar hacim olarak % 80 ve agirlik olarak da % 20-35 oraninda
azalmaktadir. Bu islem bulasici atik ve kesicilerin bertarafi icin uygundur. Ancak sdz konusu
teknoloji patalojik, sitozehirli veya radyoaktif atiklarin bertarafinda kullanilamamaktadir.
Sonucta ortaya cikan egzoz gazlari bir filtreden gegirilerek temizlenir ve bertaraf islemi

stirasinda olusan su yogusturulur ve desarjdan 6nce aritilir. (Anonim 1999)
e Mikrodalga ile 1s1nlama teknolojisi

Pek cok mikroorganizma 2450 MHz frekansli ve 12.24 cm dalga boylu
mikrodalgalarla yok edilmektedir. Atiklar ig¢indeki su mikrodalgalarla hizli bir sekilde

1sitilmis olur ve bulasici bilesenler 1s1 iletimi ile yok edilirler. Mikrodalgalarla calisan bertaraf
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initelerinde, atiklar kiiciik parcalara bolen bir yiikleme sistemi mevcuttur. Atiklar daha sonra
nemlendirilir ve mikrodalga jeneratorleri ile donanimli 1sinlama odasina gonderilirler. Atiklar
burada 20 dakika kadar 1sinima tabi tutulurlar. Isinlamadan sonra, atiklar bir konteynir i¢inde

toplanir ve diger evsel atiklarla birlikte belediye atik sistemine gonderilir.

Mikrodalga teknolojisi kullanilarak elde edilen dezenfeksiyonunun verimliligi,
bakteriyolojik ve virolojik testlerle periyodik olarak kontrol edilmelidir. ABD'de, rutin olarak
gerceklestirilen bakteriyolojik testlerde canli sporlarda azalmanin % 99.99 oldugunun

kanitlanmasi icin Bacillus subtilis kullanilmasi onerilmistir.

Mikrodalga teknolojisi pek cok iilkede oldukc¢a yaygin olarak kullanilmaktadir ve gittikce
daha da popiiler olmaktadir. Ancak, potansiyel isletme ve cihazlarin bakim sorunlarindan olusan
yiiksek maliyetler nedeni ile bu teknolojinin heniiz gelismekte olan iilkelerdeki kullanimi fazlaca
onerilmemektedir. Daha farkli dalga boylari veya elektron isinlart kullanilan benzer teknolojiler de

gelistirilmis bulunmaktadir.

Mikrodalga 1sinlama ekipmanlari, besleme sistemleri, parcalayicilar, buhar nemlendirme
tanklari, 1s1nlama odas1 ve mikrodalga jeneratorleri ile atik kompaktorlerinden olusan ve 250 kg/saat
(3000 ton/yil) kapasiteli bir sistemin yatirrm maliyeti yaklagik 0.5 milyon ABD Dolar seviyesini
bulmaktadir. Son zamanlarda tibbi atiklarin olustuklar1 yerde bertaraf1 icin daha kompakt sistemler de
gelistirilmistir. Bunlar olduk¢a diisiik kapasiteli sistemler olup maliyetleri olduk¢a uygundur.

(Anonim 1999)
Depolama yontemi ile bertaraf etme

Eger belediye veya tibbi otoritelerin, tibbi atiklart depolamadan 6nce isleyebilmeleri
icin gerekli alt yapilart yok ise, bu durumlarda tibbi atiklarin depolama sahalarinda gomiilerek

bertaraf edilmeleri kabul edilebilir bir yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Tibbi atiklarin hastanelerde veya baska bir yerde toplanmasina miisaade etmek
bunlarin bulasici hastaliklar1 tagimasi acisindan belediye depolama sahalarinda, (bu sahalar
yiikksek gelirli {iilkelerdeki standartlarda yapilmis olmasalar da) depolanarak bertaraf
edilmelerinden ¢ok daha yiiksek bir risk tasir. (Anonim 1999)

Tehlikeli tibbi atiklarin depolanarak bertaraf edilmelerine karsi temel itirazlar,
(0zellikle isleme tabi tutulmamis tibbi atiklar icin) kiiltiirel veya dini nedenlerden dolay:
olabildigi gibi bunlarin havaya ve suya patojen yaymasindan dolay1 da olabilir. Bu itirazlar
ayrica ¢opliiklerde calisan hurdacilar veya buralarda basibos olarak dolasan hayvanlarin

patojenleri yayma tehlikesinden dolay1 da yapilabilmektedir.
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3.PROJENIN YAPILACAGI YORENIN TANITIMI (MATERYAL VE
YONTEM )

3.1 Cografi Konum

Elaz1g; yiizey sekilleri acisindan genellikle daglik ve engebeli bir yapr gosterir. il

topraklar1 Tunceli yiiksek kiitlesi ile Giineydogu Toroslarin orta kesimi arasinda yer alir.

[lin dogal simrlarim, giineyde Hazar ve Maden daglar ile Akdag, doguda; gene
Giineydogu Toroslar’in uzantilarindan Karaboga Daglari, Kuzeyde Peri Suyu Keban Baraj

Golii, Bat1 ve Giineybatida ise Karakaya Baraj Golii ¢izer.

Batida Baskil daglik ilindeki Hasan Dagi, Firat nehrinin yolunu keser ve irmak,
dagin cevresinden dolasarak akisini siirdiiriir. ilin en yiiksek noktas;, Palu’nun
giineydogusundaki Akdag’in 2576 metreye erisen " Sirma " tepesidir. Ilin alcak kesimleri ise
Dogu Anadolu Bolgesi’nin giineyinde yer alan ¢okiintii alan1 dizisinin ortasindaki Uluova (
Elazig Ovasi ) ve Palu Ovasidir. Peri suyu ile Firat ve Murat irmaklarinin vadilerinde yer alan

dar ovalar 6teki alcak alanlar1 olusturur. (Anonim 2007)

Haringet Cayinin suladigir Uluova’nin biiyiik boliimii Keban Baraj Golii sular altinda

kalmistir.

Karaboga daglarnn ile Akdag’in yiiksek kesimlerindeki diizliikler hayvancilik
acisindan onem tasir. ilin orta kesiminde yer alan Mastar ve Hazar Daglar1 arasindaki tektonik

cokiintiide Hazar golii yer alir.

Elazig yeriistii su kaynaklari acisindan zengindir. 11 topraklarinin sularini Firat ve
Dicle Irmaklar: toplar. Eskiden Murat ve Karasu Irmaklarinin birlestigi nokta ile Murat Irmagi
ve kollarindan Peri Suyunun asagi kesimleri giiniimiizde Keban Baraj Golii sular1 altindadir.
Firat irmaginin Baskil kiitlesi cevresindeki biiklimiinde Karakaya Baraj Goli yer alir. Murat

irmaginin il sinirlart icindeki baglica kollar1 Haringet ve Cip caylaridir.

Il siirlan igindeki en ©nemli dogal gol Hazar goliidiir. Denizden 1248 metre
yiikksekte olan gol, Onceleri fazla sularini yalnizca Dicle havzasina bosaltirken, 1957 ‘de
yapilan bir hidroelektrik santrali calistiran tiinelle Firat havzasina da su bosaltmasi
saglanmistir. Keban baraj golii 675 kilometrekarelik alani ile, Tiirkiye’ nin ikinci biiyiik yapay
goliidiir. Karakaya baraj goliiniin yiizolgiimii ise 298 kilometrekaredir. Murat irmaginin

kollarindan Cip ¢ay1 iizerinde kurulan Cip Barajinin ardinda da kiiciik bir yapay g6l vardir.
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[lin bir zamanlar ¢cok zengin olan orman ortiisii, gerek hayvan otlatmak ve tarla
acmak gerek yakacak odun elde etmek amaciyla biiyiikk Olgiide tahrip edildiginden
yoksullagsmistir. Var olan ormanlar ¢ogunlukla bozuk koruluk, bozuk baltalik, hatta yer yer

calilik niteligindedir. Yiiksek kesimlerde hus ve mese ormanlarina rastlanir(Anonim 2007)
3.2 iklim 6zellikleri, meteorolojik veriler

[limizde karasal iklim egemen olup, kislar soguk ve yagisli, yazlar ise sicak ve kurak
gecmektedir. Ancak ilimizin ¢evresinde olusturulan baraj golleri, iklimde kismen sapmalar

gostermektedir.

Cizelge 3.1 Elaz1g Meteorolojik Verileri (Devlet Meteoroloji Is. Gen. Miid. 2007)

ELAZIG Ocak  |(|Subat (Mart (|Nisan (Mayr |(Harran |Temmos | Afusing Hﬂylnﬂ Elam. HKam Arahl
Usz:Ihris:inde Garcelderen Omtalama Degpder (1975 - 2006 )
025 04 55 120 169 224 273 2684 21.3 142 68 13
Sacaldhle (°C)
Orialama En|
Yillwek Sacalilg(30 50 109 178 233 295 54.2 339 293 213 122 53
I ]
Orolma  En|
Diisifke  Sacalhilg-5 5 -52 0.7 65 103 1438 121 187 140 35 27 -11
"C)
Orialama
Gineglonme 258 4.1 55 63 3 118 125 119 100 72 458 24
Siiresi (saat)
Orialama
Yaizsh Giimf|11.8 115 120 124 111 41 21 17 25 75 92 119
Saym
Usz:Ihris:inde Garcelderen En YVidksels ve En Diipiiks Degedar (1975 - J00T)*
. ¥ 122 173 24.5 30.0 4.4 372 422 40.1 37.8 31.7 21.8 152
Sacaldhle (°C)
En Disiil
-85 (194 -170 |58 0. 5.7 6.7 110 10 -15 -152 -17.7
Sacaldhle (°C)

3.3 Yorenin Tarihi

ELAZIG ili dogal sartlarin elverisli olmasi nedeniyle paleolitik (yontma tas)

doneminden beri cesitli topluluklarin yerlestigi bir alan olmustur.

Keban ve Karakaya barajlart eski eserleri kurtarma projesi cercevesinde yapilan

arkeolojik kazi ve arastirmalar, yore tarihinin bilinmesine biiyiik katkilar saglamistir.
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Bu calisma 1s18inda Elazig- Harput ilinin bilinen en eski sakinleri Hurriler’dir.
Arkeolojik kazilar sonunda elde edilen tabletlerden anlasildigina gore Hurriler, On Asya da
biiyiik bir bolgeye yayilmis ,M.0.2 bin yilinin sonlarinda kuvvetlenerek irkdaslar1 Subar
Beyleri’ni de egemenlikleri altina alarak ,sinirlarini genisletmislerdir. Hurriler den sonra

bolge Hititlerin hakimiyeti altina gegmistir.

M.O.IX, yiizyildan itibaren Urarturlar bolgeye egemen olmuslardir. Urartu dénemine
ait Palu, Komiirhan ve Bagin’da ¢ivi yazili kitabeler bulunmaktadir. M.O.VIL. yiizyillar da
bolgeye Medler hakim olmus , sonraki yiizyillarda Pers Straplar’in Biiyiik Iskender’e
yenilmesiyle Pers hakimiyeti sona ermis , bolge Iskender’in ordularinin denetiminde
kalmistir M.0.546 yilinda Roma ordusu Persler’e yenilince yorede Persler’in hakimiyeti

goriilmeye baglamistir.

Bu hakimiyetle yore M.S.III. yiizyila kadar Pers-Roma miicadelesine sahne olmus
,Biiyiik Roma Imparatorlugu’nun M.S.395 yilinda ikiye boliinmesinden sonra yorede ,Sasani
Bizans miicadelesi baslamistir. Sonucta Firat’in batis1 Bizans,dogusu Sasaniler ,hakimiyetine

girmistir. (Anonim 2007)
3.4 Ulasim imkanlari

Elazig ili, Dogu Anadolu’nun kilit noktasinda bulunmaktadir. Dogudan batiya,
kuzeyden giineye giden kara ve demir yollarinin kavsak noktasinda bulunmasi sebebiyle gecis

merkezi durumundadir.

Devlet Yollar1; Elazig il simrlan icerisindeki devlet yollarinin uzunlugu 328 Km.

olup tamamu asfalt kaplamadir .

1 Yollar1; il yollarmin toplam sebeke uzunlugu 484 Km.dir. Bunun 431 Km.si
asfalt, 18 Km.si stabilize kaplamali, 23 Km.si toprak tesviye, 12 Km.si ise gecit vermeyen

yoldur.

Koy Yollari; 3.667 Km. Koy yolu sebekesi mevcuttur. Bunun 1.091 Km.si asfalt,
1.740 Km.si stabilize kaplamali, 788 Km.si tesviye (Kaplamasiz) yoldur. Heniiz yapilmayan
ham yol ag1 ise 48 Km. dir

Demiryollar1 i de 1934 yilinda isletmeye agilmustir. Elazig 1li sinirlar1 icerisinde 272
Km. Demiryolu agiyla 15 adet tren istasyonu, 8 adet durak mevcuttur. 1 Gar Midiirliigii 3 Gar

Sefligi vardir.

24



1 de Devlet Hava Meydanlar Isletmesine bagl ikinci simif bir sivil hava meydani

mevcuttur. Bu havaalani biiylitme ve modernize ¢alismalar1 devam etmektedir.

Keban ve Karakaya Baraj Golleri iizerinde Elazig Merkez Ilcesi ile Tunceli Iline
bagli Cemisgezek ve Pertek Ilcelerine ulasim saglayan 3 adet feribot, Agin ilcesinde karayolu
ulasim baglantisim saglayan 2 adet feribot olmak iizere toplam 5 adet feribot mevcuttur. S6z
konusu feribotlar adi gegen ilce Belediye Baskanliklarina aittir. Ayrica, baraj gollerinde

calisan Ozel sektore ait 4 feribot bulunmaktadir. (Anonim 2007)
3.5 Ekonomik Yapi
3.5.1 Makineler, mekanik aksam, bilgisayar, gida isleme makineleri

Bilgisayarlar; Toplum giderek bilgisayar teknolojisine uyum saglamaya, baska bir
ifade ile, bu sektore olan talep giderek artmaya baslamistir.Son yillarda konut yapiminin
artmast ve yasam seviyesinin yiikselmesi klima, sogutucu buzdolabi gibi {iriinlere talebi
artirmistir.  Ozellikle Elazig’in dogu ve bati kavsaginda olmasi bu firmalarin bolge
depolar’min Elazig’da kurulmasmni zorunlu kilmistir. Kiiltiir Balik¢iligi, Bageiligin  ve

meyveciligin gelismesi gida isleme teknolojilerinin yatirimini zorunlu kilmistir. (Anonim

2007)
3.5.2 Hammadde(maden):

Elaz1g ili ¢esitli madenler bakimindan Dogu Anadolu Bolgesinin en zengin illerinden
birisidir. Ozellikle Mermercilik alaninda Diinya capinda iinlii “VISNE” mermeri sadece
Elazi1g’da bulunmaktadir. Halen Elazig’da 15 Mermer Tesisi ihracat yapmaktadir. Ancak bu
tesisler mevcut rezervi isleyip Ulke ekonomisine kazandiracak entegre bir yapiya sahip

degillerdir.

Il genelinde toplam 45 adet ruhsatli maden ve mermer sahas1 bulunmaktadir. Ayrica
ikisi sicak ve mineralli su (Kaplica) kaynagi olmak iizere, ¢cok sayida igme ve mineralli su
kaynag da bulunmaktadir. Ildeki metalik madenlerin cogunda belirlenmis rezervlerin
tilkenmesi gerekcesi ile Etibank’a ait faaliyetler Guleman Kromit Sahasi disinda tamamen
durmustur. Kromit disinda sadece Maden ilcesindeki kalkopirit (Bakir) sahasinda bir Ozel
sektor kurulusu tarafindan bakir cevheri iiretimi siirdiiriilmektedir. Ancak krom iiretiminde
durum farkli olup. i genelinde: 22 adet yatak ve zuhur gurubu saptanmustir. Giiniimiizde

sadece Kapin ve Sori Yataklarinda isletme faaliyetleri siirdiiriilmektedir. (Anonim 2007)
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3.5.3 Tarim, hayvancilik ve balik¢ilik:

Elazig ilinde arazinin %60 kadar1 cayir ve meralardan olusmakta, bitkisel iiretim
amaciyla %40'1ndan daha az kismu kullanilmaktadir. Bunun da %23.7 sinde kuruda tarim
yapilirken. %9.2 sinde suluda tarim yapilmaktadir. Uriin desenine goz atildiginda ekilis alan
itibariyle tahillarda bugday, arpa yemeklik dane baklagillerde nohut, fasulye ve mercimek;
endiistri bitkilerinde seker pancari, patates ve aycicegi seklinde ¢oktan aza dogru bir siralama

ortaya ¢ikmaktadir.

Elazig ili toprak yapist bakimindan Saraplik {iziim yetistiriciliginde biiyiik bir
potansiyele sahiptir. Elazig “OKUZGOZU” ve “BOGAZKERE” iiziimleri ile iiretilen
BUZBAG saraplari uluslararasi yarismalarda her yil Elazig’a altin madalya kazandirmaktadir.
[I’de bulunan Sarap Fabrikas1 yeterli iiziim bulamadig1 icin kapasitesinin cok altinda iiretim
yapmaktadir. Elazi§ ekonomisini ayaga kaldirabilecek biiyiik bir potansiyel olacak ve kirsal
kesimin de ekonomik olarak kalkinmasini saglayabilecek Bagcilik sektoriiniin gelistirilmesi

onem tasimaktadir. (Anonim 2007)
3.6 Elazig Merkez Niifus Bilgileri ve Niifus Projeksiyonu

Niifus kat1 atik iiretim miktarindaki en 6nemli degiskenlerden birisidir. Elazig-
Merkez icin en uygun entegre kati1 atik yonetim sisteminin tayini ve uygulanabilmesi i¢in

niifus verileri toplanmali ve niifus projeksiyonu dikkatlice yapilmalidir.

Aritmetik artis metodu, iller Bankasi metodu, Geometrik artis orani metodu
gelecekteki niifusun hesaplanabilmesi i¢in en 6nemli ve uygulanabilir metotlardan bazilaridir.

Bu projeksiyonda gelecekteki niifus Iller Bankas1 metodu ile hesaplanmustir.

Cizelge 3.2 de kullanilan Elazig- Merkez Niifusu icin gerekli veri Devlet istatistik

Enstitii’siinden saglanmistir. (Devlet Istatistik Kurumu 2005)
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Cizelge 3.2 Elazig- Merkez icin Yillara Gore Niifus Verileri ve Iller Bankasi Metodu

ile Hesaplanan P Faktorleri

Yil Niifus Yillar P(%)
1927 179,114 1927- 2000 0.55
1935 216,673 |1935- 2000 0.32
1940 154,055 | 1940- 2000 0.92
1945 160,078 |1945- 2000 0.93
1950 171,114 | 1950- 2000 0.89
1955 182,813 |1955-2000 0.84
1960 197,109 |1960- 2000 0.76
1965 216,547 |1965- 2000 0.60
1970 225,36 | 1970- 2000 0.56
1975 242,249 11975- 2000 0.38
1980 253,783 | 1980- 2000 0.25
1985 250,094 |1985- 2000 0.42
1990 204,603 | 1990- 2000 2.678
2000 266,495

Projeksiyonda Etkili Olacak P Faktor: |2.678

Tller Bankasi Metodu ile P faktir hesaplamalar

1950 ve 1920 yillari ornek hesaplamalar olarak secilmis ve asagida sunulmustur.

(Iller Bankas1, 2004

(LA 2000wl )
P
Sz (2000*}] 1100
Mifus (B )

P fakicr= [[

* 2000 sabit bir deger degildir.P faktor hesab1 denkleminde sadece son yili temsil
eden bir degiskendir.
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. (L2000l ) (145
B 2000 266,495

P faktsn1950) = [ ufus ]] ~1|x100 = [ ] ~1|x100 = 0.39 %
Mifus  (1950) 171114

. (Li2000-ni 1) (1410
M 2000 266.495
afs :'] —1}x1nn=[[ ] —1}100 - 2678Y,

P fakted1990) = [[ Nifis (1990) 204 /03

Niifus (Y11)= Ilgili Yildaki Niifus degeri olarak formiilde kullanilmaktadir .

Niifus 1927 ve 2000 yillar1 arasinda oldukcga sik degisken salinimlar gosterdiginden,
giivenilir ve dogru yaklagimli bir projeksiyon icin 1990 ve 2000 yillarina ait olan P faktor
degeri %2.678 tercih edilmistir.

Elazig- Merkez’in 20 yillik niifus projeksiyonu icin gerekli hesaplamalar ve detayh

bir 6zet ¢izelgesi asagida sunulmusgtur.

2027 Yilina kadar Niifus Hesaplar:

2010 ve 2020 yillar: ornek hesaplamalar olarak secilmis ve asagida sunulmustur.

) {mi —2000)
P, fas:m:armfm@ﬂ X Nigfus  (2000) = ki

N wo)=|1+
s 3'[ [ 100

(Denklem 3.2)

* 2000 sabit bir deger degildir.P faktor hesab1 denkleminde sadece son yili temsil

eden bir degiskendir.

R 266,495 = 347 107 kg

r ]_ £ 2010-2000)

2 678
i 2010) = | 1+ £
s (2010)=) [ 100

- 5 679 71 2002000
Mifus (20200 = 1+[ﬁ—] X 266.495 = 452 103
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Cizelge 3.3 ller Bankas1 Metodu ile Elazig- Merkez Niifus Projeksiyonu

¥ud N s
2007 320,650
2008 329,237
Z00s 338,054
Inlo 347,107
2011 356402
2012 365,547
2013 375,147
2014 3IE5,809
2015 396,141
2016 406,750
2017 417.643
2018 428,827
2019 440,311
2020 452 103
2021 A&, 210
2022 A4T6. 642
2023 AED 406
2024 S02.51=2
Z0Z5 515,970
2026 229,787
2027 543,875

29



Cizelge 3.4 Iller Bankas1 Metodu ile Elaz1z- Merkez Niifus Projeksiyonu

[ller Bankas1 Metoduna Gore Elazig Merkez Niifus
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4. MEVCUT KATI ATIK YONETIMi (ARASTIRMA BULGULARI)
4.1 Elang-Merkez Kati Atik Miktar1 ve Atik Projeksiyonu

Elazig Entegre Atik Yonetimi Projesi’nde kati atik kaynaklar1 asagidaki gibi ele

alinmastir .

Konutlar ,

Is yerleri ,Resmi Daireler ,Okullar
Market ve Pazar Yerleri ,Kesimhane vb .
Park ,bahceler ve cadde temizligi
Hastaneler ,Saglik Kuruluslar

Askeri Tesisler

Elaz1g Belediyesinden edinilen bilgiye gore kis aylarinda Elazig — Merkezde ortaya

cikan evsel kat1 atik miktar1 375 ton / giin diir.(Elaz1g Belediyesi ,2007)

Kisi Bas1 Atik Uretim Miktar1 = (375 Ton /giin )/(320.650) =1,17 kg /kisi/ giin olarak

belirlenmis ve Niifusa bagh kati atik olusumunda asagidaki parametreler esas alinmistir:

Kisi basina atik olusumu 1,20 kg/kisi/giin.

e Atk sikistirma orani 0,65 ton/m’ (Tchobanoglous ve ark. 1993)

Bu parametreler dikkate alinarak yapilan hesaplamalar, 20 yillik donem boyunca

toplam yaklastk 5.722.992 m® veya 3.707.585 ton kati atik olusacami gostermektedir.

Hesaplanan kat1 atik miktar1 asagida gosterilmistir.
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Cizelge 4.1 Elaz1g -Merkez, Kat1 Atik Projeksiyonu

Atk Olugm Hoz A
Pesipot ¥l Nibfus (Tegefeigs, geben) el Fondnl
1 2007 F20 650 1.20 102.211,9 03377
| 200 339 237 1.20 2222196 L a7
3 2009 332054 1.20 247,184,192 142 3109
4 2010 247107 1.20 2342810 152.282.7
5 anll 356 402 1.20 a0 5551 156 3608
51 a012 65 97 1.20 246 997,32 a0 548,23
7 2012 75747 1.20 253.611,7 154 254706
8 2014 285,809 1.20 260,403 5 169 262 2
Q 2015 396,141 1.20 2673771 1737951
10 2016 A0 750 1.20 AT4.537 .4 178 4493
11 2017 417 643 1.20 281 B8R.5 183 2328.2
12 anlE 438 B2T 1.20 S80 4385 1EE 1350
13 2019 A400.311 1.20 20718097 19231733
14 2020 453,103 1.20 3051424 138 3455
15 2021 e 210 1.20 3133203 203 8582
1& 2023 TG G423 1.20 217110 409,112,232
17 S023 a9 A0 1.20 330, 326,.5 214.713,2
1B 2024 S02.512 1.20 339,173,656 220 462,23
1@ A035 515970 1.20 38 A55.4 226 366,23
20 2026 S529.TET 1.20 357 581,92 4332 4383
a1 2027 5443 975 1.20 1835790 119.328.53

Elazig —-Merkezde olusan tibbi atik miktar1 asagida gosterildigi gibi yaklasik 1600 kg

/ gin diir .(Tuncer 2007)
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Cizelge 4.2 Elazig —Merkez,T1ibbi Atik Olusum Miktar1

Flazig Merkezde 5aghk Kuruluglarindan Kaynaklanan Ortalama Tibbi Atk Miktan

Tihbhi Ank Tibhi Atk
Milctar Mikiar
Sira EKonum Kurum Adx {(kg/giin} | 51ra |Konum EKurum Adx {kg/giin}
1 ELAZIG Merkez [Elamg Sa3lk Madiriigi &0 23 |ELAZIG Merkez |Baltap Sahk Oeain B
P ELAZIG Merkez ElamE Devlet Hastanes: 285 24 |ELATIG Merkez|112 feil Tardum ve Eurtama |15
. Deri  Zidlwevi  we  Lepra .
3 ELAZIG Merkez |Hastalklan Hastanesi 210 25 |ELAZIG Merkez |Hankendi 112 Acil Tardun 15
4 ELATIS Merkez [Sarahaton Kadm Diogaum 125 26 |ELATIS Merlkez | atativk Saghk Meslek Lisesi 10
[ ELAZIG Merkez |Fuh S28hi ve Hastahklan 55 27 |ELAZIG Merkez |Kitltir Saglk Oead B
[ ELATIG Merkez |Halk Sazlhi Laboratuan 35 28 |ELATIG Metkez Famlay Saghlk Ocaz o
T ELATIG Merkez | Az ve Dis Saglin Merlem 55 29 |ELATIG Merkez | M. Galktayosh Saghk Ocag 2
& ELAZIG Merkez | Verem Sava; Dispanser 25 30 |ELATIG Merkez | Mollakendi Saghk Ocai o
9 ELATIG Merkez Abdallahpasa Saghk Ocag 9 31 |ELATIS Merkez Poyraz Saghk Ocaz B
10 ELAZIS Merkez | Akeakiraz Saghk Ocaf 2 32 |ELAZIG Merkez |Fitstempaga Saghk Ocag 9
11 ELAZIG Merkez | Aksaray Saghk Ocain 9 33 |ELATIS Merkex | Sirsini Saghl Ocag B
12 ELATIS Merkez | Bahge Kap Saghk Ocan 2 34 |ELATIG Merkez | Uhakent Saghk Ocag 2
13 EL&ZIG Merkes |Balakeam Saghk Ocafn 2 35 |ELAZIG Merkes | ¥amkonak Saghk Qcair g
14 ELATIS Merkez |Batikent Saghk Ocain g 36 |ELATIG Merkez |Tome Saghk Ocan 2
15 ELAZIG Merkez Camldmrivet Saghlk Ccazn g 37 |ELAFTIG Metkez | Tenimahalle Saghk Ocazn 2
1o ELATIS Merkez Dogukent Saghk Ocaf 9 3% |ELATIS Merkez Turthagi Saghk Ceafn B
17 ELAZIG Merkez | Dy, Vitksel Demir Sa3hk Ocan |2 39 |ELATIG Merkez | Tildohaglan Saghk Oeain 2
18 ELAZIG Merkez Fevmgakmalk Sazhk Ocaf 2 40 |ELATIG Metkez [zzetpasa Saghk Ocafr g
12 ELATIG Merkez |Hankendi Saghk Oeagn o 41 |ELATIG Merkez Baltaj Saghk Ocaz 2
0 ELAZIG Merkez Harpat Saghlk Oeafn 2 42 |ELATIG Metkez Turthas: Saghk CcaZ o
1 ELAZIG Merkez |Huduhaba Sadlk Ocah i3 43 |ELATIG Merkez | Tildmhadlan Saghk Ocaf 8
22 ELAZIG Merkez | 15 Ho'h Donatun Balze 30 44 |ELATIG Metkez [zmetpasa Saghk Ocaf o
1407 TOPLAN TIRBI ATIK 1607

4.2 Evsel Kat1 Atigin Kompozisyonu

Kati1 attk kompozisyonu, mevsimsel sartlara, tiiketim aligkanliklarina ve cografik

konuma gore degismektedir.

Kat1 atik kompozisyonunu belirlemek amaci ile 7 m3liik 3 adet sikistirmali ¢op

kamyonu ilin farkli sosyo-ekonomik yapiya sahip bolgelerinden ( Bahgelievler ,Gazi Caddesi

—Yeni mahalle ve Dogukent) vahsi ¢op dokiim sahasina, kantarda tartilarak getirilmis ve

gelen ¢cop kamyonlari, belediyeden ¢op sahasindaki atiklart ayristirip geri kazanma ihalesini

alan miiteahhit calisanlari,

tarafindan aynistirilmistir. Cop

kagit, cam, plastik ,metal

,organik ,kiil ve digerleri olarak cinslerine gore ayristirilmis ve miktarlart belirlenmistir .

Caligsma kiil kompozisyonunu da belirleyebilmek amaci ile Mart 2007 de gerceklestirilmistir.
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Bu calisma neticesinde geri kazanilabilir atiklarin biitiin ¢6p igerisindeki ortalama degeri

9%?20 olarak bulunmustur.Ortalama yogunluk 375 kg/m3 olarak belirlenmistir .

Cizelge 4.3 Elazig -Merkez,Kat1 Atik Kompozisyonu

Kati Atik Bilegenleri % Deger
Organik Atiklar(Mutfak Atiklar ve digerleri ) 38
Kagit 6,1
Karton 5,1
Plastik 3,6
Cam 4
Metal 1,2
Kl ,ciruf vb. 42

Elazig ve benzer yoreler icin yakma , plazma vb ileri teknoloji ve yiiksek maliyet
gerektiren bir bertaraf sistemi s6z konusu olmadigindan kati atigin kalorifik degeri analiz

edilmemistir.

4.3 Toplama ve Tasima Sistemi

Elaz1g Belediyesi Temizlik Isleri Miidiirliigii’nden alinan verilere gére mevcut

toplama aracglar1 ,personel sayisi ve vardiya diizeni asagidaki gibidir .(Tuncer 2007)
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Cizelge 4.4 Elaz1g-Merkez Mevcut Evsel Kat1 Atik Toplama Programi (Arag¢ Parki)

ELAZIG-MERKEZ MEVCUT EVSEL KATI ATIK TOPLAMA PROGRAMI
(ARAC PARKI)

Giindiiz Vardiyasi
ARAC Adet Kapasite (ton/sefer) Sefer/giin
ISUZU ( sikistirmali ) 7+ 1 m3 27 3,5 2
TRAKTOR (rémorklu) 5 1,5 1
CARGO (sikistirmal) 15 m3 3 8 1
LORRY 1 6 1
IVECO (zincirli ) 2 0,5 4
Gece Vardiyasi
ARAC Adet kapasite (ton/sefer) Sefer /giin
ISUZU ( sikistirmali) 24 3,5 2

Mevcut araglarin mevcut sefer sayisi ve vardiya ile toplam tagima kapasitesi 398,5

tondur.

Cizelge 4.5 Elazig-Merkez Mevcut Evsel Kat1 Atik Tagima-Toplama Kapasitesi

Kapasite
ARAC Adet (ton/giin)
ISUZU ( sikistirmali ) 7+ 1 m3 51 357
TRAKTOR (rémorklu) 5 7,5
CARGO (sikistirmali) 15 m3 3 24
LORRY 1 6
IVECO (zincirli ) 2 4

Toplam Kapasite (ton/giin) 398,5
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Temizlik Isleri Miidiirliigii, biinyesinde 1 miidiir ,1 miidiir yardimcisi, 1 ¢evre
miihendisi,1 bilgisayar isletmeni , 14 kontrolor, 29 Belediye soforii, 50 miiteahhit soforii, 2
ilaclama operatorii, 1 dozer operatorii, 68 belediye is¢isi, 125 miiteahhit iscisi ile hizmet

yiirlitmektedir .(Tuncer 2007)
Atik Toplamada genellikle 400 litrelik galvanizli ¢op konteynirlar kullanilmaktadir.

Atiklar sehrin hemen yakinindaki Meryem Dagi Vahsi Dokiim sahasina getirilmekte

ve transfer istasyonu bulunmamaktadir . T1bbi atiklarin toplama ve taginmasi ile ilgili

1 adet 7m’ liik sikistirmasiz tibbi atik araci tasima bulunmaktadir .

4.4 Atik Bertarafi

Elazig ili Entegre Atik Yonetimi c¢alismalarindan Once atiklar kaynaginda

ayrilmamakta ,organik vb geri doniisiimsiiz atiklar ile beraber toplanmaktayd .

Geri doniisiim caddelerdeki sokak toplayicilart ve lisansiz hurdacilar ile Meryem
dag1 vahsi ¢op dokiim sahasinda belediyenin ihale ettigi miiteahhit ve personelinin ¢opleri

ilkel yollar ile ayristirip geri doniisiimciilere satmasindan olusmaktaydi .

Siirsiirii ile Abdullah Pasa Mahalleleri arasinda Sehir merkezine 7 km uzaklikta
bulunan Meryem Dag1 Vahsi Dokiim Alani su an Elazig ilinin mevcut tek evsel kat1 atik ve

tibbi atik bertaraf tesisidir .

Meryem Dagi Vahsi Dokiim Sahasi yaklagik 10 yildir kullanilmaktadir ve yaklasik
1.500.000m’ atik depolandig1 tahmin edilmektedir .( Aslamaci 2007)

Vahsi depolama, Meryem Daginin sehre bakan eteklerinde yapilmaktadir ve yeni

cevre yolu bu alanin 200 metre kuzeyinden gecmektedir.
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Sekil 4.1 Meryem Dag1 Vahsi Copliigii ve Sehir Merkezi

Vahsi Dokiim alanina yagmur suyunun girmesi ve bununla birlikte atiklarin
biyokimyasal ve fiziksel parcalanmasi sonucunda, metan orani yiiksek bir gaz ve askida kati

maddesi yiiksek, organik ve inorganik igerigi fazla olan bir sizint1 suyu olusmaktadir.

Olusan bu ¢op si1zint1 suyu hem yer alt1 su kaynaklari hem yer iistii su kaynaklari i¢in
cok biiyiik bir tehlikedir. Su ana kadar herhangi bir sikayet olmamasina ragmen sehrin icme

sularinin temin edildigi kuyular bu vahsi ¢copliige olduk¢a yakindir .

Organik coplin anaerobik bozunmasi sonucu olusan depo gazi yangin ,patlama ve
gociik gibi biiyiik tehlikelere sebep olabilmektedir . Depo gazi yiiksek konsantrasyonlarda

metan icermektedir. Metan ise gii¢lii bir sera gazidir.
Vahsi dokiim sahasinda olusan diger cevresel etkiler asagidaki gibidir .
e Etrafa yayilan kotii koku
e Hasere liremesi
e Riizgar ile etrafa yayilan ¢op parcaciklari

e  Goriintii kirliligi ,vb .
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Ayrica Meryem dagindaki c¢opleri ayristiran miiteahhit is¢ilerinin  metalleri
eleyebilmek ve kablonun bakir kismimi ¢ikarabilmek icin ¢ikardiklari yanginlar ve vahsi
copliiklerin ~ dogasindan kaynaklanan yangmlar  tim I1 de biiyiikk bir rahatsizhik
uyandirmaktadir.(Aslamaci 2007)

Sekil 4.2 Meryem Dag1 Vahsi Copliigii —Yangin

¥ ey
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5.PROJELENDIRILEN ENTEGRE KATI ATIK YONETIM SiSTEMi VE
SONUC

5.1 Bilinclendirme ve Egitim Programm

Entegre atik yonetiminin en 6nemli ve oncelikli basamaklarindan biri atig1 olusturan
halkin ve kurumlarin, toplama, tasima ve bertaraf da gorevli olan personelin, biitiin sistemden

sorumlu olan yonetimin bilin¢lendirilmesidir.
Yasal mevzuatlar geregi ,

Ambalaj atiklarinin kaynaginda ayri biriktirilip —toplanmasi i¢in Oncelikle bu atig1

olusturanlarin bu konuda bilinglendirilmesi gerekmektedir.
Projelendirilen Sistem kapsaminda
1- ilan panolari , el ilanlar1 ile bilinglendirmek .
2- Okul ,kahvehane vb .toplant1 yerlerinde halki bilin¢lendirmek
3- Ev- ev gezecek egitim ve bilin¢lendirme ekiplerinin olusturulmasi

4- Tibbi atik toplama ve tasimadan sorumlu personelin konu hakkinda gerekli egitimleri

almasi ve sertifikalandirma

5- Yonetimin atik yonetimi ile ilgili mevzuat ve uygulamalar hakkinda bilin¢lendirilmesi

icin fuar,seminer gibi teknik geziler diizenlenmesi , planlanmustir .
5.2 Toplama ve Tasima Sistemi

Mevcut evsel kati atik toplama araglari ve bunlarin kapasitesi bolim 4.3 de
verilmisti buna gore mevcut araglar ile toplama kapasitesi 2009 yil1 sonuna kadar yeterli

olmaktadir .

Asagidaki cizelgede yillara gore giinliik ortalama atik olusum projeksiyonu yapilmis

ve kati atik toplama kapasitesi degerlendirilmistir .
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Cizelge 5.1 Evsel Kat1 Atik Olusumu ve Toplama Kapasitesinin Degerlendirilmesi

Kati Atik Miktar1 | Toplama Kapasitesi (ton/

Periyot Yil (ton /giin) giin )

1 2007 369 398,5 ton yeterli

2 2008 379 398.5 ton yeterli

3 2009 389 398.,5 ton yeterli

4 2010 399 398,5 ton yetersiz

5 2011 410 398,5 ton yetersiz

6 2012 421 398.,5 ton yetersiz

7 2013 432 398.,5 ton yetersiz

Belediye Biinyesinde kullanilmak iizere 2 adet 7 m’ lik Hidrolik Sikistirmali Cop

Kamyonu 2009 yilinda temin edilecektir .(Direk satin alim veya miiteahhit yoluyla temin vb.)

Entegre Atik Yonetimi Projesi dogrultusunda ,Hastane ve Saglik ocaklarindan tibbi
atig1 toplama iizere asagidaki 6zelliklerde 1 adet 7 m3 liikk tibbi atik toplama ve transfer araci
temin edilecektir .Bu ara¢c TSE 13111 (2006) standardinda belirtildigi {izere asagidaki

ozelliklere sahip olacaktir .

a) Atiklarin yiiklendigi kismin tamamen kapal1 yapilmasi,

b) Sikistirma mekanizmasinin bulunmamasi,

c¢) Sofor mahalli ile atik yiikleme kismi arasinda bosluk bulunmast,

d) Atik yiikleme kisminin kaza halinde zarar gormemesi icin saglam yapilmasi,

e) Atik yiikkleme kisminin i¢ yiizeyinin paslanmaz, kolaylikla temizlenebilen ve dezenfekte

edilebilen diizgiin yiizeyli olmasi,

f) Dik koseler icermemesi, kesisen yiizeylerin yumusak doniislerle birbirine birlesmesi,
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g) Sag, sol ve arka yiizeylerinde goriilebilecek uygun biiyiikliikte ve siyah renkli “Uluslararasi
Biyotehlike” amblemi ile siyah harfler ile yazilmis “DIKKAT! TIBBiI ATIK” ibaresinin

bulunmasi,
h) Di1s ylizeyinin turuncu renge boyanmast,

1) Firigofirik olmasi

Sekil 5.1 Tibbi Atik Toplama-Tasima Aract
5.2.1Atik Transfer Istasyonu

Elazig ili, Entegre Kati Atikk Yonetimi projesi dahilinde belirlenen kati atik nihai
bertaraf tesisi merkeze yaklasik 30 km uzakliktadir .Bu mesafe sehir igerisinde ¢Op toplayan
araclarin bertaraf tesisine atig1 tasimalari i¢in ¢ok uzun bir mesafedir. Aksi bertaraf tesisi yolu

tizerindeki trafik yiikii ve tasima maliyeti cok ytikselir .

Entegre Atik Yonetimi dogrultusunda ,toplanan atiklarin daha biiyiik (60-70 tonluk)

treylerlere aktarilacagi bir transfer istasyonu yapimi kararlagtirilmastir.

Bu transfer istasyonunun yeri tam olarak kesinlesmemis olmasina ragmen en uzak

olani, sehir merkezinden 7 km. uzakliktadir .
5.2.1.1Belirlenen Atik Transfer Istasyonu ve Transfer Araglarmin Ozellikleri

Kat1 atiklar konveyor vasitasi ile transfer araclarina iletilecektir ,Bu sayede dogal

yiikeleme rampasi ihtiyact ortadan kalkmaktadir .
Transfer Istasyonunun (yiikleme konveyérii )Boyutlart ;
Uzunluk  :16.000mm
Genislik-I¢ : 2.700 mm
Genislik-Dis : 3.600 mm

Yiikseklik  :5.300 mm
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Mekanik Ozellikler ve Calisma Prensibi :

Cop kamyonu tarafindan dokiilen ¢cop 30kW’lik elektrik motoru ve akuple rediiktor
sayesinde tahrik olan ,160 mm adimli 60 mm transmisyonlu bir zincir yardimi ile 4350 mm
kota kadar cikartip transfer semitreylerine bosaltir. Konveyore hareket veren zincir 15 KN
mukavemet degerine sahip olacaktir. Konveyor calisti§inda sprey sistemi calisip kotii kokulart
ve sinek olusumunu engelleyecektir .Alt1 ve yanlar sizdirmaz duvarlar ile ¢cevrelenmis ,iistii
kapal1 bir konstriiksiyona sahip olacaktir .Tasima ve bosaltma sirasinda akan ¢op suyunu 1

tonluk tankta toplayip semitreylerin icine pompalayacaktir .
Sikistirmali Yar1 Romork ve Cekici Arag :
Atik Transferi icin 2 adet treyler ve c¢ekici araci ihtiyact belirlenmigtir .
Net Kapasite : 65 m’
Uzunluk :12500mm
Genislik :2330 mm
Yiikseklik  :2430 mm

Govde SSAB Swedish Steel ithal celik ve levha kullanilacaktir.Arka kapak 3 mm

kalinlikta FE 510 levha sac kalitesinde uretilecektir .

Otomatik ritmik sikistirma sistemi ile tist kapaktan gévde igine ¢opleri arkaya dogru

iterek sikistiran, arka govde icinde, Onden arkaya boydan boya hareket edebilen ve 6n iist

kapaktan govde i¢ine doldurulan c¢opleri arkaya dogru iterek sikistiran ,arka kapak

acildiginda da ¢opleri arakaya dogru itip ¢ikaran bir perde mevcuttur.
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Sekil 5.2 Atik Transfer Istasyonu ve Treyler

5.3 Geri Doniisiim

Atik olusumunu azaltmak icin, evsel ¢cOp, geri kazamilabilir ambalaj atiklar1 ve

organik atiklar olmak iizere iki sinifa ayrilmistir.

Cevre ve Orman Bakanliginin 24.06.2007 tarihinde yiiriirliige koydugu Ambalaj ve
Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi gere8ince evsel ambalaj atiklart tiiketiciler
tarafindan ayr1 biriktirilmeli, yerel yonetimler tarafindan ayr1 toplanip geri kazanimi

saglanmalidir.
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Cizelge 5.2 Tiirkiye Geneli I¢in Hedeflenen Geri Kazamim Oranlari (Ambalaj
Atiklarinin Kontrolii Y6netmeligi 27.06.2007)

Yillar Malzemeye gore yillik geri kazanim hedefleri (%)
Cam Plastik Metal Kagit/Karton
2005 32 32 30 20
2006 33 35 33 30
2007 35 35 35 35
2008 35 35 35 35
2009 36 36 36 36
2010 37 37 37 37
2011 38 38 38 38
2012 40 40 40 40
2013 42 42 42 42
2014 44 44 44 44
2015 48 48 48 48
2016 52 52 52 52
2017 54 54 54 54
2018 56 56 56 56
2019 58 58 58 58
2020 60 60 60 60

Geri doniistiiriilebilir atiklar1 ayr1  toplayabilmek icin ana arterlere, devlet
dairelerine,okullara ve lojmanlara yerlestirilmek tizere 100 adet minimum 400 m® hacminde,

5 mm galvanize sacdan imal 3 gozlii ayr biriktirme ¢6p konteyniri ihtiyaci belirlenmistir.

Ayrica evlerde ayn biriktirmeyi saglamak icin mavi renkli ayristirilmis malzeme

poseti dagitilacaktir .

Ambalaj atiklarin1 toplamak iizere yeni alinacak 2 adet 7 m3 liikk Hidrolik

sikistirmal1 ¢6p kamyonu yeterli olacaktir . lave bir arac gereksinimi duyulmamustir.

Kaynaginda ayr1 toplanan ambalaj atiklari, siniflarina gére ayristirilip ekonomiye

geri kazandirilmak tizere ayristirma tesisine getirilecektir .
5.3.1 Ambalaj Atiklart Ayristirma Tesisi

Boliim 4.2 de gosterildigi tizere Elazig ilinin mevcut geri kazamlabilir atik(ambalaj

atiklar1 kabul edilmektedir ) oram1 %20 ler mertebesindedir .
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Refah seviyesinin artmasi ve tiikketim aligkanliklarinin siirekli degismesi neticesinde
bu oranin % 1 artacagi varsayilmistir .Asagida kazanilmasi gereken ambalaj atig1 miktarlari

verilmistir .

Cizelge 5.3 2014 Yilina Kadar Kazanilmasi Gereken Ambalaj Atiklart Miktar
(Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi, 2007.)

Atk Miktan Geri Kazanim GeriKazaniimasi
Yil (ton /y1l) Amb.Atig1 Yizdesi Hedefi Gereken (ton /yil)
2007 70337,7 0,2 0,35 4923,639
2008 1444427 0,21 0,35 10616,53845
2009 148310,9 0,22 0,36 11746,22328
2010 152282,7 0,23 0,37 12959,25777
2011 156360,8 0,24 0,38 14260,10496
2012 160548,2 0,25 0,4 16054,82
2013 164847,6 0,26 0,42 18001,35792
2014 169262,2 0,27 0,44 20108,34936

Ambalaj Atiklar1 Ayristirma Tesisi asagidaki sekilde projelendirilmistir

Ayristirma tesisi binasi i¢in 15m x 50m biiyiikliiglinde bir alan ayrilmistir. Binanin

i¢ yiiksekligi minimum 5,5 metre olmalidir.

Cizelge 5.3’e gore tesis kapasitesi 2014 yili i¢cin S55ton/giin kapasiteye uygun
olmalidir, bu sebepten 6tiirii tesis 30 ton /vardiya kapasiteli olarak planlanmistir.Asagida tesis
ozellikleri acgiklanmugtir). Tesis boyutlandirmasinda sinirlayict unsur personeldir. Manuel
agirlikli ambalaj atiklart ayristirma tesislerinde ayristirma personelinin ortalama ayristirma
performansi 200kg / saat seklindedir(GEDIK 2006). 55 ton / giin ambalaj atig1 icin tesisin iki
vardiya ve toplam 18 ayristirma personeli tam kapasite ¢alismasi yeterli olacaktir . Tesis icin

ilk etapta diisiiniilen balya pres makinelerinin kapasiteleri 10 ton / giindiir.
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Sekil 5.3 Ambalaj Atiklar1 Ayristirma Tesisi
5.3.1.1 Atik Besleme Haznesi :
Adet : 1
Kapasite : 4,5 m’

Boyutlar: 5 m x 3m x Im

5.3.1.2 Yiikseltme Bandi :
Adet : 1
Bant hiz1 : 1-10 m/dakika , maksimum frekans hiz kontrol kumandali
Bant genisligi : 1,0 m
Bant boyu : 13 m
Bant tipi : EP 400, 3:4:3, nitril kaucuk, tirtillh

Giic : 4 kW

5.3.1.3 Ayristirma Banda:
Adet : 1

Bant Hizi : 5-30 m/ dakika arasi frekans hiz kontrol cihazi ile ayarlanabilir.
(Hesaplamalarda 15 m/dak alinmistir.)

Bant genisligi : 1,00 m

Bant boyu : 21,0 m
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Bant tipi : EP 400, 3:4:2, nitril kauguk

Gii¢ : 4 kW

5.3.1.4 Miknatisl Bant
Kendinden Temizlemeli Bandina Sahip Metal Seperatorii
Adet 01

Magnet Plakast Boyutlar : 1000X300X400 mm (Degisken)

Etki Mesafesi : 200 mm(Minimum)
Miknatis : Tabii Magnet
Govde Malzeme : 304 Paslanmaz Celik

5.3.1.5 Kagit -Karton ,Plastik ve Fe-Al Presi :

Adet )
Kapasite :Ortalama 0,6 ton /saat(ilerleyen asamalarda yatay pres temin edilmeli )
Calisma : yar1 otomatik

Balya Ebadi : 1000 mm x 700 mm x 500mm(degisken)
Baski sistemi : Hidrolik
Basma Giicii : 40 ton
Motor giicii : 5,5 kW
Kumanda panosu ile birlikte komple
5.3.1.6 Celik Konstriiksiyon Platform ;

Minimum 2,1 metre yiiksekliginde NPU 100, celik kontriiksiyon yapida is

giivenligi ile alakali tiim 6nlemler alinacaktir .
Platform, ayiklama bandindan 1 metre kisa olacaktir .

Platform da minimum 2 adet PET biriktirme haznesi planlanmistir .Bu haznelerin

gecis boliimiinde PET’1 ezip ,delecek bir PET par¢alama makinas1 yerlestirilecektir.

Bantin iki kenarinda biribirine paralel iki adet sira ve her sirada toplam 9 adet

biriktirme bolme diisliniilmiistiir.
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Konteynirlar 6rgii tel den imal edilecek, 18 adet ve 2 tekeri sabit, 2 tekeri hareketli

(sarhos) olacaktir.Konteynirlarin dl¢iileri:

En : 1500 mm
Boy :1500 mm
Yiik. :2000 mm

Konteynir ve saclar1 mukavemetlendirilecek ve sag— sol yanlarinda (merkezlenmis
olarak) birer adet kaldirma kancas1 veya topuzu bulunacak, forklift veya loderle kaldirilip

bosaltilabilecek gibi dizayn edilecektir.

Sekil 5.4 Ambalaj Atiklar1 Ayristirma Tesisi —Imalat Asamasi

5.4 Evsel Nitelikli Kat1 Atiklarin Nihai Bertarafi

Tiirkiye genelinde oldugu gibi Elazig ilindeki kati atik bertarafi da giderek biiyiiyen
bir sorun olusturmustur. Dogu Anadolunun tarihi, kiiltiirel ve ekonomik a¢idan ¢cok 6nemli bir

ili olan Elaz1g’daki bu sorun modern bir ¢6ziim ihtiyaci gerektirmistir.
Elaz1g i¢in uygun goriilen kat1 atik bertaraf metodu diizenli depolamadir .
5.4.1 Diizenli Depolama Sahas1 Konumu ve Tasarim Parametreleri

Elazig Kati1 Atik Diizenli Depolama Sahasi, Elazig sehir merkezine yaklasik 31 km
mesafededir. Disidi ,Coteli ,Ugagag koyleri 6,38, 44, 418, 419, 415, 313, 314, 315, 316, 305,
304, 1486,1487ve 421 nolu parselleri kapsamakta ve tahsis edilen alan biiyiikliigli yaklasik
olarak 130 ha’dir. Bu sahanin 80 ha lik béliimiiniin kullanilast planlanmistir. ilk Etap 7 yillik
proje icin yaklasik 20 hektarlik (binalar ,yollar vb dahil) alan 6ngoriilmiistiir.(Bozdag 2004)
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2

Ik etap Evsel kat1 attk Depolama Sahas1 64.677m” hektar biiyiikliigiindedir. Bu

proje kapsaminda, yaklasik 7 yil kapasiteli 1. etap insaata yonelik olarak detaylandirilmistir.

Diizenli depolama sahasi projelendirilmesinden once arazinin jeoteknik etiidii ve
topografik harita calismasi Elazig Belediyesi Kati Atik Diizenli Depolama Sahasi Cevresel
Etki Degerlendirmesi calismasi sirasinda Belediye tarafindan  gerceklestirilmistir. (Bozdag

2004) Ek 1 de Kat1 Atik Diizenli Depolama Sahasi Genel Yerlesim Plani1 gosterilmistir.

Elaz1g Belediyesi Kat1 Atik Diizenli Depolama Sahasi Projesinde kullanilan tasarim

parametreleri agagida verilmistir:

Diizenli Depolama Sahasi Tasarim Parametreleri

e Depolama Sahasi sev egimleri 1/2 ~ 1/3 (BiB,1997)

e Depolama Sahas1 sedde yiiksekligi >= 3,0 m(BiB,1997)

e Depolama Sahasi sedde genisligi =10,0 m

e Taban izolasyonu kalinlig = 0,6 m(KKY,1991)

e  Son ortii kalinlig =1,8m

e  QGiinliik ara ortii kalinhig1 =0,10-0,20 m(KKY 1991)

e Kati atik sahasi net kapasitesi =7yl

e Sentetik izalosyon Geomembran =2ve2,5mm (KKY 1991)

e  Koruyucu Geotestil =800-1200gr/m* (KKY 1991)
o
. S1zint1 Suyu Drenaj Tabakasi =min 30 cm (Anonim 2005)
. Sizint1 Suyu Drenaj Borulari = min 200 mm (Anonim 2005)

5.4.2 Lotlarin Tasarimi ve Kazi Dolgu Hacim Hesaplari

A. Toplam Hacim ihtiyac

Kat1 atik diizenli depolama sahasinin kullanim Omriiniin tayini, projede sinirlayici
niteliktedir. Dolayisiyla Oncelikle saha Omrii hesaplanmistir. Bunun i¢in ise niifus

projeksiyonu ve buna bagl olarak kat1 atik olusumu hesab1 proje kapsaminda yapilmistir.
( Bknz. Boliim 4.1)

Niifusa bagl kat1 atik olusumunda asagidaki parametreler esas alinmistir:
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¢ Kisi bagina atik olusumu 1,20 kg/kisi/giin. (Aslamaci 2007)
e Kati atik diizenli depolama sahasinda atik sikistirma orani 0,65 ton/m>

(Tchobanoglous ve ark. 1993)

Bu parametreler dikkate alinarak yapilan hesaplamalar, 2007 yil1 sonlarindan 2014
yili ortalarina kadar 7 yillhk dénem boyunca toplam yaklastk 1.600.000 m® kati atik

olusacagimi gostermektedir. Hesaplanan kati atik miktari ¢izelge 4.1°den elde edilmistir.

Hesaplamalarda bu 1.600.000m’ kat1 atik miktarma %10 ara toprak ortiiniin hacmi

ilave edilmistir. Tasarimda kullanilan net hacim ihtiyaci 1.760.000 m?® olarak belirlenmistir.
1. LOT = min 1.760.000 m’

B. Depo Sahasinin Boyut Hesaplari

Depo sahasinin boyut hesaplari

255m —_—
Evsel atik depolama sahasinin boyutlart;
= Depo Sahasinin Alam . 64 677 m*
329.09m 317.15m
* Depo Sahasinin Cevresi :1057 m
= Sedde Derinligi :4m
= Sedde Egimi 2 1/3
= Sedde Genisligi 12 m 15567m  ——

* Depo sahasinin karsilikli kisa kenarlart 255 m ve 155,67 m

* Depo sahasinin karsilikli uzun kenarlar1 317,15 m ve 329,09 m
»  Sikistirtlmis Kil Katmani :60 cm

»  Sizint1 Suyu drenaj katmani :30 cm

» 1/3 Sev Egimi ile ortalama ¢op yiiksekligi : 25 m

Depo Sahasinda vol sevivesine kadar net hacim :

Derinlik = 4m -0,6m-0,3m =3,1 m

Seddelerin toplam hacmi = (Seddelerin alan1)x (Depo Sahasinin Cevresi ) =(3,1 x

12 /2) m* x 1057 m = 19660m>

Depo sahasinda Yol seviyesine kadar toplam hacim = ( Depo Derinligi ) x (Depo

Alan1) =3,1m x 64 677 m*> = 200498 m’
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Depo sahasinda yol seviyesine kadar net hacim = 200498 m>-18709m’ = 181.789 m’

Yol Seviyesinin Ustiinde Kalan Depo hacmi = H | ortalama cop viiksekligi ) X Alan

=25m x 64 677 m* = 1.616.925 m’
Net Depolama Kapasitesi = 181.789 m’ +1.616.925 m® = 1.798.714 m’

Bu hacim iller bankasi niifus projeksiyon metodu ile hesaplanan 7 yillik proje

niifusunun iiretecegi evsel kat1 atig1 diizenli bir sekilde depolamaya yetecektir.

Depo Sahas1 Kazi-Dolgu Hesaplari
Depolama alan1 sinirlar ii¢ boliimde ele alinarak kazi ve dolgu hesaplar yapilmustir.

Depo Sahasinin etrafina servis yollar1 tasarlanarak gereken kazi ve dolgu NETCAD

programi kullanilarak hesaplanmistir. Sonug olarak ;
Toplam Dolgu Miktar1 : 338553

Toplam Kazi1 Miktar1 : 254444 olarak belirlenmistir.

Cizelge 5.4 Depo Sahas1 Kuzey Kismi Kazi1 Dolgu Hesabi

Ara RLEN HACIM RUMULATIF HACIM BRUENER
Kilcmetre Uzaklik (m2} (m3) (m3) DEGERT
(m) YARMA DOLMA YARMA DOLMA YARMA DOLMA

0.00 - -

0+265.00 915.930 - - - +0.000
5.00 4392_850 -

0+270.00 837.210 - 4392850 - +4392.850
5.00 3971.160 =

0+275.00 751.254 = 8364.010 - +8364.010
5.00 3527.415 -

0+280.00 659.712 - 11891.425 - +11891.425
5.00 3064.970 =

0+285.00 566.276 = 14556.303 - +14956.395
5.00 2598142 -

0+290.00 472.981 - 17554.537 = +17554.537
5.00 2138.690 =

0+295.00 382.485 - 19693.227 - +19693.227
5.00 1687.878 -

0+300.00 292_656 - 21381.105 = +21381.105
5.00 1268.572 -

04305.00 214.773 - 22649.677 - +22649.677
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Cizelge 5.5 Depo Sahasi Orta Kisim Kazi Dolgu Hesab1

Ara RLRAN HACIM EUMULATIF HACIM BERUENER
Kilcmetre Uzaklik (m2) (m3) (m3) DEGERL
(m} TYARME DOLMA ¥ARMA DOLMA YARMA DOIMA
0.00 - -
0+000.00 B.425 665.174 - - +0.000
5.00 140.145 3278.318
0+005.00 47.633 646.153 140.145 3278.318 -31328.172
5.00 387.845 3093.335
0+010.00 107.505 591.1B1 527.990 6371.653 -5843.663
5.00 606.852 3185.782
0+015.00 135.236 683.132 1134.842 9557.435 -8422.593
5.00 744.995 3511.512
0+020.00 162.762 721.473 1879.838 13068.947 -11189.110
5.00 877.105 3808.910
0+025.00 188.080 802.091 2756.943 16877.857 -14120.915
5.00 1004.263 41B1.645
0+030.00 213. 625 870.567 3761.205 21059.502 -17298.298
5.00 1134.007 1496.045
0+035.00 239.978 927.851 4895.212 25555.548 -20660.335
5.00 1264.938 4713.335
0+040.00 265.997 957.483 6160.150 30268.882 -24108.732
5.00 1377.158 4833.635
0+045.00 284.866 975.971 7537.307 35102.518 -27565.210
5.00 1473.930 4732.123
0+050.00 304.706 916.878 9011.237 39834.640 -30823.403
5.00 1636.715 1576.958
0+055.00 349.980 913.905 10647.952 44411.598 -33763.645
5.00 1882.675 4571.453
0+060.00 403.090 914.676 12530. 627 48983.050 -36452.423
5.00 2157.023 4563.983
0+0865.00 455,719 910.917 14687.650 53547.033 -38859.382
5.00 2472.088 4558.575
0+070.00 529.116 912.513 17155. 737 58105.607 -40945.870
5.00 3004.480 1551.783
0+075.00 672.676 908.200 20164.217 62657.390 -42493.173
5.00 38608.182 4527.628
0+080.00 770.597 902.851 23772.400 67185.018 -43412.618
5.00 4108.350 4383.578
0+085.00 873.143 854.580 27881.730 71578.595 -43696.845
5.00 4620.837 4032.198
0+080.00 975.192 758.299 32502.588 75610.792 -43108.205
5.00 5103.400 3574.077
0+095.00 1066.168 671.332 37605.988 79184.870 -41578.882
5.00 5347.288 3176.847
0+100.00 1072.747 599.407 42953.275 82361.717 -39408.442
5.00 5358.326 2848.215
0+105.00 1070.984 539.879 48312.603 85209.932 -36897.330
5.00 5301.930 2578.000
0+110.00 1049.788 491.321 53614.533 87787.932 -34173.400
5.00 5175.455 2366.865
0+115.00 1020.394 455.425 58789.988 90154.798 -31364.810
3.00 5028.855 2239.340
0412000 091.148 440,311 63818843 02354137 28575.295
5.00 4678.227 2195.405
04125.00 960.143 437._851 68697.070 94589.542 -25892.472
5.00 4694.190 2275.220
0+130.00 917.533 472.237 73391.260 96864.762 -23473.502
_ 5.00 4524.858 2325.900
L 04135.00 B92.410 458.123 77916.118 991390.662 -21274.545
5.00 4402.755 2250.225
0+140.00 B6B.692 441.967 82318.873| 101440.887 -19122.015
_ 5.00 4261.722 2186.577
04145.00 835.997 432_664 B6580.595| 103627.465 -17046.870
>7 5.00 4106.680 2137.540
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Ara ALAN HACIM RUMULATIF HACIM BRUENER
Kilcwetre Uzaklik (m2) {m3) (m3) DEGERT
(m} YARMR DOLMA YARMA DOLMA YARMA DOLMR
5.00 4106.8B0 2137.540
0+150.00 806.755 422,352 90687.475| 105765.005 -15077.530
5.00 3973.807 2058.840
0+155.00 782.768 401.184 94661.2683 107823.845 -13162.562
5.00 3868.9590 1954.425
0+160.00 764.828 380.586 9B530.273| 109778.270 -11247.997
5.00 3803.335 1854.380
0+165.00 756.506 361.166 102333.608( 111632.650 -9299.042
5.00 3765.713 1884.885
0+170.00 749.779 392.788 106099.320( 113517.535 -7418.215
5.00 3730.400 1862.090
0+175.00 742.381 352.048 109829.720 115379.625 -5549. 905
5.00 3565.305 1633.497
0+180.00 6B3.741 301.351 113395.025( 117013.122 -3618.097
5.00 3471.537 1394.753
0+185.00 704.874 256.550 116866.563 118407.875 -1541.312
5.00 3580.410 1172.840
0+180.00 727.290 212.586 120446.973( 119580.715 +B66.258
5.00 3702.755 945.370
0+165.00 153. 812 165.562 124149.728 120526.085 +3623.643
5.00 3832.928 727.600
0+200.00 779.359 125.478 127982.655( 121253.685 +6728.970
5.00 3955.088 540.210
0+205.00 304.276 90.606 131941.743 121793.895 +10147.848
5.00 4081.688 389.075
04210.00 B2B.399 65.024 136023.430( 122182.970 +13B40.460
5.00 4198.100 278.025
0+215.00 550.6841 46.166 140221.530 122460.995 +17760.535
5.00 4306.345 194.778
0+220.00 871.697 31.725 144527.875| 122655.772 +21872.103
5.00 4401.915 125.773
0+225.00 B89.069 20.164 148929.750 122785.545 +26144.245
5.00 4331.005 76.178
0+230.00 B843.333 10.287 1532860.795 122861.722 +30399.073
5.00 4266.608 34.388
0+335--00 853310 3458 157527403 123805110 +34531-.263
5.00 4350.135 9.367
0+240.00 B76.744 0.279 161877.538 122505.477 +38872.060
5.00 4395.548 0.698
0+245.00 881.475 - 166273.085| 122906.175 +43366.910
5.00 4383.940 -
0+250.00 B72.101 = 170657.025 122906.175 +47750.850
5.00 4492.165 =
0+255.00 924.765 - 175149.190| 122806.175 +52243.015
5.00 4561.118 -
0+260.00 859.682 - 178710.308| 122906.175 +56804.133
5.00 4551.8908 -
0+265.00 921.081 - 184262.215 122906.175 +61356.040
Ara ALAN HAaCcImM KUMULATIF HACIM BRUKNER
Kilometre Uzaklaik (m2) (m3) (m3) DEGERT
{m) YARMA DOLMA YARMA DOLMA YARMA DOLMA
0.00 - -
0+015.00 = 364.879 - - +0.000
5.00 - 1962.225
0+020.00 - 420.011 - 1962.225 -1962.225
5.00 - 2225.850
0+025.00 = 470.329 = 4188.075 -4188.075
5.00 - 2448.720
0+030.00 - 509.159 - 6636.795 -6636.795
5.00 - 2639.635
0+035.00 - 546.695 - 9276.430 -9276.430
5.00 = 2854.995
0+040.00 - §95.303 - 12131.425 -12131.425
5.00 - 3114.057
0+045.00 - 650.320 - 15245.482 -15245.482
5.00 3.080 3204.618
0+050.00 1:032 631.527 3.080 18450.100 -18447.020
4.16 20.067 2694.547
0+054.16 8.425 665.175 23.147 21144.647 -21121.500

Cizelge 5.6 Depo Sahas1 Giiney Kisim Kazi Dolgu Hesabi

53



Sekil 5.5 Elaz1g Kat1 Atik Diiz. Depolama Sahasi Ing. Kaz1 Dolgu Asamasi

5.4.3 Sizint1 Suyu Gegirimsizlik Sisteminin Olusturulmas1 Ve Drenaj Sistemi

Elaz1g Belediyesi Kati Atik Diizenli Depolama Sahasi projesinde taban izolasyonu
asagidaki sekilde planlanmusgtir:

Yer alt1 suyu drenaj tamamlanan zemin iistiine;

. Gegirimsiz kil tabaka (Sikistirilmig Kil Tabakasi 60 cm )

o Drenaj tabakasi (ve zeminde perfore drenaj borusu)

Gecirimsizlik Tabakast

Gecirimsizlik tabakasi olarak Elazig Belediyesi Kati Atk Diizenli Depolama

Tesisi’nde sikistirilmis kil tabakasi kullanimi planlanmistir.

60 cm kalinliginda kil tabakasi maksimum 30 ‘ar cm lik tabakalar halinde %98
sitkisma elde edilinceye kadar sikistirilarak serilecektir.Kil sikistirilirken optimum su
muhtevast %4 olarak uygulanacaktir. Daha fazla su muhtevasinda sikisma tam saglanamaz.
Sikigtirilmus kil tabakasinin maksimum gecirgenligi 1x10® m/sn  olacaktir.(KKY 1991)
Zemin gecirimsizligini temin edecek malzeme sahasi olarak iki adet alternatif belirlenmistir.
1. Alternatif gec¢irimsiz malzeme temin mesafesi yaklasik 7 km.dir. 2. Alternatif ise yaklasik

10 km.dir.

54



Drenaj tabakasi

Kat1 atik sahasinda olusacak sizintt suyunun drene edilmesi maksadiyla, tabanda
teskil edilecek drenaj tabakasi icin 16/32 dane boyutu dagilimli ¢akil malzeme kullanilacak ve
en az 30 cm kalinliginda bir drenaj tabakasi teskil edilecektir. Dosenecek sizinti suyu
borularinin boyuna egimi en az %1, bu borulara dikey egim ise en az %3 olarak planlanmustir.
Yiiksek yogunluklu polietilen malzemeden olusacak sizinti suyu toplama borularinin
dosendigi kesimde drenaj tabakasi kalinligi en az bir kat artmaktadir. Drenaj borusunun alt
kism1 kum ile yataklanacak ve araya jeotekstilden olusan bir koruma tabakasi serilecektir.

Drenaj borusunun gecmedigi diger bolgelerde cakil filtre kalinligi 30 cm’dir.

Cakal, kire¢ icermeyecek veya kire¢ icerigi %5’den az olacak evsafta sert yuvarlak

dane kullanilacaktir.Drenaj tabakasinin permeabilitesin k=1x10"m/sn altinda olmayacaktir.

Asagidaki sekillerde genel en kesitten (Sekil 5.6)hareket ile taban izolasyon kesiti
(Sekil 5.7 ) gosterilmistir.
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Sekil 5.6 Elazig Kat1 Atik Diizenli Depolama Sahasi - En Kesiti
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— |t Atk
SEintl Suyu Drengl Tabakasi
SEinti Suyu Dreng Borusu

Gegirimsiz ik Tabakas
Tesyiy e edimis z emin

Sekil 5.7 Elaz1g Kat1 Atik Diizenli Depolama Sahasi Taban Izolasyonu Tip Kesiti

Atik depolama alami kendi igerisinde drenaj hiicrelerine boliinmektedir. Drenaj
hiicrelerini iki taraftan, delikli borunun yer alacagi orta eksene dogru egimli olacak ve eksen,

yani boru da boyuna egime sahip olacaktir. Boruya dik egim en az %3, boyuna egim ise en az
%1 olmalidir. (Gedik 2006)

Sizint1 suyu olusumu i¢in su ana kadar kesin sonug¢ veren bir hesaplama yontemi
gelistirilememistir.Diinya genelinde kullanilan belli basli modellemelerin yani sira hali
hazirdaki depo sahasi isletmelerinden edinilen tecriibe ve bilgiler sizinti suyu olusum
hesaplamalarinda temel verileri olusturmaktadir.Ulkemizde isletilen diizenli depolama

sahalar1 icin belirlenen sizinti suyu olusumu emprik degeri 0,5 ilel5 m® / ha / giin

arasindadir. (Yildiz 2005)
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Borularin boyutlandirilmasinda, Prandtl-Colebrook formiilii dikkate alinmis ve en uygun boru

capi iterasyon ile hesaplanmistir.

hesaplanmustir.

Ka 2,51xv
V =-2x,2xgxDxIxlo + -
g(3,71><D Dx,/2><g><D><I]

Prandtl-Colebrook bagintisi i¢in

Yercekimi ivmesi (g) : 9,81 m/sn2

Boru i¢ cap1 (D) : >300 mm

Boru egimi (I) : % T

Siirtiinme katsayist (k) : 1,5 (mm)

Viskozite () : 1,239x10-6 (m2/sn), 12°C
Akis hiz1 (V) : <3,5 m/sn

Diger yandan feyezan durumlar1 da dikkate alinmis ve drenaj hiicrelerinde yagis
dolayisiya sizint1 suyu birikmesi engellenmesi diger bir ifadeyle hizli bir drenaj saglanmasi

amaciyla boru caplar1 emniyetli tutulmustur.( Siimer 1995)
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Cizelge 5.7 Sizint1 Suyu Drenaj Borular1 Hidrolik Parametreleri

Hat Hiz {m/sn) Uzunluk Eg§im Debi {It/sn) | Boru capi {m)
2.1
551 - 552 114,487 0,07 0,0854 0,200
553 - 554 el 234,14 0,07 0,166z 0,200
555 - 556 2.1 279,40 0,07 0,2069 0,200
557 - 558 Zolll 256,79 0,07 0,1943 0,200
550 - 5510 2l 234,18 0,a7 0,1667 0,200
5511 -5517 2l 168,37 0,07 0,1076 0,200
552 - 5S4 2 56.86 0,07 0,0854 0,300
554 - 555 Ze L6.86 0,07 0,2516 0,300
556 - 558 2.78 56.86 0,07 0,4585 0,300
558 - 5510 o E6.86 0,a7 0,6527 0,300
5510 -5513 e 38.71 0,07 0,8195 0,300
5512 - 5513 278 35.09 0,07 0,1076 0,300
5513 - o 0,300
S514(DEPOQ) ' 49,10 0,07 0,0254

Si1zint1 suyu drenaj borulart HDPE, PE 100- PN 10 cinsi borulardan temin edilecektir.
(Mc Bean ve ark. 1995)

Si1zint1 suyu drenaj plan1 EK 3 de gosterilmistir
S1zint1 Suyu Kontrol Bacalari

Elaz1g Kat1 Atik Diizenli Depolama etabindaki herbir drenaj borusu sedde gec¢isinden
sonra bir kontrol bacasina baglanmaktadir. Tiim bacalar da birbirine baglanarak tegskil edilen

toplayici hat sayesinde sizint1 suyu buharlastirma havuzuna drenaj saglanmaktadir.

Sizinti suyu kontrol bacalar1 da, drenaj borulari gibi yiiksek yogunluklu polietilen

malzemeden imal edilmektedir. (Mc Bean ve ark. 1995)

Yiizey suyu drenaji bolimiinde aciklanan ve atik ile temas etmemis drenaj
hiicrelerinde drene edilecek temiz ylizey suyu i¢in bacalarda vanalar monte edilecektir.

Vanalar bakimindan, 6zellikle atik dokiimiiniin ilk hiicrelerde yapilacagi ve boylelikle diger
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hiicrelerde sizintt suyu olusumu olmayacagi dikkate alinmistir. Zaman ilerleyip diger
hiicrelerde atik depolandiginda sizinti suyu olusacagindan bu hiicrelerin drenaj borularina

bagl bacalardaki vanalar kapatilarak sizint1 suyunun toplayici hatta baglanmasi saglanacaktir.

5.4.4 idari Bina (1sletme Binasi ), Atdlye Ve Garaj Binasi ,Kontrol Binasi

Idari bina tiim tesisin yonetim merkezidir. Bu 6zelligi dolayisiyla idari bina; bekgi
binasi, tamir atolyesi, atik depolama alan1 gibi birimlerin goriis mesafesinde olacak sekilde

konumlandirilmistir. Idari bina, tesis girisinde sol tarafta diistiniilmiistiir.

Idari binada, idare odasi, yemekhane, mutfak, 2 adet tuvalet ve dus ongoriilmiistiir.
Ayrica, binada laboratuvar da yer almaktadir. Diizenli depolama sahasi isletilmesi ve
kapatildiktan sonraki donem boyunca uygulanacak izleme programi ¢ercevesinde alinacak

numunelerin analizleri bu laboratuvarda yapilabilecektir.

Bekei (kantar) binasinda yeterli kapasitede, gerekli programlari iceren bir bilgisayar

ve yazict bulundurulacaktir. Bek¢i binasi i¢in 20 m2’lik bir alan ayrilmistir

Diizenli depolama sahasinda, giinliik isletme sirasinda bir kompaktor ve bir dozer
kullanilacaktir. Bu araglarin basit onarimlarinin yapimina yonelik ve tesiste ihtiya¢ duyulacak

benzeri onarimlart karsilamak maksadiyla tamir atdlyesi ongoriilmiistiir.

Binada ofis, ara¢ yikama, tamir-bakim personeli ile sahada gorev alacak operatorler
icin soyunma odalari, dus ve tuvaletler de yer almaktadir. Maliyet etkeni dikkate alinarak

prefabrike iiriin bina kullanilmas1 6ngoriilmektedir.
5.4.5 Su Deposu ,Su Terfi Merkezi ,Yangin Sondiirme Sistemi ,Fosseptik

Tesiste, bekci binasi, idari bina, tamir atolyesi, tekerlek yikama iinitesi ve yangin
sondiirme suyu i¢in su ihtiyaci, insa edilecek su deposundan karsilanacaktir. Su deposu 150

ton kapasitesinde olacak ve Iller Bankas1 Tip Projesi dikkate alinarak insa edilecektir.
Su temini i¢in bir adet 10 tonluk araci ile su tankeri temin edilecektir.

Diizenli depolama sahasinda, kat1 atik depolama alan1 veya iinite yerlesim alaninda
muhtemel bir yangina karst yangin sondiirme tertibati olusturulacaktir. Bu tertibat yangin

suyu deposu, pompa ve hidrantlarindan olusacaktir.

Tiim tesiste hidrantlar yol boyunca yerlestirilmistir. Binalarda ise yangin sondiirme

hortumlar1 ongoriilmiistiir.
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Depo 150 m3 kapasiteli olacaktir. Yangin sondiirme sistemi, ayn1 anda iki hidranttan

besleme yapacak sekilde tasarlanmistir.

Sistem, debi Qmin=108 m3/saat ve basing P=10 mSS esasina gore

projelendirilmistir.

Borularda yiik kaybi HDPE boru, PN16 (gdis 160, gic 130,8) 0Ozelliklerindeki

boruya gore hesaplanmaistir.

Hidranlarda ise H= 10m su siitunu gerekli basing olacak sekilde belirlenmis ve buna

gore su deposu konumlandirilmistir.

Tesis binalarinda ortaya c¢ikacak atiksu foseptikte biriktirilecek ve belirli araliklarda
Elazig Belediyesi’nin vidanjorleri ile tesisten alinacaktir. Atiksuyun cazibeli basit bir
kanalizasyon sebekesi ile toplanmasina yonelik olarak foseptik tesisin  girisine

konumlandirilmistir.

Atiksu toplama sistemi, ilgili cizimde gosterilmistir. Idari ve teknik yapilarda icme
ve kullanim suyu olarak, sahada 10 kisi calisacagr varsayimi ile 100 lt/kisi.glin degeri

kullanilarak, evsel atiksu olusumu olarak;
Q =100 It/kisi.giin x 10 kisi = 1000 1t/giin’liikk bulunmustur.

5.4.6 Sizinti Suyu Havuzu ,Sizinti Suyu Aritma Tesisi, Sizinti Suyu Geri Devir

Pompa Istasyonu ,Sizint1 Suyu Geri Devir Hatt1,S1zdirma Ekipmanlari

Elazig Kati Atk Diizenli Depolama Sahasinda 1 adet sizinti suyu buharlastirma
havuzu bulunacaktir. Kati atik diizenli depolama alanindan gelen sizint1 sularini , toplamak

ve buharlastirmak iizere planlanmistir.

S1zint1 suyu olusumu i¢in su ana kadar kesin sonug¢ veren bir hesaplama yontemi
gelistirilememistir.Diinya genelinde kullanilan belli basli modellemelerin yani sira hali
hazirdaki depo sahasi isletmelerinden edinilen tecrilbbe ve bilgiler sizintt suyu olusum
hesaplamalarinda temel verileri olusturmaktadir . iilkemizde isletilen diizenli depolama
sahalar1 icin belirlenen sizinti suyu olusumu emprik olarak 0,5 ile 15 m3 / ha / giin arasi

alinmistir.(Yildiz 2005)

Buharlastirma havuzunun taban izolasyonu 60 cm ve 90 cm’lik sizdirmazlik kil
tabakast evsel kat1 atik diizenli depo sahasindakine benzer olarak sikistirlarak

serilecektir.Ayn1 zamanda 2 kat HDPE 2mm jeomembran 10cm bindirmeli fiizyon kaynak ile
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taban izolasyonu kuvvetlendirilicektir. Trapezodial sekilli bu buharlastirma havuzunun tabani

ve yan duvalar1 20 cm lik hasir ¢elikli beton ile kaplanacaktir.

Evsel Kati Attk Depolama Alanindan kaynaklanan sizintt suyu Buharlastirma

havuzu yaklasik 1000 m3 sizint1 suyunu tutma kapasiteli olarak planlanmistir.

Evsel Atik Si1zint1 Suyu Havuz parametreleri su sekildedir:

Havuz Hacmi Yaklasik : 1000 m*

Havuz sekli : Trapez kesitli

Havuz yapisi : Dolgu

Havuz kaplamasi : Kil ortii + HDPE ortii
Havuz derinligi :3m

Hava Pay1 :1,0m

Su derinligi :2m

Dis olciiler :15mx50m

Taban Olgiisii :9m x44m

S1zint1 Suyu Geri Cevrim Sistemi

Sizint1 suyunun atik kiitlesinin {izerine geri c¢evrimi, havaya piiskiirtme veya ylizeye

spreyleme seklinde degil, yiizeysel sizdirma seklinde yapilacaktir.

S1zint1 suyu geri ¢evrimi i¢in buharlastirma havuzunun yan tarafinda yine yiiksek yogunluklu
polietilen malzemeden(HDPE,PE100) mamiil geri ¢cevrim istasyonu kurulacaktir. Bu istasyon
bir tiir pompa istasyonu gibi calisacaktir. icerisinde yer alacak pompalar sayesinde sizinti

suyu atik kiitlesine geri ¢evrilecektir.

Atik dokiimiiniin siirdiigii siirece, geri ¢evrimin de siirecegi dikkate alinarak atik kiitlesinin en

uzak ve en yliksek kotu dikkate alinmistir.

Q=0,03 m’ /sn lik biri asil biri yedek 2 adet pompa secilmistir. H=123 m su siitunu

gerekmektedir .
S1zint1 Suyu Aritma Tesisi

Elaz1g ilinde yapilmas: planlanan Kati Atik Diizenli Depolama Sahasinda isletme

esnasinda olusacak sizint1 suyu hesabi1 EK 2 de verilmistir.
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S1zint1 suyu olusumu hesaplamalarinda kullanilan temel parametreler , Elazig ilinin
yagis degerleri , cOpiin yagisa maruz kalan ylizey alami ,cOpiin muhteva ettigi su , biyolojik
parcalanmadan kaynaklanan sizinti suyu , Elazig ilindeki buharlasma degerleri ve sizinti

suyunun geri ¢cevrimdeki kaybi olarak belirtilmistir.

Eyliil 2006 dan Agustos 2008’e kadar depolanan atiktan kaynaklanan sizinti suyu
hesab1 yapilmistir. Bu cizelgeye gore sizint1 suyu buharlastirma ve geri ¢evrimi ile depolama
sahast igletmeye acildiktan iki sene sonrasina kadar  aritma tesisi yapmaya gerek

kalmayacaktir.(Gedik 2006)

Bu konuda, Cevre ve Orman Bakanligi’na bagvurulmus, CED de degisiklik talebi
kabul edilerek isletmeye alindiktan iki sene icerisinde aritma tesisi yapilmamasi yoniinde

karar ¢ikartilmistir .(Aslamaci 2007)

Isletmeye alindiktan iki yi1l sonra sizinti suyunun karakteristigine gore en uygun
aritma tesisinin belediye tarafindan dizayn ettirilip ,yaptirilmasi taahiittiinde bulunulmustur .

(Aslamaci 2007)
5.4.7 Kantar ,Tekerlek Yikama Unitesi , Cevre Citi

Bek¢i binasi Oniinde duracak atik tasitinin (kamyon, treyler vb.) tartimi icin
kurulacak kantar, elektronik 6lciim diizenekli olacaktir. Agirlik bilgileri, tasit plakasi, tasit
gelis tarih ve saati ve tasit ile ilgili diger temel veriler olmak iizere tiim bilgiler bilgisayar

ortaminda kaydedilecektir.

Kantar, yiizey suyu drenajin1 saglamak bakimindan cukursuz tip celik platformlu ve

60 ton kapasiteli olarak planlanmaktadir.

Kantar projesi :

e Kantar i¢in proje ¢izimleri bu proje kapsaminda hazirlanmamistir. Satin alinacak
kantarin {ireticisi tarafindan gerekli altyapi cizimleri saglanacaktir.

e Kantar boyutlar olarak ise 3,00m x 18,00m dikkate alinmstir.

e Hem fonksiyonellik hem de basit insaat acisindan ve ayrica yukarida aciklanan yiizey
suyu drenaji agisindan c¢ukursuz tip kantar planlanmistir. Bu sayede onceden teskil

edilmis zemin iizerine kantar montaj1 kolaylikla yapilabilmektedir.

Elaz1g Kat1 Atik Diizenli Depolama Tesisi’'nde kati atik sahasi icerisinde bosaltimi

yapan tasitlarin tekerlekleri kirlenmektedir. Bu kirliligin tesis disina tasinmasini engellemek
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maksadiyla tekerleklerin tesis igerisinde temizlenmesi gerekmektedir. Bunun igin tesis
girisinde sol tarafta ve tesis c¢ikis istikametinde olmak iizere bir tekerlek yikama iinitesi

Ongoriilmiistiir.

Boyutlar1 3 x 20 m olacak olan tekerlek yikama iinitesinin iistiinde duracak olan atik
tasitinin tekerlekleri, gorevli tarafindan kullanilacak manuel bir yilkama makinasi sayesinde
temizlenecektir. Ortaya ¢ikacak atiksu zemindeki 1zgara yapisindan gecerek atiksu sebekesine

baglanacaktir. Yikama makinasi, sicak-soguk su ile deterjan piiskiirtme diizenekli olacaktir.

Tiim tesis tel ¢it ile ¢evrelenecektir. Tel ¢itte Sm’de bir kez tekrarlanan betonarme
direkler olacaktir. Kafes tel olarak uygulanacak cit, beton direklerin egikli iist boliimiinde 3

sira dikenli tel olarak teskil edilecektir.
Tel ¢it yliksekligi zeminden itibaren 2,20m olacaktir.

Tesisin tel ¢it ile ¢cevrelenmesi sayesinde tesis girisi tamamen kontrol altinda olacak
ve ayrica, diizensiz ¢op dokiim alanlarinda goriilmeye alisilagelmis, kedi, kopek, biiyiikbas ve

kiigctikbas hayvanlar gibi tesiste olmamasi gereken canlilarin girisi de 6nlenecektir.

Sekil 5.8 Ara¢ Kantar1 ve Bekg¢i Binasi
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5.4.8 Depo Gaz1 Drenaj Sistemi Ve Kontrol Sistemi

Gaz Olusumu

Katr atik diizenli depolama sahalarinda gaz olusumu ile ilgili gerek literatiir gerekse

gozlemsel veriler bulunmaktadir.

Elazig Belediyeleri Kat1 Atik Diizenli Depolama Tesisi, gaz olusum potansiyelinin

hesaplanmasi icin Tabasaran-Rettenberger (1987) bagintist kullanilmasgtir:

G, =1868.C,,_.(0.0146 +0,28)(1-107") .M,

Burada;
Ge: t. y1la kadar iiretilecek toplam depo gazi miktarini, m3
k: depo gaz1 iiretim hiz1 sabitini, y1l!

t: atik depolama siiresine atik kabuliine baslandigi yildan (baslangictan) itibaren

gecen siireyi,
yil
Mz: t. yilda tesise kabul edilen atik miktarini, t/y1l
Corg: depolanan KKA’1n TOK degerini (170-200 kg/ton)

0 : depolama tesisi i¢indeki sicakligi, 30-35 c?

k=0,025-0,05 yiI'!

Tesis isletmeye acildiktan yaklasik 10 sene sonra gaz olusumu maksimum seviyeye

ulasacak .Saatlik maksimum gaz debisi 1500 m3/saat olarak belirlenmistir.(Gedik 2006)

Gaz Toplama Kuyular1

Elaz1g Belediyeleri Kat1 Atik Diizenli Depolama Tesisi i¢in gaz toplama kuyularinin
isletmeye paralel olarak teskil edilmesi ve isletilmesi 6ngoriilmiistiir. Boylelikle gaz olusumu

olan 2. igletme yilindan itibaren gazin etkin bir sekilde drenaji miimkiin olacaktir.
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Bu sisteme yoOnelik olarak gaz toplama kuyulari, atik dokiim alani isletmeye

alindiktan sonra kati atik tabakasi yaklasik 5.0 metreye ulastiginda teskil edilecektir.

Gaz toplama kuyularinda, sizinti suyunun etkilerine direngli 80mm i¢ ¢apinda ve

delikli yiiksek yogunlukta polietilen boru kullanilacaktir. (HDPE,PE100)

Yaklasik ¢ap1 1,2 m dolayindaki kuyunun dis tarafi ile delikli polietilen boru arasina,
16/32 veya 32/64 tane dagilimli karbonat icermeyen cakil kullanmilacaktir. Gaz toplama

kuyularin1 50 metrede bir yerlestirmek yeterli olacaktir. (Anonim 2005)

Gaz Yakma Sistemi

Elaz1g Belediyeleri Kati Atik Diizenli Depolama Sahasi’ndaki kontrollu bir sekilde
toplanarak yakilacaktir. Yakma sayesinde eger ekonomik bir deger elde edilebiliyorsa enerji
doniisiimii olabilecektir. Ancak iilkemizde buna iligskin basarili ornek heniiz ¢ok sinirlidir.
Toplanan gazin yakilarak bertarafi ise potansiyel tehlikenin azaltilmasi veya miimkiin mertebe

onlenmesi bakimindan ¢evresel agidan ¢cok onemlidir.

Portatif miistakil yakma {iiniteleri kullanilacaktir. Merkezi bir yakma {initesi i¢in gaz
toplama kuyularindan itibaren yakma {initesine kadar bir gaz toplama sebekesinin kurulmasi,

belirli boliimlerde ara kollektor teskil edilmesini gerektirmektedir.

Portatif miistakil yakma {initeleri ise taginabilir ve kii¢iik boyutlu iinitelerdir. Bunlar
gaz toplama kuyusunun basina yerlestirilerek gazin yakilmasini saglamaktadir. Diger yandan
gaz toplama kuyu sayis1 kadar degil yaklasgik 8 adet portatif iinite kullanilarak ve bunlar
belirli siirelerde farkli kuyulara baglanarak kat1 atik kiitlesinin gaz drenaji saglanabilmektedir.
Bu iinitelerin kullanimi durumunda gaz toplama sebekesi olmadigindan, giinliik isletme
sirasinda kompaktoriin hareket alan1 da sinirlanmamis olacaktir. Portatif {inite {izerinde giines

enerjisi paneli bulundugundan ayrica enerji temini ve baglantis1 gerekmemektedir.

5.4.9 Isletme , Son Ortii Teskili Ve Peyzaj Uygulamalar

Kat1 atik diizenli depolama sahasinda giinliik ara Ortii temini ve isletmede

kullanilmak iizere asagida ozellikleri ile verilmis ekipmanlar gerekmektedir .
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1-  Kepce kapsaitesi min 1 m3,calisma agirligi min 20000kg , stik boyu2900mm ,palet
genisligi 800 mm ,140 hp, min 6 litre motor hacmi ,¢ekis giici 200 kN olan 1 adet
paletli ekskavator.

2- 1 adet paletli ytikleyici 12-22 ton arasi

3- 2 adet Damperli kamyon Cift ceker 26-32 ton arasi

4- ladet hasere ilaclama En az 15 It ilag deposuna sahip ve damlacik ¢apr 15-200
mikron arasi olan emsali veya iist modelleri

5- 1 adet kat1 atik kompaktorii (keciayak) min 28 tonluk (Peavy ve ark.1985)

Kat1 atik sahasi, kapasitesini tamamladiginda atiklar, son Ortii tabakasi ile

kapatilmaktadir. Son ortii, yapisal bakimdan taban izolasyonuna benzemektedir.

Son ortii tabakasi emniyet ve maliyet faktorlerine bagl olarak su sekilde olacaktir.

Atik kiitlesi lizerine alttan iiste dogru;

¢ Dengeleme tabakasi (Gaz toplama tabakas1)

e Gegirimsizlik Tabakas1 (Jeosentetik Kil Ortii veya Sikistirilmis Kil Tabakas1)
® Yiizey Drenaji

® Ayiric1 Jeotekstil

e Toprak ve bitkilendirme

Dengeleme / Koruma (Gaz Toplama) Tabakasi

Dengeleme tabakasi kalinligi, en az 50 cm olarak uygulanacak, kohezyonsuz ve
homojen malzemeden olacaktir. Bu tabaka, malzeme yapisi itibari ile gaz drenajim da

etkinlestirmektedir.(Gedik 2006)
Gecirimsizlik Tabakas1

Katr atik sahasi, atik dokiimii tamamlanarak tesviye edildikten sonra teskil edilecek
son Ortiiniin esas tabakas1 gecirimsizlik tabakasidir. Elazig Kat1 Atik Diizenli Depolama Tesisi
son Ortii tabakasinda gecirimsizlik tabakasi olarak 30cm kil ortii kullanimi Ongoriilmiistiir.

(Gedik 2006)
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Yiizey Drenaji

Kat1 atik diizenli depolama sahasinda son Ortiiniin iistiine diisecek yagisin drenaji icin
son oOrtiide yiizey drenaji1 tasarlanmistir. Yiizey drenaj1 tabakasi kalinligi en az 30 cm ve drenaj

malzemesi olarak 16/32 tane boyu dagilimli ¢akil kullanilacaktir. (Gedik 2006)
Ayirma Amagh Filtre

Yiizey drenaji ile toprak tabakasi arasina ayirma amach filtre diizenlenmistir. Yiizey
drenaj1 tabakasi tane boyutu ile toprak tabakasi tane boyutu farklilik gostermektedir. Bu iki
tabakanin birbirini tikamasini Onlemek ve tabakalarin saglikli bir sekilde calismasini
saglamak bakimindan bu ayirma amach filtre onerilmektedir. Jeotekstil ozelliginde olan bu

malzeme PP elyafli olup birim yiizey agirligi 300 gr/m2’dir. (Gedik 2006)
Toprak tabakasi

Son ortiideki tiim tabakalari korumak ve kati atik sahasinin cevre ile uyumlu hale
getirilmesi icin toprak malzemesinden olusan bir tabaka yer almaktadir. Bu tabakanin toplam
kalinlig1 en az 1 metre olmalidir. Kalinlik sayesinde ve ylizey drenaji ile arasindaki koruma
amach filtre sayesinde bitki koklerinin zarar1 da en aza indirgenecektir. Bitkilendirme

tamamlandig1 kapatilan etap veya etaplar ¢cevresiye uyumlu bir topografya gosterecektir.

Son ortiideki gecirimsizlik tabakasi sayesinde atik kiitlesi igerisine yagisa bagh
yiizey suyu girisi olmayacaktir. Yiizey suyu, yiizey drenaj1 sayesinde iist Ortii icerisinde drene
edilecektir. Boylelikle sizint1 suyu olusumu da sozkonusu etap i¢inde azalmaya baslayacaktir.
Ayrica, atik kiitlesindeki muhtemel oturmalar da dengeleme tabakasi ile giderilmekte ve

dengeleme tabakasi yapist itibari ile etkin bir gaz drenaji saglanabilmektedir. (Gedik 2006)

5.5 Tibbi Atik Bertarafi

Elaz1g Belediyesi smirlar icerisinde olusacak tibbi atiklar , sterilizasyon islemine

tabi tutularak zararsiz hale getirilecektir.

Sterilizasyon iinitesi icerisinde isleme tabi tutulacak atiklarin giivenli bir sekilde

gecici depolanabilecegi +4 °C *de sogutulan bir depo yeri bulunacaktir .

Ayrica bu gecici depolama {iinitesi 22.07.2005 Tarihli Tibbi Atiklarin Kontrolii

Yonetmeliginin 19. maddesinin birinci fikrasinda belirtilen sartlara haiz olacaktir.
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Sterilizasyon iinitesinin tedarikcisi basta mekanik giivenlik (yiiksek i¢ kabin basinci
,sicakliga dayaniklilikve benzeri) ve sterilizasyon performansi agisindan ulusarasi kabul

edilmis standartlara ( ISO ,CE ve benzeri ) uygun oldugunu belgelendirmek zorundadir .

Bu sterilizasyon {initesinin bir parcalayic1 ( shredder ) mekanizmasi bulunacaktir ve

otoklav sterilizatorii olacaktir . (Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi 2005)

Sterilzasyon islemi  swrasinda ve sonrasinda hava ve su ortaminda hicbir
kontaminasyon olmayacak bir sekilde onlem alinacaktir. Atik su ve hava artilarak veya
sterilize edilerek alic1 ortama verilecektir.Miktar, basing, sicaklik ve atigin isleme maruz
kalma siiresi gibi biitiin islem elektronik olarak kayit altina alinacaktir.Atig1 otomatik olarak

yiikleyecek mekanizma bulunacaktir .( Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi 2005)

Sterilizasyon iinitesi, sterilizasyon isleminin gecerliligini kontrol etmek iizere bir
izleme Olgme diizenegi bulunmalidir.Bu sterilizasyon islemi sonucunda Bacillus Suptilis
bakteri sporlarinda minimum 4 logl0 — 6 logl0 azalma saglanmalidir.( Tibbi Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligi 2005) Sterilizasyon iinitesinin kapasitesi 250-300 kg/ saat olarak temin

edilecektir.

Sterilizator temin edilene kadar, atiklar i¢in evsel atik diizenli depolama sahasinin
giiney dogusunda yaklasik 2500 m’ yiizey alanina sahip bir tibbi atik diizenli depolama sahasi
insaa edilecektir.Strerilizator temin edildikten sonrada steril edilemeyen gereken atiklar

burada bertaraf edilecektir.
5.6 Vahsi Dokiim Alaninin Islahi

Yaklagik 10 yildir kullanmilmakta olan Meryem Dagi vahsi dokiim sahasi
rehabilitasyon isleri Ekim 2007 de baslamistir .2008 ortalarinda itibaren tamamen kullanim

dis1 birakilacak olan vahsi dokiim alaninin rehabilitasyon isleri asagidaki kapsayacaktir .

1. Copliik sinirlar igerisine izinsiz giris engellenecek ,hurdacilarin ve ¢op karistiricilarin

erisimi engellenecektir .Bu sayede bilingli ¢ikartilan yanginlar engellenecektir.

2. Gelisi giizel dokiilmiis ¢copler . kompaktorler veya loaderler ile sikistirilarak maksimum

hacim ,minimum yiizey alam elde edilecektir.

3. Cop yiginlarinda anerobik bozugma sonucu olusan metan gazi siksmasi ve/veya

patlamasi tehlikesine karsin uygun araliklar ile gaz dreanaj bacalar tesis edilecektir .

4. Cop yigmlart uygun sevlendirme ile maksimum yagmur suyu akisi saglanacaktir,

ayrica kil tabakast serilip sikistirtlacaktir . (Anonim 2002-1)
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Sekil 5.9 Vahsi Dokiim Alani Islah Calismalari

5.7 GENEL SONUC VE ONERILER

2872 sayili Cevre Kanunu ve bu kanun uyarinca yiiriirliige konmus yonetmeliklere
gore Tiirkiye’de kat1 atiklarin depolanmasi, tasinmasi ve bertaraf edilmesi zorunludur. Ayrica
1593 sayili Umumi Hifzisthha Kanunu, 1580 sayili Belediyeler Kanunu ve 3030 sayili

Belediyeler Hakkindaki Kanun hiikiimleri de bu sorumlulugu yerel yonetimlere vermistir.

Kati1 atik yonetimi, belediyelerin en 6nemli sorumluluklari arasinda yer almasina
ragmen son birka¢ yil Oncesine kadar biiyliksehir belediyeleri hari¢, diger belediyeler
tarafindan ihmal edilmis veya sadece atif1 toplama ve uzaklastirma gibi daha zorunlu olan

sorumluluklar yerine getirilmistir .

Giiniimiiz kosullarinda sadece toplama ve uzaklastirmadan olusan kati atik yonetimi
artik toplum tarafindan da kabul edilemez olmus ,atik yonetiminin biitiin unsurlarin iceren bir
yonetim bi¢iminin ivedi olarak uygulamaya gecirilmesi gerekliligi yerel yoneticiler tarafindan

da kabul edilmistir .

Bu tez raporu, arastirma bulgulari madde 4, Mevcut Kati Atk YoOnetimi
dogrultusunda Madde 5 de Elazig icin Entegre Atik Yonetimi Sistemi olusturulmustur ve

sistem elemanlar1 detaylari ile belirlenmistir.
Proje Dogrultusunda ,

e Kaynaginda Ayr1 Toplama ,Biriktirme ve Atik Yonetimi Konusunda ,halka ve

sorumlulara egitim ve bilinglendirme ¢alismalari

e Toplama sistemindeki eksiklikleri giderecek ve tagitmayr verimli kilacak transfer

metotu ve elemanlari

¢ Geri kazanim sistemi ve geri kazanim tesisi detaylari
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e Nihai bertaraf tesisi olarak diizenli depolama sahas1 6ngoriilmiis ve sahanin halihazir

ve projelendirilen detaylari
e Tibbi atik bertarafi icin sterilizator ihtiyaci ve detaylari
e Vahsi dokiim sahasinin 1slahinda kullanilacak yontem ve detaylari
, belirlenmistir .

Tez calismas1 kapsaminda Onerilen entegre kati atik yonetiminin yaklasik maliyeti
9.497.000 YTL olarak hesaplanmistir(EK 4 de Proje Maliyet Analizi verilmigstir). Belediyenin
sorumlulugunda olan entegre kat1 atik yonetimi maliyeti yiiksek oldugundan bir kismim
kendi imkanlar1 bir kismin1 Cevre ve Orman Bakanlig: hibesi ve bir kismin1 da Iller Bankasi

kredisi ile gerceklestirme yoluna gitmelidir .

Bu tez calismasi ile Belediyenin faaliyetleri paralel gerceklestirildiginden tez
caligmasinda belirlenen gerekliliklerden bir kismi su tarihe kadar belediye tarafindan

gerceklestirilmistir.

Elazig Belediyesi, entegre atik yonetimi ¢alismalarina baslamis 2005 yilinda kati
atik diizenli depolama sahasinin yer tahsisini Cevre ve Orman Bakanligindan saglamis
,Cevresel Etki Degerlendirme (CED) yonetmeligi kapsaminda CED olumlu belgesini almistir
Ayrica 2006 yilinda kati atik diizenli depolama sahasinin ve geri doniisiim tesisinin

uygulama projeleri hazirlatilmistir (Gedik 2006 )

2007 yil1 sonu itibari ile vahsi dokiim sahasinin kullanilmayan kisimlarinin 1slahina
ve gaz bacasi yerlestirilmesine baslanmis ,diizenli depolama sahasinin sizinti suyu drenaj

sistemi hari¢ diger {initeleri tamamlanmis ve ayristirma tesisi faaliyete baglamistir .

Egitim bilin¢lendirme calismalarinin ,toplama ve tasima sistemindeki yeniliklerin
,ubbi atik sterilizasyon cihazinin temininin ve diger islerin tamamlanmasinin ardindan

entegre atik yonetiminin ¢evresel sartlara ve mevzuata uygunlugu saglanmis olur .
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EK 1 KATI ATIK DUZENLi DEPOLAMA SAHASI GENEL YERLESIM
PLANI
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EK 2 SIZINTI SUYU OLUSUM HESABI TABLOSU
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S1zint1 suyu olusumu hesaplamalarinda kullanilan temel parametreler , Elazig ilinin
yagis degerleri , cOpiin yagisa maruz kalan ylizey alami ,cOpiin muhteva ettigi su , biyolojik
parcalanmadan kaynaklanan sizinti suyu , Elazig ilindeki buharlasma degerleri ve sizinti

suyunun geri ¢cevrimdeki kaybi olarak belirtilmistir.

Siitun A : Aylik depolanan atik miktar1 18000 m’ alinmistir .Buradan hareketle
aylik ¢op depolama yiiksekligi 4 m yiizey alan1 4500 m? olarak belirlenmistir.

Siitun B : Elaz1g ilinin ortalama aylik yagis degerleri bu siitunda belirtilmistir .

Siitun C: Siitun A ile Siitun B nin carpimi ile hesaplanmistir. Yani yiizey alanm diisen
yagmur suyu.( m’ cinsinden ifade edilmistir)

Siitun D: Diisen yagmur suyunun %60’1 sizint1 suyuna doniismektedir .(Yildiz 2005

de Yagmur suyunun %25 ila % 60’ min sizintt suyuna doniistiigii belirtilmektedir , )

Siitun E : Yagmur suyundan olusan sizinti suyu haricinde,¢copiin muhtevasinda
bulunan sudan veya biyolojik reaksiyonlar sonucu olusan sizint1 suyu 6m3 /ha/giin literatiir
degeri baz alinarak hesaplanmistir .Tabloda ayliga cevrilerek 180 m3/ha / ay olarak
kullamilmastir .( Yildiz 2005 de, yagmurdan ve ¢opiin muhtevasindan kaynaklanan toplam

sizintt suyu icin 0,5 ile 15 m’ /ha /giin  empirik degeri belirtilmistir )

Siitun F : Elazig ilinin ortalama buharlasma degerleri bu siitunda belirtilmistir .

(Tirkoglu ve Civelek 2005)

Siitun G : Depo yiizeyindeki toplam buharlagsma Siitun A ile Siitun F nin ¢arpimu ile

hesaplanmustir.( Depo icerisindeki Sicaklik 40 C”1n iizerindedir. )

Siitun H : Depo biinyesinde olusan sizint1 suyundan- depo biinyesinde meydana

gelen buharlagsmanin ¢ikarilmasi ile olusur .( H=D + E - G)

Siitun J : Sizint1 suyu havuzundaki buharlagsmadir .Siitun I ( havuz yiizey alan1 ) ile

Siitun F’nin ¢arpimi sonucu elde edilmistir .

Siitun K : Siitun H’ dan Siitun J’ nin ¢ikarilmasi ile olusur .Olusan net sizint1 suyu

miktaridir.
Siitun L : Bu siitun ise havuza net gelen sizint1 suyudur .

Siitun M : Havuzdaki suyun %60’1 depo sahasina geri dondiiriilmektedir. Boylelikle
depolanan ¢6piin stabilize olmasi hizlandirilmis ,depo sahasinin dmrii artirilmis olur ( Ref 1

de geri ¢cevrimin % 80lere kadar yapilabilecegi belirtilmistir.,, M = L x 0,6)
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Siitun N : Geri ¢cevrimden otiirii s1zint1 ,geri ¢evrilen suyun % 35( Bu deger Ref 1 de
belirtilmistir ) inin havuza geri gelmedigi Ongoriilmiistiir . Boylece havuza gelen net su

miktar1 N = (M x 0,65) + (Lx 0,4) seklinde hesaplanir.
Siitun O : Havuzda biriken net s1zint1 suyunu gostermektedir.

iki y1l sonra havuzda birikmis olan toplam sizint1 suyu 1040 m® olacaktir .
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Geri Geri
Yagmur_| Depo_S1 Devir Devirli
Ayhk S1zint1 zt1 Aylhk [Depo_Bu| Toplam Havuz Havuza | Suyu | Havuza | Havuzda
Yiizey | Yagis | Toplam [Suyu m3|Suyu m3| Buharlas | harlasma| sizinti | Havuz |Buharlas| Kalan Gelen m3/ay Gelen | Birikme
Sire [alamm2| mm |Yagism3 " ok mamm | m3 "*#* [ suyu Alam ma m3 m3 A m3 m3
N=Mx
C=Ax|D=Cx|E=Ax G=Fx|H=D+ K=H- M=Lx| 0,65) +
A B B 0,6 180 F A E-G I J=FxI J L 0,6 (Lx 0,4) 0]

1]  Eyl06| 4500 9,5 43 26 81 167 751 -644 688 115 -759 0 0 0 0

2| Eki.06[ 9000 43 387 232 162 120 1079 -685 688 82 -767 0 0 0 0

3| Kas.06] 13500 42,4 572 343 243 64 864 -278 688 44 -322 0 0 0 0

4| Ara.06[ 18000 46,2 832 499 324 36 650 173 688 25 148 148 89 117 117

5[ Oca.07| 22500 39,2 882 529 405 40 898 36 688 27 9 9 5.4 7 124

6[ Sub.07| 27000 41 1107 664 486 51 1380 -230 688 35 -265 0 0 0 124

7| Mar.07| 31500 36 1134 680 567 78 2451 -1203 688 53 -1257 0 0 0 124

8| Nis.07| 36000 72 2592 1555 648 103 3694 -1490 688 71 -1561 0 0 0 124

9 May.07| 40500 29 1175 705 729 165 6674 -5241 688 113 -5354 0 0 0 124
10| Haz.07| 45000 12 540 324 810 173 7776 -6642 688 119 -6761 0 0 0 124
11] Tem.07] 49500 3,6 178 107 891 201 9935 -8937 688 138 -9075 0 0 0 124
12|  Agu.07| 54000 2,3 124 75 972 199 10719 -9672 688 136 -9809 0 0 0 124
13]  Eyl.07| 58500 9,5 556 333 1053 167 9758 -8371 688 115 -8486 0 0 0 124
14|  Eki.07] 59000 43 2537 1522 1134 120 7074 -4418 688 82 -4500 0 0 0 124
15| Kas.07] 59000 42,4 2502 1501 1215 64 3776 -1060 688 44 -1104 0 0 0 124
16/ Ara.07] 59000 46,2 2726 1635 1296 36 2130 802 688 25 777 777 466,1| 614 738
17]  Oca.08] 59000 39,2 2313 1388 1377 40 2354 411 688 27 383 383 229,91 303 1041
18]  Sub.08] 59000 41 2419 1451 1458 51 3015 -106 688 35 -141 0 0 0 1041
19] Mar.08] 59000 36 2124 1274 1539 78 4590 -1777 688 53 -1830 0 0 0 1041
20] Nis.08] 59000 72 4248 2549 1620 106 6230 -2062 688 73 -2134 0 0 0 1041
21| May.08[ 59000 29 1711 1027 1701 141 8307 -5580 688 97 -5676 0 0 0 1041
22| Haz.08] 59000 12 708 425 1782 173 10195 -7988 688 119 -8107 0 0 0 1041
23| Tem.08[ 59000 3,6 212 127 1863 201 11841 -9851 688 138 -9989 0 0 0 1041
24| Agu.08[ 59000 2,3 136 81 1944 199 11712 -9686 688 136 -9823 0 0 0 1041
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EK 3 SIZINTI SUYU DRENAJ PLANI
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EK 4 PROJE MALIYET ANALIZi
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Bilin¢lendirme ve Egitim Programi

e  [lan panolari , el ilanlar1 ile bilinglendirmek .

e  Okul ,kahvehane vb .toplant1 yerlerinde halki bilin¢lendirmek

®  Ev-ev gezecek egitim ve bilinglendirme ekiplerinin olusturulmasi

e  Tibbi atik toplama ve tasimadan sorumlu personelin konu hakkinda gerekli

egitimleri almasi ve sertifikalandirma

®  Yonetimin attk yonetimi ile ilgili mevzuat ve wuygulamalar hakkinda

bilin¢lendirilmesi i¢in fuar,seminer gibi teknik geziler diizenlenmesi , planlanmistir

Yaklasik maliyet : 50.000 YTL(Aslamac1 2007)

Toplama ve Tagima Sistemi (Aslamaci 2007)

¢ T1bbi Atik Aract : 75000 YTL

e 7m”’liik Cép Kamyonu 2 Adet : 140.000 YTL

¢ | adet atik transfer istasyonu : 150.000 YTL

e 2 adet Sikistirmali Atik Transfer Arac1  : 530.000 YTL
Geri Doniisiim  (Aslamaci 2007 ve Gedik 2006)

¢ 100 adet minimum 400 m3 liikk 6mm galvanize sacdan imal ayr1 biriktirme ¢6p

konteynir1 : 50.000 YTL

¢ | sene boyunca hanelere ayristirilmis malzeme poseti: 10.000 YTL

¢ Ambalaj Atiklar1 Ayrigtirma Tesisi: 170.000 YTL

Diizenli Depolama Sahasi(Aslamaci 2007)
Yer Tahsisi (ilave Saha Artirimu ile) 20 yillik Kullanim : 500.000 YTL
Diizenli Depolama Sahas1 CED Raporu ve Jeolojik Etiid :60.000 YTL

Halihazir ve Uygulama Projeleri :80.000 YTL
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LOT 1’de Yarma: 338.553 m® x 18 YTL/m® (Bayindirlik Birim Fiyat1, 5.001/2 ) Sert

Zeminin Makine ile Kazilmasi
¢ Yaklasik Kaz1 (Yarma )-Dolgu Maliyet:6.000.000 YTL
e Kil Serimi

Kil'in tagitlara yiikleme, bosaltma ve figiiresi , Baymdirlik Birim Fiyat kodu (Bayindirhik
Birim Fiyatlar1 Listesi 2006), 09.003/1=41600 m® x 5,33 ytl /m’ = 221.000 YTL

Sikistirma , 15.051: 1000saat x 50 =50.000 YTL
¢ 30cm drenaj ¢akil tabakasi serimi
30.000 m’ x 5,33(09.003/1)= 160.000 YTL

¢ Sizint1 Suyu Toplama Borular1 ve Bacalar ,Sizint1 Suyu Geri Devir Hatt1 ve Yangin
Sondiirme Sistemi Mekanik Isleri icin toplam maliyet 320.000 YTL bulunmustur .
( Baymdirlik Birim Fiyatlan Listesi 2006)

Resmi Poz | TANIMI BIRiM | MIKTAR BiRn;/ITTYAT TUTAR YTL
Yangin suyu borularimin désenmesi (DN160)
160 mm HDPE boru bedeli PN10 m 1.300,00 23,34 30.346,99
110 mm HDPE boru bedeli PN10 Mt 60,00 11,19 671,67
HDPE 100 boru montaj malzeme bedeli 20% 0,20 31.018,67 6.203,73
Sahra tipi yangin dolab1 Ad 20,00 1.170,00 23.400,00
Busakleli vana 100mm Ad 20,00 403,00 8.060,00
Yangin hidrant1 100mm Ad 20,00 1.040,00 20.800,00

Resmi Poz | TANIMI BiRiM | MIKTAR BiRn:[:LiYAT TUTAR YTL
Cop s1zint1 suyu ana toplama hatti

04.768/8E10 | 315 mm HDPE drenaj borusu m 400,00 96,05 38.420,93

200 mm HDPE drenaj borusu m 1.175,00 36,39 42.760,22
HDPE 100 boru montaj malzeme bedeli 20% 0,20 81.181,15 16.236,23
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Kelebek vana 300mm Ad 1,00 845,00 845,00
Demontaj pargasi 300mm Ad 1,00 650,00 650,00
- . BIRIM FiYAT
Resmi Poz | TANIMI BIRIM | MIKTAR YIL TUTAR YTL
Cop s1izint1 suyu geri devir hatti
201.208 140 mm HDPE 100 boru PN10 m 1.100,00 17,84 19.624,18
201.800 | Boru montaj malzeme bedeli % 15 20% 0,20 19.624,18 3.924,84
- . BIRIM FiYAT
Resmi Poz | TANIMI BIRIM | MIKTAR YIL TUTAR YTL
Su deposu mekanik elemanlari
. Yangin pompa iinitesi 115m3-80mSS
Ozel adet 1,00 45.500,00 45.500,00
Elekt+Diesel+Joker
iki pompal1 hidrofor 2x4 m3 - 40-60mSS - 500
adet 1,00 2.210,00 2.210,00
1t depolu
Kiiresel vana-govde pik d. Kiire pas.gelik,
210-709 adet 2,00 325,00 650,00
flansh (¢ap:80 mm )
.| Cap1 150 mm, el kumandal: flansl1 kelebek
36.136/021B adet 6,00 241,80 1.450,80
vana
207-404 | Siirgiilii vana-pik dokiim flansh (¢ap: 80 mm ) adet 2,00 325,00 650,00
Geri tepme ventili-¢elik dokiim govdeli (cap:
228-211 adet 2,00 886,60 1.773,20
150 mm )
ap1= 350 mm, krepinlerin (giris siizgeci )
36.156/12 Gap P Sy S8 adet 2,00 520,00 1.040,00
hazirlanmasi
Dikissiz siyah boru (dis ¢ap/ et kal.:159 /4.5
201-330 m 15,00 42,90 643,50
mm )
Dikigsiz siyah boru (dis ¢ap/ et kal.:82.5 /3.2
201-321 m 40,00 18,20 728,00
mm )
23.176 kg 85,00 3,25 276,25

Cesitli demir isleri yapilmasi ve yerine
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konulmasi
36.136.011B | 100 mm kelebek vana adet 1,00 150,80 150,80
L. . BiRIM FiYAT
Resmi Poz | TANIMI BIRIM | MIKTAR YIL TUTAR YTL
Cop s1zint1 suyu pompa istasyonu
Geri devir pompalart 60 m3/h ,85 mSS adet 2,00 26.000,00 52.000,00
Kiiresel vana-govde pik d. Kiire pas.celik,
210-710 adet 2,00 507,00 1.014,00
flansl (¢ap:100 mm )
Geri tepme ventili-celik dokiim govdeli (¢ap:
228-109 adet 2,00 406,90 813,80
100 mm )
Dikissiz siyah boru (dis cap / et kal.: 101.6/3.6
201-124 m 8,00 27,30 218,40
mm)
MEKANIK iSLER GENEL TOPLAMI = 321.000 YTL

Tesisi Binas1 (Aslamaci 2007,Gedik 2006 )

Isletme Binas1 =41.000 YTL
Bekgi Binas1 15000 YTL
Atelye Binas1 75000 YTL

Ayristirma Tesisi 150.000 YTL

Tibbi Atik Sterilizasyon Binast 150.000 YTL

Toplam Maliyet: 430.000 YTL

e Sudeposu ,Fosseptik, Elektrik Trafosu

150 tonluk Su Deposu : 36.000 YTL
Fosseptik : 15.000 YTL
Elektrik Trafosu :30.000 YTL

Toplam Maliyet: 81.000 YTL

Idari Bina (isletme Binas1 ), Atelye ve garaj Binasi ,Kontrol Binasi ,Ayristirma

e Kantar ,Tekerlek yikama iinitesi ,Cevre Citi (Aslamaci 2007)
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Kantar (60 tonluk) : 15.000 YTL
Tekerlek Yikama Unitesi : 15000 YTL
Cevre Cit Yaklasik 35.000 YTL
Toplam Maliyet: 65.000 YTL
Isletme , Son ortii teskili ve peyzaj uygulamalar1 (Aslamaci 2007)
e Kepce kapsaitesi min 1 m3,calisma agirligt min 20000kg
Stik boyu2900mm ,palet genisligi 800 mm ,140 hp
Min 6 litre motor hacmi ,¢ekis giicti 200 kN
1 adet paletli ekskavator : 180.000 YTL
e | adet paletli yiikleyici 12-22 ton aras1 : 97.000 YTL
e 2 adet Damperli kamyon Cift ¢ceker 26-32 ton aras1 : 200.000 YTL

e Jadet hasere ilaclama En az 15 It ila¢ deposuna sahip ve damlacik ¢ap1 15-200

mikron aras1 olan emsali veya iist modelleri:28.800 YTL
e | adet kat1 atik kompaktorii (keciayak) min 28 tonluk: 525.000 YTL
Toplam Maliyet: 1.030.000 YTL
Tibbi Atik Bertarafi
Sterilizasyon Unitesi : 800.000 YTL (Aslamaci 2007)
Vahsi Depolama Sahasinin Islahi : 150.000 YTL (Aslamaci 2007)

Elaz1g ili Entegre Kati Atk Yonetimi yaklagik maliyeti 9.497.00 YTL olarak tespit

edilmistir.
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EK 5 KATI ATIK SAHASI CED ASAMASI -TARIM iL MUDURLUGU

GORUSU TEKNIK RAPORU ((Bozdag 2004)

TEKMIK RAPORDLUR

ElFI:EIQ Brelediyesi  Temizlik  Igleri  Modorlogonin 31 072003 Tarh wve

. B.0.5.0MID.423.00.00783 Sayh yazianna istinaden. Diger ilgili kurumiardan gelen
Taknik Heyetle birlikte Belediye Temizlik |gler Midiriigonon gosterrms oldudu yerlar,

Kat Atk Depo Alam Yer Tespili amaciyla gidilerek yarinde ince lamaler ?-a!,p!lmrs.nr

1-Malatya K4 1B3K41C2 haritasinda tarah olarak géstenlan ve Digidi {Hidirbalka)

Gteli kay siirlan iginde kalan 1271 8 ha'lsk alan

Uwgﬁ%ﬂalahﬂwﬁﬂﬂwtlnmg KAZD4 haritasinda farall olarak gostedlen ve Sutluce
kewyid simrlan iginde kalan 25.4 ha'hk alan; o

1.Elazif) k42d3 haritasinda tarah olarak gisterlen Agag Malataok (Urirmseden)
kéiyin sirurlan icinde kalan 258 ha'lik alan; ) . .

A-Elakid M2AZ haritasinda taral olarak gésterilen Yedipinar koyi simirar iginde
kalan 107.7 ha'lk alan,

1 Wumarah alamn gtp dokim sahas) olarak kulamimasinda 1380 Sayih T
Cronleri Kanunu ve Yanetmehjing aykinhk tegkil gtrmedidi,

9 Mumarah alamin  ¢op dikim sahasi alarak kullandmasinda 1380 Sayih Su
Orinlern Kanunu ve Yanetmeligine aykinhk tegkil etmedigi, . o

9 Mumarah alanin gok efimli olmas) yizey akig sulanmin direkl olarak Hﬂnr!glt
iLotoglu) gaymna kangma riskini tagidign, ancak yizey akig sulanmin gop ddkiim
alamnda clusacak ahga kangarak dere yatagina akmasimin Gnlenmesi yada antima latx
tutuldukian sonra akesina izin verimesi yoluna gidimesi durumunda 1280 Sayil Su
Urinler Kanunu ve Yonetmakdine aykinbk legkl elmeyeced, _

4 Mumarah alanda vapilan incelermede; Bu yerin sulak alan -::-'du;';u- Mehimedin
deresinin Agustos ayr olmasina ragmen akar durumda olmas), bu yerin oop ddkim
aphas olarak kullanilimasinda 1380 Sapd Su Urinler Kanenu ve Yanetmeligine aykinhk
tegkil edeoadgi,

Kanaati haszil clmugtur

Isbu rapor tarafimdan fanzim edilerek imza altina ahnmizr 03 08.2003

____.-_:#"{ h'r-’::f-’ﬁ"-—?i

Sl VILKAL
Su Urienlern Muohendis
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TEKNiK BAPOE
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Hri. Mihk.
Bayindirik ve ixkem Widfnrgs

EK 6 KATI ATIK SAHASI CED ASAMASI - BAYINDIRLIK VE iSKAN
MUDURLUGU GORUSU TEKNIK RAPORU ((Bozdag 2004)
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EK 7 KATI ATIK SAHASI CED ASAMASI - iILLER BANKASI GORUSU

((Bozdag 2004)

) e8de
% L L)
L] L]
@ e warwan @
.. *
L]
®oe®

ILLER BANKASI
SERMAYESI © 300.000.000.000.000 TL. YONETIM MERKEZI 4 J}NKARJ\ )
as - e - e FLGRA ILRERGE - ELAZW,
12. BOLGE MUDURLUGU TELEFAN Here
GAZI CADDESI NO - &8 ELAZIG T
SMUNUR

4
SERRETER
- SANTHAL

.

Diosva No - 2000/9 AR S
Savist iB.O92IBG 1120007 5 3 4 ) EEAETE
Konu Kan Atk Deponi Yer 2003

BELEDIYE BASKANLIGI
(Temizlik Isleri Miidiirliigii)
ELAZIG

Hei: 31.07.2003 tarth ve 776 savilt yazimz

Hgi vazimzda.Elazig ilinde oresilen evsel ve evsel nitelikli endiistrivel kau atklar ile ubbi atklarin
diizenli depolanmasi amacivla.kau Auklarn Kontrolii Yanetmeligi gergevesinde yiiriitillen gahgmalar
sonucunda 4 avn alanda aliernatif deponi yerleri belirlendigi ifade edilmig olup.tespit edilen bu verler
hakkinda kurumumuz mevzuat agismdan giriigimiiz istenmektedir

06.08.2003 tarihinde Miidiirligimizee olusturulan komisvon tarafindan.belirlenen alanlarda yapilan
tetkikler neticesmde.d alan {izennde de Kau Auk Diizenh Depolama tesisinin yapiimasinda Bolgenus
mevzoat agisindan bir sakinca goriilmemigtic Fakat 2872 savili Cevre hanunu kapsaminda viirurlige
giren Kati Atklarin Kontrolii Y énetmehigi nde ver alan Kati Atk Depo Tesislerinin Yer Segimi ile ileily

Kriterler (ulagim.atk tastima mesafesitaban malzemesinin killi olmasi gibi) goz dnine ahindiginda:Digidi
aag-Coteli kv sirlar iginde kalan 131.8 ha.lik alan ile Asagi Malatacik (Uriinveren)

(Hidirbaba)-Ugag
Kiiyii sirlan icinde kalan 258 ha ik alanm depont veri g daha uygun olacags kanaatine vanimistir

Bilgtlernin ve peredin rica edenz

BANKASI

remizuik ist. 1200,
Z 7

30

Yanlacak cevaplarda bu mekiubumuaun tari

Sayisinin aynen gosterilmesi rica olunur
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OZGECMIS

Fehmi Fatih GEDIK, 30.09.1978 tarihinde Elazig’da dogmustur. Ilk, orta ve lise
ogrenimini Elazig’da ve Kirsehir'de tamamlamistir. 2002 yilinda Marmara Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi - Cevre Miihendisligi boliimiinde lisans 6grenimi tamamlamis, halen
devam ettigi Trakya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Cevre Miihendisligi

Anabilimdali’ndaki yiiksek lisans 6grenimine 2005 yilinda baslamistir .

Serbest miihendislik miisavirlik yapan F.Fatih GEDIK, kat1 atik yonetimi, diizenli
depolama sahas1 uygulama projeleri, geri doniisiim tesis tasarimi ve imalati, vahsi ¢cop dokiim

sahalarini 1slah1 konularinda belediyelere ve kuruluslara hizmet vermektedir.
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