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Bu calsmada, celtik kurutmada kullanilan ydntemler belidexk iki celtik c¢eidi icin
incelenmgtir. Kurutma yontemleri olarak; gugealtinda kurutma, goélgede kurutma ve
bolgede ygun olarak kullanimi mevcut olan depo tipi kurutuckdautmasekilde denemeye
alinmistir. Celtik ¢aidi olarak Osmancik-97 ve Halilbey gteri kullaniimistir. Uygulanan
kurutma yontemlerinin celtik depo nemine gelme sireleri, randimgaridee cimlenme
analizleri yapilarak en uygun kurutma yonteminin belirlenmesi amactammter iki celtik
cesidi icinde kurutma yontemlerine gore kuruma sdrelbglirlenmi, kurutma sonrasi
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In this study, the two types of paddy examinated by means of the methods on drying of
paddy. As the methods of drying , drying with sunbathing, drying on the shadow and largely
used methods using storage type dryer were on trials. As a type of paddy Osmancik-97 and
Halilbey were used. It was aimed the determine the most appropriate method of drying by
analyzing germination, performance degree and the duration of the storage’s humudity for
paddy of drying methods:or both of kinds of paddy,the drying duration, performance after
drying and the analysis of germination degrees were determined according to the drying
methods.In the ligth of this information by determining appropriate drying methods and

performance degrees,some suggestions were held for the negations in application.
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1. GIRIS

Cdtik (Oryza sativa L.) tarimi, M.O. 3000 yillarinda Guney Hindistan’dan Cin’e,
M.O. 1000 yillarinda Java'ya @ou yayilms Avrupa’ya ise M.O. 300 yillarinda girgtir.
Turkiye'ye yaklagk 500 yil dnce Guneyden gigdisaniimaktadir (Kiin 1985).

Celtik gliney ve guineydin Asya’ da geni alanlarda bir ¢cok llkede ygtirilmektedir.
Uretim ve verim acisindan incelegitide diinya celtik Gretiminin yakjk % 91’ i Asya
kitasinda gerceklegektedir. En buyuk dretici Ulke durumunda olan CidkHCumhuriyeti,
2002 yih rakamlariyla dunya celtik Gretiminin % 35’ ine sahiptir (Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1. Celgiin dunyadaki ekim alani, Gretim ve verim ggélerinin Ulkelere goére
dagihmi (FAO 2002).

Ekilen Alan Uretim Verim
Ulkeler (Ha) (Bin ton) (kg/da)
Dinya 146.029.456 579.476 396,8
cin 28.360.000 177.589 626,2
Hindistan 40.000.000 123.000 307,5
Endonezya 11.500.000 48.654 423,0
Banglade 10.900.000 39.000 357,8
Vietnam 7.539.000 31.319 415,4
Tayland 9.920.000 27.000 272,1
Myanmar 6.200.000 21.200 341,9
Filipinler 4.034.350 12.684 314,4
Japonya 1.700.000 11.264 662,5
Brezilya 3.174.840 10.489 330,3
Amerika 1.297.840 9.616 740,9
Tirkiye 85.000 400 470,5

Dunyada Uretilen celgin islendikten sonra yakfak % 90’ ni1 insan beslenmesinde, %
3.5’ u tohumluk, % 1.5’ u endustriyel alanda tuketilmekte ve % 4.5'u ise kayip olmaktadir.
Dunyada Uretilen ¢eftin % 91’ lik kismi Asya Ulkeleri tarafindan, gerikelan % 6.9’ luk
kismi da dier Ulkelerde tuketilmektedir (Finassi 1979).



1997 yili Tarim Bakang verilerine gore Marmara Bdlgesi Tirkiye' nin celtik

ekilisinin %52’ sini, ¢eltik Gretiminin % 55.2’sini g@amistir (Cizelge 1.2).

Cizelge 1.2. Marmara Bolgesinde celtik tarimingkih veriler

Mller Ekilis Alani (da) Uretim (ton) Verim (Kg/da)
Edirne 230 370 124 190 539.1

Balikesir 27 840 18 559 667.3
Canakkale 14 520 9920 683.5

Bursa 7120 4610 647.5

Istanbul 2100 735 350

Kirklareli 1250 750 600

Tekirdag 300 150 500

Toplam 283 470 158 918 560.6

Kaynak: (Tarim Bakangi Kayitlari 1997)

Ekilis alani (230 370 da) ve uretim (124 190 tongetteri olarak Edirne ili birinci

siray!l almaktadir.

Cizelge 1.3. Edirne ilinde yillara gore celtik ekiilani Gretim ve verim gerleri

2001 244870 141393 577,4
2002 260700 150803 579
2003 279100 169010 605,5
2004 319980 255123 797,3
2005 358420 298070 832
2006 408550 347595 851
2007 396208 320136 808

Kaynak: (Edirne tarim il mudurliig2008)

Cdtik tarimi Ulkemizde; Tekirdg, Edirne, Kirklareli ve Samsun bolgeleri sta
olmak Uzere yildan yila agtgostermektedir. Edirne ili 2001 yih verilerine gdrerkiye celtik
ekilisinin % 46.5’ini Uretiminin ise % 45.1'ini kadlamaktadir. Yillar itibariyle ekik alani
artarak devam etmektedir. Edirne ilinin ortalama celtik verimi 500-700 kg arasindadir
(Cizelge 1.3)



Tarim drunlerinin hasat zamaninin belirlenmesinde, hasattan sonra urtinin kurutulma
yonteminin belirlenmesinde, Uriin depolama ydnteminin tespitinde ¢cevodldcopnemili rol
oynamaktadir. Urtintiin kurutulmagleéminin dogl kowllarda, yani golge veya gigaltinda
yapillmasi durumunda kuruma slresi uzamaktadir. Bu amacidli ¢getinlerin hizh ve
glvenilir kurutulmasina uygun kurutma yontemleri ggtilmi stir (Ulger 2002).

Uygun olmayan kurutma yontemlerinin Granin kalitesi Uzerine olumsuz etkilerinin
oldugu da bilinmektedir. Elde edilen pirin¢ kalitesini yéksnek, Grtin randimanini arttirmak,
iklimin olumsuz yo6nlerini ortadan kaldirmak, en kisa zamanda istenen depolama nemini
saglayabilecek kurutma makine ve sistemleri celtikrtanda buyidk 6nem gamaktadir.

Trakya Bdlgesinde de celtik kurutma amaciyla celtik kurutuculaguyoolarak
kullaniimaktadir. Ancak makineli kurutmanin da dogosullarda yapiimasi gereklidir. Cok
eki tip kurutucularda kirnksiz randiman g digik (% 54.84), kirilmaya kar
hassasiyetinin de fazla oldug yani kirmak icin gerekli kuvvetin yeni tip kuruwlarda
kurutulan celtge oranla dugk (7.35 N) oldgu saptanmgtir (Catak 2008).

Kurutucularda drintunsa kurutulmasi veya yiksek sicakliklarda kurutulmdan
dolay! Urinde catlamalar gibi istenmeyen sonuclar olabilmektedir. Bu sonuclarin ortadan
kalkmasi i¢in Urdin isg@ne uygun olarak kurutma kaarinin belirlenmesi gereklidir.

Hasat sonrasi ¢effin depolanmasi icin belli bir nem seviyesine gelngesekir. Bu da
kurutma ile mimkin olmaktadir. Bu amacla bu gahda ging altinda kurutma, gélgede
kurutma ve kurutucu yardimiyla kurutmalemi yapilmstir. iki farkli celtik ceidinde
kurutma yontemlerinin, kurutma sureleri, randiman ve c¢imlenme guclu Uzerine etkileri

arggtiriimistir.



2. KAYNAK OZETLER i

2.1. Kurutma Ilkeleri ve Ekipmanlari

Tarim 0Ordnlerinin kurutularak saklama yontemi, insanin atigh 6grengi ve bu
yuzden ilk c&lardan beri uygulanmakta olan en eski koruma yontenden biridir. Batln
drinlerde dayaniklgin saglanmasindaki amag ise, mikrobiyolojik ya da enzimikiateyi
durdurmak ya da sinirlamaktir. g&ir bir deyimle, bozulma olgusunu énlemekle beraber onun
renk, aroma ve fiziksel yapisina ait duyusal niteliklerin korunmasi amaclanmaktadir
(Cemerglu ve Acar, 1986).

Kuruma, dogada gureisisiyla gercekldigi icin, kurumanin her yerde ve benzer
zamanda gerceklégiimesi olasi dgildir. Diger yandan kurutmanin olanakl ofglu
bdlgelerde bile dgal kurutma tamamen iklim ka$larina b&lh olmasinin yaninda hijyenik
olmaysl, fazla alana gereksinim gostermesi, bitki solunurbunsire devam etmesi gibi
nedenlerle verim diikligli yaninda kayiplarinda yiksek olmasi gibi dezavamgajtla
sahiptir.

Urlinlerin icerdgi nemin, amaca ki olarak belirli bir sinir dgere kadar
buhalastirilarak trtinden alinmasina kurutnonir. Tarimsal drtnlerin kurutulmasindaki
amagc; depolama suresi igerisinde Urunun stabilizesiger diir deyimle Grinin bozulmadan
s&klanmasini sgamaktir. Kurutma ile Orinin mikroorganizma, enzim ga ferment
aktivitesi durdurulur. Ancak, kurutmanin amacinin sadece Uriiniin bozulmadan saklanmasi ile
sinirlamak da ogru desildir. Cunki tarim Urdnleri Uretimden tuketime kadgecen sire
icinde bircok kayip vermektedir. Orgia tahillarda bu oran % 10, kuru ot Uretiminde % 28,
meyve ve sebzede % 35-40 civarindadir. Cizelge 2.1. 'de bazi tarim GrUnlerinin hasat ve
depolama sirasinda gosterdikleri kayiplar gorilmektedigédau 1999, Ulger 2002).

Genelde toplam dretim dikkate alirginda kayiplarin ne denli boyidk oldugu
kendiliginden ortaya c¢ikmaktadir. Tarimsal drtnlerin biydopir malzeme oldug ve
hasattan sonra bir kisminin hemen tiketiingedre bir sire depolamak geiedikkate

alindiginda, aagidaki sorunlarla karlasmak kacginilmaz olmaktadir (gaiogu 1999).



Cizelge 2.1. Bazi tarim Urunlerinin hasat ve depolama sirasinda gosterdikleri kayiplar
(Y&cioglu 1999).

ORON HASAT DEPOLAMA
(%) (%)
Tahillar 5.0 4.5
Misir 4.0 6.0
Lif Pamuk 2.5 0.25
Ot 21.0 7.0
Patates 7.0 8.0
Ot tohumlari 17.5 -
Baklagil tohumlari 30 -
Dari 15.0 6.0
Soya 5.0 -

Tarim drunleri hasattan sonra solunum yapmaya devam etmesi sirasinda
binyelerindeki karbonhidrat ve §lari da yakarak ortama karbondioksit ve 1s1 vermektedi
Solunum sonunda dg@ c¢ikan 1si, Uranun bulundu@rtamin sicak@ini artirmaktadir. Artan
sicaklik ise Urinin solunum hizini yukselterek bu cevrimi sirekli hale getirmektedir.
Depolama ortaminda sicakin yukselmesi ise, ortamda bulunan bécek ve zararl
organizmanin aktifigini artmasina neden olmaktadir. Bunlarin algifionunda ortama tekrar
nem ve 1si eklenmektedir. Sonugta bu durum Urinun bozulmasina neden olmakggetihiDi
deyimle bozulma nedeni ne olursa olsun, bozulmiugniin rengi, aromasi, beslemeseie,
yapisi ve bilgimi degismektedir. Bozulma nedenlergagidaki gibi siralanabilir;

- Uriin nemi,

- Ortam sicakiil,

- Ortamdaki oksijen miktari,

- Zararh organizmalar.

Uriin neminin azaltiimasinda en yaygin kullanilan yéntem, kurutmadir. Depolama icin
ariin nemi azaldik¢a depolama suresinin unaghbralmugir (Glzel ve ark. 1996).

Depolama suresi Uzerinde etkili olan faktorler dikkate afmitla, sadece nem
degerini dizenlemek tek kma c@u zaman Urinun saklanmasi icin yeterli olmamaktadir.
Sicaklik, nem ve havanin pé& nemi ile ¢cimlenme yeterge gibi faktorlerin de bilinmesi
gerekmektedir.



2.2. Tahillarin Kurutulmasinin Onemi

Kuruma herhangi bir maddenin yapisinda bulunan suyun azaltilgdsidir. Bu
nedenle bir maddenin yapisinda bulunan suyun ugaklenasi slemini genelde kuruma
olarak tarif edebiliriz. Boyle birslemde temel ilke, Ghce maddenin yapisinda bulunaarsuy
buharlagtirilarak uzaklagrilmasinin gerekligidir (Guzel ve ark. 1996).

Bir maddenin yapisinda bulunan nem kurutma agisindan,

- Uzaklastirilabilir nem ve

- Uzaklastirlamaz nem olarak adlandiriimaktadir (Cizelge 2.2

Cizelge 2.2. Kurutulacak maddede bulunan nem. (Gizel ve ark. 1996)

Kurutulacak Maddede Bulunan Nem

Uzaklastirilabilir Nem Uzaklasilamayan Nem(Kalici Nem)
- Serbest nem(Yuzey nemi) - Maddenin yapisal 6zellikleri
- Higroskopik nem - Hava sicakfi
- Etmenler - Havanin bgil nemi

Tahillarin tarlada, dgal sartlarda kurutulmasi, uzug gicu gerektiren ve kaybi ¢ok
olan bir glemdir. Ayrica dog sartlarina bgli kalinmasi da bir risk olagrmaktadir. Tahillarin
kurutma glemi kurutucularla yapilganda bu glem dog@l kosullardan blyik oranda gansiz
olmaktadir (Akaryildiz 1988).

Tahillarin saklanmasinda en buydk zorluk, tahillarin nem ve sicaklik etkisi ile
kiflenerek bozulmasi ve gerini kaybetmesidir. Kurutma ile tahilin nem ylzdesi
kiflenmenin olmayaga ideal nem degrine indirilmektedir. DUgk nem vylzdesi ve
sicaklikta, uzun ve emniyetli bir depolama siresi elde edilmektedir (Akaryildiz 1988).

Cssitli tahillara ait depolama icin emniyetli nem gdeleri Cizelge 2.3 de
gogerilmektedir (Akaryildiz 1988).



Cizelge 2.3. Bazi tahillar icin emniyetli depolama nergederi. (Catak 2008; Huey

1997)
TAHIL Max.emniyetli nem icergi
(%)

1 yildan fazla depolanacak misir icin 13

Bugday 13

Arpa 13

Aycicegi 9

Celtik 14

Kurutulmakta olan madde ile kurutucu ortam arasindaki negrvatisi sona
erdiginde maddede kalan uzakfeulamayan neme dinamik denge nemi adi verilmektedir
Maddenin uzaklgtirilabilir nemin buharlgtirilabilmesi icin, gerekli buhar§ana gizli 1sisinin
verilmesi gerekmektedir. Bu 1sinin verilmesi sirasinda bilinen 1si iletim yollarindan bir tanesi
kullaniimaktadir. Hava yardimi ile yapilan kurutma daha yaygin olarak kullaniimaktadir
(Guzel ve ark. 1996).

2.3. Kurutma Yontemleri

Tarim drunlerinin kurutulmasi sirasinda kullanilan kurutucular, Grandn 6zelliklerine
uygun olmanin yani sira, kurutmgleiminden beklenen 6zellikleri de @ayacak yetenekte
olmak zorundadir. Bu nedenle, birbirinden 6nemli farklar gdsteren ceikli ggplerde
kurutucular geltirilmistir. Tarim trtnlerinin kurutulmasi icin byleme gerek duyulan ilk
glnlerden gunumize kadar gecen sire icinde, gigmelarini altina sermekten, dielektrik
kurutma tekniklerine kadar getirilmis bircok yontem bulunmaktadir. Bu ydntemlerin
tuminu siralayabilmek mumkin gildir. Bazi ¢ok uygulanan temel kurutma yodntemleri
asagida belirtilen gkilde siralanabilir (Ygcioglu 1999, Gilzel ve ark. 1996).

Kontakt kurutma: Bu yodntemde, kurutma icin gerekli 1si enerjisi, kurutulacak
materyale, 1sitiingi yizeylerden kondiksiyon yoluyla iletiimektedir. Ktulan trine iletilen
ISl, sicak ylzeye d@en yag materyalin 1sil konduktivitesine ve sicak ylzeyirtiih
katsayisina kgudir.

Konvektif kurutma: Bu yontemde 1si, kurutucu ortamdan (genellikle sicak hava
kullanilir) yas materyale konveksiyon yoluyla iletiimektedir. Sichkva, kurutulan Grdn
tabakasinin Uzerinden ya da iginden gegiriimektedir. Bu yontemin 1sil gtkkdntakt

kurutmaya gore daha diiisttr.



Isinim ile kurutma: Bu yontemde kurutma igin gerekli 1si enerjisis yaateryale,
elektromanyetik tayfin kirmizi 6tesi boélgesinde yer algnlarla iletiimektedir. Bu ginlar,
icinden gectikleri ortami 1sitmaz; kendilerini absorbe eden cisimleri isitirlar. Kizilotesi
Isinlarin, ya materyalin ylzeyinden itibaren etkilgdiderinlik olduk¢ca az oldugndan, bu
yontem ince film gklinde serili tabakalarin kurutulmasinda kullaniinaakt.

Dielektrik kurutma: Bu yontemde kurutma igin gerekli 1s1 enerjisi, yuksek frekansli
elektromanyetik alanda, radyo dalgalari bdlgesinde ve mikrodalga ortamda olmak §zere ya
materyalin icinde oluturulmaktadir.

Elektromanyetik alarm yoninde meydana getirilen hiziiggme ba&h alarak, ya
materyaldeki sivi molekullerinin polarizasyonu ve yonlenmelerinde de hizlisidder
meydana gelmektedir. Bu hizli ggimler nedeniyle ortaya ¢ikan molekiler strtinme ve 1s
enerjisinin agta ¢cikmasina neden olmaktadir. Isil etigmibuytkltgi. dielelektrik sabitinin
biyuklaglyle dgru orantilidir. Sivi haldeki suyun dielektrik salbtrcok katidan ¢ok daha
biyuk oldugindan, kurutulan materyalin icindeki su hizla isikaraharlamaktadir. Oluan
su buhari, materyalin ici ile diortam arasinda ortaya cikan basin¢ farking balarak
materyal dgina tginmaktadir.

Donmali  kurutma: Bu yontemde donmus suyun sudblimasyonundan
yararlaniimaktadir. Kurutulacak yamateryal 6nce hizla -26, -30 °C deserlerine kadar
sogutularak dondurulmaktadir. Daha sonra, Uriindeki dgnsoyun serbest buhar basincina
gore biraz daha diik deserlerdeki vakum ortaminda, gerekli stiblimasyon isesilerek,
donmussuyun, sivi fazi atlayarak, gilmdan buhar fazina ge¢mesiglsamaktadir. Yuksek
kaliteli kurutulmus tiriin elde edilebilen modern bir kurutma yontemidir.

Ozmotik Kurutma: Bu yontemde, yari gecirgen zarla kapli olan bitki htcresi
duvarinin i¢ kismi ile dicevre arasinda, ozmotik basing farki yaratilarakerngalin nemi
azaltiimaya caftiimaktadir. Kurutulacak materyal ozmotik basinci ygk®ir eriyigin icine
bandirilarak nemin azalmasi ganmaktadir. Urlinin igine bandiril@agaozmoaktif ortam,
cesitli sicaklik ve konsantrasyonlarda olmak tzere didel meyveler icinseker, sebzeler
icin tuz (NacCl) eriyiklerinden hazirlanmaktadir.

Yukarda 6zetlenen yontemler icinde, ginimuizde en yaygin kullanilani, Grinlerin,
hava akimi yardimiyla konvektif kurutulmasidir. Son yillarda, Urdnlerin dondurularak
kurutulmasi, alim guctu yuksek toplumlarda giderek daha yaygin kullaniimalamigar.
Dielektrik kurutma teknikleri ise (kizilétesginlar, mikrodalga sinlar, radyo dalgalar vb.)

henliz, ticari agidan s6z edilebilecek boyutta bir uygulama alani bulasassm.



Glneste ve Gdlgede Kurutma:

Tropikal Ulkelerde celtik, sert toprak, beton zemin veya plastik sergi Uzerinde
yayllarak, gunegltinda veya goélgede kurutulmaktadir. Bekilde, 4-5 gunluk bir sirede,
kurutma klemi tamamlanmaktadir. Giugte kurutma ikisekilde yapilmaktadir. Birincisi,
taneler sapla birlikte, tarlada birka¢c gun ggingltinda birakilarak, tanedeki nem orani
distiikten sonra, harmargléminin yapilmasidirikincisi ise, bicerdéverle dpudan hasat
etmek veya bicimden hemen sonra taneler nemli iken harman ettikten sonra, elde edilen Grinu
sert zemin Uzerinde, gugaltinda yayarak kurutmaktir (De Datta 1981).

Giines, Uriin kurutmada hava aki bir kurutucunun gdeger etkisine sahiptir. Uriin
nemini buharlagtirip Grind kurutmak icin tikenmez bir kaynaktir. Tiapillkelerde gunge
yilin en azindan yilin birka¢ ayl metrekareye 0,5 kW’tan daha yuksek enerji vermektedir. Bu
da giinde 12 saatte 21,6 m3dir ve teorik olarak 9 kg'lik suyu buhagarmaya yeterlidir.

Dogal kurutmada uriin yere g@nudan serilirse triine toz ve yabanci materyalinskaasi ve
arandn kirlenmesi s6z konusu olmaktadir. Bunun igin tercihen siyah renkli naylon druin altina
serilmelidir. Daha modern olarak da beton veydaagminli kurutma alanlari iasedilebilir.

Hatta bu zeminler tekerlekli bir platforma yapilabilir. Bu sayede kurutma esnasigdaiya
yagmaya baladiginda serili trtiin kapali bir alana getirilebilir. Zemhareketli dgilse geceleri
mutlaka serili Grtin y&In halinde toplanmali ve naylon ile drtilmelidir.

Yagmurlu havalarda kuruma daha zor olmaktadir. Bu durutadsiye edilensiem,
arind % 17-18 neme kadar kurutmak ve sonra son kurutmaya kadar 15-30 gin depolamaktir
(De Data 1981).

Mekanik Kurutma (Isitiimi s Hava ile):

Mekanik kurutmada, i1sitilrgithava Grindn icine belirli bir stire génderilmektediu
islem, Grinin nem orani belirli bir seviyeye diigeye ve ¢cevre nemi ile tane nemi arasinda
bir denge kuruluncaya kadar devam etmektedir. Kurutma siresi, sicaklik seviyesine ba
olarak 4-8 saat arasindagtgmektedir (Votong ve Ross 1976). Kurutma sistemlergsasi;
gaz veya fueloil ile 1sitilan havanin, sabit veya hareketli ¢eltik Grindnd 1sitarak nem oranini
dusirmektedir. Bunun icin sicaklik, tohumluk olarak lulilacak Griinlerde, biraz daha dkis
olmakla birlikte, genelde 48C civarinda tutulmaktadir. Sicaklik ggneden fazla tutulursa;
tohumuk drtnlerde ¢cimlenme glcu dérsve pirince gleneceklerde isesleme sirasinda fazla
kirlk meydana gelegenden kiriksiz piring randimani azalir, celtikten eleldilen piring
tanelerinin sglam olmasi istenir, piring Urina i¢erisindeskan tanelerin ¢coklug, onun pazar
degerini arttirr. Bu nedenle kurutma sirasinda, kin&ne orani asgari seviyeye

dastrtlmelidir. Kirik oranint minimuma digmek igin kurutma sicalginin ve stresinin iyi



ayarlanmasi gerekmektedir. Uygun kurutgagtlarin belirlenmesi gide ve tanelerin icerdi
rutubet oranina da gadir (Surek 2002).

Mekanik olarak, yani kurutma sistemleri ile kurutma, giinaltinda yapilan
kurutmadan daha yuksek kiriksiz piring randimani sonucunu vermektedir. Fakat toplam piring
randimani bakimindan, iki kurutma metodu arasinda 6nemli derecede bir fark s6z konusu
degildir. Kuaguk parti dGrtnlerin, gungaltinda kontrollisekilde kurutulmasinda, mekanik
kurutma ile ginekurutmasi arasinda, fazla bir fark ortaya ¢cikmanwakt@uff ve Toquero,

1975) Sekil 2.1).
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Sekil 2.1.Glne ve mekanik kurutmanin keutastiriimasi

Diger taraftan, gunde kurutmak sapli olarak tarlada veya giradtinda harman
edimis tanelerin sert zemin Uzerine serilerek kurutulmliasik tane oraninin artmasina sebep
olmaktadir. Golgede serilerek kurutma, piring randimanini 6nemli olcudatityriektedir.
Fakat golgede kurutmada, daha uzun zamana ihtiya¢ duyulmaktadir (Evci 2005).

Genellikle celtik Ulkemizde, mayis ayinda ekilip, 15 Eylul ile 30 Ekim arasinda hasat
edilmektedir. Turkiye'de celtik yatne sezonu 140-160 gun arasindgigde gostermektedir.

En uzun celtik yegme periyodu Akdeniz, Ege ve GuneydoAnadolu bolgesindedir. Bunun

yaninda en kisa celtik ygthe sezonunai¢ ve Do@ Anadolu Bolgeleri sahiptirler (Surek
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2002, Pinar 1984).
Kurutmay kolaylagirici yonde; celtik ¢gtlerinde bulunmasi istenen kriterler vesite
Islahinda g6z éniine alinan hususlanlgrdir (Strek 2002);

» Kavuzlarin tiysiz ve tanelerin kilgiksiz olmasi gerekir. Tuyler fazla nem
tutarak, kurutma siresinin uzamasina ve kurutma masrafinin artmasina neden
olmaktadir. Kilgiklar ise kurutma sistemlerini tikamaktadir.

* Cesitler Gniform bir olgunlamaya sahip olmalidir. ger olgunlamams
tanelerin orani yuksekse, kurutma siresi uzamakta ve hatta bu durum,
kurutmanin ger@nden fazla riskli bir derece’de yapilmasina neden

olabilmektedir.

Yuksek tane verimi, piring randimanti, tane kalitesi ve goriinyis Gstiin pazar dgeri
olan piring Urinu elde etmek, cok Onensitaaktadir. Bunun igin hasadin zamaninda
yapilmasina, hasat yontemine, trinin nem ggeei ve kurutmasiemi ile depolamaartlarina
dikkat edilmelidir. Hasada kadar, Grtinin yetesi icin butin hususlar, en isgkilde yerine
getirilip ekonomik bir verim elde edilebilmektedir. Ancak, hasat-harman, kurutma ve
depolamaglemlerinin usuliine gore yerine getiriimemesi, Urtudhemli kayiplar meydana
gelmesine neden olmaktadir (Strek 2002; Pinar 1984).

Tarlada meydana gelen tane dékilmesinden, hasattan énce yatmadan dolayi tanelerin
cimlenmesiyle, kusve fare zarari, harman yerinesitaa ve harmansiemi sirasinda, tane
kayiplari meydana gelmektedir (Pinar 1984).

Celtik hasat edildikten sonra kurutulmak zorundadir. Bunun icin sicak hava ile
kurutma yapan kurutma makinalari mevcuttur. Kurutma nedeniyle celtikte catlamalar
meydana gelmekte ve kiriksiz piring randimannaiistedir. Baldo ve Osmanciksigerinden
meksimum randiman alabilmek igin hasat nemi ile maksimum randiman arasinglaki ili
incelenmitir. Farkh nemlerdeki celtik ornekleriyle kurutma rdameleri yapilny ve
maksimum randimanin celtik hasat nemineslbaldugu belirlenmgtir. Buna goére, Baldo
¢esidi icin maksimum randiman elde etmekte en uygunthasai icergi %19-22, Osmancik
¢esidi icin %23-24 tur. Osmancik gelinden ortalama %59,9 maksimum randiman elde
ediirken Baldo ¢eidinden ortalama elde edilen maksimum randiman o¥est,3'tir (Evci
ve Ulger 2006).

Genelde, celtik depolanabilegenem icerginden, daha yiksek bir nem igande
hasat edilmektedir. Bunun sonucu, hasat edilen UGrurgudakla, depolama igin

kurutulmaktadir. Depolanabilmesi icin, hasat edilen celtik tGrin neminin % 14'Un altina
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dustrilmesi gerekmektedir. Kurutulmazsa, harmagenninden sonra, mikroorganizma
faaliyetleri ve boceklerin zarari sonucu, tanelerde bozulmalar s6z konusu olabilmektedir
(Huey 1977).

Nem icergi, depolanan tanelerde mikroorganizma faaliyetlen gok dnemlidir. Eger
nem orani, istenen seviyede dikstutulabilirse, dier faktorler danelerin bozulmasi lGzerinde
fazla bir etkiye sahip olamayacaktir.

Nispi nem, belirli bir yikseklikte oldugu zaman, mikroorganizmalar nemi absorbe
etmektedir. Nispi nem, kritik seviyenin altina diighi zaman, nemi absorbe edemezler.
Gelisme ve c@almalan durmaktadir. % 62 oranindaki nispi nem nragglismesi, igin
minimum nispi nemdir. Fakat bakterilerin gatiesi icin % 90 veya daha yuksek nispi neme
ihtiyac duyulmaktadir. Tanelerin bozulmasinda, mantarlar daha fazla etkili olmaktadir. Bu
nedenle, depolama kaldarinda, nispi nem %62 veya onun altinda tutulmesisiimalidir
(Surek 2002).

Silo seklinde depolamada; taneleri kuru ve serin tutangbkde zararlhlardan temiz
olan her cins materyal, silo yapiminda kullanilabilir. Ayni zamanda, silolarda tanelerin
hareket ettirilebilmesi, kontrolini de mumkin kilmaktadgerEceltik birka¢c aydan daha
fazla depolanacaksa veya rutubetli celtik, kurutmadan depolanacaksa, depo mutlaka
havalandiriimalidir (Evci 2005).

Catak ve Akta (2007) tarafindan yapilan bir gahada eski model kurutucu ile yeni
modeé kurutucular arasinda farkliliklar oldugsaptanngtir. Eski model kurutucuda, daha

dustk randiman dgeri ve kirllmaya kan hassasiyetinin yuksek olgu belirtilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma materyali olarak bdlgede en cok Uretimi yap@eamancik-97 ve yeni bir

¢esit olan Halilbey celtik ¢cgidi kullaniimistir. Arastirmada kurutucu olarak uygulamada en

cok kulanilan depo tipi kurutma makinesi secigtm.

3.1.1. Benemelerde Kullanilan Celtik Caitleri

Arastirmada g@agida Ozellikleri verilen iki celtik ¢cgdi kullaniimistir.

3.1.1.1.Gmanclik - 97 Celtik Caidi

Trakya Tarimsal Arglirma Enstitisi tarafindan Rokka ve Europa adhif&lyan
cdtik tohumunun melezlenmesi ile elde edilen bir celtikidielir ve Osmancik—97 olarak
ayni kurum tarafindan tescil edilgtir. Osmancik-97 gadine iliskin 6zellikler Cizelge 3.1 de

verilmistir.

Cizelge 3.1. Osmancik gdine iliskin 6zellikler

Ozellik Olguimler
Bin dane &irligi (gr) 28-30
Dane uzunlug (mm) 6>
Olgunlgma suresi (gun) 130-135
Bitki boyu (mm) 950-1000

Dane gorunig

sarl renkte ve kisa

Morfolojik 6zelligi

Saglam sapli ve yatmaya dayanikl.

Islah yontemi Melezleme

Ana ve Baba Rocca x Europa
Tescil Yili 1997

Verim (Kg/da) 800-1000

Kaynak: (Trakya Tarimsal Agarma Enstitlist)
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3.1.1.2.Halilbey Celtik Caidi

Trakya Tarimsal Argirma Enstitiisii Tarafindaipsala x Veneria melezinden elde

edimis Halilbey caidine iliskin 6zellikler Cizelge 3.2 de verilitir.

Cizelge 3.2. Halilbey gadine iliskin 6zellikler

Ozellik Olgtimler
Bin dane &irligi (gr) 33-34
Dane uzunlug (mm) 6>
Olgunlgma suresi (gun) 125-130
Bitki boyu (mm) 950-1000

GOorlunus

Sari renkte ve uzundur

Morfolojik 6zelligi

Saglam sapli ve yatmaya dayanikl.

Islah yontemi Melezleme
Ana ve Baba Ipsala x Veneria
Tescil Yil 2004

Kaynak: (Trakya Tarimsal Asarma Enstitlisl)

3.1.2. Benemelerde Kullanilan Depo Tipi Kurutucu

Denemede kullanilan depo tipi kurutucuyakiln sekil Sekil 3.1'de,sematiksekli ise
Sekil 3.2'de gosterilmgtir. Makinenin tum mekanik parcalar G¢ adet bintdlen bagimsiz
elektrik motoru ile tahrik edilmektedir. Kurutucu, gesiz elektrik kontrol paneline sahiptir.

Bu panelde sicaklik kontroli icin kullanilan goéstergeler mevcuttur. Kurutma havasinin
Isitiimasi motorin ile ¢ajan brilorler ile sglanmaktadir. Isitilan hava fan yardimiyla emilip
basing odasina basiimaktadir. Isitymhava basing odasinin gevresindeki dane duvarlar
arasindan gecerken dane tzerindeki nemin alinmasiiansaktadir.

Uriin dikey helezon yardimiyla yukaridagagya dgsru hareket sglayarak uriin
kuruma suresinin kisaltiimasini g@amaktadir. Kurutma makinelerinde sicaklik 4C
civarinda olmalidir. Sicaklik yuksek tutulursa tohumluk olarak kullanilacak triinde ¢imlenme
disecesi gibi hizh ve yuksek sicaklikta kurutma randimatismektedir (Catak ve Akta
2007)
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8kil 3.1. Depo tipi geltik kurutucu

Materyal makinenin arka tarafinda bulunan beslempeindan yiklenmektedir.
Besleme helezonu makinenin altinda yatay olarak yerileni stir ve danelerin kurutucunun
merkezine iletiimesini sglamaktadir. Besleme helezonu kendi elektrik motoaciigiyla
istenildiginde calstirilabilir ya da durdurulabilmektedir.

On ayarli, termostat yeterli dane sicakha eriilince yanma glemini kesmektedir.
Hava akimi sicakfii dusmektedir. Sicakfii digen hava akimi da danenin sigmasi
amaciyla kullaniimaktadir.

Kurutulmus danelerin bgaltiimasi icin bir eksen etrafinda donebilen dtya olugl
kullaniimaktadir. Bu oluk merkez helezonunun tzerinde bulunmaktadir.

Bosaltma helezonu sert bir cubukla kumanda ederek, gadan ucuna ilave edilen

bir ip ile, kendi ekseni etrafinda dondurilebilmektedir.
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Sekil 3.2. Depo tipi kurutma makinesiniematik gérintimu

Depo tipi kurutucularda kullanilan materyalgkin kurutucunun ayar gerleri

Cizelge 3.3 de gOsterilstir.

Cizelge 3.3. Uriin cinsine gore depo tipi kurutucunun aygereri

. . - TAVSIYE EDILEN
L HAVA GUVENLIK URUN
URUN ) , . . ) _ | MEME BOYUTU
GOSTERGE$ | GOSTERGE$ GOSTERGE$
1. ALEV | 2. ALEV

MISIR 120 — 140 +10 65— 68 8 5
BUGDAY 100 - 120 +10 50 — 55 6 4
ARPA — YULAF 90 — 100 +10 45 — 55 6 4
DARI 70 - 80 +10 40 — 45 4 4
CELTIK 45 -48 +10 38 - 40 2 1,5
SOYA FASULYES | 85-95 +10 50 — 54 4 4
YAGLI KOLZA

) 70 -90 +10 42 — 48 4 2
TOGUMU
AYCICEGI 40 - 45 +10 35-40 2 15

Taneler istenilen sicalda erisince brilor otomatik olarak durur ve @gma cevrimi

baslamaktadir.
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3.1.3. Nem Ol¢uim Cihazi

Cssitli tahil Grdndnd %210-40 6lgme argin da % 0.5 hassasiyetle 6lgme 62gtie
sahip, ya baza gore Olcim yapan 4 adet kalem pillesgalIRCETER markasinin, M406
modédi olan nem Ol¢iim cihazi kullanilgtir (Sekil 3.3).

= ‘

Sekil 3.3 Nem dl¢iim cihazi

3.1.4. Randiman Analiz Ekipmani

Calsmalar sirasinda c¢eltik randimaninin belirlenebilmégn celtik randiman
makinesi kullanilmgtir. Kullanilan randiman makineSekil 3.4 de verilmjtir. Denemelerde
kullanilan tanenin kavuzunu soymak icin kavuz soyucu kullagtimiKavuzlari soyulmus
kuru celtik taneleri randiman makinesindgdenmistir. Makine iki adet elektrik motoru
tarafindan tahrik edilmektedir.

Deneme sonunda kiriksiz randiman R(%galaki eitlik yardimiyla saptanngtir
(Catak 2008).

R(%) = TM — (K + KP)

Bu ssitlikte; TM toplam celtik &irligl (g), K toplam kirik celtik girligi (g) ve KP
kavuz ve kepek kutlesidir.
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Sekil 3.4. Celtik randimaninin saptanmasinda kullanilan ekipman

3.1.5. Hek
Randiman makinesinden c¢ikan piring haline gelmirinde kirik taneler

bulunmaktadir. Bu kirik tanelerin Grinin icerisinden ayrilabilmesi icin sacdan imal edilen

randiman elekleri kullanilngtir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. Randiman efg
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3.1.6. Hassas Terazi

Analizlerinin yapilmasi icin materyalin tartiimassleéminde kullanilmgtir. Uriin
randiman makinesindeslenip pirin¢g haline getirilip kiriklari ayrildiktanosra kayiplarin
saptanabilmesi amaciyla tekrar tartgtmBu islem icin Sekil 3.6 da ki 0,01gr hassasiyetinde
hassas terazi kullanilrgtir.

Sekil 3.6. Hassas terazi
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3.2. YONTEM

Denemeler Trakya Tarimsal Atama da youritulmigir. Iki celtik c¢eidi de
02/10/2007 tarihinde bicerdbver ile hasat edgini Hasat edilen 6rnekler ayni gin
kurutulaca& alana getirilerek uygun kalarda kurutma slemine balanmstir. Uriinlerden
bdli periyotlarda 6rnekler alarak kuruma sureleri, kirik randimani, UGriin negerlde
incelenmigtir. Kurutma sonrasi Uriinlerde ¢imlenme analizlepijaistir.

Denemelerde iki celtik gadi, Uc farkll kurutma yontemine gore kurutularakrkima

verimleri ve randiman oranlari atailmistir.

Kurutma yontemleri;

a. Gune altinda kurutma,

b. Golgede kurutma,

c. Depo tipi kurutucuda kurutmaklinde belirlenmtir.
Tam denemeler ¢ tekrarl olarak yuratlntiir

3.2.1. Qineste Kurutma

Materyal, gunete kurutulmasi amaciyla rahat ggnelan bir alanaSekil 3.7'de
goOrildgu gibi ince bir tabaka halinde yayilgtir.

Sekil 3.7. Celtigin glingte kurutulmasi
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Materyal belli araliklarla dizenli olarak kgrilmistir. Nem oraninin yukselmesini
Onlemek amaci ile geceleri Urtn toplanarak tzeri ortitintiguruma siresi icerisinde 6
saatte bir 6rnek alinngtir (De Data 1981, Evci 2005).

3.2.2. Glgede Kurutma

Golgede kurutmagsieminde kurutulacak ariin guggormeyen bir yere serilip duzenli
olarak kargtinimistir (Sekil 3.8). Geceleri toplanip Gzeri orttlen Urlin iglememe ukancaya
kadar sleme devam edilngtir.

HAL L BeY

50L 6E De

Sekil 3.8. Celtgin golgede kurutulmasi

3.2.3. Bepo Tipi Celtik Kurutma Makinasinda Kurutma

Hasat edilmy olan celtgin nemi olculerek Uriin kurutma makinasinin deposuna
doldurulmugur. Kurutma glemi sirasinda deponun igerisinde helezonlar yardanaeg!
yukari hareket ettirilen Grinun Uzerine, 1sitymhava gonderilerek Urinin kurumasi
sgglanmstir. Kurutma glemi yapilirken; hava sicak 30 °C, Grin sicalkgd 30 °C , guvenlik
gOgergesi sicakfil ise hava sicakginin 10 °C fazlasi olacaekilde ayarlanngtir. Kurutma

havas! sicakiil, nemi ve hava akidebisi kuruma oranina etki eden en dnemli etmenmnlerd
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(Evci 2005). Kurutma sirasinda belirli araliklarla, kurutulan Grinden ornekler alinarak trin
nem dgerleri belirlenmitir. Uriin istenilen nem miktarina gediinde kurutma glemine son

verilmistir.

Sekil 3.9. Celtigin kurutucuda kurutulmasi

3.2.4. Randiman Analizi

Randiman analizi farkli kurutma yontemlerine goére kurutulan materyalden belli
periyotlarla alinan o6rneklerde yapignr. Randiman analizi icin alinan 6rnekler catlak
olusmasi icin gerekli olan 48 saat sire ile beklegtmi(Evci,2005). Randiman analizleri,
randiman makinesinde yapilgtwr. Bu amacla, alinan o6rnekler tartilarak, kavuz nsay
Unitesine koyularak kabugdan ayrilmy yani piring haline getirilmgitir.  Kirikli 6rnekler
randiman elginde elenerek kiriksiz piring randimani saptagum{Sirek,2002).

Kiriklari ayrilan piring hassas terazide tekrar tartilir ve terazide okuger {&o)
olarak randiman derini olarak belirlennitir.
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3.2.5.Cimlendirme Analizi

Cimlendirme testleri i¢in her giele ait tohumlardan tesadufi olarak 100 adet tohum,
bu amacla hazirlanan petri kaplarina birbirinegmeyeceksekilde yerlatirilmistir. Daha
soni tohumlar ince kurutma gali ile drtlleceksekilde kapatilmgtir. Petri kaplarina katlar
tamamen suyla doyana kadar su puskirtilerek nemli bir ortghanshktan sonra 2&'de
¢cimlendirme dolabina konulmtyr. Her giin nem kontroll yapilarak, gerekli duruméasu
puskirttlerek nemli ortam surdurdlnmig. 5. giin sonunda normal ¢imler sayilip cimlenme
orani ( % ) belirlenngitir. Cimlendir analizi her bir calma icin 3 tekerrlrll olarak yapilgtir
(Evci 2005).

3.2.6. Tane Neminin Belirlenmesi

Tane neminin Olcilmesinde cep tipi pratik nem o6lcim cihazi (Riceter M406)
kullaniimistir. Cihaz icgerisine az miktarda urin koyularakzele gostergeden dijital olarak

okunnustur.

3.2.7.Maliyet Degerleri

Bblgede her dreticide kurutma makinesinin bulunmamasindan dolayi, Ureticiler
kiralama yoluna gitmektedir. Bdlgede depo usuli kiralama yapilmaktadir. Genellikle 10
tonluk depolara sahip kurutucular kullaniimaktadir. Kurutucunun saatlik kiralama Ucreti
90YTL'dir Bu veriler yardimiyla makine ile kurutmada maliyet hesaplanmiGineg
altinda ve golgede kurutma yontemlerinin buyik miktarlardaki drtnler icin uygulanan bir
yontem olmamasindan dolayr maliyet hesabi yapilgtami

3.2.8. Deneme Sonuglarinin dtatistik Analizi

Deneme kapsaminda belirlenen sonuclar MSTAT analiz programinda ygptimi
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4. BULGULAR VE TARTI SMA

4.1.Kurutma Siiresine liskin Sonuglar

Denemelerde celtik gdlerinin kurutma yontemlerine I olarak istenen nem

degerine gelmesi icin gecen sireler belirlestini Her iki Grin hasat nemi % 25 dir (YB).

Ayni materyal G¢ farkli kurutma yontemine gore kurutulhaus Cizelge 4.1 de kurutma

yontemlerine gore kuruma sireleri gosteritini

Cizelge 4.1 Kurutma yontemine goresitierin kuruma sureleri

Glneste kurutma

Goélgede kurutma

Kurutucuda kurutma

Kurutma | Kurutma Kurutma | Kurutma Kurutma | Kurutma
zamani | sonrasi  Urun zamani (h)| sonrasi Urin zamani | sonrasi Urdr
Cesit (h) nemi (%) nemi (%) | (h) nemi (%)
(YB) (YB) (YB)
Osmancik 35 13,8 59 14,0 6 13,9
Halilbey | 35 13,9 59 14,1 6 14,0

Gunete kurutma glemi iki cesit icin de 35 saatte (2 ginde) gercekbgstir.

Kurutmanin yapildil giinlerde ortalama hava sicagklsirasi ile 19,9-17,7C derecedir.

Golgede kurutmaslemi ise 59 saat sonunda (3 gin) tamamlanmiKurutmanin

yapildigi glinlerde ortalama hava sicagklgolgede sirasi ile 17,9-17,7-18@® derecedir.

Kuruma siresi en kisa yéntem kurutucu ile kurutmada toplam 6 sagtais#en,

en uzun sdre ile 59 saat ile gblgede kurutma yonteminde sagtann@lssitler arasinda

uygulanan yontemlere Bh olarak bir fark olugnamstir. Kuruma surelerine g olarak

kurutma yontemlerinde meydana gelen triin negederi degisiklikler gostermitir.
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Osmancik cgdi celtigin gunate kurutulmasi esnasindaskangic nemi ile belirli
sureler sonundaki nem agtdeserlerinin, kurutma zamaniylagkisi Sekil4.1’de verilmitir.

12

M,-M = 0,2784 t + 1,1517
R? = 0,9562

0 T T T 1
0 10 20 30 40

Kuruma Siresi (h)

Sekil 4.1. Osmancik gidi celtigin glingte kurutulmasinda BEngic nemine (Mo, %) goére
nem farkindaki arginin kurutma suresiyle gkisi

Bu iki parametre arasinda en yuksek korelasyomusat iliskide bulunmugtur,

M = Mo —0.2784 t — 1.1517 = 0.956)

Halilbey caidi celtigin gungte kurutulmasi esnasinda stzngic nemi ile belirli
sureler sonundaki nem farkindaki aralegerlerinin, kurutma zamaniyla gkisi Sekil4.2'de

verilmistir.
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M,-M = 0,2814 t + 0,9854
R? =0,9565

0 T T T 1
0 10 20 30 40

Kuruma Siresi (h)

Sekil 4.2. Halilbey cegi celtigin ginate kurutulmasinda Bengi¢c nemine (Mo, %) gére
nem farkindaki argin kurutma suresiyle gkisi

Bu iki parametre arasinda en yiksek korelasyomusat iliskide bulunmugtur,
M = M, — 0.22814 t — 0,9854 1R 0.956)
Osmancik c¢gdi celtigin golgede kurutulmasi esnasindaslaagic nemi ile belirli

sureler sonundaki nem farkindaki grtdeserlerinin, kurutma zamaniyla gkisi Sekil 4.3'de

verilmistir.
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Sekil 4.3. Osmancik gedi ¢eltigin golgede kurutulmasinda g@@angic nemine (Mo, %) gore
nem farkindaki argin kurutma suresiyle gkisi

Bu iki parametre arasinda en yuksek korelasyomusat iliskide bulunmugtur,

M =M, — 0.1678 t — 0,5951 1R 0.939)
Halilbey ceaidi celtigin golgede kurutulmasi esnasindasldagic nemi ile belirli

sureler sonundaki nem farkindaki grtdeserlerinin, kurutma zamaniyla gkisi Sekil 4.4’de

verilmistir.
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M,-M = 0,1683 t + 0,4911 ¢
R?=0,9306

O T T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60 70

Kurutma Siresi (h)

Sekil 4.4. Halilbey ceidi celtigin golgede kurutulmasinda $yangi¢c nemine (Mo, %) gore
nem farkindaki arin kurutma suresiyle gkisi

Bu iki parametre arasinda en yuksek korelasyomusat iliskide bulunmugtur,

M =M, — 0.1683 t—0,4911 1R 0.930)

Alinan 6rneklemelere gore iki geltik géi arasinda kuruma surelerine gore bir fark
godenmemektedir. Kurutma yontemlerine gha olarak kuruma sdreleri ve Uriin nem

farkindaki artg1 arasindaki ikkiler benzer sonuclar verstir.

Kucgik miktarlardaki Granlerin guge altinda veya gdlgede kontrolligekilde
kurutulmasinda, mekanik kurutma ile ggredtinda kurutma arasinda 6nemli bir fark ortaya
clkmamaktadir (Duff ve Toquero,1975). Cizelge 4.2 de Kurutma yontemlerine gore celtik ve

piringte nem dgisimleri verilmistir.
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Cizelge.4.2. Kurutma yontemlerine goére drtin nemi

Yontem Kurutma ©6ncesiKurutma sonras| Piring nemi (%)
celtik nemi (%) | celtik nemi (%)

Gunste 25.20b 14.15b 13.58 b

Golgede 25.45 a 14.35a 13.68 a

Kurutucuda 25.22 b 13.98 c 13.53 Db

LSD 0.1150 0.107 8.136

F 14.86** 30.85** 9.55**

CV (%) 0.35 0.57 0.45

Kurutma yontemleri ile kurutma 6ncesi celtik nemi arasinda p<0.05 seviyesinde fark
oldugu saptandi. Kurutma oncesi celtik nemi ile pirin¢ nemasinda kurutma yoéntemleri
arasinda benzer bir gki gorulmektedir. Golgede kurutma yonteminde triin hemyuksek
gOlgede kurutma yonteminde, en dksise kurutucu kullanilarak yapilan ydntemde
sgptanmstir.

Kurutma sonrasi celtik nemi, kurutma yonteminden 6nemli derecede etkitenmi
(p<0.05). En diugk nem icergi kurutucu kullanilarak yapilan yontemde (% 13.98) yéksek

nem icergi ise golgede kurutma yonteminde (% 14.35) elde aglilm

4.2 Celtik Kurutmada Maliyet De gerleri

Arastirmanin yapildit UzunkoOpra ilgcesi ve cevresinde kurutmglemi yapilan
kurutma makinasinin fiyatlarinin yiksek olmasi nedeniyle Ureticilerin tamami tarafindan
alinamamaktadir. Bu sebepten kurutma makinesi sahibi olmayan Ureticiler kurutucuyu
kiralama vyoluna gitmektedirler. Kurutmasleminde kira bedeli saat (zerinden
bdirlenmektedir. Buna bz olarak triin ile doldurulan makinenin saatlik ké&ana bedeli 90

YTL'dir. Ortalama kurutma suresi 6 saat ofgdmdan kurutma maliyeti 540 YTL dir.
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4.3. Randiman Analizine fiskin Sonuglar

Depo tipi kurutucu ile kurutma, gugee kurutma ve gélgede kurutma ydntemlerine
gore kurutulan tGriiniin randiman analizleri yapildi. Edilen sonuclar Cizelge 4.3 de verildi.

Cizelge 4.3. Randiman orani, (%)

Kurutma yontemi Randiman
Gunede 54.16 b
Golgede 57.67 a
Kurutucuda 49.50 c
LSD 0.628

F 421.63**
CV (%) 0.91

Cizelge 4.3 den de goruldiiggibi en iyi randiman dgri golgede kurutma
yonteminde (% 57.67) olarak saptandi (p<0.05). Randimgerdeakimindan en dik olan
yontem ise kurutucu kullanilarak yapilan yontemde (% 49.50) belirlendi.

Cesitlere gore kurutma yontemleri arasindaki randimargederi Sekil 4.5 de
gOgerilmistir. Cesitlere gbre randiman oranlari arasinda yapilan stiatanalize gore fark
saptanamangtir (p<0.05). Uc¢ kurutma yonteminde de her ikisitebenzer dgerlerde
bulunmugur.

56 A
54 -

52 A
m Osmancik
= m Halilbey

48 -

Randiman degeri(%)

46 -

44 T T T

Glnesde Golgede Kurutucu

KurutmaYontemi

Sekil. 4.5.Kurutma yontemlerine gore randimanzde
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Kurutma yodntemlerine gore kurutulmugeltik Orneklerinin pirince slenmesinden

son@ elde edilen kirik yiizdesi Cizelge 4.4 de vegtmi

Cizelge 4.4. Farkh kurutma yontemlerine gore kurutulrolan celtiklerin glenmesi
sonuainda elde edilen érneklerdeki kirikli ve kiriksiz piring miktarlari (6lcimler 3 tekrarli
olarak yapilmgtir).

Toplam Kirik piring Kiriksiz Toplam
Kurutma celtik agirh g piring agirhi gl | piring agirh g Kirik yiizdesi
yontemi agirligi ) (9) 9) %)
(9)

Giinate 100 16.95 b 54.16b 71.2 23.79 b
Golgede 100 14.70 57.67a 72.45 20.29 ¢
Kurutucu 100 2088a | 49-90¢ 70.75 29.54 a
F - 6868.93 421.63 - 228.04
CV (%) - 0.53 0.91 - 3.09
LSD - 0.122 0.628 - 0.974

Kirik piring agirligl ve kiriksiz piring girliginda kurutma yéntemleri Gnemli derecede
etkili olmustur (p<0.05). Kirik pirinc girhginda her iki ce§ icin de 6nemli olmukur
(F=480.26).

Kirik piring yizdesi en yuksek kurutucu ile yapilan kurutma yonteminde belig@nmi
(% 29.54). Bu sonuclara pl olarak kurutma yontemi randimani direkt olarak letkiektedir.
Golgede kurutma yonteminde randimargetéeri en yiuksek sonucu gostermektedieKil

4.4). Ancak kurutma suresi gitr yontemlere gore daha fazladir (Evci 2005).

Kurutma oOncesindeki celtik drneklerinin nem igerile kirllma direncleri arasinda
p<0.01 seviyesinde 6énemli oldugancak kurutma sonrasinda piring érneklerinin nesnigc
ile kirllma direnci arasinda bir gkinin olmadgi saptanmgtir. Ayni zamanda Griintin hasat

edilir edilmez hemen kurutucuya konulmamasi geggktle bilinmektedir. Uriin hemen
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kurutucuya konulursa, kiriksiz randimangele yikselmektedir (Catak 2007). Bu gatada
da drtn kurutucuya bekletiimeden konulnwrg Randiman desginin dugik olmasinda bunun
daetkisinin oldug@ soylenebilir.

Ideal oranda kiriksiz randimanggeinin elde edilebilmesi icin Evci ve Ulger (2006)
tarafindan farkli nem icegine sahip celtiklerde yapilan ¢gghada Griin neminin Osmancik
¢esidi icin % 23-24 olmasi gerelgini bildirilmistir. Bu nem dgerinde, ortalama %59,9
maksimum randiman elde edilirken baldosiginden ortalama elde edilen maksimum
randiman orani %56,3 olarak bulunnwrs(Evci ve Ulger, 2006).

4.4. Gimlenme Giicu Analizine Tiskin Sonuglar

Kurutma yontemlerine gore kurutulan Osmancik ve Halilbeytlegnin cimlenme

guai analizleri yapilarak elde edilen sonuglar Cizelge 4.5'de verildi.

Cizelge 4.5. Cimlenme gucu, (%)

Kurutma yontemi Cimlenme gucu
Gunede 97.167 a
Golgede 98.000 a
Kurutucuda 84.617 b

LSD 2.842

F 69.07**

CV (%) 2.37

Cizelge 4.5'den de goruldiggibi en iyi cimlenme gicu geri gblgede ve gune
kurutma yontemlerinde (% 97.16 ve % 98) saptandi (p<0.05). Cimlenme giict bakimindan en
dustk olan yontem ise kurutucu kullanilarak yapilan giomte (% 84.61) belirlendi.

Denemeye alinan Osmancik ve Halilbeyitterinde uygulanan c¢imlenme gugleri
iliskin sonuclarSekil 4.6’da go6sterilmitir. Cimlenme gici bakimindan sgger arasinda
istatistiki olarak dnemli bir fark saptanamatm (p<0.05).
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97,5 1

97 1 B Osmancik

96,5 - M Halilbey

Cimlenme glicii (%)

95,5 T T

Giines Golge Makine

Kurutmayontemi

Sekil 4.6. Kurutma yontemlerine gére ¢imlenme gicu

Eger celtik tohumluk amaciyla kullanilacak ise mutlgékilde kurutmada gdlgede,
gune altinda veya kurutma sicagh diisik kurutucularda kurutmak gereklidir. 4& ve

altindaki kurutma yontemlerinde ¢imlenme gucu orani >%85 olarak saptanifivci
2005)
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calismada celtik kurutmada kullanilan kurutma yodntemlercelienerek,
randiman dgerleri, cimlenme guci ve kurutma sureleri skiagtirilarak en uygun

yontemin belirlenmesi amaclangtr.

Degerlendirmeler sonucunda,

Her iki ¢esit icinde yapilan kurutma yontemine gda olarak kuruma sirelerinde
farkhlhiklar bulunmugur. Buna gore kuruma stresi en kisa olan yontem kcuuile
yapilan kurutma yonteminde (6 saat) saptahmiOysa golgede kurutma yonteminde

bu siire uzayarak 3 gin sirniis Iklim kosullarinin diigik sicakliklarda olmasi
durumunda bu sire artarak devam etmektedir.

Uriin hasat nemi ve kurutma yontemi randimagedai etkilemektedir. Randiman
degseri en yuksek sirasiyla goélgede, ggieeve kurutucuda saptargtir. Ancak
gblgede kurutma; Grin miktarinin fazla olmasi, kisa bir zaman icinde Urtiniin uygun
depolama nemi seviyesine gelmesinin gerekmesi gibi nedenlerden dolayl yaygin
olarak kullanilamamaktadir.

Her iki ¢ssit icinde yapilan kurutma yonteminedaolarak triinde ¢imlenme gicunin
bdirgin oranda dgistigi bulunmugur. Buna gore en iyi ¢cimlenme godlgede kurutma
yonteminde elde edilmektedir. Bunu sirasiyla gimé&urutma ve makine ile kurutma
izlemektedir.

Ciftciler ile yapilan gorisieler sonucunda gélgede kurutmanin hi¢ kullanil@gadi
tespit edilmitir. Glneate kurutma yontemi ise uzun zaman almasi ve gogucu
gerektirmesi sebebiyle fazla trin hasat eden Ureticiler tarafindan kullanilmamaktadir.
Ureticiler Uriinlerini genellikle kendilerinin sahip olmayarak kiragadkurutma
makinelerinde yapmaktadir.
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Elde edilen bu sonuglagiginda gagida belirtilen hususlar 6nerilmektedir:

e TUm Grintin golgede kurutulamayatsgdz onine alinginda en azindan tohumluk
olarak ayrilacak drinun cimlenme gucu cok iyi @dodan golgede kurutma
yontemiyle kurutulmasi gerekmektedir.

* Kuguk ciftgiler icin Urindn az oldugu dagllirse gundg kurutma yontemi
kullandiklar takdirde hem ciftcinin makine icin yaptmasraftan kurtulmasina hem
de Urun randimanin artmasiniggayabilir.

« Kurutmanin makine ile yapiimasinin gergktiiurumlarda gagidaki hususlara dikkat
edimelidir;
1.Kurutma makinesini kapasitesinin tstinde trin doldurulmamali.,
2.Kurutmada devamli olarak belirli saatlerde nem kontroll yapiimall,
3.Asir kurutmadan kacinmali,(fazla kurutma gatiiyapisini bozmaktadir)

4. Kurutucu ideal sicalga ayarlanmali,
5.Makinay! kullanan operatorin ekipman hakkinda yeterli ve tam bilgiye sahip olmali,
6.Makinay! catirmadan dnce c¢evre-arazi kdi@grinin uygun olup olmagini kontrol

edimelidir.
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