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OZET
Tekirdag ilinde Halk Elinde Yetistirilen Karacabey Merinos X Kivircik Melezi Kuzular ile
Saanen Melezi Oglaklarinda Canli Agirlik-Viicut Olgiileri Iliskileri ve Bazi Biiyiime

Modellerinin Belirlenmesi Uzerine Bir Arastirma

Giinay YILDIZ

Yiiksek Lisans Tezi

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstittusu

Zootekni Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. M. Thsan SOYSAL

Bu ¢alismada Kivircik melezi kuzular ile Saanen Kegisi oglaklarinda Dogumdan
itibaren 101 giinliik yasa kadarki donemde canli agirliklarina ve viicut dlciilerine ait veriler
kullanilarak biiyiime egrilerinin ¢izilmesi amaglanmistir. Canli agirlik bakimindan biiylimenin
zamana gore degisimini belirlemek amaciyla Gompertz, Lojistik, ve Dogrusal olan modeller
kullanilmistir. Bu modellere iliskin parametreler belirlenmistir.

Her bir model i¢in bireysel biliylime egrisi parametrelerinin tahminleri yapilarak
ortalama ve standart hatalar1 hesaplanmistir. Hangi modelin daha uygun olup olmadig:
konusunda belirleme katsayilari ile ilgili esitlikler i¢in canlt agirlik ortalamalarinin beklenen
ve gozlenen degerleri farklarinin kareleri toplami yontemiyle karsilastirilmistir. Her modele
iliskin denklemler kuzu ve oglaklar i¢in cinsiyet faktorii dikkate alinarak belirlenmistir.
Yapilan hesaplamalarda kivircik melezi kuzularda belirleme katsayilari Gompertz modelinde
0,988, Lojistik modelinde 0,982, Dogrusal modelde ise 0,982 bulunmustur. Saanen melezi
oglaklarinda belirleme katsayilar1 Gompertz modelinde 0,972, Lojistik modelde 0,964,

Dogrusal egri i¢in 0,948 olarak gozlemlenmistir
2008, 76 Sayfa

Anahtar Kelimeler: Kivircik melez kuzulari, Saanen melez oglaklari, canli agirlik, bliylime

egrisi, Gompertz model, Lojistik model, Dogrusal model.



ABSTRACT

An Investigation of Determination of Charecteristics of some growth curve models and live
weight-body measurements relationship in the Karacabey Merinos X Kivircik Crossbred

Lambs and Saanen Crossbred Kids Raised in Tekirdag Provinces

Glnay YILDIZ

Master Thesis

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Animal Science

Supervisor: Prof. Dr. M. Thsan SOYSAL

In this study, it was aimed that the estimating of growht curve parameters for the data
of live weight obtained from birth to hundredth day of age in lambs of Kivircik crossbreed
and kids of Saanen goat crossbreed. Descrriptive statistics for body measurements and
weights also calculated.Parameters of the growht curves for non linear equations of Logistic,
Gompertz and linear equations were estimated .

Test of fitness between observed and estimated values according to the model were
evaluated .According to the both coefficient of determination coefficient or diferences
betwen mentioned values test of fitness vere applied ;The equations according to the models
and sexes were determined .Coefficient of determination for Kivircik crosbreed lambs were as
0,988 (Gompertz), 0,982 (Logistic), 0,982 (linear). The coefficient of determination for
Saanen crossbreed kids were as 0,972 (Gompertz), 0,964 (Logjistic), 0,948 (Linear )

2008, 76 page

Key Words: Kivircik Crossbred Lambs, Saanen Crossbred Kids , Live weight, Growht curve,

Gompertz model, Logistic model, Linear model.
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ONSOZ

Giliniimiizde c¢iftlik hayvanlarinin idaresi ve yoOnetiminde bireysel hafizaya dayali
belirlemelerin 6tesinde tanimlanmis, kayit altina alinmis verilerin kullanimini igeren bir ¢ok
teknik yontem kullanilmaktadir. Bu teknik yontemler hayvanciligi daha karli hale
doniistiirmekte ve alinan teknik kararlardaki isabeti artirmaktadir.

Ciftlik hayvanlarinin kalitsal karakterlerine gore en iyilerinin belirlenmesinde ve
verimli tipleri tespit etmede, gelecegi tahmin etmede matematik-istatistik teknik ve
metotlardan faydalanilmaktadir. Bu tekniklerden biride biiylime egrilerini kullanmaktir. Bu
bliylime egrileri, hayvanin canli agirliginin zamana gore degisiminin seyrini, en uygun
matematik esitliklerle ifade etmeyi amaglamaktadir. Biiylime egrisi ¢alismalari, hayvanin
oOlgiilebilir bir biliyiime 6zelliinin tahmin edilmesi, en uygun kesim yasinin belirlenmesi,
damizlikta kullanma yasinin belirlenmesi, eseysel olgunluk yasinin belirlenmesi, ve canlinin
saglik durumu hakkinda bilgi elde edilmesi gibi konularda yogunlagmaktadir.

Biiylime egrisi modelleri bir regresyon denklemi oldugundan canlinin dolayh
Olgiilebilir bir 6zelligi direk Olgiilebilir bir 6ge yardimiyla tahmin edilebilir. Bir biiyiime
egrisinin sekli belirlenirken bir takim biiyiime modelleri kullanilarak canlinin, zamana bagh
olarak gelecekteki canli agirligi tahmin edilebilir. Biiylime egrisi modelleri yardimiyla tahmin
edilen parametrelere ait kalitim dereceleri ve biliyiime egrisi parametreleri arasindaki genetik
ve fenotipik korelasyonlar hesaplanabilir. Ayrica canli agirlikla viicut 6l¢iileri arasindaki iliski
incelenebilmektedir.

Bu ¢alismadaki amag; biiyiime egrisi modelleri yardimiyla canlinin istenilen her hangi
bir zamanda ne kadar canli agirliga ulasabilecegini tahmin etmek ve gézlenen degerlere yakin
en uygun biiylime modelini belirlemektir. En uygun biiyiime modelinin se¢imini yaparken
belirleme katsayiyla (R?), aciklayabiliriz. Biiyiime modellerinin uygunlugunun se¢imi ise
belirleme katsayisinin biiyiikliigiine gore degerlendirilir.

Bu calismamda, 6ncelikle danismanlhigimi yiiriiten Prof. Dr. M. Ihsan SOYSAL’a,
calismamin istatistik hesaplarinin yapilmasindaki katkilarindan dolay1r Yrd. Dog¢. Dr. Eser
Kemal GURCAN’a, Kafkas Universitesi Egitim Fakiiltesi Biyoloji Anabilim dalinda
Arastirma Gorevlisi yegenim Solmaz AYDIN’a, Sosyolog ve Felsefe grubu Ogretmeni
kardesim Sedat YILDIZ’a ve caligmalarimda gostermis oldugu sabirdan dolay1 esim
Ummiihan YILDIZ’a ¢ok tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Tarih boyunca hayvan yetistiriciligi sahip oldugu ekonomik degerinden dolay1 insan
oglunun hayatinda Onemli bir yere sahip olmustur. Zamanla ekonomik degeri olan
hayvanlarin evcillestirilmesiyle birlikte beslenme, giyim, 1sinma gibi bir ¢ok insan ihtiyacini
karsilayarak toplumun biiyiik bir kismmin ge¢im kaynagi olmustur. Toplumsal gelismeyle
birlikte artan bilgi birikimi ve teknoloji kullanimi sonucu hayvan yetistiriciligi konusunda
ilerleme saglanmis, bu konuda yapilan bir ¢ok arastirmayla daha verimli hayvan irklari

yetistirilmeye baslanmis ve bir sektor halini almistir.

Bu sektoriin daha karli hale dontistiiriilebilmesi i¢in hayvancilik isletmelerinde de
gelecege yonelik bir takim planlar yapilmasi gerekmektedir. Modern yontemlerle gelistirilen
gelecegi tahmin uygulamalar1 giintimiizde 6zellikle isletme ekonomisinde genis bir uygulama
giicii kazanmig ve bilgi islemle ilgili teknolojik destegin artmasiyla bliylik bir gelisme
kaydetmistir. Isletmelerin siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri cercevesinde yonetim
planlamalarin1 hazirlarken bu yontemin uygulama alanini olusturan en 6nemli konu, gelecekte
daha verimli hayvanlara sahip olma ve bu hayvanlardan maksimum diizeyde kar elde etmek
amactyla gelecege doniik bir fikir sahibi olabilmektir. Ozel ve kamu sektdrlerinde karar verme
stireci igerisinde kullanilabilir bilgilerin gelecege yonelik tahminler ile desteklenmesi
gerekmektedir. Gelecegin tahmin edilmesi planlama ile karistirllmamalidir. Gelecegin
tahmini, gelecekte ne olacagini gegmise bakarak tahmin etmektir. Planlama ise gelecegin

tahmininde eldeki verileri kullanarak uygun ¢6ziime ulagmaktir (Dogan ve Diindar, 2002).

Gelecegi tahmin yontemleri kullandiklar1 teknik, icerdikleri denklem sayilari ve

mevsimlik etkileri icerip icermediklerine gore;
1) Niceliksel teknikler: zaman serisi analizi, nedensel modeller, yasam analizi

2)Niteliksel teknikler: piyasa arastirmasi, karar kurami, biiylime egrileri, simiilasyon

seklinde siiflandirilabilir. (Dogan ve Diindar, 2002).

Bu tekniklerle 1rk, hat veya bireyler arasinda biiylime bakimindan saptanan genetik
farkliliklar = ¢iftlik hayvanlarinin  bliyiime 06zelliklerinin iyilestirilmesinde uygulanan

seleksiyon programlarinin  kaynagini olusturmaktadir. Biiylimenin 1iyilestirilmesinde



kullanilan girisimler; canli agirliklar1 kullanan, bliylime egrilerini kullanan ve biiylime

artiglarin1 dikkate alan yaklagimlar seklinde ti¢ gruba ayrilmaktadir. (Akbas, 1996).

Burada amag, ¢esitli yaslarda elde edilen ve yorumlanmasi zor olan bilgilerin biyolojik olarak
yorumlanabilir daha az parametre ile 6zetlenmesidir. En uygun kesim yasinin belirlenmesi,
Ol¢iilebilir bir biiylime 6zelliginin tahmin edilmesi, canlinin genel saglik durumu hakkinda
bilgi edinilmesi, seleksiyonun biiyiime egrisi parametreleri {izerindeki etkilerinin incelenmesi

gibi konularda biiyiime egrileri kullanilmaktadir (Dogan, 2003).

Biiylime canlinin agirlik ve beden olgiilerinde belirli bir zaman silirecinde meydana
gelen degisim olarak tanimlanir. Biiyiime zigot ile baslar, canli viicudunda zigot halinden
ergin yasa kadar onemli degisikler goriiliir. Bu degisiklikler biiyiime olarak tanimlanir.
Biiylime, canlinin ergin canli agirligina ulasincaya kadar gosterdigi agirhik artigidir.
Biiylimeyle karistirilan bir terim olan gelisme ise canlinin viicut yapisinin ve seklinin ¢esitli
fonksiyonlar1 yapabilecek diizeyde degisiklige ugramasidir. Hayvancilik pratigi bakimindan
dokularda yag ve su birikimi sonucunda meydana gelen canli agirlik artis1 biiyiime degildir.
Hayvancilik bakimindan gergek biiyiime, kas kemik, organ ve dokulardaki artiglardir (Colak
ve ark., 2006).

Hayvanlarin verim dénemine ulagana kadar olan biiylime ve gelisme donemleri yetistiricilikte
biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu donemlerdeki biiyiime ve gelisme kabiliyeti ile yasama giiciinii
etkileyen faktorlerin 6nemi ve derecesinin bilinmesi, gerekli tedbirlerin zamaninda alinmasi
yetistiricilikte ekonomikligi saglar. Bilhassa canlinin dogum agirligt 6nem arz eder. Bir
canlimin dogum agirhigr ile cesitli donemlerdeki canli agirliklar1 genotip ve ¢evresel

faktorlerin etkisiyle sekillenir. (Dogan, 2003).

Bir canlinin agirlik ve beden 6l¢limlerinde belirli bir zaman siirecinde meydana gelen
degisim genel olarak biiyiime egrisi modelleri ile agiklanir. Biiylime egrilerinin sekli; canli
tiiriine, 1rkina, ¢evre sartlarina, hayvanin cinsiyetine, hayvanin yasina ve 6lgiilen karakterin
yapisina gore farklilik gosterir. Biiyiime egrilerinde farkli yaslardaki biiyiime o6zellikleri
incelenmektedir. Biiylime egrileri, canlinin genel saglik ve beslenme durumu hakkinda bilgi
vermekle beraber, tahmin edilen biiylime egrisi parametreleri ekonomik degeri yiiksek olan
bir karakter i¢in seleksiyon isleminde kullanilmaktadir. Biiylime egrisi modelleri bir
regresyon denklemi oldugundan, canlinin 6lgiilebilir bir 6zelligi tahmin edilebilir (Colak ve

ark., 2006).



Biiylime canlinin yasam periyodu boyunca siireklidir. Zamana bagli olarak bu
degisimlerin gozlenmesi yetistirme pratikleri acisindan Onemlidir. Verimlerin zamana bagl
olarak degisimleri matematik fonksiyonlarla belirlenerek agiklanmaya g¢alisilmistir. Bu amagla
kullanilmak tizere ¢ok sayida egri tanimi yapilmistir. Genel olarak biiylime egrileri (growth
curve) olarak isimlendirilen matematik fonksiyonlar uzun zamandir kullanilmaktadir (S6giit ve

ark., 2005).

Ciftlik hayvanlarinda verimlerin ya da viicut Ol¢iilerinin zamana baglh degisimlerinin
aciklanmasi amaciyla kullanilan matematik fonksiyonlarin (egri) bazi 6zellikler tasimalari
gereklidir. Gozlemlere uyumu yapilan egriden yapilan tahminlerin seri sapmalara sahip
olmamasi gereklidir. Cogu durumda tek basina belirleme katsayisi (R?) yeterli bir uyum kriteri
degildir. Cok yiiksek isabet derecesine ya da belirleme katsayisina sahip olsa bile tanimlanan
egri seri sapmali tahminler verebilir. Belirleme katsayisinin yaninda kullanilarak elde edilen
tahminlerin tesadiifii sapmal1 (stochhstic) tahminler vermesi istenmektedir. Tesadiifii sapmali
tahminler elde edilemeyen egrilerde kullanilan modellerden siiphe edilmelidir (S6giit ve ark.,

2005).

Ekonomik degere sahip ciftlik hayvanlarinda biiyiime, dogumdan oliime kadar yada
yasamlariin herhangi bir donemlerinde tekrarlanan gozlemler kullanilarak longitudinal olarak
Olctilerek belirlenmeye calisilir. Gozlem degerleri zamana bagl olarak, agiklanmasi agsamasinda
ise c¢cogu durumda tek asamali (monophasic) modellerden yararlanilmaktadir. Ciftlik
hayvanlarinda biliylimenin zamana karst degisimini koordinat sistemlerinde grafik kullanarak
veren egri baslangic (hazirlik), biiylime-gelisme ve durgunluk olmak iizere “S” seklinde
seyretmektedir. Bu durumda tek asamali egri tanimlar yeterli bilgiyi vermeyecektir.
Biiytimenin farkli evrelerini aciklayict olmadiklarinda tek asamali fonksiyon tanimlari
sistematik sapmali tahminler verebilmekte ya da S seklinde biiylime parametrelerinin
tanimlanmasina izin vermemektedir. Bu durum bir bilgi kaybima neden olmaktadir. Cok
asamal1 biiyiime fonksiyonlari, karmasik islemleri gerektirmesi ve zamana bagli cok sayida
gozlem yapilmasi gibi sakincalart bulundurmasina karsin yinede bazi ters iligkilerin
(antagonastik) aciklanmasi ¢ok asamali fonksiyonlarla kolaylikla yapilabilmektedir. Bilhassa
bu fonksiyonlar seleksiyon caligmalarinda basariy1 olumlu yonde etkilemektedir (S6giit ve ark.,

2005).

Basglangic (hazirlik), biliylime-gelisme ve durgunluk olmak lizere S seklinde seyreden

egriler; Gompertz Logistik, Richards, gibi dogrusal olmayan fonksiyonlarla kolayca



aciklanabilir. Logistik ve Gompertz fonksiyonlar1 6zellikle tek veya ¢ok asamali analizlerde
biiyiimenin incelenmesinde en ¢ok kabul edilen fonksiyonlardir. Ozellikle insan biiyiimesinde
cokca kullanilan Logistik fonksiyonlar zamana bagli tek asamali veya farkli zaman dilimleri
icin eklemeli olarak kullanilabilmesi ve biliylimenin asamalarina iliskin parametre tahmini
asamasinda kiiciik varyansh tahminler vermesi nedeniyle tercih edilmektedir. (S6giit ve ark.,

2005.)

Biiylimenin her asamasinin belirlenmesinde incelenen tiiriin 6zeliginin yapisina uygun
olarak dogrusal veya dogrusal olmayan matematik fonksiyonlar1 kullanilmaktadir. Ciftlik
hayvanlarinda canli agirligin zamana gore degisimi “S” seklinde bir egri olusturuyorsa
dogrusal olmayan modellerin kullanilmasi biiyiime siireci hakkinda daha dogru bilgi

vermektedir (Sogit ve ark., 2006).

Dogrusal olmayan fonksiyonlar kullanilarak yapilan arastirmalar, hayvanlarin ileriye
yonelik 1slah calismalarinda rehber olmustur. Boylece hayvan yetistiriciliginde istenilen
verimli hayvanlarin seleksiyonu saglanilmis ve istenilen fenotipik ve genotipik karakterler
elde edilmis olur. Bu genotiplerin ¢evre faktorleriyle birlikte nasil bir gelisim gosterdigi de
yine biiylime egrileriyle agikliga kavusturulabilir. (Akbas, 1996). Biiylime egrileri ve viicut
Olctileri kullanilarak 6zellikle c¢iftlik hayvanlar1 iizerine c¢alismalar yapilmistir. Ciinki
hayvanlarin dogum agirliklar1 ve sonraki donemlerdeki gelismeleri arastiricilarin hep ilgisini
cekmistir. Canli agirhik artislarina etkili faktorleri bir takim istatistiksel testler ve
matematiksel fonksiyonlarla irdelemislerdir. Giiniimiiziin bilgisayar ¢agi olusu ve istatistik
paket programlarin kolaylikla uygulanisi bilhassa Dogrusal olmayan egrilerin tahminini
incelemede biiylik kolayliklar saglamistir. Bu sekilde karmagsik islemler kolay, giivenilir ve

hizl bir sekilde sonuca ulastirilmaktadir (Bayram ve ark, 2004).

Gelecege yonelik uzun siireli tahmin yaparken bir belirsizlik durumu ortaya ¢ikacaktir.
Ciinkii her hangi yontem kullanilirsa kullanilsin ortaya ¢ikabilecek degisimlerden bir sekilde
etkilenecektir. Gelecekte meydana gelebilecek bir durum hakkinda bilgi edinmek i¢in
kullanilan biitiin yontemler, gegmise bakarak gelecekte neler olabilecegi konusunda insanlara

bilgi vermektedir. (Dogan ve Diindar, 2002).

Bu tez caligmasinda da Kivircik melezi kuzularla Saanen melezi oglaklarin dogumdan
101. giine kadarki donem canli agirliklar1 bakimindan biiyiime egrileri ¢izilerek biiyliimenin

tanimlanmasina ¢alisilmistir.



1.1. Kaynak Bildirisleri

Soysal ve ark. (2000), Kivircik koyun 1rkinda ¢esitli viicut 6l¢iimleri ile canli agirlik
ve karkas agirlig1 arasindaki Dogrusal olmayan iligkileri inceledikleri bir ¢aligmada, cesitli
tipteki Dogrusal olmayan iliskiler gézlenen degerler ile denkleme gore beklenen degerlerin
farklarmin kareleri toplamlar1 aracilifiyla karsilastirmislar. Kivircik koyun irkinda cesitli
viicut Olciilerinden yararlanarak canli ve karkas agirligini tahmin etmek i¢in erkek cinsiyetteki
hayvanlara ait verilerden yararlanilmigtir. Bu arastirmada canli agirlik ve karkas agirlig
bagimli degisken (Y) ile viicut uzunlugu, gogiis cevresi, cidago yliksekligi bagimsiz
degiskenleri (Xj) arasinda iligkilerin determinasyon katsayilarida belirlenmistir. Arastirma
sonuclarina gore yari logaritmik denkleme gore (y= a+blog;ox) canli agirlik i¢in en biiyiik ve
en kiiclik sapma kareler toplami gogiis ¢evresi (2223.35), cidago yiiksekligi (1003.96) i¢in
elde edilmistir. Karkas agirlig1 icin ise en biiyiik ve en kiiclik sapma kareler toplam1 gogiis
cevresi (830.28) ve cidago yiksekliginden (375.81) elde edilmistir. Yar1 logaritmik
(Iny=Ina+bx) denklemine gore canli agirlik i¢in en biiyiik ve en kiigiik sapma kareler toplami
(SKT) cidago yiiksekligi (2833.71), viicut uzunlugu (1530.65), icin elde edilmistir. Ayni
esitlik i¢in, karkas agirliginda en biiyiik ve en kiigiik SKT gogiis ¢evresi (837.55), viicut
uzunlugu (270.60) bulunmustur.

Tam logaritmik denkleme gore (log;oy=loga+blog;ox) canli agirlik i¢in en biiyiik ve en
kiigiik SKT sirastyla gogiis cevresi (2080.74), viicut uzunlugu (1481.18) i¢in elde edilmistir.
Ayni denklemde karkas agirligi i¢in en biiylik ve en kiiciik SKT Gogiis cevresi (694.08),
cidago yiiksekligi (215 .14) bulmustur.

Polinom denkleme gore (y=a+bx+cx?) canli agirhk icin en bityiik ve en kiigik SKT
gogls gevresi (3799.14), cidago yiiksekligi (1716.19) i¢in elde etmislerdir. Bu ilskiye gore
karkas agirlig1 i¢in en biiyiik ve en kiigiik SKT gogiis ¢evresi (788.48), cidago yiiksekligi
(282.29) arasinda gozlemlemisler.

Soysal ve ark. (2001), Siyah alaca sigirlarda canli agirlik ve gesitli viicut dlgiileri ile
yas iliskisinin baz1 Dogrusal ve bazi Dogrusal olmayan denklemlerle agiklanmasi iizerine
yaptiklar1 calismada, 16 erkek ve 17 disi olmak tizere toplam 33 Siyah Alaca sigirindan farkl
zamanlarda toplanan canli agirlik ve viicut uzunlugu ,cidago yiksekligi, gégiis derinligi,
goglis cevresi, On incik ¢evresi gibi ¢esitli viicut dl¢iimlerinden yararlanilmistir. Canli agirhik

ve vicut Ol¢iileri dogumda 60 giinliik, siitten kesimde 60 giinliik, dort aylik yasta 120 giinliik,



ve alti aylik yasta 180 giinliik 6l¢iimlerden olugsmustur. Ele alinan hayvanlarin 180 giinliik
canli agirlik ve gesitli donem viicut Slgiileri ile 6l¢lim yast arasindaki iliskileri Dogrusal, yari
logaritmik model, polinom model ve Lojistic model ile agiklanmistir. Canli agirlik ve cesitli
viicut Ol¢iileri ile zaman arasindaki iliskileri ifade eden, matematik denklemlerden en yiiksek
belirleme katsayisit polinom modelde elde etmislerdir. Bu model i¢in belirleme katsayilar
canlt agirlik, cidago yliksekligi, gogiis cevresi bagimli degiskenleri ile zaman bagimsiz
degiskeni arasindaki iliskinin belirleme katsayis1 0,98 bulunmustur. Yine bu model i¢in
belirleme katsayilar1 viicut uzunlugu icin 0,97, gogiis derinligi i¢in 0,94 ve 6n incik ¢evresi

icin 0,90 olarak en yiiksek bulunmustur.

Soysal ve ark. (2000), Tirkiye’de Damizlik sigir disalim ve toplam siit {iretimi
arasindaki iligkiler lizerine yaptiklar1 bir arastirmada yillara gore gesitli hayvansal iiretim
karekteristiklerin dagilisin1 Dogrusal, Dogrusal olabilen egrisel iliskiler ve polinomal iligkiler
aracilifiyla incelemislerdir. Ayrica 16 hayvansal iretim etkinligi bagimsiz degisken inek siitii
tretimi ile kiiltiir ve melez siit sigir sayis1 bagimli degisken olarak alinmak suretiyle ¢esitli
sayida bagimsiz degisken igeren c¢oklu Dogrusal iliskiler seti olusturulmustur. Elde edilen
degiskenlerden bagimli degiskendeki degiskenligi en yiliksek oranda karsilayan dagilimlar
cesitli kriterler kullanilarak secilmistir. Ayrica elde edilen denklemler araciliiyla gelecege
yonelik ¢esitli tahminler yapilmistir. Mevcut egilimlerin devami halinde niifusu bize en yakin
olan Fransa’nin biigiinkii siit tiretimini elde etmek ancak 2033 yilinda Dogrusal iliskiyle yada

2027 yilinda polinomial iligskiyle miimkiin olabilecegini agiklamislardir.

Soysal ve ark. (2001), Dogrusal ve Dogrusal olmayan modellerle safkan Arap
atlarinda canli agirlik viicut dlgiimleri ile yas arasindaki iligskiyi belirlemek icin yaptiklari
aragtirmada, Safkan Arap atlarindan alinan veriler; (1987-1988 yil1 Karacabey devlet ¢iftligi)
dogumdan 3, 6, 12, 18, 24, 30 ve 36 ayliga kadarki donemleri kapsamistir. Bu ¢alismada
cinsiyet faktorii de ele alinarak Dogrusal, Logaritmic, Polinomial ve Lojistic biiyiime
modelleri karsilastirilmistir. Canli agirhk ve viicut Olglileri arasindaki iliski belirleme
katsayisiyla karsilastirildi. Soysal ve arkadaslar1 yaptiklari bu calismada su sonuglari tespit
etmislerdir. Hem erkek hem de disilerde Cidago yiiksekligi i¢in en uygun modelin Polinomial
ve Lojistic model oldugunu belirtmislerdir. Erkeklerde gogiis ¢evresi i¢in en uygun model
Polinomial model bulunmustur. Disilerde de gogiis ¢evresi i¢in en uygun modelin Lojistic

oldugunu acgiklamislardir.



Soysal ve ark. (1999), Japon bildircinlarina ait 1 giinliik yastan 210 giinliik yasa kadar
canli agirlik Ol¢limlerine en iyi uyan biiylime egrilerinin belirlenmesini amaglayan
caligmalarinda,Japon bildircinlarinin  verilerinden yararlanilarak biiyiime egrilerinin elde
edilmesinde iki Dogrusal olmayan biiylime modeli (Gompertz, Lojistic), Polinom ve
Logaritmik esitlikler ile Dogrusal esitliklere iliskin parametreler belirlenmistir. Her bir model
icin bireysel biliylime egrisi parametrenin tahminleri yapilarak ortalama ve standart hatalar
hesaplanmustir. Modeller belirleme katsayisi (R?) yardimiyla karsilastirmuslardir. R*’si biiyiik
veren denklemin se¢cimi yolu alinmistir. Yapilan hesaplamalarda belirleme katsayilari Polinom
model igin R*=0.94, Lojistic model igin R*=0.94, Gompertz modeli i¢in R*=0.93, Logaritmik
model icin R*=0.81 ve Dogrusal model igin R?=0.53 olarak bulunmustur. logistik model ve

polinom modelin en uygun model oldugunu tespit etmislerdir.

Soysal ve ark. (2000), Brown Swiss bogalarda karkas agirligi ve viicut 6lgiimleri
arasindaki iliski lizerine bir aragtirma yapmislardir. Bu arastirmada, 1,5 aydan 3 yasina kadar
cesitli yaslarda Brown Swiss bogalarinin karkas agirlig1 ve viicut dl¢timleri kullanilmis. Agirlik
ve viicut Ol¢limleri arasindaki iliski tanimlamak i¢in Dogrusal ve Dogrusal olmayan modeller
kullanilmustir. Gézlenen iligkiyi tanimlamada en yiiksek belirleme katsayisini (R?) veren modeli
bulmuslardir. Basit Dogrusal , Power, Logarithmic, Multiple Dogrusal gibi modeller karkas
agirhgim belirlemek i¢in kullanilmistir. Karkas agirligi, goglis cevresi, cidago yiiksekligi,
viicut uzunlugu, kuyruk taban yiksekligi gibi viicut Olglimleri agirhik — Ol¢iim 1iliskisini
tanimlayan denklemleri olusturmak i¢in kullanmislardir. Karkas agirligi tahmininin dogrulugu,
viicut Ol¢limleri gibi bagimsiz degiskenler olarak kullanildigi fonksiyonlarda gdzlenen ve
tahmin edilen karkas agirliklar1 arasinda hata kareler ortalamasi hesaplanarak tanimlamistir.

Her gurupta en diisiik hata kareler ortalamasi karkas agirligini ifade edecegini belirtmislerdir.

Topal ve ark. (2004), Morkaraman ve ivesi kuzularinda biiyiimeyi tahmin etmek icin
en iyl Dogrusal olmayan fonksiyonu belirlemeye caligmislar. Dogumdan 360 giinliige kadar
olan bu iki irkin disi kuzularinda Brody, Gompertz, Lojistic ve Bertalanffy fonksiyonlari
kullanilarak biiyiimeyi gézlemlemislerdir. Morkaraman disi kuzular i¢in en uygun biiyiime
modeli Gompertz, ivesi disi kuzular igin ise en uygun biiyiime modeli Bertalanffy oldugunu

acgiklamislardir.

Brown ve ark. (1976), Sigirlarda agirlik yas iligkisini incelemek i¢in Dogrusal olmayan
Bertalanffy, Brody, Gompertz, Lojistic ve Richards biiyiime modellerini kullanmislardir.

Modeller, kolay hesaplanabilirlik ve yorumlanabilirlik bakimindan karsilagtirmiglardir.



Bertalanfty, Gompertz ve Lojistic model stirekli olarak erken yaslar i¢in tahmin edilenden
fazla, ileri yaslar i¢in tahmin edilenden az degerler verdigini belirtmisler. En uygun modelin

Richards oldugunu fakat diger modellere gore hesaplanabilirligin zor oldugunu agiklamislardir.

Fitzhugh HA (1974), seleksiyon ¢alismalarinin biiylime egrisi tipinde degiskenlige yol
actigimi ifade etmigdir. Ayni arastirici biiylime egrileri ile ilgili bilgilerin hayvancilikta oldukca
onemli oldugunu belirtmistir. Biiyiime egrisinin optimum yemleme programlart ve optimum

kesim zamaninin belirlenmesi bakimindan 6nemli oldugu ifade etmistir.

RS Kersey (1985), et sigirlarinda Brody (W=A(1-Be-kt)" denklemi kullanarak bir
calisma yapmistir. Bu denklemlerde biikiim noktas1 bulunmayip (t) yasindaki (W;) agirliginin
ergin (asimtotik) agirlik ile birim zamanda agirlik degisiminin logaritmik fonksiyonu olarak
ifade edilen (k) olarak belirtilen sabiteye gore degisimi ifade edildigini agiklamig. Aym

zamanda (m) degeri, egrinin seklini tanimladigini belirtmistir.

Alessandra F. Bergamasco, Luiz Henrique de Aquino, Joel Augusto Muniz, Fabyano
Fonseca e Silva (2002), Holstein diivelerinin biiyiime egrisi adli aragtirmalarinda; Brody,
Gompertz ve Lojistic modeller yoluyla 65 Holstein disisinin (20 boganin kizlar1 ) agirlik-yas
verilerine dayanarak uygun biiyiime egrisini arastirmayr amaclamistir. Parametrelerin
hesaplanmas1 atokorelasyon hatali Dogrusal olmayan regression modellerinden yaygin olarak
kullanilan en kiiclik kareler modeli ile yapilmistir. Modeller arasindaki karsilastirma,
niteliklerin ayarlanmast ve parametrelerin  biyolojik yorumlanmasi tahmin edici
degerlendirmeler vasitasiyla yapilmis. Kullanilan biitiin modeller i¢cinde Gompertz modeli

diivelerin biiylimesini tanimlamada daha isabetli bulunmustur.

Yeni H. (2003), Calismasinda gen¢ Ankara kegilerinde dogumdan itibaren 12 aylik
yasa kadarki donemde canli agirliklarina ait veriler kullanilarak biliylime egrilerinin
cizilmesini amaclamistir. Canli agirlik bakimindan biiylimenin zamana gore degisimini
belirlemek i¢in Lojistic ve Gompertz biliylime modelleri kullanilmistir. Geng Ankara
kecilerinde Lojistic ve Gompertz biiyime modellerinin biiylimeyi tahmindeki dogruluk
dereceleri sirasiyla R*=0.957 ve R*=0.956 olarak bulunmustur. Bu katsayilara gore gencg
Ankara kegilerinde canli agirlikta zaman i¢inde meydana gelen degisimleri tanimlamak igin

Lojistic ve Gompertz biiylime modellerinin uygun oldugu kararina varilmistir.



HL Marks (1978), Bildircinlarda uzun donem seleksiyon programlarinda biiyiime egrisi
ozelliklerinin degiskenligini gostermistir. Bu arastirmada Richels RE (1967)’ in Grafik

yontemini kullanip Gompertz modelinin en iy1 uyum gosterdigi belirlenmistir.

Kocabas (1996), Akkaraman,ivesi x Akkaraman ve Malya, Akkaraman kuzularinda 10
haftalik besi boyunca agirlik verileri ortalamalarinin zamana goére degisimini Dogrusal
regresyon esitlikleri bi¢giminde hesaplanmistir. Elde edilen determinasyon katsayilari

yardimiyla tahminlerin istatistik anlam1 incelenmistir.

Akbas ve ark. (1998), Bildircinlarda biiyiime egrisi lizerine yaptig1 bir calismasinda bes
generasyon 4. hafta viicut agirligi bakimindan seleksiyon uygulanmis, seleksiyon hatti ile
kontrol hattinda biiyiime egrilerini tahminlemek, bildircin verilerine uygunlugu bakimindan
biiyiime modellerini karsilagtirmak ve biiylime egrisi parametreleri tizerine etkili genetik ve
cevresel faktorleri belirlemek amaciyla yiiriitmislerdir. Bildircinlarin  biiylime  seklini
incelemek i¢in ¢ikistan eseysel olgunluga kadar haftada iki kez canli agirliklar Slgiilmiustiir.
Bildircinlarda iki ayr1 seleksiyon hattinda Gompertz, Bertalanffy, Lojistic modellerden
timiiniin agirlhk ve yas verilerine uydugunu ancak Gompertz’in  En uygun oldugunu

belirtmistir.

Brown ve ark. (1990), sigirlarda yapilan bir ¢alismada yas- agirlik iliskisini incelemek

icin Bertalanftfy, Broody, Gomperttz, Lojistic, Richard modelleri kullanilmistir.

Fizthugh (1976) biiylime egrisinin seklini degistirmek amaciyla viicut agirhgr ve
erginlesme derecesi bakimindan farkli seleksiyon indekslerini denemis, bunlardan erginlesme
oraninin yer aldigi indekslerin egrinin seklini daha fazla degistirdigini saptamistir. Ergin yas

canli agirliginin indekse alinmasi ise seleksiyon dncesi siireyi uzattigini belirtmistir.

Sireli ve Ertugrul (2002), calismalarinda, Bala Tarim Isletmesinde yetistirilen Dorset
Down x Akkaraman (GD,), Akkaraman ve Akkaraman x GD, kuzularinin, dogumdan itibaren
6 aylik yasa kadar olan donemde; canli agirlik, cidago yiiksekligi, gogiis derinligi, gogiis
cevresi ve viicut uzunlugu o6zelliklerine iliskin biiylime egrilerinin tahmin edilmesi ve sz
konusu parametrelerin erken seleksiyon kriteri olarak kullanilip kullanilamayacaginin tespiti
amaglanmistir. Canli agirlik ve viicut Olgiilerinin zamana gore degisimini belirleyebilmek

amaci ile Lojistic biiyiime modeli kullanilmis, elde edilen sonuglar GD; x GD,;, Akkaraman



ve Akkaraman x GD,; kuzularinda canli agirlik ve degisik viicut Olgiilerindeki degisimleri

tanimlamak i¢in Lojistic bilyiime modelinin uygun oldugunu gostermistir.

Kuzu (2001), Kilis kegisi oglaklarinda alt1 aylik yasa kadarki donemde canli agirlik,
cidago yiiksekligi, gégiis derinligi, kiirekler arkasi1 gogiis genisligi, viicut uzunlugu ve gogiis
cevresi Olclimlerine ait biiyiime verilerini hesaplamak ve biiyiime egrilerini ¢izmede
monomolekiiler biiyiime fonksiyonundan yararlanmistir. Elde edilen sonuglara gore alt1 aylik
donem i¢in, canli agirlik harig biitiin karakterlerde R*=% 99.0, canli agirlik icin ise R*=% 94.0
olarak bulmus ve bu sonuglara gore canli agirlik ve degisik viicut Olciilerindeki degisimleri

tanimlamak i¢in monomolekiiler fonksiyonunun iyi bir model oldugu sonucuna varmistir.

Mukunden ve ark. (1982), Malabari kegilerinde ve bunlarin Saanen ki ile
melezlerinde, dogumdan birinci yasin sonuna kadar alinmis olan viicut agirliklari igin
Dogrusal, tistel ve ikinci dereceden fonksiyonlari biiyiime fonksiyonu olarak incelemislerdir.
Buna gore, Malabari kecileri ve Saanen kegileri icin belirtme katsayilari sirasiyla R*=0.998 ve
R?=0.969 olarak bulunmustur. Bu sonuca gore en iyi modelin Dogrusal model oldugunu

belirtmislerdir

Friggens ve ark. (1997), Europen ve British kuzularinin gelismesini incelemisler,
biiyiime egrisini ¢izmek ve ergin agirligr tahmin etmek i¢in Gompertz biiyiime modelini
kullanmislardir. Irk ve cinsiyetin biiylime orani tiizerine Onemli etkileri bulundugunu

belirtmislerdir.

Mukundan ve ark. (1984), Malabari kecileri ve bunlarin Saanen irki melezlerinin
dogum ile 3 aylik, 3 ile 6 aylik, 6 ile 9 aylik ve 9 ile 12 aylik yaslar arasindaki donemlerine ait
bliylime egrilerini ¢izmiglerdir. Dogumdan 3 aylik yasa kadarki biiylime lizerine yil ve
cinsiyetin 6nemli derecede etkili oldugu, erkeklerin disilerden daha hizli canli agirlik artisi
sagladiklar1 ve 6nemli derecede cinsiyet x genotip interaksiyonu oldugunu bildirmislerdir. 3.
aydan 6. aya kadar ki biiylime {lizerine y1l ve genotipin 6nemli derecede etkili oldugu ve yine
onemli derecede genotip x dogum tipi interaksiyonunun bulundugunu bildirmislerdir. 6.
aydan 9. aya kadarki déonemde dogum yil1 ve dogum ayinin biiyiime iizerine 6nemli derecede
etkili oldugu ayrica 6nemli derecede ay x genotip interaksiyonunun bulundugu, 9. aydan 12.
aya kadarki biiyiime tizerine ise,dogum yil1 ve dogum ayimnin 6énemli derecede etkili oldugunu

bildirmistir. En yiiksek gelisme oraninin 3. ve 6. aylar arasinda saglandigi, bunu 0 ile 3. ve 6
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ile 9. aylar arasinin izledigi gozlenmistir. Dogum ile 1. yas arasindaki gelismenin yil ve

genotip tarafindan 6nemli derecede etkilendigi belirtilmistir.

Bilgin ve Esenbuga (2003), Morkaraman 1rk1 koyunlarindan alinan viicut agirhigi — yas
verileri kullanilarak, Dogrusal olmayan biiylime modellerinden Eksponensiyal, Brody,
Gompertz, Lojistik, Bertalanffy ve Richard biiyiime modelleri karsilagtirmiglar. Bu ¢alismada

Broody modelinin Morkaraman koyunlarinda daha iyi sonug¢ verdigini agiklamislardir.

Citlak ve ark. (1998), Kilis kecilerinde canli agirlik ve cidago yiiksekliginde zaman
icindeki bliylimeyi tanimlamak i¢in monomolekiiler fonksiyonunun uygunlugunu
arastirmiglardir. Calisma sonuglarina gore cidago yiiksekligi ve canli agirlik i¢in tahmin
edilen modele gore belirleme katsayilari sirasiyla 0,9972 ve 0,9703 olarak agiklanmistir.
Belirtme katsayisinin yiiksek deger vermesine gore cidago yiiksekligi i¢in hesaplanan modelin
tahminindeki isabet derecesi daha yliksek oldugunu belirtmislerdir. Arastirmada, hayvanlarin
erken gelisme donemlerindeki biiylimenin  Dogrusal modelle aciklanabilecegini
belirtmislerdir. Kegilerin yaklasik ilk 100 giinliik biiyiime doneminde canli agirlik ve cidago
yiiksekligindeki Dogrusal modelle tahminlerindeki belirleme katsayilari sirasiyla 0,851 ve
0,863 bulunmustur. Erken yasta Dogrusal olan biiyiimenin ilerleyen zaman igerisinde bir
asimptota ulastigi ve bu ergin donemde Dogrusal olan modelle canli agirlik ve cidago
yiiksekligi tahmin edilmesinde belirleme katsayilarinda azalma goriildiigiinii saptamislardir
(canli agirhik igin R*=0,812; cidago yiiksekligi i¢in R?=0,697). Belirli bir siire sonunda
asimptota ulasan egriler icin Dogrusal olmayan modellerin daha uygun olacagini

belirtmislerdir.

Colak, Orman N. ve Ertugrul (2006), Simental X Giiney Anadolu Kirmizis1 sigirlarina
ait canli agirlik Slgiimlerine dayanan Dogrusal ve Dogrusal olmayan biiylime egrileri iizerine
yapmis olduklar1 bir ¢alismada, Simental x Giiney Anadolu Kirmizisi melezi F;xG; genotipine
iliskin canli agirlik 6lglimlerine dayanan Dogrusal olmayan Lojistik, Gompertz ve Dogrusal
biiyiime egrileri olusturulmustur. Dogrusal, Gompertz ve Lojistik biiylime modellerine ait
artiklarda ortaya cikabilecek 0z iliski sorunu incelenmistir. Modellerin uyum 1iyiligi, hata
kareler ortalamasi ve belirleme katsayis1 degerleri kullanilarak yapilmistir. Bu yaptiklari
calismada Ceylanpinar Tarim Isletmesi’nde 1990 yilinda baslayan VHAG—-950 nolu TUBITAK
destekli projenin ikinci ve {i¢iincii asamasinda elde edilen Simental x GAK melezi FixG;
genotipine iligkin canli agirlik verileri kullanilmistir. F;xG; genotipindeki 52 bas sigira iliskin

bireysel veriler kaydedilmistir. F1xG1 genotipi i¢in bireysel canli agirlik verileri, siit emme
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doneminde 15 giinde bir, siit kesim sonras1 doneminde alt1 aya kadar ayda bir, alt1 aydan sonra
{ic ayda bir aym kisi tarafindan kayitlara islenmistir. Olgiimler 1,5 yillik yastan sonra

birakilmastir.

Modellerin uyum iyiligi agisindan karsilastiriimasi, Hata Kareler Ortalamas1 (HKO) ve

belirleme katsayis1 (R*) degerleri géz Oniine alinarak yapilmistir. Bu Calismada FixG;
genotipi i¢in tahmin edilen Lojistik ve Gompertz biiylime egrileri, Dogrusal olmayan
modellerin genel yapisina benzer olan yayvan ‘S’ bi¢iminde bir yapiya sahip oldugunu

belirtmislerdir.

Sigirlara iligkin yapilan biiyiime egrileriyle ilgili bu gibi ¢aligmalarda, irkin biiyiime
egrisi parametrelerine ait degerlerini etkiledigini gdéstermektedir. Bu calismada agirlik - yas
siirecinin tanimlanmasinda Dogrusal olmayan Gompertz modelinin Dogrusal ve lojistik
modellerinden daha basarili oldugu uyum iyiligi oOlgiitleri ile belirlenmistir. Biiylime stireci
genel yapist itibariyle yayvan ‘S’ seklinde bir yap1 gosterdiginden bu siirecin Dogrusal olmayan
modellerle tanimlanmasi daha faydali olabilecegini sdylemislerdir. Ayrica bu siiregte kullanilan
modelin se¢iminde, model parametrelerinin Dogrusal olmayan model parametreleri gibi

biyolojik olarak yorumlanabilir olmasindan dolay1 tercih edilebilecegini belirtmislerdir.

Bayram ve ark. (2004), sigirlar iizerine yaptiklar1 ¢calismada, Esmer ve Siyah Alaca
disi sigirlarda Richards modeli kullanilarak bazi biliylime ve gelisme o6zellerinin
tahminlenmesi hedeflenmis ve elde edilen bu 6zellikler bakimindan iki irkin karsilastirilmasi
amaglanmistir. Richars modellinin Bertalanffy modeliyle karsilastirma yapmislardir. Richards
modelinin Bertalanffy modeline gére daha iyi uyum sagladigi tespit edilmistir. S6z konusu
isletmede hayvanlarin dogum agirliklart dogumu takip eden ilk 3 giin i¢inde alinmistir. Daha
sonra hayvanlar siiriiden ¢ikincaya kadar her yil ilkbahar ve sonbahar olmak {izere 6 aylik
periyotlarla yilda iki kez tartilmiglardir. Hayvanlarin agirhiginin alindigi dénemdeki yasi, ay
olarak tespit edilmistir. Dogum agirlig1 ve dogumdan 48 aylik yasa kadar 6 aylik periyotlarla
belirlenen agirlik degerlerinden herhangi bir veya daha fazla 6l¢timii eksik olan hayvanlar
elemine edilmistir. Bu sekilde bir sinirlamadan sonra 119 Esmer ve 50 Siyah Alaca olmak
tizere toplam 169 hayvana ait agirlik-yas verileri degerlendirmeye alinmistir.

Bu calismada, Bertalanffy modelinin agirlik-yas degisimini agiklamadaki etkinligi,
Richards modelinden daha diisiik ¢ikmistir. Modellerin etkinligini karsilastirmada belirleme
katsayis1 (R?) ve hata kareler ortalamasi (HKO) kullanilmistir. Belirleme katsayisi ve hata

kareler ortalamasi, Richards modelinde sirasiyla 96,5 ve 960, Bertalanffy modelinde ise 95,9
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ve 980 cikmistir. Ayrica gelisme Olgiitleri olarak ilk buzagilama yas1 ve ilk buzagilama
agirhig ile bu agirligin ergin agirliga orani ve ilk buzagilama yasi ile buzagilama durumunun

bliylime egrisi parametreleri tizerindeki etkisi incelenmistir.

Iki rka ait dogum agirligi birbirine yakin olmasma ragmen, dogum — 24 aylik
donemde, Siyah Alaca sigirlar Esmerlere gore daha yiiksek canlt agirlifa sahip olmuslardir.
24 — 30aylik yasta her iki 1rka ait hayvanlarin biiyiime egrileri ve buna bagli olarak da canl
agirlik degerleri hemen hemen ayni olurken, her iki itk 30 aylik yasta aymi canh agirliga
(370kg) ulasmislardir. 30-72 aylik donemde ise Esmerler daha yiiksek agirlik gostermislerdir.
Yine bu calismada elde edilen sonuglara gére , Esmer ve Siyah Alaca sigirlarda yasa gore
canli agirlik degisiminin incelendigi gerek dogum — 24 ayhik gerekse dogum-18 aylik
caligmalarda aylik periyotlarla tahminlenen canli agirliklar bakimindan ,Siyah Alaca diiveler
Esmerlere gore daha yiiksek canli agirlik canli agirliga sahip oldugu belirtilmistir. Richards
modeli ile dogum agirligt Esmerlerde 35,1+0,70, Siyah alacalarda ise 34,2+0,8 kg olarak

tahmin edilmistir.

Goonewardene, L. A., Berg, R. T. (1981),. Yaptiklar1 arastirmalarda sigirlarda canli
agirhiginin yasa gore degisiminin incelendigi Dogrusal olmayan modeller icerisinde, dogum
agirhigimi gergek degerine en yakin tahminleyen modellin Richards modelli oldugunu ifade

edilmislerdir.

Tekin ve ark. (2006), yaptiklar1 ¢alismada Kangal tipi Akkaraman koyunlarinda canli
agirlik ve bazi viicut Olglilerini incelemek amaciyla yaptiklari calismada; inceledikleri
ozellikler arasindaki iliskileri incelemislerdir. Viicut 6l¢iilerine iligskin, ortalama ve standart
hata gibi bir takim tanmimlayici istatistikler belirlenmis. Sonuclart F Onem testine gore
yorumlamigslardir. Ayrica canli agirligi tahmin etmede regresyon denklemleri kullanmislar ve

R degeri yiiksek cikanlari belirlemislerdir.

Sengiil ve Kiraz (2005), Agir beyaz hindilerde biiylime egrilerini Dogrusal olmayan
modellerle incelemis ve Gompertz, Lojistic, Richards, Morgan-Mercer-Flodin modellerinin
determinasyon (belirleme) katsayillarn yaklasik ayn1 degeri (% 99) verdigini
gozlemlemislerdir. Erkek ve disi hindilerde canli agirlik-yas iligkileri dikkate alarak yapmis
olduklar1 bu ¢alismada, biiylime egrilerinin tanimlanmasinda 4 farkli Dogrusal olmayan
model (Gompertz, Lojistic, Morgan-Mercer-Flodin (MMF) ve Richards) kullanmislardir. Bu
modellere ait determinasyon katsayilar1 sirasiyla; disiler icin 0,9975, 0,9937, 0,9993 ve
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0,9966 olarak saptanmistir. Model se¢me kriterleri bakimindan Gompertz, Lojistic ve
Richards modeller agir beyaz hindilerde biliylime olgusunu matematiksel olarak agiklamada

yeterli oldugunu agiklamiglardir.

Akbas ve ark. (1999), yapmis olduklar1 bir aragtirmada, Kivircik ve daglic erkek
kuzularinin dogumdan 420. giine kadar canli agirlik degisimini farkli bliylime egrisi modelleri
ile ortaya koymuslar, iki genotipi biiyiim egrisi parametreleri bakimindan karsilastirilmistir.
Kuzularda dogum ve siitten kesim (60.giin) agirliklar ile siitten kesimden deneme sonuna
kadar aylik bireysel canli agirlik 6l¢iimleri saptanmistir.. Kuzularda dogum ve siitten kesim
(60.giin) agirliklan ile siitten kesimden 420. giline kadar yani deneme sonuna kadar aylik
bireysel canli agirlik 6l¢timleri kullanilarak 15 farkli modellin kuzularin biiylime verilerine
uyumu incelenmistir. Dagliglarda basit Dogrusal modellin, kivirciklarda kuadratik modelin
kuzularin biiyiime performansini en iyi acikladigi saptanmustir. Iki genotipin de biiyiime
egrilerinin farkli oldugunu ortaya koymuslar. Dogrusal olmayan modellerden Brody, Negatif
iistel, Gompertz, Lojistik ve Bertalanffy modelleride kivircik ve dagliclarin erkek kuzularina
ait agirhik yas verilerine olduk¢a iyl uyum gostermistir. Dogrusal olmayan modeller

arazsindan en iyi uyumu Brody modelli vermistir.

Donem ortalamalar1 {izerinden iyi uyum gosteren Brody, Negatif {istel, Gompertz,
lojistik ve Bertalanffy modelleri oldugunu tespit etmislerdir. Bu modellerde belirleme
katsayist en yiiksek ciktigi goriilmiistiir. Karsilastirma sonucu gerek kivircik gerekse
Dagliglarda %99,9 luk belirleme katsayisiyla en iyi uyumu Brody modelinin verdigini ortaya
koymuslardir. Brody modelini Bertalanffy modeli takip ederken, en diisiik uyumu Lojistik

model ortaya koymustur.

Sogiit ve ark. (2005), Japon bildircinlarinda farkli ¢ikis agirliginin tek ve ¢cok asamali
bliylime egrileri ile incelenmesi iizerine yapmis olduklar1 bir ¢calismada, 250 disilik bir anag
bildircin  siiriisiinden elde edilen toplam 952 bildircin civciv  kullanilmigtir.  Anag
bildircinlardan elde edilen yumurtalar agirliklarina gore 4 farkli gruba ayrilmislardir. Birinci
grubu 9-11,2 ikinci grubu 11,1-13,3 iiclincti grubu 13,1-14 ve dordiincii grubu 14,1 gr. ve
istii yumurtalardan ¢ikan civcivler olusturmustur. Farkli yumurta agirliklarindan c¢ikan
civcivlerin biliyiime performansi incelenmis ve az sayida tekrarlanan dliimle tek ve cok
asamali logistik fonksiyonlarin biiylimenin seyrini ag¢iklamadaki kullanilabilirligi
tartisilmigtir. Gruplarinin ortalama ¢ikis agirliklar1 ve 35 giinliik yasa kadar haftalik canli

agirliklar1 kanat numaralarina gore bireysel olarak kaydedilmistir. Canli agirliklarin yasa gore
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degisimlerinin incelenmesi amaciyla tek ve ¢ok asamali olmak {iizere iki farkli yaklagimda
bliylime egrileri tanimlanmistir. Arasgtirmanin sonuglarina dayanilarak, ¢ok asamali biiylime
egrilerinin {i¢ parametrede biiylimeyi daha iyi tanimlamasi nedeniyle, tek asamali egri

tanimlarindan daha kullanish oldugunu agiklamiglardir.

Bildircinlarin ¢ikigtan 4. haftaya kadar gecen siirede canli agirlikta hizli bir artis
oldugunu goézlemisler ve 5. haftadan sonra bu artis nispeten yavaslandigini belirtmislerdir. 4
veya 5. haftalar arasindaki canli agirlik kazancinin hizli bir sekilde devam etmesi nedeniyle
canlt agirligin konu alindig1 seleksiyon g¢alismalarinda 4 veya 5. haftalar seleksiyon olgiitii

olarak kabul edilebilecegini belirtmisler.

Bu Arastirmanin amaci olan biiylimenin seyrinin belirlenmesi i¢in kullanilabilecek
egrilerin arastinldigi caligmalarda; c¢ok egri fonksiyonlarmin, daha sapmasiz egri
tanimlamalarina olanak vermesi nedeniyle, tek asamali fonksiyonlara gore daha iyi netice
verdigi belirlenmistir. Ancak, hesaplama asamasindaki kolaylik nedeniyle blyiik veri
kiimelerinde kullanim kolaylig1 ve daha az gozlem ile islem yapmasi nedeniyle tek asamali

fonksiyonlarin amaca yonelik bilgileri verebildigi sonucuna varilmistir.
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2. KURAMSAL TEMELLER

2.1. Baz1 Bityiime Egrileri
Bir canlinin dogum agirlig1 ile cesitli donemlerdeki canli agirliklart kalitsal yapiya ve

cevresel etkenlere bagli olarak zaman igerisinde sekillenmektedir. Canlinin dogumundan
gelismesini tamamlayana kadar zamana bagli olarak agirlik ve viicut olgiilerinde goriilen
degisimlerin egrisel olarak ifade edilmesine biiylime egrisi denilmektedir. Bir canlinin agirlik
ve beden 6l¢iilerinde belirli bir zaman siirecinde meydana gelen degisimler genellikle biiylime
egrisi modelleriyle agiklanir. Arastirmalarda en ¢ok kullanilan biiyiime modelleri asagida

verilmistir.

2.1.1. Gompertz biiyiime egrisi

Bu fonksiyon Gompertz tarafindan 1825 de Oliim oranlarini hesaplamak icin
gelistirildi (Gompertz,B., 1825). Matematikte en c¢ok kullanilan biiyiime egrisidir. Halen,
biiylime hesaplamalarinda da en sik kullanilan egridir.

W=A . exp(-exp(b - c.t))
seklinde gosterilir. Veya,

W = A4 -e ¢
Seklinde de ifade edilebilir.
W: t zamandaki agirlik, uzunluk, ¢ap gibi 6l¢timleri ifade eder.
A: Yetigkin degeri yada asimtot’dur; ¢ilinkii bu deger sonsuza yaklasan t zamaninda
elde edilir.
b ve ¢ parametreleri: Hem egim hem de egrinin biikiilme noktasini ayarlar.

Birinci tlirev (biliylime orani)

W'=A . exp(-exp(b-c.t)).c.exp(b-c.t) olarak tanimlanir.
Biikiilme noktasinin koordinatlar1:

Ti= b/c

Wi=A/e seklindedir. (e=2,718)

Son formiil biikiilme noktasinin daima sabit oranda bir yetigkin degerinden
kaynaklandigin1 gosterir. Formiil eger Olglimler baska bir yone dogru kayarsa dogru kabul
edilir. biikiilme noktasi yetiskin degerinin yaklasik % 36,8 inde devamli sabitlenir. Bu bir ¢ok
biiyiime stireci i¢in dogru kabul edilir.

Ayrica Gompertz biiylime egrisi, blikiilme noktasinin yetiskin degerlerinin yaklasik

1/3 i ile sinirlandirildigr sigmoid biiyiime stireci i¢in kullanilabilir.
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2.1.2. Lojistic biiyiime egrisi

1838 in baglarinda, Verhulst populasyonun biiylime modeli i¢in bir fonksiyon onerdi
(Verhulst, P.F., 1838). Bu fonksiyon somatik biiylime i¢inde kullanilabilir.

W=A/(1+b . exp(-c.t))

Olarak ifade edilir. Veya,

B A
1+ be ¢!

Seklinde de ifade edilir.
A: Tekrarlanan yetiskin degeri,
b ve c: Egrinin seklini ayarlayan bos parametrelerdir.
[lk biiyiime orani;
W'=(A.b.c . exp(-c.t))/((1+b . exp(-c.t)z)
olarak tanimlanir. Ve biikiilme noktasinin koordinatlari:
T;=Inb/c
W; =A/2 seklindedir.
Bu fonksiyonda biikiilme noktasi 6l¢iimlerden bagimsiz olarak tekrar sabitlenir.
Ayrica Lojistic fonksiyon biikiilme noktasinin yetiskin degerlerinin yaklasik yarisi ile

sinirlandirildigr sigmoid biiyiime siireci i¢in kullanilabilir.

2.1.3. Bertalanffy biiyiime egrisi

1957 de Bertalanffy viicut agirlik artisindan bir fonksiyon elde etti. (Bertalanfty,L.V.,
1957).

W=(a/b - (a/b — W) . exp(-1/3b.t))’
Olarak ifade edilir. Veya

W= [ %_(%_ WOI/S)_e(—1/3b-1) ] 3

olarak ifade edilir.
Woy: t = 0’da dogumdaki degerdir.
Yetiskin degeri (a/b) > diir.
biikiilme noktasinin koordinatlari:
t=2/b . In(3.(a/b - W,'?)/(a/b))
W =A . 8/27 dir.
Fakat biikiilme noktas1 8/27 de yada yetiskin degerlerinin %29.63 {inde sabitlenir.
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Ayrica Bertalanffy fonksiyonu ,biikiilme noktas1 yetiskin degerlerinin yaklasik olarak
% 30’u ile sinirlandirildig sigmoid biiylime siireci i¢in uygundur.
2.1.4. Brody biiyiime egrisi

Brody, sigmoid yontemi iki sathaya bolmiistiir (Brody, S., 1945). ilk safha iistel
biiyiimedir. Ilk fonksiyon katsayil1 artis yaparak su formiille hesaplanir:

W=Wj. exp(k.t)
Veya su sekilde de ifade edebiliriz,

W=Wj. e

Asimtot’u sonsuzdur. Bu nedenle bu egri sadece gegici olarak siirli arastirma
periyotlarina uygulanir ve tahmin yapilamaz.

Brody, Biikiilme noktasini izleyen periyodu;

W=A-Db . exp(-k.t)
olarak tanimlanmistir.
Brody egrisi su formiille gosterilmistir.

W=A (I-b . exp(-k.t))
Veya su sekilde de ifade edebilir.

W=A (1 - b.e™)
Bu fonksiyon basit iistel azalistir ve iistel biiylime (sabit yiizde oraninda olan biiylime orani)
siirecini agiklamak icin kullanilabilir.

Ayrica Brody biliylime egrisi katlanarak azalir veya artar ve hicbir biikiilme noktasina
sahip degildir.
2.1.5. Richards biiyiime egrisi

1959 da Richards giinlimiizde en ¢ok kullanilan bir fonksiyon gelistirdi. (Richards,
F.J., 1959)

Bu fonksiyon;

W=A (1 -b - exp(-kt)) "
Seklinde ifade edilir. Veya su sekilde de ifade edilebilir.

W =A(l-be™)"

[k tiirev: W'=A.b.k.m. exp(-k.t). (1 = b - exp(-kt)) ™" dir.
biikiilme noktasinin koordinatlari;

t=1/k In(b.m)

Wi=((m-1)/m) ™* dir.
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Richards biiylime egrisi, asimtot i¢in sabit bir oranda olmayan istege bagl bir biikiilme
noktasina sahiptir. Onun nispeten durumu 0<=m<I arasindaki m parametreye baghdir. W;
tanimlanmamustir.

m pozitif i¢in, W;: 0 ve A/e arasindadir.

m negatif i¢in A/e nin listiindedir. Richards biiylime egrisi daha 6nce bahsedilen biitiin
biiylime egrilerinin genellenmis halidir.

m=3 de Bertalanffy fonksiyonuna,

m=1 de ikinci Brody fonksiyonuna,

m=-1 de Lojistic fonksiyona

m= +/- sonsuza karsilik Gompertz fonksiyonuna geger. Bununla beraber bu yiiksek
esneklik de sakincalar vardir.

b,k, m parametreleri Dogrusal olmayan regresyon da problemler ¢ikarabilen yiiksek

bir kovaryansa sahiptir.
Ayrica Richards biliyliime egrisi klasik biiylime egrilerinin genelidir ve ¢ok esnektir.
Hem iistel hemde sigmoid biiylime modeli olabilir. Pratik kullanimda kiimelenme problemleri

sik sik olur.

2.2. Kavramlar

2.2.1. Viicut Olciileri
Viicut olciilerine iliskin belirlemeler (A. Romita ve ark., 1989) ile (Tekin ve ark.,
2006). tanimladig1 yontemler esas alinmistir. A. Romita ve arkadaslarinin koyun ve kegilerde

tanimladiklar1 viicut oOlgiileri asagidaki sekillerde numaralandirilarak gosterilmistir. Bu

Olciilerin yan1 sira diger viicut Ol¢iilerini Tekin ve arkadaslari tanimlamistir.

Sekil 2.2.1. Baz1 Viicut Ol¢ii Yerlerinin Gosterimi
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Sekillere gore; 1- HEIGHT AT WITHERS (cidago yiiksekligi, 2- HEIGHT AT PELVIS
(sagn yiiksekligi), 3- LENGHT OF RUMP (but uzunlugu, bu ol¢ii c¢alismamizda
kullanilmamamistir.), 4- WIDTH OF PELVIS, (sagr genisligi), 5- DEPTH OF CHEST
(gogiis derinligi), 6- WIDTH OF CHEST (gogiis genisligi, bu 0l¢li ¢alismamizda
kullanilmamistir.), 7- CHEST GIRTH (gogis c¢evresi), 8- BODY LENGHT (viicut

uzunlugu)’nu belirtir.

1. Dogum Agwrligi (DA): Yavrunun dogumundan itibaren 24 saat i¢inde alinan dlgiimii.

2. Cidago Yiiksekligi (CY): Cidago yiiksekligi cidagonun en yiiksek noktasindan taban

seviyesine kadar olan diisey mesafe olarak tanimlanir.

3. Sagr Yiiksekligi (SY): Lumbal ve sakral vetebralar arasindaki bolgeye sagri bolgesi denir.
Tiber coxae’larin en dis noktalar1 arasindaki mesafeye 6n sagr1 genisligi, femur kemiklerinin
trohanter majorlarinin en dis noktalar1 arasindaki mesafeye orta sagri genisligi adi verilir.
Sagrinin en yiiksek noktasindan tavan seviyesine kadar olan dikey mesafe, 6l¢li bastonu ile

Olciliir.

4. Viicut Uzunlugu (VU): Omuz ekleminden oturak yumrusuna kadar (caput humeri ile ischii

arasindaki yatay mesafe) olan mesafe viicut uzunlugu olarak adlandirilir.

5. St Uzunlugu (SU): Kiirek kemikleri arsindan boyun kismindan orjin alarak, sirt hatti

boyunca kuyruk sokumuna kadar uzanan mesafedir.

6. Gogiis Derinligi (GD): Cidagonun en yiiksek noktas1 ile gogiis veya diis kemigi arasindaki

diisey mesafe gogiis derinligi olarak adlandirilmakta ve 6l¢ii bastonu ile dlgiilmektedir.

7. Gogiis Cevresi (GC): Cidago arkasindan ve sternum Ozerinden gegirilerek alinan gevre
Olclisli veya baska bir tabirle scapulalarin hemen arkasindaki 13. kostalarin processus spinalisi

hizasindan alinan ¢evre dl¢iidiir. Olcii seridi ile dl¢iiliir.

8. Sagri Genisligi(SG): Sag ve sol tuber coxae arasindaki yatay mesafedir ve ol¢li pergeli

veya serit metreyle olgtiliir

9. On Incik Cevresi (OIC):On incik kemiklerinin (metakarpus) en ince yerinden alinan

olgudiir. Olgii seridi ile dl¢iiliir.
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2.2.2. Bas Olciileri

1. Alin Uzunlugu (AU): Alin uzunluk basin en yiiksek noktasi olan crista occsipitalis’ten, st

dudak ucuna (incisivum) kadar olan mesafe olup, 6l¢ii seridi ile ol¢iiliir.
2. Alin Genisligi (AG): Kulagin orta kisminda en genis olan yeridir. Ol¢ii seridi ile dl¢iiliir.

3. Kulak Uzunlugu (KU): Kulagin dibinden ucuna kadar olan uzunlugudur. Olgii seridi ile

Olctlir.

2.3. Calismada Ele Alinan Irklarin Genel Ozellikleri

2.3.1. Kivircik koyunu

Tirkiye’de Kivircik koyunu en yogun olarak Trakya’da yetistirilir. Ayrica Ege ve
Marmara Bolgelerinde de yaygindir. Tiirkiye koyun varliginin yaklasik % 6-7’sini olusturur.
Bu bolgede genis peynir ve yogurt endiistrisi Kivircik koyunlarindan elde edilen siite dayanr.
Bundan dolay1 Trakya’da en dnemli koyun verimi siittlir ve genel olarak inek siitliniin iki kat1
fiyatla satilir. Kivirciklar diger yerli koyunlarimiza oranla belirli derecede fazla siit verirler.
Laktasyon siiresi 150-160 giindiir. Siirii ortalamasi1 olarak kuzunun emdigi harig, 45 - 50 kg
olan siit verimi biraz secilmis ve iyi yetistirilmis stiriilerde 60 - 90 kg’a kadar siit verimi

goriiliir (Kaymakei ve Sonmez, 1996)

Trakya’da Kivirciklar iizerinde genis bir 1slah calismasi yapilmamistir. Yalniz
Liileburgaz’da Tiirkgeldi Tarim Isletmesi’nde 1954 yilindan beri E.U Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Boliimii tarafindan yiiriitiillen ¢aligmalar bu irkta kombine verim ydniine dogru
basar1 elde etmenin miimkiin oldugunu gostermistir. Bu ciftlikte yapilan arastirmada iki tip
Kivircik koyunu elde edilmeye calisilmistir. Bunlardan biri Siit Tipi Kivircik ve ikincisi de
Yapagi Et Tipi Kivircik’dir. Esasen tabii durumda halk siiriilerinde bile bu iki tip eskiden beri
dikkati cekmektedir. Et tipine uyanlar daha dolgun butlu, yuvarlak¢a ve algak yapil, siit tipine
uyanlar ince kemikli, uzun viicutlu ve yiiksek ayaklidir. Verim denetimi ve kayit sistemine
dayanan seleksiyon caligmalari ile bu tipler saptanmaya ve bu iki yonde 1slah edilmis kivircik
tipleri ortaya konmaya c¢alisilmistir. Siit tipi kivircigin Bat1 Anadolu Bolgesinde yayilmasi ve
tutulmas1 ve yapagi-et tipinin de uygun bolgelerde yetistirilmesi diistintilmiistiir. Yapagi-et
tipi saf kivircik son yillarda artik belirli bir tip olarak meydana gelmis bulunmaktadir. Siit

Tipi Kivircik koyununun sadece seleksiyon yolu ile meydana getirilmesi ¢ok yavas ilerleme
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sagladigindan az miktarda Dogu Friz kani katilmasi tizerinde durulmustur. Son ¢aligmalarda,
kivircikta iki tipin olusturulmasi bir kenara birakilmis, sadece siitlii, dogurgan tek tip 1slah
edilmis kivircik tizerinde durmanin dogru olacagi diisiiniilmiistiir. Siit yoniinde ¢alismalar ise
Tahirova x Kivircik melezlemesi yapilarak yeni Tiirkgeldi tipini meydana getirme yoniine

cevrilmistir (Anonim, 2008).

Kivircik koyunlar1 beyaz viicutlu, beyaz basli, ender olarak siyah lekeli ve hatta
alacalara da rastlanir. Siyahlara Karnabat kivircigl denir ve miktar1 azdir. Tiirkiye’de en ¢ok
yayilmis olan tip beyaz kivirciklardir. Kivircik koyununun eti Tiirkiye koyunlari iginde lezzet
ve kalite bakimindan birinci siray1 alir. Ayrica yapagilar1 Tiirkiye yerli koyunlari i¢inde
nispeten ince, bir 6rnek, yumusak ve kivrimli olmakla ayr1 bir iistiinliikk kazanmistir. Yapagida
lile uzunlugu 8-12 cm ve incelik 29-33 mikrondur. Koyunlarda kirli yapagi verimil.3-1.7
kg’dir. Biraz dikkatli bir seleksiyonla 3-4 generasyon da Kivirciklardan 56°S (B) kalitesinde
2.5 - 3 kg yapag: elde etmek miimkiindiir (Kaymakg1 ve Sonmez, 1996).

Kivircik irkinda koyunlarda canli agirlik 35-40 kg koglarda 45-50 kg kadardir.
Kuyrukta yag toplanmaz, yag et lifleri arasinda dagilir ve bdylece etin lezzeti artar ve
yumusak olur. Ozellikle siit kuzusu ve biraz daha iri besi kuzusu olarak Kivircik yetistirilmesi
onemli gelir saglar. Kivircik koyunlar1 boynuzsuz, kocglar1 boynuzludur. Bu irkta dol verimi
cok yiiksek degildir. Ikiz doguranlara rastlanir. Iyi bakim ve besleme kosullarinda ikizlik

orani yiiksektir (Kaymake¢1 ve Sonmez, 1996).
2.3.2. Karacabey Merinosu

Alman et merinoslart ile Kivircik koyunlarinin g¢evirme melezlemesi yoOntemiyle
ciftlestirilmesi sonucu elde edilmislerdir. Yaklasik % 90-95 merinos genotipi tasirlar.
Ulkemizde Karacabey Tarim Isletmesi’nde gelistirilmistir. Giiney Marmarada yayilmistir.
Viicut, bas ve bacaklar beyazdir. Basin yiiz kismi ile bacak uclart ¢iplaktir. Kuyruk ince ve
uzundur. Koyunlar boynuzsuzdur. Koglar boynuzlu olabilir. Kivirciga gére boyun kuvvetli ve
kalin, sirt diizglin ve genistir. Sagr1 genis ve az diisiik, butlar dolgun ve derindir. Laktasyon
stiresi 140 giin, ortalama 78-79 kg siit verirler. Yapag: bir 6rnek ve incedir. Canli agirlik
disilerde ortalama 50-55 kg, Erkeklerde ise 60 kg’dir. ikizlik oran1 % 10-20’dir. Kuzularin
gelisme hizi kivircigin lizerindedir. Kuzularin dogum agirligi ortalama 4,46 kg’dir. Kirli
yapagl verimi 3-3,5 kg’dir. Sortiman1 64 S’dir. Liile uzunlugu 6,5-7 cm’dir Karacabey

Merinosunun ozellikleriyle ilgili olarak Tiirkiye Irk Tescil Kurumu’nun tanimlamalari
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12.12.2004 tarihli resmi gazeteyle yerli hayvan 1rk ve hatlar1 hakkinda 2004/39 nolu tebligle
yaymlanmistir. (Soysal 2007)., (Kaymak¢i ve Sonmez, 1996).

2.3.3. Saanen kecisi

Saanen Kegisinin Tirkiye’deki gelisimini sdyle 6zetleyebiliriz: 1960’11 yillarda Ege
Universitesi Zootekni Kiirsiisiinde olusturulan kil kecisi siiriisii Saanen tekelere verilerek, kil
kegisi siiriilerinde siit verimini yiikseltecek erkek damizlik materyal {retilmistir. Akabinde
Tarim Bakanlig: ile de isbirligi yapilarak, melezleme uygulamasi sahaya yayginlastiriimaya
calistlmistir. Mugla, Aydin ve Canakkale’de yapilan saha calismalari, bazi aksakliklar
nedeniyle, 6zellikle siit veriminde beklenen iyilesmeyi saglayamamistir. Tarim Bakanligina
bagl Uvecik Tarmm Lisesi isletmesinde 1978 yilinda, benzer hedeflerle melezleme calismasi
baslatilmigtir. 1982°de Tarim Bakanliginin ithal ettigi saf Saanen siirlisii de s6z konusu
isletmeye getirilmistir. Bu tarihten sonra, isletmede daha 6nce mevcut siiriide de, ithal edilen
populasyona ait tekeler kullanilmistir. Boylece isletme dahilinde ¢evirme melezlemesine
baslanmistir. Uvecik isletmesinden yetistiricilere erkek materyal saglanmistir. Ancak
yetistirici diizeyinde hedef higbir zaman ¢evirme melezlemesi olmamistir. Uvecik isletmesi ve
keci siiriisi, 1995 yilinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi’ne
devredilmistir. Son yillarda Ege Universitesi ile Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Zootekni Boliimii saha diizeyinde de Saanen kan diizeyi Yiiksek siiriilerin
olusmasi tesvik etmislerdir. Bunlarin sonucunda 2005 yilinda Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Zootekni boliimii tarafindan organize edilen “Ulusal Siit Kegiciligi Kongresi’nde
cevirme melezlemesi sonucu elde edilen ve Saanen 1slah hedefi giidiilen” kegilerin Tiirk

Saaneni olarak isimlendirilmesi dillendirilmistir. (T6li ve Savas, 2008).

Tirk Saanen kecisi genellikle yari-entansif olarak yetistirilmektedir. Bu sistemde
keciler meranin yanmi sira igletmede iiretilen kaba yem kaynaklarindan ve yogun yem
karmalarindan yararlanmaktadirlar. Yiiksek siit ve oglak verimine sahip olan bu genotipin
yetistiriciligi, tamamen agil kosullarinda da yapilabilir. Tirk Saanen Kegileri, aldiklar
besinleri etkin bir bicimde iiriine doniistiirme yetenegine sahip olmakla birlikte yetersiz ¢evre
kosullarinda dahi verim seviyelerini koruma egilimindedirler. Baz1 kosullarda entansif
Saanen yetistiriciligi siit sigirciligina alternatif olabilir. Yinede Bu irkin diger yerli kegilere

gore daha hassas olduklar1 sdylenebilmektedir (Tolii ve Savas, 2008).
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Saanen 1rkinin en 6nemli 6zelliklerinden birisi olan farkli iklim kosullarina
uyma yetenegi sayesinde, gotiiriildiigli yerlerde ¢ok cabuk adapte olabilmektedir. Saanen
kecileri yemleme ve mera kosullarina kars1 ¢ok duyarlidir.Yiiksek verim yetenegi ancak iyi
bakim ve besleme kosullarinda ortaya ¢ikar. Saanen kegilerinde yemden yararlanma yetenegi
yiiksektir, erken ¢agda cinsi olgunluga ulasirlar ve hizli iirerler. Bu da Saanen irkinin
yetistirme yOniinden en Onemli avantajidir. Genel olarak kegiler kiipeli, kisa ve beyaz
tiiyliidiir. Meme iki but arasina iyi yerlesmis olup koltuk tipi bezel memedir. Gelisme hizi, siit
ve dol verimi yiiksektir. DSl verimi yiikksek olan 1rk, genellikle ikiz yada iigliz dogum
yaparlar. Canl1 agirlik erkeklerde 70 kg, disilerde 50 kg’a kadar ulasabilmektedir. Ortalama
2.5 yasinda siit verimi 750 kg ve laktasyon siiresi 280 giindiir. Elit siiriilerde laktasyon siit
verimi bir ton ve laktasyon uzunlugu 300 giin olarak saptanmistir. Siitte yag oran1 % 3.4-3.6

civarindadir (Kaymakei ve Askin, 1997).
2.3..4. Maltiz Kecisi

Anavatani Italya ve Malta adasidir. Italya ve Malta adasinda yetistirilen bu kegiler, 250-280
kg arasi siit vermektedirler. Siitlerindeki yag oran1 % 3,9, protein oran1 ise % 4 kadardir. D6l
verimliligi % 160 dolayindadir (Rubiono, 2007). Ulkemize getirilen bu kegiler maltiz adin1

almstir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismada 2007 yilinda, Tekirdag ili Malkara ilgesi Karamurat Koyiindeki Hiiseyin
Seylan isimli isletme sahibinin beyanina gore Karacabey Merinosu geriye melez (Karacabey
Merinosu X Kivircik) G; melezi koyunlarinin Karacabey Merinosu koglara verilmesinden
elde edilen (Karacabey Merinosu x Kivircik G;) 60 baslik melez kuzulari (metin icerisinde
halk elinde Kivircik melezi olarak adlandirilan) takriben % 87.5 Karacabey Merinos ve %
12.5 Kivircik geneotip igerikli ve yine ayni kdyde Irfan Tas isimli isletme sahibinin Saanen
geriye melez (Saanen x Maltiz) disileri ile Saanen erkeklerinin melezinin (Takriben % 87.5
Saanen ve % 12.5 Maltiz Genotip icerikli) 50 baglik melez oglaklar1 kullanilmigtir. Arastirma
hayvanlarin 1. giinden (dogumdan) — 101. giine kadar alinan canli agirlik 6lgiileri ve diger
viicut dlgiilerinden elde edilmis verileri igermektedir. Kuzularin ve oglaklarin, ilk 6 haftalik
donemde haftada bir tartimi1 ve Ol¢limii alinmistir, daha sonraki haftalar 15 giinde bir (iki
hafta) tartim yapilmistir. Tartimlar 2 gr. duyarlikli hassas kantarla yapilmistir. Kuzular ve
oglaklar sabah yemlemesinden sonra, tok karnina ve diizenli olarak tartimlar1 yapilmis ve
viicut Ol¢timleri alinmistir. Kuzular ve oglaklar ilk 6 hafta analarinin siitiiyle beslenmis, 6.
haftadan sonra ana siitiiyle birlikte 16 ham proteinli ve 2600 kcal/kg metabolik enerjili (ME)
kuzu biiyiitme yeminden belirli miktarlarda verilerek yeme alismalar1 saglanmistir. 60.
giinden itibaren bu yemle tam beslenme yapilmistir. Yemleme serbest bicimde ve her hangi
bir 6l¢li uygulanmadan yani Ad-libitum olarak yemlenmistir. Kuzu ve oglaklarin viicut

Olciimlerinde Ol¢ili bastonu ve serit metre kullanilmistir.

3.2. Yontem

Bagimli degisken ile bir veya birden ¢ok bagimsiz degiskenler arasindaki iligkileri
incelemede regresyon denklemleri yaygin bicimde kullanilmaktadir. Regresyon analizi de
denilebilecek bu yontem de siirekli degiskenler i¢in en kiiciik kareler adi verilen yontem,
kategorik degiskenler i¢in ise Lojistik Regresyon modeli kullanilmaktadir. En kiiciik kareler
yontemi parametre tahminlerini elde edebilmek i¢in hata kareler toplamin1 minimum kilmak
s0z konusudur. Regresyon denklemlerinde tekli yada ¢oklu regresyon denklemleri seklinde
olabilir. Coklu regresyon denklemi birden c¢ok bagimsiz de§isken s6z konusu oldugunda
kullanilir. Bu durumda hangi bagimsiz degiskenin yada hangilerinin denkleme girecegi

kararlarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Genel kabul goren karar kriteri olabilecek her kombinasyon
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icin determinasyon (belirleme, R?) katsayisin1 belirlemek i¢in hangi secenekte en yiiksek

determinasyon katsayisi elde ediliyorsa onu tercih etmek seklindedir (Soysal 2007).

Bilindigi gibi regresyon esitliklerinde bagimsiz degisken sayisi ne kadar artirilirsa
bagimli degiskendeki degiskenligin bagimsiz degiskenlerce agiklanabilecek kisminin oran1 da
artacaktir. Ancak bagimsiz degisken sayisinin c¢ok fazla artirilmasit yorumlama giigliigii
bakimindan tercih edilmez. Bu nedenle bagimli degiskende ki varyasyonu en fazla diizeyde
aciklayabilen en az sayida bagimli degiskenler iceren denklemlerin se¢ilmesi onerilmektedir.
Bu maksatla belirleme katsayilar1 (R?), diizeltilmis belirleme katsayilar1 ve Mallows istatistigi

(cp) degerleri kullanilabilmektedir (Soysal ve ark., 2000, Diizgiines ve ark., 1983,).

Bu terimlerden belirtme katsayisi korelasyon katsayisinin karesi, diizeltilmis belirtme
katsayis1 ise bir bakima serbestlik derecesine gore diizeltilmis belirleme katsayisidir. Bu
sayede yalnizca baslangicta 6n karar verebilmekte sinirli olmak iizere farkli veri gruplarinda

gelistirilen regresyon esitliklerini karsilastirmak miimkiin olabilir (Soysal ve ark., 2000).

Bu konuda cesitli istatistik paket programlar1 da bulunmaktadir (minitab, 2000).
Minitab paket programinda en iyi alt set secenegi en yiiksek belirleme katsayist kriteri
segcenegine gore sonuglar1 toplu olarak vermektedir. Bu siiregte 6rnegin 3 bagimsiz degisken
s06z konusu ise minitab paket programi ve bagimsiz degiskende hangi tek degiskeni, hangi iki
degiskenin bagimsiz olarak secilecegi konusunda belirleme katsayisi (R?) ve diizetilmis
belirleme katsayisi ile Mollows istatistigi (c,) kullanilir (Soysal ve ark. 2000., Diizgiines ve
ark., 1983).

Minitab paket programinda diisey siitun basliklarinda, kullanilan kriterler ve
degiskenlerin adlar1; yatay satirlarda ise farkli modellerin bulundugu iki yonlii tablolar
seklinde agiklanmaktadir. ilk siitun bashigi bagimsiz degisken sayisini, hangi bagimsiz
degiskenin seg¢ildigini ise bagimsiz degiskenlerin adlarini1 gosteren siitunla kesisme yerine
konulmus olan'X" isareti gdstermektedir. Istenildigi taktirde bagimsiz degisken sayisina gore
ikili, ticlii, dortlii... en iy1 alt set i¢in en yiiksek ve en diisiik belirleme katsayisini veren
denklemlerde belirlenebilmektedir. Calismamizda sadece en yliksek test kriterini veren
secenek gosterilmistir. Bagimli degiskendeki degiskenligin yiizde ne kadarlik kisminin
bagimli yada bagimsiz degigsken tarafindan karsilandigini belirtmektedir (Soysal, 2007).
Calismamizda Pearson korelasyon katsayisi diye de bilinen bagimli ve bagimsiz degisken

arasindaki kovaryansin (birlikte degisim), bu iki degiskenin sirasiyla birinin yada digerinin
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bagimsiz kabul edilmesi halinde s6z konusu iki ¢esit olabilecek regresyon katsayisinin

geometrik ortalamasina boliinmesi suretiyle belirlenir (Soysal, 2007).

Regresyon katsayis1 bagimsiz degiskendeki bir birim degismeye karsilik bagimli
degiskende ka¢ birim degiskenlik oldugunu gosteren olglidiir. Bu terim matematik olarak
bagimli ve bagimsiz degisken arasindaki kovaryansin bagimsiz degisken varyansina
boliinmesiyle elde edilmektedir. Calismamizda her bir degiskenin dahil bulundugu grup elde
edilen sapma kareler ortalamasi seklinde varyans hesaplamasi yoluna gidilmistir. Benzer

sekilde kovaryans ise bagimli ve bagimsiz degiskenlerden her biri i¢in kendi grup

ortalamalarindan sapmalariin ¢arpimlarinin [Z (x, - x)(y, - ;)] serbestlik derecesine

(n-2) boliinmesi seklinde belirlenmistir. Buna gore denklemde bir bagimsiz degisken
bulundugunda basit regresyon denklemi (simple regression) birden ¢ok bagimsiz degisken
bulundugunda ¢oklu (multiple) regresyon denklemi s6z konusu olmaktadir. Buna gore soz
gelimi canli agirlik (y) ile goglis ¢evresi (x) arasi regresyon denklemi s6z konusu oldugunda
matematiksel olarak hangisinin bagimsiz degisken olarak alindigina gore iki ¢esit regresyon
katsayis1 s6z konusu olabilir. [(by, ve by)] bu gosterim bi¢iminde indislerde ilk yazilan
bagimsiz degisken ikinci yazilan bagimli degiskendir. Bilindigi iizere korelasyon katsayis1 bu
[(bxy ve by)] iki ¢esit regresyon Kkatsayisimin carpiminin  karekokiidiir (geometrik

ortalamasidir) (Soysal, 2007).

Calismada korelasyon ve regresyon denklemlerinden faydalanarak canlinin alinan
viicut Olgiileri arasindaki iliskileri incelenmistir. Canli agirlikla birlikte alinan viicut ol¢iileri
sunlardir: 1- Gogiis Cevresi, 2- Gogiis Derinligi, 3- Cidago Yiiksekligi, 4- Viicut Uzunlugu,
5- Sirt uzunlugu, 6- Sagr Yiiksekligi, 7- Sagri Genisligi, 8- On incik Cevresi, 9- Alin
Uzunlugu, 10- Alin Genisligi , 11- Kulak Uzunlugu olarak sekil 3.2.1. de gosterilmistir.
Vucut olgiileri konusunda A.Romita ve ark (1989) ile Tekin ve ark(2006) tanimladigi

yontemler esas alinmustir.
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Sekil 3.2.1. Koyun lizerinde alinan viicut dl¢iilerinin gosterimi

Iki grup i¢in de cinsiyetlere gdre ayri ayri korelasyon katsayisi hesaplamalarinda,
tanimlayicr istatistiklerin verilmesinde ve en iyi regresyon modelinin tespitinde 1 giinliik ile
101 giinliik canl agirlik ve viicut dlgiileri incelenmistir. Iki grup igin cinsiyet faktoriinii de
gdz Onlinde bulundurarak ayri ayr1 Dogrusal olmayan biiylime egrisi modellerinden
Gompertz, Lojistik ve Dogrusal yontemi iizerinde calisilmistir. Verilerin analizinde ve
bliylime egrilerinin seklinin ¢iziminde Statistica, cinsiyet faktoriine iligkin tanimlayict
istatistiklerin bulunmasinda ve korelasyon katsayilarinin hesaplanmasinda SPSS, en iyi
regresyon modelinin bulunmasinda Minitab paket bilgisayar programlar1 kullanilmistir.

Ayrica biiylime egrisi grafiklerinin ¢iziminde Microsoft Exel’den faydalaniimstir.

Bu calismadaki asil amag, biiylime egrisi modelleriyle canlinin dlgiilebilir bir
Ozelligini tahmin etmektir. Dogrusal ve Dogrusal olmayan (Gompertz, Lojistic) biiyiime
egrilerinin birbiriyle karsilagtirmasini yapmak ve en uygun egriyi tespit etmektir. Bu
calismada Lojistic, Gompertz biiyiime modelleri kullanilmigtir. Kullanilan biiyiime egrisi
modelleri tablo da verilmistir. Her modelde (A) terimi asimtotu temsil etmekte olup ortalama
ergin agirlig olger. (k) degeri ise ergin agirliga gore bliylime hizini1 gosterir. Bu deger biikiim
noktas1 koordinatlarina (Y; ve T;) baghdir. Biikiim noktasi ise biiylime hizinin artigtan azalisa
gectigi noktadir. Y; degeri biikiim noktasindaki agirlik, T; ise bliylime hizinin en fazla oldugu
yastir (Soysal ve ark., 1999). S6z edilen a ,b ve k parametreleri her bir hayvan igin ayr1 ayri

statistica paket programinda Dogrusal olmayan estimation alt programinda belirlenmistir. Her
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hayvan icin belirlenen parametrelerin erkek, disi ve genel grup icin ortalama ve standart
hatalar1 hesaplanip tabloda verilmistir. Daha sonra hesaplanan ortalamalardan yararlanilarak

bliylime egrileri ¢izilmistir.

Kivircik melezi kuzularinda ve Saanen melezi oglaklarinda cinsiyeti de dikkate alarak
her bir model i¢in hesaplanan canli agirlik ortalamalariin beklenen ve gdzlenen degerlerin
farklariin kareleri toplanmistir. Canli agirli ortalamalarinin beklenen ve gozlenen farklarinin
kareler toplami yontemiyle modeller degerlendirilmistir. En kiiclik sapmalar kareler toplamin1
(SKT) veren iligki en uygun kabul edilmistir. Ayrica Ortalama degerlerden elde edilen ¢esitli
biiylime egrileri denklemleri tiim modeller i¢in ¢esitli donemlere ait beklenen degerlerle ayni1
donemlere ait gozlenen degerlerin farki her iki tiirtin ki1 i¢in cinsiyet faktoriinii de goze
alarak grafikler halinde gosterilmis ve yorumlanmistir. Bu ortalama canli agirlik gézlenen ve
beklenen degerlerin farklarinin karesi hesaplanirken her 6l¢iim periyodu (t zamani) igin

uygulanmigtir.

Calismada kullanilan biiyiime modelleri ve matematiksel ifadeleri asagidaki cizelgede

verilmigtir.

Cizelge 3.2.2. Biiyiime modelleri ve matematiksel esitlikleri

Modeller Matematiksel Denklemleri

Gompertz Y=A exp (-B exp(-k.t))
Lojistic Y=A (1+B exp(-k.t))"
Dogrusal Y=A+B.t

Bu modellerde ;

Y= Canli agirhig

A= Asimtotu temsil etmekte olup ortalama ergin agirlig1 dlger.

B=bagimsiz degiskendeki bir birim artisa karsilik bagiml degiskendeki artis
miktaridir.

k= Ergin agirliga gore biiylime hizin1 gosterir

e= s ifade etmektedir. (e = 2,718’¢e tekabiil eder.)

t= zaman1 gostermektedir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Kivircik Melezi Kuzularina Ait Korelasyon Katsayilar:

Kivircik melezi erkek ve disi kuzularinin 1. giin ve 101. giline iliskin incelenen

Ozellikler arasindaki korelasyonlar ve bu korelasyonlarin 6nemlilik derecesi asagidaki

cizelgelerde verilmistir. Bu ¢alismada 33 adet Kivircik melezi erkek kuzu ve 27 adet
Kivircik melezi kuzunun 6l¢iimii mevcuttur. Cizelgeler, erkek kuzular ve disi kuzular igin

ayr1 diizenlenip ve yorumlanmastir.

Cizelge 4.1.1. Erkek kuzularda 1. giine ait incelenen viicut dlgiileri ile agirlik arasindaki
korelasyon Katsayilari

disi

ayri

CA | GC GD |CY |VU |sSU SY SG 0IC [AU |AG |KU
CA |1 748%% | 694%* | 638** | 548%* | 273 | ,663** | ,403* | ,437* | 411* | ,330 | ,189
- ,000 | ,000 |.,000 |.,001 |.,124 |,000 |.,020 |.,011 |.,018 |,061 |,293
GC 1 837%% | 582%% | 550%* | 390% | ,736** | ,573%* | 169 |,232 |,001 |,003
- ,000 |.,000 |.,001 |,025 |,000 |,000 |,346 |.,195 |,997 | ,986
GD 1 ,618%% | 547%% | 365% | ,759%* | 532%% | 194 | ,141 |-103 | -,049
- ,000 | ,000 |.,037 |.,000 |.,001 |.,280 |.,434 |.,569 |,786
CY 1 574%% | 423% | 877%* | 036 | ,341 |,319 |,346% |,247
- 000 |.,014 |.,000 |.842 |.,052 |,071 |,049 |,166
VU 1 844+ | 609%* | 291 | ,376* | ,121 | -074 | ,049
- 000 |,000 |.,01 |.,031 |,504 |.,683 |.785
SU 1 ,540%* | 047 | ,425% | -,026 | -,189 | ,153
- 001 |.,793 | ,014 |.886 |.,292 |.395
SY 1 188 | ,393* | 300 | 219 |,158
- 296 | ,024 |,090 |.,220 |.380
SG 1 005 | 125 | -326 | -276
- 976 | 489 | ,064 |.119
OiC 1 379% | 233 | ,349*
- 030 |,192 | ,047
AU 1 ,610%* | ,042
- ,000 | 818
AG 1 ,192
- 285

KU 1

Kivircik melezi erkek ve disi kuzular i¢in aliman 1. giin ve 101. giine ait viicut
Ol¢timlerine iliskin 6zellikler arasindaki korelasyon katsayilarini belirten tablolarin tiimii
i¢cin asagidaki maddeler ve 6l¢iim kisaltmalarinin agiklamasi gegerlidir.

1- Tabloda her kare i¢indeki degerler korelasyonu gosterir.
2- Bu degerlerin oniindeki ** korelasyonun a = 0,01 seviyesinde onemli, * ise a=

0,05 seviyesinde dnemli oldugunu gosterir.
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Burada; CA: Canli agirligi, GC: Gogiis cevresini, GD: Go6giis derinligini, CY:

Cidago yiiksekligini, VU: viicut uzunlugunu, SU: Sirt uzunlugunu, SY: sagr yiliksekligini,

SG: sagr genisligini, OIC: On Incik cevresini, AU: Alin uzunlugunu, AG: Alin

genisligini, KU: kulak uzunlugunu gostermektedir.

Bu tabloda, Kivircik melezi erkek kuzularinin 1. giine ait viicut dlgiileri karakterleri

arasindaki korelasyon olup olmadigi ve onemlilik durumu tespit edilmistir. Kivircik melezi

erkek kuzularin 1. giline iligkin korelasyon katsayilar1 incelendiginde, canli agirligi cesitli

viicut Olgiileri arasindaki iligkiye gore en yiiksek korelasyonu 0,748 ile gogiis cevresi

vermistir.

Cizelge 4.1.2. Disi kuzularda 1. giine ait incelenen viicut dlgiileri ile agirlik arasindaki
korelasyon Katsayilari

CA | GC GD CY VU SU SY SG |OIC | AU | AG KU
CA |1 ,653%% | 498%% | 670%* | ,641%* | 618%* | 468* | ,048 |,135 |,200 |,339 | ,440%
- ,000 | ,008 |,000 |,000 |,001 014 | 811 |.,504 | 318 | ,084 | ,022
GC 1 ,581%% | 531%% | 584%% | 584%% | 537%% | 076 | ,037 |,200 | ,022 ,366
- ,001 ,004 | ,001 ,001 ,004 |,706 |,855 |,316 |,913 ,060
GD 1 ,530%% | ,468* | ,532*%* | ,106 | -,319 | ,248 | ,588** | 437+ | ,455*
- ,004 | ,014 |,004 |,599 |,105 |,212 |,001 ,023 ,017
CY 1 ,865%* | 769%* | ,587** | -.077 | ,125 | ,470* | ,421* | 287
- ,000 | ,000 | ,001 ,702 | ,534 | ,013 029 | 147
VU 1 ,926%% | ,624** | ,021 | ,090 | ,443* | 216 |,277
- ,000 |,000 |,918 |,657 | ,021 279 | ,161
SU 1 ,545%% | 121 | ,208 | ,532** | 310 | ,380
- ,003 ,547 | 298 | ,004 | ,115 | ,051
SY 1 ,209 | -,180 | ,061 -,089 | ,007
- 296 | ,369 |,762 | ,658 | .,973
SG 1 -,071 | -,320 | -204 |-,189
- ,723 | ,104 | 307 | ,346
OIC 1 ,284 ,626%% | 349
- 52 1,000 | ,075
AU 1 ,450% | 292
- ,018 | ,139
AG 1 ,463*
- ,015

KU 1

Bu tablonun incelenmesinden anlagilacagi lizere, Kivircik melezi disi kuzularda canli

agirlila viicut 6lgtileri arasinda belirlenen en yiiksek korelasyon katsayisi cidago yiiksekligiyle

elde edilmistir. Bu da 0,670 degerini vermistir. Daha sonra bunu 0,641 ile viicut uzunlugu

izlemektedir.
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Cizelge 4.1.3. Erkek kuzularda 101. giine ait incelenen viicut dl¢iileri ile agirlik arasindaki
korelasyon Katsayilari

CA | GC GD CY VU SU SY SG |OIC |AU |AG |KU
CA |1 LB37HH | 427 | ,632%% | A55%% | 665%* | ,625%* | 373* | 398*% | 421* | 373* | ,128
- ,000 ,013 ,000 ,008 ,000 ,000 ,032 | ,022 ,015 ,033 479
GC 1 LA89%% | 636%* | 351% | [527** | ,623%** | 341 | ,517%* | 382* | ,419* | ,066
- ,004 ,000 ,045 ,002 ,000 ,052 1,002 ,028 ,015 ,715
GD 1 ,554%% | 272 ,503%% | 503** | 256 | ,444%* | 431*% | 310 -,209
- ,001 ,126 ,003 ,003 ,151 | ,010 ,012 ,079 ,244
CYy 1 ,034%% | 676%* | 082** | 258 | ,403* | ,514%* | 535%* | 045
- ,000 ,000 ,000 ,147 1,020 ,002 ,001 ,803
VU 1 ,7192%% | 593** | 320 | ,282 ,299 ,330 ,186
- ,000 ,000 069 | ,112 ,092 ,061 ,301
SU 1 ,036%% | 402% | ;390* | ,383* | ,443** | 019
- ,000 ,020 | ,025 ,028 ,010 915
SY 1 2270 | ,364% | [536%* | 537**% | 097
- ,128 | ,037 ,001 ,001 ,592
SG 1 S521%% | ,406*% | ,295 ,181
- ,002 ,019 ,096 ,314
oi¢ 1 271 ,393* 1,295
- ,127 ,024 ,096
AU 1 ,700%* | 237
- ,000 ,184
AG 1 ,198
- ,270
KU 1

Kivircik melezi erkek kuzularin 101. giine iliskin korelasyonlar1 incelendiginde,
canli agirlikla viicut Slgiileri arasindaki en yiiksek korelasyon katsayisini 0,837 ile gogiis
cevresi vermistir. Daha sonra 0,665 degeriyle sirt uzunlugu en yliksek korelasyon

katsayisini vermistir.
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Cizelge 4.1.4. Disi kuzularda 101. giine ait incelenen viicut dlgiileri ile agirlik arasindaki
korelasyon Katsayilari

CA | GC GD CY VU SU SY SG OIC | AU |AG |[KU
CA |1 ,839%* | 428 ,009%* | 406* | ,431* | ,662** | ,637** | 204 | ,397* | ,166 ,355
- ,000 ,005 ,001 ,036 ,025 ,000 ,000 ,308 | ,040 ,408 ,069
GC 1 ,588%% | 648** | 212 ALS% | ,672%% | 527** | 166 | ,182 ,033 ,329
- ,001 ,000 ,289 ,031 ,000 ,005 ,409 | ,362 ,870 ,094
GD 1 ,592%% | 397% | 515%* | 555%% | 671** | ;372 | ,501** | 346 ,626
- ,001 ,040 ,006 ,003 ,000 ,056 | ,008 ,077 ,000
CYy 1 S527%% | 631%* | 968** | 763 284 | ,394%* | 193 ,522%*
- ,005 ,000 ,000 ,000 ,151 | ,042 ,334 ,005
vu 1 ,B805%% | 616%* | [592%* | 357 | 442*% | 282 ,463
- ,000 ,001 ,001 ,068 | ,021 ,153 ,015
SU 1 ,680%* | 668%* | 209 | 225 ,023 ,455%
- ,000 ,000 ,296 | ,260 910 ,017
SY 1 ,157%% 320 | ,435% | ,213 ,524%*
- ,000 ,103 | ,023 ,286 ,005
SG 1 LA406% | [572%% | 329 ,480%*
- ,036 | ,002 ,094 ,011
oi¢ 1 ,321 A410% 1,374
- ,102 ,034 ,055
AU 1 ,668%* | 215
- ,000 ,280
AG 1 A455%
- ,017
KU 1

Kivircik melezi disi kuzularin 101. giine iliskin korelasyonlar1 incelendiginde,
canli agirlikla viicut olgiileri arasindaki en yiiksek oldugu korelasyon katsayist 0,839 ile
goglis cevresi vermistir. Daha sonra 0,662 degeriyle sagr1 yiiksekligi olmustur. Canli
agirligin en yliksek korelasyon katsayisinin oldugu gogiis ¢evresinin regresyonunda % 70

R? degeri elde edilmistir.

4.2. Kivireik Melezi Kuzularinda Viicut Olgiilerine fliskin Tanimlayici Degerler
Kivircik melezi kuzularda dogum agirliklarina (1. giin) ve 101. gline ait viicut

Olctimleri Cizelge 4.2.1.de verilmistir.
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Cizelge 4.2.1. Kuzu 1. Giin Viicut dl¢iilerine iliskin Tanimlayici Istatistikler

N X S Sx Min Max

CA 1 27 4,638 0,483 0,093 |3,9 5,66

2 33 5,008 (0,462 (0,080 [3,6 6,24

Genel |60 4,842 10,503 |0,065 |3,6 6,24
GC 1 27 37,519(1,451 (0,279 |35 40

2 33 38,485(1,176 (0,205 |35 40

Genel |60 38,05 1,383 (0,178 |35 40
GD 1 27 14,037(0,706 [0,136 |13 15

2 33 14,955(0,722 (0,126 |13 16

Genel |60 14,54210,845 (0,109 |13 16
CY 1 27 38,444 11,187 (0,228 |37 42

2 33 39,242 11,146 (0,199 |36 42

Genel |60 38,883 (1,222 (0,157 |36 42
vuU 1 27 30,259(1,831 (0,352 (28 34

2 33 30,97 (2,054 [0,357 |27 36

Genel |60 30,65 [1,973 (0,255 |27 36
SU 1 27 31,667 (1,981 (0,382 |28 36

2 33 32,364 (2,261 (0,393 |29 38

Genel |60 32,05 (2,150 (0,277 |28 38
SY 1 27 38,63 [1,735 (0,334 |32 41

2 33 39,636(1,365 (0,237 |36 42

Genel |60 39,183 (1,610 [0,207 |32 42
SG 1 27 7,277 10,560 0,107 [6,5 8

2 33 7,636 (0,687 (0,119 |6 8,5

Genel |60 7,475 10,654 (0,084 |6 8,5
oic 1 27 6,444 10,560 0,107 |5 7

2 33 6,787 10,375 (0,065 |6 7

Genel |60 6,633 10,494 0,063 |5 7
AU 1 27 10,25910,578 (0,111 |9 11

2 33 10,591(0,579 (0,101 |9 11,5

Genel |60 10,44210,597 (0,077 |9 11,5
AG 1 27 5,815 10,709 |0,136 |5 7

2 33 6,030 (0,611 |0,106 |5 7,5

Genel |60 5,933 10,660 0,085 |5 7.5
KU 1 27 7,518 10,596 (0,114 |6 8,5

2 33 7,621 10,501 [0,087 [6,5 8

Genel |60 7,575 10,543 (0,070 |6 8,5

Birinci giin ve yiiz birinci giine ait tanimlayici istatistiklerin ¢izelgelerindeki;
1: disi kuzulari, 2: erkek kuzulari

N : erkek ve disi sayisin1 gosterir.
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X :Ortalamalar

S: Standart sapmay1

Sx: Standart hatay1 gostermektedir.
Min: Minimum

Max: Maximum

Cizelge 4.2.2. Kuzu 101. Giin Viicut Olgiilerine iliskin Tanimlayici Istatistikler

N X S Sx Min. Max.
CA 1 27 36 2,37 0,456 31,32 40,1
2 33 36,56 |2,458 0,428 30,52 39,98
Genel | 60 36,3 |2,415 0,312 30,52 40,1
GC 1 27 73,59 2,171 0,418 71 78
2 33 74,06 |2,164 0,377 70 77
Genel | 60 73,85 | 2,161 0,279 70 78
GD 1 27 30,37 {0,967 0,186 28 32
2 33 30,48 | 1,034 0,18 28 32
Genel | 60 30,43 {0,998 0,129 28 32
CYy 1 27 62,89 |1,553 0,299 60 66
2 33 62,85 | 1,822 0,317 59 66
Genel | 60 62,87 |1,692 0,218 59 66
VU 1 27 61,26 |2,246 0,432 56 66
2 33 61,88 2,77 0,482 56 68
Genel | 60 61,6 |2,546 0,329 56 68
SU 1 27 66,26 |2,427 0,467 61 71
2 33 66,82 |2,639 0,459 62 71
Genel | 60 66,57 |2,54 0,328 61 71
SY 1 27 63,09 | 1,581 0,304 60 66
2 33 63,02 | 1,818 0,316 59 66,5
Genel | 60 63,05 | 1,702 0,22 59 66,5
SG 1 27 18,28 |0,725 0,14 17 19,5
2 33 18,39 | 0,496 0,086 17,5 19
Genel | 60 18,34 | 0,607 0,078 17 19,5
OIC 1 27 9,833 10,392 0,075 9,5 11
2 33 9,758 {0,502 0,087 9 11
Genel | 60 9,792 {0,454 0,059 9 11
AU 1 27 18,3 10,559 0,108 17 19
2 33 18,17 10,479 0,083 17 19
Genel | 60 18,23 | 0,516 0,067 17 19
AG 1 27 10,7 10,399 0,077 10 11,5
2 33 10,68 |0,35 0,061 10 11
Genel | 60 10,69 {0,369 0,048 10 11,5
KU 1 27 11,44 | 1,179 0,227 6 12,5
2 33 11,61 |0,39 0,068 11 12
Genel | 60 11,53 10,838 0,108 6 12,5
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Cizelge 4.2.2. incelendiginde canli agirlik ve viicut dlgiilerine iligkin ortalama (}),

Standart sapma (S), Standart Hata (S)_c), minimum ve maksimum degerler goriilmektedir.
Kivircik melezi kuzularinda birinci giin (dogumdan itibaren ilk 24 saat i¢inde 6l¢iilen canlt
agirhik veya dogum agirligl) canli agirlik ortalamalarina bakildiginda disiler 4,638 kg,
erkekler ise 5,008 kg oldugu gozlemlenmistir. Genel olarak kuzularin dogum agirliklari
ortalama 4,842 kg civarindadir. Calismamizin materyalini olusturan kivircik melezi disi
kuzularinda en diisik dogum agirligr 3,9 kg kadarken en yiiksek 5,66 kg’a kadar ulastig
goriilmektedir. Erkek kuzularinda ise en diigiik 3,6 kg, en yiiksek 6,24 kg’dir. Genel olarak
bakildiginda kuzularda 1. giin diger viicut dlgiileri ortalama olarak, gogiis ¢evresi 38,05 cm,
gogls derinligi 14,542 cm, cidago yiiksekligi 38,883 cm, viicut uzunlugu 30,65 cm, sirt
uzunlugu 32,05 cm, sagn yiiksekligi 39,183 cm, sagn genisligi 7,475 cm, 6n incik c¢evresi
6,633 cm, alin uzunlugu 10,442 cm, alin genisligi 5,933 cm, kulak uzunlugu 7,575 cm olarak
belirlenmistir.
Yiiz birinci giinde bu canli agirliklar disi kuzularda 36 kg, erkek kuzularda 36,56 kg oldugu
goriilmektedir. Bu ¢aligmada genel olarak kuzularin 101.glinde ulastiklar1 canli agirlik 36,3
kg’dir. Disi kuzularinda en diislik canli agirlik 31,32 kg kadarken en yiiksek 40,1 kg’a kadar
ulastig1 goriilmektedir. Erkek kuzularinda ise en diisiik canli agirlik 30,52 kg, en yiiksek 39,98
kg’dir. Genel olarak bakildiginda kuzularda 101 giinliik diger viicut 6l¢iileri ortalama olarak,
gogiis cevresi 73,85 cm, gogiis derinligi 30,43 cm, cidago yiiksekligi 62,87 cm, viicut
uzunlugu 61,6 cm, sirt uzunlugu 66,57 cm, sagn yiiksekligi 63,05 cm, sagr1 genisligi 18,34
cm, On incik ¢evresi 9,792 cm, alin uzunlugu 18,23 cm, alin genisligi 10,69 cm, kulak
uzunlugu 11,53 cm olarak belirlenmistir.

Canli agirlik tahminde en belirleyici viicut Olgiilerinden birisi goglis cevresi
oldugundan erkek kuzularin disi kuzulara gére hem 1. giin canli agirlik ve gégiis ¢cevresindeki
ol¢ii degerleri hem de 101 giinliik canli agirlik ve gogiis ¢evresi dl¢li degerleri biraz daha

yiiksek deger bulunmustur.

4.3. Kivircik Melezi Kuzularinda En lyi Regresyon Modeli
Bir canlinin, canli agirligin1 tahmin etmek igin viicut 6l¢iilerinden yararlanilmaktadir.

Cesitli viicut ol¢iilerinden kurulan bir takim regresyon denklemlerle canlinin agirligi tahmin
edilmeye caligilir. Ele alinan viicut 6lgiileri arasinda en uygun regresyon denklemini veren
secilir. Viicut Slgiileriyle kurulan denklemler iginde en yiiksek belirleme katsayisma (R?)
sahip olan model uygun regresyon modeli olarak secilir. Boylece en biiyiik R* kriteri

kullanilarak en iyi regresyon modeli bulunur.
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4.3.1. Erkek kuzu 1.giine iliskin en iyi regresyon modeli

o}
GGCVSSSIAAK
Bagimsiz R? R? (Diizeltilmis) C D Y U U Y G C U G U
Degisken Sayisi
1 55,9 54,5 X
2 66,8 64,6 X X
3 72,8 69,9 X X X
4 77,3 74,0 X X X X
5 80,7 77,1 X X X X X
6 81,8 77,6 X X X X X X
7 82,6 77,8 X X XX X X X
8 83,0 77,3 XX XXX X XX
9 83,2 76,6 XX XXX XXXZX
10 83,2 75,6 XX XXXXXXZXX
11 83,2 74,4 X XX XXX XXXZXX

Cizelgelerdeki CA: canli agirligi, GC: gogiis ¢evresini, GD: gogiis derinligini, CY:
cidago yiiksekligini, VU: vucut uzunlugunu, SU: sirt uzunlugunu, SY: sagr yiiksekligini, SG:
sagr1 genisligini, OIC: 6n incik ¢evresini, AU: alin uzunlugunu, AG: alin genisligini, KU:
kulak uzunlugunu belirtmektedir.

En iyi regresyon modelini bulmak i¢in en biiyiik belirleme katsayist (R?) kullanilir.
Yani R? si biiyiik ¢ikan model canli agirligi tahmin etmede en iyi sonucu vermektedir.
Yukaridaki analiz sonucuna gore 1 giinlik erkek kuzularda canli agirligi tek basina
belirlemede en iyi 6l¢ii belirleme katsayisi (R*) % 55,9 degeriyle gogiis cevresi bulunurken,
bunu gogiis cevresiyle birlikte sirasiyla 6nce % 66,8 ile alin genisligi sonrada % 72,8
degeriyle alin genisligi ve 6n incik ¢evresi takip etmistir.

1 giinliik erkek kuzulardaki canli agirligi tahmin etmek i¢in yukarida belirtilen 11
degisik viicut Olciisiinii bagimsiz degisken olarak kurulan ¢oklu dogrusal denklemler sirasiyla

asagida verilmistir.

CA =-6,30 + 0,294 GC

CA =-7,80 + 0,294 GC + 0,249 AG

CA=-9,01+0,277 GC + 0,314 OIC + 0,204 AG

CA =-7,18+0,233 GC + 0,140 VU - 0,131 SU + 0,462 OIC
CA=-781+0,231 GC+0,128 VU - 0,107 SU + 0,369 OIC + 0,153 AG

CA=-826+0,231 GC + 0,137 VU - 0,116 SU + 0,327 OIC + 0,138 AG + 0,107 KU
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CA=-7,85+0,176 GG + 0,118 GD + 0,126 VU - 0,107 SU + 0,303 OIC + 0,158 AG + 0,113 KU

CA =-7,65+0,184 GC + 0,167 GD + 0,121 VU - 0,0952 SU - 0,0444 SY + 0,308 OiC + 0,192 AG + 0,120 KU

CA =-7,54+0,190 GC + 0,164 GD + 0,123 VU - 0,0979 SU - 0,0449 SY + 0,330 OIC - 0,0444 AU + 0,214
AG+0,112 KU

CA=-7,53+0,181 GG + 0,162 GD + 0,119 VU - 0,0935 SU - 0,0410 SY + 0,025 SG + 0,325 OIC - 0,052 AU
+0,227 AG+ 0,116 KU

CA=-7,64+0,182 GC + 0,162 GD + 0,0093 CY + 0,116 VU - 0,0915 SU - 0,0477 SY + 0,028 SG + 0,326
OIC - 0,052 AU + 0,227 AG + 0,114 KU

4.3.2. Disi kuzu 1. giine iligkin en iyi regresyon modeli

O
GGCVSSSIAAK

Bagimsiz R? R? (Diizeltilmis) CDYUUYGCUGTU
Deg. Sayisi

1 44,8 42,6 X

2 57,2 53,6 X X

3 60,2 55,0 X X X

4 62,6 55,8 X X X X

5 63,9 55,3 X X X X X

6 64,7 54,1 X X X X X X

7 65,1 52,2 X X X X X X X

8 65,4 50,0 X X X X X X X X

9 65,5 47,3 X X X X X X X X X

10 65,6 44,0 X X X XX X X X X X

11 65,6 40,3 X XXXXXXXXXKX

Yukaridaki analiz sonucuna gore 1 giinliikk disi kuzularda canli agirligr tek basina
belirlemede en iyi 6l¢ii R* % 44,8 cidago yiiksekligi bulunurken bunu cidago yiiksekligiyle
birlikte sirastyla dnce % 57,2 ile gogiis ¢evresi sonrada % 60,2 degeriyle gogiis ¢evresi ve
kulak uzunlugu takip etmistir.

Bir giinliik disi kuzulardaki canli agirligi tahmin etmek ic¢in yukarida belirtilen 11
degisik viicut Ol¢iisiinii bagimsiz degisken olarak kurulan ¢oklu dogrusal denklemler sirasiyla

asagida verilmistir.

CA=-5,84+0,273 CY

CA=-7,58+0,183 CY + 0,138 GC
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CA=-7,65+0,173 CY +0,120 GC + 0,151 KU

CA=-3,72+0,153 GC + 0,105 VU - 0,186 AU + 0,234 AG

CA=-7,08+0,135GC + 0,179 CY - 0,174 AU+ 0,116 AG + 0,120 KU

CA=-5,75+0,128 GC + 0,112 CY +0,0516 VU - 0,191 AU + 0,145 AG + 0,109 KU

CA=-5,16+0,132 GC + 0,093 CY + 0,0587 VU - 0,075 OIC - 0,189 AU + 0,190 AG + 0,110 KU

CA=-6,11+0,123 GC + 0,128 CY + 0,0422 SU + 0,057 SG - 0,080 OIC - 0,185 AU + 0,170 AG + 0,116 KU

CA=-6,14+0,110 GC + 0,050 GD + 0,127 CY + 0,0441 SU + 0,070 SG - 0,078 OIC- 0,206 AU + 0,158 AG +
0,113 KU

CA=-595+0,111 GG + 0,049 GD + 0,117 CY + 0,014 VU + 0,035 SU + 0,065 SG - 0,078 OIC - 0,205 AU +
0,164 AG + 0,113 KU

CA=-595+0,110 GC + 0,051 GD + 0,116 CY + 0,015 VU + 0,034 SU + 0,0023 SY + 0,064 SG - 0,077 OiC
-0,204 AU + 0,164 AG+ 0,114 KU

4.3.3. Erkek kuzu 101. giine iliskin en iyi regresyon modeli

o)
GGCVSsSsSsiIAaAAK
Bagimsiz R? R? (Diizeltilmisy C D YU U Y G C UG U
Deg. Sayis1
1 70,1 69,1 X
2 77,0 75,5 X X
3 77,7 75,4 X X X
4 78,9 75,9 X X X X
5 79,6 75,8 X X X X X
6 80,0 75,4 X X X X X X
7 80,5 75,1 X X X X X X X
8 80,9 74,5 X X X X X X X X
9 81,0 73,6 X X X X X X X X X
10 81,1 72,5 XXX XX XXZXXZX
11 81,1 71,3 XXX XXXXXZXXX

Yukaridaki analiz sonucuna gore 101 giinliik erkek kuzularda canli agirligi tek basina
belirlemede en iyi 6l¢ii R % 70,1 gdgiis cevresi bulunurken bunu gogiis ¢evresiyle birlikte
sirastyla 6nce % 77 ile sirt uzunlugu, sonrada % 78,9 degeriyle sirt uzunlugu ve 6n incik

cevresi takip etmistir.
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101 giinliik erkek kuzulardaki canli agirligi tahmin etmek i¢in yukarida belirtilen 11
degisik viicut Olciisiinii bagimsiz degisken olarak kurulan ¢oklu dogrusal denklemler sirasiyla

asagida verilmistir.

CA=-33,9+0,951 GC
CA=-39,4+0,765 GC + 0,289 SU

CA =-393+0,814 GC + 0,304 SU - 0,488 OIC

CA=-47,0 +0,825 GC + 0,313 SU - 0,697 OIC + 0,725 KU

CA=-47,4+0,812 GC - 0,126 VU + 0,426 SU - 0,745 OIC + 0,899 KU

CA=-39,3+0,802 GC - 0,362 GD - 0,112 VU + 0,441 SU + 1,04 AU - 1,31 AG

CA=-48,6+0,811GC - 0,128 VU + 0,439 SU - 0,633 OIC + 0,579 AU - 1,00 AG + 0,868 KU

CA =-45,7+0,822 GC - 0,201 GD - 0,138 VU + 0,466 SU - 0,481 OIC + 0,771 AU - 1,14 AG + 0,673 KU

CA =-46,1 +0,795 GC - 0,240 GD + 0,102 CY - 0,167 VU + 0,468 SU - 0,466 OIC + 0,739 AU - 1,23 AG
+ 0,697 KU

CA=-48,2+0,792 GG - 0,221 GD + 0,117 CY - 0,170 VU + 0,458 SU + 0,194 SG - 0,569 OIC + 0,636 AU
- 1,17 AG + 0,725 KU

CA =-48,7+0,793 GG - 0,230 GD + 0,248 CY - 0,177 VU + 0,458 SU - 0,125 SY + 0,218 SG - 0,604 OiC
+ 0,644 AU - 1,18 AG + 0,764 KU

4.3.4. Disi kuzu 101.gtine iliskin en iyi regresyon modeli

O
GGCVSssIAAK
Bagimsiz R? R2(Dﬁzeltilmis) CDYUUYGCUGTU
Deg.Sayist
1 70,4 69,3 X
2 76,6 74,7 X X
3 78,6 75,9 X X X
4 81,1 77,7 X X X X
5 82,1 77,9 X X X X X
6 83,2 78,1 X X X X X X
7 83,6 77,6 X X X X X X X
8 84,1 77,0 X X X X X X X X
9 85,2 77,4 X X X X X X X X X
10 85,4 76,3 X X X X X X XX XX
11 85,5 74,8 X X XXX XXX XXX

Yukaridaki analiz sonucuna gore 101 giinliik disi kuzularda canli agirlig1 tek basina
belirlemede en iyi 6lcii R? % 70,4 gdgiis cevresi bulunurken bunu gdgiis cevresiyle birlikte
sirastyla once % 76,6 ile alin uzunlugu, sonrada % 78,6 degeriyle alin uzunlugu ve viicut

uzunlugu takip etmistir.
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101. giinliik disi kuzulardaki Canli agirligi tahmin etmek i¢in yukarida belirtilen 11
degisik viicut dl¢iisiinii bagimsiz degisken olarak kurulan ¢oklu Dogrusal denklemler sirasiyla

asagida verilmistir.

CA=-31,4+0,916 GC

CA =-47,3+0,866 GC + 1,07 AU

CA=-50,8+0,842 GC + 0,169 VU + 0,788 AU

CA=-429+0,858 GC + 0,426 VU - 0,369 SU + 0,772 SG

CA=-394+ 0,864 GC + 0,486 VU - 0,423 SU + 0,929 SG - 0,702 OIC

CA =-34,1+0,933 GC - 0,280 CY + 0,508 VU - 0,407 SU + 1,20 SG - 0,724 OIiC

CA =-32,9+0,967 GC - 0,244 GD - 0,282 CY + 0,499 VU - 0,390 SU + 1,33 SG - 0,627 OiC
CA=-33,4+1,08GC-0,977 GD + 0,184 VU - 0,526 SY + 0,788 SG + 1,77 AU - 1,06 AG + 0,516 KU

CA=-31,3+1,07 GC- 0,808 GD + 0,368 VU - 0,252 SU - 0,465 SY + 0,996 SG + 1,44 AU - 1,26 AG
+ 0,468 KU

CA=-30,0+1,07 GC - 0,756 GD + 0,401 VU - 0,284 SU - 0,451 SY + 1,06 SG - 0,369 OIC + 1,33 AU
- 1,14 AG + 0,455 KU

CA =-29,3+1,05GC-0,707 GD - 0,140 CY + 0,394 VU - 0,293 SU - 0,299 SY + 1,10 SG - 0,403 OIC
+1,26 AU - 1,11 AG + 0,440 KU

4.4. Saanen Melezi Oglaklarina Ait Korelasyon Katsayilari

Saanen melezi erkek ve disi oglaklarinin 1. giin ve 101. giine ilgskin incelenen
ozellikler arasindaki korelasyonlar ve bu korelasyonlarin onemlilik derecesi asagidaki
cizelgelerde verilmistir. Burada 23 adet erkek oglak, 27 adet disi oglagin 6l¢iimii mevcuttur.
Saanen melezi oglaklara ait canli agirlikla viicut 6l¢iileri arasinda ve viicut ol¢iilerinin kendi

aralarindaki korelasyon katsayilari ¢izelgelerde verilmistir.
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Cizelge 4.4.1. Erkek oglaklarda 1. giine ait incelenen viicut dlgiileri ile agirlik arasindaki
korelasyon Katsayilari

CA |GC |GD |CY |VU SU SY SG OIC | AU | AG KU
CA |1 343 | 413 | 257 | ,602%* | 510% | 212 |,193 |-163 |,051 |.,307 |-027
- 109,050 | 237 |,002 |.,013 |.331 |,378 |.458 |.818 |.154 |.,903
GC 1 116 | ,040 |.,305 |.,342 |,122 |-327 |-318 |-300 |-122 | 231
- 597 | 857 |.,157 |.,110 |.,580 |.,128 |.,139 |.164 |,580 | ,289
GD 1 411 | 410 | 433% | 334 | 467* | 242 | -305 | -142 | 311
- 051 [,052 [,039 |19 |,025 |.266 |,057 |.519 |.,149
CY 1 676%% | 639%* | 974%* | 388 | ,169 | -,056 |,-118 | ,309
: ,000 | .,001 |.,000 |.,067 |.441 |.,799 |,593 |,152
VU 1 SI1** | ,677%* | 273 | -,047 | -,104 |,090 |,139
: 000 |.,000 |08 |.832 |.638 |.,682 |,526
SU 1 660%* | _462% | -166 | -,072 | -044 | 285
: 001 | ,026 |.,449 |.,744 | 842 | ,187
SY 1 354 | ,072 | -082 | -,160 | ,223
: 097 | .,744 | 710 | 466 | 307
SG 1 192 |,120 |,029 |,099
: 381 |.,587 |.,896 | .,654
OiC 1 220 | 276 | 453
; 312 | 202 |,030
AU 1 J798%* | 012
- 000 | 957
AG 1 1068
- 756

KU 1

Burada; CA: Canli agirligi, GC: Gogiis cevresini, GD: Go6giis derinligini, CY:
Cidago yiiksekligini, VU: viicut uzunlugunu, SU: Sirt uzunlugunu, SY: sagr1 yiiksekligini,
SG: sagr1 genisligini, OIC: On Ingik c¢evresini, AU: Alin uzunlugunu, AG: Alin
genisligini, KU: kulak uzunlugunu gostermektedir.

Saanen melezi erkek ve disi oglaklar i¢in alinan 1. giin ve 101. giline ait viicut

Ol¢timlerine iliskin 6zellikler arasindaki korelasyon katsayilarini belirten tablolarin timii

icin agagidaki maddeler ve dl¢iim kisaltmalarinin agiklamasi gegerlidir.

1- Tabloda her kare i¢indeki degerler korelasyonu gosterir.
2- Bu degerlerin 6niindeki ** korelasyonun a = 0,01 seviyesinde onemli, * ise a=

0,05 seviyesinde dnemli oldugunu gosterir.

Erkek oglaklarda 1. giine iligkin canli agirlikla viicut dl¢iileri arsindaki korelasyon

katsayilar1 incelendiginde 0,602 ile viicut uzunlugu en yiiksek degeri verdigi
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goriilmektedir. Burada canli agirlikla 6n incik ¢evresi ve kulak uzunlugu arasinda negatif

bir korelasyon s6z konusudur.

Cizelge 4.4.2. Disi oglaklarda 1. giine ait incelenen viicut dl¢iileri ile agirlik arasindaki
korelasyon Katsayilari

CA | GC GD CY VU SU SY SG OIC | AU AG | KU
CA |1 J31%F | 625%% | GT1%* | 769%* | TJAT** | 667** | 789%* | 402* | ,706** | 324 | ,294
: ,000 | ,000 |.,000 |,000 |.,000 |,000 |.,000 |,038 |[,000 |,09 |,137
GC 1 546%* | 378 | ,589%* | 522%* | 373 | 641** | 322 | ,534** | 283 | ,001
- ,003 | .,052 |.,001 |,005 |.,055 |,001 |,102 |,004 |.,152 |.,652
GD 1 345 | ,507%* | 377 | 335 | .,614%* | 518** | 473 | ,070 |,135
- 078 | ,007 |.,053 |,087 |.,001 |,006 |.,013 |.,730 |,502
cY 1 J755%% | 767%* | 952%* | 623** | 397* | 575%% | 372 | ,309
- ,000 |,000 |.,000 |,000 |.,040 |,002 |.,056 |,117
vU 1 830%* | 772%* | 709%* | 381* | ,627** | ,390* | 276
- 000 |,000 |.,000 |,050 |.,000 |,044 | 164
SU 1 J790%* | 539%* | 334 | 521%* | 242 | ,132
- 000 |,004 |.,080 |,005 |.)223 |.,513
SY 1 ,585%*% | 349 | 519%* | 237 | 338
- 001|075 |.,006 |,234 | ,084
SG 1 325 | ,605%* | 217 | 214
: 098 | 001 | 276 | ,283
OiC 1 A406* | 251 | ,123
- 036 | ,206 |.540
AU 1 A67* | 229
: 014 | 250
AG 1 118
- 558

KU 1

Cizelge 4.4.2.°ye bakildiginda disi oglaklarda 1. giine iliskin korelasyon katsayilari
incelendiginde 0,789 ile sagr1 genisligi oldugu tespit edilmistir. Bunu 0,769 ile viicut

uzunlugu takip etmektedir.
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Cizelge 4.4.3. Erkek oglaklarda 101. giine ait incelenen viicut 6l¢iileri ile agirlik arasindaki
korelasyon Katsayilari

CA | GC GD |CY |VU |SU SY SG OIC |AU |AG |KU

CA |1 J758%% | 640%* | 754%* | 436% | 490* | 675%* | ,645%* | 304 | 095 |.259 |,129
- 000 |,001 |.,000 |,037 |.,018 |.,000 |,001 |.,159 |.,667 |.232 |,558
GC 1 S31%% | 740%* | 566%* | 521* | 440% | 547%* | 200 | 312 | ,450* | 000
- 009 |,000 |.,005 |,011 |.,036 |.,007 |,361 |,048 |.,031 | 1,000
GD 1 GL1** | 546%* | 573** | 558%* | 370 | 213 | -,060 |,136 |,116
- 002 | ,007 |.,004 |,006 |.,08 |33 |.,787 |.,535 |.597
cY 1 A21* | ,595%* | 642%* | 387 |,116 |.,044 |,135 |,163
- 045 1,003 |.,001 |,068 |.,599 |.843 |.539 | 458
VU 1 848%* | 136 | 387 |.205 | .338 |.475* | .,082
- 000 |.,535 |.068 |.,348 |.,115 |.,022 |.,711
SU 1 277 | 384 | 293 | 271 |.395 |.148
- 201 |,071 |.,175 | 212 |,062 |.500
SY 1 ,605%* | 280 |,192 | 201 |.236
- 002|196 | 380 |.358 |.,279
SG 1 459 | 294 | 448* | -091
- * 173 1,032 | ,678
027

OiC 1 272 | 456* | 219
- 209 |,029 |.316
AU 1 823% | 105
- 000 | ,633
AG 1 210
- 335

KU 1

Saanen melezi erkek oglaklarda 101. giine iliskin canli agirlikla viicut Olgiilerine
iliskin korelasyon katsayilar1 incelendiginde 0,758 ile gogiis ¢evresi oldugu tespit edilmistir.

Bunu 0,754 ile cidago yiiksekligi takip etmektedir.
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Cizelge 4.4.4. Disi oglaklarda 101. giine ait incelenen viicut 6l¢iileri ile agirlik arasindaki

korelasyon Katsayilari

CA |GC |GD CY | VU |SuU SY SG |OIC |AU |AG |KU
CA |1 ,099 | ,459*% | ,204 | ,175 | ,191 ,129 ,223 111 -,087 | -,038 | ,285
- ,625 1,016 ,306 | ,383 | ,340 ,521 ,263 ,581 ,668 | ,852 ,149
GC 1 ,550%% | 441% | 292 | ,095 A418% | ,074 | 314 ,-037 | ,-039 | ,163
- ,003 ,021 ,139 | ,638 ,030 ,715 111 ,853 | ,846 ,416

GD 1 , 300 | ,280 | 311 ,298 ,158 | ,265 -,184 | ,010 ,350
- ,128 | ,158 | ,115 ,131 ,431 ,182 ,359 1,959 ,074

CYy 1 352 | ,378 J959%% | 474% | 487** | -,019 | ,099 ,082
- ,071 | ,052 ,000 ,012 | ,010 926 | ,623 ,686
vu 1 ,781%% | 342 236 | ,420% | -,105 | -,207 | ,241
- ,000 ,080 ,235 ,029 ,602 | ,300 ,226

SU 1 406 | 151 ,395% | 336 | -,238 | ,209
- ,035 452 | ,041 ,087 1,232 ,295

SY 1 ,348 | ,510%* | -,123 | -,029 | ,080
- ,076 | ,007 ,542 | ,887 ,693

SG 1 ,144 ,036 | ,017 ,316
- 475 ,857 1,935 ,108

oi¢ 1 -,290 | ,082 ,114
- ,142 | ,686 ,573

AU 1 ,673%* | -229
- ,000 ,250

AG 1 -,341
- ,082

KU 1

Saanen melezi disi oglaklarda 101. giine iliskin korelasyon katsayilar1 incelendiginde

0,459 ile gogiis derinligi canli agirlikla ilgili en yiiksek iligkinin oldugunu gostermistir. Bu

cizelgeye gore canli agirlikla alin uzunlugu ve alin genisligi arasinda negatif bir korelasyon

oldugu gozlemlenmistir.
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4.5. Saanen Melezi Oglaklarinda Viicut Olgiilerine Iliskin Tanimlayic1 Degerler
Saanen melezi oglaklarinin 1. giin ve 101. giine iligkin canli agirlik ve wviicut

Olctimlerine ait tanimlayici istatistikler asagidaki ¢izelgelerde verilmistir. Cizelgeler cinsiyet

ayrimina gore diizenlenmistir.

Cizelge 4.5.1.08lak 1. Giin Viicut 6lciilerine iliskin Tanimlayici Istatistikler

N X S Sx Min |Max
CA 1 27 2,773 (0,212 0,041 2.4 3,2
2 23 3,041 (0,162 0,034 2,78 13,32
Genel | 50 2,896 (0,232 0,033 2.4 3,32
GC 1 27 30,26 (0,764 0,147 29 32
2 23 31,17 {0,65 0,136 30 32
Genel | 50 30,68 [0,844 0,119 29 32
GD 1 27 11,91 (0,198 0,038 11,5 12
2 23 12,15 (0,235 0,049 12 12,5
Genel | 50 12,02 [0,247 0,035 11,5 12,5
CcYy 1 27 30,04 [0,898 0,173 28 32
2 23 30,87 (0,92 0,192 29 32
Genel | 50 30,42 (0,992 0,14 28 32
vU 1 27 25,85 (1,199 0,231 24 28
2 23 27,04 (1,107 0,231 25 28
Genel | 50 26,4 1,294 0,183 24 28
SU 1 27 28,56 (0,974 0,187 27 31
2 23 29,48 1,039 0,217 27 32
Genel | 50 2898 1,097 0,155 27 32
SY 1 27 30,15 10,939 0,181 28 32
2 23 30,98 (0,911 0,19 29 32,5
Genel | 50 30,53 (1,007 0,142 28 32,5
SG 1 27 5,704 10,399 0,077 5 6,5
2 23 6,043 (0,144 0,03 6 6.5
Genel | 50 5,86 0,351 0,05 5 6.5
OiCc 1 27 5,593 10,368 0,071 5 6
2 23 5,826 10,286 0,06 5 6
Genel | 50 5,7 0,35 0,049 5 6
AU 1 27 8,685 10,396 0,076 8 9
2 23 8,935 10,172 0,036 8,5 9
Genel | 50 8,8 0,335 0,047 8 9
AG 1 27 5,926 |0,181 0,035 5.5 6
2 23 5,978 10,237 0,049 5.5 6.5
Genel | 50 5,95 10,208 0,029 5,5 6,5
KU 1 27 8,037 10,133 0,026 8 8,5
2 23 8,174 10,243 0,051 8 8,5
Genel | 50 8,1 0,202 0,029 8 8,5

Oglaklarda 1. giin ve 101. giine ait tanimlayici istatistiklerin verildigi bu ¢izelgelerde;
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1: disi oglaklari, 2: erkek oglaklart

N : erkek ve disi sayisin1 gosterir.

X : Ortalamalar1

S: Standart sapmay1

Sx: Standart hatay1 gostermektedir.

Cizelge 4.5.2. Oglak 101. Giin Viicut 6l¢iilerine iliskin Tanimlayici Istatistikler

N X S Sx Min |Max

CA 1 27 16,31 |0,287 |0,055 15,9 116,82
2 23 |18,7 0,414 {0,086 17,48 119,24
Genel |50 |17,41 |1,25 (0,177 15,9 119,24

GC 1 27 5441 10,572 |0,11 54 56
2 23 56,17 |0,65 |0,136 55 57
Genel |50 [55,22 |1,075 |0,152 54 57

GD 1 27 125,07 |0,267 |0,051 25 26
2 23 26,13 |0,458 |0,095 25 27
Genel |50 25,56 |0,644 {0,091 25 27

Cy 1 27 |53,15 |0,818 |0,157 52 54
2 23 54,65 10,982 |0,205 52 56
Genel |50 [53,84 |1,167 |0,165 52 56

VU 1 27 151,93 11,107 |0,213 50 54
2 23 |52,61 |1,305 |0,272 50 55
Genel |50 52,24 11,238 0,175 50 55

SU 1 27 54,56 |1,34 0,258 52 57
2 23 55,57 |1,441 (0,3 54 58
Genel |50 [55,02 |1,464 |0,207 52 58

SY 1 27 53,3 10,923 (0,178 52 54,5
2 23 52,52 |10,4 |2,168 5 56
Genel [50 52,94 | 7,008 0,991 5 56

SG 1 27 110,61 |0,253 |0,049 10,5 |11,5
2 23 11,3 10,292 |0,061 10,5 |11,5
Genel |50 10,93 10,44 0,062 10,5 |11,5

OIC 1 27 18,746 10,276 |0,053 815 |9
2 23 19,326 0,243 |0,051 9 9,5
Genel |50 19,013 10,39 0,055 815 9,5

AU 1 27 14,65 |0,233 |0,045 14,5 |15
2 23 15,22 |0,253 |0,053 15 15,5
Genel |50 [14,91 10,374 0,053 14,5 |15,5

AG 1 27 19,741 10,255 (0,049 9,5 10
2 23 110,22 10,253 |0,053 10 10,5
Genel [50 9,96 0,348 0,049 9,5 10,5

KU 1 27 (13,11 |0,32 |0,062 13 14
2 23 13,5 0,426 {0,089 13 14
Genel |50 [13,29 0,418 [0,059 13 14
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Birinci giin Saanen melezi oglaklarinda canli agirlik ortalamalarina bakildiginda
disiler 2,773 kg, erkekler ise 3,041 kg oldugu gozlemlenmistir. Genel olarak oglaklarin
dogum agirliklar1 ortalama 2,896 kg kadardir. Genel olarak bakildiginda oglaklarda 1. giin
diger viicut Olgiileri ortalama olarak, goglis ¢evresi 30,68 cm, gdoglis derinligi 12,02 cm,
cidago ytiksekligi 30,42 cm, viicut uzunlugu 26,4 cm, sirt uzunlugu 28,98 cm, sagri
yiiksekligi 30,53 cm, sagr genisligi 5,86 cm, 6n incik ¢evresi 5,7 cm, alin uzunlugu 8,8 cm,

alin genisligi 5,95 cm, kulak uzunlugu 8,1 cm olarak belirlenmistir.

101. giinde bu canli agirliklar disi oglaklarda 16,31 kg, erkek oglaklarda 18,7 kg
oldugu goriilmektedir. Genel olarak erkek ve disilerin ortalamalarina bakildiginda, oglaklarin
101. giinde ulastiklar1 canli agirlik 17,41 kg’dir. Genel olarak bakildiginda oglaklarda 101.
giin diger viicut Ol¢iileri ortalama olarak, gogiis cevresi 55,22 cm, gogiis derinligi 25,56 cm,
cidago yiiksekligi 53,84 cm, viicut uzunlugu 52,24 cm, sirt uzunlugu 55,02 cm, sagri
yiiksekligi 52,94 cm, sagr1 genisligi 10,93 cm, 6n incik ¢evresi 9,013 cm, alin uzunlugu 14,91

cm, alin genisligi 9,96 cm, kulak uzunlugu 13,29 cm olarak tespit edilmistir.

4.6. Saanen Melezi Oglaklarinda En Iyi Regresyon Modeli
4.6.1. Erkek oglak 1. giine iliskin en iyi regresyon modeli

O
GGCVSSsSIaAaAAK

Bagimsiz R? R?(Diizeltilmis) C D YU U Y G C U G U
Degisken Sayisi

1 36,2 33,2 X

2 43,3 37,6 X X

3 48,3 40,1 X X X

4 58,8 49,6 X X X X

5 60,5 48, 8 X X X X X

6 65,9 53,1 X X X X X X

7 69,1 54,7 X XX XX X X

8 70,7 54,0 X X X X X X X X

9 72,1 52,8 X X X X X X X X X

10 72,2 49,0 X X X X X X X X XX

11 72,2 44,3 X XXXXXXXXXX

Cizelgelerdeki CA: canlt agirligi, GC: goglis ¢evresini, GD: gogiis derinligini, CY:
cidago yiiksekligini, VU: vucut uzunlugunu, SU: sirt uzunlugunu, SY: sagr yiiksekligini, SG:
sagr1 genisligini, OIC: 6n incik cevresini, AU: alm uzunlugunu, AG: alin genisligini, KU:
kulak uzunlugunu belirtmektedir.

En iyi regresyon modelini bulmak igin en biiyiik belirleme katsayis1 (R*) kullanilir.

Yani R? si biiyiik ¢ikan model canli agirhigi tahmin etmede en iyi sonucu verir. Yukaridaki

analiz sonucuna gore 1 giinliikk erkek oglaklarda canli agirhigi tek basina belirlemede en 1yi
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6leii R* % 36,2 gogiis cevresi bulunurken bunu gogiis ¢evresiyle birlikte 6nce % 43,3 ile
cidago yliksekligi, sonrada % 48,3 degeriyle gogiis ¢cevresi ile birlikte; cidago yliksekligi ve
alin uzunlugu takip etmistir.

Bir giinliik erkek oglaklardaki canli agirligi tahmin etmek icin yukarida belirtilen 11
degisik viicut Ol¢iisiinii bagimsiz degisken olarak kurulan ¢oklu dogrusal denklemler sirasiyla

asagida verilmistir.

CA =0,654 +0,0883 VU

CA=1,68+0,124 VU - 0,0644 SY

CA=-227+0,183 GD + 0,0683 VU + 0,207 AG

CA =-2,43 + 0,280 GD + 0,0557 VU - 0,205 OIC + 0,295 AG

CA =-3,50+0,0363 GC + 0,273 GD + 0,0501 VU - 0,180 OiC + 0,299 AG

CA=-1,79+0,135 GC + 0,448 CY + 0,0741 SU - 0,441 SY + 0,200 AG - 0,361 KU

CA=-3,54+0,155GC + 0,379 CY + 0,0587 VU - 0,387 SY + 0,293 SG + 0,188 AG - 0,300 KU

CA =-2,93 40,0985 GC + 0,205 GD + 0,294 CY +0,0516 VU - 0,293 SY- 0,117 OIC + 0,259 AG - 0,227 KU

CA =-3,70+0,123 GC + 0,146 GD + 0,326 CY +0,0493 VU - 0,329 SY + 0,183 SG - 0,104 OIC + 0,246 AG
- 0,246 KU

CA =-3,39+0,122 GC + 0,138 GD + 0,327 CY + 0,0469 VU - 0,328 SY + 0,193 SG- 0,106 OIC — 0,049 AU
+ 0,276 AG - 0,245 KU

CA=-3,39+0,122 GG + 0,138 GD + 0,327 CY + 0,0469 VU + 0,0000 SU - 0,328 SY + 0,193 SG - 0,106 OIC
- 0,049 AU + 0,276 AG - 0,245 KU

4.6.2. Disi oglak 1.giine iliskin en iyi regresyon modeli

o}
GGCVSSSsSIananK
Bagimsiz R? R? (Diizeltilmis) C D YU U Y G C U G U
Deg. sayisi
1 62,3 60,8 X
2 76,9 74,9 X X
3 80,8 78,2 X X X
4 83,1 80,0 X X X X
5 84,4 80,7 X X X X X
6 85,2 80,8 X X X X X X
7 85,7 80,4 XX XX X X X
8 85,9 79,7 XX XX X XXX
9 86,1 78,7 XX XXX X XXX
10 86,4 78,0 XXX XXXX XXX
11 86,5 76,5 XXX XXXXXXXX
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Yukaridaki analiz sonucuna gore 1 gilinliik disi oglaklarda canli agirligi tek basina
belirlemede en iyi dlcii R? % 62,3 sagri genisligi bulunurken bunu dnce % 76,9 sagr genisligi
ile sirt uzunlugu, sonrada % 80,8 sagr1 genisligi, sirt uzunlugu ve gogiis cevresi vermistir.

Bir giinliikk disi oglaklarda canli agirligi tahmin etmek i¢in kurulan denklemler

sirastyla asagida verilmistir.

CA=0,375+0,421 SG

CA=-1,71+0,0989 SU + 0,290 SG

CA=-3,13+0,0742 GC + 0,0844 SU + 0,218 SG

CA=-3,25+0,0640 GC +0,0743 SU + 0,179 SG + 0,109 AU

CA=-4,72+0,0682 GC + 0,0742 SU + 0,167 SG + 0,0970 AU + 0,188 KU

CA=-5,81+0,0602 GC + 0,128 GD + 0,0749 SU + 0,141 SG + 0,0898 A + 0,188 KU
CA=-6,22+0,0611 GC+ 0,137 GD - 0,0277 VU + 0,0951 SU + 0,163 SG + 0,0982 AU + 0,215 KU

CA=-6,70+0,0582 GC + 0,155 GD - 0,0349 VU + 0,100 SU + 0,171 SG+ 0,0822 AU + 0,077 AG
+ 0,219 KU

CA=-6,60+0,0533 GC + 0,152 GD - 0,0159 CY - 0,0349 VU + 0,109 SU+ 0,184 SG + 0,0851 AU + 0,090
AG + 0,234 KU

CA=-6,71+0,0510 GC + 0,161 GD - 0,0695 CY - 0,0439 VU + 0,108 SU+ 0,0573 SY + 0,197 SG + 0,0866
AU+ 0,139 AG + 0,215 KU

CA=-6,80+0,0512 GC + 0,170 GD - 0,0675 CY - 0,0439 VU + 0,108 SU+ 0,0565 SY + 0,195 SG - 0,0094
OIC +0,0874 AU + 0,141 AG + 0,215 KU

4.6.3. Erkek oglak 101.giine iliskin en iyi regresyon modeli

O
GGCVSssIaAaAAK

Bagimsiz R? R? (Diizeltilmis) ¢ D Y UU Y G C U G U
Deg. Sayisi

1 57,4 55,4 X

2 71,9 69,1 X X

3 74,9 70,9 X X X

4 76,6 71,4 X X X X

5 77,5 70,9 X X X X X

6 78,2 70,0 X X X X X X

7 78,7 68,8 X X X X X X X

8 78,9 66,8 X X X X X X X X

9 78,9 04,4 X X X X X X X X X

10 78,9 61,4 XXX XXXXXXX

11 79,0 57,9 X XXXXXXXXXX
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Yukaridaki analiz sonucuna gore 101 giinliik erkek oglaklarda canli agirlig tek basina
belirlemede en iyi olciyii R? % 57,4 degeriyle gogiis cevresi bulunurken bunu gdgiis
cevresiyle birlikte sirasiyla 6nce % 71,9 ile sagn yiiksekligi, sonrada %74,9 sagr yiiksekligi
ve alin uzunlugu takip etmistir.

101 giinliik erkek oglaklarda Canli agirligi tahmin etmek icin kurulan ¢oklu regresyon
denklemler sirasiyla asagidaki sekildedir:

CA=-8,39+0,482 GC

CA=-2,62+0,364 GC +0,0169 SY

CA=0,06+0,397 GC +0,0174 SY - 0,299 AU

CA=-0,12+0,360 GC + 0,0142 SY + 0,254 SG - 0,332 AU

CA=0,31+0,329 GC +0,0335 SU + 0,0142 SY + 0,234 SG - 0,351 AU

CA=-2,57+0,281 GC + 0,075 CY + 0,00881 SY + 0,372 SG - 0,294 AU + 0,088 KU
CA=-3,98+ 0,255 GC + 0,096 GD + 0,071 CY + 0,00714 SY + 0,378 SG - 0,250 AU+ 0,085 KU

CA =-4,05+0,259 GC + 0,088 GD + 0,072 CY + 0,00746 SY + 0,340 SG + 0,080 OIC - 0,263 AU
+ 0,072 KU

CA =-4,92+0,265 GC + 0,096 GD + 0,070 CY + 0,00688 SY + 0,358 SG + 0,092 OIC - 0,201 AU - 0,087
AG + 0,082 KU

CA =-5.25+0,260 GG + 0,104 GD + 0,076 CY - 0,0048 SU + 0,0064 SY + 0,368 SG + 0,093 OIC — 0,189 AU
- 0,088 AG + 0,083 KU

CA=-5,0+0,256 GC + 0,097 GD + 0,079 CY + 0,009 VU - 0,011 SU + 0,0067 SY+ 0,362 SG + 0,100 OIC
-0,195 AU - 0,088 AG + 0,081 KU

4.6.4. Disi oglak 101.giine iliskin en iyi regresyon modeli

O
GGCVSssiIAaAAK

Bagimsiz R? R? (Diizeltilmis) C D Y UU Y G C UG U
Deg. Sayisi

1 21,1 17,9 X

2 24,5 18,2 X X

3 27,9 18,5 X X X

4 33,3 21,2 X X X X

5 37,6 22,8 X X X X X

6 38,6 20,2 X X X X X X

7 39,1 16,7 X X X X X X X

8 39,9 13,1 X X X X X X X X

9 40,5 9,0 X XX XXXXXX

10 40,7 3,7 X XX XXXXXZXX

11 40,8 0,0 X XX XXX XXXXX
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Yukaridaki analiz sonucuna gore 101 giinliik disi oglaklarda canli agirlig1 tek basina
belirlemede en iyi 6lcityii R* % 21,1 degeriyle gogiis derinligi bulunurken bunu énce % 24,5
gogiis derinligi ve gogiis g¢evresi, sonrada % 27,9 gogiis derinligi ile birlikte; cidago
yiiksekligi ve sagr yiiksekligi takip etmistir.

101 gilinlik disi oglaklarda Canli agirligi tahmin etmek igin kurulan denklemler

sirastyla asagida verilmistir.

CA=3,93+0,494 GD

CA=6,68-0,111 GC + 0,625 GD

CA=1,80+ 0,481 GD + 0,322 CY - 0,275 SY

CA=4,50-0,149 GC + 0,629 GD + 0,365 CY - 0,286 SY

CA =6,51-0,166 GC + 0,644 GD + 0,499 CY - 0,399 SY - 0,265 AG

CA=17,25-0,186 GC + 0,669 GD + 0,608 CY - 0,474 SY - 0,154 SG - 0,307 AG

CA=6,82-0,186 GC + 0,636 GD + 0,608 CY - 0,470 SY - 0,185 SG - 0,272 AG + 0,078 KU
CA=5,41-0,209 GC + 0,708 GD + 0,629 CY - 0,500 SY - 0,179 SG + 0,123 OIC + 0,207 AU - 0,457 AG

CA=6,13 - 0,229 GC + 0,748 GD + 0,659 CY - 0,0217 SU - 0,515 SY - 0,197 SG + 0,156 OIC + 0,213 AU
-0,503 AG

CA =5,94 - 0,227 GG + 0,720 GD + 0,657 CY - 0,0217 SU - 0,509 SY - 0,218 SG + 0,143 OIC + 0,196 AU
- 0,465 AG + 0,058 KU

CA = 6,00 - 0,228 GC + 0,721 GD + 0,656 CY + 0,003 VU - 0,0236 SU - 0,508 SY - 0,220 SG + 0,139 OIC
+ 0,190 AU - 0,460 AG + 0,058 KU
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4.7. Kuzu ve Oglaklarda Kullanilan Baz1 Biiyiime Modelleri

Cizelge 4.7.1. Biiyiime egrilerinin tahmininde kullanilan dogrusal ve dogrusal olmayan
modeller

Modeller Fonksiyon Ti(biikiim noktasinda yas)
Gompertz Y=A exp (-B exp (-k.t)) Ale

Lojistic Y=A (1B exp (-k.t))" A.(0.5)

Dogrusal Y=A+Bt e

Cizelge 4.7.2. Kuzularda biiylime egrisi parametrelerinin ortalamalar1 ve standart hatalari

Gompertz Modeli N A B K R

Disi 27  48,22+1,43 2,20+£0,03  0,02+0,004 0,993+0,003
Erkek 33 50,73+1,33 2,174£0,02  0,02+0,004 0,995+0,002
Genel 60  49,60+0,98 2,18+0,01 0,02+0,003 0,994+0,002
Lojistic Modeli N A B K R

Disi 27  40,16+0,77 5,78+0,15  0,04+0,0005 0,991+0,0003
Erkek 33 41,63£0,72  5,57+0,11  0,03+0,0004 0,991+0,0002
Genel 60 40,97+£0,53  5,67£0,09  0,03+0,0004 0,991+0,0002
Dogrusal modeli N A B K R
Disi 27  5,09+0,15 0,324£0,005 ------- 0,990+0,004
Erkek 33 5,39+0,10 0,300,009 - 0,991+0,003
Genel 60 5,25+0,08 0,31£0,005  --—-—--- 0,991+0,002

Cizelge 4.7.3. Oglaklarda Biiyiime Egrisi Parametrelerinin ortalamalar1 ve Standart Hatalar1

Gompertz Modeli N A B K R

Disi 27 17,96+0,15 1,91+0,01 0,02+0,0004 0,986+0,0001
Erkek 23 20,66+0,10 1,96+0,01 0,02+0,0002 0,987+0,0002
Genel 50 19,20+0,21 1,93+0,01 0,02+0,0002 0,986+0,0001
Lojistic Modeli N A B K R

Disi 27 16,21£0,09  4,46+0,06  0,04+0,0005 0,982+0,0003
Erkek 23 18,68+0,08  4,65+0,06  0,04:+0,0003 0,982+0,0002
Genel 50 17,35+0,18  4,55+0,05  0,04+0,0003 0,982+0,0002
Dogrusal modeli N A B K R
Disi 27  3,18+0,05 0,13£0,0006 ------- 0,972+0,0005
Erkek 23 3,44+0,06 0,15 40,0007  ------- 0,976+0,0003
Genel 50  3,30+0,04 0,14+0,0016 ~ -------- 0,974+0,0004
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Cizelge 4.7.4. Kivircik melezi kuzularda tiim modellere ait denklemler ve determinasyon
katsayilari

Gompertz Modeli Denklem: Y=A exp (-B exp (-k.t)) R’
Disi y=48.22exp (-2,20exp (-0,02t)) 0,986
Erkek y=50,73exp (-2,17exp (-0,02t)) 0,990
Genel y=49,60exp (-2,18exp (-0,02t)) 0,988
Lojistic Modeli Denklem: Y=A (1+B exp (-k.t))" R
Disi y=40,16 (1+5,78exp (-0,04t))" 0,982
Erkek y=41,63 (1+5,57exp (-0,03t)) ! 0,982
Genel y=40,97 (1+5,67exp (-0,03t)) " 0,982
Dogrusal modeli Denklem: Y=A+B.t R?
Disi y=5,09+0,32t 0,980
Erkek ¥=5,39+0,30t 0,982
Genel ¥=5,25+0,31t 0,982

Yukaridaki ¢izelgede de goriildiigii gibi Gompertz modelinde belirleme katsayilari
(R?) disi kuzularda 0,986, erkek kuzularda 0,990 bulunmustur. Lojistic modelde belirleme
katsayis1 hem disi hem erkek kuzularda 0,982 bulunmustur. Dogrusal (Dogrusal) model i¢in
ise R? disi kuzularda 0,980, erkek kuzularda 0,982 bulunmustur.

Cizelge 4.7.5. Saanen melezi oglaklarda tim modellere ait denklemler ve determinasyon
katsayilari

Gompertz Modeli Denklem: Y=A exp (-B exp (-k.t)) R?
Disi y=17,96exp (-1,91exp (-0,02t)) 0,972
Erkek y=20,66exp (-1,96exp (-0,02t)) 0,974
Genel y=19,20 exp (-1,93exp (-0,02t)) 0,972
Lojistic Modeli Denklem: Y=A (1+B exp (-k.t))" R?
Disi y=16,21(1+4,46 exp (-0,04t))" 0,964
Erkek y=18,68(1+4,65 exp (-0,04t)) ™" 0,964
Genel y=17,35(1+4,55 exp (-0,04t)) ™! 0,664
Dogrusal modeli Denklem: Y=A+B.t R’
Disi y=3,18+0,13t 0,944
Erkek y=3,44+0,15t 0,952
Genel y=3,30+0,14t 0,948

Saanen melezi oglaklarinda Dogrusal ve Dogrusal olmayan biliylime modellerinden

belirleme katsayilarindan su sonuglar ortaya ¢ikmistir. Gompertz modelinde belirleme
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katsayilar1 (R?) disi oglaklarda 0,972, erkek oglaklarda 0,974 bulunmustur. Lojistic modelde
belirleme katsayist hem disi hem erkek oglaklarda 0,964 bulunmustur. Dogrusal (Dogrusal)
model i¢in ise R? disi oglaklarda 0,944, erkek oglaklarda 0,952 bulunmustur.

4.8. Kuzu ve Oglaklarda Canh Agirhga Ait Bilyiime Egrilerinin Cizilmesi

Kivircik melezi kuzularin ve Saanen melezi oglaklarin birinci giin itibari ile yiiz
birinci glin dahil olmak iizere canli agirliklarinin zamana bagl olarak biiyiimelerinin egrisel
olarak tanim1 yapilmistir. Her iki irkin cinsiyet faktorii de g6z 6niinde bulundurularak biiyiime
modellerinin sekli gdzlemlenmistir. Gompertz biiylime egrisi, Lojistic biiyiime egrisi ve
Dogrusal (Linear) modeller grafik {izerinde gosterilerek bu egrilerin birbirleriyle
karsilastirilmas sekilsel olarak gosterilmistir. Ayrica gergek degere en yakin egri grafiksel
olarak gosterilmistir.

4.8.1. Kivircik melezi kuzularinda canli agirliga ait biiyiime egrilerinin ¢izilmesi

Disi Kivircik melezi kuzularinda canli agirliga ait Dogrusal ve Dogrusal olmayan

modeller kullanilarak ¢izilen biiylime egrileri Sekil 4.8.1.1.”de verilmistir.

Sekil 4.8.1.1. Disi Kivircik melezi kuzularin Dogrusal ve Dogrusal olmayan modellere gore

gozlenen-beklenen agirlik (kg) ve zaman (gilin) degerlerinin dagilimi.
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25
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—&— gozlenen agirlik
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lojistic

linear
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Disi Kivircik melezi kuzularin, dogumdan 101. giine kadar olan dénemdeki canli
agirhiga bagli modellerin egrisi ¢izilmistir. Burada gozlenen deger, Gompertz, Lojistic ve
Dogrusal modellerin egrisi gosterilmistir. Bu egride de goriildiigii gibi gergek degere en yakin
uyumu Gompertz modeli gostermistir. Genel olarak bakildiginda biitiin modeller arasinda

fazla bir farkin olmadig1 gézlemlenmistir.

Erkek Kivircik melezi kuzularinda canli agirliga ait Dogrusal ve Dogrusal olmayan

modeller kullanilarak c¢izilen biliylime egrileri Sekil 4.8.1.2.°de verilmistir.

Sekil 4.8.1.2. Erkek Kivircik melezi kuzularin Dogrusal ve Dogrusal modellere gore

gozlenen-beklenen agirlik (kg) ve zaman (giin) degerlerinin dagilimi
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Erkek Kivircik melezi kuzularin, dogumdan 101. giine kadar olan dénemdeki canli
agirhiga bagli modellerin egrisi ¢izilmistir. Burada gozlenen deger, Gompertz, Lojistic ve
Dogrusal modellerin egrisi gosterilmis ve bu modeller arasindaki farklar gézlemlenmistir. Bu
egride de goriildiigl gibi gercek degere en yakin uyumu Gompertz modeli géstermistir. Genel
olarak bakildiginda biitiin modeller arasinda fazla bir farkliligin olmadig1 ve biitiin modeller,

gercek (gozlenen) degere yakin bir seyirde oldugu goriilmektedir.
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4.8.2. Saanen melezi oglaklarinda canli agirliga ait biiyiime egrilerinin ¢izilmesi

Disi Saenen melezi oglaklarinda canli agirliga ait Dogrusal ve Dogrusal olmayan

modeller kullanilarak ¢izilen biiyiime egrileri sekil 4.8.2.1.’de verilmistir.

Sekil 4.8.2.1. Disi Saanen melezi oglaklarin Dogrusal ve Dogrusal modellere gére gézlenen-

beklenen agirlik (kg) ve zaman (giin) degerlerinin dagilimi
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Disi Saanen melezi oglaklarin, dogumdan 101. giine kadar olan donemdeki canli

agirhiga bagli Dogrusal ve Dogrusal olmayan modellerin egrisi ¢izilmistir. Burada gdzlenen

deger, Gompertz, Lojistic ve Dogrusal modellerin egrisi gdosterilmistir. Bu modeller

arasindaki farkliliklar gézlemlenmistir. Bu egride de goriildiigii gibi gercek degere en yakin

uyumu Gompertz modeli gostermistir. Genel olarak bakildiginda biitiin modeller arasinda

fazla bir farkin olmadig1 gozlemlenmistir. Biitlin modeller, gercek (gozlenen) degere yakin bir

egri gostermis oldugu goriilmektedir.

Erkek Saenen melezi oglaklarinda canli agirliga ait Dogrusal ve Dogrusal olmayan

modeller kullanilarak ¢izilen biiyiime egrileri sekil 4.8.2.2.’de verilmistir.
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Sekil 4.8.2.2. Erkek Saanen melezi oglaklarin Dogrusal ve Dogrusal modellere gore gézlenen-

beklenen agirlik (kg) ve zaman (giin) degerlerinin dagilimi
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Erkek Saanen melezi oglaklarin, dogumdan 101. giine kadar olan dénemdeki canli
agirliga bagli Dogrusal ve Dogrusal olmayan modellerin egrisi ¢izilmistir. Burada gozlenen
deger, Gompertz, Lojistic ve Dogrusal modellerin egrisi gosterilmistir. Ele alinan modellerin
hepsi incellendignde, modeller arasinda fazla bir fark olmadig1 gozlemlenmistir. Bu egride de
gortldiigli gibi gergek degere en yakin uyumu Gompertz modeli gostermistir. Genel olarak
bakildiginda biitiin modeller arasinda fazla bir farkin olmadigi gozlemlenmistir. Biitiin

modeller, ger¢ek (gozlenen) degere yakin bir egri gdstermis oldugu goriilmektedir.

4.9. Kuzu ve Oglaklarda Gozlenen Degerler ile Modellerdeki Beklenen Degerler
Arasindaki Farklar

Olgiilen canli agirlik, elde ettigimiz gdzlenen degerlerimizi olusturmaktadir. Ciinkii bu
deger kendi gozlemledigimiz degerlerdir. Birde c¢alismada uyguladigimiz model
parametrelerinden olusan tahmin ettigimiz beklenen degerler vardir ki bu degerlerde beklenen
degerleri olusturmaktadir. Gozlenen degerlerle beklenen degerlerin farkini aldigimiz zaman
elde ettigimiz deger ne kadar diisiik ¢ikarsa bizim tahminimizdeki sapmada o kadar diisiik

olacaktir.
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4.9.1. Kwirctk melezi kuzularinda gozlenen ile beklenen degerler arasindaki farklarin

karelerinin toplami

Cizelge 4.9.1.1. Kivircik Melezi Kuzularin, Ortalama Canli agirligin Gozlenen ve Beklenen

Farklar1 Kareler Toplam1 (SKT)

Modeller Fonksiyon Disi (SKT) Erkek (SKT)
Gompertz Y=A exp (-B exp(-k.t)) 3,14 7,06
Logistik Y=A (1+B exp(-k.t))" 4,47 15,83
Dogrusal Y=atbx 4,73 15,85

Yukaridaki ¢izelge incelendiginde, Kivircik melezi kuzularinda gozlenen ile beklenen
degerler arasindaki farklarin karelerinin toplami (SKT); her iki cinsiyet icinde Gompertz
modelini en diisiik degeri vermistir. Bu da dogruluyor ki, Gompertz modeli canli agirlik
tahmini icin Lojistic ve Dogrusal modele nazaran daha az sapma vermektedir. Lojistic ile
Dogrusal model birbirine yakin degerler vermektedirler. Disi kuzularda sirasiyla en diisiik
sapma kareler toplam1 Gompertz i¢in 3,14, Lojistic model i¢in 4,47, Dogrusal model i¢in 4,73
degerlerini vermistir. Erkek kuzularda sirasiyla SKT Gompertz i¢in 7,06, Lojistic i¢in 15,83,

Dogrusal i¢in 15,85 degerleri gézlemlenmistir.

4.9.2. Saanen melezi oglaklarinda gozlenen ile beklenen degerler arasindaki farklarin

karelerinin toplami

Cizelge 4.9.2.1. Saanen Melezi Oglaklarinlarin, Ortalama Canli agirhigin Gozlenen ve

Beklenen Farklar1 Kareler Toplami (SKT)

Modeller Fonksiyon Disi (SKT) Erkek (SKT)
Gompertz Y=A exp (-B exp(-k.t)) 1,30 1,85
Logistik Y=A (1+B exp(-k.t))" 3,94 6,42
Dogrusal Y=a+bx 6,44 7,45

Yukaridaki ¢izelgeden de goriildiigli gibi, Saanen melezi oglaklarinda her iki cinsiyet
icinde en diigiik sapma kareler toplam1 Gompertz modelinde en diisiik degeri vermistir. Daha

sonra Lojistic ve Dogrusal izlemistir. Buradaki sonuglara bakildiginda da canli agirlik
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tahmininde gozlenen ve beklenen degerler arasindaki farklarin karelerinden meydana gelen
sapmay1 en az Gompertz modeli vermistir. Yani canli agirlik tahmini i¢in en uygun model
Gompertz oldugu goriilmektedir. Disi oglaklarda sirasiyla en diisilk sapma kareler toplami
Gompertz icin 1,30, Lojistic model i¢in 3,94, Dogrusal model i¢in 6,44 degerlerini vermistir.
Erkek kuzularda sirasiyla SKT Gompertz icin 1,85, Lojistic i¢in 6,42, Dogrusal i¢in 7,45

degerleri gbzlemlenmistir.

4.9.3. Kwiwrcik melezi kuzularimin zaman—agwrlik verileri icin gézlenen degerlerle biiyiime

modellerinden elde edilen beklenen degerler arasindaki farklarin gésterimi

Sekil.4.9.3.1. Disi Kivircik Kuzularin Zaman - Agirlik Verileri I¢in Gozlenen Degerlerle
Beklenen Degerler Arasindaki Farklarin Gosterimi (Yg-YDb)
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Burada Yatay eksendeki dilimler 6l¢iim haftalarin1 gostermektedir. Dikey eksendeki
degerler gozlenen canli agirlikla modellerdeki beklenen canli agirlik degerleri arasindaki
farklar1 gostermektedir. Yatay eksenindeki rakamlar sirasiyla 1 (1.giin), 2 (7.giin), 3 (14.giin),
4 (21.glin), 5 (28.giin), 6 (35.glin), 7 (42.giin), 8 (56.giin), 9 (71.glin), 10 (86.glin), 11
(101.giin)’lere tekabiil etmektedir.

Yukaridaki sekilde, disi Kivircik melezi kuzularmin gozlenen canli agirliklarin
ortalama degerlerinden elde edilen verileri ile biiyiime egrileri denklemiyle bulunan canli

agirlik tahminleri arasindaki farkin olusumunu gostermektedir. 1. giinden 101. giine kadar
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olan donemlere ait gbzlenen degerlerle yine ayn1 zamana ait beklenen degerlerlerin farkin

gostermektedir.

Yukaridaki sekle baktigimizda disi Kivircik melezi kuzularinda Gompertz modelinin
diger modellere nazaran daha az sapma gosterdigi ve yatay eksene veya sifir noktasina daha

yakin bir sekil ¢izdigi goriilmektedir.

Sekil 4.9.3.2. Erkek Kivircik Kuzularm Zaman - Agirhik Verileri I¢in Gozlenen Degerlerle
Beklenen Degerler Arasindaki Farklarin Gosterimi (Yg-Yb)
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Yukaridaki sekilde, Yatay eksendeki dilimler ol¢iim haftalarin1 géstermektedir. Dikey
eksendeki degerler gozlenen canli agirlikla modellerdeki beklenen canli agirlik degerleri
arasindaki farklar1 géstermektedir. Yatay eksenindeki rakamlar sirasiyla 1 (1.giin), 2 (7.giin),
3 (14.gilin), 4 (21.glin), 5 (28.giin), 6 (35.giin), 7 (42.giin), 8 (56.gilin), 9 (71.glin), 10 (86.giin),
11 (101.giin)’lere tekabiil etmektedir.

Erkek Kivircik melezi kuzularinin gézlenen canli agirliklarin ortalama degerlerinden
elde edilen verileri ile biiyiime egrileri denklemiyle bulunan canli agirlik tahminleri arasindaki
farkin olusumunu gostermektedir. 1. giinden 101. gline kadar olan doénemlere ait gézlenen

degerlerle yine ayn1 zamana ait beklenen degerlerlerin farkin1 géstermektedir.
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Bu sekle baktigimizda erkek Kivircik melezi kuzularinda Gompertz modelinin Lojistic
ve Dogrusal modellere gore daha az sapma gosterdigi ve yatay eksene veya sifir noktasina

daha yakin bir sekil ¢izdigi goriilmektedir.

4.9.4. Saanen melezi oglaklarinin zaman — agwrlik verileri i¢in gozlenen degerlerle biiyiime

modellerinden elde edilen beklenen degerler arasindaki farklarin gésterimi

Sekil 4.9.4.1. Erkek Saanen Oglaklarin Zaman - Agirlik Verileri igin Gézlenen Degerlerle
Beklenen Degerler Arasindaki Farklarin Gosterimi (Yg-YDb)
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Kuzularda oldugu gibi oglaklarda da yine aym sekilde, yatay eksen haftalar1 ve o
haftalara karsilik gelen giinlerdeki ol¢limleri, dikey eksen ise gozlenen degerle beklenen
degerler arasindaki canli agirlik farkini belirtmektedir. 1=(1.giin), 2=(7.giin), 3=(14.giin),
4=(21.glin), 5=(28.giin), 6=(35.giin), 7=(42.giin), 8=(56.giin), 9=(71.glin), 10=(86.giin),
11=(101.giin)’e karsilik gelmektedir.

Erkek Saanen melezi oglaklarinin gozlenen canli agirliklarin ortalama degerlerinden
elde edilen verileri ile biiyiime egrileri denklemiyle bulunan canli agirlik tahminleri arasindaki
farkin olusumunu gostermektedir. Dogumdan - 101. giine kadar olan donemlere ait gdzlenen
degerlerle yine ayn1 zamana ait beklenen degerlerlerin farkin1 géstermektedir.

Yukaridaki grafige baktigimizda, erkek Saanen melezi oglaklarinda Gompertz

modelinin Lojistic ve Dogrusal modellere gore daha az sapma gosterdigi ve yatay eksene daha
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yakin bir sekil ¢izdigi goriilmektedir. Dogrusal ile Lojistic model arasinda fazla bir sapma

goriilmemektedir.

Sekil 4.9.4.2. Disi Saanen Oglaklarin Zaman - Agirlik Verileri Igin Gdzlenen Degerlerle
Beklenen Degerler Arasindaki Farklarin Gosterimi (Yg-YDb)
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Yatay eksen haftalar1 ve o haftalara karsilik gelen giinlerdeki olgiimleri, dikey eksen
ise gozlenen degerle beklenen degerler arasindaki canli agirlik farkini belirtmektedir.
1=(1.glin), 2=(7.giin), 3=(14.glin), 4=(21.glin), 5=(28.giin), 6=(35.giin), 7=(42.giin),
8=(56.giin), 9=(71.giin), 10=(86.giin), 11=(101.giin)’e karsilik gelmektedir.

Disi Saanen melezi oglaklarimin gozlenen canli agirliklarin ortalama degerlerinden
elde edilen verileri ile biiyliime egrileri denklemiyle bulunan canli agirlik tahminleri arasindaki
farkin olugsumunu gostermektedir. Dogumdan - 101. giine kadar olan dénemlere ait gézlenen

degerlerle yine ayn1 zamana ait beklenen degerlerlerin farkin1 gostermektedir.

Bu sekilde de gortildiigii gibi, disi Saanen melezi oglaklarinda Gompertz modelinin
Lojistic ve Dogrusal modellere gore daha az sapma gosterdigi ve daha iyi uyum gosterdigi
gorilmektedir. Yin ayni sekilde Gompertz modelinin diger modellere gore yatay eksene daha
yakin bir sekil ¢izdigi goriilmektedir. Dogrusal ile Lojistic model arasinda fazla bir sapma

gorilmemektedir.
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5. TARTISMA VE SONUC

5.1. Kivircik Melezi Kuzularina Ait Korelasyon Katsayilari

Bu ¢alismada canli agirlikla viicut 6lctileri arasinda pozitif korelasyonlar bulunmustur.
Kivircik melezi kuzularinda genellikle canli agirlikla en yiiksek korelasyonu gogiis ¢evresi
vermistir. Genellikle gogiis ¢evresi tek basina canli agirligi tahmin etmede yeterli olmaktadir.
Diger viicut odlciilerinin katkis1 azdir. Gogiis ¢evresinden sonra canli agirlikla 6nemli olan
korelasyonlar; cidago ytksekligi, sagr1 yliksekligi, viicut uzunlugu, sirt uzunlugu, gogis
derinligi, sagr1 genisligi gibi Olgiiler gelmektedir. En az iliskili olanlar ise kulak uzunlugu, alin
genisligi, alin uzunlugu ve on incik g¢evresi gibi oOzelliklerdir. Cizelge 4.1.1. ve 4.1.2
incelendiginde 1. gilinde bazi viicut Olgiileri arsinda negatif korelasyonlar oldugu
gorilmektedir. Kivircik melezi erkek ve disi kuzularda 1. glinde baz1 viicut 6l¢iileri arasinda
goriilen negatif korelasyonlar, 101. giinde goriilmemektedir. Demek ki canlilarda biiylimenin
ilerleyen donemlerinde azda olsa yinede bir pozitif korelasyon goriilmektedir. Bu calismada
cizelge 4.1.1, 4.1.2, 4.1.3, 4.1.4 incelendiginde 1. giin erkek kuzularda canli agirlikla gogiis
cevresi arasindaki korelasyon 0,748 ile en yiiksek ¢ikmustir. 1. giin disi kuzularda canli
agirlikla cidago yiiksekligi arasindaki korelasyon 0,670 ile en yiiksek bulunmustur. 101.
giinkii tartimlardan elde edilen viicut Glgiileri arasindaki korelasyonda ise hem erkek hem de
disi kivircik melezi kuzularinda en yiiksek korelasyonu gogiis ¢evresi vermistir. Erkeklerde
gogiis cevresi korelesyonu 0,839, disilerde 0,837 bulunmustur. Goriildigi gibi 101. giinde
l.gline nazaran, canh agirlikla gogiis cevresi arsinda pozitif yonde yiiksek bir korelasyon

vardir.

5.2. Kivircik Melezi Kuzularinda En yi Regresyon Modeli

Canli agirligr tahmin etmede en 1iyi agiklayacak viicut olgiisiinii bulmak ve canli
agirligi tahmin etmede gerekli olan denklem alternatiflerini tiiretmek icin en iyi regresyon
modeli kullanilmaktadir. En 1yi regresyon modelini bulmak i¢in en biiyiik belirleme katsayisi
(R?) kullanilir. Yani R? si biiyiik ¢ikan model canli agirligr tahmin etmede en iyi sonucu

vermektedir.

Analiz sonuglarina gore 1 giinliik erkek kuzularda canli agirligi tek bagina belirlemede
en iyi 6l¢ii R* % 54,5 gogiis gevresi bulunurken bunu 6nce % 64,6 ile alin uzunlugu sonrada

% 69,9 degeriyle 6n incik ¢evresi takip etmistir.
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Bir giinliik disi kuzularda canl agirhg: tek basma belirlemede en iyi 6lgii R* % 42,6
cidago yiiksekligi bulunurken bunu 6nce % 53,6 ile gdgiis cevresi sonrada % 55 degeriyle

kulak uzunlugu takip etmistir.

101 giinliik erkek kuzularda canl agirhig: tek basma belirlemede en iyi 6lgii R* %
69,1 gbgiis ¢evresi bulunurken bunu 6nce % 75,5 ile sirt uzunlugu, sonrada % 55 degeriyle 6n

incik ¢evresi takip etmistir.

101 giinliik disi kuzularda canli agirhig tek basina belirlemede en iyi 6lgii R? % 69,3
gogiis ¢evresi bulunurken bunu 6nce % 74,7 ile alin uzunlugu, sonrada % 75,9 degeriyle
viicut uzunlugu takip etmistir. 101 giinliik disi kuzulardaki Canli agirligi tahmin etmek i¢in

kurulan denklemler sirastyla asagida verilmistir.

Sonug olarak, 1 giinliik, 101 giinliik erkek kuzularla, 101. giinliik disi kuzularda canl
agirligi tek basia tahmin etmede en iyi regresyonu gogiis ¢cevresi vermektedir. 1. giinliik disi

kuzularda ise cidago ytiksekligi tek basina en iyi denklemi verir.

5.3. Kivircik Melezi Kuzularin Biiyiime Modelleri

Bu caligmada, Kivircik melezi kuzularinin dogumdan - 101. giine kadar alinan canli
agirlik tartimlart kullanilarak biiyiime egrilerinin ¢izilmesi amaglanmistir. Bu amagla
parametre tahminlerinin yapilmasit ve belirleme katsayilarinin bulunmasinda Gompertz,
Lojistic ve Dogrusal modellerden faydalanilmigtir. Biiyiime modellerinin incelenmesinde
kullanilan a, b, k gibi parametrelere sahip Dogrusal olmayan Gompertz, Lojistic modellerin
ve a, b, gibi parametrelere sahip Dogrusal modelin birbirleriyle karsilastirilmasinin yapildigi
bu calismada bilyiime egrisine en iyi uyumu saglama kriteri olarak belirleme katsayis1 (R?)
kullanilmistir. Bu modellerde belirleme katsayisi bulunurken ve parametre tahmini yapilirken
cinsiyet faktoriide goz Oniinde bulundurularak yapilmistir. Kivircik melezi kuzularinda;
Gompertz modelinde belirleme katsayilar1 (R?) disi kuzularda 0,986, erkek kuzularda 0,990
bulunmustur. Lojistic modelde belirleme katsayis1 hem disi hem erkek kuzularda 0,982
bulunmustur. Dogrusal (Dogrusal) model i¢in ise R? disi kuzularda 0,980, erkek kuzularda
0,982 bulunmustur. Goriildiigii gibi belirleme katsayisinin bliylikligii dikkate alinarak hem
erkek kuzularda hem de disi kuzularda en iyi uyumu Gompertz modeli verdigi goriilmektedir.
Gompertz modelinde erkek kuzularin disi kuzulardan daha uyumlu oldugu goézlenmistir.
Lojistic modelde erkek ve disi kuzularda R = 0,982 olarak ayni sonucu vermistir. Dogrusal

modelin R?’si diger modellere nazaran daha diisiik bulunmustur. Dolayisiyla en az uyumu
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Dogrusal model vermistir. Dogrusal modelde cinsiyet faktdriine bakarsak erkek kuzularin disi

kuzulara gore daha uyumlu oldugu goriiliir.

Genel olarak bakildiginda tiim modellerin R? si ¢ok yiiksek ¢iktig1 goriilmiistiir. Ayrica
birbirine yakin degerler verdigi goriilmektedir. Bu kuzulardan alinan tartimlar biiylimenin ¢ok
hizl1 oldugu bir dénemine denk gelmektedir. Kivircik melezi kuzularinin hem disi hem de
erkeklerinden alinan canli agirlik — zaman iligkisi agisindan biiylime egrilerine bakildiginda
da yine R* sonuglarina benzerlik gostermektedir. Diger bir ifadeyle grafiklerde goriilen
sonuglar belirleme katsayisiyla ayn1 yondedir. Grafik sonuglarina gore de en iyi uyumu sirayla
Gompertz, Lojistic ve Dogrusal olarak gozlemlenmistir. Ayrica Kuzularda canli agirlik
ortalamalarindan elde edilen gozlenen ve beklenen degerler arasindaki farklarin kareleri
toplamindan (SKT) elde edilen sonuglara gore de canli agirligi tahmin etmede en uygun

modeller sirasiyla yine ayn1 sekilde; Gompertz, Lojistic ve Dogrusal bulunmustur.

Canlinin dogumdan oOliime kadar alinan agirlik Slgiimlerinin biiyiime modellerine
uyumu yapildiginda elde edilen egriler genellikle ‘‘sigmoidal egri’’ denilen diiz bir ‘S’
seklini vermektedir. Bu sebeple genellikle Dogrusal olmayan egrilerin ortaya konmasinda
daha ¢ok Lojistic ve Gompertz biiyiime modelleri kullanilmaktadir. Bu ¢aligmadaki biiyiime
egrileri sekilleri (grafik) incelendiginde, modeller birbirine son derece benzer bir iliski
gosterdigi goriilmektedir. Sekillere bakildiginda Dogrusallia yakin egri goziikmektedir. Tam
olarak “‘S”’ sekli goriilmemektedir. Bunun nedeni ise daha biiylimenin tamamlanmadigi
stirekli bir artisin oldugu donemi kapsamasidir. Canlinin ilerleyen donemlerinde canli agirlik

artisinda bir durgunlugun s6z konusu olacagi ve egrinin seklinin de “S’’ olacagi sdylenebilir.

Sonug olarak; hem erkek kuzularda hem disi kuzularda Dogrusal olmayan modellerin
Dogrusal modele gore daha iyi uyum gosterdigi soylenebilir. Kivircik melezi kuzularinin
canli agirliga iliskin biiylime egrilerinin ¢izilmesinde Gompertz ve Lojistic modellerinin de

kullanilmasinin uygun olacagi sdylenebilir.

5.4. Saanen Melezi Oglaklarina Ait Korelasyon Katsayilari

Bu calismada Saanen melezi erkek oglaklarinda 101. giine iliskin tartimlardan ve
Olctimlerden elde edilen korelasyonlarda, canli agirlikla g6giis cevresi arasindaki korelasyon
(0,758) yiiksek ¢ikmistir. 101. giinde erkek oglaklarin canli agirlikla viicut 6lgiimleri arasinda
pozitif yonde bir iliski vardir. Bir giinliik erkek oglaklarda ise canli agirlikla 6n incik ¢evresi

ve kulak uzunlugu arasinda negatif bir korelasyon oldugu goriilmiistiir. Bir giinliikk erkek
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oglaklarda 0,602 korelasyonla canli agirlik ile viicut uzunlugu arasindaki iliski digerlerine
gore yiikksek bulunmustur. Bunu sirastyla 0,510 sirt uzunlugu, 0,413 gogiis derinligi ve 0,343
ile de gogiis cevresi takip etmektedir. 1. giinliilk disi oglaklarda ise 0,769 viicut uzunlugu,
0,747 sirt uzunlugu ve 0,731 gogiis ¢evresi canli agirligi en iyi agiklayan korelasyon
katsayilaridir. Cizelge 4.4.4 incelendiginde beklenilenin tersine bir sonu¢ verdigi
goriilmektedir. 101. giin Saanen melezi disi oglaklarda gogiis cevresiyle canli agirlik arasinda
cok diisiik bir korelasyon (0,099) oldugu tespit edilmistir. 101 giinliik disi oglaklarda 0,459
korelasyonla gogiis derinligi canli agirlik arasindaki en yiiksek iliskiyi vermistir. Yine bu 101.
giinliik disi oglaklardaki canli agirligin, alin uzunlugu ve alin genisligi ile korelasyonu negatif

yondedir.
5.5. Saanen Melezi Oglaklarinda En Iyi Regresyon Modeli

En iyi regresyon modelini bulmak i¢in en biiyiik belirleme katsayisi (R?) kullanilir.
Yani R?si biiyiik ¢tkan model canli agirligi tahmin etmede en iyi sonucu verecegini daha énce
belirtmistik. Analiz sonucuna gore 1 giinliikk erkek oglaklarda canli agirligr tek basina
belirlemede en iyi 6l¢ii R* % 33,2 viicut uzunlugu bulunurken bunu énce % 37,6 ile sagr
yiiksekligi, sonrada % 40,1 degeriyle ile viicut uzunluguyla birlikte; gogiis derinligi ve alin

genisligi takip etmistir.

1 giinliik disi oglaklarda canli agirhg: tek bagina belirlemede en iyi 6lgii R* % 60,8
sagr1 genisligi bulunurken bunu 6nce % 74,9 ile sirt uzunlugu, sonrada % 78,2 gogiis ¢evresi

takip etmistir.

101 giinliik erkek oglaklarda canli agirhigi tek basma belirlemede en iyi Slgiiyii R* %
55,4 degeriyle gogiis ¢evresi bulunurken bunu 6nce % 69,1 ile sagr yiiksekligi, sonrada %

70,9 alin uzunlugu takip etmistir.

101 giinliik disi oglaklarda canli agirligi tek basina belirlemede en iyi 6lgiiyii R* %
17,9 degeriyle gogiis derinligi bulunurken bunu 6nce % 18,2 ile gdgiis ¢evresi, sonrada %

18,5 gogiis derinligi ile birlikte; cidago yliksekligi ve sagr yiiksekligi takip etmistir.

Saanen melezi erkek oglaklarda 101 giinlik canli agirliklariyla viicut Olgiileri ele

alindiginda g6 giis ¢evresinin en iyi regresyon denklemini olusturdugu gézlemlenmistir.
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5.6. Saanen Melezi Oglaklarin Biiyiime Modelleri

Bu calismada Saanen melezi oglaklarinin dogumdan - 101. giine kadar alinan canl
agirhik tartimlart kullanilarak biiylime egrilerinin ¢izilmesi amaglanmistir. Bu amagla
parametre tahminlerinin yapilmast ve belirleme katsayilarinin bulunmasinda Gompertz,
Lojistic ve Dogrusal modellerden faydalanilmistir. Dogrusal ve Dogrusal olmayan modellerin
uygunlugu karsilastirilmistir. Bu modellerde belirleme katsayisi bulunurken ve parametre
tahmini yapilirken cinsiyet faktoriide gz oniinde bulundurularak yapilmistir. Saanen melezi
oglaklarinda Dogrusal ve Dogrusal olmayan biiyiime modellerinden belirleme katsayilarindan
su sonuglar ortaya ¢ikmustir: Gompertz modelinde belirleme katsayilari (R?) disi oglaklarda
0,972, erkek oglaklarda 0,974 bulunmustur. Lojistic modelde belirleme katsayisi hem disi
hem erkek oglaklarda 0,964 bulunmustur. Dogrusal (Dogrusal) model igin ise R? disi
oglaklarda 0,944, erkek oglaklarda 0,952 bulunmustur. Kuzularda oldugu gibi yine oglaklarda
da en iyl uyumu Gompertz modeli vermistir. Daha sonra sirasiyla Lojistic ve Dogrusal

gelmektedir.

Gorildugi gibi belirleme katsayisinin  biiyiikliigii dikkate alinarak hem erkek
oglaklarda hem de disi oglaklarda en iyi uyumu Gompertz modeli verdigi goriilmektedir.
Gompertz modelinde erkek oglaklarin (0,974), disi oglaklardan (0,972) daha uyumlu oldugu
gozlenmistir. Lojistic modelde erkek ve disi oglaklarda R* = 0,964 olarak ayni sonucu
vermistir. Dogrusal modelin R*’si diger modellere gore daha diisiik bulunmustur. Dolayistyla
en az uyumu Dogrusal model vermistir. Dogrusal modelde cinsiyet faktoriine bakarsak erkek

oglaklarin (0,952) disi oglaklara (0,944) gore daha uyumlu oldugu goriiliir.

Genel olarak bakildiginda tiim modellerin R*si cok yiiksek ¢iktign goriilmiistiir.
Ayrica birbirine yakin degerler verdigi goriilmektedir. Bu oglaklardan alinan tartimlar
biiyiimenin ¢ok hizli oldugu bir donemine denk gelmektedir. Saanen melezi oglaklarinin hem
disi hem de erkeklerinden alinan canli agirlik — zaman iliskisi agisindan biiylime egrilerine
bakildiginda da yine R? sonuglarina benzerlik gostermektedir. Diger bir ifadeyle grafiklerde
gorlilen sonuglar belirleme katsayisiyla ayn1 yondedir. Grafik sonuglarina gére de en iyi
uyumu sirayla Gompertz, Lojistic ve Dogrusal olarak gozlemlenmistir. Ayrica kuzularda
oldugu gibi oglaklarda da canli agirlik ortalamalarindan elde edilen gdzlenen ve beklenen
degerler arasindaki farklarin kareleri toplamindan (SKT) elde edilen degerlerin incelenmesi

yapilarak en uygun model tespit edilmistir. Bu sonuglara gore her iki cinsiyet i¢in canli
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agirhigr tahmin etmede en uygun modeller sirastyla yine ayni sekilde; Gompertz, Lojistic ve

Dogrusal bulunmustur.

Bu calismada biiylime egrileri grafikleri incelendiginde, modeller birbirine son derece
benzer bir iliski gosterdigi goriilmektedir. Biitiin modeller gozlenen degere yakin bir seyir
gostermektedir. Sekillere bakildiginda Dogrusalliga yakin egri goziikmektedir. Yine burada
da Tam olarak ‘S’ sekli goriilmemektedir. Bunun nedeni ise daha biiylimenin
tamamlanmadigr stirekli bir artisin oldugu donemi kapsamasidir. Canlinin ilerleyen
donemlerinde canli agirlik artisinda bir durgunlugun s6z konusu olacagi ve egrinin seklinin de

‘S’ olacag1 sOylenebilir.

Sonug olarak; hem erkek oglaklarda hem disi oglaklarda Dogrusal olmayan modellerin
Dogrusal modele gore daha iyi uyum gosterdigi soylenebilir. Saanen melezi oglaklarinin canli
agirhiga iligkin biiyiime egrilerinin ¢izilmesinde Gompertz ve Lojistic modellerinin  de
kullanilmasinin uygun olacagi sdylenebilir. Gerek yapilan hesaplamalar sonucu ¢ikan belirleme
katsayis1 ( R?) degerlerine gore, cizilen biiyiime egrisi grafigine gore ve gerekse ortalama canl
agirlik gozlenen degerler ile bulunan model denklemlerinden hesaplanan beklenen degerler
arasindaki farklarin karelerinin toplamina (SKT) gore ve yine bu beklenen ile gdzlenen degerler
arasindaki farklardan elde edien sekillere gére hem kuzularda hem de oglaklarda en iyi uyumu
gompertz modelinin verdigi goriilmiistiir. Lojistic ve Dogrusal modelin ise birbirlerinden fazla
bir farkin olmadig1 ve Gompertz’e yakin bir uyum sergiledigi gézlemlenmistir. Bu ¢aligmadaki
biiyiime modellerinin tiimiinii inceleyip, cinsiyet faktoriinii géz oniline aldigimizda erkeklerin
disilere gore belirleme katsayilar1 yiiksek ¢ikmistir. Dolayisiyla erkekler disilerden daha uyum

gostermektedir.

Bu arastirmadan elde edilen bulgulara dayanilarak Kivircik melezi kuzularinda ve
Saanen melezi oglaklarinda canli agirliga iliskin biliylime egrilerinin ¢izilmesinde Dogrusal
olmayan Gompertz ve Lojistic modellerin Dogrusal olan Dogrusal modele gore kullanilmasinin
daha uygun olacagi sdylenebilir. Bu caligmayla Dogrusal olmayan model parametrelerinin
ergin yas canli agirhigi ve biliylime hizi gibi biyolojik yorumu 6nemli olan parametrelere sahip
olmas1 bu modellerin kullanilabilirliginin 6nemini artiracagi diistiniilmektedir. Ayrica Tekirdag
ilinde yetistirilen Kivircik ve Kivircik melezi kuzularimin ve Saanen ve Saanen melezi
oglaklarinin biiyiik kismi1 4 ay gibi kisa bir siirede kesime verilmektedir. Bu biiylime modelleri
yardimiyla kuzu ve oglaklarin erken kesim yasinda ulasabilecegi canli agirligi tahminini

yapilabilecegi diisiiniilmektedir.
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