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Bu arastirmada bitkisel yag tesislerinde ortam havasindaki n-hekzan, toz ve termal konfor
degerleri belirlenmistir. Ayrica bu degerlerin is¢i ve ¢evre saghgl limit degerleri ile
karsilastirilmast yapilmistir. Calismada, ¢oziicii (n-hekzan) ekstraksiyon yontemi ile ham yag
iiretimi gerceklestiren 5 orta Olgekli tesis secilmistir. Bu tesislerden 2‘sinde ayni zamanda
kimyasal rafinasyon yontemi kullanilarak rafine yag iiretimi de yapilmaktadir. Ornekleme
islemini uygulayabilmek amaciyla tesis igerisinde ve disanisinda farkli konumlar
belirlenmistir. Ornekleme islemleri, tesislerin tam kapasitede faaliyet gosterdikleri siire
icerisinde yapilmistir.

Elde edilen sonuclar ortam havasindaki n-hekzan degerlerinin yasal limitin ¢ok altinda
oldugunu gostermektedir. Ayrica, toz degerlerinin calisma kosullarina uygun oldugu ve
sicaklik degerlerinin de igyeri ortami klima kosullar1 kriterleri arasinda bulundugu tespit
edilmistir.

Bu tip isletmelerde s6z konusu analizlerin siirekliligi saglanmali, is¢i ve cevre sagligin
etkileyebilecek olan risklerin 6nceden tespit edilerek herhangi bir olumsuz durum olusmadan
engellenmesi gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: n-hekzan, toz, sicaklik, ¢coziicii ekstraksiyon, rafinasyon tesisi
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ABSTRACT

MSec. Thesis

DETERMINATION OF THE VALUES AMBIENT AIR n-HEXANE, PARTICLE
MATTER AND THERMAL COMFORT IN VEGETAL OIL UNITS

Yasin KARAHASANOGLU

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Main Science Division of Food Engineering

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Murat TASAN

The objective of this study was to determine the ambient air n-hexane, particle matter and
thermal comfort values of selected vegetable oil plants. The obtained results were compared
with the national regulations pertaining to employee and environmental health. In the work,
totally five vegetable oil companies which are used continuous solvent extraction with n-
hexane processes. Also, two of these companies are used chemical refining method for
production of refined vegetable oils. Different locations inside and outside vegetable oil plants
were determined to apply the sampling. The sampling was made when the vegetable oil
companies reached to full production capacities.

According to the analyses results, the values of ambient air n-hexane and particle matter were
below the legal limits for employee and environmental health protection. The thermal comfort
values were between workplace climate condition legal limits.

In such plants, continuity of these analyses should be maintained, the risks that may affect the

employee and environmental health should be fixed initially and they should be prevented
before any negation that may happen.

Keywords: n-hexane, particle matter, temperature, solvent extraction, refining plant
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GIRIS

Yag oda sicakliginda yiiksek viskoziteye sahip yiiksek miktarda karbon ve hidrojen iceren, su
ile karismayan ancak diger yaglar ile kolayca karisabilen maddelerdir. Yaglar yiyecek, yakat,
boya, makine sanayi dahil bircok degisik amacla kullanilirlar. Gida maddeleri igerisinde
yaglarin onemli bir yeri vardir. Diinyada elde olunan yagin %80°i beslenmemizde kullanilir.
Bunlar bitkisel veya hayvansal kaynakli olabilir. Gida olarak aldigimiz yaglarin bir kismi
‘goriinen’ yag, diger bir kisimda ‘goriinmeyen’ yag seklindedir. Goriinen yag denince bitkisel,
hayvansal yaglar, margarin ve yemeklerin iizerinde goriinen yaglar; gériinmeyen yag denince

et, balik, siit, peynir ve kuruyemislerin icinde bulunan yaglar anlasilmaktadir (Basoglu 2002).

Insan organizmasi canliligin ve yasamin gerektirdigi islevleri siirdiirebilmesi igin, bilinen tiim
besin 6gelerini yeterli miktarda, dengeli bir karisimda ve siirekli olarak almasi gereken,
olaganiistii karmagik bir makinedir (Kayahan 2001). Yaglarda beslenme zincirinin iginde
onemli besin Ogesi olarak yer almaktadir. Yaglarin insan beslenmesinde iki Onemli
fonksiyonu vardir; Bunlarin ilki yaglarin kalori verme islevi; gidalarin gruplandirilmasinda
enerji veren yiyecekler grubuna giren yaglar, esas itibariyle trigliseritlerden meydana
gelmistir. Trigliseritler bulunan yag asitlerinin her biri 12-24 karbon atomu i¢ermektedir. Bu
nedenle kalori degeri yiiksektir. Nitekim karbonhidratlar 4,1 kcal/g, proteinler 4,35 kcal/g
civarinda enerji igerdikleri halde yaglar ortalama 9,4 kcal/g enerjiye sahiptir. Yaglar su ile
birlesmedigi (hidrofobik 6zellik) i¢in gidalarimizda ¢ogunlukla saf halde bulunurlar. Halbuki
protein ve karbonhidratlar ise suyu biiyiik dlciide biinyelerine alirlar (hidrofil 6zellik). Yaglar
genellikle viicuda susuz olarak alindigindan en yiiksek kalori yogunluguna sahiptirler.
Geligmis iilkelerde giinliik harcanan kalorinin ¢ocuklar icin %35-40°1 gencler icin %30-35’1
yetiskinler i¢in %25-30 yaglardan saglanir (Yazicioglu 1987).

Yagin kalori verme ile ilgili olmayan diger islevleri ise; yaglar yemeklerin lezzetini artirmada
onemli etki yaparlar. Insanlarda tokluk hisse vererek Ogiinler arasinda yeterli siirenin
gecmesini saglarlar. Kizartma ve kavurmalarda 1s1 transfer ortami olarak dnemli rol oynarlar.
Unlu mamullerin 6zel ve arzulanan bir biinyede olmalarimi sagladiklar1 gibi gaz alma ve
tutmalarinda etkili olurlar. Viicudumuzda ©Onemli fonksiyonlar1 bulunan A, D, E, K
vitaminleri yagda erirler bu vitaminleri almak icin mutlaka yag yemek gerekir. Viicudun
sentezleyemedigi linoleik asit gibi yag asitleri bitkisel yaglar i¢cinde bulunur. Bu asitlere temel

yag asitleri denir ve mutlaka bitkisel yaglar ile alinmalar1 gerekir (Yazicioglu 1987).



Yag kaynaklar1 bitkisel ve hayvansal kaynakli olmak iizere iki gruba ayrilir. Diinyada
yaklagik 250.000 bitki tiirii oldugu saptanmistir. Bunlardan 4500 adedinin yaglar1 incelenmis,
incelenen tiirlerden ancak 100 kadarinin ticari agidan énemli oldugu ve saglikli beslenmede
kullanilabilecegi bulunmustur. Bunlarinda, sadece 22 tanesinin diinyada ticari olarak genis bir
alanda tiretimi yapilmaktadir. Bugiin diinyada elde olunan yagin %95°1 12 bitki tiiriinden elde
olunmaktadir. Ulkemizde tropik yaglik bitkiler (hindistan cevizi = kopra, palm cekirdegi,
brezilya palmi = babassu palmi) disindaki biitiin yaghk bitkiler yetistirilebilmektedir
(Kayahan 1978).

Bitkisel yag kaynaklar1 yagl tohumlardan elde edilen yaglar ve yagli meyvelerden elde edilen
yaglar olarak incelenir. Yagh tohumlardan elde edilen yaglar; aycicegi, cigit, susam, kolza,
aspir, soya fasulyesi gibi tohumlardan elde edilen yaglar bu gruba girer. Yaglhh meyvelerden
elde edilen yaglar; zeytin, badem, findik, palm meyvesi, hindistan cevizi, ceviz, avokado gibi
meyvelerden elde edilen yaglar bu gruba girer. Hayvansal yaglar kendi icinde {i¢ grup altinda
incelenir. Kara hayvanlarinin i¢ yaglar1 ve kuyruk yaglari, deniz hayvanlarindan elde edilen

yaglar, kara hayvanlarinin siitiinden elde dilen yaglardir (Kayahan 1978).

Yag sanayiinde yagl tohumlardan ve meyvelerden yagin alinmasi genel olarak ti¢ yontemle

olmaktadir;

1. Presyon ile (basingla)

2. Ekstraksiyon ile (¢coziicii madde ile)

3. On presyon - ¢oziicii ekstraksiyon ile (1. ve 2. yontemlerin karisimidir)

Bu metotlardan hangisinin kullanilacagi yag hammaddesindeki yag oranina baghdir. Yagh
tohum ve meyvede yag oranmt %30 ve iizerinde ise presyon yontemi ile yag cikartilabilir;
ancak hammaddede yag oram1 %?20 ve altinda, giinliik hammadde miktar1 300 tondan fazla ise
¢oziicli ekstraksiyon yontemini kullanmak daha karli ve akilc olur. Presle ¢ikarilan yaglarin
yemeklik kaliteleri daha yiiksek olmakla birlikte kiispede %2,5—6 oraninda yag kalir. Halbuki
¢oziicii ekstraksiyon yontemi ile kiispede bu oran %0,5’e diisiirmek olasidir (Nas ve ark.

1992).



Her iki yontemin karisimi olan 6n presyon- ¢oziicii ekstraksiyon yontemi de kullanilmaktadir.
Burada, yag orani yiiksek olan hammaddeler kullanilir. Once yaglh tohum presleme yontemi
ile yag oram1 %20’nin altina diisiiriiliir. Elde edilen kiispe ¢6ziicii ekstraksiyon yontemi ile
islenerek yag oram1 % 0,5’e indirilir. Boylelikle hem pres masrafi diisiiriilir hem de

ekstraktorler icin siirekli hammadde saglanir (Nas ve ark. 1992).

Yag oran1 %20’den yiiksek yaglh tohumlarin ise 6n presleme ve ¢oziicii ekstraksiyonu veya
direk ¢oziicii ekstraksiyonu ile ham yaga islenmeleri onerilmektedir. On presleme — ¢ozgen
ekstraksiyon yonteminde yag orami ilk kademede %14-20 degerine diismekte, kalan yag

ikinci kademede ¢oziicii ekstraksiyonu ile alinmaktadir (Glimiiskesen 1999).

Yag coziicli olarak bir¢ok organik madde kullanilmakla birlikte giiniimiizde Tiirkiye’de ve
Diinyada en yaygin kullanilan kaynama noktas1 64—68°C olan hekzandir. Hekzanin tek kusuru
yanict olmasidir. Yanici olmayan 87°C’nin altindaki sicaklikta kaynayan trikloretilenin
kusuru ise zehirli, pahali ve asindiric1 etkiye sahip olmasidir. Yag sanayinde kullanilacak
¢oziiciilerin sahip olmasi gereken en Onemli Ozellikler; yagi kolayca cozmeli, yagda ve
kiispede fena koku birakmamali, fabrikadaki ekipmana zararli etkisi olmamali, ¢6ziiciiniin
kendisi ve buharlar1 zehirli ve sarhos edici olmamali, yagla kimyasal bir reaksiyona
girmemeli, kimyasal olarak saf olmali ve 100°C’nin altindaki sicaklikta kaynamali ve
kaynama noktas1 dar sinirlar iginde olmali, donma noktast 0°C’nin altinda olmali, yagda ve
kiispede kalint1 birakmadan tamami geri alinabilmeli, suda ¢dziinmemeli, yanma ve patlama
tehlikesi az olmali, fiyat1 ucuz kolay ve siirekli bulunabilir olmalidir. Gida endiistrisinde bu
genel Ozellikleri tasiyan n-hekzan iilkemizde ve diinyada yaygin olarak kullanilmaktadir

(Bingol 1978).

Ulkemizde 1980’1i yillarda tarimsal sanayi sektoriinde goriilen gelismelere paralel olarak,
gerek teknoloji gerekse liretim miktar1 agisindan bitkisel yag sanayinde de onemli gelismeler
yasanmistir. Buna karsin, yatirimlarin ciddi bir arastirma ve fizibilite ¢calismasi yapilmadan
gerceklestirilmesi atil kapasitenin olusumunda 6nemli bir etken olmustur. Bu siire icerisinde
kurulan birgok tesis, yagh tohumlar ve 6zellikle de aycicegi iiretimindeki dalgalanmalarla

olumsuz etkilenmektedir.



Bitkisel yag sektorii, gida sanayii icerisinde 9 alt sektdrden biridir. Sektor, basta ham yag,
rafine yag, zeytinyagi, margarin ve yagli hammadde kiispesi olmak iizere 7 alt kesimden
olusmaktadir (Incekara 1996). Bu sektor, gerek asil iiriin olan bitkisel yaglar ile insan
beslenmesine, gerekse yan iiriinleri olan hayvan yemi ile hayvan beslenmesine ve cesitli
kimyasal ve temizlik maddelerinin iiretimine dogrudan ve dolayli olarak onemli katkilar
saglamaktadir (Baykal ve ark. 1989). Bitkisel yag sektoriinde yer alan tesisler teknolojik
acidan faaliyetlerine gore presyon, solvent (¢oziicii) ekstraksiyon ve On presyon-solvent
ekstraksiyon teknikleri ile bitkisel ham yag iireten; kimyasal ve fiziksel rafinasyon teknikleri
ile bitkisel rafine sivi yag treten; hidrojenasyon, fraksiyone-kristalizasyon ve
interesterifikasyon tekniklerden birini veya birkagim kullanarak kahvaltilik, yemeklik ve
endiistriyel margarin gibi bitkisel kat1 yag iirlinleri iireten tesisler seklinde ii¢ boliime

ayrilmaktadir (Giimiiskesen 1999, Kayahan 2002).

Tiirkiye’de bulunan igletmelerin tohum kirma kapasitesi 4,5 milyon ton/y1l ve ham yag isleme
kapasitesi 3 milyon ton/yil civarindadir. Bu kapasitenin 2/3’si ay¢icegi kirma tesisidir. Yerli
ve ithal tohumlarla birlikte tohum kirma kapasitesi ile yerli ve ithal tohumlardan elde edilen
ve ithal edilen ham yag1 isleme kapasitesi kullanim oran1 %50 civarindadir (Kubag ve ark.
2003). Ulkemizde bitkisel yag sektoriinde faaliyet gosteren tesis sayisi oldukga fazladir. Yagh
tohum isleyen, bitkisel rafine sivi yag ve bitkisel margarin iireten, 167 bitkisel yag tesisinin
dagiliminda (zeytinyag: tesisleri hari¢) 6zellikle ham yag {ireten tesis sayisinda fazlalik goze
carpmaktadir (Inan ve ark. 2006). Fazla sayida tesisin mevcudiyeti sektoriin ne derecede
par¢alanmig oldugunu ve sivi yag kesiminde birimlerin ne kadar kiigiik 6lcekli oldugunu
gostermektedir. Ozellikle ham yag tesisleri cok dagmik olup genellikle kiigiik kapasitede

calisan tesislerdir.

Rafine yag iiretiminde de aycigcegi yagi ilk sirada bulunmakta olup, son yillarda i¢ talebin
artmasi ile birlikte rafine soya ve misir yaglan iiretiminde de artis olmustur. Bitkisel yag
tilketiminin hizla arttig1 tilkemizde s1v1 yag iireten ve pazarlayan bir¢ok firma bulunmaktadir.
Fakat son yillarda tarimsal sanayi sektoriinde goriilen gelismelere paralel olarak, gerek
teknoloji gerekse tiretim miktar1 agisindan bitkisel yag sanayinde yasanan 6nemli gelismeler
nedeniyle ham yag ve aycicegi, kolza, soya gibi yagh tohum ihtiyacimin biiyiik bir kismi
yurtdisindan karsilanmaktadir. Bitkisel yag acigimmin ithalat ile kapatilmasina alternatif

¢cOziimler aranmaktadir. Misirozii ve aycgicegi yagina alternatif olarak; yiiksek protein kalitesi
4



ve buna bagli olarak aminoasit bilesimi, doymamis yag oraninin yiiksek ve kalp hastaliklarina
kars1 etkili olmasi nedeniyle soya yagi iiretiminde ve tiiketiminde artis goriilmektedir.
Aromatik bilesenlerinden kaynaklanan farkli tadi sayesinde Tiirk tiiketiciler tarafindan
begeniyle karsilanan musir yagmnin iiretimi ise talebindeki artisa ragmen hala sinirh
diizeydedir. Ham pamugun yan iiriinii olarak degerlendirilen ve 6zellikle margarin iiretiminde

kullanilan pamuk ¢igidi yag1 da bitkisel yag sanayinde 6nemli bir yere sahiptir.

Insanlarm ihtiyag¢ ve beklentilerini karsilamada diinyadaki endiistriyel gelismenin yeri
tartisilmaz gercektir. Ne var ki bu gelisme beraberinde hem c¢evre hem de insan sagligin
dogrudan ilgilendiren tehlike ve riskleri de beraberinde getirmistir. Dolayisiyla is sagligi ve
giivenligi kavrami, sanayilesme ile beraber tnemli bir kavram haline gelmistir. Ciinkii s6z

konusu bu kavramin temelinde insan bulunmaktadir (Anonim 2005a).

Is sagligi ve giivenligi organizasyonun olusturuldugu ve bu organizasyonun etkin olarak
calistinldig1 isyerlerinde, is kazalar1 ve meslek hastalarina karsi siirdiirillen caligmalarda
basarili sonuglar alindig1 gibi sosyal fayda boyutunda da 6nemli sonuclar elde edilmektedir.
Isyerlerinde saglik ve giivenlik tedbirlerinin giivenirliligi ile yeterliliginin 6l¢iilmesinin yani
sira aksayan hususlarin tespit edilmesi amaciyla, belirli kontrollerin, 6l¢iimlerin ve bakimlarin
periyodik olarak yapilmasi gerekmektedir. Yapilmasi gereken bu kontrol, bakim, test ve
Olctimler; igyerlerinin Ozelligine, yapilan isin niteligine, isyerinde kullanilacak teknoloji ile
arag, gerec, makine, tezgdh ve tesislere gore bazi1 degisiklikler gostermekle birlikte ana

unsurlartyla belirli 6zellikleri tasimak zorundadir (Anonim 2005b).

Diinya’da ve iilkemizde insana ve ¢evreye verilen 6nem son yillarda daha da fazlalagsmistir.
Bu konularla ilgili olarak uluslararasi anlamda degisik ¢evre standartlar1 ve isci saglig
standartlar1 ortaya ¢ikmistir. Cevre yonetimi standardi olarak TS EN ISO 14001 (Anonim
2005b), is saghgt ve giivenligi ile ilgili olarak TS 18001 (Anonim 2008a) yonetim sistemi
standard1 olusturulmustur. Bircok endiistriyel kurum tarafindan diinyada ve ililkemizde s6z
konusu bu standartlar kullanilmaktadir. Diinyada ve iilkemizde yapilan iiretimlerin yaninda,
tiretim yaparken isci ve ¢evreye verilen onemde liretimi yapan tesislerden sorgulanmaya
baslanmistir. Birgok kurum satislarinda ¢evre ve isciye verdigi onemi belirtir mesajlar vererek

insana verdigi degeri agikca gozler Oniine sermektedir. Bu arastirmada ham yag ve rafinasyon



tesislerinin ortam havasindaki n-hekzan, toz ve termal konfor (sicaklik) degerlerinin

belirlenmesi, ilgili yasal diizenlemeler cercevesinde degerlendirilmesi hedeflenmistir.



2. KURAMSAL TEMELLER
2.1. Coziiciilerin Tamm ve insan Saghg Uzerine Etkileri

Yapisinda en az bir karbon ve hidrojen atomu iceren kimyasal bilesikler organik bilesikler
adin1 alirlar. Organik bilesikler; ugucu organik bilesikler, yari ucucu organik bilesikler ve
ucucu olmayan organik bilesikler olmak iizere ii¢ ana grupta incelenirler. Ugucu organik

bilesiklerin kaynama noktasi 50-260°C arasinda degismektedir (Maroni ve ark. 1995).

Diisiik kaynama noktalar1 nedeniyle i¢ ortam havasinda buhar halinde bulunurlar. Ugucu
organik karbon bilesiklerinin i¢ ortamlardaki konsantrasyonlar1 genellikle kokuyla
algilanabilen seviyenin altindadir ve dis ortamdaki seviyeden yaklasik bes kat fazladir

(Wallace 1991).

Ham yag tesislerinde kullanilan #n-hekzanin insan iizerine olumsuz bircok etkisi
bulunmaktadir. Solvent (¢oziicii) olarak bilinen n-hekzanin en olumsuz 6zelligi yanici
olmasidir. Ham yag {retimlerinde diinyada n-hekzana alternatif bir solvent heniiz
bulunamamistir. n-hekzanin bu kadar ¢ok kullanilmasinin nedeni; yagi kolayca ¢b6zmesi,
yagda ve kiispede fena koku birakmamasi, yag ile kimyasal reaksiyona girmemis, suda

¢Oziinmemisi, fiyat1 ucuz ve kolay olarak bulunabilir olmasidir (Basoglu 2002).

Solventler (¢oziiciiler) insan viicuduna ii¢ yolla giris yaparlar. Solunum yoluyla; ¢cogu solvent
oda sicakliginda hizla buharlasabilir 6zelliktedir. Solvent buhari, zerrecikleri ve solventle
kirlenmis tozlar akcigerler aracilifiyla kolayca kana karismaya aracilik ederler. En 6nemli
etkilenme yoludur. Yutma yoluyla; solvent bulasmis ellerle yenilen yemek ya da dogrudan
solvent bulagmis yiyeceklerin tiiketilmesi sindirim yoluyla maruziyete neden olur. Deri
yoluyla; yag ¢6zen Ozellikleriyle derinin koruyucu etkisini azaltirlar. Deriden rahatlikla emilir
ve kana gecerler. Solventler igerdikleri maddelere gore insan saghigim farkli sekilde
etkileyebilir. Siirekli olarak bazi solventlere maruz kalindiginda ise, kisilerin saglig iizerinde

uzun siireli etkiler olusabilir (Karadag 2005).

Calisilan ortamda solventlerin buhar ve gazlari soluyorsa, solventler cilt ile temas ediyorsa,
sivi solventler yutuluyorsa bunlara bagl olarak c¢esitli etkiler goriilebilmektedir. Ayrica,

solventlerin bir¢ogu yanici, ucucu, kolay buharlagip ortama zehirli veya patlayic1 gaz
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kanigimlar1 verebilen o6zellige sahiptir. Bazi solventlerin uyusturucu etkileri olabilir. Bu
ozellikleriyle is kazalar1 olusumuna dogrudan ya da dolayli katki saglayabilirler. Ozellikle
halojen iceren solventler, yanmalari sonucunda dioksin ve furan gibi zehirli gazlar

olustururlar (Karadag 2005).

2.2. Tozun Tanimm ve insan Saghg Uzerindeki Etkileri

Toz, cesitli bityiikliikteki kati taneler icin kullanilan genel bir sozciik olup, daima hava veya
baska bir gaz ile karisim halinde bulunur. Bunlarin tane biiyiikliigii genellikle 300 mikronun
altindadir. Solunabilen tozlarin tane biiyiikliigii ise 60 mikronun altindadir. Solunum yoluyla
alveollere kadar ulasan ve pndomokonyoz dedigimiz akciger toz hastaliklarini olusturan
tozlara, ince tozlar denir ve bunlarin 0,5-5,0 mikron arasinda oldugu saptanmistir (Baysal
2006). Tarima dayali iiriinleri isleyen gida firmalarinda genelde 300 mikronun altinda 60
mikronun iizerinde daha ¢ok solunabilir olmayan tozlar yer almaktadir. Bunlar hastalik yapan

toz siiflar1 arasina dahil edilmemektedir.

Tozlarin alt1 sinift bulunmaktadir (Baysal 2006).
1-) fibrojenik tozlar

2-) toksik tozlar

3-) kanserojen tozlar

4-) radyoaktif tozlar

5-) alerji yapan tozlar

6-) inert tozlardir

Cisimlerin parcalanmalari, kirilmalar1 ve ezilmeleri sirasinda o cismin Ozelliklerini tasiyan
kiigiik parcaciklar olusur. Bu parcaciklar toz diye adlandirilir; isyerlerinde olusup, isyeri
havasinda yer alarak isci sagligi konusunda 6nemli bir sorun olan pnomokonyoz hastaligini
meydana getirirler. Pndmokonyoz daha ¢ok madencilik sektoriinde ¢alisanlarda goriilen bir
meslek hastaligidir. Madenciligin yam sira bazi sektorlerde de tozlu ortamlarda yapilan
calismalardan kaynaklanan pnomokonyoza rastlanmaktadir. Ornegin; dokiim isleri, porselen
sanayi, seramik sanayi, tugla ve kiremit sanayi, ¢cimento sanayi, asbestli balata sanayi,

kumlama isleri ve cam sanayinde daha fazla bu tiir durumlar goriilmektedir (Anonim 2005a).
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Isletmelere gore tozun olusumu farkli sekilde olusmaktadir. Uretim icin gerekli olan
islemlerin hemen hemen hepsi toz olusturmaktadir. Delme, kesme, 6giitme, patlama,

yiikleme, bosaltma iglemleri toz olusturan islemlerin basinda gelmektedir (Anonim 2005a).

Yiikleme bosaltma igleminde, toz miktar1 bosaltilan maddenin diisme yiiksekligi ile maddenin
kirilganligina baghdir. Eger diisme yiiksekligi, maddenin kirilmasina neden olacak kadar
yiiksek degil ise antrasit gibi ¢cok gevrek ve kirillgan olan maddeler bile toz tiretmeyecektir. O
halde degisik operasyonlar i¢cin degisik miktarda kuvvet uygulanmasi gerekmektedir. Bu
kuvvetin miktar ise, maddenin yapisal 6zelliklerine bagh olup kayacin mukavemetine esittir.
Bugiine kadar yapilan aragtirmalarda pndmokonyoza sebebiyet veren tozun solunum yoluyla
alinabilen, siiziilemeden akcigerlere tasiman ve yine solunumla geriye verilemeyen 0,5-5
mikron ebatlarinda oldugu ortaya cikmistir. Her ne kadar pnomokonyozlardan olenlerin
akcigerlerinde yapilan otopsilerde lifli mineral tozlarinin daha biiyiik ebatlarina rastlanmigsa
da (100 mikrona kadar), 6zellikle 0,2 mikron ile 5 mikron arasindaki tozlar pndmokonyozun

genel sebebidirler (Giiyagiiler 1982).

Parcalanan ve ezilen maddenin, cismin yapisina uyumlu olarak tozun yapist da koseli,
yuvarlak ve amorf olabilir. Pndmokonyozlar da keskin koseli tozlar ile amorf yapr daha
belirgin rol oynayarak hastalia sebep olur. Yine de alveollerde tozun niifuzunda yuvarlak
tozlarin daha avantajli oldugunu savunan kars1 diisiinceler de vardir. Pargalanan maddenin,
cismin yapisina uygun olarak tozun kimyasal yapisi da degisir. Genel olarak asidik, bazik
veya notr bir cisimden olusabilirler veya oksijenle, klorla, havayla, rutubetle birlestiklerinde
boyle bir ortam meydana getirebilirler. Insan organizmasina gore inert veya biyolojik aktif

olabilirler. Hatta zehirli, alerjik yahut fibrobalastik (doku biiytimesi etkili) toz olabilirler.

Toz hastaliklarinin tarihgesi ¢ok eski caglara dayanir. Milattan Onceki yillardan kalan
mumyalarda pnomokonyozlu akcigerlere rastlanmistir. Eski Yunanda toz ve hastalik tarif
olunmustur. Onceleri metal, daha sonralari enerji iiretiminde gerekli komiir iiretimi
caligmalarinda belirgin bir fonksiyon halini alan bu durum, cagimizda meslek hastaliklarina
donen tazminatlar ve erken calisamaz duruma gelen isciler nedeniyle en 6nemli sorun halinde
bulunmaktadir. Koémiir madenciliginde toz sorunlarmin is¢i saglhigi ve is giivenligi agisindan

vardig1 bugiinkii asamasina artik herkesce bilinen bu tarihi gelismenin son yillarda hizlanan
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calismalari ile ulasilmistir. Son otuz yilin demokratik yonetim kosullari, sendikalasan ve gii¢
kazanan is¢i kuruluslarinin soruna care aramalar1 temel endiistrilerde kalifiye isgiiciiniin bu
hastalik nedeniyle kayiplara ugramalar1 ve igverenlerin telafi cabalart bu hizlanan ¢alismalarin

en onemli unsurlaridir (Gliyagiiler 1982).

19. asrin sonlarinda kesin olarak sebebi anlasilmig, nasil olustugu belirlenmis ve ne sekilde
korunulacagi hususunda onlemler belirlenmis olmasina karsin, igyerlerinde bu onlemlerin
alinmasi zorunlulugu ancak son yirmi bes yilda gelismis ve yasallagmistir. Ortaya ¢ikan bir
asirlik gelismenin Onemli bir sorumlulugu da diger sorumluluklar yaninda, teknolojiyi
gelistiren elemanlarin bu konuda yeterli bilgiye sahip olmamalarinda ve saglik kuruluslan ile

yeterli diyalog kuramamalarinda aranmalidir (Giiyagiiler 1982).

Toz orneklemeleri ¢cok farkli yontemlerle yapilmaktadir. Bunlarin en baglicalart; konimetre,
filtreli aletler, gravimetre, 1sisal c¢okelticiler, tindalometre, elektrostatik presipitator,
radyasyon dedektorii, elektronik dijital cihazlar, yiizeysel toz Ol¢tim cihazlaridir (Ertiirk

2008).

2.3. Sicakhgm Tanimm ve insan Saghg Uzerindeki Etkileri

Sicaklik 1sinin 6l¢iim tanimlamasini yapan bir birimdir, enerji degildir. Bir bagka deyisle
sicaklik ortamdaki ortalama molekiiler hareketin bir ol¢iisiidiir. Is1 ve sicaklik birbirine bagh
olarak degisen kavramlardir. Diger bir ifade ile 1s1s1 fazla olan bir cismin sicakligi fazla, 1s1s1
az olan bir cismin sicakligi azdir. Is1 enerji olmasi sebebi ile bir biiyiikliiktiir. Sicaklik ise

yalnizca bir semboldiir ve termometre ile 6l¢iiliir (Topgu ve ark. 2006).

Cokca kullanilan bir kavram oldugu halde, sicakligin tam bir tanimim yapmak oldukga
giictiir. Sicaklik, duyularla algilanmakta ve genellikle sicak veya soguk kavramlariyla ifade
edilmektedir. Gozlemlerimizden, sicak ve soguk iki cismin birbirine temas ettirilmesi halinde,
sicak olanin sogudugunu, soguk olanin da 1sindigini, belirli bir siire temas halinde
kaldiklarinda ise, her ikisinin de aymi sicaklik veya sogukluga ulastiklarin1 biliyoruz. Bir
maddenin 1s1l durumunu belirten bir ifade olan sicaklik, 1s1 gecisine neden olan etken olarak
da tamimlanmaktadir. Ancak, sicaklik artmaksizin da 1s1 gecisi olabilecegi (6rnegin kaynayan

su) hatirda tutulmalidir (Topgu ve ark. 2006).
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Yine giinliik hayatta giines altinda 6lgmeye calistigimiz hava sicakligi bir bagka yanildigimiz
konudur. Termometre ile giines altinda dlgmeye calistiZimiz hava sicaklifi degerini siireye
baglh olarak 70-80 ya da 100°C olarak dahi olgebiliriz. Meteorolojide hava sicaklig
gozlemleri, WMO (Diinya Meteoroloji Teskilat1)’nin belirledigi standartlar dahilin de golgede
yapilir. Sicaklik birimleri olarak “°C (Celsius)” ve “°F (Fahrenheit)” giinlilk yasamda yaygin

olarak kullanilir, “°’K (Kelvin)” ise teknik bir 6l¢ii birimidir.

Sicaklik veya sogukluk algilamas1 pek de giivenilir degildir. Bazen sicak cisimler soguk ya da
soguk cisimler sicak olarak algilanabilmektedir. Bu giicliikleri onlemek iizere, sicaklik
Olclimiiniin temeli olan sicaklik esdegeri veya termodinamigin sifirinci yasasi tanimindan
yararlanilmaktadir. ik defa 1931 yilinda R. H. Fowler tarafindan tanimlanan termodinamigin
sifirinci yasasi, temel bir fizik ilkesi olarak termodinamigin birinci ve ikinci yasasindan 50 yil
kadar sonra anlasilmis oldugu halde, mantiksal olarak onlardan 6nce gelmesi gerektiginden

sifirinci yasa olarak adlandirilmistir (Anonim 2008b).

Viicutta 1s1, kas egzersizi, yiyeceklerin sindirilmesi ve bazal metabolik hiza katkida bulunan
tim yasamsal siireclerle iiretilir. Is1 iiretimi ile kaybi1 arasindaki denge, viicut sicakligini
belirler. Omurgalilarda, 1s1 tretim ve kaybinmi ayarlayarak viicut sicakligim siirdiirecek
mekanizmalar gelismistir. Omurgasizlarda bu mekanizmalar yetersizdir. Insanda oral sicaklik
icin alisilmis normal deger 37°C’dir. Sicakligi diizenleyen cesitli mekanizmalar vardir.
Refleks ve yan refleks termoregiilasyon yanitlar1 bulunmaktadir. Sicaklik diizenleyici
ayarlamalar, genel refleks yanitlar1 oldugu kadar yerel yanitlar1 da icerir. Deri kan damarlari
sogutuldugu zaman bunlar, katekolaminlere karsi cok daha duyarli hale gelir ve arteriyol ile
veniiller daralir. Bu yerel etki kanin, deriden derin dokulara yonelmesini saglar ve deri ylizeyi

ile daha fazla sogumasi 6nlenmeye calisilir (Topcu ve ark. 2006).

Insan viicudunun iyi ve verimli caligmasi, saghigl ve yasami igin gerekli temel kosul viicut
sicakliginin normal diizeyde tutulmasiyla saglanir. Kisinin termal rahatligi olmali, ¢evre ile
termal denge igerisinde yasamalidir. Hava sicakligl en uygun verimli degerden dayamlabilir
en yliksek degere dogru yiikseldikge ortaya ¢ikabilecek pek cok bozukluklar goriilmektedir.
Endiistriyel sahada insanlar i¢in termal diizenleme saglanmaya calisilmakta ve ¢alisma verimi

kayiplan azaltilmaya calisilmaktadir.
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Isci saglig1 ve giivenligi tiiziigiinde yer alan Cizelge 2.1’den isyeri ortam klima kosullari igin

oOnerilen sicaklik degerleri goriilmektedir.

Cizelge 2.1. Isyeri ortami klima kosullar1 icin 6nerilen sicaklik (°C) (Anonim 1992).

Isin Cinsi Yilin soguk donemi Yilin 1k donemi
(ds sicakhik +10°C (dus sicakhik +10°C
altinda) veya daha fazla)
Endiistriyel islemler Endiistriyel islemler
sonucu olusan istya bagli sonucu olusan 1stya bagli
olarak dnerilen ortam olarak onerilen ortam
sicakligt sicakligt
Cok Hafif Max.22°C
Hafif 18-21°C Maksimum
Orta 14-18°C dis sicakliktan 3°C fazla
Agir 10-14°C
Cok Agir Min.10°C

Diger taraftan, yine is¢i saghigl ve giivenligi tiiziigiinde yer alan (Anonim 1992) sicaklik
derecelerinden daha yiiksek sicaklik derecelerinde ¢alisilan ortamlarda calisabilme siireleri

Cizelge 2.2’den goriilmektedir.

Cizelge 2.2. Belirli sicaklik araliklarinda caligabilme siireleri (Anonim 1992)

Sonug Sicakhik Termal Durumlarda
Bulunma ve Calisabilme Siiresi
45°C Siiresiz
45°C-55°C 1 saat kadar
55°C-65°C 45 dakika kadar
65°C-75°C 15-30 dakika
75°C-85°C 10 dakika
90°C-100°C 3-5 dakika
100°C 52-1dakika
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal
3.1.1. Bitkisel Yag Isletmelerinin Secimi

Aycigegi tariminin yogun olarak yapildigi ve ¢ok sayida bitkisel yag isletmesi bulunan Trakya
bolgesinden igletme secimi gerceklestirilmistir. Calismada solvent (n-hekzan) ekstraksiyon
yontemiyle ham yag iiretimi gergeklestiren 5 orta olgekli isletme sec¢ilmistir. Bu isletmelerden
2’sinde aym1 zamanda kimyasal rafinasyon yontemi kullanilarak rafine yag {iiretimi de
gerceklestirilmektedir. Secilen isletmelerde solvent ekstraksiyon isleminde n-hekzan
kullanilmaktadir. Isletmelerde yagli tohum olarak aycicegi tohumu kullanilmakla beraber
temin edilme durumuna gore kolza (kanola) tohumu da ham yaga islenmektedir. S6z konusu
isletmeler hasat donemi siiresince ve sonrasinda yiiksek kapasite ile caligmaktadir. Buna
karsin, hammadde olarak yagli tohum sikintisinin yasandigi iilkemizde s6z konusu orta

olcekli isletmeler kig aylarinda hammadde temin ettikleri siirece faaliyet gosterebilmektedir.

Calismada degerlendirilen isletmelerin ayirimi A, B, C, D, E harfleri kullanilarak yapilmistir.

Cizelge 3.1° de secilen isletmelerin baz1 6zellikleri yer almaktadir.
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Cizelge 3.1. Degerlendirilen bitkisel yag isletmelerinin bazi 6zellikleri

Yag Uretimde Kullamlan Faaliyet Tiirii Yag Isletmesi Yiiz Kapal Yag Isletmesi Yerlesim
Isletmesi Yagh Tohum Kapasite Olciimii Alan Alanima Uzakhig (km)
Kodu (ton/giin) (m?) (m?)
A Aycicegi Solvent ekstraksiyon 300 65.000 7.500 3,5
ile ham yag iiretimi
B Aycicegi, Kanola Solvent ekstraksiyon 100 50.000 10.000 4,0
ile ham yag iiretimi
C Aycicegi Solvent ekstraksiyon 150 60.000 18.000 5,0

ile ham yag tiretimi ve
Kimyasal rafinasyon
D Aycicegi Solvent ekstraksiyon 140 43.000 6.500 1,5
ile ham yag iiretimi ve
Kimyasal rafinasyon
E Aycicegi, Kanola Solvent ekstraksiyon 240 20.000 3.000 12,0
ile ham yag iiretimi
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3.1.2. Bitkisel Yag isletmelerinde Ornekleme

Ornekleme islemi, Cizelge 3.1.’de ozellikleri verilen yag isletmelerinden agik, giinesli ve
riizgarsiz meteorolojik kosullarda ve 2008 yilimin Temmuz-Agustos aylar1 igerisinde
gerceklestirilmistir. Ornekleme islemleri, s6z konusu yag isletmelerinin tam kapasitede

faaliyet gosterdikleri siireler dahilinde yapilmstir.

Ornekleme islemini uygulayabilmek amaciyla isletme icerisinde ve disarisinda farkli
konumlar belirlenmistir. Her bir isletmede isletme disarisindan belirli uzakliklardan
(isletmelerin yerlesim durumlarina gore) 5 farkli konum sec¢ilmistir. Dolayisiyla 5 isletmede
toplam 25 konumda 6lciim yapilmistir. Ayrica, dis ortamdaki faaliyet alanlarinda da dl¢iimler
yapilmistir. Her bir isletmede dis ortamdaki faaliyet alanlar1 olarak kiispe depolama ve

yiikkleme alanlar1 degerlendirilmistir.

Isletmelerin icerisinde ise, her bir isletmenin 8 farkli faaliyet alaminda olg¢iim yapilmustir.
Secilen diger isletmelerden farkli olarak rafinasyon iinitesine sahip C ve D kodlu isletmelerde
rafinasyon islemlerinin uygulandig1 5 farkli faaliyet alam da dahil edilmistir. Tlgili faaliyet

alanlarinin yerlesim durumuna gore farkli sayida konum secilmistir.

Rafinasyon islemlerinin uygulandig isletmelerdeki faaliyet alanlarindan n-hekzana iliskin

ornekleme yapilmamaistir.

n-hekzana iligkin ornekleme ic¢in yag isletmeleri icerisinde ve disarisinda secilen faaliyet
alanlart ile farkli konum sayilar1 Cizelge 3.2. ve Cizelge 3.3. ayrintili olarak ifade edilmistir.
Toz ve termal konfor (sicaklik) Ol¢timlerine iliskin 6rnekleme igin yag isletmeleri igerisinde
ve disarida secilen faaliyet alanlar ile farkli konum sayilar ise Cizelge 3.4. ve Cizelge 3.5.te
yer almaktadir. Isletme disarisinda belirlenen farkli konumlarin isletmeye uzakliklari ise

Cizelge 3.6.’de verilmistir.

15



Cizelge 3.2. n-hekzana iliskin 6rnekleme icin yag isletmeleri igerisinde se¢ilen faaliyet alanlar ile farkli konum sayilart

Yag isletmeleri icerisindeki Her bir isletmede ilgili faaliyet alamindaki farklh konum sayisi

faaliyet alanlar A B C D E Toplam
Yagli Tohum Depolama 3 3 3 3 3 15
Cozgen Ekstraksiyon Sistemi 3 3 3 3 3 15
Kiispe ve Cozgen Cikis 2 2 2 2 2 10
Ham Yag 2 2 2 2 2 10
Kiispeden Cozgen Uzaklastirma 2 2 2 2 2 10
Ham Yagdan Cozgen Uzaklastirma 2 3 3 2 3 13
Ham Yag Depolama 2 2 2 2 2 10
Laboratuar 2 - 2 - =¥ 4
Genel Toplam 18 17 19 16 17 87

-* Ayr bir bolim olarak laboratuar bulunmamaktadir.
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Cizelge 3.3. n-hekzana iliskin 6rnekleme icin yag isletmeleri disarisinda segilen faaliyet alanlar ile farkli konum sayilar

Yag isletmeleri disarisindaki

Her bir isletmede ilgili faaliyet alamindaki farkh konum sayisi

faaliyet alanlar A B C D E Toplam
Kiispe Depolama 2 2 2 2 2 10
Yiikleme 2 2 2 2 2 10
Genel Toplam 4 4 4 4 4 20
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Cizelge 3.4. Toz ve termal konfor (sicaklik) dl¢iimlerine iliskin 6rnekleme i¢in yag isletmeleri icerisinde secilen
alanlari ile farkli konum sayilar

Yag isletmeleri Her bir isletmede ilgili faaliyet alanindaki farkh konum sayisi
icerisindeki faaliyet alanlar1 A B C D E Toplam

Yagli Tohum Depolama 3 4 3 4 3 17
Cozgen Ekstraksiyon Sistemi 4 3 4 3 4 18
Kiispe ve Cozgen Cikis 3 4 3 4 3 17
Ham Yag 3 2 3 2 3 13
Kiispeden Cozgen Uzaklastirma 4 3 4 3 4 18
Ham Yagdan Cozgen Uzaklastirma 3 3 3 3 3 15
Ham Yag Depolama 3 3 3 3 3 15
Laboratuar 2 - 2 - - 4
Musilaj Giderme Asamasi ZEE ZEE 2 2 ok 4
Notralizasyon Asamasi ZEE ZEE 3 3 -k 6
Agartma Asamasi -k -k 2 2 ok 4
Vinterizasyon Asamasi ZEE ZEE 2 2 -k 4
Deodorizasyon Asamasi ZEE ZEE 2 2 -k 4
Genel Toplam 25 22 36 33 23 139

-* Ayr bir bolim olarak laboratuar bulunmamaktadir. -** Rafinasyon iinitesi bulunmamaktadir.
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Cizelge 3.5. Toz ve termal konfor (sicaklik) 6l¢iimlerine iligkin 6rnekleme i¢in yag isletmeleri disarisinda secilen
faaliyet alanlar ile farkli konum sayilar

Yag isletmeleri disarisindaki Her bir isletmede ilgili faaliyet alamindaki farkhh konum sayisi
faaliyet alanlan A B C D E Toplam

Kiispe Depolama 3 4 3 3 3 16

Yiikleme 3 3 3 3 3 15

Genel Toplam 6 7 6 6 6 31
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Cizelge 3.6. Isletme disarisinda belirlenen farkli konumlarin isletmeye uzakliklari (m)

Konumlar Konumlarin isletmelere uzakhklar:

A B C D E
1.Konum 8 4 6 7 8
2. Konum 7 6 5 8 5
3.Konum 9 7 7 6 9
4. Konum 10 8 10 5 10
5.Konum 11 9 15 8 8

20



3.2. Metot
3.2.1. Orneklerin Alinmasi

n-hekzan orneklemesi igin aktif karbon tutucular kullanmilmistir. Belirli bir hacimde cekis
yapan pompa vasitasi ile drneklemeler aktif karbon tutucu tiiplerin iizerine yapilmistir. Bu
amagla ASTM D 3686-95, ASTM D 3687-07 (Anonim 2001a, Anonim 2001b) uluslararasi
standartlar1 kullanilmistir. Toz orneklemesi i¢in ise n-hekzan 6rneklemesinde oldugu gibi
pompa vasitast ile filtreye toz ¢ekisi yapilmistir. Bu amagla EPA (U.S. Environmental
Protection Agency) 40 CFR Part 50 metodu (Anonim 2006a) kullamilmistir. Sicaklik
orneklemeleri toz Orneklemelerinin yapildigi noktalarda dijital sicaklik sensoru olan tam

otomatik 6rnekleme cihazi ile yapilmistir.

n-hekzan tayininden 6nce yapilmasi gereken hazirlik agamalarindan en 6nemlisi aktif karbon
tutucularin ege ile kesilip numune tiipiiniin icerisinde hi¢ kayip olmadan aktarmaktir.
Aktarilan aktif karbon tutucularin tizerine agirlig: ile orantili karbon siilfiir (Merck) ilavesi
yapilmaktadir. Her bir grama 1 ml olarak karbon siilfiir ayarlamasi yapilir. Céztinmekte olan
aktif karbonlar ultrasonik banyo icerisinde 10 dakika ve 10°C sicaklikta bekletilir. Daha
sonra santrifiij cihazinda sabit hizda 10 dakika siire ile santrifiij yapilir. Santrifiij edilmis
cozelti viallerin icerisine 1 ml’ den az olmamak kosulu ile doldurulur. Septali kapaklar ile

kapatilarak gaz kromotografiye verilir (Anonim 2006b, Anonim 2001a, Anonim 2001b).

Ortamda toz tayininde tam otomatik izokinetik 6rnekleme cihazi kullamlmaktadir. Ortam
orneklemesi i¢in toz Ornekleme cihazina ortam toz 6l¢iim bashigr takilir. Ayni bashga toz
tutucu filtrenin takilacagi boliime 47 mm filtre yerlestirilir (quartz membran, Tecora, Milan,
Italya). Ornekleme siiresi tozun yogunluguna gore kisalir veya uzatilir. Cihaz prensip olarak
belirli hacimde hava c¢ekisini yaparak filtrenin iizerine toz toplama sureti ile yapilir. Cihazda
ornekleme yapmadan Once filtrelerin belirli sicaklik ve nem yiizdesinde sartlanmasi
gerekmektedir. Sartlanma siiresi 24 saat—48 saat arasinda degismektedir. Sicaklik olarak
25°C sabit sicaklikta ve %20 nem yiizdesinde filtrenin sartlanmasi saglanmaktadir. Daha
sonra filtrelerin darasi hassas terazide alinarak toz tutmayan petri kaplarina koyulur.
Omekleme hazir hale gelen filtreler ilgili toz oOlciim bashgma takilmak sureti ile

kullanilmaktadir (Anonim 2006c¢).
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Sicaklik dl¢iimiinde ise, sicaklik sensorii olan cihaz yardimi ile yapilmistir. Termal
konfor ol¢iimii i¢in cihazi agip kendi kendini kalibrasyon yapmasini beklemek yeterli
olmaktadir. Sicaklik durumu sabitlenince ilgili veri alinmaktadir. Kalibrasyon haricinde

ekstra bir caligma yapilmasina gerek bulunmamaktadir.
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3.2.2. Orneklerde n-hekzan Degerlerinin Belirlenmesi

Calismada n-hekzan belirleme analizlerinde Agilent 6890N model gaz kromotografi cihazi ile
instrument—1 cevrimi¢i yazilimi kullamilmistir. Toplanan veriler bilgisayar yardimi ile
kaydedilmigtir. Analizler 24°C oda sicakliginda gerceklestirilmistir. Analiz ©Oncesinde
kolondan temizlenmesi amaci ile 1 ml/dk hiz ile karbon siilfiir gegirilmektedir. Kromotografi
baslangi¢ sicakligi olarak 40°C olarak segilmistir. Ayarlanan metotta dakikada 5°C sicaklik
artigt gerceklesmektedir. 160°C’ye geldiginde dakikada 20°C artmak kaydi ile 210°C’de
analiz tamamlanir. Gaz kromotografisinde n-hekzan ile ilgili pikler 10,289 ve 10,286
saniyelerde alinmustir. Ilgili pikler, alan hesabi ve 6rneklenen hacim cinsinden veriler elde

edilerek sonuglara ulagilmistir (Anonim 2001a, Anonim 2006b)

Gaz kromotografisinin bazi teknik ozellikleri;

Kolon: DB-VRX (P/N 122 1564) (60 m x 0,25 mm x 1,4 um boyutlarinda kapiler kolon)
Dedektor: FID (Alev iyonizasyon dedektorii)

Kolon Sicakligi: 40°C / 160°C / 210°C

Enjeksiyon Miktari: 20 pl

Akis hizt: 1 ml /dk.

Enjeksiyon Blogu Sicakligi: 100°C -400 °C

Hesaplamalar
Kromotografi ile ilgili;

Ornek olarak alian havadaki belirli bir bilesigin mg/m’ cinsinden derisimi asagidaki formiille

hesaplanir (Anonim 2003).

Ci=m/ V;,.1000

Burada;

Ci: Ortam havasindaki belirli bir bilesigin derigimi, (mg/m3)

M;: Ortam havasindaki belirli bir bilesigi kiitlesi, (mg)

Vaiz: Alinan 6rnegin standart sartlarda kuru bazda ifade edilen hacmi, (m3)

Vaiz = V.P/P. T/T,

23



Burada;

V: Kuru ortam hava 6rneginin 6l¢iilen hacmi, L
P:Hava 6rneginin gercek basinci, h P,

P,:1030 hPa

T: Ornekleme ortami gercek sicakligi, °K

T,:273 °K‘dir (Anonim 2003).

3.2.3. Orneklerde Toz Degerinin Belirlenmesi

3.2.1. nolu alt baghkta ifade edildigi iizere 6rneklemeyi takiben laboratuara getirilen filtreler
tartilir. Aym sicaklik derecesinde ve nem ylizdesinde olmasina dzellikle dikkat edilir. Tartim1
yapilan filtrelerden daralar diisiiliir ve mg cinsinden agirlik elde edilir. Daha sonra elde edilen

agirlik ile 6rneklenen hava hacmi orantilanarak (mg/m3 ) sonug elde edilir (Anonim 2006a).

Toz miktarmi belirlemede kullanilan cihazin teknik ozellikleri;

TCR Tecora isokinetic stack sampling systems, italya
Pompa: 0,5-35 L/dk

Ornekleme: 3 m’ /saat

Giic: 220 Volt 50 Hertz

Agirlik:13 kg

Hesaplamalar
Toz miktari ile ilgili;
Toz konsantrasyonu (mg/m3) C =1000 (M-M))/V

M, = Siizge¢ kagidinin (filtre) deneyden sonraki agirligi, (mg)
M, = Siizge¢ kagidinin (filtre) deneyden 6nceki agirligi, (mg)

V = Cekilen hava hacmi, (m3 )

24



3.2.4. Ortam Termal Konfor (Sicaklik) Degerlerinin Belirlenmesi

Termal konfor Olgiimlerinde, toz Ornekleme cihazinin sicaklik sensoru kullamilmistir.

Olciimler esnasinda ilgili sicaklik degeri dijital gostergeden okunarak kayit altina almmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULAR ve TARTISMA

4.1. ic Ortam Havasinda n-hekzana iliskin Sonuclar

Yag isletmeleri icerisinde faaliyet alanlari yagli tohum depolama, ¢bzgen ekstraksiyon
sistemi, kiispe ve ¢ozgen cikis, ham yag, kiispeden ¢6zgen uzaklastirma, ham yagdan ¢6zgen
uzaklastirma, ham yag depolama ve laboratuar faaliyet alanlar1 i¢c ortam olarak
degerlendirilmistir. I¢c ortamdaki n-hekzana iliskin Olciim degerleri Cizelge 4.1.’de yer

almagtir.

I¢ ortam alanlarindan kiispeden ¢ozgen uzaklastirma faaliyet alaminda n-hekzan degerleri
biitiin isletmeler icin en yiiksek degerler gostermistir. Bu alan icin isletmelerde 2,40-4,50
mg/m3 arasinda n-hekzan ol¢timii yapilirken ortalama sonug ise 3,56 mg/m3’dﬁr. Diger en
yiiksek deger ise, ham yagdan ¢6zgen uzaklastirma faaliyet alaninda B kodlu isletmede 2,60
mg/m’ olarak belirlenirken diger isletmelerde ise 0,10-0,70 mg/m’ olarak belirlenmistir. Ham
yag depolama alaninda ise D kodlu igletmede 1,70 mg/m3 degerine ulagsmistir. Diger taraftan
ise, 5 isletmenin 2’ sinde ayr1 bir boliim olarak laboratuar ayrilmis olup laboratuar ortaminda
8,60-10,70 mg/m3 arasinda, ortalama olarak ta 9,65 mg/m3 degerinde n-hekzan belirlenmistir.
Laboratuar ortaminda kullanilan sokshlet cihazindaki kacaklar ve diger analizlerde kullanilan

n-hekzan sebebiyle bu yiiksek degere ulasildig1 anlasilmaktadir.

Elde edilen sonuglar, ilgili tiiziikte (Anonim 1973) n-hekzan i¢in belirlenen sinir deger olan
1800 mg/m3 ile karsilastirildiginda, bu sonuglarin sinir degerin ¢ok altinda kaldig
anlasilmaktadir. Diger taraftan, bircok iilkede n-hekzan i¢in belirlenen yasal sinir degerler
1800 mg/m3 degerinin cok daha altindadir. Avustralya’da 176 mg/m3, Almanya’da 180
mg/m3, Gliney Afrika’da 72 mg/m3, Kuzey Amerika’da 180 mg/m3, Ingiltere’de 72 mg/m3’dir
(Anonim 2008c). Bu baglamda ulusal mevzuatimizda n-hekzan icin belirlenmis yasal sinir
degerin revize edilmesi, baska bir deyisle gelismis iilkelerdeki sinir degerlerin dikkate

alinmasi1 gerekmektedir.
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4.2. D1s Ortam Havasinda n-hekzana lliskin Sonuclar

Yag isletmelerindeki kiispe depolama ve yiikleme faaliyet alanlar1 dis ortam olarak
degerlendirilmistir. Dis ortamdaki faaliyet alanlarinda n-hekzana iligskin 6l¢iim degeri Cizelge
4.2°de yer almaktadir. Yiikleme alanlarinda tespit edilebilir diizeyde n-hekzana
rastlanmamistir. Gerek n-hekzanin ¢ok az olmasi gerekse riizgrin ¢ok fazla olusu bu tiir
durumlarda n-hekzan tespit edilebilirligi engellemis olmaktadir. Kiispe depolama alanlarinda
da ise yalmzca B tesisinde cok az n-hekzan tespit edilmistir. Her bir isletme icin isletme
disarisindan belirlenen ve isletmeye uzakliklar1 Cizelge 3.6.’da verilen farkli konumlarda
tespit edilebilir diizeyde n-hekzan belirlenmemistir. Buna bagli olarak ta isletme disarisindaki

farkli konumlara ait herhangi bir ¢izelge olusturulmamastir.
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Cizelge 4.1. i¢ ortamdaki n-hekzana iliskin 6l¢iim degerleri (mg/m3)1

Yag isletmeleri icerisindeki A B C D E Genel ortalama
faaliyet alanlar:
Yagli Tohum Depolama Sk Sk 0,03 0,16 0,10 0,06
Cozgen Ekstraksiyon Sistemi 0,46 0,76 0,96 0,90 0,80 0,78
Kiispe ve Cozgen Cikis 0,65 0,30 0,25 0,35 0,30 0,37
Ham Yag 0,15 0,35 0,20 0,10 0,25 0,21
Kiispeden Cozgen Uzaklastirma 2,40 3,70 3,60 3,60 4,50 3,56
Ham Yagdan Cozgen Uzaklastirma 0,10 2,60 0,33 0,25 0,70 0,80
Ham Yag Depolama 1,15 0,05 0,20 1,70 1,20 0,86
Laboratuar 8,60 - 10,70 - =¥ 9,65

! Degerler farkli konumlara ait ortalamalardur.

-* Ayr bir bolim olarak laboratuar ayrilmamustir. -** Tespit edilebilir diizeyde bulunamamaigtir.
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Cizelge 4.2. Dis ortamdaki faaliyet alanlarinda n-hekzana iliskin 6l¢iim degerleri (mg/m®)"

Genel ortalama

Yag isletmeleri disarisindaki A B C D
faaliyet alanlari

Kiispe Depolama - 0,05 - -

Yiikleme - - - -

0,01

'Degerler farkli konumlara ait ortalamalardir. - ; Tespit edilebilir diizeyde bulunamanustir.
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4.3. ic Ortam Havasinda Toza iliskin Sonuclar

Yag isletmeleri igerisinde yer alan faaliyet alanlar1 i¢ ortam olarak degerlendirilmistir. n-
hekzana iliskin 6l¢timlerden farkli olarak rafinasyon islemleri gerceklestirilen faaliyet alanlar

da dahil edilmistir. I¢ ortamdaki toza iliskin 6l¢iim degerleri Cizelge 4.3.”de yer almaktadir.

I¢ ortam alanlarindan kiispe ve ¢ozgen cikisi faaliyet alaninda toz degerleri 3,29-5,24 mg/m3
arasinda degisirken, ortalama deger 4,11 mg/m3’diir. Cozgen ekstraksiyon sistemi faaliyet
alaninda toz degeri 2,70-3,74 mg/m3, ortalama 3,36 mg/3 olarak belirlenmistir. Diger taraftan
faaliyet alanlarinda ise ortalama degerler 0,78-2,40 mg/m’ arasinda bulunmustur. Konu
edilen yag isletmeleri icinde yer alan faaliyet alanlarimin ¢alisma kosullarina uygun oldugu
belirlenen degerlerden anlagilmaktadir. Isci sagligi olarak mesleki hastaliklarinin bircogu toz
parametresinde ortaya ciktign diisiiniilirse c¢alismayr yaptigimiz tesisler ig¢in durum
sevindiricidir. Bir¢ok endiistriyel kurum gerek uygulamig olduklar1 TS 18001 is¢i saghgi ve
giiveligi standartlar geregi gerekse rutin kontrol amacli olarak toz 6l¢iimlerini kurumlarinda

gerceklestirmektedir.

4.4. D1s Ortam Havasinda Toza Iliskin Sonuclar

Yag isletmelerindeki kiispe depolama ve yiikleme alanlar1 dig ortam olarak belirlenmis
faaliyet alanlaridir. Dis ortamdaki faaliyet alanlarinda toza iliskin Ol¢iim degerleri Cizelge

4.4.’te verilmistir.

Kiispe depolama faaliyet alanlarinda toz degerleri 1,85-3,56 mg/m’ arasinda, yiikleme
faaliyet alanlarinda ise 2,26-2,94 mg/m’ arasinda degismektedir. Ortalama degerlere
bakildiginda ise, kiispe depolama faaliyet alanlarinda daha yiiksek deger (3,01 mg/m’)
belirlenmistir. Kiispe depolama ve yiikleme faaliyet alanlarindan elde edilen ortalama
sonuglar yag isletmeleri icerisindeki faaliyet alanlarindan ¢6zgen ekstraksiyon ve kiispe-
¢ozgen cikis faaliyet alanlarindan diisiik, diger faaliyet alanlar1 ise yiiksek olarak

belirlenmistir.
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Tesislerde Cizelge 3.6.°da verilmis farkli uzaklik mesafelerinde ¢evresel toz Olctimleri de
yapilmistir. Farkli uzaklik mesafelerinde ¢evresel toz olgiimlerinin sonuglan Cizelge 4.5.te
verilmistir. Bu sonuglar baglaminda, cevreyi de rahatsiz edici bir durum bulunmamaktadir.
21.yy baglarindan bu yana endiistriyel kurumlar c¢evreye yonelik calismalar yapmak
konusunda ¢ok hizli davranmaktadirlar. Bu konularda artisin nedeni ise Avrupa iilkelerine
yapilan ihracatlardir. Arastirma konusu olan tesislerde dis ortam toz degerleri dis ortamda
calisan isciler agisinda da o6nemlidir. Calisanlarin sagligi acisindan risk olusturabilecek bir

durum ortaya ¢ikmamaktadir.

Avrupa iilkeleri ise ¢evre konularinda yapmis oldugu reformlar ile her zaman icin ilgi odagi
olmustur. Bu iilkelerin hassas davranisi iillkemizde bir temel olusturmus ve ayni zamanda
cevresel olarak yapilan calismalara bir ivme kazandirmistir. Baslangic olarak TS EN ISO
14001 Cevre yonetim sistemleri kurumlarda kurularak bu sistemin gereklilikleri yapilmaya

baslanmistir.
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Cizelge 4.3. I¢ ortamdaki toza iliskin l¢iim degerleri, (mg/m3)1

Yag isletmeleri A B C D E Genel ortalama
icerisindeki faaliyet alanlari
Yagli Tohum Depolama 1,49 1,36 1,25 2,13 1,55 1,56
Cozgen Ekstraksiyon Sistemi 3,74 2,70 3,53 3,48 3,35 3,36
Kiispe ve Cozgen Cikis 4,70 3,46 5,24 3,86 3,29 4,11
Ham Yag 2,76 1,78 2,67 2,29 2,25 2,35
Kiispeden Cozgen Uzaklastirma 2,69 1,33 2,43 2,53 2,54 2,30
Ham Yagdan Cozgen Uzaklastirma 1,84 2,34 1,65 3,05 3,15 2,41
Ham Yag Depolama 1,42 1,68 1,45 2,83 2,37 1,95
Laboratuar 0,82 ¥ 0,75 ¥ =¥ 0,79
Musilaj Giderme Asamasi Sk Sk 1,28 2,11 Sk 1,70
Notralizasyon Asamasi Sk Sk 1,69 1,48 Sk 1,59
Agartma Asamasi Sl Sk 1,94 1,80 Sk 1,87
Vinterizasyon Asamasi Sk Sk 1,61 1,60 Sk 1,61
Deodorizasyon Asamasi Sk Sk 1,87 1,75 Sk 1,81

'Degerler farkli konumlara ait ortalamalardir.

-* Ayr bir boliim olarak laboratuar ayrilmamustir. -** Rafinasyon iinitesi bulunmamaktadir.
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Cizelge 4.4. Dis ortamdaki faaliyet alanlarinda toza iliskin 6lciim degerleri, (mg/m”)'

Yag isletmeleri A B C D E Genel ortalama
disarisindaki faaliyet alanlar:
Kiispe depolama 2,83 3,39 1,85 3,56 3,44 3,01
Yiikleme 2,83 2,62 2,94 2,26 2,41 2,61

1 .
Degerler farkli konumlara ait ortalamalardir.

Cizelge 4.5. D1s ortamdaki farkli uzakliklarda toza iliskin 6l¢iim degerleri, (mg/m3 )!

Yag isletmeleri disarisindaki A B C D E
farkh konumlar
1.Konum 0,99 0,85 0,80 0,78 0,82
2. Konum 0,95 0,87 0,79 0,82 0,90
3.Konum 0,80 0,88 0,75 0,82 0,82
4 Konum 0,83 0,89 0,82 0,85 0,87
5.Konum 0,87 0,90 0,85 0,84 0,86
Ortalama 0,89 0,88 0,80 0,82 0,85

1Degerler farkli konumlara ait ortalamalardir.
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4.5. ic Ortam Sicakhg Degerlendirilmesi

Yiikleme ve kiispe depolama alami disindaki tiim faaliyet alanlar1 i¢ ortam olarak
degerlendirilmistir. I¢ ortamda yapilan termal konfor olgiimleri (sicaklik) Cizelge 4.6’da

verilmistir.

Cizelge 2.1.’de isyeri ortami klima kosullar i¢in onerilen sicaklik degerlerine bakildiginda
degerler uygunluk gostermektedir. Elde edilen sicaklik degerleri dis ortama gore 1-8°C
arasinda daha diisiik diizeylere sahiptir. i¢ ortamdaki sicaklik uygunlugu iscilere dogrudan
performans olarak yansimaktadir. Sicakligin yiiksek oldugu zamanlarda uygun cekis
saglanarak ortamin havalandirmasi1 gerekmektedir. Ortamdaki sicaklik degeri is¢i sagligl ve
giivenligi standardinda olusturulmasi gereken prosediir ve talimatlarin igerisinde yer
almaktadir. Yiiksek veya diisiik sicaklik insanlarin c¢alisma hayatin1 en olumsuz etkileyen
etkenlerdendir. Sicaklik beraberinde yorgunluk, isteksizlik ve performans diismesi olarak
insanlarin karsisimi ¢ikmaktadir. Optimum sicaklik olarak, oda sicakligi (20°C) insanlar i¢in

en uygun kosulu saglamaktadir.

4.6. D1s Ortam Sicakhig1 Degerlendirilmesi

Dis ortam olarak belirlenen faaliyet alanlarina (yiikleme ve depolama) ait termal konfor
(sicaklik) degerleri Cizelge 4.7.°de verilmistir. Ayrica, dis ortamda isletmelere farkl
uzakliklarda gerceklestirilen termal konfor (sicaklik) olctim degerleri ise Cizelge 4.8.’de
verilmistir. Bu Ol¢limlerin sonuglart ile ilgili yasal olarak herhangi bir sinir deger
bulunmamaktadir. Elde edilen sonuglar, i¢ ortam sicaklik sonuglarinin degerlendirilmesinde

kullanilmistir.
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Cizelge 4.6. I¢ ortam termal konfor (Sicaklik)’a iliskin 6lciim degerleri, (°C)'

Yag isletmeleri A B C D E Genel ortalama
icerisindeki faaliyet alanlar:
Yagh tohum depolama 29,33 28,50 28,66 28,00 28,66 28,63
Cozgen ekstraksiyon sistemi 26,75 27,00 28,00 26,33 26,50 26,92
Kiispe ve ¢ozgen cikis 25,66 26,50 24,66 25,00 26,00 25,56
Ham yag 25,66 25,50 25,66 26,00 25,33 25,63
Kiispeden ¢ozgen uzaklastirma 26,75 27,00 26,25 26,33 26,50 26,56
Ham yagdan ¢6zgen uzaklastirma 28,33 26,33 27,66 27,33 27,00 27,33
Ham yag depolama 28,33 28,00 27,66 28,00 27,33 27,86
Laboratuar 25,00 -k 24,00 -k -k 24,50
Musilaj giderme agamasi ZHE ok 27,50 28,50 ok 28,00
Notralizasyon asamast Sk Sk 26,00 27,66 Sk 26,83
Agartma asamast Sl Sk 26,50 27,50 Sk 27,00
Vinterizasyon asamast Sk Sk 27,50 28,00 Sk 27,75
Deodorizasyon asamasi Sk Sk 26,00 28,00 Sk 27,00

'Degerler farkli konumlara ait ortalamalardr.

-* Ayr bir boliim olarak laboratuar ayrilmamistir. -** Rafinasyon iinitesi bulunmamaktadir.
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Cizelge 4.7. Dis ortamdaki faaliyet alanlarinda termal konfor (sicaklik) ol¢iim degerleri, (°C)"

Yag isletmeleri A B C D E Genel
Disarisindaki faaliyet alanlar: Ortalama
Kiispe depolama 26,66 26,25 25,66 27,00 26,66 26,45
Yiikleme 31,66 31,66 30,66 30,33 31,66 31,19

'Degerler farkli konumlara ait ortalamalardr.

Cizelge 4.8. Dis ortamda farkli uzakliklarda termal konfor (sicaklik) 6l¢iim degerleri, (°C)’

Yag isletmeleri disarisindaki A B C D E
faaliyet alanlar:
1.Konum 32,00 32,00 31,00 32,00 31,00
2.Konum 31,00 32,00 30,00 31,00 32,00
3.Konum 32,00 31,00 31,00 31,00 30,00
4. Konum 31,00 31,00 32,00 30,00 31,00
5.Konum 31,00 30,00 30,00 32,00 31,00
Ortalama 31,40 31,20 30,80 31,20 31,00

'Degerler farkli konumlara ait ortalamalardr.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calismada, bitkisel yag tesisleri icin ortam havasindaki n-hekzan, toz ve termal konfor
(sicaklik) degerleri belirlenmistir. n-hekzanin tesis icerisinde ve disarisinda tespit edilebilir
diizeyde bulunmasia karsin yasal olarak smir kabul edilen degerin cok altindadir. Isci ve
cevre saglig1 agisindan onemli olan bu sonu¢ ¢alismanin yapildig tesisler i¢in olumlu olarak
karsilanmaktadir. Toplumsal biling ve meslek hastaliklarinin olusumunu 6nlemek tiim iilkenin
kendi sorumlulugudur. Bu konuda caligmalar yiiriitiilirken burada igverenlere biiylik pay
diismektedir. Calisilan ortamlardaki mevcut durumu iyilestirmek adina her tiirli destegi
calisana vermek zorundadirlar. Calisan kisilerde ayni Ozveri ile yapilan bu konudaki
calismalan onemsemeleri ve koruyucu kullanmasi gereken yerlerde kendilerini riske etmeden
iizerine diiseni yapmalidir. Termal konfor (sicaklik) dlciimlerinde ¢alisanlarin bulunduklar
ortamlarda yasal smirlamalara uyuldugu tespit edilmistir. Iscilerin calisma ortaminin uygun
sicakligt hem motivasyonu hem de is giiciinii yiikseltmektedir. Bu da termal konfor (sicaklik)
degerlerinin ne kadar onemli oldugunu bir kez daha ortaya koymaktadir. Toz ile ilgili yapilan
tespitler dogrultusunda c¢alisma alanlarinda herhangi bir olumsuz ortam olusmadig

gozlemlenmistir.

TS 18001 (Isci saghgr ve giivenligi yonetim sistemi) ve TS EN ISO 14001 (Cevre yonetim
sistemi) kalite standartlar1 ile insan ve cevre saglhigi i¢in endiistri tesislerinin uygulama
konular1 ortaya konulmustur. TS 18001 standardi geregi isciler ve is ile ilgili tim olasi riskler
belirlenmekte ve ortaya cikabilecek olumsuz sonuclarin bertaraf edilmesi igin cesitli
uygulamalar yapilmaktadir. TS EN ISO 14001 sisteminde ise tesisler cevreleri i¢cin bir¢ok
uygulamalar gerceklestirmektedirler. Gerek ortam emisyonlarinin 6l¢iimii gerekse cevre ile
ilgili diger faaliyetler bu standardin gereklilikleri arasinda yer almaktadir. Mesleki hastaliklar
ve isletmelerde meydana gelebilecek ciddi is kazalar, yapilmasi mecburi olan ¢alismalarin
yapilmamasindan ve koruyucu onlem alinmamasinda kaynaklanmaktadir. Calisma hayati,
fiziksel, kimyasal, biyolojik ve psikososyal bircok olumsuz faktor nedeniyle calisanin
saghgim tehdit edebilmektedir. Caligma hayati ile is saghigt ve giivenligine iliskin
calismalarin basariya ulagmasi icin biitiin sosyal taraflarin ortaklasa onayladiklarn ve
gelistirdikleri diizenlemeler hayata gecirilmeli ve taraflarca benimsenerek uygulanmalidir.

Calisma ortamimizi hem 6nemsemek hem de onemsetmek gerekmektedir.

37



6. KAYNAKLAR

Anonim (1973). Parlayici, patlayici, tehlikeli ve zararli maddelerle calisilan isyerlerinde ve
islerde alinacak tedbirler hakkinda tiiziik. Resmi Gazete, yayin tarihi 24.12.1973, yayin
no.14752.

Anonim (1992). Fabrika ve Isyerlerinde is¢i saghg ve is giivenligi tiiziigii. Resmi Gazete,

yayn tarihi 01.07.1992, yayin no.63.

Anonim (2001a). Standard practice for sampling atmospheres to collect organic compound
vapor (activated charcoal tube adsorption method). ASTM Method D3686-95. U.S.

Environmental Protection Agency, (http://www.astm.org.).

Anonim (2001b). Standard practice for analysis of organic compound vapors collected by the
activated charcoal tube adsorption method. ASTM Method D3687-07. U.S. Environmental

Protection Agency, (http://www.astm.org.).

Anonim (2003). Ucucu Organik Bilesenlerin Orneklenmesi ve Analizi, TSE EN 13649:2003.

Turk Standartlar1 Enstitiisii, Ankara.

Anonim (2005a). Is¢i Saghig C Tipi Sertifika Notlari. T.C. Calisma ve Sosyal Giivenlik

Bakanligi, Calisma ve Sosyal Giivenlik Egitim ve Arastirma Merkezi, Ankara.

Anonim (2005b). TS EN ISO 14001 Cevre Yonetim Sistemi. Tiirk Standartlar1 Enstitiisi,
Ankara.

Anonim (2006a). National ambient air quality standards for particulate matter; final rule. U.S.

Environmental Protection Agency, 40 CFR Part 50 Appendix J., http://www.epa.gov.
Anonim (2006b). Agilent 6890N Data Sheets and User Guide, http://www.agilent.com.

Anonim (2006c). TCR Tecora isokinetic stack sampling systems, basic data sheets.

http://www.tecora.it.

38



Anonim (2008a). TSE 18001 Is Sagligi ve Giivenligi Yonetim Sistemi. Tiirk Standartlar:

Enstitiisii, Ankara.
Anonim (2008b). Sicak-sicaklik nedir? http://nedir.diyadinnet.com.

Anonim (2008c). n-hexane, health and safety guide (no.59). IPCS international programmer

on chemical safety. www.inchem.org.

Basoglu F (2002). Yemeklik Yag Teknolojisi. Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Ders
Notlar1 No:91, s.18, Bursa.

Baykal O, Ergun N, Pazarcik O (1989). Gida sanayiinde kiiciik ve orta boy isletmelerin
karsilastiklar1 sorunlar ve ¢6ziim yollari. Milli Prodiiktivite Merkezi yayinlarit no.382, s.128—

146, Ankara.

Baysal F (2006). Isyerinde toz sorunu ve tozla miicadele. Sosyal Giivenlik Biilteni, Say1 23,
s.25.

Bingol G (1978). Biyokimya. Ankara Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Yayin no:50, s.366,

Ankara Universitesi Bastmevi, Ankara.
Ertiirk A (2008). Is ortaminda inorganik toz 6l¢iim ve analiz yontemleri (www.toraks.org.tr).

Giiyagiiler T (1982). Toz olusumunu etkileyen faktorler. Tiirkiye 3. Komiir Kongresi, s. 257—
262.

Guimiiskesen AS (1999). Bitkisel Yag Teknolojisi. Bitkisel Yag Sanayicileri Dernegi, yayin
no. 5, s.36.

[nan 1H, Kubas A, Gaytancioglu O, Azabagaoglu OM, Unakitan G (2006). The structure and
fundamental problems of vegetable oil industry in Turkey. Trakya Universitesi Tekirdag

Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 3(1)8-15.

Incekara A (1996). Bitkisel yag sanayii. Diinya Gida, 4(2)17-18.

39



Karadag OK (2005). Solvent nedenli saglik risklerinin yonetimi. Tiirk Tabipler Birligi
Mesleki Saglik ve Giivenlik Dergisi, Aralik sayisi, s. 21-27 (www.ttb.org.tr).

Kayahan M (1978). Yemeklik Bitkisel Yag Teknolojisi. Ziraat Sanatlar1, Ankara Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi, Teksir No:14, s.99, Ankara.

Kayahan M (2001). Yag tiiketimi ve saglik. Gida Miihendisleri Odasi, Gida Miihendisligi
Dergisi, 4(9)11-16.

Kayahan M (2002). Modifiye yaglar ve iiretim teknolojileri. ODTU Gelistirme Vakfi

yaymcilik ve iletisim A.S. yaynlari, Ankara.

Kubas A, Inan IH, Azabagaoglu OM (2003). Tiirkiye’de bitkisel yag sektoriiniin karsilastigi
temel sorunlar. Tiirkiye 1.Yagh Tohumlar, Bitkisel Yaglar ve Teknolojileri Sempozyumu,

22-23 Mayss, Istanbul.

Maroni M, Seifert B, Lindvall T (1995). Indoor Air Quality - A Comprehensive Reference

Book, Elsevier Press, Amsterdam, Netherlands.

Nas S, Gokalp HY, Unsal M (1992). Bitkisel Yag Teknolojisi. Atatiirk Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi Ders Kitaplar Seri No:64, 5.220, Erzurum.

Wallace LA (1991). Comparison of risks from outdoor and indoor exposure to toxic

chemicals. Environmental Health Perspectives, 95(1)7-13.

Topcu C, Akoéz M, Giirbilek M (2006). Sicaklik stresi ve metabolizma iizerine etkileri.
Uluslar arasi Kiiresel iklim Degisikligi ve Cevresel Etkileri Konferans bildirisi, 18-20 Ekim,
Konya.

Yazicioglu T (1987). Yemeklik Yag Teknolojisi, Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Ders
Notlar1 No:33, 5.86, Bursa.

40



OZGECMIS

Yasin KARAHASANOGLU,

1983 yilinda Istanbul/Bakirkoy ilgesinde dogdu. Ilk ve Orta 6grenimini Findikzade Tlkogretim
okulunda tamamladi. Lise 6grenimini Ozel Sultan Fatih Koleji’nde tamamladi. 2005 yilinda
Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Gida Miihendisligi Boliimiinden mezun oldu. Ayn1 yil
icerisinde Ingiltere’de St.Giles College‘da dil egitimini tamamladi. 2006 yilinda T.C. Calisma
ve Sosyal Giivenlik Bakanhgindan Is Giivenligi Uzmanh@ sertifikasi aldi. Devam eden
yillarda Bahgesehir Universitesinden giiriiltiiye iliskin sikdyetlerin degerlendirilmesi ve
denetimine iligkin sertifikasyonu tamamladi. Ayrica ISO 9001 Bas Denetgisi unvanini
Uluslararasi egitim kurumu IRCA (CMC International)’dan aldi. TURKAK Akreditasyon
kurumundan Deney ve Kalibrasyon Laboratuarlarmin Akreditasyonu ile iliskili bircok egitimi
tamamladi. 2009 yilinin baslarinda TURKAK kurumunda denet¢i olarak baslamay:
hedeflemektedir. Suan Hali¢c Cevre Analizleri Laboratuarda laboratuar miidiirii olarak gorev
yapmaktadir. Ayrica endiistriyel kurumlara yonelik danigsmanlik hizmetini kendine ait olan
EKA damismanlik kurumunda yiiriitmektedir. Bircok endiistriyel kuruma ve yurtdiginda

hizmet veren gemilere cevre konusunda danismanlik hizmeti vermistir.



TESEKKUR

Arastirma konusunun belirlenmesinde, planlanmasinda ve degerlendirilmesinde yardimc1 olan
danismanim Yrd. Do¢. Dr. Murat TASAN‘a tesekkiir ederim. Arastirmami tamamlarken

yardimc1 olan is arkadaslarim Ciineyt OZERTURK ve Ersin KARAHASANOGLU’na

tesekkiir ederim.

Bu arastirmada ¢evre laboratuarini kullandigimiz Hali¢ Cevre Teknolojileri Limited Sirketine,
bana bu imkénlar1 saglayan ve yardimlarini esirgemeyen Tarkan KARAHASANOGLU’na

tesekkiirleri borg bilirim.

Bu ¢alismanin yiiriitiilmesinde manevi destekleri olan esime ve biiyiiklerime de ¢ok tesekkiir

ederim.

2008

Yasin KARAHASANOGLU



