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Bu calisma, Giineydogu Marmara Bolgesi’'nde yumusak cekirdekli meyveciligin
yogun olarak yapildigi 4 il ve 11 ilgede gerceklestirilmistir. Calisma elma, armut ve ayva
yetistiriciliginin yogun olarak yapildig1 Bursa ilinin Merkez, Iznik, Kestel, Giirsu; Kocaeli
ilinin Thsaniye, Esme; Sakarya ilinin Pamukova, Geyve ve Yalova ilinin Merkez, Altinova ve
Cinarcik ilcelerini kapsamistir. 2006 ile 2007 yillarinda gergeklestirilen ¢alismada, elma,
armut ve ayva iretimini olumsuz yonde etkileyen Apple Mosaic Virus (ApMV), Apple
Chlorotic Leaf Spot Virus (ACLSV) ve Apple Stem Grooving Virus (ASGV) leri,
karakteristik simptomlar sergileyen agaclardan toplanan yaprak ve cicek Orneklerinde
tanilanmistir.  Yapraklarda kloroz, damarda renk acilmasi, mozayik deseni, kivrilma,
ciceklerde renk kirilmasi gozlenen agaclar viriis icerigi bakimindan degerlendirilmislerdir. Bu
amacla 170 meyve bahcgesi ziyaret edilerek 2006 yilinda 164 elma, 103 armut, 104 ayva
agacindan toplam 371 yaprak 6rnegi alinmistir. 2007 yilinda ise ayni1 bolgeden 316 elma, 251
armut ve 152 ayva agacindan toplam 719 yaprak ve ¢icek ornegi toplanmistir. Bu 6rnekler
mekanik inokulasyon yontemi ile biyolojik ve Double antibody sandwich enzyme linked
immunosorbent assay (DAS-ELISA) yontemi ile serolojik teste tabi tutulmuslardir. Iki yillik
calisma sonucu 12 farkli elma ¢esidinden alinan 480 yaprak ve cicek Orneginin % 5’inin
Apple Mosaic Virus (ApMV), % 25’inin Apple Chlorotic Leaf Spot Virus (ACLSV) ve %
0.6’sinin Apple Stem Grooving Virus (ASGV) ile enfekteli oldugu saptanmustir.

Calismada 18 farkli armut c¢esidinden alinan orneklerin % 7’sinde ApMV, %?2.5
ACLSYV infeksiyonu saptanirken, 12 ¢esit ayvadan alinan orneklerin % 9’unun ApMV, %14’
tiniin ACLSYV ile enfekteli oldugu belirlenmistir. Viriis iceren en 6nemli cesitler, elmada
Starking Delicious ve Golden Delicious, armutta Santa Maria, Akca ve Deveci, ayvada ise
Esme cesidi olarak saptanmistir. Siirvey yapilan yumusak c¢ekirdekli meyve bahcelerinde en
yaygin viriisiin ACLSV oldugu ve bunu ApMV’nun izledigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler : Elma, armut, ayva, ApMV, ACLSV ve ASGV
2008, 51 sayfa
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This study was conducted in 11 districts of 4 provinces of South Eastern Marmara
region pome fruit production is intensive. It covers apple, pear and quince producing Central,
Kestel and Giirsu districts of Sakarya and Central, Altinova and Cinarcik distircts of Yalova
province and in 2006 and 2007 some important viruses were identified on leaf and flower
samples collected from symptomatic apple, pear and quince trees which affect pome fruit
production negatively in the region. Those fruit trees exhibited cholorosis, vein banding,
mosaic, leaf rolling on leaves and color breaking on flowers were investigated for their virus
content. For this purpose 170 fruit orchards were visited and from 164 apple, 103 pear and
104 quince trees totally 371 leaf samples were collected in 2006. In 2007 from 316 apple,
251 pear and 152 quince trees totally 719 leaf and flowers were obtained from same Region.
All samples were tested biologically by mechanical inoculations to indicator test plants and
serologically by employing Double antibody sandwich enzyme linked immunosorbent assay
(DAS-ELISA). As a result of this two year study, 5% of Apple Mosaic Virus (ApMV), 25%
of Apple Chlorotic Leaf Spot Virus (ACLSV) and 0.6% of Apple Stem Grooving Virus
(ASGV) of 480 leaf and flower samples taken from 12 different apple variety were soiled.

In this study, while in saples of 7 % that 18 different pear variety, in that of 25 %
ACLSV is found; itis mentioned that samples of 9 % which take 12 different quince variety
ApMYV, in 14 % ACLSV were soild. The most important varieties of soiled virus were
Starking Delicious and Golden Delicious in apple, Santa Maria, Ak¢a and Deveci in pear and
Esme in quince. The most wide spread virus was ACLSV and was seen ApMV.

Key Words: Apple, Pear, Quince, ApMV, ACLSV and ASGV
2008, 51 pages
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1. GIRIS

Tiirkiye, meyve yetistiriciligi bakimindan biiyilk bir potansiyele sahip olmasinin
yanisira, yetistirilen bir¢ok meyve tiiriiniin de ana vatanidir. Bu meyveler icerisinde elma,
armut ve ayva icerdikleri mineral ve vitaminlerce zengin olmalar1 yaninda, gida sanayinde
kullanilmalar1 ve uzun siire bozulmadan muhafaza edilebilmeleri nedeniyle 6nemli bir yere
sahiptirler. Yumusak cekirdekli meyve tiirleri icerisinde elma, armut ve ayva Tiirkiye 'nin
dogal florasi icerisinde yer almaktadir. Diger bir deyisle Tiirkiye, bu ii¢ tiirlin anavatanidir
(Ozgagiran ve ark. 2004). Cizelge 1.1.’de goriilecegi gibi Tiirkiye elma, armut ve ayva iiretim
miktarlar1 acisindan Diinya’da ¢ok Onemli bir yere sahiptir. Elma iiretiminde Cin ve
A.B.D.’den sonra iigiincii, armut iiretiminde Cin, Ispanya ve Italya’dan sonra dérdiincii, ayva

tiretiminde ise birinci sirada oldugu goriilmektedir.

Cizelge 1.1. Diinya’da elma, armut ve ayva iiretimi yapan iilkeler ve iiretim miktarlar1 (Ton/
y1l) (Anonim, 2007)

Meyve Tiir Ad1 | Ulke Ad1 2003 2004 2005 2006
Elma Cin 21107624.00 | 23684540.00 | 24019549.00 26065500.00
ABD 3947616.00 |  4699853.00 |  4408870.00 4568630.00
Tiirkiye 2600000.00 |  2100000.00 |  2570000.00 2002033.00
Fransa 2136886.00 |  2203653.00 |  1856665.00 1705456.00
Italya 1953752.00 | 2136226.00 |  2192000.00 2112720.00
Ispanya 881101.00 690886.00 774210.00 660700.00
Armut Cin 9920562.00 | 10767160.00 | 11437183.00 11988000.00
Ispanya 842321.00 792335.00 746900.00 757780.00
Italya 826024.00 877253.00 925905.00 907458.00
Tiirkiye 728266.00 609461.00 639809.00 590000.00
A.B.D 370000.00 320000.00 360000.00 317750.00
Fransa 199484.00 252301.00 221061.00 220185.00
Ayva Tiirkiye 110000.00 80000.00 100000.00 106214.00
Cin 90000.00 84500.00 88000.00 85000.00
Fransa 1577.00 3813.00 3533.00 3324.00
Ispanya 14189.00 17285.00 18812.00 20000.00
Italya 515.00 608.00 634.00 658.00




Yumusak cekirdekli meyve iiretimi agisindan Marmara Bolgesi’nin 6nemi biiyiiktiir.

Ozellikle ayva iiretiminin en yogun yapildig1 bolge olan Marmara Bolgesi’nde her gecen yil

yumusak c¢ekirdekli meyve iiretimi artmakta, bunlarin i¢inde armut yetistiriciligi ekonomik

getirisinden dolay1 on plana ¢ikmaktadir. Ayrica Bursa’nin Kestel ilcesi onemli fidan iiretim

merkezlerinden biri konumundadir. Cizelge 1.2.’de goriilecegi gibi Tiirkiye’de elma, ayva ve

armut iiretimi

2.698.247

ton olup,

karsilanmaktadir (Anonim 2007).

bu iretimin %

29.9°’u Marmara Bolgesi’nden

Cizelge 1.2. Marmara Bolgesi’ndeki elma, armut ve ayva liretim alanlar1 ve miktarlar
(Anonim, 2007)

Meyve 1 Adi 2003 2003 2004 2004 2005 2005 2006 2006
Tiir Adt Uretim Uretim Uretim Uretim Uretim Uretim Uretim Uretim
Alant Miktari Alan1 (da) | Miktart Alan1 (da) | Miktart Alan1 (da) | Miktart
(da) (ton) (ton) (ton) (ton)

Elma Bilecik 5300 2114.00 5450 1454.00 4650 2250.00 3245 2160.00
Bursa 40156 44967.00 42680 43818.00 42200 46459.00 39698 46595.00
Edirmne 1710 2952.00 2230 2780.00 670 2880.00 661 2800.00
Istanbul 1460 2156.00 1450 2440.000 1350 2350.00 1199 1900.00
Kirklareli 2170 1612.00 830 1450.00 850 1475.00 800 1468.00
Kocaeli 9970 9827.00 9520 9597.00 10130 9595.00 9291 9024.00
Sakarya 13900 41495.00 14030 41139.00 14280 68492.00 32280 64174.00
Tekirdag 480 907.00 460 972.00 460 1105.00 462 1083.00
Yalova 11710 10482.00 16600 12950.00 11290 15412.00 9530 17558.00

Armut Bilecik 3210 1516.00 3220 914.00 3190 1596.00 1515 1671.00
Bursa 40970 66901.00 40970 53814.00 42150 68011.00 40839 73456.00
Edirne 230 1783.00 220 1707.00 220 1788.00 188 1820.00
Istanbul 480 1345.00 460 1367.00 350 1236.00 186 1095.00
Kirklareli 310 885.00 310 1236.00 300 1098.00 1227 295
Kocaeli 3830 4596.00 3840 4240.00 4070 4297.00 4088 4230.00
Sakarya 4180 13991.00 3700 10858.00 3800 9635.00 3793 9697.00
Tekirdag 190 686.00 170 651.00 170 670.00 177 643.00
Yalova 2030 1905.00 2060 2043.00 1980 3292.00 1970 3882.00

Ayva Bilecik 7750 8065.00 7500 5475.00 7500 7710.00 2223 9396.00
Bursa 14330 10328.00 14600 9040.00 14050 12339.00 14800 12258.00
Edirne 70 545.00 60 551.00 50 560.00 45 562.00
Istanbul 130 866.00 140 939.00 80 777.00 40 582.00
Kirklareli 50 273.00 50 278.00 20 292.00 50 277.00
Kocaeli 1680 4236.00 1690 4399.00 1740 4185.00 1700 4124.00
Sakarya 16030 31250.00 16610 6032.00 16100 18427.00 16098 32520.00
Tekirdag 60 904.00 50 834.00 60 970.00 63 920.00
Yalova 430 562.00 370 498.00 410 784.00 725 348.00
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Viriislerin neden oldugu hastaliklar yumusak ¢ekirdekli meyvecilikte fidan yetistiriciligi
safhasinda baslamaktadir. Bu donemde anaclarin koklenme ve as1 tutma oranimi diisiirmekte
ve anag-kalem uyusmazligina neden olmaktadirlar. Tesis edilmis bahcelerde ise viriis
hastaliklar1 agaglarin kurumasina yol acmaktadirlar. Ayrica latent viriislerden dolay1 agacta
herhangi bir belirti goriilmemesine ragmen kalite ve verimde 6nemli oranlarda kayip meydana
gelmektedir. Virlislere karst kimyasal miicadelenin olmamasi; tohum, asi, nematod ve
bocekler ile tasinmalart nedeniyle miicadele olduk¢a zorlasmaktadir. Ancak meyve
tiretiminde viriisten ari fidan kullanilmasi, as1 ile tasinan ve verim kaybina neden olan Apple
chlorotic leaf spot virus (ACLSV), Apple mosaic virus (ApMV) ve Apple stem grooving virus
(ASGV) gibi viral patojenlerin kontroliinii saglama da Onem tasimaktadir. Yumusak
cekirdekli meyvelerde 39 adet viriis ve viriis benzeri hastalik etmeninin zarar yaptigi
saptanmustir. Bunlardan cizelge 2.1.’de goriildiigi gibi ApMV, ACLSV, ASGV ve Tomato
ring spot virus (ToRSV) ekonomik anlamda yumusak cekirdekli meyve agaclarinda zarara
neden olmaktadir (Nemeth 1986, Sutic ve ark. 1999, Salem ve ark. 2005).

Bu hastalik etmenlerinden ApMV, Bromoviridae familyasi, Ilarvirus cinsinin bir
tiyesidir (Brunt ve ark. 1996). Viriis, mekanik inokulasyon, asi ve muhtemelen polenle
tasinmaktadir. Yapraklardaki belirtiler daha ziyade ilkbahar ve yaz basinda daha iyi
goriilmektedir. Bu hastaliktan ticari cesitler de etkilenmekte, ancak belirtilerin siddeti
degiskenlik gostermektedir. Viriilent irklar, Golden delicious, Jonathan gibi duyarli cesitleri
daha siddetli sekilde enfekte etmektedir. Ancak Mcintosh ve Winesap cesitleri hastaliga daha
dayanikhdir, enfeksiyon daha az meydana gelmektedir (Nemeth 1986). Bazi viriis hastaliklari
dogrudan meyvede zarar yapmasina ragmen, bazilar1 agacin gelismesine, verimine ve meyve
kalitesine zarar vermektedir. Ornegin ApMV agacin biiyiimesini % 50, gelismesini % 20
geriletmekte ve meyve verimini de % 30 oraninda diisiirmektedir (Meijneke ve ark. 1963,
Ozkan ve Kur¢man 1976).

ACLSYV, Flexiviridae familyasi, Trichovirus cinsinin bir tiyesidir (Martelli ve ark.
1994). Viriis mekanik inokulasyon, as1 ve nematodla tasinir. Elma, armut, ayva, seftali, erik,
kayisi, kiraz ve Rosaceae familyasindan cok sayida siis bitkisi konukgular1 arasinda yer
almakta, elma agaclarinda latent enfeksiyonlara neden olmaktadir (Desvignes ve ark. 1992,
Waterworth 1993, Aneliya 2005). Viriisiin armut yapraklarinda halkali mozayik simptomlara,
meyvede ise soluk yesil beneklenmelere yol agtigi bildirilmektedir (Brunt ve ark., 1996).
Enfekteli elma agacglarinda dagilimi diizensiz ve konsantrasyonu diisiik olan ACLSV’nun
klasik yontemlerle tanisi zor olmakla birlikte ELISA yontemi ile giivenilir olarak

saptanabilecegi bildirilmistir (Flegg ve Clark 1979).
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ASGV, Flexiviridae familyasi, Capillovirus cinsinin bir iiyesidir (Yoshikawa ve
Takahaski 1992). ik olarak Malus sylvestris cv. Virginia crab elma agaclarinda saptandig1
bildirilmistir. Hastalik etmeni mekanik inokulasyon, as1 ve Chenopodium quinoa L. bitkisinin
tohumlar1 ile % 10-20 oraninda tasinmaktadir. Malus sylvestris cv. virginia crab’da govde de
yivlenme ve asi1 yerlerinde anormal olusumlar seklinde simptomlar ile hastalik kendini
gostermektedir. ASGV’nun ACLSYV ile birlikte elmalarda tepe kivircikligi hastaligina neden
oldugu bildirilmistir (Yanase 1983, Yanase ve ark. 1990). Meyve ¢esit anag damizlig liretim
parselleri ve fidan hastalik ve zararlilan ile ilgili standartlarda elmanin Apple chlorotic leaf
spot (ACLSV), Apple mosaic virus (ApMV) ve Apple stem grooving virus (ASGV), armutun
Apple chlorotic leaf spot (ACLSV), Apple mosaic virus (ApMV) ve ayvanin Apple mosaic
virus (ApMV)’larindan ari olmasi zorunlulugu getirilmistir (Anonim 1997). Ozellikle elma
agaclarinda ekonomik olarak 6nemli ve yaygin viriisler; ApMV, ACLSV, ASGV ve Apple
stem pittting virus (ASPV)’dur. Bu viriis hastaliklar1 6zellikle karisik enfeksiyon halinde
bulunduklarinda % 60’a varan oranlarda verim kayiplarina neden olmaktadir (Campell 1963,

Zahn 1996).

Cizelge 2.1. Elma, Armut ve Ayvada Belirlenmis Bazi1 Viriis ve Viriis Benzeri Hastaliklar
(Nemeth 1986)

Hastalik Etmeninin Adi Tiirkce Ad1 Simgesi Tasmma
Yontemi

Apple chlorotic leafspot trichovirus ~ |Elma Klorotik Yaprak Leke Viriisii ACLSV  |Ast

Apple stem grooving capillovirus Elma Govde Yivlenme Viriisii ASGV Ast

Apple stem pitting foscavirus Elma Govde Cukurlagsma Viriisii ASPV Ast

Apple mosaic ilarvirus Elma Mozayik Viriisii ASPV Asl

Cherry rasp leaf nepovirus Kiraz Torpii (Rasp) Yaprak Viriisii CRLV As1 /Nematod

Tulare Apple ilarmosaic Tulare Elma Mozayik Viriisii TAMV Asl

Tomato ringspot nepovirus Domates Halkal: Leke Viriisii ToRSV As1 /Nematod

Apple scar skin Apscaviroid Elma Kabuk Yaras: hastalig ASSVd Kok

Apple dimple fruit Apscaviroid Elma Gamzeli Meyve Hastaligi ADFVd ---

Apple fruit crinkle Apscaviroid Elma Kabarcikli Kabuk Hastaligi AFCVd Ast
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Avrupa standartlarina gére meyve agaclarinda sertifikali fidan tiretimi icin bitkilerin
diger patojenler yaninda bu dort viriis acisindan test edilmesi zorunlulugu vardir (Anonim
1999). Ozellikle ACLSV’nun latent olarak bulunmasindan dolay1 viriisiin yayilmasini
onlemek acisindan anag¢ parsellerin test edilmesi son derece onemlidir. Meyve agaclarinin
diizenli test edilmesi icin de giivenilir, hizli ve pahali olmayan yontemlerin tercih edilmesi
gereklidir. Meyve iiretimindeki verim ve kaliteyi olumsuz yonde etkileyen bu ii¢ viriisiin
Tiirkiye’de elma, armut ve ayva iiretimi acisindan 6nemli bir yere sahip olan Marmara
Bolgesi’nde varliginin arastirilmasi zorunluluk arz etmektedir.

Bu arastirma ile Giineydogu Marmara Bolgesi’nin elma, armut ve ayva iiretiminin en
yogun yapildig1 Bursa, Kocaeli, Sakarya ve Yalova Illeri ile Atatiirk Bahce Kiiltiirleri Merkez
Arastirma Enstitiisii’nde as1 kalemi temin edilen elma, armut ve ayva cesitlerine ait damizlik
ve gen kaynaklari parsellerinde biyolojik ve serolojik yontemler kullanilarak ACLSV, ApMV

ve ASGV’larinin tanilanmas1 amaglanmugtir.
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2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Tiirkiye’de Yumusak Cekirdekli Meyve Viriisleri Uzerinde Yapilan Calismalar

Ozkan ve Kur¢cman (1976) Orta Anadolu Boélgesi elma bahcelerinde yaptiklari
calismada; bodur elma, Green crinckle, Hiiryemez cesitlerinde, Star crack, Rome beauty ve
Golden Delicious fidanlarinda Apple proliferation, Amasya elma c¢esidinde ise ApMV’ nun
belirtilerine rastladiklarini rapor etmislerdir.

Orta Anadolu Bolgesi’'nde yapilan bir calismada ApMYV ile enfekteli oldugu gozlenen
elma: Malus pumila L. agaglarindan toplanan yaprak ornekleri DAS-ELISA yontemi ile test
edilmis, 461 yaprak Orneginin % 68.3’linlin viriisle enfekteli oldugu saptanmistir. Elma
cesitlerinde 22 adet Anna (% 9.1), 34 adet Gala (% 8.8), 22 adet Gold Star (% 13.6), 30 adet
Golden Delicious (% 73.3), 270 adet Granny Smith (% 95.5), 46 adet Starking Delicious (%
53.4) ve 22 adet Rajka (% 9.1) yaprak oOrnegi viriis ile enfekteli bulunurken, Jonathan
cesidinden alinan 15 adet yaprak 6rneginin enfekteli olmadigi saptanmistir. Enfekteli 6rnekler
Chenopodium amaranticolor Costa & Reyn, Chenopodium quinoa L. ve Cucumis sativus L.
indikator bitkilerine inokule edilmistir. C. quinoa L.’da hafif beneklenme, C. sativus L.’da
klorotik lokal lekeler, sistemik kloroz ve gelisme geriligi gozlenmistir (Akbas ve Ilhan 2005).

Caglayan ve ark. (2006) Tiirkiye’de elma yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi
bolgelerde elmalarda 6nemli dort viriis hastaligimin yaygimlik durumlarini degerlendirmek
amactyla 2004 yilimin ilkbahar doneminde bitki 6rneklerini toplamislardir. Toplanan drnekleri
ApMV, ASGV ve ACLSV’na kars1 DAS-ELISA ve RT-PCR yontemleriyle testlemislerdir.
Toplanan 174 6rnegin 126 tanesinin en az bir viriis ile enfekteli oldugu saptanmistir. Hastalik
yayginlik oranlart ticari bahcelerde % 70.21 olarak saptanirken, cogunlugu cesit
bahgelerinden alinan goézlerle iiretilen fidanlarla kurulmus olan ticari bahgelerde enfeksiyon
orani daha yliksek olup % 75 oraninda oldugu bildirilmistir. ACLSV, ASGV ve ASPV’nun
tanilanmasinda ELISA ve RT-PCR tekniklerinin kiyaslanmasi sonucu elde edilen bulgular,
RT-PCR yontemi ile % 8.6 oraninda daha fazla sayida bitkinin pozitif olarak saptandig
gosterilmistir. Karisik enfeksiyonlar icinde en yaygin olanlarin sirasiyla ASPV + ACLSV (%
84.21), ASPV + ASGV (% 36.84), ACLSV + ASGV (% 26.32) ve ASPV + ApMV (% 5.26),
ASPV + ASGV + ACLSYV ii¢lii enfeksiyon orani ise % 26.32 olarak tespit edilmistir.

Kutluk Yilmaz ve ark. (2005) Tokat ilinin Merkez, Pazar, Turhal ve Artova ilcelerine
bagli 24 elma bahgesinden alinan Golden Delicious (66), Red Delicious (16), Amasya misket
(18) ve Granny Smith (16) cesitlerine ait 116 adet yaprak 6rnegine uyguladiklart DAS-ELISA

serolojik test sonuclarina gore 8 adet drnegin % 6.9 oraninda ApMYV ile enfekteli oldugunu
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belirlemislerdir. ApMV sadece Tokat merkez ilcede iki bah¢ede Granny Smith cesidinde
tespit edilmigtir.

Dursunoglu ve Ertung (2006) Orta Anadolu, Akdeniz, Karadeniz ve Marmara
Bolgesi’nde yaptiklar1 siirvey calismalarinda topladiklar1 enfekteli elma, armut ve ayva
yaprak ve siirgiin orneklerini DAS-ELISA test yontemine gore tanilamislar, orneklerin %
29.75’inin ApMYV ile enfekteli oldugunu rapor etmislerdir.

Yardimc1 ve Eryigit (2006) Isparta ilinde elma bahgelerinde ApMV’nun varliginmi
arastirmak amaciyla 2001- 2003 yillarinda yaptiklar siirvey calismalarinda Golden Delicious,
Starking Delicious, Granny Smith ve imparator ¢esitleri ile M9 anaglarindan mozayik belirtisi
sergileyen toplam 276 yaprak oOrnegi toplamislardir. DAS-ELISA yOntemine gore
testlemisler, orneklerin 82’sinde ApMV’nu tanilamislardir. Granny Smith, Imparator
cesitlerinden ve M9 anaclarindan alinan 6rneklerde ApMV belirlenirken, Golden Delicious ve
Starking Delicious cesitlerinden alinan 6rneklerde viriisiin bulunmadigini rapor etmislerdir.

Ulubas ve Ertung (2003) RT-PCR yontemi ile viral kilif protein bolgesindeki DNA
primerleri kullanarak elma agaglarindaki ApMV’nu test etmislerdir. RT-PCR testi ile
ApMV’nun tespit edilmesinin ELISA testlerine uygunluk gosterdigini bildirmislerdir. Bu test
yonteminin karantina ve as1 kalemi ile sertifikasyon programlarinda elma gen kaynaklarinin
test edilmesinde kullanislt oldugu sonucuna varmislardir.

Akbas ve Ilhan (2006) Ankara ve cevresinde yaptiklari siirveylerde 36 ayva
bahgesinden topladiklar1 189 adet yaprak ornegini ApMV, ACLSV ve ASPV’na karsi
biyolojik ve serolojik DAS-ELISA test yontemleri ile test etmislerdir. 12 6rnegin ACLSV ile
enfekteli oldugunu bildirmislerdir.

Birisik ve ark. (2006) Adana, Antalya, Kahramanmaras ve Osmaniye illerinde 2002—
2005 yillarinda yaptiklar siirvey caligmalar1 sonucunda 112 elma bahg¢esinden 338 adet 6rnek
toplamislardir. Ornekler ApMV, ACLSV ve ASGV’na karst DAS-ELISA yontemi ile test
edilmistir. ASPV’na ait kit bulunmadigindan bu viriis sadece biyolojik yontemle test
edilmistir. DAS-ELISA testi sonucunda % 18 ACLSV, % 12 ASGV, % 4 ApMV ve % 5
karigik enfeksiyon saptamislardir. Biyolojik indeksleme calismalar1 sonucunda ise 6rneklerin
% 61 ASGV, % 55 ASPV, % 47 ACLSV ile enfekteli oldugunu tespit etmislerdir.

Ozdemir ve Kaya (2006) Karantina kapsaminda inceledikleri 26 elma anaci ve 17 asili
fidan1t ApMV ve ACLSV, 5 armut anact ve 6 asili fidan1 ise ACLSV’nu tanilamak i¢in DAS-
ELISA yontemini uygulamiglardir. Yaprak orneklerinin bu iki viriisle enfekteli olmadigini

saptamislardir.
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Caglayan ve ark. (2003) Adana, Osmaniye ve icel illerinden 2004 yilmin ilkbahar
doneminde elma agaclarindan aldiklart yaprak orneklerini ASGV, ApMV ve ACLSV
enfeksiyonlarina karst DAS-ELISA ve RT-PCR yontemi kullanarak test etmislerdir. DAS-
ELISA sonuglarina gore toplanan 158 ornekte, 22 ASGV, 38 ACLSV, 16 ApMV ve 4
ASGV+ACLSYV ile karisik enfeksiyon tespit etmislerdir. ELISA testi ile negatif bulunan veya
cok zayif pozitif sonu¢ veren siipheli olarak degerlendirilen 6rneklerden ASGV 4, ACLSV
icin ise 21 6rnek RT-PCR ile pozitif bulunurken 8 ornek ise ASPV ile enfekteli olarak
saptanmistir.

Fidan (1994) Balikesir, Denizli, Canakkale, [zmir ve Usak illerindeki elma
bahgelerinde yaptig1 siirveylerde, 1992 yilinda topladigi 450 ©rnegi DAS-ELISA test
yontemine gore tanilayarak, 4 6rnegin ApMV ile enfekteli oldugunu ve 1993 yilinda topladig:
220 ornekden, 63 6rnegin (% 28.6) ACLSV ile 52 6rnegin (% 23.6) ise ASGV ile enfekteli
oldugunu ilk kayit olarak bildirmistir. Ayn1 calismada ApMV ile enfekteli Ornekleri,
Chenopodium amaranticolor Costa & Reyn ve C. sativus L. bitkilerine mekanik inokulasyon
yontemi ile inokule etmistir. Chenopodium amaranticolor Costa & Reyn indikator bitkisinin
viriisle inokule edilen yapraklarinda 0.1 mm ¢apinda nekrotik lekeler goriildiigiinii, C. sativus
L. indikator bitkisinin kotiledon yapraklarinda klorotik lokal lekeler olusurken, N. glutinosa
L. da herhangi bir belirti gozlenmedigini, ACLSV ile enfekteli drneklerin C. quinoa L.’da
nekrotik lekeler, ASGV ile enfekteli Orneklerin ise N. glutinosa L.’da cizgi deseni
olusturdugunu saptamistir.

Cali (1992) Isparta ili elma agaclarinda meyvelerin kii¢ilk kalma nedenlerini
arastirmistir. Viriis (Stem pitting ve Gren crinkle) ve mikoplazma (Chat fruit, Proliferation)
yoniinden yaptig1 calismada Lord lambourne, Golde Delicious, Virginia crab ve Spy 227 elma
cesitlerini indikator olarak kullanmistir. Tek goz ve ¢ift goz asilamalari ile arazide indeksleme
caligmalar1 yapmistir. Sonugta meyvelerin kii¢iilk kalmasinin as1 ile tasinan virlis ve
mikoplazma ile diger etmenlerin neden olmadig1 kanisina varmistir.

2.2. Diinya’da Yumusak Cekirdekli Meyve Viriisleri UzerindeYapilan Cahsmalar

Barbara (1988) elma yetistiriciliginde onemli viriis hastaliklarindan ApMV’nun 1liman
iklim kusaginda % 20 civarinda iiriin kaybina neden oldugunu, ayn1 zamanda siis bitkilerinde
de ciddi kalite kayiplarina yol agtigini ve bu zararin 6nlenebilmesi i¢in viriisden ari iiretim
materyalinin yetistirilmesinin biiyiik 6nem arz ettigini rapor etmistir.

Cieslinska ve Rutkowski (2006) bir¢cok ticari elma cesidinde latent olarak bulunan
ACLSV’nun verim ve meyve kalitesine etkisini arastirmak i¢cin M 9 ve M 26 anaclarina asili

Sampion ve Golden Delicious elma cesitlerinde arastirma yapmislardir. Yaptiklari
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arastirmada M9 anacina asili saglikli iki cesitde verim ortalamasinin, ACLSV ile enfekteli
agaclara gore daha fazla oldugunu, M26 anacina asili saglikli ve enfekteli agaclarda meyve
veriminde kayda deger bir fark gézlenmedigini belirtmislerdir. Anaglardan bagimsiz olarak
saglikli Sampion ve Golden delicious agaglarindan alinan meyvelerin agirliginin enfekteli
olanlara gore daha fazla bulundugunu ve ACLSV’nun meyve kalitesi iizerinde bariz bir
etkisinin olmadigini bildirmislerdir.

Polak ve Svoboda (2006) Cek Cumhuriyeti’nde yaptiklar1 ¢calismada 3 farkli bolgedeki
armut bahgelerinden aldiklar1 6érneklerde ACLSV’nun varliginit DAS-ELISA yontemine gore
tanilamislardir. Cigeklerin yapraklara gore daha hassas oldugunu ve viriisiin tespitinde sadece
haziran aymda alinan yaprak orneklerinin giivenilir sonuglar verdigini bildirmistir. Lucasova
maslovka ve Boscova lahvice c¢esitlerinde viriis bulunurken, Conference, Parizenka ve
Dikolor ¢esitlerinde daha diisiik oranda bulundugunu tespit etmistir. Ayrica Madame verte ve
Bohemica cesitlerinin viriisten ari oldugunu bildirmislerdir.

Aneliya (2005) elma, armut, seftali, erik, kayisi, kiraz ve visne agaclarimin farkli
organlarindan; cicek, yaprak ve floem dokularindan aldigi orneklere DAS-ELISA test
yontemini ACLSV’nu tespit etmek icin uygulamistir. Armut, erik, kayisi ve visnelerin
viriisten ari oldugunu ancak elmada % 73, kirazda % 13.3 ve seftalide ise % 11.7 oraninda
viriisiin enfeksiyona neden oldugunu, en yiiksek viriis konsantrasyonun mayis ayinda alinan
cicek orneklerinde goriildiigiinii bildirmistir.

Batlle ve ark. (2004) elma ve armutta biyolojik indeksleme, serolojik test ve PCR
yontemlerini kullanarak viriis ve fitoplazma hastaliklarini tanilamiglardir. DAS-ELISA test
yontemine gore test edilen Orneklerin bircogu ACLSV ve ASGYV ile enfekteli bulunurken,
otsu indikator test bitkilerinde herhangi bir belirti gozlenmedigini bildirmislerdir.

Karesova ve Paprstein (2001) elma, erik ve kiraz agaclarinin ¢igek, yaprak ve kabuk gibi
farkli organlarindan aldiklar1 6rnekleri, ACLSV’na kars1t hazirlanmis antiserumlarla DAS-
ELISA yontemine gore test etmislerdir. Toplam 700 elma agacindan 480 adedinin ACLSYV ile
enfekteli oldugunu, 57 adedinin siipheli ve 163 adedinin ise negatif oldugunu tespit
etmiglerdir. Viriisii belirlemede en giivenilir organlarin ¢icek tomurcuklar1 ve cigekler
oldugunu bildirmislerdir.

Polak ve ark. (1997) 4 ticari elma bahgesinde ve 1 yash fidan iiretim parselinde
ACLSV’nun dagilimmi belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢calismada, 3 bahcede 39 farkli elma
cesidinde DAS-ELISA yontemi ile viriisii saptamislardir. 1 bahgede 2 ¢esidin viriisten ari, 3
cesidin de kismen enfekteli oldugunu, armut cesitlerinde ACLSV’nun olmadigim

bildirmislerdir.
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Lemmetty (1989) Finlandiya’da 7 ticari bahcede, Lobo, Melba, Raika ve White
transparent elma c¢esitlerinde 320 agactan, her bir agacin farkli dallarindan 10’ar cicek ornegi
toplayarak DAS-ELISA yontemi ile testlemistir. Bahcelerin % 90’dan fazlasinin ACLSV ile
enfekteli oldugunu ve viriis konsantrasyonunun cesitler arasinda farklilik gosterdigini
saptamistir.

Babovic ve DelibaSic (1986) Sirbistan’da yaptiklar1 caligmada elma agaclarinin petal
yapraklarindan elde ettikleri enfekteli bitki 6zsuyunu % 2.5 (v/v) oraninda nikotin soliisyonu
ile C. quinoa L. ve Chenopodium amaranticolor Costa & Reyn indikator bitkilerinin
yapraklarina inokule etmislerdir. Yapilan calismada 23 elma ¢esidinin 19 adedinde % 35- %
39 (Yersey Mack and Primouge) ve % 91 -93 (Mollie's and Ida Red) 3 cesitin ise % 20’nin
altinda ACLSYV ile enfekteli oldugunu tespit etmislerdir. ACLSV’nun meyve kalitesi {izerinde
onemli bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir.

Detienne ve ark. (1981) bircok meyvede hastalik yapan ACLSV’nun yumusak
cekirdekli meyvelerde hemen hemen latent olarak bulundugunu ve sert cekirdekli meyve
agaclarinda ise ciddi hastaliklara neden oldugunu rapor etmislerdir. Yaptiklar1 caligmalarinda
13 meyve agacindan alinan izolatlarda viriisiin 9 irkinin ELISA yodntemi ile tanisinda ozel
extraction buffer kullanmiglardir. Bu metodu biyolojik indeksleme metodu ile
karsilastirmislardir. Bu sonucglara gore serolojik testin biyolojik testten ¢ok az farkinin
oldugunu bildirmislerdir.

Hillegonda (1968) Hollanda’da yaygin olan ve elmalarda latent olarak bulunan
ACLSYV ile enfekteli bitki 6zsularin1 C. quinoa L. indikator bitkisine inokule etmigtir. Kisa
stirede belirti gdzlenmis ve tomurcuklar biiyiidiikten sonra geng yapraklar 4-6 haftada pozitif
sonuglar vermistir. En iyi sonucun petal yapraklarla yapilan inokulasyondan elde edildigini
bildirmistir.

Maxim ve ark. (2004) ASGV’nun elma agaclarindaki ekonomik zarar diizeyini
belirlemek amaciyla denemeye alinan 14 farkli elma ¢esidine mekanik inokulasyon yontemi
ile inokule etmislerdir. Takip eden yillarda gbvde kalinliklari ile boylarini Olcerek saglikli
kontrol bitkiler ile karsilastirmiglardir. Calisma sonucunda ASGV’dan dolay: biitiin ¢esitlerde
ortalama % 23,4 agac boyunda kisalma ve % 13,7 govde capinda daralma oldugunu
kaydetmislerdir. ASGV’dan dolay1 en biiyiikk kaybin % 64,4 boy kisalmasi ve 429 cap
daralmasiyla Golden Delicious c¢esidinde oldugunu belirlemislerdir.

Kundu ve ark. (2003) Cek Cumhuriyeti’nde bir y1l boyunca farkli zamanlarda Idared,
Spartan stark, Earliest ve Vistabella elma ¢esitlerinden aldiklar1 farkli doku (kabuk dormant

tomurcuk, petal ve yaprak) Orneklerinde DAS-ELISA ve RT-RCR test yontemlerini
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kullanmislardir. Ocak ayindan haziran ayma kadar alinan tiim dokular, RT-PCR y&ntemi ile
testlenmistir. Sonug olarak ASGV tespit edilmistir. Mayis ayinda ¢iceklenme donemi boyunca
yapraklarda DAS-ELISA ve RT-RCR yontemi ile viriisiin belirlenmesinin ¢ok uygun bir
donem oldugu, haziran, temmuz ve agustos aylarinda alinan yapraklarda veya kabuk, dormant
tomurcuk ve petal yapraklarda ASGV’nun DAS-ELISA metodu ile belirlenmesinin zor
oldugunu bildirmislerdir.

Polak ve Zieglerova (2001) Cek Cumhuriyetinde elma agaclarindan topladiklari
ornekleri DAS-ELISA yontemi ile testlemislerdir. Bazi bahgelerin % 50’sinin ASGV ile
enfekteli oldugunu tespit etmislerdir.

Ismaeil ve ark. (2006) Suriye’de yaptiklar1 ¢alismada 6 bolgede 70 ticari bahce ve 3
farkli koleksiyondan aldiklar1 1077 elma, 54 armut ve 14 ayva yaprak orneklerine DAS-
ELISA metodunu uygulayarak zarar yapan viriisleri tespit etmislerdir. Elmalarin % 34
ACLSV, % 2 ASGV ve % 0.2 ApMYV ile armutlarin % 2 ACLSV ile enfekteli oldugunu,
ayvalarin ise bu ii¢ viriisle enfekteli olmadigini rapor etmislerdir.

Paunovic ve Jevremovic (2006) Sirbistan’da 11 elma, 6 armut ve 3 ayva klon
cesitlerinden aldiklar1 farkli ornekleri odunsu indikatorlere inokule etmislerdir. ApMYV,
ACLSV ve ASGV’na kars1 DAS-ELISA yontemini, ASPV ve ASGV’na kars1 RT-PCR
yontemini kullanmiglardir. Testlenen Orneklerde ACLSV, ASGV ve ASPV’nun farkhi
metodlarla belirlendigini ancak ApMV nun tespit edilemedigini bildirmislerdir.

Salem ve ark. (2005) Urdiin’de sertifikasyon programi dahilinde yaptiklar1 calismada
elma, armut ve ayva bahcelerinde siirvey yapmislardir. Siirveylerde belirti gosteren ve
gostermeyen elma, armut ve ayva agaclarindan aldiklar1 yaprak Orneklerinde, ACLSYV,
ApMV, ASGV ve ToRSV’nun varligini DAS-ELISA yoOntemine gore tanilamislardir.
Orneklerin biiyiik bir cogunlugunun ASGV basta olmak iizere bu dort viriisle bulasik
oldugunu saptamiglardir.

Freitas-Astua ve ark. (2004) tarafindan 1985 yilinda ACLSV ve ASGYV ile enfekteli 11
elma: Malus domestica L. klonundan alinan petal yapraklar1 kalsiyum klorid icerisinde 4-5
°C’de buzdolabinda muhafaza etmislerdir. Viriisden ari 14 ayn klondan alinan Orneklerde
ayni sekilde muhafaza edilmistir. 16 yi1l sonra muhafaza edilen 6rneklere uygulanan DAS-
ELISA testi sonucunda oOrneklerden 8 klona ait petal yapraklar ACLSV ile enfekteli
bulunurken, ASGV hicbir klonda tespit edilememistir. Viriisten ari klonlara yapilan testlerde,
orneklerin her iki viriis i¢in negatif oldugu bildirilmistir.

Poniedzialek ve ark. (2001) tarafindan M 9 anaci iizerine asili Jonagold elma cesitinden

Hollanda, Cek Cumhuriyeti ve Polonya’daki 13 fidanliktan alinan 6érneklerde ACLSV, ApMV
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ve ASGV’nun varligi arastirllmistir. Hollanda ve Cek Cumhuriyetinden alinan 6rneklerde bu
tic viriis tespit edilemezken, Polonya’dan alinan 6rneklerde ACLSV enfeksiyonunun 1993’de
% 35, 1995°de % 52 ve 1999°da % 75 artarak devam ettigi gozlenmistir. ApMV ve ASGV
icin sadece 1999 yilinda test yapilmis ve ornekler % 5-55 oraninda ASGYV ile enfekteli
bulunmustur. ApMV’nun ise % 25 oranla en fazla Polonya’dan alinan 6rneklerde saptandigi
rapor edilmigtir.

Wu ve ark. (1998) Cin’de elmalarda ACLSV ve ASGV’nun tespiti i¢in farkli ELISA
metodlart kullanmislar ve bu metodlar1 karsilastirmiglardir. Bircok ticari elma ¢esidinin % 80
- % 100 oraninda bu iki viriisle enfekteli oldugunu ve % 40 iiriin kaybina neden oldugunu
bildirilmislerdir. Cin’de viriisten ari tiretim materyali saglamak icin rutin testlerde Protein A
sandwich enzyme-linked immunosorbent assay (PAS-ELISA) testini uygulamiglardir. Fakat
bu metodun zaman alic1 oldugunu belirtmislerdir. Daha sonra standart ve modifiye edilmis
DAS-ELISA yontemlerini kullanmislar ve standart ELISA metodunun ASGV’nun tespitinde
basarili oldugu ancak ACLSV’nun tespitinde ayni basariya sahip olmadigi sonucuna
varmiglardir. Bu iki viriisiin teshisinde modifiye edilmis DAS-ELISA ile PAS-ELISA’nin
ayni etkiyi gosterdigini bildirmislerdir.

Turk (1996) Slovenya’da enfekteli elma agaclarinin farkli bitki dokularindan aldig:
orneklerde; ApMV, ACLSV, ASGV’larim1 belirlemek amaciyla DAS-ELISA test yontemiyle
makine ve el yardimiyla hazirlanan Ornek preparatlar1i karsilastirmistir. Petal yapraklarin
ApMV, ACLSV, ASGV’larmm belirlemede en iyi sonucu verdigini saptamistir. Elle
hazirlanan Ornek preparatlarin ise bu ii¢ viriisii belirlemede daha verimli sonu¢ verdigini
bildirmistir.

Knapp ve ark. (1995) tarafindan viriisden arindirma programi gercevesinde rutin
teshisler icin invitroda Immuno-Tissue Printing (ITP) protokolii ile elma ve erik siirgiinlerinde
ACLSV, ASGV ve PPV’nun tanilama ¢alismalar1 yapmistir. ACLSV’nun govdede biriktigi,
sirglinlerin tepelerine dogru viriisiin azaldigi, epidermis, kortex ve damarlarda nadiren de in
vitroda stinger doku ve elma siirgiinlerinde viriisiin bulundugunu bildirmislerdir. ACLSV
ITP’nin DAS-ELISA kadar duyarli oldugu tespit edilmistir. ASGV’nun damarlarda biriktigi,
lokal olarak parankima dokusunda bulundugu, meristemin yanindaki gen¢ yapraklarda yogun
olarak bulundugu ancak meristem dokusunun i¢inde bulunmadigini rapor etmislerdir.

Varveri ve Bem (1995) Yunanistan’da yumusak ve sert ¢ekirdekli meyve bahgelerinin
damizlik parsellerinde 376 adet yumusak cekirdekli meyve agacint DAS-ELISA yontemi ile
testlemislerdir. Elma agaclarinin % 24.9-100’1, armut agaglarinin % 20-27°si ACLSV ile ve
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yine elma agaclarinin % 2.7- 10.6’s1 ApMV, % 0-14’iiniin ASGV ile enfekteli oldugunu tespit
etmislerdir.

Desvignes ve ark. (1992) elma ve armutlarda baslica viriis ve viriis benzeri hastaliklar
belirlemek icin, biitiin y1l boyunca fidanliklardan aldiklar1 6rnekler ile serada ve laboratuarda,
ACLSV ve ASGV’nun DAS-ELISA yontemi ile kesin olarak tanisinin yapilamayacagini
bildirmislerdir. Bunun nedenini ise viriisiin diisiik konsantrasyona sahip olmasi ve bitkinin
farkli organlarinda degiskenlik arz etmesine baglamiglardir.

Syrgianidis (1989) Yunanistan’da yapragimmi doken meyvelerde yaptigi siirveyler
sonucunda, bazi elma cesitlerinde Apple proliferation, ApMV ve latent viriislerini (Apple spy
epinasty and decline, ACLSV, ASPV, Apple flat limb) saptamistir.

Fuchs (1981) ACLSV ve ASGV’larinin hem hassas hem de diisiilk konsantrasyonda
olmalarindan dolay1 elma agaclarinda serolojik olarak teshisinin hassas Latex ve DAS-ELISA
metodlari ile yapilabilecegini belirtmistir. ACLSV’nun rutin tespitinde mayis ayindan haziran
aymna kadar toplanan petal yapraklarda Latex metodunu kullanmistir. ASGV’nun
belirlenmesinde DAS-ELISA yontemi ile ekim ayindan nisan ayma kadar agaclardan
topladiklar1 yaprak tomurcuklar1 ve petal yapraklari test i¢in kullanmistir. Mayis ayinda ise
petal yapraklar1 kullanarak DAS-ELISA testi ile tanmisinm1 gerceklestirmistir. Serolojik testler
sonucunda meyvelerin test materyali olarak daha az giivenilir oldugunu ve ayrica ASGV’nun
tanilanmasinda kig mevsiminin en uygun déonem oldugunu bildirmistir.

Sjomina ve Bivol (1981) Rusya’da yaptiklar1 ¢alismada bazi elma cesitleri ile Malus
prunifolia (Willd.) Borkh., M. pallasiana Lur. ve M. cerasifera Spach anaglar1 arasinda
ASGV ve ASPV’den dolay1 as1 uyusmazhigi goriildiigiinii saptamiglardir.

Myrta ve ark. (2004) Arnavutlugun merkez, giiney dogu ve kuzey dogu bolgesindeki 25
fidanhigindan ve cesit gelistirme bahgelerinden 140 elma ve 19 armut 6rnegi toplamislardir.
Kontrollii sera kosullarinda Malus pumila (Virginia crab ve Radiant) ve Pyronia veitchii’ye,
tarla kosullarinda ise Malus pumila V .crab, R 12740 7A, Spy 227, Lord, Lambourne, Golden
Delicious, Pyronia veitchii, Pyrus communis Nouveau poiteau ve LA62 cesitlerinde
indeksleme calismalar1 yapmiglardir. Tiim 6rnekler ACLSV, ApMV ve ASGV’larina karsi
hazirlanmis antiserumlar ile DAS-ELISA testi ile testlenmistir. Elmada % 100, armutta ise %
84.2 oraninda enfeksiyon oldugunu bildirmislerdir. Elmada oncelikli olarak ASPV % 98.6,
ACLSV % 97.8 iken ASGV % 91.4 oraninda ii¢ viriisiin enfeksiyona neden oldugunu
bildirmislerdir. Armutta ise bu 87.5 PVYV, % 81.2 ACLSV ve % 12.5 ASGV oraninda

saptamislardir. Sadece 1 elma agacinin ApMV ile enfekteli oldugunu ve yumusak cekiedekli
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meyve agaclarinda viriisle enfekteli agaclarin yiiksek oranda bulunusunun yani sira Apple
Proliferation ve Pear decline hastaliklarinin da varligina isaret etmislerdir.

Uyemoto ve ark. (1975) tarafindan yapilan ¢alismada, ACLSV ve ASGYV izolatlarinin
otsu konukcu bitkilerden elma c¢ogiirlerine ve Malus indikator ¢eliklerine kolaylikla mekanik
olarak tasindigini belirlemislerdir. Benzer sekilde viriislerin Malus celiklerinden elde edilen
cogiirlere % 14.5 yaklasma asisi, % 2.8 kabuk asis1 ve % 0 oraninda mekanik inokulasyonla
tasindigini tespit etmislerdir. Ancak 10 giinliik elma cogiirlerinin inokulasyon oncesi 24 saat
siireyle karanlikta tutulmasi halinde ACLSV ve ASGYV izolatlarinin mekanik inokulasyonu
sonucu % 22 oraninda basarili oldugu saptanmistir. Mekanik inokulasyonla bu iki viriisiin
tasindig ¢ogiirlerde viriisiin varligi ise C. quinoa’ya yapilan mekanik inokulasyon testleri ile
dogrulanmistir. Ancak elma kabuk asis1 ve elma fidelerine yapilan geriye dogru mekanik
inokulasyonlar cok diisiik oranda viriisiin bulundugunu gostermistir. Gozlerdeki viriis varligi
ise yine C. quinoa L.ya yapilan mekanik inokulasyonlar ile saptanabilmistir. 1 veya 2
yasindaki siirgiinler iizerindeki gozlerde viriislerin varligit ACLSV i¢in % 80-81 ve ASGV
icin % 95-98 oraninda bulunmustur.

Van der Meer (1976) ASGV ve ASPV’larinin kombinasyon olusturarak elma
agaclarinda ayn1 zamanlarda hastalik yaptigini ve Virginia crab elma ¢esidinde kabukta belirti
olusturdugunu ancak bu indikator bitkide ASPV ile karisik enfeksiyon halinde ASGV’nun
tespit edilmesinin zor oldugunu bildirmislerdir. Ancak ASGV’nin bir izolatinin V. crab’da
olusturdugu belirtinin ASPV ve karisik virlis enfeksiyonundan kolaylikla ayrildigim
belirtmislerdir. V. crab ve C. quinoa L. 11 single izolat i¢in hassas bulunurken, 2 izolat V.
Crab’da hafif belirtiler gostermistir. Rutin testlerde her iki indikator bitkide oldukc¢a giivenilir
bulunurken, C. gquinoa. L.’min daha hizli ve verimli oldugunu kaydetmislerdir. Ozsu

inokulasyonunda olgun meyvelerin iyi bir viriis kaynagi oldugunu bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal
3.1.1. Siirvey Alam1 Hakkinda Bilgi

Marmara Bolgesi’nde elma, armut ve ayva yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi
Bursa (Merkez, Iznik, Kestel, Giirsu), Kocaeli (ihsaniye, Esme), Sakarya (Pamukova, Geyve)
ve Yalova (Altiova ve Carcik) illeri ile Yalova Atatiirk Bahce Kiiltiirleri Merkez Arastirma
Enstitiisiinde bulunan ve as1 kalemi temin edilen damizlik ve gen kaynaklarinin bulundugu
parsellerde siirvey calismalar1 yapilmistir. Siirvey yapilan il, ilce ve yerlesim birimleri sekil
3.1.’de gosterilmistir.
3.1.2. Siirvey Calismalar

2006 yili tarimsal istatistik verilerindeki aga¢ sayilari dikkate alinarak Bursa, Kocaeli,

Sakarya ve Yalova illerinde belirlenen bahceler ziyaret edilmistir (Cizelge 3.1). ilk siirveyler
Temmuz 2006 ve takib eden yilda surveyler Nisan ve Haziran 2007 de yapilmistir. Bolgeyi
temsil edecek sekilde 2006 yilinda mevcut olanaklara bagl olarak 36 elma, 23 armut ve 22
ayva bahcesi, 2007 yilinda ise 35 elma, 34 armut ve 20 ayva bahgesi olmak iizere toplam 170
bah¢eden ornek alinmistir. Yine 2006 ve 2007 yillarinda toplam 12 elma, 18 armut ve 12 ayva

cesdinden alinan yaprak ve ¢icek ornekleri calisma materyalini olugturmustur.

Cizelge 3.1. 2006 yil1 elma, armut ve ayva agac sayilart (Anonim, 2007)

iller Elma Aga¢ Sayisi Armut Agac¢ Sayist Ayva Agac Sayisi
Bursa 976.355 1.382.540 336.235
Kocaeli 206.971 111.636 72.405
Sakarya 565.995 284.615 648.635
Yalova 297.520 57.525 17.755
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3.1.3. Biyolojik Testler icin Kullamlan indikator Test Bitkileri

Calismada, viriislerin biyolojik tanilarim1 gerceklestirmek amaciyla test bitkisi olarak
kullanilan hiyar (Cucumis sativus L Cengelkdy), ak sirken (Chenopodium quinoa L.), amarant
renkli sirken (Chenopodium amaranticolor Costa & Reyn), tiitiin (Nicotiana glutinosa L.) ve
fasulye (Phaseolus vulgaris L.) tohumlan ¢esitli kuruluslardan saglanmustir.
3.1.4. Serolojik Testler icin Kullanilan Antiserumlar

Toplanan orneklerin serolojik test yontemiyle (DAS-ELISA) tanisin1 gerceklestirmek
iizere 2006 yilinda LOEWE ve 2007 yilinda BIOREBA firmasindan temin edilen ApMV,
ACLSYV ve ASGV antiserumlar kullanilmastir.
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3.2. METOT

3.2.1. Arazi Gozlemleri ve Hastalikh Bitki Materyallerinin Elde Edilmesi

Arazi caligmalar1 esnasinda elma, armut ve ayva yetistiriciliginin yogun olarak yapildig:
Bursa (Merkez, Iznik, Kestel, Giirsu), Kocaeli (ihsaniye, Esme), Sakarya (Pamukova, Geyve)
ve Yalova (Altinova ve Cinarcik) illeri ile Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma
Enstitiisiinde bulunan ve as1 kalemi temin edilen damizlik ve gen kaynaklarinin bulundugu
parsellerde sistemik mozayik, sararma, kivrilma, klorotik lokal leke belirtileri gosteren
agaclardan alinan yaprak ve ¢icek orneklerinin yanmi sira viriislerin latent olarak bulunma
olasiligina kars1 belirti gostermeyen agaclardan da Ornekler alinmistir. Bora ve Karaca
(1970)’min Onerdigi tesadiifi ornek alma yontemine gore bolgeden yaprak ve cigek ornekleri
toplanmustir. Ornekler agaclarin dort yanindan alinmis olup, 50-100 agac bulunan bahgelerden
5, 100 agactan fazla olan bahgelerden ise 10 agactan 6rnek alinmistir. Cizelge 3.2., Cizelge
3.3. ve Cizelge 3.4.’de goriildiigli iizere; 2006 yilinda Bursa’dan 119, Kocaeli’den 50,
Sakarya’dan 64 ve Yalova’dan 138 yaprak olmak iizere toplam 164 elma, 103 armut ve 104
ayva yaprak Orne8i toplanmistir. 2007 yilinda Bursa’dan 138 yaprak ve 105 cicek,
Kocaeli’den 68 yaprak ve 63 cicek, Sakarya’dan 71 yaprak ve 60 cicek ve Yalova’dan 112
yaprak ve 102 cicek olmak {iizere toplam 316 elma, 251 armut ve 152 ayva Ornegi
toplanmigtir. 2006 ve 2007 yillarinda 760 yaprak ve 330 cicek olmak iizere toplam 1090

ornek ile bu calisma yiiriitilmistiir.
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Cizelge 3.2. 2006-2007 yillarinda Bursa, Kocaeli, Sakarya ve Yalova’dan toplanan

elma yaprak ve ¢icek ornek sayilarinin il ve ilgelere gore dagilimi

i1 Adr ilce Ach Cesit Ad1 2006 2007
Elma yaprak yaprak cicek
Merkez Golden delicious 10 -- --
Starkrimson -- 8 8
) Starking Delicious 10 -- --
Iznik Starkrimson -- 12 12
Golden delicious -- 3 3
Bursa Golden delicious 22 - -
Giirsu Starkrimson -- 13 13
Granny Simith -- 10 10
Kestel Golden Delicious 9 16 --
Starking Delicious 7 3 3
Ihsaniye Golden Delicious 2 19 17
Granny Simith 1 - -
Kocaeli Starkrimson - 5 8
Esme Golden Delicious 10 - -
Geyve Golden Delicious 10 9 9
Starking Delicious - 7 7
Sakarya Pamukova Golden Delicious - 6 6
Golden Delicious 3 2 1
Starking Delicious 3 1 2
B. Stayman 6 - -
Merkez Granny Smith 3 - -
(ABKM.AE) Melrose 3 3 3
Jonagold 3 3 -
Coper 7 S B2/1 3 4 -
Topred 3 - -
Yalova Skylinesuprime 3 - -
Vista Bela - 4 4
Altinova Sta_['lﬂng Delicious 10 13 13
Golden Delicious 14 15 15
Granny Simith 2 -- --
Yaz Elmast 5 -- --
Starkrimson 4 -- --
Starking Delicious 13 8 8
Gnarerk Golden Delicious 5 5 5
4 11 13 164 169 147
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Cizelge 3.3. 2006-2007 yillarinda Bursa, Kocaeli, Sakarya ve Yalova’dan
toplanan armut yaprak ve ¢icek ornek sayilarinin il, ilge ve ¢esitlere gore dagilimi

il A ilce Ach Cesit Ad1 2006 2007
Armut yaprak yaprak cicek
Merkez Santa Maria 9 11 11
Deveci 6 5 5
) Yabani armut 6 -- --
Iznik Akca -- 9 9
Deveci -- 7 7
Bursa Santa Maria 10 6 6
Girsu Deveci 7 2 12
Kestel Santa Maria 13 7 -
Santa Maria 4 - -
ihsaniye Williams 4 11 10
Margarita 5 -- --
Kocaeli Egme Bahribey - 7 7
Williams - 2 --
Deveci 6 . -
Sakarya , Akga 6 3 3
Pamukova Bahribey — g g
Haziran giili -- 2 2
Santa Maria -- 5 5
Williams Duchesse - 2 -
Williams Duchesse 8 - -
Merk Pembe siyah 1 Inegol 3 - _
erkez
Yalova (ABKMAE,) Abbafetel 3 -- --
Conference 3 - --
Bahribey - 3 2
Doyeme du comice - 2 2
Coscia - 5 -
Deveci - 2 3
Mustafa Bey - 2 3
Demirci - 2 3
Altinova Williams Duchesse - 15 15
Kizilarmut 2 -- -
Williams 3 -- -
Akga 3 -- --
Hiinkar 2=10 -- -
4 9 18 103 138 113
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Cizelge 3.4. 2006-2007 yillarinda Bursa, Kocaeli, Sakarya ve Yalova’dan toplanan
ayva yaprak ve cicek ornek sayilarinin il, ilge ve cesitlere gore dagilimi

1Ad iice Adr Cesit Ad1 2006 2007
Ayva
yaprak yaprak cicek

Merkez Esme -- 3 3

Iznik Esme 5 - -

Bursa Giirsu Esme 5 6 6
Kestel Esme 7 -- --

Ihsaniye Esme 6 11 9

Kocaeli Esme Esme 11 10 9
Geyve Esme 22 14 14

Sakarya Pamukova Esme 20 15 6
Ekmek alova 1 3 -- --

Sapanca Esme 1 3 -- -

Esme 6 3 -- -

Altin subas1 3 -- -

Merkez Ekmek ayvasi 3 -- --

Yalova (AB.KM.AE)

Altin Yalova 3 -- --

Esme 8 - 2 2

22/1 -- 2 2

Esme -- 2 2

Bardak -- 2 2

Limon 2 -- 2 2

2572 -- 2 2

Altinova Esme 10 11 11

4 10 12 104 82 70
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3.2.2. Elma, Armut ve Ayva Yaprak ve Cicek Orneklerinde Viriis Hastaliklarmnin
Saptanmasi
3.2.2.1. Enfekteli 6rneklerin saklanmasi

Toplanan yaprak ve cicek Ornekleri polietilen torbalara konarak buz kutusunda
laboratuara getirilmis, biyolojik ve serolojik testlerde kullanmak iizere +4 °C’de calisan
buzdolabinda ve —20 °C’de ¢alisan derin dondurucuda muhafaza edilmistir.
3.2.2.2. indikator test bitkilerinin yetistirilmesi

Indikator test bitkisi olarak kullanilan hiyar (Cucumis sativus L Cengelkdy), ak sirken
(Chenopodium quinoa L.), amarant renkli sirken (Chenopodium amaranticolor Costa &
Reyn), tiitiin (Nicotiana glutinosa L.) ve fasulye (Phaseolus vulgaris L.) tohumlarinin
yetistirilebilmesi icin, mazotlu sterilizatorde 90 °C’de 12 saat siire ile sterilize edilmis olan
toprak harci 1:1:1 oraninda organik giibre, dere kumu, toprak karisimindan olusmustur. Bu
karistmdan 11x12 cm boyutlarindaki plastik saksilara 500 gr toprak doldurulmus ve bu
saksilara iri tohumlar ekilmis, kiivetlere ise kii¢iik tohumlar ekilmis ve 3-4 yaprakli donemde
ayn1 boyuttaki saksilara test bitkilerinin fideleri sasirtilmistir. 20-30 °C’deki sera ortaminda ve
24+1 °C sicaklik, 5.000-10.000 lux 1s1k siddeti, 16 saat/giin aydinlatmali iklim odasinda
sulanarak ve gerektiginde ilaglanarak test bitkilerinin biiylimeleri saglanmistir. Bdylece
indikator bitkiler kendisine 0zgii vegetatif gelisme boyutlarinda, inokulasyonlara hazir hale
getirilmislerdir.
3.2.2.3. Indikator test bitkilerine uygulanan mekanik inokulasyon yontemi

Siirveyler sonucunda elma, armut ve ayva bahgelerinden toplanan yaprak ve c¢icek
ornekleri 1’er gr tartilmig, 2 ml pH: 7.8’lik 0.01 M Sodyum-Potasyum tampon ¢ozeltisi ilave
edilmek suretiyle 6rnek ezme keselerinde ezilmistir. Elde edilen hastalikli bitki 6zsuyu 4000
devirde 3 dakika santrifiij edildikten sonra eldiven kullanilarak, 500 mesh’lik karborandum
tozu serpilmis indikator bitkilerin yapraklarina mekanik inokulasyon yontemi ile asilanmis ve
2-4 dakika sonra cesme suyuyla yikanmistir. Inokule edilen her bir 6rnek icin 2 adet indikator
bitki kullanilmis, 2 adet bitki kontrol olarak birakilmistir. 2006’da 560, 2007°de 940 indikator
bitki kullanilmistir. Simptomolojik gozlemlerin ve degerlendirilmelerin yapilabilmesi i¢in
asili bitkiler 24£1 °C sicaklik, 5.000-10.000 lux 1s1k siddeti, 16 saat/giin aydinlatmali iklim
odasinda 1-4 hafta gozlenmistir (Converse, 1988). Indikator bitkilerde olusan belirtilere gore

enfekteli yaprak orneklerindeki viriisler simptomatolojik olarak degerlendirmeye alinmistir.
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3.2.2.4. Serolojik test yontemi (DAS-ELISA)

Marmara Bolgesi’nin dort ili Bursa, Kocaeli, Sakarya, Yalova illeri ile Yalova-Atatiirk
Bahcge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisiinden 2006 yilinda toplanan yaprak ve 2007
yilinda toplanan yaprak ve ¢icek ornekleri ApMV, ACLSV ve ASGV’na kars1i DAS-ELISA
(Clark and Adams,1977) yontemi ile test edilmislerdir. Test ikiser paralelli olarak yapilmus,
test tabaklarinin sol kenar cukurlar1 kontrol serumu ve saglikl bitki kontrolii i¢in kullanilmais,
diger kenar cukurlar ise kullanmilmamustir. 2006’da Loewe Firmasi’nin Onerdigi prosediire
gore, antiserum (Immuno gama gulubulin) 1/200 oraninda kaplama tamponu (coating buffer)
ile seyreltilerek test tabaginin ortasinda 5x12 matrix diizende yer alan 60 ¢ukura 100’er pul’lik
miktarlarda doldurulmustur. Test tabaklar1 stre¢ filmle kapatilarak, Immuno gamma globulin
molekiillerinin tabla c¢ukurlarinin cidarina yapigsmasi icin 37 °C’de 4 saat siireyle inkiibe
edilmislerdir. Inkubasyon periyodu sonunda test tabaklari, yikama tampon c¢ozeltisi ile
ELISA yikayicisinda (EL800 Auto Strip Washer) 3 defa yikanarak, cukurlarin cidarinda asiri
miktardaki Immuno gamma globulin molekiillerinin uzaklastirilmasi saglanmustir. 1 gram
yaprak ornegine 5 ml 6zsu ¢ikarma tampon ¢ozeltisi (sample buffer ) eklenerek 6rnek ezme
keselerinde homojenize ezilmislerdir. Ozsular1 cikarillan 6rnekler her bir test tabaklarinin
cukuruna 100’er pl’lik miktarlarda konulmustur. Negatif ve pozitif kontrol serumu da 100’er
ul’lik miktarlarda sol kenar cukurlara yerlestirilerek, strec filmle sikica kapatilmis ve +4 °C de
bir gece boyunca bekletilmislerdir. Bu siirenin bitiminden sonra tabaklardaki o6zsular
dokiilerek, yikama tampon c¢ozeltisi ile 3 defa yikanarak yaprak ve c¢icek artiklari
uzaklastirilmistir. Enzimle birlestirilmis immuno gamma globulin konjugate 1/200 oraninda
konjugat tampon solusyonu (conjugate buffer) ile seyreltilip, 100’er ul’lik miktarlarda
tabaklara doldurularak, 37 °C’de 4 saat siireyle inkiibe edilmislerdir. Siirenin bitiminde
yikama tampon cozeltisi ile 3 defa yikama islemi gerceklestirilmistir. Son asama olarak
hazirlanan substrat tampon ¢ozeltisine 1 mg/1ml olacak sekilde toz halindeki 4 p-nitrophenyl
phosphate ilave edilerek her bir cukura 100’er ul’lik miktarlarda konularak, oda sicakliginda
karanlik bir ortamda 1 saat bekletildikten sonra okuma yapilmistir.

2007 yilinda Bioreba firmasinin 6nerdigi prosediire gore, antiserumlar (Immuno gama
gulubulin) 1/1000 oraninda kaplama tamponu (coating buffer) ile seyreltilerek test tabaklarina
200’er mikrolitrelik miktarlarda doldurulmustur. Tablalar 30 °C’de 5 saat siireyle inkiibe
edilmislerdir. inkiibasyon peryodu sonunda test tabaklari, yikama tampon ¢ozelti ile ELISA
yikayicisinda 3 defa yitkanmustir. 1 gram yaprak érnegine 5 ml 6zsu ¢ikarma tampon ¢ozeltisi
(Sample buffer) eklenerek ornek ezme keselerinde homojenize ezildikten sonra ozsulari

200’er mikrolitrelik miktarlarda tablalara konulmustur. +4 °C’de bir gece boyunca
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bekletildikten sonra yikama tampon c¢ozelti ile 3 defa yikanmistir. Enzimle birlestirilmis
Immuno gamma globulin konjugate 1/1000 oraninda konjugat tampon solusyonu (conjugate
buffer) ile seyreltilip, 200’er mikrolitrelik miktarlarda tabaklardaki ¢ukurlara doldurularak
30°C’de 5 saat siireyle inkiibe edilmistir. Siire bitiminde yikama tampon c¢ozelti ile 3 defa
yikanarak, son asamada hazirlanan substrat tamponuna toz halindeki 4 p-nitrophenyl
phosphate ilave edilerek her bir ¢ukura 200’er mikrolitrelik miktarlarda konularak 1 saatlik
bekleme siiresinin sonunda ELISA okuyucusunda (EL,800 Universal Microplate Reader) 405
nm dalga boyunda okunarak spektrofotometrik degerlendirme yapilmis ve sonuglar ¢izelge
halinde kaydedilmigtir.

ELISA okuyucusunda negatif kontroliin verdigi colorometrik degerden 2 kat ve daha
fazla deger veren ornekler pozitif olarak, negatif kontroliin iki katindan az deger veren

ornekler negatif olarak kabul edilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Siirvey Calismalarinda Gozlenen Hastalik Belirtileri

Arazi gozlemlerinde bahcgelerin elma, armut ve ayva agaci ile karisik tesis edilmesi
dikkati ¢ekmistir. Bu durum {i¢ meyve tiiriiniin genetik yapilarinin ve hasat zamanlarinin
birbirine yakin olmasi, ortak hastalik ve zararlilardan etkilenmelerinden dolayr ayni
zamanlarda ilaclamalarinin yapilmasi gibi faktorlerden kaynaklandigr diisiiniilmektedir. Ele
alian viriisler acisindan karekteristik hastalik belirtileri olarak yapraklarda renk agilmasi,
beneklenme, mozayik ve kloroz, yaprak deformasyonlar: belirtileri gozlenmistir. Ozellikle
Golden Delicious, Starking Delicious ve Starkrimson elma cesitlerinde, Bahribey, Deveci,
Akca ve Santa Maria armut cesitlerinde ve Esme ayva cesidinde viriitik belirtilere
rastlanmistir. Yash agaclarda genclere oranla daha fazla belirti gozlenmistir. Bu durumun,
viriisiin agac icerisinde yavas ilerlemesinden dolayi, yaptig1 zararin ge¢c donemlerde ortaya
cikmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Belirtilerin, ilkbahar (Nisan-Mayis) doneminde
yaz (temmuz) donemine gore daha yogun oldugu gozlenmistir. Fidanliklarda yapraklanmanin
iyi gelistigi Mayis-Haziran doneminde arazi gozlemleri yapilmis, bahcelerdeki agaclara
oranla daha az belirtiye rastlanmistir.

Marmara Bolgesi’'nde siirvey alani icerisinde Bursa, Kocaeli, Sakarya, Yalova ve bu
illere bagl yerlesim birimlerindeki elma, armut ve ayva bahcelerinde ¢esitlere gore farkl
belirtiler gozlenmigstir. Sekil 4.1°de goriildiigi tizere ayvada sistemik mozayik belirtileri,
yaprak deformasyonlari, Sekil 4.2.’de yine ayvada klorotik lokal leke belirtileri gézlenmis ve

DAS-ELISA testi sonucu orneklerde ApMYV tespit edilmistir.
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(a) (b)

Sekil 4.1. Sakarya’nin Geyve ilcesi Safikdy’de ayva bahcesinde yaprakta (a) ve agacta (b)
olusan deformasyon ve mozayik desenler

(a) (b)

Sekil 4.2. Atatiirk Bahce Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii damizlik parsellerindeki
ayva yapraklarinda klorotik lokal lekeler (a ve b)

Kiiltiire] miicadele uygulanmayan bahgelerde uygulayanlara gore daha fazla belirti
gozlenmistir. Sekil 4.3., sekil 4.4., sekil 4.5.°de goriildiigii iizere elma yapraklarda klorotik
lokal lekeler gozlenmistir. Yine elma yapraklarinin damarlarinda renk acilmasi ve mozayik
belirtiler sekil 4.6.’da ve sekil 4.7.’de armut yapraklarinda deformasyon disinda herhangi bir
belirti olmamasina ragmen DAS-ELISA testi sonucu bu orneklerin ACLSV ile enfekteli

oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.3. Yalova’'nin Altinova Ilgesi’nde elma agaglarmin
yapraklarinda olusan renk acilmasi ve klorotik lokal lekeler

Sekil 4.4. Yalova'nin Altinova flgesi Tokmak koyii’nde elma
bahgesinde yaprakta beneklenme
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Sekil 4.5. Kocaeli’nin Ihsaniye Ilgesi’'nde elma agaclarinin yapraklarinda
olusan renk agilmasi ve klorotik lokal lekeler

(a) (b)

Sekil 4.6. Atatiirk Bahce Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii damizlik parselinde
elma yapraklarinda damar aralarinda renk agilmasi ve mozayik desenler (a) ve (b)
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Sekil 4.7. Kocaeli’nin Esme ilgesi’nde armut yapraklarinda kivrilma

4.1.1. 2006-2007 Yihnda Elma, Armut ve Ayva Yaprak Orneklerine Uygulanan
Mekanik inokulasyon Testlerinden Elde Edilen Sonuclar

Siirvey caligmalar1 esnasinda Giineydogu Marmara Bolgesi’ndeki elma, armut ve ayva
bahcelerinden toplanan yaprak ve ¢icek orneklerinin icerdikleri viriislerin biyolojik yontemle
tanilanmalar1 amaciyla 2006°da 4, 2007°de 5 ayr indikator test bitkisine uygulanan mekanik

inokulasyon sonucu ortaya ¢ikan simptomlar ¢izelge 4.1.’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.1. Yaprak ve cicek orneklerinin mekanik inokulasyonu sonucunda indikator bitkilerde olusan belirtiler

i1 Ad1 flge Ad1 Meyve tiirii Cesit ad1 Yaprak Cicek Cucumis Chenopodium | Chenopodium | P haseo]us Nicotiana
ornegi Ornegi sativus quinoa amaranticolor vulgaris glutinosa
Bursa Giirsu Starkrimson + -- 0 KLL KLL 0 0
Elma
Granny Smith - + 0 KB KLL 0 0
Armut Santa Maria + - KLL - 0 0 0
Sakarya Geyve Elma Golden Delicious + -- KLL,D - 0 0 0
Esme + -- KLL -- 0 0 0
Ayva Esme - + 0 KLL, Mo 0 0 0
Kocaeli ihsaniye- Elma Golden Delicious + + 0 KLL, Mo, D 0 0 0
Ayva Esme + - 0 KB KLL, S 0 0
Armut Bahribey - + 0 KB KLL 0 0
Merkez Jonagold + - 0 KB KLL 0 0
(ABKM.AE) Elma Cure N _ KLL ~ o 0 o
Yalova
Ayva 22/1 + - Mo, D 0 0 0
Golden Delicious - + KLL KLL 0 0
Altinova Elma Starking Delicious + - KLL - 0 0 0
Cinarcik Elma Starking Delicious - - 0 KLL, S 0 0 0
0: Belirti yok, --: Asilama yok  KLL: Klorotik lokal leke, KB: Klorotik beneklenme, D:Deformasyonlar,  S: Solgunluk,
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2006 yilinda ¢ok belirgin simptom gosteren 13 elma, 12 armut ve 10 ayva yaprak
ornegi C. sativus L.(Cengelkdy), P. vulgaris L., N. glutinosa L. ve C. amaranticolor Costa &
Reyn indikator bitkilerine, 2007 yilinda 22 elma, 13 armut ve 12 ayva yaprak ve ¢icek ornegi
C. quinoa, C. amaranticolor, C. sativus (Cengelkoy), P. vulgaris ve N. glutinosa indikator
bitkilerine mekanik inokulasyon yontemi ile asilanmistir. 2006 yilinda C. quinoa ve
tohumlarinda herhangi bir ¢cimlenme olmayip, bitkiler yetistirilemedigi i¢in alinan 6rnekler bu
indikator bitkiye asilanamamuistir. Bir sonraki yil bu bitkinin tohumlar1 Adana Zirai Miicadele
Arastirma Enstitiisiin’den temin edilerek testlemelerde kullanilmistir. Mekanik inokulasyonu
yapilan bitkilerden 15 adedi indikator bitki tiirlerinde solgunluk, deformasyon ve klorotik
lokal leke seklinde karekteristik belirti gdstermistir.

Cure, Starking Delicious elma cesitleri ve Esme ayva cesidinden alinan yaprak
orneklerinden elde edilen 6zsularin C. sativus (Cengelkdy) cesidine mekanik inokulasyonlari
sonucu bitkinin yaprak damarlarn arasinda olusan klorotik lokal lekelerin ApMV’dan
kaynaklandig1 tespit edilmistir (Sekil 4.8, 4.9, 4.10). Santa Maria ¢esidi armut yaprak
ozsularinin C. sativus Cengelkdy ¢esidine mekanik inokulasyonu sonucunda olusan mozayik
ve klorotik lokal lekelerin birleserek yapragin tiim ylizeyini kapladigr gozlenmistir (Sekil

4.11.).

Bunun yani sira sekil 4.12.’de goriildiigii gibi Golden Delicious elma cesidine ait
enfekteli ciceklerden elde edilen bitki 6zsularinin C. quinoa yapraklarina mekanik
inokulasyonu sonucunda kivrilma ve sararma belirtileri gozlenmistir. Esme ayva cesidinin
cicek orneklerinin mekanik inokulasyonu sonucunda C. quiona yapraklarinda klorotik lokal
lekeler (Sekil 4.13.) ve ayni ayva cesidine ait yaprak Orneklerinin mekanik inokulasyonu
sonucu C. amaranticolor yapraginda degisen renk agilmalari, klorotik lokal lekeler ve tiim
bitkide genel solgunluk gozlenmistir (Sekil 4.14.). Bahribey cesidi armut cicek Ozsularinin
inokulasyonundan sonra C. amaranticolor yapraginda klorotik lokal lekeler gozlenmis (Sekil
4.15.) ve bu belirtilerin ACLSV’dan kaynaklandig1 tespit edilmistir. Bulasik bitki cicek ve
yaprak Ozsularinin N.glutinosa ve P. vulgaris bitkilerine mekanik inokulasyonu sonucu
herhangi bir belirtiye rastlanmamastir.

Sonug olarak mekanik inokulasyonu yapilan yaprak ve cicek Orneklerinin 5 adedi

ApMV ile 15 adeti ise ACLSV ile enfekteli bulunmustur.
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Sekil 4.8. Cure elma ¢esidinin yaprak 6zsularinin mekanik inokulasyonu
sonucu hiyar (Cucumis sativus L. Cengelkdy) bitkisinde ApMV’dan
kaynaklanan klorotik lokal lekeler

Sekil 4.9. Starking Delicious elma ¢esidi yaprak 6zsularinin
mekanik inokulasyonu sonucu hiyar (Cucumis sativus L. Cengelkoy)
bitkisinde ApMV’dan dolay1 olusan klorotik lokal lekeler
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Sekil 4.10. Esme ayva ¢esidi yaprak 6zsularinin mekanik inokulasyonu
sonucu hiyar (Cucumis sativus L. Cengelkdy) bitkisinde ApMV'dan
dolay1 olusan klorotik lokal lekeler

Sekil 4.11. Santa Maria armut ¢esidi yaprak 6zsularinin mekanik
inokulasyonu sonucu hiyar (Cucumis sativus L. Cengelkdy) bitkisisnin
yaprak yiizeyinde ApMV’dan kaynaklanan mozayik ve klorotik lokal lekeler
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Sekil 4.12. Golden Delicious ¢esidi elma ¢igek 6zsularinin mekanik
inokulasyonundan sonra akkazayagi (Chenopodium quinoa L.)’ nda

ACLSV’dan dolay1 goriilen sararma ve kivrilmalar

Sekil 4.13. Esme ayva ¢esidi ¢igek 6zsularinin mekanik inokulasyonundan
sonra akkazayag1 (Chenopodium quinoa L.)’nin yapraginda ACLSV’dan
kaynaklanan klorotik lokal lekeler
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Sekil 4.14. Esme ayva cesidi yaprak 6zsularinin mekanik inokulasyonundan
sonra kirmizikazayagi (Chenopodium amaranticolor Costa & Reyn)’ nin
yapraginda ACLSV’dan dolay1 goriilen klorotik lokal lekeler

Sekil 4.15. Bahribey ¢esidi armut cicek 6zsularinin mekanik
inokulasyonundan sonra kirmizikazayagi (Chenopodium amaranticolor
Costa & Reyn)’ nin yapraginda ACLSV’dan dolay1 goriilen klorotik lokal

lekeler

43



4.1.2. Elma, Armut ve Ayvada Zarar Yapan Viriislerin Serolojik Testlerine iliskin
Bulgular

Toplanan 6rneklere yapilan DAS-ELISA testi sonucunda, ApMYV i¢in 0.200, ACLSV
icin 0.300 ve ASGYV icin 0.100’{in altindaki absorbans degerleri negatif, bu degerlerin iki kati
ve lizeri degerler pozitif olarak degerlendirilmistir (Cizelge 4.2). 2006’da 371 adet yaprak,
2007°de 719 adet yaprak ve ¢igcek Ornegi toplanmistir. Elma cesitlerinden alinan 26 yaprak
ApMYV, 2 yaprak ve 1 cicek ASGV, yine elma ¢esitlerinden alinan 32 yaprak ve 88 cicek
ACLSY ile bulagik bulunmustur (Cizelge 4.3). Armut ¢esitlerinde 25 yaprak ApMV, 4 yaprak
ve 5 cicegin ACLCYV ile enfekteli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.4.). Ayva cesitlerinden
22 yaprak ApMV, 20 yaprak ve 17 cicek ornegi ACLSV ile enfekteli bulunmustur (Cizelge
4.5.).

Sonug¢ olarak 2006 ve 2007 yillarinda toplanan elma, ayva ve armut yaprak
orneklerinden 73 adedi ApMYV ile 56 yaprak ve 110 cicek 6rnegi ACLSV ile enfekteli olarak
bulunmustur. Ayrica 2007 yilinda toplanan elma yaprak oérneklerinden 2 adedi ASGYV ile yine
1 ¢cicek ornegi de ASGYV ile enfekteli olarak saptanmistir. Bunlarin disinda 7 elma, 11 armut
olmak {iizere toplam 18 6rnek ACLSV ve 14 elma 6rnegi ApMV ile siipheli bulunmustur.
Viriis iceren en 6nemli cesitler elmada Starking Delicious ve Golden Delicious, armutta Santa
Maria ve Akga, ayvada ise Esme cesidi olarak saptanmistir. Giineydogu Marmara Bolgesi’nde
yumusak cekirdekli meyvelerde en sik rastlanan ve en yaygin viriis ise ACLSV olup bunu

ApMV izlemistir.

Cizelge 4.2. DAS-ELISA testi absorbans degerleri

Viriislerin | Negatif Kontrol Enfekteli Pozitif Orneklerdeki Absorbans Degerleri
Adi Absorbans Degerleri Yaprak Cicek

En Diisiik En Yiiksek En Diisiik En Yiiksek
ApMV 0.200 0.494 2.182 -- --
ACLSV 0.300 0.605 2.923 0.702 3.600
ASGV 0.100 0.207 0.294 0.223 0.312
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Cizele 4.3. 2006 ve 2007 yillarinda toplanan elma 6rneklerine ait DAS-ELISA testi sonuglarina gore viriislerle bulasik aga¢ sayilari

2006 2007
ApMV ACLSV ASGV ApMV ACLSV ASGV
Elma Cesit Adi I lige yap. % yap. % yap. % yap. % ¢ci % yap. % ¢i. % yap. % ¢ci. %
Starkrimson Bursa Giirsu 1 1 1
Granny Smith Bursa Giirsu 2 2 1
] o Kocaeli Thsaniye
Starking Delicious 1 1 0 0 3 2
o Kocaeli Thsaniye
Golden Delicious 5 3 11 7 2
. Kocaeli Thsaniye
Starkrimson 8 5
. Sakarya Geyve
Golden Delicious 3 2 0 0 3 2 7 5
Sakarya Pamukova
" 3| 2
X . Sakarya Geyve
Starking Delicious 4 2 7 5
. . Yalova Altinova 7 4
Starking Delicious 0 0 14 10
. Yalova Altinova 4 2 2
Golden Delicious 0 0 13 9
L Yalova Altinova 1 1
Granny Simith 0 0
Yalova Altinova 1 1
Yaz elmasi 0 0
. . Yalova Cinarcik 2 1 2
Starking Delicious 0 0 7 5
. Yalova Cinarcik 1
Golden Delicious 5 3
L Yalova A. BKM.AE. 1 1
Granny Simith 0 0
Yalova A.BKM.AE. 1 1 2
Melrose 0 0 3 2
Yalova A.B.KM.AE. 1 1 4
Coper 7 S B2 0 0 2
. . Yalova A. BKM.AE. 1 1
Starking Delicious 0 0
Yalova A. B KM.AE. 1 1
Topred 0 0
. . Yalova A. BKM.AE. 1 1
Skyline suprime 0 0
Yalova A. BKM.AE. 1 1 2
Jonagold 0 0
. Yalova A. B.KM.AE. 4
Vista Bell 2 4 3
1 7 26 19 32
11 88 57
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Cizele 4.4. 2006 ve 2007 yillarinda toplanan armut drneklerine ait DAS-ELISA testi sonuglarina gore viriislerle bulasik agac sayilari

2006 2007
ApMV ACLSV ASGV ApMV ACLSV ASGV
Armut Cesit Adt i lige yap. % yap. % yap. % yap. % ¢ci % yap. | % ci. % yap. | % ¢i. | %
Merkez | |
Santa Maria Bursa — — — — —
Giirsu
9 9 - - - -
Kestel - - 2 | B B
Akga Sakarya | Pamukova 5 s 3 B 3 B
Deveci Sakarya | Pamukova 3 3 B N B N
Williams Yalova Altinova 3 3 B N B N
Akga Yalova Altinova ) ) 3 B 3 3
Williams Duchesse | Yalova A.BKM.AE | | 3 B 3 B
Conference Yalova A.BKMAE i ] B N B N
Bahribey Kocaeli Esme- - - 2 | 5 4
25 25 4
8 4 7 2 5 4
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Cizele 4.5. 2006 ve 2007 yillarinda toplanan ayva orneklerine ait DAS-ELISA testi sonuglarina gore viriislerle bulasik agac sayilari

2006 2007
ApMV ACLSV ASGV ApMV ACLSV ASGV
Ayva Cesit Adi I lige yap. % yap. % yap. % yap. % ¢ci % yap. | % ci. % yap. | % ¢i. | %
Esme Sakarya | Pamukova 6 6 B 3 N B
Geyve 10 | 10 9o [ 11| 9 | 13
Kocaeli Ihsaniye B 3 3 4 1 1
Yalova Altinova 5 s 3 B 3 B
1
A.B.K.M.AE. B 3 ) 1 )
Ekmek Yalova 1 Yalova A.B.KM.AE | | B B 3 B
Esme 8 Yalova A. B K.M.AE. B 3 ] 1 1 1
22/1 Yalova A.B.K.M.AE. B 3 ) ) 1 )
Bardak Yalova A.B.K.M.AE. - - 1 | 1 )
Limon 2 Yalova A.B.K.M.AE. - - 1 i 5 3
2512 Yalova A.B.K.M.AE. - - 2 5 | |
22 22 20
7 3 > 23 17 22
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S.TARTISMA

Calisma, Giineydogu Marmara Bolgesinde elma, armut ve ayva yetistiriciliginin
yogun olarak yapildigi Bursa (Merkez, [znik, Giirsu, Kestel), Kocaeli (1hsaniye, Esme),
Sakarya (Geyve, Pamukova) ve Yalova (Merkez, Altinova, Cinarcik) Illerinde 2006 ve 2007
yillarinda yiiriitiilmiistiir. Iki yilda vejetasyon siiresinin farkli donemlerinde siirveyler
yapilmis, ¢icek ve yaprak Ornekleri toplanmistir. Alinan ornekler, indikator test bitkilerine
mekanik inokulasyon yontemi ile asilanmis ve ayni zamanda DAS-ELISA yontemi ile test
edilerek hastaliklara neden olan viriisler tespit edilmeye ¢aligilmistir.

Bolgede yapilan incelemeler ve Tarim i1 Miidiirliikleri ile yapilan goriismeler
sonucunda Giineydogu Marmara Bolgesi’'nde yumusak cekirdekli meyve iiretiminde son
yillarda 6nemli bir artisin oldugu, 6zellikle ekonomik getirisinden dolay1r Bursa ve ¢evresinde
armut yetistiriciliginde 6nemli bir artis kaydedildigi goriilmiistiir. Ic ve dis pazarda elma
suyunun talep gormesinden dolay:1 kaliteli ve hastaliklardan ari saglikli meyve iiretimi 6n
plana cikmistir. Yumusak cekirdekli fidan iiretiminin gittikce yayginlastigt Marmara
Bolgesi’nde ne yazik ki sertifikali fidan kullaniminin oldukg¢a sinirli oldugu iireticilerle
yapilan goriismeler sonucunda ortaya c¢ikmistir. Oysa meyve cesit ana¢ damizligi iiretim
parselleri ve fidan hastalik ve zararlilar ile ilgili standartlarda elmanin ACLSV, ApMV ve
ASGV, armutun ACLSV, ApMV ve ayvanin ApMV’dan ari olmas1 zorunlulugu getirilmistir
(Anonim, 1997, Anonim 1999). Calismada ele alinan viriislerin as1 ile tasindigi diisiiniiliirse
sertifikali fidan kullaniminin O6nemi net bir sekilde ortaya c¢ikmaktadir. Nitekim Barbara
(1988) elma yetistiriciliginde onemli viriis hastaliklarindan ApMV’nun ciddi verim ve kalite
kayiplarina neden oldugunu ve virlisden ari iiretim materyalinin yetistirilmesinin

zorunluluguna isaret etmisdir.

Bu calismada Bursa (Merkez, Iznik, Kestel, Giirsu), Kocaeli (Ihsaniye, Esme), Sakarya
(Pamukova, Geyve) ve Yalova (Merkez, Altinova ve Cinarcik) Illeri’nde siirvey ¢alismalari
yapilmistir. 2006 yili Temmuz ayinda 164 elma, 103 armut, 104 ayva agacindan belirti
gosteren ve gostermeyen yaprak oOrnekleri, 2007 yili Nisan ve Haziran aylarinda aym
bolgeden 316 elma, 251 armut ve 152 ayva agacindan belirti gosteren ve gdstermeyen yaprak
ve cicek Ornekleri toplanmistir. Meyve agaglarinda Ornek alma donemleri viriisiin
belirlenmesinde Onemlidir (Fuchs 1981, Hillegonda 1986, Karesova ve Paprstein 2001,
Kundu ve ark. 2003). Siirvey calismalarinda yapraklarda renk agilmasi, beneklenme, mozayik,

nekrotik lekeler ve yaprak deformasyonu gibi belirtiler gézlenmistir.
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Mekanik inokulasyonla teste tabi tutulan 120 adet yaprak ve cicek orneginden; 3 elma,
1 armut ve 1 ayva yaprak drneginde ApMV saptanmistir. Elmadan alinan 3 yaprak ve 3 ¢icek
orneginde, armuttan alinan 1 cicek 6rneginde, ayvadan alinan 2 yaprak ve 1 cicek 6rneginde

ise ACLSV saptanmustir. Indikator bitkilerde asagidaki belirtiler gozlenmistir.

Yaprak ve c¢icek Ozsularinin mekanik inokulasyonu sonucu, Cucumis sativus L.
(Cengelkoy) yapraklarinda klorotik lokal leke, yapraklarda sararma ve gelisme geriligi
gozlenmis, benzer belirtilerin olustugunu diger bazi arastiricilarda bildirmistir. Ornegin Fidan
(1994) ApMV ile bulasik elma 6rneklerini C. amaranticolor Costa & Reyn, N. glutinosa L. ve
C. sativus bitkilerine mekanik inokulasyon yontemi ile asilamis, C. sativus’un kotiledon
yapraklarinda klorotik lokal lekeler olustugunu bildirmistir. Yine ayni sekilde Yardimci ve
Eryigit (2006) ApMV’ nun varligini arastirmak amaciyla mekanik inokulasyon calismalarinda
C. sativus’da oldukga belirgin klorotik lokal leke ortaya ¢iktigini rapor etmislerdir. Akbas ve
[lhan (2005) Orta Anadolu Bélgesi’nde ApMYV ile enfekteli oldugu gozlenen elma (Malus
pumila L.) agaclarindan alinan yaprak oOrneklerini C. sativus bitkilerine inokule etmisler,
klorotik lokal leke, sistemik kloroz ve gelisme geriligi gozlemislerdir. Sekil 4.8 ve Sekil
4.9.°da Cure ve Starking Delicious cesidi elma yaprak oOrneklerinin, Sekil 4.10.’da  Esme
cesidi ayva yaprak orneklerinin, Sekil 4.11.’de Santa Maria cesidi armut yaprak érneklerinin
C. sativus (Cengelkdy) bitkisine mekanik inokulasyonu sonucu ortaya c¢ikan mozayik ve

klorotik lokal lekeler bu 6rneklerin ApMV ile enfekteli oldugunu isaret etmistir.

Yaprak ve ci¢ek 6zsularinin mekanik inokulasyonu sonucu, Chenopodium quinoa L.
yapraklarinda klorotik beneklenme, mozayik ve deformasyon ve C. amaranticolor
yapraklarinda klorotik lokal leke, solgunluk belirtileri yapilan c¢alismalar sonucunda
belirlenmigtir. Hillegonda (1968) elmalarda latent olarak bulunan ACLSYV ile bulasik bitki
Ozsularim C. quinoa’ya inokule etmis ve kisa siirede belirti gdrmiistiit. En i1yi sonucu petal
yapraklarin inokulasyonundan elde ettigini bildirmistir. Babovic ve DelibaSic (1986) elma
agaclarinin petal yapraklarindan elde ettikleri inokulumun Chenopodium quinoa ve C.
amaranticolor indikator bitkilerine inokulasyonu sonucunda, 23 elma ¢esidinin 19 tanesinin
ACLSYV ile enfekteli oldugunu tespit etmislerdir. Ancak ASGV tespit edilememistir. Van der
Meer (1976) ASGV ile ilgili yaptig1 bir ¢alismada, 6zsu inokulasyonunda olgun meyvelerin
iyi bir viriis kaynagi oldugunu bildirmistir. Batlle ve ark. (2004) tarafindan elma ve armutdan
alman orneklerin DAS-ELISA yontemi ile test edilmesi sonucunda bircogu ACLSV ve
ASGV ile enfekteli bulunurken, otsu indikator test bitkilerinde herhangi bir belirti

gozlemediklerini bildirmisler ve bu durum elde ettigimiz sonuglarla paralellik gostermistir.
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ASGV’nun tespit edilemiyisinin  sebebinin, toplanan Orneklerdeki viriis
konsantrasyonun diisiikliigii ve iklim odasindaki sicaklik ve 15181n  yetersizliginden

kaynaklanabilecegi kanisina varilmstir.

2006 ve 2007 yillarinda elma agaclarindan toplanan 333 yaprak ve 147 c¢icek
orneginin DAS-ELISA testi sonuglarina gore 26 yaprak drnegi ApMV ile enfekteli olarak
bulunmustur. ApMV’nun en cok zarar yaptigi c¢esit Starking Delicious olup bunu Golden
Delicious cesidi takip etmistir. En yaygin oldugu il ise Yalova olarak tespit edilmistir. Salem
ve ark. (2005) simptom gosteren ve gostermeyen elma yaprak orneklerinde ApMV’nun
bulundugunu ve yapraklarda yaz boyunca yiiksek sicakliktan dolayi belirti goriilmedigi
gercegini dogrulamistir. Ayrica ApMV’nun belirtilerinin elma cesidi, viriis irki, viriilensi ve
cevre sartlarina gore yildan yila degisebildigini Baumann (1972) ve Kutluk Yilmaz (2005)
ileri siirmiiglerdir. Nemeth (1986) ApMV nun zayif ve siddetli irklarinin konuk¢unun ¢esidine
baglh olarak degisik belirtiler gosterdigini, viriilent irklarin Golden Delicious, Jonathan gibi
hassas cesitleri daha etkili bir sekilde enfekte edebildigini ve sonugta siddetli enfeksiyonlarda
% 30-50 verim ve kalite kayiplarina neden olabildigini bildirmistir. Boylece elde edilen

gozlemler sonucunda verim kayiplarinin ApMV enfeksiyonundan ileri geldigi saptanmistir.

Giineydogu Marmara Illeri'nde Golden Delicious ve Starking Delicious elma
cesitlerinde ApMV tespit edilirken, Yardimcr ve Eryigit (2006) Isparta yoresinde DAS-
ELISA yontemi ile Granny Smith ve Imparator c¢esitlerinden ve M9 anaglarindan alinan
orneklerde ApMV’unu saptamis ancak Golden Delicious ve Starking Delicious cesitlerinden

alinan orneklerin ise viriis icermedigini rapor etmislerdir.

Benzer calismada Akbas ve ilhan (2005) Orta Anadolu Bolgesi’ndeki elma (Malus
pumila L.) agaclarindan topladiklar1 yaprak orneklerine uyguladiklart DAS-ELISA testi
sonuglarina gore; Anna, Gala, Gold Star, Golden Delicious, Granny Smith, Starking ve Rajka
cesitlerinde ApMV’nun bulundugunu, Jonathan cesitinden alinan 15 Ornegin ise viriisle
enfekteli olmadiginm bildirmislerdir.

Calismamizda, elma agaclarindan alinan 32 yaprak ve 88 cicek 6rneginin ACLSV ile
enfekteli oldugu DAS-ELISA test yontemi ile saptanmistir. Lemmetty (1989) elma
bahgelerinden topladig1 cicek oOrneklerini DAS-ELISA test yontemine gore testlemis ve
bahgelerin % 90’dan fazlasinin ACLSV ile enfekteli oldugunu, viriis konsantrasyonunun
cesitler arasinda farklilik gosterdigini bildirmistir. Ayn1 agactan toplanan elma yapraklarinda
ciceklere gore bariz belirtiler gozlenmesine ragmen DAS-ELISA testi sonucunda ci¢eklerin

ACLSYV ile daha fazla bulasik oldugu tespit edilmistir. Viriisiin en ¢ok zarar yaptigi tiir
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Golden Delicious olup, bunu Starking Delicious cesidi izlemistir. Bu sonuglara paralel olarak
Karesova ve Paprstein (2001) ACLSV’nu belirlemede en giivenilir organlarin ¢igek ve ¢igek
tomurcuklar1 oldugunu bildirilmislerdir. Yaptigimiz calismada ¢icek Orneklerinde
ACLSV’nun en yaygin oldugu il Yalova olarak tespit edilmistir. Sadece Golden Delicious
elma c¢esidinde 2 yaprak ve 1 cicek orneginin ASGYV ile enfekteli oldugu bulunmustur.

Calismada armut agaclarindan alinan 241 yaprak ve 138 cicek 6rneginden DAS-ELISA
testi sonuglarina gore 25 yaprak Orneginin ApMV’u ile enfekteli oldugu saptanmustir.
Bulagikligin en fazla oldugu cesit Santa Maria olup, bunu Akga cesidi izlemistir. ApMV’ nun
en yaygin oldugu il Bursa [li’dir. Santa Maria ve Bahribey cesitlerinde toplam 4 yaprak ve 5
cicek ornegi ACLSV ile enfekteli bulunmustur. ACLSV en fazla Kocaeli'nde tespit
edilmistir. Her iki yilda da elmalara oranla armut bahcelerindeki bulasikligin daha az olmasi
dikkati cekmistir. Viriisiin konuk¢usu oldugu bilinmezken Petrzik (2005) armutlarda
ApMV’nu tespit etmistir. Boylece ApMV’nun armut yapraklarinda simptomsuz olarak
bulundugu anlasilmistir. Polak ve Svaboda (2006) ACLSV’nun armutlarda elmalara gore
daha diisiik oranda bulundugunu ve viriisii belirlemede ¢iceklerin yapraklara gore daha iyi
sonug verdigini bildirmislerdir. Nitekim elde ettigimiz sonuclar dogrultusunda cicek ornekleri
cok az bir farkla da olsa yapraklardan daha az sayida enfekteli olarak tespit edilmistir.

Ayva agaclarindan alman 174 yaprak ve 152 cicek Orneginin DAS-ELISA testi
sonuglarina gore 22 yaprak ornegi ApMYV, 20 yaprak 6rnegi ve 17 ¢icek 6rnegi ACLSV ile
enfekteli bulunmustur. Her iki viriisle de bulasikligin en fazla tespit edildigi il Sakarya II’i
olup, cesit ise Esme cesididir. ACLSV’ nun tespit edilmesinde elma agag¢larindan alinan ¢igek
orneklerinin aksine ayva agaclarindan alinan yaprak ornekleri daha iyi sonug¢ vermistir. Salem
ve ark. (2005) ayva agaclarinda ACLSV’nun varligimm DAS-ELISA yontemi ile ortaya
koymuslardir. Yine Akbas ve Ilhan (2006) 189 adet ayva yaprak 6rnegini ApMV, ACLSV ve
ASPVLarina kars1 biyolojik ve serolojik (DAS- ELISA) yontemlerle ile test etmisler ve 12
ayva Orneginin ACLSYV ile enfekteli oldugunu bildirmislerdir. So6zii edilen bu ¢aligmalar ayva

orneklerinde saptamis oldugumuz viriislerin varligini kanitlamaktadir.

Sonug olarak elma, armut ve ayva orneklerinde mekanik inokulasyon testine oranla
DAS-ELISA testi ile daha fazla bitkinin viriislerle bulasik oldugu ve bu testin daha giivenilir
oldugu tespit edilmistir. Cesitli nedenlerden dolayi test bitkilerinde belirti elde edilememistir.
Yildan yila farklilik gostermekle beraber ApMV ve ACLSV’nun elmada ve ayvada armuta
oranla daha ¢ok zarar yaptigi tespit edilmistir. Elma ve armutda ACLSV’nun varligi cicek

orneklerinde, ayvalarda ise yaprak orneklerinde 6n plana ¢ikmistir.
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Yapilan calismalar sonucunda, yumusak cekirdekli meyvelere zarar veren viriis
hastaliklarinin iilkemizin cesitli bolgelerinde tespit edildigi goriilmiistiir. Cilinkii Tiirkiye’ye
komsu Avrupa Ulkeleri'nde her birinin varlign ve yaygin oldugu literatiir bilgilerinde
kayithdir. Bircok meyve viriisiiniin yaprak bitleri, as1 ve tohumla tasindig1 dikkate alindiginda
Tiirkiye’de de bu viriislerin varligi kagimilmazdir.

S6z konusu viriis hastaliklarinin miicadelesinde; iireticilere sertifikali fidan kullanimi
onerilmeli, rastgele fidan iiretimine tesebbiis etmemeleri icin gerekli kontrol saglanmali ve
egitim verilmelidir. Diger tip patojenlerden kaynaklanan hastaliklar yaninda bahgeler viriis ve
viriis benzeri hastaliklar bakimindan gozlenmeli ve enfekteli bitkiler ve hasta agaclar eradike
edilmelidir. Konuk¢u olan yabanci otlar ve yabani bitki tiirleri ile miicadele edilmeli,

hastaligin goriilmedigi alanlarda fidancilik yapilmalidir.
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7. TESEKKUR

Ulke ekonomisi igin oldukca 6nemli olan yumusak cekirdekli meyvelerde zarar yapan
viriis hastaliklarin1 tez konusu olarak belirleyen, deneyim ve bilgilerinden yararlandigim
Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dekan1 Saym Prof. Dr. Ahmet CITIR’a ve beni
tezimin her agsamasinda yalniz birakmayan ve hi¢bir konuda yardimini esirgemeyen degerli
danisman hocam Saym Yrd. Dog¢. Dr. Havva ILBAGI'na en igten siikranlarimi sunarim.
Calismalarim esnasinda her tiirlii maddi ve manevi destegi saglayan elemani oldugum
Tarimsal Arastirmalar Genel Miidiirliigii basta olmak iizere Atatiirk Bahce Kiiltiirleri Merkez
Arastirma Enstitiisi'niin  Miidiiri Sayin Dr. Emin ERGUN, Yavuz AGI, Dr. Erol
YALCINKAYA, Dr. Mehmet Emin AKCAY, Murat ERDOGAN, Serkan GERAY ve Suat
GUNBEYI'ne tesekkiir ederim. Bursa, Kocaeli, Sakarya ve Yalova Tarm 11 ve Ilge
Miidiirliiklerine sagladiklar1 destekten dolay1 tesekkiirii bir borg bilirim.

Kayitsiz sartsiz beni destekleyen esim Dis Hekimi Dt. Serdar UZUNOGULLARTI na,
sabrindan dolayr biricik kizzim Osedya’ma ve ihtiyag duydugum her animda beni yalmz

birakmayan aileme tesekkiir ederim.
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