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OZET
Yiiksek Lisans Tezi
TURKIYE’DE SUT SAGIM MAKINALARINDA KULLANILAN KAUCUK TiP
EMZIiK LASTIKLERININ FiZiKSEL OZELLiKLERINIiN ZAMANLA DEGIiSiMi

Ruhan NAZIK

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstittisi

Tarim Makinalar1 Anabilim Dali

Danisman : Yrd.Dog.Dr. Erkan GONULOL

Sagimda siit verimini yiiksek tutabilmek ig¢in iireticilerin iyi bir sagim teknolojisine
sahip olmalar1 ve sagim makinesini etkin bir sekilde kullanmalar1 gerekmektedir.

Bu c¢alismada Tirkiye’de kullanilan kauguk tipi emzik lastiklerinin fiziksel
ozelliklerinin zamanla degisimleri belirlenmis ve standartlara uygun kontrolleri
gergeklestirilmistir.

Farkli firmalara ait 15 adet emzik lastiklerinde, 6l¢gme, kontrol ve analiz islemleri
yapilmistir. Yiizey piiriizliliigii, sertlik degerleri ve dayanaklilik testleri analiz islemleri
kapsaminda incelenmistir.

Arastirmada elde edilen sonuglara gore en fazla boyutsal degisim K firmasinin emzik
lastiginde. En fazla ¢ap degisimi M firmasin1 emzik lastiginde. En fazla piiriizliiliik degisimi
G firmasimnin emzik lastifinde. En fazla sertlik degisimi H firmasimmin emzik lastiginde
goriilmistir. Tiim bu sonuglardan sonra A firmasini emzik lastigi boyut, ¢ap, piirtizliilik ve
sertlik dl¢limlerinde olduk¢a az degisim gostermesi nedeniyle diger lastiklere gore oldukga iyi

performans gostermistir.

Anahtar kelimeler: Sagim makinesi, emzik lastigi, fiziksel 6zellik, piirtizliilik, sertlik

2008, 40 sayfa



ABSTRACT

MSc. Thesis

CHANGING PHYSICAL PROPERTIES OF AGED RUBBER LINER OF MILKING
MACHINE USED IN TURKEY

Ruhan NAZIK

Namik Kemal University
Garduate School of Natural and Aplied Sciences

Main Science Division of Agircultural Machinery

Supervisor: Yrd. Dog¢. Dr. Erkan GONULOL

To achieve high levels of milk production, the dairyman must use good milking
techniques and a machine that will milk cows efficiently and without discomfort.

Determination of physical properties of aged rubber liner used in Turkey was aimed in
this research. Values of changed physical properties were also checked according to the
standards.

Measurement, control and analyze were done on to 15 different liner. Roughness,
hardness and resistant of liners were determined before and after aged with 100 hours.

According to results; the highest difference on dimension was K liner. The highest
difference on radius was M liner. The highest difference on roughness was found on H liner
and the highest difference on resistant liner was H liner. Among the liners, A liner were

shown the best performance.

Keywords: Milking machine, liner, physical properties, roughness, hardness
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1.GIRiS

Gelismis {ilkelerde tarimsal gelirlerin %75’lere varan bolimii hayvanciliktan
saglanirken Tiirkiye i¢in bu oran %30 dolayinda gerceklesmektedir. Oysa tarim gelirleri
icerisinde hayvanciligin payi ile hayvansal iiriinlerin iiretim ve tiiketim degerleri iilkelerin
gelismiglik Olgiitlerinin en 6nemli gostergelerinden birisidir. Tarimsal iiretim bitkisel ve
hayvansal tiretim olarak iki grup altinda incelenir. Hayvancilik, tarimin temel dayanagidir.

Gelismis iilkelerde, gelistirilmis tarim i¢inde gelismis hayvancilik goriiliir.

Biitiin diinyada oldugu gibi iilkemizde de et ve siit liretiminin 6nemli bir bolimi
sigirlardan karsilanmaktadir. Siit sigircilig ise insan beslenmesi agisindan son derede énemli
olan siit iiretimi amaciyla desteklenmesi gereken bir hayvancilik koludur. Tiirkiye de siit
tiretiminde inek siitli 6nemli bir paya sahiptir. Cizelge 1.1°de Tiirkiye’de tiir ve irklarina gore
biiylikbas hayvan sayilari, Cizelge 1.2°de Tiirkiye’de tiir ve irklarina gore, sagilan hayvan

sayis1 ve siit tiretim miktar1 gosterilmistir.

Cizelge 1.1.Tir ve Irklarina Gore Biiyiikbag Hayvan Sayilari (Anonim a 2008)

SIGIR SIGIR SIGIR
YiL KOLTOR | MELEZ YERLI M(QZ;A
(bas) (bas) (bas)

1991 1253865| 4033375| 6685683| 366 150
1992 1337410 4131507| 6481990| 352410
1993 1442000 4342000| 6126000 316000
1994 1512000 4543000| 5846000| 305000
1995 1702000 4776000| 5311000| 255000
1996 1795000 4909000| 5182000| 235000
1997 1715000 4690000| 4780000| 194000
1998 1733000 4695000| 4603000 176000
1999 1782000| 4826000 4446000| 165000
2000 1806000 4738000| 4217000| 146000
2001 1854000 4620000| 4074000| 138000
2002 1850786| 4357549 3586163| 121077
2003 1040506| 4284890 3562706| 113356
2004 | 2109393| 4395090| 3564863| 103900
2005 | 2354957| 4537998| 3633485| 104 965
2006 | 2771818| 4694197| 3405349| 100516
2007 | 3205678| 4465350| 4465350| 84705




Cizelgel.2.Tiir ve Irklarma Gore Sagilan Hayvan Sayisi ve Siit Uretim Miktar1 (Anonim a

2008)
SIGIR - KULTUR SIGIR - MELEZ SIGIR - YERLI MANDA
Sagilan Sagilan Sagilan Sagilan
YIL Hayvan Siit Hayvan Siit Hayvan Siit Hayvan Siit
Sayisi (Ton) Sayist (Ton) Sayisi (Ton) Sayisi (Ton)
(Bas) (Bas) (Bas) (Bas)
1991 650739 | 1913438 2087014 4188398 3381244 2514576 171 082 161 348
1992 698 223 | 2065 445 2124103 | 4236269 3247849 2413164 165 087 155 660
1993 750254 | 2222701 2214725] 4399 142 3066975| 2282629 148 014 140 385
1994 779690 | 2309 742 2308308 4584837 2994180 | 2234294 150 034 143 606
1995 870248 | 2581711 2392621 4751023 2622717 1942578 122 372 114 534
1996 920185| 2723911 2457923 | 4827957 2590102 1913758 113729 108 194
1997 879779 | 2593152 2355541 | 4586892 2358974 1734133 92 206 86 700
1998 879841| 2576065 2346 093 | 4586511 2263109| 1669483 84 893 79 815
1999 903499 | 2618031 2424629 | 4722638 2209764 1624821 79973 75 243
2000 904849 | 2639113 2335119| 4591861 2039601| 1501067 69 602 67 330
2001 912411 2660 282 2248877 | 4410758 1924526 | 1418042 65 356 63 327
2002 850725 | 2467 889 1971740| 3867656 1570103 | 1155088 51 626 50 925
2003 1034817 | 3215859 2236680 | 4568252 1768865| 1730027 57 378 48 778
2004 832711 3231461 1699804 | 4608293 1343206| 1769571 39 362 39279
2005 925618 | 3596017 1717309 | 4646857 1355170 1783328 38 205 38 058
2006 1106679 | 4295367 1799409 | 4884590 1281843 | 1687345 36 358 36 553

Refah diizeyi gelismis toplumlarda modern siit hayvani yetistiricilii baglaminda
saglikli ve temiz ¢ig siitiin hayvan yetistiricileri tarafindan siit sanayine teslim edilmesi biiyilik
onem arz etmektedir. Cig siit kalitesinin arttirilmasi hedefinde siit sagim teknigi ve

muhafazasi en 6nemli agsamadir (Bilgen ve ark. 2006).

Ulkemizde siit sigircihign yapan isletmelerde sagim makinasi kullanimi giderek
artmaktadir. Ancak sagim makinalarinin isletme parametreleri agisindan, siit sagiminin
isteklerini karsilayabilecek oOzellikte olmasi gereklidir. Teknik ve islevsel yonden dogru

secilen ve diizgiin ¢alisan makinalarin edinilmesi biiyiik 6nem tasimaktadir.
Ulkemizde yillara gore kullanilan sagim makinalar1 Cizelge 1.3’de verilmistir.

Cizelge 1.3. Ulkemizde yillara gére kullanilan sagim makinalar: (Anonim a 2008)



Siit Sagma Siit Sagma

YIL Makinesi Makinesi

(Sabit) (Seyyar)
1997 5151 69 944
1998 5697 74 217
1999 5763 77911
2000 6 093 83 802
2001 7735 89 060
2002 5522 102 616
2003 5618 109 728
2004 5637 121 534
2005 5571 130 087
2006 5763 150 049

Sagim makinalari, konumuna gore; seyyar (gliglimlii) ve sabit olmak tizere iki sinifa,
siitlin alim sekline gore; kovali, gligimlii, tek boru hatli, 6l¢iim yapan, ¢ift boru hatli olmak

tizere bes sinifa ayrilir.

Endiistriyel anlamda siit iiretimi ancak siit borulu sabit sagim sistemleriyle
gerceklesmektedir. Bu sistemlerde sagim igin gerekli vakum, vakum iinitesi tarafindan
saglanmaktadir. Vakumun nabiz odasina kesikli olarak verilmesini ise nabiz aygiti
saglamaktadir. Vakum {nitesi vakum pompast ve motordan olugmaktadir. Sagim
makinalarinda ayrica yedek vakum deposu, regiilator, vakummetre, siit ve hava hatlari, siit
toplama kabi, sagim bagliklar1 ve siit pompalar1 gibi elemanlar bulunmaktadir (Sekil 1.1)

(Goniilol 1998).
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Sekil 1.1. Siit Boru Hatli Sabit Sagim Makinesi Sematik Gortintimii



Sagim sistemini olusturan elemanlardan sagim basligi, sistemde inege temas eden
organdir. Bu nedenle sagim bagligini olusturan bilesenler yapisal olarak oldukca titiz
caligmalar sonucunda dizayn edilmistir. Bir sagim bashgi; kilif, emzik lastigi, kisa nabiz
hortumu, kisa siit hortumu ve pengeden olusur (Sekil 1.2.). Tiim bunlarin i¢erisinde emzik

lastigi, inekle dogrudan baglantili sagim bagliginin tek noktasidir.

Agiz Kismi Odasi ;
Adiz Kismi

Emzik Lastigi

<

—Kilif

+— Nabiz Odasi

Kisa Siit Hortumu

Kisa Nabiz
Hortumu

Uzun Nabiz Hortumu

Uzun St Hortumu

Sekil 1.2. Stt Sagim Bashgi (Nalbant, 1987)

Siit sagim makinas1 emzik lastigi, sagilacak hayvanin memesine takilan, bir agz1 olan
ve acilip kapanabilen, esnek bir tiip ile bu tiipiin uzantis1 olan veya ayr1 bir parca halinde

takilan kisa siit borusundan meydana gelen meme baslig1 elemanidir.
Emzik lastikleri kisa siit borusu ile birlikte imal edilme durumuna gore:

e Bir parcali
e ki parcgal

olmak {izere iki tipe ayrilir (TS 9948 1992)

TSE 9948’e gore bir parcali ve iki parcali emzik lastigi Sekil 1.3°de verilmistir.
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Sekil 1.3. Bir ve iki parcali emzik lastigi

Emzik lastikleri esas itibariyle sagimin yapilmasi ig¢in gerekli masaj uygulamasini
yapan organdir. Esnek yapisi sayesinde periyodik olarak agilip kapanmaktadir. Emzik
lastiginin acilip kapanmasi lastik ile kilif arasinda olusturulan nabiz odasindaki vakum ve
atmosfer basinci degisimleriyle saglanmaktadir. Memeye emzik lastigi agildigi zaman “siit

alim evresi (a+b)” kapandig1 zaman da “masaj evreleri (c+d)” sirastyla uygulanir (Sekil 1.4)
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Sekil 1.4. Emzik lastiginin ¢aligma sekli (Anonim b 2008)

Dizayn1 ve kompozisyonu son yiizyilda genis 6l¢iide degismelerine ragmen kauguk
bilesenler, 1863'den beri siit sagim makinelerinde kullanilmaktadir. Glinlimiizde hala emzik
lastiklerinin malzemesi ve bi¢imini optimize etmek igin ayarlamalar devam etmektedir

(Hillerton ve ark. 2003)

Emzik lastikleri, saglam fiziki o6zelliklere, ornek olarak sertlik ve esneklige sahip
olmalidir. Iginde siite; renk, tat veya zehir tehlikesi verebilecek maddeler bulunmamalidir

(Nalbant 1987).

Diinyada kauguk malzemeden imal edilen emzik lastikleri olduk¢a genis kullanim
alanina sahiptir. Ulkemizde de tamamen kauguk emzik lastigi kullamlmaktadir. Ancak, son
yillarda siit sigircilign gelismis iilkelerde silikon malzemeden yapilmis emzik lastikleri de
kullanilmaya baglanmistir. Silikon emzik lastikleri, kauguk emzik lastiklerine gére daha uzun

sure kullanilabilmektedir.



Emzik lastiklerinin yapisal ve islevsel 6zelliklerine yonelik diinyada bir¢ok arastirma
yirltilmistir. Ancak {ilkemizde heniiz kapsamli bir aragtirma bulunmamaktadir. Bu
calismada Tirkiye’de kullanilan kauguk tipi emzik lastiklerinin fiziksel 6zelliklerinin zamanla
degisimleri belirlenmistir. Bu kapsamda g¢alisma materyali olan emzik lastikleri TSE 9948
“Stit Sagim Makinalar1 Emzik Lastigi” gore muayene ve deneylere tabi tutulmustur. Bu
calisma emzik lastiklerinin islevsel Ozellikleri konusunda yapilacak caligmalara temel

olusturacak niteliktedir.



2. KAYNAK OZETLERI

Sagim makinalarinda kullanilan emzik lastikleri ile ilgili yapilan ¢alismalar asagida

tarih sirasina gore verilmistir.

Sagim makinalarinda olusan diizenli vakum dalgalanmalarinin belirlenmesinin
amaglandig1 calismada, olusturulan deney diizeneginde sagim makinasina su g¢ektirilmistir.
Farkli sagim makinasi parametrelerinde (nabiz degerleri, emzik lastigi, penge hacmi, sagim
bashigina hava girisi, siit debisi, ve nabiz hortumlar1 ¢ap1) meme sonuna, sagim pengesine ve
kisa siit hortumuna yerlestirilen algilayicilarla diizenli vakum dalgalanmalari tespit edilmistir.
Arastirma  sonucunda farkli  sagim makinast parametrelerinin = diizenli vakum
dalgalanmalarinin olusumuna &nemli derecede etkili oldugu vurgulanmistir (Nordegren

1980).

Cesitli faktorlerin bir araya gelmesiyle ortaya g¢ikan mastitis yiiksek verimli siit
sigirlarinin meslek hastaligi oldugu belirtilen makalede, mastitis hastaligini 6nleyen tedbirler
arasinda sagim makinalarinin teknik 6zelliklerinin bilhassa vakum ve nabiz kontrollerinin
uzman kisilerce yapilmasi ve yipranan meme lastiklerinin zamaninda degistirilmesi geregi

tizerinde de durulmustur (Filik ve Bilgen 1991).

Nabiz orani, nabiz sayist ve emzik lastigi seklinin sagim debisine ve siit verimine olan
etkilerinin arastirildig1 ¢alismada, nabiz orani; 50:50, 60:40 ve 70:30, nabiz sayisi; 50 ve 60
olarak denenmistir. Arastirmada, 2.5 ve 3.0 mm et kalinhigindaki iki cesit emzik lastigi
kullanilmistir. Calisma, 12 inek iizerinde iki tekerriirlii olarak siirdiirmiistiir. Nabiz sayisinin
verime olan etkisi bulunmazken, nabiz oran1 50:50°de sagim zaman 8.44 dakika, 60:40’da
8.00 dakika, 70:30’da 7.47 dakika olarak tespit edilmistir. 70:30 nabiz oraninda elde edilen
stit veriminde, 50:50 nabiz oraninda elde edilen siit verimine gore %3.5 artig goriilmiistiir

(Thomas ve ark. 1991).

Farkli emzik lastigi cesitlerinde ve vakum degerlerinde meme basligina hava girisi,
vakum dalgalanmasi, sagima mekanik miidahale, sagim baslig1 diisiisii ve sagim zamani gibi
parametrelerin belirlendigi calismada vakum degeri diistiikge tiim parametre degerlerinde artis
olmustur. Sabah sagiminda sagim basligina hava girisi, 6gleden sonraki sagima gore daha
fazla olmustur. Bu da sagim debisinin meme bagligina hava girisiyle dogru orantili oldugunun
gostergesidir. Vakum degeri ile emzik lastigi optimizasyonu sagim makinasi performansini

tyilestirmistir (Spencer ve Rogers 1991).



Meme basi tapalarmin kullanimiyla emzik lastigine gelen kuvvetlerin belirlendigi
arastirmada, meme bas1 tapalarina bir algilayici yerlestirilerek sagim sirasinda memeye gelen
kuvvetler incelenmistir. Boylece farkli emzik lastiklerinde ve sagim kosullarinda meydana
gelen kuvvetlerle Kkarsilastirma metodu gelistirilmistir. Farkli emzik lastigi ve sagim

kosullarinda zamana bagli olarak memeye gelen kuvvetlerde farklilik gozlenmistir (Adley ve

Butler 1994).

Piyasada kauguk ve silikondan yapilmis iki tip emzik lastigi bulunmaktadir. Kauguk
emzik lastiginin her 1200 sagimda degistirilmesi Onerilirken silikon tip emzik lastikleri 6000
sagima kadar deforme olmamaktadir. Silikon tip emzik lastikleri pahali olmalarina ragmen
kullanim 6miirleri olduk¢a fazladir bu nedenden dolay1 kaucuk emzik lastikleri ile ekonomik

anlamda bir fark olusturmamaktadir.

Emzik lastikleri i¢in en Onemli olan husus zamaninda degistirilmesidir.
Degistirilmeyen emzik lastikleri deforme olmakta, 6zellikle masaj fazimi etkin bir sekilde

yerine getirememektedir

Emzik Lastigi Omrii X Sagim Baslig1 Sayisi

E .k L t - O . . — i
mazik Lastigi Omrii(giin) Giinde Yapilan Sagim X Sagmal Inek Sayisi

Emzik lastikleri kullanim giin sayisina iligkin yukaridaki esitlik kullanilmaktadir (Bray
ve Shearer 1994).

Meme dokusu kapali bir sistemdir ve mikroorganizmalarin bu kapali sisteme girmesini
engelleyen bazi anatomik ve fizyolojik yapilar vardir. Vakum, nabiz sayis1 ve orani, emzik
lastiginin standartlara uygun olmamasi meme basina zarar verir. Sagim makinalarinin tasiyici
etkisi ise ¢evreden meme basina inekler arasinda ve meme basi arasinda mikroorganizmalarin
taginmasina yol agarak olur. Sagim makinasiin periyodik bakimi, sagim hijyenine uyulmasi
sagimi1 bir problem olmaktan ¢ikaracagi gibi mastitisi de biiyiik 6l¢iide onlemis olur (Erdem

ve Gtiler 1995).

Siit sagim makinalarinda emzik lastigi performansinin belirlemek amaciyla yapilan
calismada denemeye alinan 4 farkli emzik lastigi i¢in, iki farkli uzunlukta yapay meme basi
kullanilarak elde edilen hacim degisiklikleri ve basing farklar1 arasindaki iligkiler
¢ikarilmistir. Arastirmanin sonucunda, uygulanan 6lgme yontemi, laboratuvar ¢aligsmalari igin
basit ve kullanimi kolay oldugu, o6zellikle emzik lastiklerinin; ¢okme noktalari, ¢okme
profilleri, ve ¢6kme siiresince lastik icindeki hacimsel degisiklikleri gibi meme basi

9



performansinin gesitli gostergelerinin karsilastirilmasinda kullanilabilir oldugu agiklanmistir

(Giirhan 1996).

Sagim sirasinda memede aksi yonde olusan basinglarin belirlendigi calismada, mini
basing algilayicilar1 meme basi ve sarnicina yerlestirilmistir. Memede aksi yonde olusan
basin¢lar her milisaniyede bir kaydedilmistir. Aksi yondeki basing elle sagimda %29, sagim
basligi takilirken %29, sagimda %1 ve sagim baghgl cikartilitken %26 dolayinda
gerceklesmistir. Emzik lastigi agiz capinin genis olmasi (dar olmasina nazaran) aksi yonde
basing frekansini diisiirmiistiir. Sagim baslig1 takilirken emzik lastiginin agik konumunda
olmas1 (kapali konumuna nazaran) aksi yonde basing riskini azaltmistir (Rasmussen ve ark.

1994).

Emzik lastiklerinin fiziksel Ozelliklerinin zamanla degisimi konusunda yapilan
calismada, emzik lastikleri sagim esnasinda ve yapay olarak asindirilmistir. Arastirmada
emzik lastiklerinin boyutsal 6zellikleri yan 1sira nabiz degerleri de tespit edilmistir. Meme
agz1 girisi esnekligi, gerilmeler, meme agz1 giris cap1 ve toplam agirlik degisimlerinin tespit
edilmis ve tiim bu uygulamalarda alinan sonuglarda istatistiksel agidan onemli farkliliklar

tespit edilmistir (Davis ve ark. 1999).

Kauguk emzik lastiklerinin zamana bagl olarak sagim karakteristiklerinin incelendigi
calismada emzik lastikleri 840, 1680, 2520 sagima tabi tutulmustur. Caligma sonucunda
sagim karakteristiklerinin degisimini emzik lastiginin yasiyla olduk¢a dnemli oldugu tespit

edilmistir (Davis ve ark. 2000).

Emzik lastigi performansinin zamana bagl olarak degisiminin incelendigi ¢alismada
emzik lastiklerinin 6000 sagimlik siirede denemeye alinmistir. Emzik lastiklerinin siit debisi,
maksimum siit debisi, sagim siiresi, boyutlar1 gibi 6zellikleri arastirmada incelenmistir. 3000
sagimdan sonra emzik lastiklerinin degisimi istatistiksel acidan Onemli bulunmustur

(Hillerton ve ark. 2003).

“Kaucugun meme ile bulusmasi ve sagim karakteristigindeki degisiklikler” konulu
makalede emzik lastiklerinin kullanim sirasinda fiziksel ve sagim karakteristiginde olan
degisiklikler belirtilmistir. Emzik lastikleri ve lastik dizaynlarinin etkileri, malzeme kalitesi,

fiziksel blytikliikler, esneklik kavramlarinin 6nemi belirtilmistir (Mein ve ark. 1993).
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirmanin asil materyalini, Ulkemizde imal edilen ve ithal edilen 15 farkli emzik

lastigi olusturmaktadir.

Emzik lastiklerinin 5’1 yurt disindan ithal edilmis, geri kalan 10’u ise lilkemizde imal
edilmistir. Arastirmada kullanilan 10 g¢esit emzik lastigi kisa siit borusuyla yekpare sekilde, 5

emzik lastigi ise kisa siit borusuz imal edilmistir.

Calismada emzik lastikleri gesitleri A, B, C, D, E, F, G, H, J, K, L, M, N, O ve P

rumuzlariyla adlandirilmistir.

Denemeye alinan emzik lastikleri laboratuar sartlarinda 6l¢me, kontrol ve analiz
islemlerine tabi tutulmustur. Laboratuarda yapilan tiim islemler TSE 9948 “Tarim Makineleri
— Siit sagim makineleri — emzik lastigi” ile ISO 5707 “Milking Machine Installations

Construction and Performance” uygun olarak yapilmstir.

Emzik lastiklerinin 6lgme, kontrol ve analiz islemlerinden sonra standart meme basi
tapalar1 kullanilarak 100 saatlik bir ¢aligmaya maruz birakilmistir. Caligma sonunda 6nceden
yapilan Olgme, kontrol ve analizler tekrar edilmistir. Emzik lastiklerinin 100 saatlik

calismasinda kullanilan deneme standi (seyyar siit sagim makinasi) ve standart meme tapalari

Sekil 3.1 ve Sekil 3.2°de verilmistir.
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Sekil 3.1 Seyyar siit sagim makinasi

20 30

R 9

) ¥
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Sekil 3.2. TSE 4749 gore kullanilan standart meme tapast

Bu testte, sagim makinesin vakum degeri, 50 kPa +2 kPa gore ayarlanmistir. Nabiz

cthazlari, nabiz oran1 %355 +5 ve nabiz sayis1 55 £5 min™ olarak ¢alistiriimigtir (TSE, 9948).

3.1. Ol¢me ve Kontrol islemleri

Olgme ve kontrol islemlerinde kullanilan tiim 6l¢iim islemleri B/S/H—Cerkezkdy
fabrikasinda yiiriitiilmiistiir.
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3.1.1. Gozle kontrol

Malzeme ozellikleri, siite temas eden yiizeylerinde kalip ek yeri ve bu ylizeylerde

cizik, catlak, kabart1 ve benzeri unsurlarin kontrolii yapilmistir.

3.1.2. Olgme
Emzik lastiklerinin 6l¢iim islemi, standartlarda belirtilen 1, 2, 7, 8, 9 ve 10 numarali

caplar ile 3, 4, 5 ve 6 numarali boyutlarin (Sekil 3.3) 6l¢timii seklinde yapilmistir.

73

60

Sekil 3.3. Emzik lastiklerinde 6l¢tim noktalar1 (Nalbant, 1987)

Denemelerde kullanilan emzik lastiklerinin boyutlarinin 6l¢iilmesinde ZETT MESS
AMS 08/10 3 boyutlu 6l¢iim cihazi kullanilmistir (Sekil 3.4). ZETT MESS AMS 08/10 3
boyutlu 6l¢iim cihazinin 6l¢iim probu tabla tizerinde X, Y, Z koordinatlarinda hareket ederek
Olciimii alinacak parca lzerinde Ol¢iim noktalarina dokundurulup parcanin boyutlarini
bilgisayara gondererek parca boyutlarii1 0,001 mm hassasiyetinde Sl¢limiinii saglamaktadir.
Olgiilen emzik lastiklerinin dairesel 6lciilerinin dl¢iimiinde &lgiilecek dairesel yiizeyin en az
i noktasina prop degdirilerek 6l¢tim degerleri bilgisayardan alinmistir. Bu cihaza ait teknik

ozellikler Cizelge 3.1°de verilmistir.
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Sekil 3.4. Zett Mess AMS 08/10 3 boyutlu 6l¢iim cihazi

Cizelge 3.1. Zett Mess AMS 08/10 3 boyutlu 6l¢iim cihazinin teknik 6zellikleri

X ekseni Ol¢iim mesafesi 1400 mm

Y ekseni Ol¢lim mesafesi 1000 mm

Z ckseni ol¢iim mesafesi 800 mm

Masa uzunlugu 1500 mm

Masa genisligi 1000 mm
Olgiim hassasiyeti 0,001mm
Makine olgiileri 20x18x21m

Olgiimlerde en fazla deformasyon meme basinin (meme basi tapasinin) denk geldigi
60 ve 75°deki c¢aplarda meydana gelmektedir. Bu nedenle bu bolgelerdeki ¢ap 6lgme ve
kontrol islemlerinin daha hassas yapilmasi i¢in ayrica Mitutoyo PV5000 projeksiyon profil
6l¢iim cihazi (Sekil 3.5) kullanilmigtir. Mitutoyo PV5000 projeksiyon profil 6l¢iim cihaz ile
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emzik lastiklerinin Sekil 3.3’de verilen 7 ve 8 (60 ve 75 mm) dlgiilerinin alinmasi i¢in emzik
lastikleri bu ¢aplardan kesilerek cihazin 6lgme tablasina konulmustur. Mitutoyo PV5000
projeksiyon profil 6l¢iim cihazi ile gaplar 20 kat biiyiitillerek 0,001 mm lik hassasiyetle
Olciilmiistiir. Bu cihazin projeksiyon ekraninin ortasinda bulunan arti seklindeki referans
cizgisi par¢a baslangi¢c noktasindan karsi kenar baslangi¢c noktasina kadar gotiiriilerek parca
tizerindeki Ol¢iim degeri alinip, makina tizerindeki dijital ekrandan okunmaktadir. Mitutoyo

PV 5000 projeksiyon profil dl¢lim cihazinin teknik 6zellikleri Cizelge 3.2°de verilmistir

Sekil 3.5 . Mitutoyo PV 5000 projeksiyon profil 6l¢iim cihazi

Cizelge 3.2 . Mitutoyo PV 5000 projeksiyon profil 6l¢tim cihazinin teknik 6zellikleri

Aci Olger ekran ¢api 20”(508 mm)

Ag1 Olger ekran ag1 Olglisti. |+ 370°

Olgiim hassasiyeti 0,001 mm

Biiylitme 5X, 10X, 20X, 50X, 100X
Biiytiltme dogruluk 0.1%

Iki egik yiizey aydinlatma 24
volt, 150W halojen lamba

Ana Birim Agirlig 180kg

Yiizey aydinlatma
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Emzik lastiklerinin 100 saatlik caligma siiresi oncesinde ve sonrasinda 3, 4, 5 ve 6
numarali boyutlarin 6lgiim islemlerinde elde edilen degerlerin boyut degisim orani (%)
asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmistir (MOHSENIN 1980).

L — Ly

AL(%) = x 100

Burada;
AL (%): Boyut degisim orani
Ls: Ik boy (mm)

L,: Son boy (mm)

Cap Olglimii yapilacak 7 ve 8 numarali ¢aplarmin tim emzik lastiklerinde elips
seklinde oldugu goriilmiistiir. Cap Olclimleri, elips uzun kenar (A) ve kisa kenar (B) seklinde
yapilmistir. Aymi Slgtimler 100 saatlik galisma siiresi sonrasinda da yiiriitiilmiistiir. Her cap
icin Olciilen A ve B degerlerinin degisim oranlar1 (%) yine yukaridaki esitlik yardimiyla
hesaplanmustir.

iy

A

Sekil 3.6. Cap olclimleri i¢in belirlenen uzun kenar (A) ve kisa kenar (B)

3.2. Analiz islemleri
3.2.1. Yiizey Piiriizliiliigii Deneyi

Yapilan 6n denemelerde piiriizliiliik degisimi biikiilmenin en fazla oldugu yer olan 7
ve 8 cap Olclim noktalarinda goriilmiistiir. Bu nedenle piiriizliilik deneyi sadece bu ¢ap
bolgelerinde yapilmistir. Denemelerde kullanilan emzik lastiklerinin yiizey piirtizliiliik
degerlerinin dlgiimiinde Mitutoyo Sj 301 piiriizliiliik 6l¢iim cihazi kullanilmistir (Sekil 3.7).
Mitutoyo Sj 301 piiriizliiliikk 6l¢iim cihazi kontrol {initesine bagli siiriicii {inite ucunda bulunan
izleyici ug ile yilizey piriizliligii 6lgmektedir. 0,5 mm/s Ol¢im hizt ve 12,5 mm strok
araliginda Ol¢iim yaparak degerleri um cinsinden kontrol {initesine gondermektedir.
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Piiriizliliik degeri direkt okunabildigi gibi grafik halinde yazici ¢iktist olarak

alimabilmektedir (Sekil 3.7).

Mitutoyo  surftest SJ-301
TE 1999/01/01
??ME 00:25:51

R—PROF ILE

2.5mm
o 3

D0 Z>

a 0.93u4m

z 6.91um
R—PROF ILE
Ac=2.5mmx3

l —x 2K

x 20

Ver. 5.0um/cm
Hor . 500.0#m/cm

i g g

(i ‘vn;;r“ﬂ,l,l,m..,..

Mitutoyo  surftest sJ-301

DATE 1999/01/01
TIME 00:27:04

R—PROF ILE
Ac 2.5mm
N 3

Ra 1.73#m
Rz 11.39um

R—PROF ILE
Ac=2.5mmx3
|, —x 2K
x 20

Ver. 5.0um/cm
Hor . 500.0um/cm

Sekil 3.7. Yazicidan alinmis piiriizliiliik grafikleri

ta



Sekil 3.8 Yiizey piiriizliiliik 6l¢iim cihazi

Mitutoyo Sj 301 piiriizliiliik 6l¢tim cihazinin teknik 6zellikleri Cizelge 3.3de gosterilmistir.

Cizelge 3.3 Piiriizliiliik 61¢iim cihazinin teknik 6zellikleri

X eksen 6l¢iim araligi 12.5mm

Olgme hiz1 0.25, 0.5 mm/s

Olgiim yonii Geriye dogru

Dedektor araligi 350 um (-200pum den +150um)

Ol¢me Giicii 4 mN

Igne Tipi Elmas, 90" /5umR

Kayma odaksal yaricapt | 40 mm

Kayma giicii 400 mN’dan daha az

Y O6ntem Farkli endiiktans

Gii¢ kaynag1 AC adaptér / yeniden sarj
edilebilir pil

Pil Omrii maksimum 600 Ol¢lim

Kontrol Unitesi agirhg | 1,2 kg

Siiriicii Unite Agirhig 0,2 kg
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Emzik lastiklerinin 100 saatlik c¢aligma siiresi Oncesinde ve sonrasinda yiizey
piriizliliik 6lgiim islemlerinde elde edilen yiizey piriizliilik degisim orant (%) asagidaki
esitlik yardimiyla hesaplanmistir (MOHSENIN 1980).

Ri =Ry

AR(%) = x 100

Burada;
A R(%): Yiizey piirtizliilik degisim orani
Ry: IIk piiriizliiliik (um)

R2: Son piiriizliiliik (um)

3.2.2. Sertlik Deneyi

Emzik lastiklerinin sertligi Shore A sertlik derecesine gore Ol¢iilmiistiir (TS 9948).
Yapilan 6n denemelerde sertlik degisimi biikiilmenin en fazla oldugu yer olan 7 ve 8 ¢ap
Olciim noktalarinda goriilmiistiir. Bu nedenle sertlik deneyi sadece bu cap bolgelerinde
yapilmustir. Sertlik, Shoremetre ile 6l¢iim noktalar1 1 kg test kuvveti uygulanarak dl¢tilmiistiir.
Olciimde kullanilan Shore A sertlik 6l¢iim cihazinin resmi Sekil 3.8°de, teknik ozellikleri
Cizelge 3.4’de verilmistir.
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Sekil 3.9 Shore A sertlik 6lgiim cihazi

Cizelge 3.4. Shore A sertlik 6l¢tim cihazinin teknik 6zellikleri

Penetrator 35° konik ug
Basma ayagi D18

Olgiim aralif 0-100 Shore
Olgiim hassasiyeti 1 Shore

Test kuvveti 1kg

Boyutlar 110X58X30 mm
Agirlik 184 g

Emzik lastiklerinin 100 saatlik ¢alisma siiresi oncesinde ve sonrasinda sertlik 6l¢tiim
islemlerinde elde edilen sertlik degisim orani (%) asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmistir
(MOHSENIN 1980).
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AH(%) =

Burada;
A H(%): Sertlik degisim orani
H;: Tlk sertlik (Shore A)

H,: Son sertlik (Shore A)

21
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1. Olgme ve Kontrol islemlerinin Bulgular:

4.1.1. Gozle Kontrol

Arastirmada kullanilan emzik lastiklerinin tamami gézle muayene edilerek memeyle
ve siitle temas eden ylizeylerinde kalip ek yeri ve bu yiizeylerde cizik, c¢atlak, kabart1 v.b.
kusurlarin bulunup bulunmadiginin kontrolii yapildi. Emzik lastiklerinde 100 saatlik calisma
Oncesi ve sonrasi yapilan kontrol islemlerinde hi¢bir emzik lastigi yiizeyinde ¢izik, ¢atlak,

kabart1 v.b. kusurlar bulunmamuistir.
4.1.2. Olgme

Emzik lastiklerinin (A, B ...P) 100 saatlik ¢aligma siiresi dncesinde ve sonrasinda 3, 4,
5 ve 6 numarali boyutlarmin &lgiim islemlerinde elde edilen degerler (L; ve L) ile bu
degerlerin boyut degisim oranlart AL (%) Cizelge 4.1, Sekil 4.1, Sekil 4.2 ve Sekil 4.3’te

verilmistir.

Cizelge 4.1 Emzik lastiklerinin 100 saatlik ¢alisma siiresi dncesinde ve sonrasinda 3,

4, 5 ve 6 numarali boyutlar1 (L; ve L) ve bu degerlerin degisim oranlar1 (% AL)

R

FIRMALAR | 3 | 4 5 6
AL, 3 | 106 165 315
AL 43 | 1064 | 1652 315,5
%AL %041 |  %0,10 %0,17
BL, 45 | 1108 | 1526 308,5
BL, 45 | 112 153,1 309,7
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%AL | %1,03 %0,28 %0,41
cL 42,5 113 156,3 311,8
cL 42,5 | 113,3 156,4 312,2
%AL %0,24 %0,08 %0,13
DL, 46 120 156,7 322,7
DL, 46 121,2 156,8 324
%AL %1,00 % 0,06 % 0,40
EL, 45 115,3 152,5 312,1
EL, 45 115,8 152,4 313,2
%AL %0,36 %-0,04 % 0,35
FLy 40 107 157,3 303,6
FL, 40 107,6 156,7 304,3
%AL %0,62 %-0,38 %0,22
GL 30 128,3 138,2 296,8
GL, 30 128,3 138,5 296,8
%AL %0,00 %0,19 %-0,01
HL, 44 120 174 338
HL, 44 120,1 174,1 338,2
%AL %0,04 % 0,07 % 0,05
L 45 110,8 152,7 308,5
L, 452 | 111,2 152,5 308,9
%AL %0,41 %-0,14 %0,13
KL, 41 111,2 155,2 307,4
KL, 41 114,3 155,3 310
%AL %2,79 %0,05 % 0,83
LL, 52,5 | 183,2

LL, 52,5 | 183,6

%AL % 0,23

ML, 54 177,3

ML, 54 178,2

%AL % 0,53

N Ly 52 179

N L, 52 179,7
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%AL | | %036

oL, 52 178,9
oL, 52 179,3
%AL % 0,22
PL, 45 172,6
PL, 45 172,8
%AL % 0,13
5]
&0
“I_/
. L1
3 4 9
[
3,00%
2,50%
2,00%
1,50%
1,00%
0,50%
0,00% -

Sekil 4.1 Emzik lastiklerinin 4 numarali boyutundaki degisim
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60

0,40%
0,30%
0,20%
0,10%
0,00%
-0,10%
-0,20%
-0,30%
-0,40%

-0,50%

Sekil 4.2 Emzik lastiklerinin 5 numarali boyutundaki degisim
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Sekil 4.3 Emzik lastiklerinin 6 numarali boyutundaki degisim

Tim emzik lastiklerinin 3 numarali boyutunda her hangi bir boyut degisikligi
gozlenmemistir. L, M, N, O ve P emzik lastiklerinde kisa siit hortumlar1 olmadigi i¢in 5 ve 6
boyutlarina sahip degildirler. 4 numarali boyutta en fazla degisim %2,79 ile K lastiginde, en
diisiik degisim ise hi¢ degisim gozlenmeyen G lastiginde Olgiilmiistiir. 5 numarali boyutta en
fazla degisim -%0,38 ile F lastiginde, en diisiik degisim -%0,04 ile E lastiginde 6l¢iilmistiir. 6
numarali boyutta en fazla degisim %0,83 ile K lastiginde, en diisiikk degisim -%0,01 ile G
lastiginde ol¢tilmiistiir.

Emzik lastiklerinin (A, B ...P) 100 saatlik ¢alisma siiresi 6ncesinde 1, 2, 7, 8, 9 ve 10
numarali ¢aplarinin degerleri (D) ile bu degerlerin ¢ap degisim oran1 AD (%) Cizelge 4.2,
Sekil 4.4, Sekil 4.5 Sekil 4.6, Sekil 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.2 Emzik lastiklerinin 100 saatlik ¢alisma siiresi 6ncesinde ve sonrasinda 1,

2, TA, 7B, 8A ve 8B numarali ¢aplar1 (D; ve D,) ve ¢ap degisim oranlari (% AD)
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6

FRMALAR | 1 [ 2| 7a | 78 | sa 8b | 9 | 10
AD; 61 23| 2788 | 281 | 2704 | 259 | 32 | 20
A D, 61 | 23 | 2805 | 26885 | 27,38 | 2564 | 32 | 20
%AD %0,61 |%432 |%1,26 |%1,00
B D, 57 | 26| 2578 | 2563 | 2555 | 2545 | 31 [ 17
B D, 57 | 26 | 2584 | 25315 | 2576 | 2461 | 31 | 17
%AD %0,23 |%123 |%0,82 |%3,30
cD; 59 [ 21| 225 | 225 22 22 26 | 25
cD, 59 | 21| 2256 | 22045 | 223 | 2164 | 26 | 25
%AD %024 |%113  |%134 |%164
D D, 57 | 27| 2567 | 2477 | 2385 | 2522 | 29 | 18
DD, 57 | 27| 2587 | 24525 | 2545 | 2384 | 29 | 18
%AD %0,78 |%-099 |%6,69 |%-547
E D 57 | 26 | 2549 | 2507 | 2522 | 2535 | 30 | 18
ED; 57 | 26 | 2566 | 2506 | 2569 | 24755 | 30 | 18
%AD %0,67 |%-004 |%1,86 %235
FD, 57 | 22| 2352 | 2286 | 2346 | 2304 | 26 | 22
FD, 57 | 22| 2357 | 22645 | 2374 | 22,005 | 26 | 22
%AD %021 |%-094 |%1,17 |%-441
G D, 57 | 20 | 2298 | 2263 | 2296 | 2228 | 26 | 23
G D, 57 | 20 | 23,24 | 22,55 | 2344 | 21,73 | 26 | 23
%AD %113 %035 | %2,09 | %247
H D | 57|24 2380 | 238 | 2342 | 2342 | 29 | 18
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H D, 57 | 24 | 24,14 | 23,135 | 23,87 | 23,04 29 18
%AD %1,03 |%-3,16 |%1,90 |[%-1,62

JD, 58 | 26 | 25,74 25,74 25,46 | 25,46 31 18
JD, 58 | 26 | 25,85 | 25,135 25,9 24,87 31 18
%AD %0,41 |%-2,35 |%1,73 |[%-2,32

KD, 59 | 25 | 25,44 25,44 25,68 | 24,91 30 17
KD, 59 | 25 | 25,88 | 24,825 | 25,71 | 24,43 30 17
%AD %1,71 |%-2,42 |%0,10 |%-1,93

LD, 62 | 26 | 26,95 26,72 26,34 | 26,26 19

LD, 62 | 26 | 26,98 26,4 26,47 | 25,68 19

%AD %0,09 |%-1,20 |%0,49 |[%-2,21

M D, 64 | 25 | 27,42 27,12 26,43 | 26,61 20

M D, 64 | 25 | 27,87 | 26,645 | 27,41 | 2541 20

%AD %1,62 |%-1,75 |%3,71 |%-4,51

N D, 64 | 25 | 24,8 24,74 24,5 24,29 21

N D, 64 | 25 | 24,94 24,26 24,84 | 23,795 | 21

%AD %0,54 | %-1,94 | %1,39 | %-2,04

0D, 64 | 24 | 24,75 24,75 24,5 24,5 20

0D, 64 | 24 | 2501 | 24,485 | 2493 | 23,915 | 20

%AD %1,03 | %-1,07 | %1,76 | %-2,39

PD; 57 | 23 | 27,03 26,79 26,29 | 25,68 20

PD, 57 | 23 | 27,12 26,56 26,47 | 25,605 | 20

%AD %0,33 | %-0,86 | %0,68 | %-0,29

28




- 60 .
b ~
1 I A | P
A

1,80%

1,60%

1,40%

1,20%

1,00%

0,80%
0,60% -
0,40% -
0,20% -
0,00% -

A B C D E F G H J K L M N O P

Sekil

4.4 Emzik lastiklerinin 7A numarali ¢apindaki degisim
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Sekil 4.5 Emzik lastiklerinin 7B numarali ¢apindaki degisim
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Sekil 4.6 Emzik lastiklerinin 8A numarali ¢apindaki degisim
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Sekil 4.7 Emzik lastiklerinin 8B numarali ¢apindaki degisim

Tiim emzik lastiklerinin 1,2,9 ve 10 numarali ¢aplarinda her hangi bir degisiklik
gozlenmemistir. L, M, N,O ve P emzik lastikleri kisa siit hortumlar1 olmadigi i¢in 10 numaral
cap Olciisiine sahip degildirler. Cap degisimi 7 ve 8 numarali ¢aplarda olmustur. Bu caplar
elips seklinde degerlendirildiginden 7A daki en yiiksek cap degisimi % 1,71 ile K lastiginde,
en diisiik % 0,09 ile L lastiginde. 7B deki en yiiksek cap degisimi %-4,32 ile A lastiginde, en
diisiik -% 0,04 ile E lastiginde. 8A daki en yiiksek ¢ap degisimi % 6,69 ile D lastiginde, en
diisiik % 0,10 ile K lastiginde. 8B deki en yiiksek cap degisimi -% 5,47 ile K lastiginde, en
diisiik -% 0,29 ile P lastiginde ol¢iilmiistiir.

Olgme denemelerinde gerek boyut gerekse ¢ap degisimleri sonuglarma gére en az

degisim gosteren G ve A emzik lastikleri olmustur.
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4.2. Analiz islemleri

4.2.1. Yiizey Piiriizliiliigii Deneyi

Emzik lastiklerinin (A, B ...P) 100 saatlik ¢alisma siiresi 6ncesinde ve sonrasinda
yiizey piriizlilik 6l¢iim islemlerinde elde edilen ylizey piiriizliiliik degerleri (R; ve Ry) ile bu

degerlerin degisim oranlar1t %AR, Cizelge 4.3 ve Sekil 4.8’te verilmistir.

Cizelge 4.3. Emzik lastiklerinin 100 saatlik ¢alisma siiresi Oncesinde ve sonrasinda yiizey

piiriizliilik degerleri (R1 Ve Ry) ve bu degerlerin degisim oranlar1 (%AR)

Firmalar R; (um) R, (um) %A R
A 6,9 7,33 6,23
B 5,98 6,39 6,86
C 7,74 10,69 38,11
D 12,87 13,34 3,65
E 5,98 6,18 3,34
F 6,49 7,25 11,71
G 6,58 11,44 73,86
H 5,91 8,57 45,01
J 6,53 6,86 5,05
K 17,53 18,54 5,76
L 4,99 7,52 50,70
M 7,26 9,33 28,51
N 7,4 9,35 26,35
O 5,98 6,39 6,86
P 8,2 11,07 35,00
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Sekil 4.8 Emzik lastiklerinin piiriizliilik degerlerindeki degisim

Piiriizliiliik degerlerine gore en az degisim % 3,34 ile E firmasinda en fazla degisim %
73,86 ile G firmasinda OSlgiilmiistiir. Yiizey piiriizliiliik deneyine gore A,B,D,E,J.K, ve O
lastiklerinde yapilan tiim oOlgtimlerde 10 pm altinda pirizlilik degeri tespit edilmistir.

Standartta belirtilen 30 pm degerini hi¢cbir emzik lastigi gegcmemistir.

4.2.2. Sertlik Deneyi

Emzik lastiklerinin (A, B ...P) 100 saatlik ¢alisma siiresi 6ncesinde ve sonrasinda
sertlik 6l¢iim islemlerinde elde edilen sertlik degerleri (Hy ve Hy) ile bu degerlerin degisim
oranlar1 %AH Cizelge 4.4 ve Sekil 4.9°da verilmistir

Cizelge 4.4. Emzik lastiklerinin 100 saatlik calisma siiresi dncesinde ve sonrasinda sertlik

degerleri (H; ve Hy) ve bu degerlerin degisim oranlari (%AH)

Firmalar | Hj(shore) H,(shore) %A H
A 53,66 52,33 -0,28
B 53,66 53,83 0,03
C 54,66 52 -0,54
D 56,66 55,83 -0,16
E 58 57,5 -0,10
F 54,33 53 -0,27
G 53,33 51,75 -0,33
H 51,66 46,5 -1,11
J 55 53,33 -0,34
K 53,33 52,33 -0,21
L 55,33 54,66 -0,13
M 55,33 53,5 -0,37
N 54 53,5 -0,10
O 53,66 53,83 0,03
P 53 53,33 0,07
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Sekil 4.9 Emzik lastiklerinin sertlik degerlerindeki degisim

Sertlik degerlerine gore en az degisim % 0,03 ile B ve O firmalarinda en fazla degisim
-% 1,11 ile H firmasinda 6l¢iilmiistiir. Standartta belirtilen 75+5 shore degerini hi¢bir emzik
lastigi gegcmemistir.

Tiim bu sonuglardan sonra “A emzik lastigi”, boyut, cap, piirlizlilik ve sertlik
Olctimlerinden elde edilen degerlere gore diger emzik lastiklerine kiyasla olduke¢a az degisim
gostermesi nedeniyle oldukca iyi performans gostermistir.

Emzik lastikleri firmalarin 6ngordiigii kullanim siiresi icerisinde boyutlarinda,
caplarinda, piiriizliliigiinde ve sertliginde degisimin olmamas1 gerekmektedir.

Imalat sirasinda uygun olmayan malzeme kullanimi emzik lastiklerinin, beklenen
stireden Once boyutsal deformasyona ugramasina neden olur. Lastik, meme kadehi igerisinde
diizgiin durmamasi ve potluklarin olugsmasima neden olmaktadir. Uygun olmayan malzeme
kullaniminin bir diger sonucu ise lastik i¢ baglarinin beklenen siireden 6nce kopmalaridir. Bu
da lastigin piiriizlii olmasina ve/veya sertlesmesine neden olmaktadir.

Boyut degisimi, piiriizlii ve sertlesen lastik, nabiz cihazinda 6ngoriilen A, B, C ve D
fazlarinin meme ucuna istenen bigimde uygulanmamasina neden olmaktadir. Bu durum sagim
performansini olumsuz etkilemektedir. Sagim zamaninin uzamasi, eksik sagim ve meme
hastaliklarinin yayginlagsmasi seklindeki olumsuz sagim performansi, inek saghgi ve siit
kalitesi bakimindan istenmeyen sonuclar vermektedir. Piirlizlii meme lastiginin bir diger
etkisi, sagimdan sonra yikama iglemi yapilmis olsa dahi siit yaglarinin lastik icine niifus
etmesidir. Bunun sonucunda biriken siit taslari siit kalitesini olumsuz etkilemektedir.

Emzik lastiklerinin sagim performansina dolayisiyla inek sagligi ve siit kalitesine olan
etkilerine yonelik benzer sonuglar ve tespitler Nalbant 1987, Nordegren 1980, Giirhan, 1996,

Davis ve ark. 1999, Hillerton ve ark. 2003, tarafindan da bildirilmistir
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5.SONUC

Tiurkiye’de kullanilan kauguk tipi emzik lastiklerinin fiziksel ozelliklerinin zamanla
degisimlerinin belirlendigi calismada asagidaki sonuglar elde edilmistir.

Olg¢me ve kontrol islemlerinin bulgularina gére 4 nolu dlgiim yerinde en fazla degisim
K firmasida (%2,79) en az degisim G firmasinda(0,00%) bulunmustur. 5 nolu 6l¢iim
yerinde en fazla degisim B firmasinda (%0,28) en az degisim F firmasinda (%-0,38)
bulunmustur. 6 nolu 6l¢iim yerinde en fazla degisim K firmasinda (%0,83) en az
degisim G firmasinda (%-0,01) bulunmustur. 7a nolu 6l¢lim yerinde en fazla degisim
K firmasinda (%1,71) en az degisim L firmasinda (%0,09) bulunmustur. 7b nolu
Olclim yerinde en fazla degisim A firmasinda (%-4,32) en az degisim E firmasinda
(-%00,04) bulunmustur. 8a nolu dlgiim yerinde en fazla degisim D firmasinda (%6,69)
en az degisim K firmasinda (%0,10) bulunmustur. 8b nolu 6l¢lim yerinde en fazla
degisim D firmasinda (%-5,47) en az degisim P firmasinda (%-0,29) de bulunmustur.
Yiizey piriizlilik degerlerine gore en fazla degisim G firmasinda (%73,86) en az
degisim E firmasinda (%3,34) bulunmustur.

Sertlik degerlerine gore en fazla degisim H firmasinda (%-1,11) an az degisim B ve O
firmalarinda (%0,03) bulunmustur.

Yapilan tiim degerlendirmelerden sonra A firmasimin emzik lastigi en az degisim godsteren

emzik lastigi oldugu tespit edilmistir.
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