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Giirkan OZTURK

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dali

Danisman : Yrd. Dog. Dr. Israfil KOCAMAN

Tarimsal isletmelerde ortaya ¢ikan hayvansal atiklar, barinaklarda tiretilen kaba
giibre ve idrar, yataklik malzemesi olarak kullanilan altlik, siit sagim yerinde olusan
atik sular, gezinti alaninda olusan yiizey akis sular1 ve silaj depolarindan gelen silaj
yemi suyundan olusur. Bu atiklar uygun olmayan alanlarda veya depolarda
depolanmasi durumunda koku ve goriintii kirliligini de kapsayan cevre kirliligi
olusturmaktadir. Hayvancilik isletmelerinde olusan ve giibre olarak tanimlanan
hayvansal atiklarin olusturdugu bu olumsuz kosullar, isletmelerdeki giibre depolarinin
etiit, planlama ve projeleme asamalarinda gerekli yasal ve teknik standartlara uygun
kriterler géz Oniine alinarak ortadan kaldirilabilir.

Bu arastirma kapsaminda Edirne ili Uzunkdprii ilgcesine bagli toplam 45
yerlesim biriminde 135 tarimsal isletme incelenmis ve isletmelerdeki hayvansal
atiklarin olusturdugu cevre sorunlari, yerinde yapilan Olgiimler, gozlemler ve anket
caligmasiyla belirlenmis ve c¢o6ziimiine yonelik Onerilerde bulunulmustur. Ayrica
igletme biiyiikliikleri dikkate alinarak farkli kapasiteli giibrelik ve idrar ¢ukuru planlar

gelistirilmeye caligilmistir.

Anahtar Kelimeler : Cevre kirliligi, tarimsal igletme, hayvansal atiklar, giibre deposu,
idrar cukuru

2008, 61 sayfa
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Animal wastes from the farms comprise manure, urine, bedding materials, waste
water from milking area, surface water from stroll area and silage effluent. These wastes
cause environmental problems, which also include undesirable sight and smelling problems
when stored unsuitable places and storage conditions. These undesirable conditions in
animal administrations may be overcome by a well-done site investigation and taking legal
and technical criteria into account during the project and planning stages of manure storages

buildings.

In this research, a total of 135 animal administrations in 45 rural settlement area of
Edirne-Uzunkopru District were visited. Environmental problems caused by the animal
wastes were investigated by measurements, observations and survey studies in the sites.
Solutions for the problems were suggested. Model manure and urine storages’ plans in
different capacities were tried to produce considering size of animal administrations in the

district.
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1.GIRIS

Tarim sektoriinde hayvanciligin yeri iilkelerin hepsinde 6nemli bir paya sahiptir.
Insanlarin beslenmesi icin gerekli olan en énemli besin maddelerinin baginda hayvansal
kaynakli besin maddeleri gelir. Hayvancilik sektorii bir cok yonden bazi gida sektorleri

ile baglantili olup hammadde ve girdi saglamaktadir.

Ulkemiz hayvan varh@ icerisinde biiyiikbas hayvan sayisi yaklasik olarak 10
milyon civarinda olup, bu sayinin % 37 si kiiltiir, % 30 u kiiltiir melezi ve % 33 ii de
yerli irklar olusturmaktadir. Kiigiikbas hayvan varligimiz ise 32 milyon civarindadir.
Kiimes hayvanlarinda ise bu rakam 252 milyon civarindadir. Diinyada yaklasik olarak
2040 kg olan ortalama siit verimi Avrupa Birliginde 4500 kg, Tiirkiye’de 1610 kg dur.
Bu degerler gozoniine alindiginda hayvansal verim agisindan heniiz hedeflenen
seviyeye gelinemedigi de gercektir. Bu miktarlara bagh olarak Tiirkiye’de kisi basina
stit titketimi 1995 yilinda yaklasik olarak 140.60 kg/yil iken 2006 yilinda bu deger 169
kg/yil a kadar yiikselmistir. Goriilmektedir ki; gelisen ve biiyiiyen Tiirkiye’de siit ve
buna bagli olarak hayvansal iiriinlere olan ihtiya¢ giin gectikce artmis ancak bu ihtiyaci
karsilayacak hayvansal verim bakimindan istenilen gelismeler saglanamamistir

(Anonim, 2008a).

Edirne ilinin hayvan varligi Tarim 11 Miidiirliigiiniin 2007 yili verilerine gére
yaklagik olarak 147 bin biiyiikbas, 236 bin kiiciikbas ve kiimes hayvanlarinin sayis1 ise
303 bin adet civarindadir. Bu rakamlar Tiirkiye’nin biiyiikbas hayvan varliginin % 0.02
si ve kiiciikbas hayvan varhginin % 0.008 i Edirne ilinde yetistirilmektedir. Ulkemizin
yillik siit tiretimi ise 9 milyon ton civarinda olup, bunun 185 bin ton kadari Edirne

ilinde iiretilmektedir (Anonim, 2007).

Edirne-Uzunkoprii Tlgesinde mevcut hayvan potansiyeline bakildiginda 6zellikle
biiyiikbas hayvan varliginin % 100’ i kiiltiir ve kiiltiir melezi irkindan olusmaktadir.
[lin toplam biiyiikbas ve kiiciikbas hayvan varliginin % 24’ii Uzunkoprii ilcesinde
yetistirilmektedir (Anonim, 2007). Bu degerlere bakildiginda arastirma alam hayvansal
iiretim ve beraberinde getirdigi sorunlarin irdelenmesi agisindan pilot bolge olma
niteligindedir.

Hayvancilik ve hayvancilik sektorii her iilkede hizla gelisen ve diger isletme

kollartyla baglarim giiclendiren bir sektor olma yolundadir. Hayvancilikta mevcut



uygulamalar ve gelisen teknolojiyle birlikte iiretim artmakta ve elde edilen iirtinlerin
kalitesi ve islenme kosullar1 yiikselmektedir. Ancak hizla gelisen teknoloji ve
teknolojik uygulamalarin olumlu katkilarinin yaninda, ¢evre kirliligi ve atik olusumu

gibi olumsuz yan etkileri de goriilmeye baglanmistir.

Bir iilkede tarim ve hayvanciliktan bahsedildiginde akla gelmesi gereken en
Oonemli faktorlerin baginda yiiksek gelir ve verim beklenen bu hayvanlarin barmdirildig
tarimsal isletmeler gelir. Tarimsal isletmelerin plan ve projelenmesinde ise esas dikkat
edilen faktor ahir, giibrelik, yemlik gibi yapilardir. Bu yapilarin igletme igerisindeki
konumu, isletmenin kuruldugu iklime uygunlugu ve standart plan ve projeleme
kriterlerine uyularak insa edilip edilmedigi ¢ok ©Onemlidir. Belirtilen bu kosullar
saglanmazsa, buna bagl olarak bir¢cok olumsuz gelisme gozlenecektir. Bu olumsuz
gelismeler de verime ve iiretime dogrudan etkide bulunarak c¢esitli isletme
kayiplarina yol acmaktadir. Isgiicii kaybi, zaman ve enerji kaybi, isletmede calisan
insanlarin ve barindirilan hayvanlarin gordiigii zararlar bu olumsuz etkilerin en

onemlileri olarak sayilabilir (Erkan, 2005).

Tarimsal isletmelerde ortaya c¢ikan hayvansal atiklar, barinaklarda ve
kiimeslerde iiretilen giibre, yataklik malzemesi, siit sagim yerinde olusan atik sular,
padokslarda olusan yiizey akis sularn ve silaj depolarindan gelen silaj yemi suyundan
olugmaktadir. Bu atiklar geregi gibi depolanip kontrol altina alinmadiginda,
igletmelerde ve yerlesim birimlerinde goriintii ve ¢evre kirliligine neden olabilmektedir.
Tarimsal iiretimde ciftlik giibresi olarak nitelendirilen bu atiklar isletmelerde uygun bir
sekilde depolanmamasi durumunda, yagmur sular tarafindan yikanarak sahip olduklari
bitki besin elementlerini kaybederek ekonomik kayiplara neden olmanin yani sira

cevreye yayilarak yeriistii ve yer alt1 sularinda da kirlilik olusturabilmektedir.

Bu c¢alisma, Edirne-Uzunkoprii yoresindeki tarimsal isletmelerde ortaya ¢ikan
hayvansal atiklarin olusturdugu cevresel sorunlarin belirlenmesi ve bu sorunlarin
giderilmesine yonelik Onerilerde bulunmak amaciyla yapilmistir. Ayrica isletmelerde
ortaya c¢ikan hayvansal atiklarin diizenli bir sekilde depolanmasi icin isletme
biiyiikliiklerine bagli olarak farkli kapasitelerde hayvansal atik depolama planlar

gelistirilmeye caligilmistir.



2. LITERATUR OZETLERI

2.1. Hayvancilik isletmelerinde Ortaya Cikan Atiklar

Hayvan barinaklarinda hayvan saglhigi ve {iiretim yoniinden zararli olan
gazlarin en onemlileri; karbondioksit, amonyak, hidrojen siilfiir gibi gazlardir. Ayrica
barinak igerisine cesitli nedenlerle ortaya c¢ikan tozlar ve diger gazlar da hayvan ve
bakici sagligi yoniinden o6nemlidir. Bu amagla bu gaz ve tozlarin ozellikleri ile
barinaklardaki canlilar iizerine, ne Ol¢iide etkide bulunduklarimin iyi belirlenmesi

gerekmektedir (Mutlu, 1999).

2.1.1. Barmaklarda Ortaya Cikan Zararh Gazlar

Hayvansal tiretimin arttirilmasinda besleme ve genetik iyilestirmelerle
hayvanlarin verim potansiyellerinin arttirllmasi yaninda, yasama ve barinma
ortamlarindaki cevre kosullarinin da iyilestirilmesi ve optimum diizeye getirilmesi
esastir. Hayvanlarin yasadiklar ortamlarda cevresel faktorler; fiziksel, kimyasal, sosyal
ve mikrobiyolojik olabilir. Cevre kosullar1 hayvanlarin sagligi ve verimlerinin yani
sira, barinaklarin yapisal Ozellikleri ve maliyeti iizerinde de etkili olabilmektedir

(Kocaman ve Yiiksel, 2001).

Barmak igerisinde havayr kirleten zararli gaz ve tozlar, gevis getiren
hayvanlarin metan, karbondioksit {iiretmesi, hayvan hareketleri ve c¢alisanlarin
faaliyetleri sonucu toz olusumu ve hayvan giibrelerinin parcalanmasi ile
olugmaktadir. Giibrenin biyolojik olarak bozulmasi (dekompozisyon) ile amonyak,
hidrojen siilfit, metan ve karbondioksit iiretilir. Ayn1 zamanda hayvan diskilar1 ve

bazi temizlik islemleri sebebiyle ortama su da verilmektedir (Anonim,1989).

2.1.1.1. Karbondioksit

Karbondioksit o6zellikle kapali tipteki hayvan barmaklarinda iiretilerek i¢
ortamda birikim yapabilen bir gazdir. Bu gaz hayvanlarin yaptigi solunum ve ayni

zamanda giibre icindeki biyolojik faaliyetler nedeni ile ortaya ¢ikarlar. Karbondioksit



kokusuz, renksiz ve havadan 1.5 kat daha agirdir. Bariak igerisindeki hayvanin CO,
iiretmesi, 1s1 iretimi ile dogrudan baglantilidir. Bu yiizden, CO, iiretimi hayvan
agirhigi, besleme diizeyi ve 1sisal ¢evrenin bir fonksiyonudur. Bunun watt olarak
ifadesi ise; hayvanlarin ortama 1 watt' ik bir 1s1 vermesi sonucunda 3.5 litre
karbondioksit iiretimi meydana gelmektedir. Dis ortamdaki karbondioksit diizeyi,
barinaklarda izin verilen diizey ve zararhi etki diizeyi barinak icerisindeki

karbondioksit konsantrasyonunun zararl etkisi ile yakindan ilgilidir (Erkan, 2005).

Van Wachenfelt, (1994)'e goére hayvan barinaklarinda hayvanlarin
solunumlan yaninda, barinakta calisan insanlar tarafindan da barinak havasina CO,
verilmektedir. Ortama verilen tiim karbondioksit konsantrasyonu, hayvanlarin saglik ve
iiretimlerini biiyiik oranda etkilemektedir. Normal olarak havada 300-400 ppm arasinda
bulunan karbondioksit, havalandirma yetersiz ise 5000-10000 ppm'e kadar
cikabilmektedir. CO, konsantrasyonunun barinak igerisinde 300000 ppm'e ulasmasi
halinde, insan ve hayvanlar 6lebilmektedir. Hayvanlarin saglikli bir ortamda, tolerans
gosterebildigi CO, konsantrasyon diizeyi 20000 ppm olmasina ragmen, onlardan elde
edilebilecek verimin istenilen diizeyde olmasi amaciyla bu miktar kiimeslerde 1000
ppm, sigircilik tesislerinde ise 3000 ppm degerini gegmemelidir. Isve¢ Ulusal Tarim ve
Saglik Kurulu'nun hava kirliligi i¢in verdigi CO, limit degerleri, hayvanlar icin 3000

ppm, insanlar icin ise 5000 ppm olarak belirlenmistir.
2.1.1.2. Amonyak

Amonyak, renksiz, keskin kokulu, suda ¢oziinebilen ve havadan daha hafif bir
gazdir. Barmaklarda olusan amonyak gazinin iki kaynagi vardir. Bunlar; hayvanlarin
sindirim sistemleri ve giibrenin mikrobiyolojik ayrigsmasidir. Yapilan calismalar
barmaklarda olusan amonyak gazinin 6nemli bir boliimiiniin giibrenin mikrobiyolojik
ayrismasiyla olustugunu ortaya koymustur. Bu nedenle barinaklarin sik sik
temizlenmesi ve uygun bir havalandirma sistemi ile bu gazin kontrol altina
alinabilecegi bildirilmektedir. Diger deyisle amonyak gazi konsantrasyonunun

hayvanlari etkilemeyecek diizeye indirilebilecegi bildirilmektedir (Oner, 2001).

Avrupa'da gaz fazda olusan amonyak olusumunun arastirildigi bir caligsma;

antropojenik amonyak olusumunda (yillik) tarimin payinin % 98 ve endiistrinin



paymin ise sadece % 2 oldugunu gostermistir. Tarim uygulamalarindaki amonyak
olusumunun % 81 inin hayvancilik sektoriinden ve % 17 sinin de mineral giibre

uygulamalarindan kaynaklandigi belirlenmistir (Topgu,1998).

2.1.1.3. Metan

Metan gazi giibrenin aneorobik dekompozisyonu sonucu ortaya cikar. Metan
gazi tam anlamiyla toksik bir gaz olmayip, hayvan barinaklarinda bulundugu
konsantrasyon diizeyiyle tek basina zarar verici bir gaz degildir. Giibre cukurlarinda
hareketsiz koselerde ve tavanda birikmis 50 000 ppm diizeyinde metan gazina en ufak

bir kivilcim patlayici etki yapmaktadir (Sainsbury, 1981; Atilgan, 1994).

Bu deger diger literatiirlerde inek basina 300 L/giin metan {iretimi olarak
aciklanmaktadir. Barinaklarda metan altlik, giibre ve diger organik yapidaki
maddelerin bozusmasi sonucunda ortaya c¢ikar. Metan konsantrasyonu 50 000 ppm'e
cikinca oOliimler goriilebilir. Metan gazina hayvanlarin tolerans1 10 000 ppm'dir

(Anonymous, 1996a).

2.1.1.4. Hidrojen Siilfit

Hidrojen siilfit renksiz, ¢ok kotii bir kokuya sahip ve havadan agir bir gazdir.
Hidrojen siilfit hayvanlarin giibrelerinden aneorobik kosullar altinda olusmaktadir ve
toksik etkisi yiiksek bir gazdir. Hayvanlarin ortama sivi giibre verdiklerinde ve

bunlarin temizligi esnasinda hidrojen siilfit sorunlara neden olmaktadir (Atilgan, 1994).

Hidrojen siilfitin diisiik diizeydeki konsantrasyonlarinin uzun siireli olmasi
halinde hayvanlarin bu durumdan rahatsiz oldugu yapilan arastirmalarla
belirlenmistir. Hidrojen siilfit konsantrasyonunun 20 ppm diizeyinde olmasi
hayvanlarda istahsizlia, 50-200 ppm civarinda olmasi mide bulantisi, kusma ve
ishale yol actig1 belirtilmektedir. Cesitli arastirmacilar, hayvan barinaklarinda

hidrojen siilfitin limit degerini 10 ppm olarak belirlemektedirler (Sainsbury, 1981).



2.1.1.5. Karbonmonoksit

Karbonmonoksit zehirleyici etkiye sahiptir. Kanda hemoglobin ile reaksiyona
girerek kanin oksijen tasima kapasitesini diisiiriir ve Oliime sebebiyet verir.
Karbonmonoksit gazi, acik hava kosullarinda oksijen ile birleserek karbondioksite
doniisiir ve etkisi yok olur. Gazin tehlikeliligi ise daha c¢ok kapali ortamlarda

olugmaktadir (Sabanci ve Akinci, 1996; Topcu, 1998).

Barinak i¢inde igilen sigaralar ve yakilan ates, bir miktar karbonmonoksit gazi
yayar. Karbonmonoksit gazi konsantrasyonu 50 ppm’e ¢iktiginda, hayvanlarda zararl

etkiler goriilmektedir (Alagoz ve ark.,1996).

2.1.1.6. Toz

Oransal nem ve sicakliktaki degisiklikler barmak i¢i toz konsantrasyonu
tizerinde onemli etkiler yapar. Genellikle barinak icerisinde oransal nem % 50 nin
altina distiigiinde gaz fazdaki tozlarin konsantrasyonu artmaktadir. Toz
konsantrasyonu i¢in gerek hayvan gerek insan sagligina zararh etkisi yoniinden, kesin
bir sonu¢ degeri belirlenmemis olmasina karsin, havada 10 mg/m3 lik bir deger

tolerans gosterilebilen toz limiti olarak dikkate alinabilir (Alagdz ve ark.,1996).

Caplart 1 p bityiik, 150 p dan kiigiik olan zerreciklere toz adi verilir. Duman ise,
caplar1 1 u dan kiiciik zerreciklere denmektedir. Ancak duman hayvan barinaklarinda
toz olarak dikkate alinir. 10 p altindaki zerreler ise yayilma egilimi gosterirler ve
gecici olarak asili kalirlar. Parcacik boyutunu tanmimlamada kullanilan aerodinamik
cap, incelenen parcanin geometrik boyutuna, sekline ve gercek yogunluguna
bakilmaksizin havada asili kalma zamanina bagli, birim yogunlukta varsayilan bir

kiirenin capidir (Anonymous, 1996a).

2.2. Barmak Disinda Ortaya Cikan Zararh Atiklar

Barmak disinda ortaya c¢ikan zararli atiklar; giibrenin uygun bir depoda

toplanmamasi, olen hayvanlarin uygun bir cukur agilip gomiilerek iizerine kireg



ortiilmemesi, isletmede yeterli kapasitede ve uygun sekilde projelenmis
kesimhane ve yem depolarinin olmamas1 gibi nedenler ve bu olumsuz kosullarin
yarattiglt koku ve goriinti kirliligini de kapsayan c¢evre kirliligi seklinde
olugmaktadir. Bu amacla ozellikle hayvancilik isletmeleri sinirlan icerisinde olusan ve
giibre olarak tanimlanan hayvansal atiklarin olumsuz c¢evre kosullan ve yasam ortami
yaratmamasi bakimindan alinmasi gerekli yasal ve teknik standartlara uygun prensipler
ile depolama ve projeleme kriterlerinin incelenmesi gerekmektedir (Anonymous,

1996b).

2.3. Ciftlik Giibresi

Ahir ve kiimes hayvanlarinin kati1 ve sivi digkilari ile yataklik malzemenin
karigimindan elde edilen materyallere ahir giibresi (ciftlik giibresi veya hayvan giibresi)
denilmektedir. Ahir giibrelerinin ekimden 6nce topraga verilmesi yapilan giibrelemenin
etkinligini azaltmaktadir. Taze ya da uygun durumda ciiriitiilmiis ahir giibresinden
oldukg¢a fazla bitki besin maddesinin yikanip gitmesi s6z konusu bir durumdur. Ortadan
inceye degin degisen tekstiire sahip topraklara normal diizeylerde verilen ahir
giibresinden bitki besin maddelerinin yitmesi goreceli olarak daha azdir. Bunlar
sonbahar ve kis aylarinda ahir giibresinin daha giivenle verilebilecegi topraklardir.
Ancak bu topraklarda bitki besin maddesi goreceli olarak daha fazla fikse edilir.
Kumlu ya da meyilli topraklara, yikanma ve erozyon nedeniyle, ekimden ¢ok dnce
ahir giibresinin verilmesi dogru degildir. Bununla beraber meyilli topraklarda ahir
giibresinin erozyonu Onledigi de akildan cikarilmamalidir. Tarlaya tasmnan ahir
giibresinin zaman kaybedilmeden diizenli bir sekilde serilip toprakla karistirilmasi

gerekir (Cebel, 2005).

Ahir giibresi; idrar, kat1 diski ve yatakliktan olugmaktadir. Yataklik organik
maddelerden olustugundan giibrenin biiyiik bir kismin1 organik madde teskil eder.

Yatakligin cinsi ve miktar giibrenin kalitesini etkiler.



Cizelge 2.1. Baz1 Hayvansal Giibrelerin Kimyasal Yapilar1 (Sezen,1984)

Hayvanlarin cinsi | H,O (%) | Kuru madde (%) N (%) |P0Os (%) |K,O(%) |CaO
Sigir 83.8 16.2 0.29 0.17 0.10 0.34
At 75.7 24.3 0.44 0.35 0.35 0.15
Koyun 65.5 34.8 0.55 0.31 0.15 0.46
Kaz, drdek 75.0 25.0 0.80 1.00 0.80 1.30
Giivercin, tavuk 62.0 38.0 1.70 1.60 0.90 2.00

Yukaridaki tablodan da anlagilacagi gibi N, P,Os ve K,O seviyesi en yiiksek
olan ciftlik giibresi giivercin ve tavuk giibresi; su orami en yiikksek sigir en diisiik
giivercin ve tavuk; kuru madde oram en yiiksek giivercin ve tavuk, en disiik sigir
giibresidir. Ancak tablodaki miktarlar hayvanlarin yasma, fonksiyon ve beslenme

durumlarina gore degisiklik gosterebilirler.

Ahir giibresinin sivi kismuni olusturan idrarin bilesimini hayvanin yasi ve
beslenmesi etkilemektedir. Idrarda genellikle fosfor oram diisiik olup azot ve potasyum
zengin olup mevcut besin maddelerinden bitkiler kisa siirede ve kolayca yaralanirlar.
Idrarin yapisinda yer alan N ve K,O miktar1 daha yiiksek olup, bitkilerin alabilecegi
formlara kolayca doniisebilmektedir. Bitkiler idrardaki fosfor ve potasyumdan hemen,
azottan ise genellikle iire formunda oldugu i¢in topraga atildiktan kisa bir siire sonra
yararlanabilmektedirler. Bitkilerin idrardaki azotun %30‘undan faydalanir. Kati
diskidan ayrisan azotun % 6’sindan faydalanir. Ahir giibresi icerisinde idrar orani ne

kadar yiiksek olursa giibre o Olciide kaliteli olur (Sezen, 1984).

Cizelge 2.2. Baz1 Hayvanlarin Idrarlarinin Giibre Degeri Yo6niinden Kimyasal Yapist

(Sezen, 1984)

Hayvanlarin cinsi Su % Kuru madde N % P,Os % | K;O % Ca %

%
Sigir 93.8 6.2 0.58 0.00 0.49 0.01
At 90.1 9.9 1.55 0.00 1.50 0.45
Koyun 87.2 12.8 1.95 0.01 2.26 0.16




Ahir giibresi mikro besin elementleri de icermekte olup miktarlar giibrenin iiretildigi

hayvanin durumuna giibrenin yas ve kuruluguna gore degismektedir.

2.4. Giibrelik

Ahirin giinliik temizligi sirasinda disariya c¢ikarilan atiklarin  yigilip,
korundugu bir giibre c¢ukuru gerekir. Giibre c¢ukurlarinin hacmi giibreyi yigma
yiiksekligine, altlik miktarina ve giibrenin giibrelikte kalma siiresine gore degisir.
Giibreligin 3 ya da 6 ayda bir bosaltilacag1 varsayilir. Bir sigir icin giibre verimi, ayda
0.75-1.00 m® arasindadir. Bir tarim isletmesinde giibreligin 6 ayda bir bosaltilacagi
varsayihirsa 500 kg canli agirlik igin giibrelik tabanimin 3 m? olmasi yeterlidir. Giibre
2.5 m yiikseklige kadar yigilabilir. Giibreleri daha yiiksek yigma yerine, giibrelik
alanin arttirmak gerekir. Barinak temizliginde kullanilan su, ayri bir septik tankta
biriktirilebilir. Ayr1 bir septik tank yerine giibrelikle bir serbet cukuru yapilacak ise,
500 kg canli agirlik i¢in 0.5m’ bir hacim hesaplanmalidir (Evci, 2004).

2.4.1. Giibre Depolama Sistemleri

Hayvan giibrelerini depolamak icin bir ¢ok secenek vardir. Bunlardan bazilari
mekanik ayiricilar, betonarme depolama yapilan, depolama tanklari ve depolama
havuzlaridir. Bununla beraber ekili alanlarda bitki rotasyonlarinda giibrenin tarim
arazilerine uygulanmasi1 da giibre depolama sistemi olarak kabul edilebilir

(Milanesi, 1989).

Depolanmas1 gereken atik materyalinin; kati yada yar1 kati madde olarak
kullanim1 i¢in, sivi materyalin depolama {initelerinden mutlaka uzaklastirilmasi
gerekmektedir. Sivi atik maddelerin dogrudan baska bir depolama {initesine
aktarilmasi; sizdirma 6zelligi olan filtreler veya kati atik depolarinda yapilacak olan,
yanlarda ve tabanlarda egimli, acik kanalciklarin olusturulmas1 ile saglanir

(Kelly,1995).

Giibre depolarmin planlama ihtiyaci igin; isletmede koku, kirlilik diizeyi,
planlama yerinin uygunlugu, isletmede calisan elemanlarin giivenligi, hayvanlarin

beslenme gereksinmesi, mevcut uygulamalarin cevresel etkileri ve yem olarak



verilecek iriinlerin uygulama zamanlan dikkate alinmalidir. Ayrica yapilacak
planlamada veya mevcut yapilarin yeterliligi i¢in, gerekirse 6zel hukuksal izinlerin de
alinmas1 uygundur. Topografik konum geregi sel akintilar1 olasiligina, gol ve benzeri
yerlerde planlanacak yapilarda, bolgesel toprak etiitlerinin yapilmasi da onerilmektedir

(Anonymous,1996c¢).

2.4.2. Kat1 veya Yar1 Kati1 Giibre Depolama Yapilari

Depolama yapilar1 sizma ve kompres yontemi ile sivi atiklar ise dogrudan
ortamdan uzaklastirilacak sekilde projelenmelidir. Ortamdan uzaklastirilacak sivi
atiklarin isletmelerdeki konutlara, yiizey sularina veya yer alti sularina
karnismamasina dikkat edilmelidir. Kati yada yan kati giibre materyalleri iceren sivi
atiklar; depolama c¢ukurlarina yada yer alti tanklarina drene edilerek biriktirilebilir

(Harner ve ark.,1997).

Arastirma ve gelistirme projeleri kapsaminda Harner ve arkadaglari
tarafindan gelistirilmis, birbirinden farkli tip giibre depolama yapisi, iic secenek
halinde sunulmustur.

1. Egimli Beton Rampali ve Beton Duvarli Depolama Yapilari

2. Beton Kaplamali Zemin ve Beton Duvarli Depolama Yapilar

3. Beton Kaplamali Zemin ve Toprak Duvarli Depolama Yapilari

2.5. Giibre Depo Yapilarimin Konumlandirilmasi

Giibre depolar yiizey sularina gol ve benzeri su kaynaklarina, akarsulara ve yer
alt1 sularina kars1 potansiyel kirliligi en aza indirecek sekilde konumlandirilmalidir. Bu
yapilar ylizey suyundan 50 m, yerlesim yerlerinden 1600 m, gol ve benzeri su
kaynaklarindan en az 300 m, sulama ve drenaj kanallarindan minimum 100 m, su
saglayan sihhi tesisatlardan en az 30 m, tim tarla i¢i kanallarindan 15 m uzakta

bulunmalidir (Anonymous, 1996b).

Giibre deposunun yapilmasi ongoriilen yerlerdeki toprak etiitleri cok onemli bir
planlama kriteri olusturmaktadir. Insaat yapilacak yerde toprak iistii katmanlar kaba

kum yada cakil yapisinda ise, derin c¢atlaklar iceren kirec taslar varsa, gecirgen yapida
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topraklar mevcut ise, mutlaka toprak iistii inceleme etiitleri yapilmalidir. Bu olumsuz
kosullardan her hangi biri mevcut ise, planlamalar bu olumsuz kosullar1 gidermek icin,
toprak iist katmanlarim kil ve benzeri maddeleri, beton yada grobeton gibi yer alt1
sularina sizmalar1 Onleyecek dolgu maddeleri ile sizdirmaz hale getirilmeleri
onerilmektedir. Jeolojik mevcut durum ve kosullar; arazilerden elde edilen veriler,
benzer verilerin karakterize edilmis degerlerine gore belirlenmektedir. Jeolojik

inceleme ¢alismalari, yasal diizenlemelere gore uygulanmalidir (Kelly,1995).

Depolama yapilarinin planlanacagi yerlerdeki meteorolojik istasyonlardan
alman, hakim riizgar yonlerine ait verilerin gerceklesme olasiliklart analiz edilerek,
yerlesim yerinde ve komsu isletmelerde koku iletimi sikliginin azaltilmasi igin,
depolama yapilarinin mutlaka {stii kapali yapilar seklinde projelenmesi

onerilmektedir (Anonymous, 1996d).

2.6. Giibrelerin Degerlendirilmesi

Organik giibrelerin tarimda kullanilmalar1 hayvanlarin ehlilestirilmesi ile
basladig: ileri siiriilmektedir (Ozbek, 1953). Osmanli'larda iftlik giibreleri ile ilgili
bilgiler 1659' da aslindan kopya edilen Revnaki Bostan kitabinda yer almaktadir. Bu
kitapta organik giibreler icinde en kiymetlisinin kus giibresi oldugu ve diger
giibrelerin etkinlik sirasinin koyun ve keci, at, katir, esek ve sigir giibreleri seklinde
oldugu belirtilmistir ve bu arada deve ve domuz giibrelerinin degerli oldugundan sz
edilmistir. Osmanli Imparatorlugunda ilk giibre denemesinin Simon adli bir Ingiliz
tarafindan ahir giibresi ile yapildig1 ve giibrelemeden dolay1 20 kat kar sagladigr 1842’
de yaymlanmigstir (Giiner,1967).

Ciftlik hayvanlarimin giibreleri gerek kimyasal giibreler gerekse baklagiller ve
yesil giibre kullanilincaya kadar bitki besin elementlerinin saglanmas1 yoniinden ana
giibre olmus ve halen 6nemini korumaktadirlar. Organik giibreler ticaret giibreleri gibi
tek tarafli degildirler. Ciinkii organik giibreler bir yandan bitki i¢in bitki besin elementi
kaynag: diger yandan topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini etkileyerek
toprag1 bitkilerin iyi gelisecegi uygun tarim kosullarina hazirlamaktadir. Cogunlukla

'humus' denilen toprak organik maddesi, baslica bitki artiklarindan meydana gelirse
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de, hayvanlarin ifrazati ve hayvan viicutlarindan geriye kalan kisimlar da olusumunda
yer alirlar. Otlayan hayvanlar, toprak solucanlar1 ve sayisiz tiirde toprak hasereleri,
bunlara ilave olarak milyonlarca mikroorganizma (bakteriler, mantarlar,
aktinomisetler) bitki ve hayvan artiklarinin parcalanmalarinda ve bunlarin biitiin
toprak yiizeyinde yayilmalarinda kismen bir rol oynarlar. Topraklar turba topraklari
gibi ¢ok zengin olanlardan, ¢ok az miktarda organik madde ihtiva eden zayif ¢ol
topraklarina kadar olmak iizere organik madde muhtevalari bakimindan biiyiik farklar
gosterirler. Toprak organik maddesi, kimyasal bakimdan, taze parcalanmamis
materyalden gecit bir devreye ve son olarak da icinde bulunan pek c¢esitli maddelerin
tamamen pargalanmis son Uriinlerine kadar olmak {iizere degisir. Toprakta organik
maddelerin ¢iiriimeleri sirasinda bitki besin maddeleri yavas yavas serbest hale gecerler
ve bitki tarafindan alinabilecek bir sekle doniisiirler. Organik madde topragin yapisini
iyilestirir. Granulasyonu, toprak pargaciklarinin agregasyonunu (birlesme 6zelligi)
artirir. Ozellikle iyi par¢alanmis organik madde kumlu topraklarin kohezyonunu
(su tutma kabiliyeti) artirir. Boylece organik madde iyi bir toprak tavinin meydana
gelmesine yardim eder. Iyi bir toprak striiktiirii, organik maddenin kendisi, topragin su
absorbe etme kapasitesini iyilestirir, bitkinin faydali olan suyu tutmasina yardim eder ve
ozellikle killi topraklarda havalanmay1 ve drenaji1 saglar.Malg olarak kullanildigi zaman
organik madde, evaporasyonu (buharlagma) Onlemeye yardim eder. Toprakta ¢ok
cesitli ve olaganiistii fazla sayida mikroorganizma bulunmaktadir. Bunlardan bazilar
organik maddeyi parcalar ve bitki besin maddelerini serbest hale gecirir, bazilar
organik azotu amonyaga ve nitrata cevirir boylece bunlan bitkiler absorbe edebilirler;
diger bazilar1 ise havanin azotunu tespit eder ve sonra da bitkinin faydalanmasina
sunar. Organik maddenin sayilan faydalar1 acisindan topraklarin organik
maddesini artiric1 tedbirlerin alinmasi gereklidir. Topraklara organik materyaller ve

organik giibrelerin verilmesi bu nedenle 6nem tagimaktadir (Cebel, 2005).

Ulkemizde cesitli bolgelere ait simdiye kadar yapilmis cok sayida analiz
sonuglarina gore topraklarimizin % 75° den fazlasinda organik madde ve azot miktari
cok az veya az bulunmustur. Yeterli ve fazla organik madde iceren topraklarimizin
oran1 ancak % 6 dolayindadir. Topraklarda bitkilere elverisli azot miktar1 buna kaynak
olan organik madde ile yakindan ilgilidir. Topraklarimizin % 75’ inde bitkilere elverisli

fosfor ¢cok az veya az bulunmustur. Fazla miktarlarda bitkilere elverigli fosfor iceren
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topraklarimiz % 14 dolayindadir. Potasyumda durum farklidir. Topraklarimizin % 80
inde bitkiler tarafindan kullanilabilir potasyum fazla veya c¢ok fazla bulunmustur.
Potasyum bakimindan yetersiz olan topraklarimizin oram1 % 1.3 kadardir.
Topraklarimizdaki organik maddenin azlig1 ve besin elementleri eksikligi, gerek ciftlik
giibresinin gerekse diger organik giibrelerin topraklara verilmesinin Onemini ortaya
koymaktadir. Giibre kullaniminin tarim iiriinlerinde meydana getirdigi artis ortalama
olarak % 50 civarindadir. Bu deger bazi iirlinlerde % 80’e kadar c¢ikabilmektedir.
Bitkisel tiretimde verime etkili besin maddeleri sirasiyla azot, fosfor ve potasyum olup;
yetistirme ortami olan topraktan iirlin miktarina bagli olarak siirekli azalmaktadirlar.
Azalan bitki besin maddelerini mineral ve organik giibreler ile yerine koymadigimiz
durumda toprak verimliliginde ve buna baglh olarak iirtinde kayiplar olacaktir. Tiirkiye
de konvansiyonel tarim iriinleri i¢in bir yi1lda 6 milyon ton kimyasal giibre, 38 bin ton
sentetik tarim ilacti ve hormon kullanilmaktadir. Sentetik kimyasal girdileri
kontrolsiizce kullanan konvansiyonel tarimin; kirlilik yaratarak dogal dengeyi bozmasi,
bunun sonucunda besin zinciri ile tiim canlilara ulagabilen hayati tehlike olugturmasina
sebep olmaktadir. Bu kayiplar1 6nlemek ve dogal kaynaklari kirletmeden, dogal
dengeyi bozmadan saglikli besin elde etmek, birim alanda verim ve 6zellikle kaliteyi

yiikseltmek i¢in organik giibreler kullanilmalidir (Aygiin ve Acar, 2004).

Saglikl1 beslenme ve saglikli bir cevre icin diinyada ve iilkemizde 6nem kazanan
organik tarimin yapilabilmesi i¢in organik giibrelere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu nedenle
de organik giibreler onem kazanmaktadir. Topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini
etkileyen organik madde, toprak verimliligi ile yakindan ilgilidir ve topraklarin 6nemli
bir yapt malzemesidir. Organik maddedeki azottan bitkiler direkt olarak
yararlanamazlar, ancak organik maddenin mikrobiyal parcalanmasi sonucunda suda
eriyebilir amonyum ve nitrata doniismesinden sonra bitkiler organik maddedeki azottan
yararlanir. Bitki gelismesi i¢in mutlak gerekli bitki besin maddeleri igerisinde yer alan
azot, normal sartlarda iiriin artig1 iizerine etkisi en fazla olan bir besin maddesidir. Azot
uygulamalarinin diger besin maddeleri uygulamalarina kiyasla yarattig1 goreceli yiiksek
verim artigi; topragin inorganik fraksiyonu icerisinde azotun yok denecek kadar az
olmasina, baslica azot kaynag olan organik madde miktarinin topraklarda cok diisiik
olmasina ve bitkilerin azot ihtiyacinin yiiksek olmasina baghdir. Tiirkiye gibi sicak ve

kurak iklim bdolgelerinde yer alan iilke topraklarinin organik madde diizeyleri genellikle
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% 1-2 veya daha diisiik diizeylerde bulunmaktadir. Azotlu giibreler iilkemizde ve
diinyada en fazla tiiketilen giibrelerdir. Azot eksikliginde, bitkilerin biiylime hizt
azalarak kiigiik kalir, yapraklan kiiciiliir ve yash yapraklar zamanindan once dokiiliir,
kok gelismesi olumsuz etkilenerek koklerdeki dallanma zayiflar, kok/govde orani
artar. Ayrica ilk once yash yapraklarda sararma goriiliir ve sonrasinda sekil bozukluklar
(nekrozlar) da ortaya c¢ikar. Tahillardaki azot eksikligi kardeslenmenin azalmasina
neden olur, basak sayis1 ve basakta dane sayis1 azalir, daneler kiiciik olur, elde edilecek
urun azalir. Azotlu giibrelerin kimyasal 6zellikleri nedeni ile toprakta tutulmasi veya
gelecek yillarda kullanilmak iizere depolanmast miimkiin degildir. Azot, her yil topraga
uygulanmasi gereken bir besin maddesidir. Azotlu giibrelerin topraga uygulanmamasi
halinde, topraktaki mevcut dogal organik madde 40-50 yil icerisinde biiyiik Ol¢iide
tikenmektedir. Giibrelerle topraga uygulanan azotun kosullara bagli olarak yaklasik
% 50' si bitkilerce ilk yilda alinmakta, % 30' u mikroorganizmalarca fikse edilmekte,
% 15' 1 denitrifikasyonla ve % 5'i de yikanma ile kaybolmaktadir. Tiirkiye topraklarinin
verimlilik durumunu ortaya koyabilmek icin iilke genelindeki tarim alanlarindan
toplam 243 453 adet toprak Orne§i alinmis ve bir calisma yapilmistir. Trakya
Bolgesi’ndeki ii¢ ilimize ait toplam 13 223 adet toprak orneklerine ait organik madde,
elverisli fosfor ve elverigli potasyum degerleri asagida verilmistir. Tekirdag’da yapilan
arastirma sonuglarina gore, toprak oOrneklerinin % 85' inin organik madde icerigi
yoniinden fakir oldugu ortaya ¢cikmistir. Edirne’ de yapilan toplam 4 868 adet analiz
neticesinde; 1 800 adet toprak Orneginin organik madde miktarinin % 1’ den az,
2 351 adet toprak Orneginin organik madde miktarinin % 1-2 arasinda, 631 adet
toprak orneginin organik madde miktarinin % 2-3 arasinda, 71 adet toprak orneginin
organik madde miktarinin % 3-4 arasinda ve 15 adet toprak 6rneginin organik madde

miktarinin % 4’ ten fazla oldugu tespit edilmistir (Bellitiirk, 2008).

2.7. Biyogaz ve Tiirkiye’ deki Durumu

Biyogaz organik maddelerin anaerobik (oksijensiz) ortamda, farkh
mikroorganizma gruplarinin varliginda, biyometanlagtirma siirecleri ile elde edilen bir
gaz kanisimidir. Biyogaza “Bataklik Gaz1”, “Giibre Gaz1”, “Gobar Gaz” gibi isimler de
verilmektedir. Biyogaz; renksiz, yanici, ana bilesenleri metan ve karbondioksit olan, az

miktarda hidrojen siilfiir, azot, oksijen ve karbonmonoksit iceren bir gazdir. Genellikle
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organik maddenin % 40-% 60 kadan biyogaza doniistiiriiliir. Biyogazin genel bilesimi
% 60 CH,4 ve % 40 CO,’den olusmakta ve 1s1 degeri 17-25 MJ/m”’tiir. Geri kalan artik
ise kokusuz, giibre olarak kullanmaya uygun bir kati veya sivi atiktir. Biyogaz
kullaniminin tarihgesi Asurlular’ a dayanmaktadir. Asurlular ve daha sonra iranlilar
banyo 1sitilmasinda biyogazi kullanmislardir. 17. yiizyilda Jan Baptita Van Helmont,
organik maddelerin bozunumu ile gaz olustugunu, 1776’da Alessandra Volta organik
maddelerin bozunma hiz1 ile, yanic1 gaz miktar1 arasinda bir paralellik oldugunu ortaya

koymustur. Tlk kez 1859 yilinda Hindistan’da biyogaz iiretilmistir.

Tiirkiye’de biyogaz calismalari 1957 yilinda Toprak ve Giibre Arastirma
Enstitiisii” de baglamistir. O yillarda son derece hevesli bir kadro bu is icin caligmus,
daha sonra 1963-1969 arasinda Eskisehir Bolge Topraksu Arastirma Enstitiisii’nde olay
ilerlemistir. 1982 biyogaz i¢in kritik bir yildir. O sirada iilkemizde ciddi bir biyogaz
projesi baslatilmis. Pilot uygulamalar gerceklestirilmistir. Daha sonra biyogaz, Merkez
Topraksu Arastirma Merkezi Ankara’da simdiki adiyla Koy Hizmetleri Ankara
Aragtirma Ensititiisii'nde calisma alant olmustur. O tarihte, her ile 3 adet, bolge
merkezlerine 5 adet biyogaz tesisi kurulumu planlanmuis, isletmeye acilmistir. Bu sirada
da mevcut 6zel girisimlere kredi ve teknik yardim saglanmis. Fakat ne yazik ki tesisler
igletilememistir. Ciinkii yeterli bir egitim, iireticilere danisacak kurum ya da kisi
bulunamamistir.. Bu nedenle biyogaz iiretimleri olumlu bir sonu¢ ile maalesef
sonlanmamistir. Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii konuya hala 6nem vermektedir. 21
Ocak 2004 tarihinde T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlhigi Elektrik Isleri Etiid
Idaresi kurumunda biyogaz konusunda bir toplanti yapilmistir. Bakanligin konuya
yaklagimi umut vericidir. Biyogaz T.C. Sanayii ve Ticaret Bakanligi ve T.C. Tarim ve
Koyisleri Bakanligi’nca da bilinen ve desteklenen bir yakittir. 2002 yili itibariyle yerel
yonetimler de bu konuya ilgi duymaya baslamistir. Tiirkiye’de biyogaz tesislerinin
kurulmasi i¢in uluslararasi firmalarin ilgisi yiliksektir. 2004 yilinda Onceligin tavuk
ciftliklerinde olmak iizere diger biiyiikkbas ve kiiciikbas hayvan ciftliklerinin de bu
konuya 6nem verecekleri 6ngoriilmektedir. 8. Bes Yillik Kalkinma Plan1 kapsaminda
2005 yilinda 15 GWh fiili biyogaz iiretimi Ongoriilmiistiir. Bu rakam sevindirici bir
rakamdir. Yapilan cesitli degerlendirmelerde Tiirkiye biyogaz potansiyeli 2.5-4.0
Milyar m’ (Yaklagsik 25 Milyon kWh) olarak belirtilmektedir (Anonim, 2008b).
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Hayvan agirlhign bazinda iiretilebilecek giinliikk ve yillik yas giibre miktarlar
asagida verilmistir;
Biiyiikbas hayvan canli agirligin % 5-6's1 kg-yas giibre/giin
Koyun-Keg¢i canli agirliginin % 4-5's1 kg-yas giibre/giin
Tavuk canli agirliginin % 3-4's1 kg-yas giibre/giin
Diger bir yaklasimla;
1 adet biiyiikbas hayvan 3.6 ton/yil yas giibre
1 adet kiiciikbas hayvan 0.7 ton/y1l yas giibre
1 adet kiimes hayvani 0.022 ton/y1l yas giibredir.
Bu degerlerden yola cikarak;
1 ton sig1r giibresi 33 m*/y1l biyogaz
1 ton kiimes hayvani giibresi 78 m3/y11 biyogaz

1 ton koyun giibresi 58 m3/y11 biyogaz iiretilebilir (Anonim, 2008c).

2.8. Isletmelerde Atik Depolama Tesisleri ile lgili Yasa ve Yonetmelikler

Gecmiste atik sularin depolama ve yonetimi ile ilgili yasal diizenlemeler
olmamakla birlikte cevre korumanin o©ncelikli yere sahip oldugu giiniimiiz
toplumlarinda ve hayvancilik isletmelerinden kaynaklanan atiklarin depolama, yonetim
ve degerlendirilmesiyle ilgili birtakim yasal diizenlemeler ortaya konulmustur. Bugiin
bircok iilke, sahip oldugu yeralt ve yeriisti su kaynaklarinin kirletilmesini

yonetmeliklerle yasaklamistir.

06.05.1930 tarih ve 1489 sayili Resmi Gazetede yayinlanan 1593 sayili Umumi
Hifzisstha Kanunu’nun 246. maddesinde yirmi binden fazla niifusu olan sehirlerde,
caddelerde veya belediyelerce belirlenecek alanlar icinde hayvan barmag
bulundurulmasi yasaklanmaktadir. 11.08.1993 tarih ve 18132 sayili Resmi Gazetede
yaymlanan 2872 sayili Cevre Kanunu'nun zararli kimyasal maddelerle ilgili 13.
maddesine gore havada, suda veya toprakta kalict 6zellik gosteren ve ekolojik dengeyi
bozan kimyasal maddelerin iiretim, ithal, tasima, depolama ve kullaniminda cevre
korunmasi esaslari goz Oniine alinmalidir. Bu tiir maddelerin iiretimi, ithal, tagima
depolama ve kullanimina iligkin sinirlamalarin, yonetmelikle belirlenecegini ifade

edilmektedir. Yasa, yonetmelik ve tiiziikklerin bu konuda yeterliligi degerlendirme
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konusu yapilirsa, hayvan barmaklarinin ¢evre iizerine yapacagl olumsuz etkilerin
ortadan kaldirilmasi olasidir. Ancak sorun yasa, yonetmelik ve tiiziiklerde belirtilen
Onlemlerin uygulamaya konulmasinda ortaya ¢ikmaktadir. Bu konuda yapilabilecek pek

cok islemler ve alinmasi1 gerekli 6nlemler bulunmaktadir (Karaman, 2005).

2.9. Giibre Cukuru ile ilgili Desteklemeler

Resmi Gazetede 13.04.2007 tarih ve 26492 say1 ile yayinlanan hayvanciligin
desteklenmesi hakkindaki uygulama esaslari tebliginin (Teblig No:2007/20) 11/b
maddesinde giibre cukuru yapilmasma iliskin desteklemeler ile ilgili maddeler
siralanmistir. Bunlar;

1) Kendi 6z kaynaklariyla, miilkiyeti kendilerine ait veya kiralik (asgari 10 yil)
alanlarda, en az 75 m’ kapasiteli giibre ukuru yapacak veya degisik sistem olusturacak
sit sigin isletmelerine ahir kapasitelerine uygun olmak sartiyla, Bakanlik¢a her yil
belirlenecek oranda destekleme yapilir. Yatirimin toplam maliyetinin, degerlendirmeye
almacak kismi Bakanlikca belirlenen miktar1 asamaz. Gilibre c¢ukuru destegi
uygulamasindaki amag¢, ahirlarda olusan giibrenin cevreye zarar vermeden
uzaklastirnlmasi suretiyle, hijyenik kosullarin saglanmasi olup, amaca uygun sistem
kuran iireticiler destekleme 6demesinden faydalandirilirlar.

2) Giibre ¢ukurunun kapasitesi, giibre, en fazla 6 ay depolanacak sekilde,
isletme kapasitesi ve/veya isletmedeki inek sayis1 dikkate alinarak hayvan basina m’
olarak belirlenir. Desteklemeden, yeni kurulacak olan isletmelerin yaninda,
isletmesinde tebligde belirtilen sartlara uygun giibre ¢ukuru mevcut olan iireticilerde, 6.
alt bent de belirtilen ekipmanlardan yararlanmak veya kurulu kapasitelerini genisletmek
istemeleri halinde desteklemeden yararlandirilirlar.

3) Giibrelik kapasitesi belirlenirken inek basina (inek basmna bulunan deger
isletmede bulunan diger hayvanlar dikkate alinarak hesaplanmistir.) en az 7 m’ hacim
hesaplanir. Bu alanin % 80 i kati1 giibre, % 20 si s1v1 giibre i¢in ayrilir.

4) Yapilacak giibre cukurlar1 veya olusturulacak sistemler;

a- Giibrenin bir alanda depolanmasi: Ahirdan alinan giibre hicbir islem
yapilmadan depolanir. Bu depolar bir s1v1 toplama {initesine sahiptir.

b- Kat1 ve sivi giibrenin ayr1 depolanmasi: Ahirdan alinan giibre separator

yardimiyla kat1 ve sivi kisimlarina ayrilir ve her unsur ayr ayri depolanir.
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c- Diger: Yukanda belirtilen niteliklerin disinda olusturulacak bir sistemle
giibrenin ahir/ahirlardan uzaklastirilmasi saglanir.

Yatirimei, yatirima baslamadan once il miidiirliigiine bagvuruda bulunarak,
Bakanlik¢a belirlenen kriterlere uygun olarak hazirlayacaklari, yatirimin niteligi,
kapasitesi, teknik 6zellikleri, ¢cevresinde bulunan yapilarin konumlarim1 gésteren kroki,
yerlesim plan1 ve termin planim kapsayan projeyi il miidiirligiiniin onayina sunar ve
onay1 takiben yatirima baslar. Tesis tamamlandiktan sonra il miidiirliigiince hak edis
belgesi diizenlenir. Kapasitesi, 100 bas inege kadar olan isletmeler i¢in giibrelik projesi
il miidiirliigli’ nce temin edilir. Daha biiyiik kapasiteli isletmeler i¢in projeler iireticiler
tarafindan hazirlattirilir.

5) Giibre ¢ukuru ingaatinda veya degisik sistem ile yapilacak tesislerde aranacak
sartlar: Giibre cukurlar sizdirmaz malzemeden yapilir. Yapinin maliyeti Bayindirlik ve
Iskan Bakanlhig: birim fiyatlar1 esas alinarak hesaplanir ve 6deme yapilir. 6. alt bentde
belirtilen ekipmanlar ve/veya degisik sistem kuran iireticiler i¢in, yapilacak destekleme
O0demelerinde ise fatura bedeli/bedelleri degerlendirmeye esas alimir. Ayrica
ekipmanlarin her biri i¢in yapilacak destekleme miktar1, Bayindirlik ve Iskan Bakanlig
birim fiyatlarin1 asamaz.

6) Giibrenin ahirdan c¢ikarilmasi, giibrelige tasinmasi, depolanmasi ve
degerlendirilmesi siireclerinde gerekli olan giibre siyirici, separatdr, giibre tasima ve
dagitma romorku, sivi giibre tasima ve dagitma tanki vb. ekipmanlarin giderleri de

destekleme miktarina dahil edilecektir denilmektedir.

Fakat daha sonra 13.06.2008 tarih ve 26905 sayili Resmi Gazetede yayinlanan
hayvanciligin  desteklenmesi hakkindaki uygulama esaslar1 tebliginin (Teblig
No0:2008/31) 24. maddesi geregince giibre cukuruna verilen destekleme kaldirilmigtir
(Anonim, 2008d).
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Bu boliimde, aragtirma alaninin cografi konumu, iklim ozellikleri ve arastirma
alanindaki tarimsal isletmelerin hayvansal tiretim potansiyeli hakkinda bilgiler
verilecektir. Arastirma alaninda bulunan 45 yerlesim biriminde 135 isletme sahibi ile

yapilan anket ¢alismasi sonuclari materyal olarak kullanilmastir.

3.1.1. Cografi Konum

Tiirkiye nin en batisindaki ilgelerden birisidir. Istanbul’a 271 km demiryolu ile
baghdir. Istranca silsilesinin bati eteklerinden akan Corlu, Sicandere, Karaagag,
Hayrabolu ve Kuleli dereleri gibi dereleri icine alan Ergene nehri, il¢enin kenarindan
gecerek Ipsala ilcesinin Saricaali koyiinden Meri¢ nehrine dokiiliir. Ergene nehrinin
giiney yamaclarina inga edilmis olan ilgenin denizden yiiksekligi 52 m dir. Uzunkoprii
41° 16’ kuzey enlemi ile 26° 41’ dogu boylami arasindadir. Yiizol¢timii 1 224 km? dir.
Uzunkoprii Ilgesi batidan Meri¢ ve Ipsala llceleri ile aym zamanda Yunanistan,
dogudan Hayrabolu, kuzeyden Edirne ili, Havsa ve Pehlivankoy Ilgeleri, giineyden
Malkara ve Kesan Ilgeleri ile huduttur. Kurttepe, Hacidag ve Siileymaniye taraflarinda
tepeler mevcuttur. ilce merkezine uzakliklari Kurttepe 14 km, Hacidag 18 km,
Siileymaniye 30 km dir. Ilgenin arazi durumu 2/3’ii diizliik, diger kismi ise; orman,

dere, tepe, dalgali ve kira¢ arazidir (Anonim, 2006).

3.1.2. iklim Ozellikleri

Uzunkoprii flgesinde yazlar sicak ve kurak, bahar donemi ise yagishdir. Tlge,
Akdeniz ikliminin Trakya gecit tipi alanindadir. Bu iklim deniz ve kara iklimleri
arasinda bulunan sert bir iklimdir. Riizgarlar, genellikle kuzey yonlerden ve orta
siddette eser. Ilce, yagis bakimindan yar1 nemlidir. Dogal bitki ortiisii, kuru ormandir.
Ormanin ortadan kaldirildig1 yerlerde bozkir olusmustur. Bozkir, tarla ve otlak olarak

kullanilir (Anonim, 2008e).
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Cizelge 3.1. Edirne Meteoroloji Istasyonuna ait Ortalama Iklim Verileri (Anonim, 2008h).

AYLAR Yillik
Metteorolojik elemanlar I 1T I I\ \ VI VII VIII IX X XI XII | Ortalama
Ortalama sicaklik (°C) 1.9 | 3.8 69 | 126 | 179 21.9 24.6 241 | 196 | 143 | 94 | 45 13.5
Ort.ytiksek sicaklik (°C) | 5.6 82 | 122 | 187 | 24.1 28.3 31.3 31.3 | 26.8 | 20.5 | 140 | 8.1 19.1
Ort. Diisiik sicaklik (°C) | -1.3 | -0.5 | 1.5 6.1 10.9 14.1 15.8 154 | 121 | 7.8 | 49 1.0 7.3
Ort. Bagil nem (% ) 81 77 73 68 67 63 56 56 63 73 81 83 70
En diisiik bagil nem (% )| 13 8 21 16 8 11 16 17 16 10 20 25 8
Ort. Yagis miktar1 (mm) | 65.6 | 49.0 | 47.7 | 49.2 | 50.1 51.3 31.9 242 | 33.8 | 56.7 | 70.6 | 73.6 603.5
Ort. Riizgar hiz1 (m/sec) | 2.0 | 2.3 2.2 1.9 1.6 1.5 1.6 1.6 1.4 1.4 1.5 1.9 1,7
En hizli riizgar yonii K G K GB | BKB KBBKB KBBKB BKB K GB G G G
ve hiz1 (m/sn ) 273 | 289 | 21.8 | 26.1 | 18.8 24.0 25.1 219 | 18.8 | 204 | 240 | 21.8 28.9
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3.1.3. Arastirmanin Yiiriitiildiigii Yerlesim Birimleri

Aragtirma Edirne Ilinin Uzunkoprii ilgesine bagli 45 yerlesim biriminde
yuriitiilmiistiir. Yerlesim birimlerinin seciminde bolgeyi en iyi temsil edebilme 6zelligi
ve Tarim Ilge Miidiirliigii Hayvan Saghigi Subesi kayitlarindan yararlamlmistir.
Yerlesim birimlerinin cografi konumlari Sekil 3.1° de harita {izerinde gosterilmistir.
Ayrica arastirmanin yiiriitiildiigii yerlesim birimlerin sahip oldugu biiyiik ve kiiciik bag

hayvan sayilar Cizelge 3.2’de verilmistir.
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Sekil 3.1. Arastirma yapilan yerlesim birimlerinin cografi dagilimi
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Cizelge 3.2. Arastirma Yapilan Yerlesim Birimleri ve Hayvansal Varlik Durumu

(Anonim, 2008f)
Arastirma Yapilan Biiyiikbas Kiiciikbag Toplam
li ligesi | Yerlesim Birimi | igletme Sayiss | Hayvan Sayis1 | Hayvan Sayist
Alig 3 251 430 681
Altinyazi 3 211 448 659
Balabankoru 3 431 840 1271
Balabankoy 3 309 286 595
Basagil 3 452 1112 1564
Bayramli 3 566 360 926
Beykonak 3 187 410 597
Bildir 3 232 613 845
Cakmak 3 306 480 786
Cali 3 197 383 580
Cavuglu 3 176 740 916
Ciftlik 3 243 350 593
Danisment 3 466 1034 1500
Elmali 3 391 905 1296
Eskikoy 3 183 656 839
Gazihalil 3 307 290 597
Gazimehmet 3 363 1359 1722
Hamidiye 3 174 368 542
Hamitli 3 258 276 534
Harmanl 3 476 435 911
Hasanpinar 3 752 386 1138
Kadigebren 3 131 620 751
Edirne |Uzunkoprii |[Karabiir¢ek 3 400 1052 1452
Karapinar 3 321 1041 1362
Karayayla 3 411 660 1071
Kavacik 3 1131 1347 2478
Kavakayazma 3 305 523 828
Kirkoy 3 417 810 1227
Kiremitgisalih 3 654 556 1210
Kurdukoy 3 118 694 812
Maksutlu 3 238 1684 1922
Malkog 3 643 977 1620
Meseli 3 637 355 992
Muhacirkad: 3 375 960 1335
Omerbey 3 344 1169 1513
Saclhimiisellim 3 189 670 859
Salarli 3 619 1199 1818
Sazlimalkog 3 553 1340 1893
Sigircilt 3 445 552 997
Sipahi 3 239 579 818
Sultangah 3 439 702 1141
Siileymaniye 3 782 1402 2184
Turnaci 3 198 627 825
Tiirkobasi 3 233 652 885
Yenikoy 3 233 2006 2239
TOPLAM 135 16986 34338 51324
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3.2. Metot

Arastirma, tarimsal isletmelerin bulundugu yerlesim birimlerinin seg¢imi,

arazi caligmalar ve biiro ¢alismalar1 olmak iizere ii¢ asamada yiiriitiilmiistiir.

3.2.1. Yerlesim Birimleri ve Tarimsal isletmelerin Secimi

Arastirmanin hedef kitlesini Edirne ili Uzunkoprii Ilcesi’ne bagl koylerdeki
hayvan yetistiricileri olusturmaktadir. Bolgenin tamaminin zaman ve maddi
kisitlamalardan dolay1 incelenmesi miimkiin olamayacagindan ana kitleyi temsil edecek

diizeyde ornek cekilmistir.

Bu sebeple; arastirma konusu olan Edirne ili Uzunkoprii Ilcesi’ne bagh
koylerdeki hayvan yetistiricileri hayvan sayilar dikkate alinarak (cok az hayvana sahip
koyler, ¢ok fazla hayvana sahip koyler vb.) ornekleme disina alinarak arastirmanin
populasyonu belirlenmistir. Bu konuda Tarim Ilce Miidiirliigii’niin verilerinden
yararlanilmistir. Buna gore Ilcede bulunan 57 yerlesim birimi (ilge merkezi, 4 belde

ve 52 kdy) , 45 yerlesime diisiiriilmiistiir.

Edirne ili Uzunkoprii Ilgesini temsil edecek 6rnek hacminin belirlenmesinde temel
Olciit olarak ilcedeki toplam 57 yerlesim birimine (belde ve kdy) ait biiyiikkbas ve
kiiciikbas hayvan sayilar1 dikkate alinmig ve yodntem olarak popiilasyon aritmetik
ortalamasina dayali olasilik 6rneklemesi kullanilmistir. Bu sekilde olusturulan sonlu

popiilasyona ait parametrelerin hesaplanmasina iliskin ayrintilar asagida sunulmustur:

N = 57 (popiilasyonu olusturan yerlesim birimi say1s1)
B = 1506.912 (popiilasyona ait yerlesim birimi basina diisen biiyiikbas ve
kiigiikbas hayvan sayis1)

6 = 1344.226 (popiilasyonun standart sapmasi)

Ornekleme hatas1 (veya tahmin hatasi) aritmetik ortalamanin (u) +%I0'u kabul

edilmistir. Yani ¢ekilen drnegin aritmetik ortalamasi popiilasyon ortalamasindan +%
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10 farkli olabilecektir. Diger yandan, ornek ortalamasinin bu sinir igerisine diisme
olasilig1 %90 olarak kabul edilmistir. Boylece, 6rnekleme hatasi (B)=Za/2 . G4 veya
Zo/2 ' o / n olarak tammlanmustir. Ornek ortalamasinin diismesi beklenen aralik

ise U +Za/2 .0 / n 'dir.

Z = 1.645
B=p x 0.10 = 150.6912 (6rnekleme hatasi)
n =~ 45 x 3 =135 (6rnek hacmi)

Yukaridaki kabullere gore 6rnek hacminin belirlenmesinde asagidaki esitlikten

yararlanilmistir (McClave ve Benson, 1988).
2
(z a2 O—)
B
1L (Q)
N\ B

(1,645.1344,226

H=

2
j =45X3=135

150,692
1 (1,645.1344,226)
57\ 150,692

Yukandaki formiil yardimi ile ornek hacmi (n) 45 yerlesim birimi olarak
saptanmistir. Arastirma biriminin belirlenmesinde biiyiik ve kii¢iik bag hayvan varligim
dikkate alan oransal kriter metodu kullanilmistir (Hurma, 2007). Zamanin kisitli olmasi
nedeni ile her yerlesim biriminde yapilacak anket sayisi, 3 isletme ile
sinirlandirilmigtir. Her yerlesim birimindeki 3 isletme rasgele sec¢ilmistir. Buna gore
koylerde gidilecek isletme sayisi ve anket yapilacak koylerin isimleri Cizelge 3.2' de

verilmistir.

Aragtirmanin hazirlanmasinda bu konu {izerinde oOnceki yillarda calismalar
yapmis bulunan kisilerin deneyimlerinden, mevcut kaynaklarindan ve bilgilerinden

yararlanilmigtir.

Edirne ili Uzunképrii ilce Miidiirliigii’ niin biinyesinde bulundurdugu istatistiksel
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veriler ve raporlar, Ilce Ziraat Odas1 Temsilcigi ile yapilan goriismeler, bolgede yapilan
anket calismalarinda hayvan sahibi olan ciftciler ile yapilan yiiz ylize konusmalar ve

anket caligmasi arastirmanin temelini olugsmaktadir. Bu veriler birincil verilerdir.

Anket verilerinden elde edilen bilgilerin analiz ve sentezinde temin edilen

ikincil verilerden yararlanilmistir.

3.2.2. Arazi Calismalari

Arazi Calismalart Eyliil 2006, Haziran 2007 tarihleri arasinda yapilmistir. Arazi
calismalarinda arastirmaya tabi tutulan isletmeler hakkinda daha detayli bilgi elde
etmek icin anket formu diizenlenmistir. Anket isletme sahipleri ile yiiz yiize
goriisiilerek gerceklestirilmis olup hazirlanan sorulara cevap aranarak karsilagilan
sorunlar ve ¢oziim Onerileri hakkinda isletme sahiplerinin goriisleri alinmistir.
Hazirlanan anket formunun bir 6rnegi asagida verilmistir. Ayrica isletmelerde yapilan
gozlem ve Olgiimler sonucunda isletmeler hakkinda detayli bilgiler toplanmistir. Bunun
yaninda arastirmayr daha da detaylandirmak amaciyla isletmelerin fotograflar
cekilmistir. Hayvansal atiklarin cevre sularinda olusturdugu kirliligi ortaya koymak
amaciyla su Ornekleri almmarak I1 Saghk Miidiirliigii laboratuvarinda analizleri
yaptirilmistir. Yine yoredeki tarim arazilerinin organik madde igeriginin belirlenmesi

amaciyla toprak ornekleri alinarak analiz ettirilmistir.

3.2.3. Biiro Calismalari

Biiro c¢alismalarinda, arazi calismalart sonucu elde edilen veriler; anket
sonuclart gozlem ve Olgiim degerleri toplanip isletmelerin fiziksel kosullar1 ortaya
konmustur. Sonuglar yiizde oranlar, aritmetik ortalama ve cizelgeler seklinde
tanimlayicr istatistiklerle ifade edilmistir. Elde edilen biitiin bu veriler literatiir bilgileri
ile detayli bir sekilde degerlendirilerek gerekli yorumlar yapilmis ve uygulamaya
yonelik onerilerde bulunulmustur. Ayrica yore kosullarina uygulanilabilecek degisik

kapasiteli rampali ve rampasiz giibre cukuru planlar1 hazirlanmistir.
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ANKET FORMU

ili : Edirne

ilcesi : Uzunkoprii

Koyii

No Anket Sorular:

1 | Isletmenizde ne tiir hayvancilik yapiyorsunuz?

a) Biiyiikbas b) Kiiciikbas ¢) Kiimes Hayvanciligi

2 Isletmede mevcut hayvan sayis1 ne kadardir?

a) 1-5aras1  b) 5-10 aras1 ¢) 10-50 arasi1 d) 50-100 aras1 e) 100 >

3 | Barmnak tipini (Ahir, agil vb.) segerken en ¢ok neyi dikkate alirsinmiz?

a) Iklim Kosullarim1 ~ b) Maddi olanaklar ¢) Hayvanin Cinsini d) Hepsi

4 | Barmak yaparken sizin i¢in 6nemli olan nedir?

a)Konuta yakinlik b)Meraya yakinlik c¢)Pazara yakinlik d)Yem iiretim yerine yakinlik

5 Isletmenizin yerlesim biriminize olan uzaklig1 ka¢ metredir?

a) 1-500  b) 500-1000  ¢) 1000-2000 d) 2000-3000  e) 3000 >

6 | Biiylikbas hayvancilik yapiyorsaniz barinak tipiniz nedir?

a) Bagli durakli kapali ahir b) Serbest (Duraksiz) kapali ahir  ¢) Yar1 agik ahir

7 | Hayvancilik yapilan isletmelerin projelendirme durumu nedir?

a) Projeli b) Projesiz ¢) Bir kismu projeli

8 Isletmenizdeki hayvanlar kag ay siire ile kapali kalmaktadir?

a)l-3 b) 3-5 c) 5-8 d) 8-12

9 Isletmenizdeki hayvanlarin su ihtiyaci nereden karsilanmaktadir ?

a) Ahir i¢i sebeke suyu b) Ahir dis1 sebeke suyu  ¢) Ahir dis1 cesme ve kuyu

10| Isletmenize ait arazi miktar: kag dekardir ?

a) 1-10 b) 10-20 c) 20-50 d) 50-100 e) 100 >

11| Isletmenizde iiretilen giibreleri ne sekilde degerlendiriyorsunuz ?

a) Kendi arazimde kullaniyorum b) Satiyorum  c) Bos bir araziye birakiyorum

12| Isletmenizde giibre cukuru var m1 ?

a) Evet b) Hayir

13 Isletmenizden cikan giibreyi nasil depoluyorsunuz?

a) Barinaklarina yakin  b) Avluda uygun yere c) Bos romorka d)Giibre ¢cukurunda

14/ Isletmenizdeki Giinliik giibre iiretimi ne kadardir ?

a) 0-200 kg. aras1 b) 200-500 kg. aras1 c¢) 500-1000 kg. arast d)1000 kg. dan fazla

15| Tarlalarimza dekara ortalama kag ton ciftlik giibresi atiyorsunuz?

a) 0-1 b) 1-2 c)2-3 d) 34

16| Hayvani olmayan komsunuz var m1 ? Varsa sizin giibreliginizden rahatsiz oluyor mu?

a) Rahatsiz oluyor  b) Rahatsiz olmuyor  c¢) Bilgim yok d) Yok

17| Giibre ¢cukurunda depolanan idrarin tarlaya nakli ne sekilde yapiliyor ?

a) Idrar deposu yok b) Giibre Tanki ile ¢) Nakil yapmiyorum

18| Kdyde muhtarligin giibrelerle ilgili bir ¢aligmas1 var mi?

a) Var b) Yok ¢) Bilmiyorum
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19

Giibrelikte sizi en ¢ok rahatsiz eden durum nedir ?

a) Koku b) Goriintiisii ¢) Sizan Sular d) Hepsi

20

Giibre depodan kacg ayda bir tahliye ediliyor ?

a)2 b) 4 c)6 d)8

21

Giibre kokusundan kurtulmak i¢in yaptiginiz bir islem var midir ?

a) Yok b) Ahirin koy disina tasinmasi ¢) Diisiinmedim

22

Hayvanlarda giibreden kaynaklanan hastaliklar oluyor mu ?

a) Hi¢ olmadi b) Bazen c¢) Cok sik d) Bilmiyorum

23

Giibrelikten sizan kirli sular diger sulara karigiyor mu? (Dere, Nehir,Gol vb.)

a) Evet b) Hayir
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Bu bolimde arastirma yapilan isletmelerin genel Ozellikleri, isletme
sahiplerinin hayvansal atiklar1 nasil depoladiklar1 ve degerlendirdikleri tablolar,
grafikler, sekiller ve resimlerle ortaya koyulmustur. Elde edilen bulgularin yéremizdeki
isletme yapisina ve olmasi gereken kriterlere uygunlugu hakkinda goriisler
sunulmustur. Ayrica degisik kapasiteli rampali ve rampasiz giibre depolama planlar

hazirlanmustir.

4.1. isletmelerde Yapilan Yetistiricilik Tiirii

Arastirma neticesinde elde edilen tiim bu bilgi ve veriler 151831Inda Edirne-
Uzunkdprii bolgesi ilimiz biiyiikbas ve kiiciikbas hayvan varligi olarak en yiiksek orana

sahip ilgemizdir. Bu yoniiyle hayvancilik potansiyeli yiiksek bir bolgedir.

Isletmelerin mevcut potansiyelleri incelendiginde biiyiikbas hayvan varligina
sahip isletme sayis1 119 (% 88.2), kiigiikbas hayvan varligina sahip isletme sayis1 8 (%
5.9) ve hem biiyiikbas hem de kii¢iikbas hayvancilik yapan isletme sayis1 8 (% 5.9)’dur
(Sekil 4.1).

Buna gore yorede biiyiikbas hayvan yetistiriciligi isletmeleri daha yaygindir.
Bunun en 6nemli nedeni siit isleyen mandira ve fabrikalarin arastirma yoresinde ve
cevresinde ¢ok¢a bulunmasi, dolayisiyla  iiretilen siitlin pazarlama sorununun
olmamasidir. Ayrica yapilan arastirmalarda ve resmi kaynaklarda Edirne-Uzunkoprii
bolgesinde yerli 11k sigir olmadigi ve biiyiikbas hayvan varliginin tamaminin kiiltiir ve
kiiltiir melezlerinden olustugu goriilmektedir. Bolgeden Tiirkiye’nin diger bolgelerine
damizlik yetistiricileri birligi kanaliyla damuzlik olarak gonderilen biiyiikbas
hayvanlarin olmas1 biiyiikbas hayvan varligimin sayis1 yaninda kalite ve nitelik olarak

ne kadar ileri diizeyde oldugunun gostergesidir.
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5
(%)

Buyukbas Kuglkbas Buyukbas+KulgUkbas

Sekil 4.1. Isletmelerde yapilan yetistiricilik tiirii

4.2. isletmelerdeki Mevcut Hayvan Sayilar

Arastirma yapilan yerlesim birimlerinde hayvancilik yapan isletmelerin
hayvan varliklarimin sayisi incelendiginde 135 isletmeden 81 isletmede 1-10 adet
hayvan mevcuttur. Bu sonugtan da anlagildiglr iizere arastirma yapilan bdlgede
hayvancilik yapan isletmelerin % 60 lik kismu aile tipi diyebilecegimiz kiiciik isletme
niteligindedir. Bu durum cevre kirliligi konusunda alinacak onlemlerin uygulanmasi
asamasinda uygulamada karsilasilacak problemlerin ¢6ziimiinii zorlastirici bir etken
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. S6z konusu isletmelerin daha rantabil isletilebilmesi i¢in
birlestirilme yoluna gidilmeli ve kurulacak tesisler yerlesim biriminin disinda olmalidir

(Sekil 4.2).

(%)

1-5 arasi 6-10 arasi 11-50 arasi 51-100 aras! 100'den biyik

Sekil 4.2. isletmelerde bulunan hayvan sayilart
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4.3. Barmak Tipinin Seciminde Etkin Unsurlar

Hayvancilik yapan isletmelerin barinak tipi secerken dikkate aldiklar1 noktalarin
basinda 60 isletmede maddi olanaklar, diger isletmelerde ise maddi olanaklarm yani
sira iklim kosullar1 ve hayvan irki gelmektedir. Bu durum, isletme sahiplerinin
hayvancilik igletmesi kurarken ilk yatirim masraflarinin diisiik olan bir isletme olmasini
istedigini fakat bunun yaninda iklim kosullarina uygun, yetistirilecek olan hayvanlarin
tim sartlarim karsilayacak kapasitede de olmasim istediklerini gostermektedir. Fakat
mevcut barmaklar incelendiginde barinak tipinin, malzeme diizenlerinin se¢iminde ve
planlanmasinda daha c¢ok geleneksel kurallar dikkate alinmis, teknik bilgi ve
donanimdan yoksun olarak ingsa edilmislerdir. Yani yetistiriciler barinak tipinin
seciminde Oncelikli olarak ekonomik nedenleri dikkate almaktadirlar. Dolayisiyla

uygun ortamlarda barindirilmayan hayvanlar verim gii¢lerini ortaya koyamamaktadirlar.

4.4. Barmak Yerinin Secimi

Isletmelerde yetistiriciler barnak yerini secerken dikkate aldiklar1 unsurlar
arasinda en ¢ok konuta yakinlik unsurunu g6z oOniinde bulundurmaktadir. Konuta
yakinlik unsurunu dikkate alan isletme sayist % 89’ dur. Isletmelerin yerlesim
birimlerine uzaklig incelendiginde 1-500 m mesafedeki isletme sayis1 115 dir.Buradan
da anlagildigr gibi isletmelerin % 85.2 gibi biiyiik kism1 kdy icerisinde konutun
yanindadir. Buradaki amag, hayvanlarin giivenligi yan1 sira isletmelerinin kiiciik olmasi
sebebiyle koy disinda uzak bir yerde isletme kurarak siirekli bakim gerektiren
isletmeler icin yolda zaman gecirmeden is giiciinii daha verimli kullanabilmektir.
Koylerdeki genc niifusun yani is giiciiniin devamli azalmasi da bunda bir etkendir. Bu
durum da hayvancilik isletmeleri ile konutlarin i¢i ice olmasi neticesini dogurmaktadir.
Cevre kirliligi ve insan saglig1 agisindan uygun olmayan bu durumdan kurtulmanin yolu
ise koylerde hayvancilik ile ilgili kooperatifler kurularak, tiim hayvanlarin koy disinda

meraya yakin uygun barinaklar yapilarak tek elden yonetilmesi seklinde olacaktir.
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Sekil 4.3. Konutlara yakin insa edilen isletmelerin olusturdugu c¢evre ve goriintii
kirliligi
(Hasanpinar Koyii)

4.5. Barmmak Tipi ve Barmaklarin Projelendirme Durumu

Isletmelerde barmnak tipleri incelendiginde % 92.6 gibi biiyiik bir kisminda
kapali bagli-durakli ahir tipleri tercih edilmistir (Sekil4.4).Diger isletmelerde ise serbest
veya durakli serbest barinaklar seklindedir.Genellikle kapali tip barinaklarin tercih
edilme nedenleri arasinda yer sikintisi, hayvanlarin daha kolay kontrol altinda
tutulabilmesi, geleneksel yetistirme sekilleri ve hayvanlar1 olumsuz ¢evre kosullarindan
koruma hususlar1 sayilabilir. Yapilan ankette yetistiriciler hayvanlarinin kiiltiir irk1 veya
kiiltiir irk1 melezi olmasindan dolay1 hassas olduklarini merada yayilmalar1 durumunda
istenilen verimi alamayacaklar1 endise ile daha cok kapali tip barmaklarda yetistiricilik

yapmaya tercih ettiklerini belirtmislerdir.

Kiiciikkbas hayvan isletmelerinde ise durum hemen hemen tamaminda
barinaklar acik tip agillar seklinde olup, dinlenme yerinin iizeri basit sundurma ¢ati ile

kapatilmistir. Ankette yetistiriciler acik agillar1 tercih etme nedenleri arasinda
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ekonomik nedenleri, kiiciikbas hayvanlarin olumsuz cevre kosullarindan daha az
etkileneceklerini diisiindiiklerinden tercih ettiklerini belirtmislerdir. Yorenin iklim
kosullart goz oniine alindiginda yetistiricilerin agil tipinin se¢iminde dogru tercih

yaptiklarini sdyleyebiliriz.

(%)

Bagl durakl kapali ahir  Serbest (Duraksiz) kapali Yari agik ahir
ahir

Sekil 4.4. Biiyiikbas hayvancilikta barinak tipi

Isletmelerin % 88.9’u projesiz olup bu oran bolgedeki hayvan isletmelerinin
durumu hakkinda genis bir bilgi vermektedir. Buradan anlasildig1 tizere hayvan iireticisi
135 isletmeden 120 isletme projesizdir. Bu durum da tamamen maliyetle ilgilidir. Ik
tesis masraflarinin  diisiik kalmasi1 icin projesiz barinak  yapimi agirhiktadir.
Barmnaklarin projesiz olmast hem hayvanlar hem de insanlar agisindan hijyen
kosullariin da kétii olmasim beraberinde getirmektedir. Projeli barinaklarin yapilmasi
kanuni bir zorunluluk haline getirilerek daha saglikli ve ¢evreye zararin en alt diizeye
indirilecegi yetistiricilik tipine kavugmak miimkiindiir.. Bunun icinde projeli
barmaklarin maliyetinin bir kismi1 devlet tarafindan hibelerle karsilanabilir. Hayvancilik
konusunda verilen bir ¢cok destegin yaninda bunun da verilmesi daha saglikli bir
hayvancilik yapisina Tiirkiye’ nin kavusmasi acisindan uygun olacag diisiiniilmektedir.
Daha onceden bu konu ile ilgili olarak Tarim ve Kdoyisleri Bakanlig1 tarafindan 1995
yilina kadar devam ettirilen Kaynak Kullanimi Destekleme Fonu vardi. Fakat daha

sonra bu destekleme fonu uygulamadan kaldirilmistir.
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Sekil 4.5. Projesiz yapilan ve giibrenin camdan atildig1 bir ahir (Tiirkobas1 Koyii)

4.6. Hayvanlarin Ahirda Kalma Siiresi ve Su Thtiyacimin Karsilanmasi

Hayvan iireticisi isletmelerde isletme sahibi kisiler genelde 6-8 ay ahir veya
barinaklarda hayvanlarim1 kapali olarak bakmaktadir. Bu yorede % 53.3’ii yani 135
isletmeden 72’si hayvanlarim 6-8 ay siireyle kapali olarak bakim yapmaktadir. Bunun
nedeni ise Ozellikle biiyiikbag hayvancilikta bu tip beslemenin daha avantajli olmasi ve
1 Mera Komisyonlarinin aldig1 kararlar neticesinde 6-8 aylik siire zarfinda meralarda

otlatma yasagi uygulanmasidir.

Isletmeler, mevcut hayvanlarin su ihtiyacin1 karsilama yollar1 yoniinden
incelendiginde isletmelerin hayvanlarin su ihtiyaglarin1 ahir ici sebeke suyundan
kargilama oraninin ¢ok diisiik oldugu goriiliir (% 15.6). Geriye kalan kismi ise ahir digt
sebeke suyu, cesme ve kuyu suyu ile karsilamaktadir (% 84.4). Bunun iki sebebi vardir.
Birincisi ahir dis1 suyun iicretsiz olmasi, ikincisi ise devamli kapali tutulan hayvanlarin
biraz disariya c¢ikarilip yiiriitillerek suya gotiiriilmesi ile giinliikk ihtiyac1 olan

hareketlerinin bir kismini yapmasinin saglanmasidir.
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4.7. isletmede Uretilen Giibrelerin Degerlendirilme Sekilleri

Isletmede iiretilen giibrelerin degerlendirilme sekli genel olarak kendi
arazisinde kullanma yo6niindedir. 135 isletmeden 133 bu yonde uygulama yapmakta ve
bu rakamlar karsilastirildiginda % 98.5 oranina gelmektedir. Hayvansal iiretim yapan
isletmeler giibrelerini kendi arazilerinde kullanarak arazilerinin yapisini iyilestirmeye
caligmakta ve iiretimde kullanilan kimyasal giibrelerin pahali olmasi nedeniyle iiretilen
ciftlik giibrelerinin tamamina yakina bitkisel iiretimde kullanilmaktadir. Fakat
giibrelerin biiyiik cogunlugu uygun kosullarda giibreliklerde biriktirilmediginden

giibrelerin bitkiler acisindan besleyici degeri diismekte ve yagmur sulari ile yikanan

giibreler derelere karisarak cevre kirliligi yaratmaktadir.

b <

Sekil 4.6. Uygun kosullarda depolanmayan giibre y1gin1 (Karayayla K&yii)
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4.8. Hayvansal Atiklarin Depolanma Durumu ve Cevreye Etkileri

Isletmede iiretilen giibrelerin depolanma kosullar1 genel olarak avluda uygun
bir yere konulmas1 yoniindedir. Isletme sahiplerinin % 5.2 giibrelerini giibre cukurunda
biriktirdigini sdylemis, digerleri ise avluda uygun bir yere, barinaklara yakin bir yere ve
bos romorka depoladigini sOylemislerdir. Yani % 94.8 oraninda isletme sahibi
giibrelerini agikta ve uygun olmayacak sekilde konutlara ve barinaklara yakin yerlerde
biriktirmektedir. Giibre ¢ukurunda biriktirdigini sodyleyen kisilerin ise giibre

cukurlarinin hig birisinde beton zeminli oldugu goriilmemistir.

Sekil 4.7. Barinaklara yakin sekilde biriktirilen giibreler (Kiremitgisalih Koyii)

Isletmede iiretilen giinliik giibre miktarlar1 incelendiginde en fazla oran 0-200
kg aras1 ile 96 isletmede olmustur. Isletmelerin aile tipi ufak isletmeler olmasi
sebebiyle giinliik giibre iiretimleri 0-200 kg arasinda kalmaktadir. Bu durum da tarlalari

i¢in yeterli miktarda ¢iftlik giibresi de iiretilememektedir.

Yapilan ankete gore isletmelerde idrar ¢cukurunda biriktirilen idrarin tarlaya
nakil sekli incelendiginde nakil yapan isletme oraninin % 3 oldugu goriilmektedir. Bu
durum projeli bir giibrelik ve idrar cukuruna sahip isletmenin olmamasindan

kaynaklanmaktadir. Idrar (serbet) nakli yapan grubun ise giibrelikten sizan sulari
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deneme amacgh olarak naklettigi tespit edilmistir. Yapilan incelemede serbeti yeterli
miktarda su ile karistirmadiklart icin {iriine zarar veren ciftci oldugu tespit edilmistir.

Bu durum bize isletme sahiplerinin giibrelikten elde edilen serbeti tam olarak ne sekilde

degerlendireceklerini bilmediklerini gdstermektedir.

X

Sekil 4.8. Dere kenarina dokiilmiis giibreler (Derekdy)

Yoredeki isletmelerin % 93.3" iin de giibre deposu ve idrar cukuru mevcut
degildir. Giibreler gelisigiizel acikta biriktirilerek yagmur suyuna maruz
birakilmakta insan, hayvan ve cevre sagligi acisindan risk olusturmaktadir. Giibre
depolar1 olmadigindan, olanlar ise teknik kriterlere uygun yapilmadigindan dolay1
giibre temizliginde mekanizasyona gecilememekte bu da isgiicii gereksinimini
arttirmaktadir. Tim bu olumsuz kosullar barmaklarda hijyenik olmayan ortamlar

yarattig1 gibi isletmelerin verimliligini de diisiirmektedir.
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Sekil 4.9. Yagmur suyuna maruz kalmis ve gelisigiizel depolanmus giibreler (Derekoy)

Sekil 4.8 ve 4.9’ da da goriildiigii gibi gelisigiizel depolanan hayvansal atiklar
yerlesim birimlerinde goriintii kirliligi olusturmaktadir. Ayrica organik olan bu
materyal zamanla ayrigmasi neticesinde cevreye amonyak, hidrojen siilfiir ve metan
gibi gazlar yayarak koku olusturmaktadir. Bu ise o yerlesim birimlerinde yasayan
insanlarin sagliklarin1 ve yasam kalitelerini olumsuz yonde etkilemektedir. Bunun
yaninda yagmur sulan ile yikanan bu atiklar yer alti ve yer iistii sularina karisarak
sularin kalitesini de bozmaktadir. Durumu belgelemek icin arastirma alaninda giibreden
etkilenen ve etkilenmeyen noktalardan su oOrnekleri alinmistir. Yapilan analiz
sonucunda giibreden etkilenen su kaynaklarinda nitrat orani yiiksek ¢ikmistir. Bu deger
Avrupa Birligi standartlarinda belirtilen en iist degerden (50 mg/l) diisiik ise de ylizey

ve ylizeye yakin yer alt1 sularinda bu deger oldukca yiiksektir.
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4.9. Yerel Yonetimlerin Giibre Kontrolii ile Tlgili Calismalari

Koyde muhtarligin giibrelerle ilgili calismasi yoktur diyen isletme sayisi 82
(% 60.7) olup bolgede muhtarlarin giibrelerle ilgili konulara yeterince Onem

vermedigini gostermektedir.

Isletmelerde giibrelikte en cok rahatsiz eden durum incelendiginde kokusu,
goriintiisii, sizan sularin tamamindan rahatsiz olan isletme sayisinin fazla oldugu
goriilmektedir (% 40). Fakat tiim bu olumsuzluklara ragmen ¢6ziim {iretme adina

yapilan bir calisma mevcut degildir.

Giibre kokusundan kurtulmak igin yapilan islemler agisindan isletmeler
incelendiginde (% 57) isletme giibre kokusundan kurtulmak icin yapilan islem yoktur
demistir. Bu durum isletme sahiplerinin bu konuyu fazla Onemsemedikleri
gostermektedir. Bu konudaki duyarsizlik ornek giibre cukurlar yapilarak isletme
sahiplerinin konuyu bizzat gbrmesi ile azaltilabilecegi ve konuya dikkat cekilebilecegi
kanaatindeyim. Yerel yoOnetimler bir komisyon olusturarak koylerde giibrelerin
depolanmasi ve idaresi konusunda bir takim yaptirimlar uygulamasi gerekir. Cevre ve
insan saglig icin bu zorunludur. Ayrn il ve ilce yonetimleri de konuya duyarlilik
gostererek insan sagligini ve yasam Kkalitesini tehdit eden bu olumsuzluklar ortadan

kaldirilmalidir.

4.10. Giibrenin Depodan Tahliye Durumu

Giibrelerin biriktirildikleri yerlerden tahliye durumlarn incelendiginde agirlikl
olarak 6 ayda bir tahliye edenlerin oraninin fazla oldugu (% 36.3) goriilmiistiir. Bu
durum bize giibrelerin genellikle pek sik olmayacak bicimde tahliye edildigini
gostermektedir. Bunun sebebi ise kis aylarinda giibre tahliyesinin zor olmasidir. Ayrica
ilkbahar ve sonbaharda tarlalar siiriilmeden Once tarlaya atilan giibreler tarlanin

stiriilmesi ile birlikte tarlaya karistirilarak daha iyi yanmasi saglanmaktadir.

Ahir i¢inde bulunan giibreden kaynaklanan hastalik durumu incelendiginde

hayvanlarda giibreden kaynaklanan hastalik hi¢ olmadi diyen isletme sayisi (% 83)
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olmustur. Bu durum da barinak i¢i temizligine gercekten cok 6nem verilmekte ve

giibreler bekletilmeden disartya ¢ikarilmaktadir.

4.11. Tarlalara Atilan Ortalama Ciftlik Giibresi Miktari

Arastirma yapilan bolgedeki hayvan ireticisi isletmelerde tarlalara atilan
ciftlik giibresi miktar1 yoniinden incelendiginde isletmelerde dekara atilan giibre
miktar1 0-1 ton arasi olan isletme sayis1 72 (% 53.3), tarlaya atilan giibre miktar1 1-2
ton arasi olan isletme sayist 27 (% 20,0), tarlaya atilan giibre miktar1 2-3 ton arasi olan
igletme sayist 19 (% 14.1) ve tarlaya atilan giibre miktar1 3-4 ton arasi olan isletme

sayis1 17 (% 12.6) oldugu goriilmiistiir.

Arastirma alanindaki topraklarin organik madde igerigini belirlemek amaciyla
alman toprak oOrnekleri analiz edilmis ve organik madde igeriginin ortalama % 1-2
arasinda oldugu goriilmiistiir. Halbuki normal tarim topraklarinda organik madde orani
% 3-4 olmas1 tavsiye edilmektedir. Dolayisiyla iiretilen giibrenin geregi gibi

kullanilmast durumunda topraklarin organik madde miktar1 arttirilabilir.

Cizelge 4.1. Uzunkoprii Ilcesindeki Isletmelerde Yilda iiretilen Yas Giibre Miktar
(Anonim, 2008c¢)

Uzunkoprii' deki
Hayvanin Cinsi | (rettigi Giibre Hayvan Yillik Elde Edilecek
Miktari (Ton/Y1l) Varlig1 (Adet) Yas Giibre Miktar1 (Ton)
Biiyiikbas 3.6 25 811 92 919.6
Kiiciikbas 0.7 60 083 42 058.1
Kiimes Hayvan 0.022 50 590 1113.0
TOPLAM 136 090.7

Topraga katilan 1 ton ahir giibresi, en iyi kosullarda yarist humus haline
doniisse, topraktaki organik madde miktarin1 en fazla % 0.5 oraninda arttirabilecegi
diistiniiliirse (Cebel, 2005) 136 090.7 ton ahir giibresi Uzunkdprii ilgesinin 766 346 da.
tarimsal alaninda kullanildigi zaman yaklasik olarak her yil : 136 090.7 ton*0.5/766
346 da. = % 0.088’ lik bir artis saglayacaktir. Zaman igerisinde bu organik giibreleme
devam ederse yoredeki topraklarin organik madde miktarlar1 istenilen seviyeye

cikarilacaktir. Ayrica atil durumdaki bu maddeler en iyi sekilde degerlendirilecektir.
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4.12. Yoreye Uygun Hayvansal Atik Depo Planlarimin Gelistirilmesi

Aragtirma sahasinda hayvancilikla ugrasan tarimsal isletmelerde ortaya ¢ikan
hayvansal atiklarin cevreye olan etkilerinin en aza indirilmesi ve bu atiklarin ekonomik
degerini kaybetmeden belirli sekillerde muhafaza edilebilecegi 20 baslik ve 50 baslik
olmak iizere degisik kapasiteli toprak alti ve toprak {iistii planlar hazirlanmistir.
Planlarin hazirlanmasinda Balaban ve Sen (1988) de belirtilen ilkelerden

yararlanilmigtir.
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Sekil 5.1. Toprak iistii giibrelik taban plani (20 baglik ahirlar igin)

41



c0

540

200

c0

240
200

140

40

100 /9
)

/ . /
7\ BEe K
7 2

(-
L)
20 160

Sekil 5.2. Toprak iistii giibrelik A-A kesiti (20 baslik ahirlar i¢in)

42




20

2270

1880 100 270

200

R

AL IR VR AL TR AR EURRAR ALV EA VRNV B IV TR AN AT TN Y

40

(Graniil Beton)

Sekil 5.3. Toprak {istii giibrelik B-B kesiti (20 baglik ahirlar i¢in)

43




IDRAR CUKURU
(DEPOSU)

2270

20 480 20 480 2| 480 20 480 20 230

240

%0.5

11
S
200
v

20

VL L LRI 777 77 7 777 7 77 7 777 77 7 77 7 7 7 77 7 7 77 7 7 7 77 7 77 7 7 7 7 7 77 7 7 77 7 7 7 7 7 77 7 7 7 7 7 7 7 7 77 7 77 7 77 7 77 77 7 7 7 77 7 77 7 7 7 77 7 777 77 7 7 7 7 7 7 7 7 7 77 777 77

1060
500

[vs]
[so]

%0.5

<
2500

GELISME
YONU —

o %

77 WWWWWWWMWMWWWMWW
A /| A

Sekil 5.4. Toprak iistii giibrelik taban plani (50 baslik ahirlar i¢in)

44



1060

20 500 20 500 20
140
49 100 R4
~ oy
QU
/) /)
Z 2N\ Ha K
/ 7, N
IR O
7 $
/
20 160

Sekil 5.5. Toprak iistii giibrelik A-A kesiti (50 baslik ahirlar i¢in)




60 2000 270
1880 100

(Graniil Beton)

0

Sekil 5.6. Toprak {iistii giibrelik B-B kesiti (50 baglik ahirlar i¢in)

46



m 3000

~ GELISME YONU

Sekil 5.7. Rampal1 giibrelik taban plan1 (20 baslik ahirlar icin)

47



3000

1500

7 (Graniil Beton)

(Cakil Taslar1)

Sekil 5.8. Rampal1 giibrelik B-B kesiti (20 baslik ahirlar i¢in)

48




20 500

T w
av I o 772

100

>
100

: 7
%mm Y -

Sekil 5.9. Rampal1 giibrelik A-A kesiti (20 baglik ahirlar icin)

200

30

B
Z
-7
=)

A G

300

100

Sekil 5.10. Rampal1 giibrelik ayrint1 kesiti (20 baglik ahirlar i¢in)

49



1160

20

U(DEPOSU)
A

D )

IDRAR CU@

[
[@D)
U

y (J

%5

%10

[@D)
[

ip

%5

%10

[@D)
QU

Sekil 5.11. Rampal1 giibrelik taban plani (50 baslik ahirlar igin)

50




3000

2020

220

300

20

200
00

Jl

T

i Gy s ey e

A yiSS yS- |

Z

AN

N

2

.........-....,..,....‘_,—

---

7
2

40

(Graniil Beton)

(Cakal Tag1)

Sekil 5.12. Rampal1 giibrelik B-B kesiti (50 baglik ahirlar i¢in)

51




o .20 o0
S 500 so0 40
- o
AT B Eﬁz
SEy=yilicsii e iawip] A A PAS
2 % 7 —dl
<
N

Sekil 5.13. Rampal1 giibrelik A-A kesiti (50 baglik ahirlar i¢in)

c
40

£

L) %

360

a
180

Sekil 5.14. Rampali giibrelik ayrint1 kesiti (50 baglik ahirlar i¢in)

52




5. SONUC VE ONERILER

Giibreler ve hayvansal atiklar yeterli miktarda ve uygun sekilde kullanildigi
zaman, tarimda 6nemli bir rol oynar. Ancak, asin ticari giibre kullanimi ve haddinden
fazla hayvan giibresi, bitki besin elementlerini ¢evre icin ciddi kirlilikler olusturacak
miktara yiikseltir. Su ekosistemi de bundan zarar goriir ve kirleticiler, eger i¢me
suyunda belirli seviyenin iizerinde bulunursa ciddi insan saglig1 problemlerine neden
olur. Hayvancilik yapilan barinaklarda ortaya ¢ikan atiklar, uygun sartlar altinda
islenmeden, kontrolsiiz sekilde ¢cevreye terk edilirse, fayda saglanabilecek bir materyal
olmasina ragmen zararli hale gelir. Gelisigiizel birakilan giibre ve diger atiklar zaman
icinde kokugsmaya ve bozulmaya baslayip ¢evreye kotii kokular, zararli gazlar ve tozlar
yayar. Acikta depolanan giibrede koku, normal sartlarda 400 m mesafeden
hissedilebilmektedir. Tavuk giibresinde bu mesafe, daha da artmaktadir. Tarlaya
serilmig giibrenin kokusu ise, yaklasik 2 km uzakliktan hissedilebilmektedir. Bozulma
sonucunda goriintii kirliligi ve kotii kokularin yami sira, kimyasal kirlilik de ortaya
cikar. Bu nedenle giibreler dis cevreye gelisigiizel atilmamali ve kontrolsiizce
kullanilmamalidir. Giibrenin tarim arazilerinde kullanilmasi ya da baska islemler i¢in
bekletilmesi de; kirliligi onleyecek sekilde ve bilingli yapilmalidir. Gereken en 1iyi

projelendirme ve uygulamayla olumsuzluklar minimuma indirilmelidir.

Konumu itibariyla uygun sekilde insa edilmis giibre depolama tesisi yeriistii
sularina karisan bitki besin elementlerinin kaybin1 engelleyecektir. Bununla birlikte iyi
bir toprak yonetimi ve {irlinlerin yetistirilmesi asamasindaki planlama ile de giibre
icerisinde bulunan besin elementlerinin toprak tarafindan zamaninda emilmesi
saglanabilecektir. Bu uygulandigi taktirde topraga gecen giibre elementlerinin su
kalitesini riske sokmadan toprakta yetistirilecek siradaki diger iiriiniin miktarinda da
artis saglanmasi s6z konusu olabilecektir. Son yillarda tarimda iizerinde durulan
konulardan biri olan organik tarim ve buna bagl olarak organik giibreleme ihtiyacini da
g6z Oniine aldigimizda, isletmelerden elde edilen ¢iftlik giibresi iiretiminin arttirilmasi

ve degerlendirilmesi biiyiikk 6nem kazanacaktir.
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Giibrenin herhangi bir 6énlem alinmadan, agikta biriktirilmesi sonucunda bazi
problemler ortaya cikar. Giibreden olusan akinti icerisindeki koliform bakteriler ve azot
bilesikleri yer iistii ve yer alti su kaynaklarina gecer. Fosfor, su kaynaklarina karistig
takdirde algler gelisir; bu durumda, su habitatlarinda oksijen miktar1 azalir ve
baliklarda ©liim oram artar. Agikta biriktirilen giibre icindeki bakteri ve diger
mikroorganizmalardan kaynaklanan kirlilik, komsu alanlarda sikinti olusturur.
Isletmelerin tamamina yakin bir kisminda giibreyi muhafaza edecek herhangi bir yapi
yoktur. Bu nedenle, depolanmis giibreden azot ve fosforun siiziilerek yilizey ve yeralti
sularina karigmasi kirlilige sebep olur. Herhangi bir yerde, biiyiik miktarlarda giibre
biriktirmek i¢in, ¢evre giivenligi acisindan bazi kriterlere dikkat edilmesi gereklidir.
Giibre deposunun yapildigi arazideki topragin fiziksel ve kimyasal ozellikleri ile
topragin jeolojik yapisi iyi bilinmelidir. Giibrenin depolanmasi sirasinda ¢evre kirliligi
olmamasi i¢in, baz1 planlama standartlar1 gereklidir. Giibre deposu, giibrenin taginmasi
i¢in ahira miimkiin oldugu kadar yakin bir alanda insa edilmelidir. S1zintilarin icme ve
kullanma suyuna bulagmamasi ic¢in, su havuzlari, kuyular ve membalardan uzak
olmalidir. Herhangi bir yorede insa edilecek hayvan bariaklar yerlesim birimlerine,
g0l ve benzeri su kaynaklarina belli uzaklikta yapilmalidir. Bu yapilar yiizey suyundan
50 m, yerlesim yerlerinden 1600 m, gol ve benzeri su kaynaklarindan en az 300 m,
sulama ve drenaj kanallarindan minimum 100 m, su saglayan sihhi tesisatlardan en az
30 m, tiim tarla i¢i kanallarindan 15 m uzakta bulunmalidir. Giibre depolarinin yapisi
saglam, dayanikli ve sizdirmaz olmalidir. Betonarme depolarin derinligi 3.6 m daha
derin oldugu takdirde, duvar kalinliklar1 30 cm, taban kalinli§1 s1zintiy1 engellemek igin
minimum 12.5 cm olmalidir. Giibrelik toprak iistiine insa ediliyorsa 2-2.5 m
yiikseklikte giibre biriktirilmeli ve su gecirmez bir ylizeye sahip olmalidir. Bu tip
giibrelikler daha ¢ok soguk bolgeler icin tavsiye edilir. Depolar kontrol edilerek sizinti
ve catlak varsa, ariza giderilmeli ve taban suyunun kirlenmesi énlenmelidir. Yemleme
alam kuru tutulmalidir. Giibrenin {iistii ortiilmeli ve anaerobik ciirime onlenmelidir.
Barmmak igerisinde biriken giibre sikca toplanmali, hayvanlarin = govdesi
kirletilmemelidir. Bu islem yapilmadig: takdirde, hayvanlarin govdesi 1slak giibre ile
bulastig1 zaman, bakterilerin yerlesmesine ve kokunun yayilmasina neden olur. Giibre
depolama alanlari, sikistirilmis zemine sahip olmali ve giibre deposuna dogru egim

verilerek projelendirilmelidir.
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Ayrica Tiirk Cevre Mevzuati geregince giibre depolama alanlar, ii¢ aylik
giibrenin depolanabilecegi boyutlarda projelendirilmelidir. Hakim riizgdr yonii,
barinaklardaki kokuyu yerlesim yerine tasiyacak sekilde olmamalidir. Incelenen
isletmelerin higbirisinde, deponun yerlesim ve su kaynaklarina olan mesafesi ve

konumuyla ilgili kriterlere dikkat edilmedigi goriilmiistiir .

Kat1 ve s1v1 giibrenin (serbet) bilgisizce ve teknigine uygun olmayan yontemler
ile tarimsal iiretimde kullanilmasi da ciftlik giibresinin etkinligini azaltmaktadir. Zaten
yetersiz miktarda olan ¢iftlik giibresinin uygun olmayan kosullarda bekletilmesi yada
araziye gelisi giizel uygulanmasi sonucunda, yikanma ve buharlagsma ile Onemli
miktarda besin bilesimi kayba ugramaktadir. Toprak verimliligi ve tarimsal iiretim
acisindan ciftlik giibresinden beklenen yarar tam olarak saglanamamaktadir (Atilgan ve

ark., 2006).

Uzunkdprii Ticaret Borsasi Tahlil Laboratuarinda degisik kdylerden getirilen
ve tahlilleri yapilan toprak numunelerinden rastgele secilen 16 adet 6rnek sonuglari
incelenmis ve Uzunkoprii Ilgesi topraklarindaki organik madde miktar1 en diisiik
% 0.69, en yiiksek ise % 2.22 olarak goriilmiistiir. 16 adet 6rnegin ortalamasi ise %
1.32 olarak bulunmustur. Bu durumda Uzunk&prii topraklar organik madde yoniinden

zayif (% 1-2) olarak bulunmustur.

Hayvansal bir atik olan giibrenin ¢evreye zarar vermeden yada en az zararla yok
edilmesinin yolu tarimsal alanlarda, teknigine uygun olarak ciftlik giibresi seklinde
kullanilmasidir. Giibrelerin rastgele yerlere dokiilmeyip, teknigine uygun giibre
cukurlarinda biriktirilip tarlalarda kullanilmas1 ile c¢evre kirliligine sebep olan
giibrelerin ekonomik potansiyele doniistiiriilmesi miimkiindiir. Son yillarda diinyada
hayvan giibresine uygulanan islemlerle biyogaz iiretimi yapilmakta, bdylece cevreye
daha az zarar vermesi ve tarlada organik giibre olarak daha etkin olmasi
saglanmaktadir. Bu iiretim seklinin Uzunkoprii ilcesinde ve iilkemizde uygulanmasi da

giibreden kaynaklanan cevresel sorunlar1 azaltacaktir.

Biyogaz islemine tabi tutulan giibrelerin cevreye yayilan pis koku azaltilmakta,

hastalik etkenleri oldiiriilmekte, atik madde, hidrojen icerigi belirli diizeyde tutulmakta
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veya diistiriilmekte, giibre agirlign ve hacmi bakimindan 6nemli Ol¢iilerde bir azalma
saglanmaktadir. Giibrelerden sizan sular giibre c¢ukuru ile birlikte yapilacak
serbetliklerde toplanmali ve depolanan sivi giibreler fazla bekletilmeden tarlalara
teknigine uygun olarak verilmelidir. Boylece yagmur sular ile birlikte tasarak derelere
karismas1 onlenmelidir. Giibrelerin fazla bekleme sonunda meydana getirecegi koku ve
hastalik yapici etmenlerin de Oniine gecilmis olunur. Giibre ve serbet cukuru
yapilmayacaksa veya yapilamiyorsa, Uzunkoprii ilgesinin tiim kdylerinde kanalizasyon
ve aritma alt yapilarinin tamamlanmis oldugundan en azindan giibrelerden sizan sularin

kanalizasyon baglantist yapilarak ¢evreye yayilmasi onlenebilir.

06.05.1930 tarih ve 1489 sayili Resmi Gazetede yayinlanan 1593 sayilt Umumi
Hifzisstha Kanunu’nun 246. maddesinde yirmi binden fazla niifusu olan sehirlerde,
caddelerde veya belediyelerce belirlenecek alanlar icinde hayvan barmag
bulundurulmasi yasaklanmaktadir. Fakat bu kanuna ragmen Ilge merkezinde biiyiikbas
ve kiiciikbas hayvan besleyen ailelerin sayisi az degildir. Buradaki problem yasalarin
uygulayicilar tarafindan uygulanmamasi veya uygulanamamasidir. Bu konudaki ¢6ziim

icin toplumsal egitim ve bilinglendirmeden gecmektedir.

Uzunkdprii Ticaret Borsas1 Laboratuarinda Derekdy’ iin icinden gecen derenin
giris ve ¢ikis kismindan alinan su 6rneklerinin analizi sonucunda suyun SAR degerinin
ilk ornekte 1.43, ikinci Ornekte ise 1.46 oldugu goriilmiistir. Ayn1 zamanda pH
degerinin de 7.65 oranindan 8.12 oranina ¢iktig1 goriilmiistiir. Bu durum koy icerisinde
dere kenarmna dokiilen giibrelerin suyu kirlettigi ve suyun kalitesini etkiledigini

gostermektedir.

Ayrica Uzunkoprii merkez ve koylerinden alinan i¢cme suyu numunelerinin
Edirne Halk Sagligi Laboratuar Miidiirliigii tarafindan yapilan analiz sonug¢larindan
rastgele secilen 23 adet analiz raporu sonuglaria baktigimizda 0.21 mg/L nitrit bulunan
igme sularmin oldugu goriilmiistiir. Bu analiz raporlar1 sebeke suyundan alinan
numunelerden elde edilmistir. Sebeke suyuna gore daha ylizeyde bulunan kaynak

sularindaki ¢esmelerde bu oranlarin ¢ok daha yiiksek cikacagi asikardir.
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Son 20 yildan beri yiiksek diizeyde nitrat ya da nitrit tiikketiminin insan ve
hayvanlar acisindan tehlike olusturdugu ve bu tehlikenin insanlarda agir hastaliklardan
Olime kadar gittigi, hayvancilikta ise verim diisiikliigii ve oliim yoluyla ekonomik
zararlara yol actifi siirekli vurgulanmaktadir. Azotlu mineral ve tabii giibrelerin
bilingsizce, normlarin c¢ok {izerinde ve siirekli artirilarak kullanilmasi sonucu
topraklarda ve yeralti sularinda nitrat birikiminde dikkate deger bir artis olmustur.
Bunun yani sira yiiksek dozda giibre kullanimi, insanlar tarafindan tiiketilen sebzelerde
ve hayvanlarmin beslenmesinde kullanilan yesil yem bitkileri de nitrat artisini
beraberinde getirmistir. Bu durum, Ozellikle icme sularinda nitratin 50 mg/l olarak
sinirlandirildigi Avrupa Toplulugu iilkelerinde nitrat tiikketiminin insan ve hayvanlarda
olusturdugu rahatsizliklar hakkinda yogun bir tartismaya yol agmistir. Bu tartismalarda,
nitratin nitrite parcalanmasi ve saglifa olan zararlann On planda tutulmaktadir

(Anonim,2008g).
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