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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

Tarim Traktorlerinin Kabin Imalatinda Uygulanan Kalite
Parametrelerinin Saptanmasi Uzerine Bir Arastirma

Elif Emre AYTACOGLU

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarim Makinalar1 Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Birol KAYISOGLU

Tiirkiye’de iiretilen traktor emniyet kabinlerinin TS 9658 / Aralik 1991 ve TS 3412
/ Nisan 1979 tarih ve sayili Tirk Standartlar1 Enstitiisiiniin yaymlamis oldugu,
traktér emniyet kabinlerinde aranan 6zellikler ve uyulmasi gereken sartlar dikkate
alinarak incelemeler yapilmustir.

Gergek devirme deneyleri ulusal veya uluslar arasi bir standartlara bagh degildir.
Bunun yaninda ‘Statik Yikleme ve Dinamik Carpma’ deneyleri standartlara
baglanmistir ve lretilen traktér kabinlerinin bu standartlarda belirtilen sartlari
saglamalart gerekmektedir. ISO 5700 standardi statik yiikkleme , ISO 3463
standard1 ise dinamik ¢arpma deneyleri olarak belirtilmistir.

Traktor giivenli kabini, devrilen traktoriin siirekli yuvarlanmasina mani olmali ve
stiriciiniin kabin i¢inde ezilmesini 6nleyecek dayanima sahip olmalidir.

Bu c¢aligmada traktdr gilivenlik kabinlerinin belirli standartlar sartlarina
uygunlugunu, statik ve dinamik deneylerinin hangi standartlar c¢ercevesinde
yapildigt belirtilmistir. Traktor kabinlerinin emniyet sistemi, tasarim iliskileri,
ergonomi ve iklim faktorleri ele alinarak belirli kalite kriterlerine deginilmistir.

Giivenlik kabin tasariminda iki énemli amag¢ vardir. Bunlardan birincisi kabinin
geometrik Olgiileri, ( egimli arazide devrilen bir traktor-kabin sisteminin siirekli

yuvarlanmasim O6nlemesi ) digeri ise traktor-kabin sisteminin devrilmesi halinde
kabin icerisinde ¢alisan operatdriin, zarar gormemesidir.

Anahtar kelimeler: Kabin, tasarim, imalat, kalite.

2008, 61 sayfa



ABSTRACT

Master of Sciences Thesis

An investigation on to determine of the guality parameters applyed
at the production of agricalture tractor cabins.

Elif Emre AYTACOGLU

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Main Science Division of Agricultural Machinery

Supervisor: Prof. Dr. Birol KAYISOGLU

Examination have been conducted on the tractor safety cabins produced in Turkey
taking the characteristics required in the tractor safety cabins and the conditions to
be complies with, published by the Turkish Standards Institute with the dates and
no. TS 9658 / December 1991 and TS 3412 / April 1979 in to account.

The real overturn experiments are not subject to any national or international
standards. However, the “Static Loading” and “Dynamic Shock” tests are tied to
standards and the tractor cabins produced have to satisfy the conditions set forth in
those standards. The 1SO 5700 standard has been indicated for the static loading
and ISO 3463 standard for the dynamic shock tests.

The tractor safety cabin has to prevent an overturned tractor from rolling
continuously and have the durability to prevent the operator from getting crushed
in the cabin.

In this study, the compliance of the tractor safety cabins to the requirements of
certain standards and according to which standards the static and dynamic tests are
carried out. The safety system, design relations ergonomics and climate factors of
the tractor cabins have been examined and certain quality criteria have been dealt
with.

The design of the safety cabins have two important purposes; the first one is the
geometric dimensions of the cabin (to prevent a tractor overturned on an inclined

surface from rolling continuously) and the other is to prevent the operator working
in the cabin from being injured in the event the tractor overturns.

Keywords: Cabin, design, manufacturing, quality.

2008, 61 pages
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1.GIRIS

Teknolojik gelismeler her alanda kalitenin 6nemli bir gosterge olmasmi saglamistir.
Giliniimiizde kalite her sirketin en 6nemli departmanlarindan birini teskil etmekte, sadece
sirketlerle sinirli kalmayip tiim sektorlerde dnemli bir kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Bu durumda hemen su aklimiza gelmektedir. Kalite artik insanlarla beraber yasayan ve
beraber yasayacak bir kavramdir. Bunu degistirmek veya degistirmeye calismak imkansiz
olacag gibi bu kavramin yerini alacak her hangi bir kavramda heniiz olugsmamaistir. Clinkii her

anlamda kalite insan i¢in gereklidir.

Kalite her gegen giin daha da asina oldugumuz bir kavram olmaktadir. Ancak, toplumda kalite
denince ilk akla gelen belli standartlara uyan, giizel, gelismis, gibi sifatlarin 6tesidir, “kalite”.
Kalite, kisaca, beklentileri agmak demektir. Bu tanimiyla da insanligin, siirekli gelismenin bir
ifadesini igerir. Dinamik bir kavramdir. Ciinkii insanlarin beklentileri her karsilandiginda

yiikselme egilimi gosterir.

Aslinda kalite kavraminin tanimini1 yapmak c¢ogu kez bu isle ugrasan bilim adamlarini bile
zorlamistir. Onun i¢in herkesin genel olarak uzlagabilecegi bir kalite tanimi yapilmasi
neredeyse olanaksizdir. Degisik kalite tanimlarmin yapilmas: kalitenin ¢ok boyutlu

olmasindan kaynaklanmaktadir. Kalitenin degisik tanimlarin1 soyle siralayabiliriz.

e Kalite bir {irlin ya da hizmetin belirlenen ya da olabilecek ihtiyaglar1 karsilama
yeterligine dayanan 6zelliklerinin toplamidir. ( ISO 8402 )

e Kalite bir mal ya da hizmetin belirli bir gerekliligi karsilayabilme yeteneklerini ortaya
koyan karakteristiklerin timiidiir. ( Amerikan Kalite Dernegi — ASQ )

e Kalite bir mal ya da hizmetin tiiketicinin isteklerine uygunluk derecesidir. ( Avrupa

Kalite Organizasyonu — EQQO )

Kalite artik isletmelerin varliklarini siirdiirebilmelerin, biiyliylip gelismelerin temel kosulu
olarak goriilmektedir. Bu anlayis " Bugiiniin kalitesi, yarinin giivencesidir." ya da " Kaliteyi
tesvik etmek, gelecegi giivenceye almaktir." gibi 6zdeyislerle carpici bir sekilde ifade

edilmektedir.



Kalite'ye daha kapsamli olarak su sekilde yaklasan bilim adamlari da vardir.

e Kalite kurulus ¢apinda bir prosestir.
e Miisterilerin dedigidir.

e Kalite ve maliyet biitlinseldir.

e Yonetim bi¢imidir.

e Diiriistliik ve ahlaktir.

e Siirekli gelisme gerektirir.

e Topyekiin katilim1 gerektirir.

Kalite, hizmet veya {riiniin kullanima girmesinden itibaren topluma verilen zarar ile

belirlenir.

Kalite bir iiriin ya da hizmetin belirlenen veya olabilecek ihtiyaglar1 karsilama kabiliyetine

dayanan 6zelliklerin toplamidir. ( TS-1SO 9005 )

Bu yaklasimlar devam ettirilebilir. Ancak her sektdrde ele alinan kalite kavraminin imalat
sektorii i¢in ayr1 bir yeri ve 6nemi bulunmaktadir. Bu durum bu sektoriin her dali i¢in gegerli

hal alabilmektedir.

Eskiden insanlarin canma mal olan kalitesizlik, bugiin de piyasalarinin ellerinden gitmesine

yol agryor. Peki, kalite i¢in ne yapmaliy1z?

Oncelikle, hizmet ve iiriin kalitesinde siirekliligi saglamanin ydnetim kalitesiyle
gerceklesebilecegini kabul etmeliyiz. Yonetim Kalitesini gelistirmek ise bazi ilkeleri hayata

gecirmek ile saglanabiliyor.

Bir kurumun yonetim kalitesini gelistirmek i¢in liderlik ve amacin tutarliligi biiyiik 6nem
tasiyor. En etkili liderlik gii¢ ile elde edilen liderlik degil, insanlarin géniillerini ve beyinlerini
kazanarak elde edilen liderliktir. Bu nedenle, liderin hem kurum hedefini net olarak ifade
edebilmesi, hem de tiim kararlarinin bu hedef dogrultusunda oldugunu gdstermesi énem

tasiyor. Ozetle, iyi liderlik i¢in séylem ve eylem birligi gerekiyor.

Kurumun hedeflerinin miisterilerine odakli olmasi, o kurumu yiicelten 6nemli bir husustur.

Tiim yapilan islerin miisteriler i¢in deger yaratma kriterine gore degerlendirilmesi kurumun



verimli ¢alismasina yardimci olur. Kurumun {iriin ve hizmetlerinin cazip olmasini saglar.
Miisteri i¢in deger yaratmayan bir faaliyetin maliyetini miisteriye yliklemeye c¢aligmak,

basarisizligin ilk adimidir.

Yonetim kalitesini gelistirmenin en Onemli araglarindan biri de siireglerle ve verilerle
yonetimdir. Miisteri i¢in deger yaratan siireclerin belirlenmesi, organizasyonun bu siirecler
bazinda yapilandirilmasi ve her siireg ile ilgili performans kriterlerinin belirlenerek diizenli
olarak Olclilmesi, performansi artirmak i¢in Onemli bir motivasyon kaynagi olur.

Unutulmamalidir ki, 6l¢iilmeyen performans iyilestirilemez.

Performans iliskin bilgilerin calisanlarla paylasilmasi ve calisanlarin hedef dogrultusunda
yetkinliklerinin gelistirilmesi ve ¢aligsanlarin yetkilendirilmesi performansin siirekli olarak

gelismesini saglar. Isi gonliiyle ve beyniyle sahiplenenler, isin gelismesinin teminatidir.

Miisterilere sunulan iirlin ve hizmetlerin 6nemli bir kismi o iiriin veya hizmeti sunan kurumun
disindaki kurumlar tarafindan iretilir. Dolayisiyla, 6nemli olan sadece kendi kurumunu
yonetmek degil, tim deger zincirini yonlendirmektir. Yonetim kalitesini sadece kurum
icindeki iligkileriyle degil, ayn1 zamanda isbirliklerindeki davranislariyla da gosterir. Asil
rekabetin her giin is yaptiZimiz tedarikciler ve satis kanallariyla degil, bagka deger
zincirleriyle oldugunu kavramaliyiz. Unutmamaliyiz ki, zincirin giicii en zayif halkasinin

giicli kadardir ve birlikten gii¢ dogar.

Islerimizde satisa degil, yaratilan katma degere odaklanmaliyiz. En yiiksek katma degerin ise
siirekli iyilesme, yaraticilik ve yenilik¢ilik ile bagkalarindan farkli olmakla saglanabilecegini

unutmamaliy1z. Gelecegi hazirlamayanlar, gelecegi karsilarinda bulurlar.

I¢inde yasadigimiz topluma ve cevreye karsi sorumluluklarimizi yerine getirmezsek, olusacak
problemlerin iginde bogulmaya mahkim oluruz. Bu nedenle kurumsal sosyal sorumluluk
kavramint hayata gegirmeliyiz. Sosyal sorumluluk konusuna 6nem veren sirketler, hem
yonetim yetkinliklerini hem de miisterilerindeki zihin paymni artirarak kendilerine de fayda

saglamis olurlar. Yasam sorumluluk gerektirir.

Ozetle kalite bir yasam felsefesidir. Bu basit goriinen ancak istikrarli olarak uygulanmasiyla
onemli avantajlar getiren ilkeler yonetim kalitesini artirmanin yoludur. Yonetim kalitesini
gelistirmek, refah diizeyimizi artirmanin en etkili yoludur. Bu nedenle kalite kavramini iyi

anlamali, 6zel, kamu ve sivil toplum kurumlarinda yonetim kalitesini artirmak igin



sorumluluk iistlenmeliyiz. Kalite anlayisini yasayarak yaymak, ¢ocuklarimiza verebilecegimiz

en giizel hediyedir.

Ote yandan Tiirkiye, tarimdan sanayiye gecis siiresi igerisinde olan bir iilkedir. Niifusumuzun
her yil % 1,2 civarinda artmasina karsin arazi varligimizda bir artis olmamaktadir. Ancak
artan niifusa ve tarimsal alanda mekanizasyonun yaygin bir sekilde kullanilmasi sonucu
ortaya ¢ikan is giicii fazlasinin sanayide degerlendirilmesi gerekmektedir. Tarimsal alandaki is
giicii fazlasinin bir kisminin, biiylik bir gelisme igerisinde olan tarimsal mekanizasyon tiretim

sahalarinda degerlendirilmesi olasidir.

Tiirkiye’de ki tarimsal iiretim, gelisen tarim teknikleri ile kullanilan alet ve ekipman
sayesinde artmaktadir. Ulkemiz degisen Diinya ve iilke teknolojilerine gore siirekli olarak bir
dinamizm gostermektedir. Diinyanin herhangi bir iilkesinde gelisme, kurulan bilgi aglariyla
diger iilkelere de kolayca yayilmaktadir. Tiirkiye’de uygulanmakta olan tarim teknikleri ve

kullanilan alet ve ekipmanlar da gelisen teknolojilere gore kendini siirekli yenilemektedir.

Bir¢ok tarim alet ve makine kiiltiirel onlemlere ve istenilen mekanizasyon teknikleri
yoniinden siirekli yenilenmektedir. Tarim alet ve makinas1 toprak isleme, ekimi, bakimi ve
hasat sistemleri bakimindan siirekli olarak iyi yonde gelisme gosterirken bu makinelarin
kullanilmasinda birinci derecede O6nemli olan ve ceki giiciinii olusturan traktér ve diger

makinelarin kullanimi daha bilgili ve teknik konulardan anlar olmay1 gerektirmektedir.

Kalite kavrami sadece {irlin degil {irlinlin c¢evresel Ozelliklere etkisi agisindan da
degerlendirilmektedir. Bilindigi gibi insan, makine ve ¢evre etkilesimleri insan yasantisinda
cok oOnemli bir yer tutmaktadir. Doga kosullarinda ya da calisma sonucu olusabilecek
girtltilerden ve diger olumsuzluklardan en az etkilenmenin calismalar1 icindedir.
Makaralardan dolay: insanlar agisindan olusabilecek kotii etkileri en aza indirebilecek yeni

diizenlemeler yapilmas1 kacinilmazdir.

Bilindigi gibi makine kullanimini gerektiren her iste emniyet acisindan dikkatli olmak
onemlidir. Istatistikler, makinelerle ilgili kazalarin biiyiik kisminmn insanlarin ihmali,
dikkatsizligi neticesinde olustugunu gostermektedir. Insanlarin makine kullanirken yaptigi

hatalara;



- Zaman kazanmak i¢in isin yapilmasinda normal yollar1 degil hizli yollar takip etmek,
- Bakim kullanma kitabin1 okumamak,

- Uyarilan dikkate almamak,

- Yetersiz veya eksik 6grenme,

- Emniyet kurallarina uymada yetersizlik,

- Makineye uygun olmayan ya da eksik bakim yapma vb.

Sekil 1.1 Hatali kullanim sonucu devrilmis 6n yiikleyicili bir traktor

Ote yandan tarrmda kullanilan traktdr ve diger ekipmanlar giiriiltiilii bir ortam yaratmaktadir.
Bu istenilmeyen giiriiltiilii ve tozlu ortam ve diger etmenler insanlar i¢in rahatsiz edici
olmaktadir. Fazla giiriiltiilii ortamda calisan insanlarin ise gittikge artan isitme kaybina
ugradigl, bunun yani sira psikolojik ve fizyolojik olarak yiprandigi bilimsel olarak tespit

edilmistir. (KUT, 1984).

Giiriiltiiye bagli olarak goriilen kulak rahatsizliklarinin derecesi giiriiltii ile karsilagsma
siiresine, gliriiltiiniin siddetine, frekansina, siirekli ya da kesikli olmasina, kisinin yasina,
kisinin duyarlilik derecesine baghdir. Giiriiltiiniin miisaade edilebilecek azami seviyesinin 80-
85 desibel oraninda oldugu yapilan arastirmalarda ortaya konulmustur (M.E.B. Is giivenligi,
1992).

Tarimsal alanda makina kullanimi yayginlastik¢a insana olan ihtiya¢ azalmaktadir. Buna
karsin insan faktoriinii tam olarak devreden c¢ikaran uygulamalar giiniimiizde miimkiin

degildir.



Tarim makinalarinin tarimsal alanda kullanimi sirasinda insan tarafindan yonetilirken siirekli
olarak acik havanin, gilinesin, tozun, yagmurun, riizgarin, 1sinma ya da sogumanin etkisinde

bulunmaktadir.

Giriilti, titresim, sarsinti ve diger dis etmenlerin yani sira tarim makinalarinin ve 6zellikle
traktor devrilmelerinin is kazalarinda onemli bir yer tuttugu bilinmektedir. Tarimsal
mekanizasyonun uygulamalarinda ozellikle digsal tarimda hareketli, tarim makinalarinin
kullanim insanlarin arag¢ titresimlerinden dolay1 sirt ve bel agrilarinin arttigi gorilmiistiir.

(ULGER, 1996).

Ulkemizde, tarim kesiminde calisanlar is giivenligi uygulamalarindan hemen tiimiiyle
yoksundurlar. Bunun sonucunda ortaya c¢ikan is kazalarinda giderilmesi olanaksiz can

kayiplarinin yani sira bilyiik mal kayiplart da meydana gelmektedir.

Kazalar insan, makine ve cevre ticliisii etkilesiminde ortaya ¢ikmaktadir. Kazalar1 doguran

etkenlerin basinda ise giivenli olmayan c¢alisma kosullar1 gelmektedir.

Insan agisindan giivensiz ¢alisma kosullari, bizzat insanin ise uygun olmayan fiziksel,
fizyolojik ve psikolojik 6zelliklerindeki israrindan dogmaktadir. Insanda giivenli calismay:
olumsuz etkileyen 6zellikler, makina ve ¢evre kosullarindan kaynaklanan giivensizligi daha

cok arttirmaktadir. Bunun sonucunda kaza riski biiyilik oranda artmaktadir.

Traktor, iilkemiz tariminda 6nemli bir yer tutar 6zellikle kirsal kesimde traktor tanrida giic
kaynagi olmanin yani sira; 6zel tasit araci, servis araci ve bunun gibi pek ¢ok konuda insan

yasantisinin 6nemli bir parcast olmustur. (PEKER vd, 1994).

Tarim kesiminde kazalar en c¢ok tarim traktorlerinde meydana gelmektedir. Traktor
kazalarinin {i¢ 6nemli nedeni vardir. Traktorlerin devrilmesi %58.6, traktorle ¢ignenme

%18.4, otoyollarda baska araglarla ¢arpisma %9.2 olarak saptanmistir. (LEHTOLA, 1992).

Onun i¢in tarim denilince hemen nasil traktor akla geliyorsa, traktor denilince de akla kabinle
birlikte diisliniilmesi giindeme gelmektedir. Gelismis {ilkelerde siirlicii kabini imalati
tizerindeki c¢aligmalar 1960 yillarda baslamis ve zamanla siiriiciniin emniyeti agisindan

kabinlerin traktdre monte edilmesi zorunlu hale getirilmistir. Ornek olarak Almanya’da imal



edilen traktorlerin piyasaya siiriilmeden 6nce, emniyet gérevini yerine getirebilen test edilmis

kabinlerle donatilmasi 01.01.1970 tarihinden bu yana zorunludur. (KUT, 1984).

Ulkemizde, traktorlerde kabin kullanimi son yillarda biiyiik dlgiide artmistir. Bu artisa paralel
olarak kabinlerin teknik Ozellikleri ve insanlara nasil daha yararli olacag siirekli
arastirilmakta olup yurt disindaki {iretimlerde iilkemiz imalat¢ilar1 tarafindan yakindan
izlenmektedir. Ulkemizdeki bu gelismenin en giizel 6rnegini yurtdisma kabin ihracati

yapabilen bir sanayimizin olmasidir.

Glniimiiz ¢iftcileri ¢alisma zamanlarinin yaklasik olarak % 30’unu traktor iizerinde

gecirmektedirler.(Sekil 1.2)

Sekil 1.2 Traktor kabini

Bu ¢aligma yeri ne kadar optimal teskil edilirse kullanici da aletleriyle yorulmadan calisabilir.
Calisma yerinin yapist i¢in ISO normlarina bagli kalinarak olgiimlendirme tespiti yapilir.

Ilaveten de siiriiciiniin toplam yiikii:

* Titresim ve giirtiltii azaltilarak,

* Calisma yerinde toz, egzoz gazi ve havadaki yabanci maddeleri minimum diizeyde tutarak,
* Klimatik olaylarin etkisi azaltilarak,

* (Gorls sartlarinin optimum olmastyla,

* Optimum bir komuta kolu ve pedal diizeni azaltilabilir.



Genelde tarim traktorlerinde kullanilan kabinler degisik tiplerde olabilmektedir. Bunlar:

1. Modiil kabinler

Bu kabinler yaklasik 70 BG’ne kadar olan traktorler i¢in 6ngoriiliir. Burada temel koruyucu
cergevedir. Tavan, yan pargalar (kapt ve pencereler), arka ve On parcalar da onun

tamamlayicilar1 olarak tizerine takilir. Bu kabinler giiriiltii ve sarsintiy1 kismen hafifletirler.

Avantajlar:
Degisken yapilari ile miisteri isteklerine uydurulabilirler,

Sonradan monte edilebilir yapidadirlar.

Dezavantajlari
Entegre bir kabine gore giiriiltii izolasyonu yapilamaz,
Siiriis konforu tatminkardir,

Ekseri oturma ve diger yap1 parcalart malzeme yoniinden sinirlidir.

2. Entegre kabin

Bu kabin ¢esidinde; emniyet kopriisii, platform, armatiirleri tasiyici vb. bir {inite teskil eder ve

komple olarak traktore monte edilirler.

Avantajlar:

Kabin ses kesici bloklar tizerine destekli yataklandirilabilir,

Biitiin pargalar1 uygun bi¢cimde toza kars1 izole edilebilir,

Kabin tabaninin giiriiltii izolasyonu miitkemmeldir,

Gostergeler; kablo, hortum ve kol tertibatindan bagka bir tertibatla komuta yerlerine
baglanmadiklart i¢in vibrasyondan etkilenmezler,

Iyi izole edilmis etkili bir klima ve havalandirma tertibat1 monte edilebilir,

Komuta ve kontrol organlart ¢ok elverisli bir diizenlemeyle birlikte kabine
yerlestirilmislerdir,

Yap1 yiiksekligi konfor smirlamasi ile degistirilebilirler. Ornegin: Vantilatér havay: tavan

altinda da sagiya iifleyebilir,



Dezavantajlan

Yapilar1 pahalidir,

Basit yapili kabinlere gore yiikseklikleri biraz fazladir,
Onceden tespit edilmis donanimda ¢ok az degisiklik yapilabilir.

Tiirkiye’de tarim traktorleri model olarak giin gectikge artmaktadir. Tarimda mekanizasyon
hizla gelismekte ve bu imalat1 yapilan alet ve ekipmanlar biiylik gii¢ isteyen traktorlere gore
yapilmaktadir. Bu da kiiglik giiclii traktorlerin yerine biiyiik giiclii traktorlerin kullanimini
gerektirmektedir. Bu yeni modellerin piyasaya girmesi siiriiciiler agisindan rahat kullanim ve
konforlu bir ortam saglamaktadir. Ayrica imalat biinyesinde kabin montaji yapilmaktadir.
Siirticlinilin sicak, soguk, nem ve yagmur gibi iklim etmenleri, toz, gaz ve toksit gibi havadaki
yabanci maddeleri, giiriiltii ve titresim gibi kisi sagligin1 etkileyen etmenler, is veriminin
diismesine neden olurlar. Ayrica tarim traktdrlerinin engebeli ve yamag yerlerde galigmalari
sonucu olusabilecek traktdr devrilmelerinde siiriiciiyii koruyabilecek emniyet tedbirlerini

gerektirmektedir.

Traktor Giivenlik Kabini ve Calismanin Amaci

Tarim traktorleri egimli arazilerde, ¢ukurlu veya hendekli tarlalarda devrilme tehlikesi ile
kars1 karstyadirlar. Devrilme halinde oliimle biten kazalari Onlemek icin traktdriin bir
koruyucu cergeve veya giivenlik kabini ile techiz edilmesi Ongoriilmiis ve bu konuda

uluslararasi ve ulusal diizeyde standartlar ve zorlayici esaslar getirilmistir.

Traktor glivenlik kabini, tastyici sistemi ince cidarli metal kirislerden bir uzay ¢erceve sistemi
olan, giivenilir bicimde traktdre baglanan, egimli arazilerde devrilme halinde traktoriin siirekli
yuvarlanmasimna mani olan devrilmelerde veya is kazalarinda siiriiciiniin kabin icinde
ezilmesini veya yaralanmasini 6nleyecek mertebede bir dayanima sahip olan koruyucu bir
diizendir. Sekil 1.3'de traktor-kabin sistemi ve Sekil 1.4’ de giivenlik kabininin tasiyici sistemi

gosterilmistir.

Giivenlik kabinin tasariminda iki 6nemli amag¢ vardir. Bunlardan birincisi kabinin geometrik
Olgiileri, egimli arazide devrilen bir traktor-kabin sisteminin stirekli yuvarlanmasini
Onlemelidir. Digeri ise traktor-kabin sisteminin devrilmesi halinde kabin, i¢cinde bulunan,

stirliciiye zarar verecek mertebede deforme olmamalidir.



Giivenlik kabinlerinin, yukaridaki gdrevleri yerine getirecek sekilde boyutlandirilmasi ve imal
edilmesi; imal edilmis kabinlerin de istenen sartlar1 saglayip saglayamadiginin kontrol
edilmesi Onemlidir. Bunun i¢in traktor-kabin sisteminin egimli arazilerde siirekli
yuvarlanmamasinin saglayacak kabin 6Slgiileri belirlenebilmeli ve giivenlik kabininin gerekli

ve yeterli dayanima sahip olmadigi analiz edilebilmelidir.

Sekil 1.4 Traktor giivenlik kabininin tastyici sistemi

Giivenlik kabini, ince duvarli dikdortgen kesitlerden olusan bir uzay g¢ergeve yapi olarak
tanimlanabilir. Traktoriin devrilmesi durumunda traktoriin barindirdigi kinetik enerji, zeminin
deformasyonu ve kabin kalict deformasyonu olarak yutulmaktadir. Gerek zemin

deformasyonlar1 (kum, kil, beton vs..,) ve gerekse kabin deformasyonlar1 dogrusal olmayan
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malzeme davranisi, geometrik deformasyon ve degisken temas kosullarini iceren oldukca
karmasik mekanizmalar1 bir arada igerir. Siirlicii glivenligini saglamak amaci ile yapilan
caligmalar genel olarak deneylerle kontrol edilmis ve standartlarin gelistirilmesine agirlik
verilmistir. Ancak son yillarda sayisal hesaplama yontemi agirlik kazanmaya baglamistir.
Ozellikle deney kosullar1 olusturmanin yiiksek maliyetleri (ekipman yatirimlari, personel
yatirimlari, lirlin gelistirme zaman maliyeti vs,..) ve elde edilen bilginin istatistik agirlikli

olmasi, analitik degerlendirme ve benzetim yontemlerini mithendislige getirmistir.

Giivenlik kabinleri tizerindeki ilk ¢aligmalar, traktor-kabin sistemini devirme deneyleri ile
baslamistir. Daha sonra ¢carpma deneyleri yaygin olarak uygulanmistir. Son zamanlarda statik

yiikleme deneyleri 6nem kazanmustir.

Yukarida belirtilen deneylerin uygulanmasi, olduk¢a dnemli para ve zaman kaybina neden
olmaktadir. Bu kayiplar1 azaltmak iizere standart deneylerin gelistirilmesi yaninda giivenlik

kabinlerini hesaplama yontemleri lizerinde de bazi ¢alismalar yapilmstir.

Bu c¢alismalarin ilklerinden ve 6nemlilerinden biri Almanya'da Schwanghart tarafindan
yapilanlardir. Schwanghart ¢alismalarinin bir kisminda, traktor kabin sisteminin devrildikten
sonra yuvarlanmamasi i¢in geometrik olgiilerinin ne olmas1 gerektigini aragtirmis ve devrilme
deneyleri ile karsilastirmis, traktor-kabin sistemi ig¢in amprik bagmtilar gelistirmistir.
Schwanghart, diger calismalarinda kabin ¢ergevesini basit diizlemsel olarak kabul etmis ve
kabin mukavemetini hesaplamistir. Yapilan birlestirici kabuller nedeniyle bu hesaplarin

pratikte uygulanmasi sinirli olmustur.

1980'lerden sonra gerek bilgisayar teknolojisinin gelismesi ve donanim maliyetlerinin
diismesi, gerekse sonlu elamanlar yontemine dayali uygulamalarin miihendislikte yaygin
olarak ihtiya¢ duyulmasi ticari genel amacli yazilimlarin gelismesini beraberinde getirmistir.
Ozellikle olduk¢a kompleks yapisal hesaplama yetenekleri igeren ANSYS, ABAQUS, MARC
gibi implicit nonlineer programlar ile giivenlik kabininin statik ve dinamik deneylerinin
benzetimini yapabilmek miimkiindiir. Ancak 6zellikle dinamik deneylerin gerceklestirilmesi
icin gerekli olan temas (eoritact) kosulu, implicit ¢6ziim yontemlerinin ¢6ziim zamanlarini
uzatmaktadir. Bu durumda explicit zaman integralinin kullanildigi sonlu elemanlar

yaklasimlart daha verimli caligmaktadir. Bu yonteme dayali olarak gelistirilmekte olan
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ANSYS/LS-DYNA ve PAM-CRASH otomotiv sektoriinde dinamik carpma testlerinin

benzetiminde kullanilan 6nemli yazilimlardir.

Kiiresel rekabet ortammin bir sonucu olarak, son yillarda isletmeler kaliteye ve kalite
iyilestirme siireclerine ¢ok daha onem vermeye baslamislardir. Isletmeler artik belirli bir
kalite seviyesinde liretmek ve bunu siirekli iyilestirmek zorunda okluklarin1 6grenmislerdir.

Bu baglamda kalitenin neyi kapsadigi ve neyi amagladigini agiklamak yararli olacaktir.

Tarimsal tiretimin kalite ve kantite ag¢isindan daha etkin gergeklestirilmesinde biiyiik katkilar:
olan mekanizasyon; teknolojide gelisime paralel olarak hizla gelismektedir. Bu hizli gelisimin
dengeli ve kararliligi konusunda yararlanilan bilim dallarinin birisi de {iretim sisteminde

insan-makine uyusumunu saglamayi amaglayan ergonomidir.

Ergonomi is degerlendirmeyi 6zellikle caba ve ¢evre kosullart agisindan etkilemektedir. Yani
bir is yerinde ergonomik caligmalar yapilmadan 6nce yapilacak is degerlendirme sonuglari ile
ergonomik uygulamalardan sonra yapilacak is degerlendirme sonuglan birbirinden ¢ok farkl

neticeler verecektir.

Tarimsal mekanizasyonda ergonomik uygulamalarin 6nemi, traktor siiriiciisii ve tarim makine
kullanicilarindaki 6nemli saglik sorunlar1 ve is giivenligine iligkin bulgularla aciklanabilir.
Yapilan ¢alismalar, traktor kazalarinin ve bu kazalarda yarali oranlarinin énemli boyutlarda
oldugunu gostermektedir. Ayrica traktor siirliciileri; sirt, omuz ve midelerinde agr1 ve sanci
seklindeki saglik sorunlari ile isitme kayiplar1 ve akciger hastaliklar1 gibi birgok rahatsizliga

sahiptirler.

Artan niifusa daha nitelikli ve nicelikli {iretim malzemesinin saglanmasi g¢abasi, tarimda
mekanizasyon uygulamalarini zorunlu kilmaktadir. Uygulamada ortaya c¢ikan sorunlarin

cozlimlenmesi ergonomik bulgularin degerlendirilebilmesine baglidir.

Tarim makinelerinde bu sorunlari ortaya ¢ikaran ergonomik etkenler bir traktorle ilgili olarak
Sekil 1.5'deki gibi 6zetlenebilir. Sekilde goriildiigii gibi bir yandan iiretim i¢in mekanizasyon
icindeki gorevleri yapmaya calisan insan; yerlesim, ilag, giiriiltii, toz, sicaklik, nem, titresim

ve egzoz gazi gibi olumsuz makine ve ortam O&zellikleri tarafindan engellenmeye

12



caligmaktadir. Bunlara ragmen gorevini yerine getirmeye ¢aligsan insan, fiziksel, fizyolojik ve

psikolojik olarak asir1 yiik altinda saglik ve is basarisindan kayiplar vermektedir.

Tarim traktorlerinde ve kabin tasarimlarinda ergonomik etkenler arasinda titresim, giiriiltii,
sicaklik, nem, kimyasal ilag, toz, gaz gibi ortam ve makine Ozellikleri, makineli iiretim
sistemleri bulunmaktadir. Bunlar tasarima ¢ok biiylik boyutlarda ergonomik sorunlar getiren

etkenlerdir.

Bu etkenler 6zellikle, insanin kan basincini, sinirsel gerilimini ve dengeliligini etkileyerek,
insan saglik ve is basarisi tizerinde olumsuzluklara neden olur. Ancak, modern yasamda bu
kosullar ile insan iliskisinin kesilmesi olas1 degildir. Ornegin modern tarimim geregi birtakim
toz, gaz, siv1 ilag ve gilibre kullanim1 zorunludur. Bu zorunluluk ancak ortama titresim, giiriiltii

ve zehirli gaz yayan makinelerle yerine getirilebilmektedir.

Gurdaltd

Sekil 1.5 Tarim Traktorlerinde Ergonomik Etkenler

Bir traktér kabininin tasarimi ¢alismasinda gerek, makinelerden ve gerekse de g¢alisma
ortamdan kaynaklanabilecek onlarca ozellik sayilabilir. Ancak, bugiline kadar ergonomik
yonden tarimsal mekanizasyonda {izerinde durulan, aragtirma konusu yapilan 6zellikler, bes
baslik altinda toplanabilmektedir. Bunlar, iklimin insan verimine etkenler, titresim, giiriiltii,

zehirli gaz ve tozlar ile makine denetim organlarinin yerlesimine iligskin 6zelliklerdir.

Statik ve dinamik insan Olg¢iileri hakkinda makinelerin, diizenlemelerin, araglarin 6l¢iimii i¢in

yonelme degeri olarak insan viicudunun gorgiil (ampirik) Olgiilerinin  kullanimini
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kapsamaktadir. Bu Olciilerin iki alani vardir. Tasarlanacak sistem ve tasarlanacak mekan.
Uygun hareket sekilleri hakkinda, yap1 olarak higbir fert birbirine benzemez ve degisiklik

yapilmadan uzun siire devam eden ¢alisma pozisyonu iyi degildir.

Traktor kullanimindaki 6zellikler ise ortaya soyle konulabilmektedir.

1. Traktdr koltuklarindaki titresim: Ozellikle traktdr koltuklarmin tasariminda titresimin
Oonemi incelenerek, deney sonuglari bu agidan degerlendirilmistir.

2. Traktorlerde giiriiltiiniin siiriici isitmesine etkileri: Bu amacla arastirmada ele alinan
traktorlerin giiriiltli basing diizeyleri dikkate alinarak, siiriicii isitme yetenegine etkilerini
arastirmak igin bir igsletmede 17 traktor siriiciisiiniin odyometrik deneyle isitme 6zellikleri
saptanmistir.

3. Iklim faktorlerinin ergonomik etkileri: Hava sicakligi, hava bagli nemi, hava hiz1 ve
radyasyon gibi iklim ozelliklerinin, ergonomik ag¢idan Ozellikleri incelenmistir. Yiksek
sicaklik ve bagli nem degerleri ile oldukca diisiik hava hizi degerlerinin kisilerin c¢alisma
etkinlikleri azalttigi, iklim faktorleri yoniinden rahathigin saglanmasi ile verimde Onemli
artiglarin saglanacagi belirlenmistir.

4. Tarimsal ortami ve is¢i saghig: Fiziki ¢evre ile uyum sorunlart ve dolayisiyla saglik
sorunlar1 ortaya ¢ikmaktadir. Gerek insan saghiginin gerekse verimliligin bu sorunlarin
olumsuz etkilerinden korunmasi i¢in dnlemler alinmasi geregi dogmustur.

5. Tarimsal mekanizasyon, is giivenligi sorunlari: Traktérii ve tarim makinesi olan

isletmelerde belirli sayilarda is kazasi saptanmaistir.

Traktor kabini {iretim metotlar, iiretkenlik eldeki kaynaklarin ne oranda etkin olarak
kullanildiginin bir 6lgiistidiir. Kaynaklarin dogal olarak sinirli olmasi nedeniyle, {iretim
asamalarinda kullanacagimiz teknik, isgiicii, makine ve benzeri liretim faktorlerinin optimum
Olctiler icerisinde organize edilmesi sayesinde daha etkili ve dengeli kullanilmalarinin
saglanmas1 gerekmektedir. Uretkenliginin artmasmna, imalatta kullanilan en gelismis

makinelerinin ne sekilde katkida bulunacagi saptanmalidir.

Tarimda iiretim makina kavramiyla bir bagka boyuta ulasmistir. Artik tiim tarimsal
faaliyetlerde makinalarin yogun olarak kullanilmasi tarim kesiminde makinalardan beklenilen
hususlarm artmasma neden olmaktadir. Oncelikle tarimsal isleri yapmasi istenen makinalar

yerine bu islevi ekonomik Omiir icerisinde en az masraf gerektirecek sekilde yapabilecek
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makinalara dogru yonelmeye neden olmustur. Bunun yaninda dis iilkelerle olan iliskiler, bir
baska deyimle kiiresellesme Tirk tarimi igerisinde kullanilan tarim alet ve makinalarinin
uluslar aras1 standart degerlerde olmasina yol agacak gelismelere de baglanmistir. Bu
diisiinceler ardinda kalite kavrami tarim alet ve makinalarinda 6n planda istenen husus

olmustur.

Bilindigi gibi tarimsal mekanizasyon, tarim alanlarini gelistirmek, her tiirlii tarimsal tiretimi
yapmak ve lriinlerin temel degerlendirme islemlerini gergeklestirmek amaciyla kullanilan her
tirlii enerji kaynagi, mekanik ara¢c ve gerecin tasarimi, yapimi, gelistirilmesi, pazarlama

yayimi, egitimi, isletilmesi ve kullanilmasi konularini igermektedir.

Tarimsal isletmelerde isletmenin teknik ve ekonomik yapisina bagli olarak mekanizasyon
farkli diizeylerde uygulanmaktadir. Kirsal kesimlerde issizligi gidermek amaciyla selektif
mekanizasyon uygulamalar1 gériilmektedir. Bu amagcla her bir tiretim alan1 yoresi igin teknik,
ekonomik, sosyal ve politik faktorler dikkate alinarak uygun tip ve biiyiikliikte mekanizasyon

araclan segilir ve kullanilir.

Sektor triinlerinin traktdr ve tarim alet ve makinalar yeterli islevsel ve yapisal 6zellikleri
tasidiklarinin, bagimsiz kuruluslardan alinacak deney raporlar1 ile belgelenmesi, kalite

giivencesi olusturacak tiiketicinin korunmasinda biiyiik 6neme sahiptir.

Her tiirlii tarim alet ve makinesinin tarim teknigine uygun olarak denenerek ozelliklerinin
belirlenmesi, tarim makinalar1 sanayinde hem iiretici hem de bu makinalar1 kullanacak

ciftcilerin bilinglenmesine olanak saglamaktadir.

Tirkiye'de tarim alet ve makinalar1 agisindan bakildiginda biiyiik ¢apta kullanilan alet ve
ekipmanlarin biiyiik bir kisminin yerli olarak yapildigi goriilmektedir. Tarim makinalar
imalatt kendisine 0zgii bir takim istekten olan ve bu isteklerin zamaninda ve yerinde
kullanilmast ile verimli duruma déniistiiriilebilen bir imalat disiplinidir. Ozde incelendiginde
bu imalat disiplininin ileri bir teknoloji gerektirmeyen bir sanayi dali oldugu goriilebilir.
Ancak bu ileri teknolojilerin kullanilmayacagi anlamina gelmez. Mutlaka gelisen teknolojinin
uyarlanmasi ile gereksinilen iiretim miktarlarina ulasilabilmesi miimkiin olacaktir. (EKER

1994). Bu teknolojilerden biri de kalitenin tarim alet ve makinalarina uyarlanmasi seklinde
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olmalidir. Ciinkii uluslar aras1 ekonomik iliskiler sonucu ortaya ¢ikan rekabet engelleri klasik

yonetim modellerinin artik gerekli uyumu saglamada yetersiz oldugunu gostermektedir.

Uluslararas1 Standardizasyon Teskilati’nin ISO standartlar serisinde tanimlanan kalite sistemi,
piyasalarin kiiresellesmesi ile hizla artan rekabet sartlarina cevap olarak gelistirilmis olup

yayilarak kabul gormiistiir.

Isletme yonetiminin yeni bir yaklasim icinde ele alinmasiyla tiim faaliyetlerin yerine
getirilmesinde kalite kavrami; is hayatinin kendisinde kalite, hizmetler ve iiretimde Kalite,
kisacast tiim isletmede kalitenin kurulmasi seklinde algilanmaktadir. Boylece isletme
yonetimi topluma ve insanlara gore roliinii gelistirme yoOniinde ilerlemistir. Sonucta
isletmelerin yonetimde giincel uygulamalar1 ve kavramlar1 degisime ugramistir. Bu agidan

toplam kalitenin saglanmasinda toplam yonetiminin 6énemli bir rolii vardir.

Gelismekte olan iilkelerdeki firmalara ISO'nun istedigi kalite giivence sisteminin nasil
uyarlanacagini ele almadan once, bu firmalarin i¢inde bulundugu piyasalara ait sanayi
kiltliriinii ve kalite anlayislarini kavramak biiyilk 6nem tasimaktadir. Kuskusuz gelismekte
olan iilkeler kendi aralarinda homojen bir grup olusturmayip gelisme seviyeleri, ekonomik
sistemler, kiiltiirel Ozellikler, pazar c¢evreleri itibariyle oOnemli Olcililerde farkliliklar

gostermektedir.

Ulkemiz, ekonomik yapisi tarima dayali olup gelismekte olan bir iilkedir. Bir ¢ok iiretici
kurulus rafine giivence sisteminin kurulusa ne getireceginin, uzun donemde verimliligi ve

biiyiimeyi ne seklide etkileyeceginin bilincinde degildir.

Son yillarda Kalite yonetimi kavramiyla 6zdeslenen kavram siiphesiz kalite agisindan
bakildiginda tiim sektorlerde oldugu gibi tarim alet ve makinalari imalat sektoriinde de 6nem
arz eden toplam kalite yonetimi kavramidir. Toplam Kalite Yonetimi (T.K.Y.), uzun vadede,
miisterinin tatmin olmasini, bagarmayi, kendi personeli ve toplum i¢in avantajlar elde etmeyi
amaclayan, kafile {izerine yogunlagsmis ve tiim personelin katilimina dayanan bir kurulusg
yonetim modelidir. Ust kademe yoneticilerin, isin i¢ine siirekli ve etkili bir sekilde girmesi,
tim personelin genel ve siirekli egitiminin saglanmasi bu modelin basarili olmasi i¢in
kaginilmazdir. TKY, oOnceligi saptanmig Onemli yOnetim problemini koklii bir bigimde

¢0zmenin aracidir.
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Sekil 1.6 Toplam Kalite Yonetimi (KIPCAK, 1993)

Ergonomik yaklasimda sistemler; INSAN-MAKINE-CEVRE iliskileri icinde diisiiniiliir.
Sistem kavrami ayrica; psikolojik, sosyolojik, biyolojik gibi farkli yaklagimlar, teknolojik
gereksinmeler ya da yonetim sorunlari gibi, 6zel bakis agilarina da yer vermek zorundadir. Bir
insan-makine sisteminin temel amacini gergeklestirebilmek igin, o sistemin temel girdilerinin
kapasite ve becerilerinin optimal diizeyde birlestirilmis olmast gerekir. Sistemi temsil eden

taraflarin gereksinmeleri ise ancak, o sistemi bir biitiin olarak diisiinmekle belirlenebilir.

Bir traktor kabini fonksiyonu, kullanilmasindaki kolaylik, verimliligi, yapis1 ve islevlerinin
insan faktorii ile isbirligine yakin olmasi, ekonomikligi ya da teknolojik diizeyi, sistem
tasariminin vazgegilmez 6geleridir. Sistem tasariminda insan faktoriine, sistemin biitiinsel bir
pargasi olarak yaklasilmalidir. Sistemin kurulusundaki temel amacin gerceklestirilmesi icin,
fonksiyonlarin yeterli olmast ve ¢esitli fonksiyonlarin insan ve makine arasinda akilci bir
sekilde dagitilmasi gerekir. Sistem tasarimi konusunda Oncelikle miihendislik teknikleri
kullanilarak, sistemi igletecek insan faktoriinlin kapasiteleri ile uyumlu ya da bu kapasiteleri
giiclendirecek ara¢ ve geregler diisliniiliir. Bunlar1 i¢inde bulunduracak traktér kabin yapisi

olusturulmaya ¢aligilir.
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Traktor kabinleri belirli teknik 6lciilere sahip olmak zorundadir. Ornegin kabine rahat bir
sekilde binebilmenin talepleri ISO — Norm 4252°de talimat olarak tanimlanmistir. Bu

talimatta asagida siralanan olgtiler belirtilmektedir.

. Kap1 agilma agist

. Kap st kisim giris genisligi: minimum. 450 mm
. Kap1 orta kisim giris genisligi: minimum. 450 mm
. Gostergeler tablosu — camurluk i¢ kenar genisligi

. Giris yiiksekligi: minimum. 1250 mm

. Kap1 alt kisim giris genisligi: minimum. 250 mm

N N W AW =

. Kabin tabani: 1. giris basamaklar1 aras1 mesafe: maksimum. 250 mm
8. Giris basamaklar1 aras1 mesafe: maksimum. 300 mm

9. Toprak — giris basamagi aras1 mesafe: maksimum. 550 mm

10. Kap1 tutamagi

11. On — kapi gercevesi tutamag (Sekil 1.7)

Sekil 1.7 Traktor kabinlerinde 1ISO — Norm 4252°de talimatinda belirtilen 6l¢ii yerleri
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Kabin giris genisligi kullanim yerine rahat bir girisi miimkiin kilar. Bunun igin farkl
noktalardaki kapi genislikleri belirtilir. Kapilar B — siitununa (orta direk) tutturulur. Bu
baglant1 ile kap1 biiylik bir acgiyla acilacagindan kabine giriste biiyiik rahatlik saglanmis olur.
[lave olarak da kap1 siiriicii koltugundan rahatlikla agilabilir ve kapatilabilir. Kabin
basamaklar1 camur ve pislikleri siymrict  Ozellikte 1zgarali ve Ongoriilen emniyet
yiiksekliklerinde yapilarak kazalara karsi emniyet altina alinmislardir. Basamak, sekilleri de
bliyiik oranda binmeyi kolaylastirict yapilarda yapilmistir. Basamak araliklarinin maksimum
degerlerini asmasina asla izin verilmez. Ayrica ne kol/pedal ne de direksiyon simidi binmeyi

engellememelidir.

Traktor kabininin amaci (emniyet kabini ya da iklimsel kabin) iyi belirlenmeli, sistemde
ongoriilen yapisal ve fonksiyonel temeller acik¢a ortaya konulmalidir. Sistem kuruldugunda
da, bu sistemdeki insan ve makine faktorleri temel amaca doniik, verimli, ekonomik ve
aksaksiz sekilde devreye girebilmelidir. Tasarimer sistemi olustururken; hammaddeler, gii¢
kaynaklari, kalite standartlari, kalint1 ve atiklar sorunu, teknik ve teknolojik bilgi kaynaklari,
piyasa hareketleri, 6deme dengeleri, estetik goriiniisler gibi pek ¢ok dncelikleri dikkate almak

zorundadir.

Modern traktor kabin sistemlerde genellikle kontrol islemleri giderek basitlestirilmekte,
sistemlerin kurulug, bakim ve onarim hizmetleri ise teknik bilgileri traktor siiriiciisiine
birakilmaktadir. Traktoriin kontrol diizenekleri ve gostergelerinin tasarimi ara kesit agisindan
cok onemlidir. Kontrollerin yerlesecegi pozisyonlar, hareket dogrultulari, operatoriin kuvvet
kullanim1 ve diizeyi gibi konular énemli oldugu kadar, gostergelerin birbirinden ayrilabilir,

algilamasi kolay, yeterli sayida ve duyarlilikta olmasi gibi ergonomik kriterlerde 6nemlidir.

Traktoriin ve ekipmanlarinin optimal bir bigimde kontrolii i¢in kesinlikle 1yi bir panaromik
goriiniis olmalidir. Bu sebepten asagida siralanan talepler kabinlerde yerine getirilmelidir.

* Onde iyi bir goriis igin, motor kapagi éne dogru daralarak asagi egimlenen cift trapez
formunda olmals,

* Yanlar 1yi gortilmeli,

* Camurluklar dar olmali,

* Kabin taban latalari/emniyet kopriisii ince olmali,

Egzoz borusu, kompresor, alet kutusu, hava filtresi gibi ¢ikinti1 olusturan yapi elemanlar
goriisii ¢ok az engellemelidir. Kabin gergevesi ne kadar zengin bir sekilde camla kaplanirsa

kullanicinin goriis agis1t da o kadar genis olur. Cok az yapi pargasi siiriicliniin goriisiinii
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engellemelidir. Siraya ekilen kiiltiir bitkileri yetistiriciliginde 6n camdan tekerleklerin
goriilmesi onemlidir. Arka cam da alet baglama alaninin goriilmesi agisindan kritik bir 6neme

sahiptir.(Sekil 1.8)

Sekil 1.8 Traktor kabini goriis durumu

Glinlimiizde siirlicii kabinlerinde; havalandirma, sogutma ve 1sitma klima diizenleri

kullanilmaktadir.

Havalandirma teknigi

1. Pasif havalandirma teknigi
Pencerenin acilmasi ile hareket halinde olmaktan kaynaklanan dis havanin kabin havasi ile
pasif olarak degismesiyle elde edilen bir havalandirma teknigidir. Kabin icerisinde pencerenin
acilmis olmasindan kaynaklanan asir1 giiriltii ve toz bulunmasi bu havalandirmanin
dezavantajli yoniidiir. Pasif havalandirmanin asagida siralanan uygulanabilirlik imkanlart
mevcuttur.
* ki kademeli ayarlanabilir 6n cam
* Ayarlanabilir yan camlar
* Kapinin aralanmasi
* Miimkiinse iki kademeli ayarlanabilir arka cam

* Ayarlanabilir tavan penceresi (Sekil 1.9)
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Sekil 1.9 Pasif havalandirma diizeni

2. Aktif havalandirma teknigi (temiz hava vantilatorii)

Tozsuz ortamlarda temiz hava emilir, filtreden gegilir ve bir vantilator yardimi ile bireysel
ayarlanabilir havalandirma basliklarindan kabin icerisine dagitilir. Havalandirma basliklari;
on camda, ayak ve viicut yiiksekligindeki bolgelerde bulunur. Siiriiclinlin bas bolgesi direkt

soguk hava akimina maruz kalmamalidir.

Klima tesisati

Dis sicaklign yiiksek iilkeler i¢in genellikle havalandirma teknigi yeterli olmadigr i¢in klima
donanim1 (kompresorlii klima tesisati) teklif edilmektedir. Klima, igerisinde sogutucu bir
stvinin dolastirildigr boru sistemidir. Bir kompresor sikistirilmis gaz formundaki sogutucu
maddeyi sivilastirir ve 1s1y1 almasi i¢in serbest olarak dolastirir. S1vi sogutucu madde kabin
icerisindeki buharlastiriciya akar ve kabin 1s1sin1 buharlastirma sirasinda alir. Sogutucu madde
gaz formunda kompresore tekrar doner. Dig ortam ile kabin arasindaki 1s1 farki 6 °C’yi

asmamalidir. Thtiya¢ duyulan sogutma enerjisi motor tarafindan karsilanir.(Sekil 1.10)

Sekil 1.10 Aktif havalandirma teknigi
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3.Motor sicak havasini iifleyerek 1sitma

Sicak hava iifleyerek kabin 1sitmada kullanilan en basit yontemdir. Hava sogutmali
motorlarda motor sogutma havasi boru ile siirlicii kabini igerisine sevk edilir. Emniyet
yoniinden 1sitma Kutusu silindir kafalarindan gelen sicak havaya karsi izole edilmelidir.(Sekil

1.11)

Sekil 1.11 Motor sicak havasini tifleyerek 1sitma sistemi

4.S1v1 ile 1s1tma
Sivili 1sitmada motor yaglama yagi veya su ile sogutmali motorlarda sogutma suyu 1s1
degistirici (radyatdr) iizerinde 1siyr alir. Bir vantilator filtre edilmis temiz havayi 1s1
degistiriciden gecirerek emer ve dagitict bagliklarina sevk eder. Ayarlanabilir bu dagitici
bagliklarla sicak hava bireysel olarak siiriicii kabini igerisine dagitilabilir. Dagitict baslik iyi

ayarlanirsa kigin 6n camdaki buzlanma ve bugulanmanin da 6niine gecilebilir. (Sekil 1.12)

Sekil 1.12 Sivi ile 1s1itma sistemi
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5.Sabit 1sitma
Bu 1sitma; motorun ¢alismasina bagli olmaksizin mazot ve elektrikle ¢alisir. Yanan mazot ve
elektrikle c¢alisir. Yanan mazot bir 1s1 degistiricide 1s1 iiretir. Bu islemin devami sivi ile

sogutmada oldugu gibi cereyan eder. Dagitma diizeni genellikle termostat iizerinden yapilir.

Tim bu konular kalite boyutunda ayr1 ayri incelenerek ideal anlamda bir traktor kabini

olusturulmasi kabin imalatinda 6ncelikle aranilacak hususlar olmaktadir.

Yapilan bu aragtirmada Tiirkiye’de iiretilen, tarim traktorii emniyet kabinleri ve bu kabinlerin
TS'min yayinlamis oldugu TS 3412 / Nisan 1979 ve TS 9658 / Aralik 1991 sayili

standartlarinda belirtilen dl¢iilere uygunlugu saptanmaya ¢alisilmistir.

Ayrica c¢alismada iilkemizde mevcut traktorlere uygun olarak yapilan bir traktor kabini
imalatinin tiim evreleri dikkate alinarak bu evrelerde istenilen kalite parametreleri ayr1 ayri

ortaya konulacaktir.

So6zii edilen bu hususlarin imalatta tiimiiyle yerine getirilebilmesi ancak kalite parametreleri
1yi tasarlanmais bir imalat siireci i¢inde gerceklesir. Bu nedenle imalatin tiim evrelerinde ulusal
ve uluslar arasi standartlar i¢inde zorunlu olarak istenilen tiim hususlar1 kapsayacak sekilde
imalatin  kalite yOnetiminin hazirlanmast  ve wuygulanmasi bu arastirma iginde

gergeklestirilecektir.

Oncelikle bu konuda imalati gerceklestiren firmalarda yiiz yiize goriismeler yapilacak, daha
sonra bu firmalarda traktor kabin imalatinda uygulanan kalite uygulamalar1 saptanacak, ulusal
ve uluslar arasi standartlarda g6z Oniine alinarak traktor kabini imalatinin her asamasi igin
kalite degerleri ile bunu iceren kalite prosediirleri tanimlanacaktir. Uygulama verileri ile

karsilastirilarak elde edilen bulgularin uygulanabilirligi konusu tartisilacaktir.
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2.ONCEKIi CALISMALAR

KUT, 1984. Insan, makine ve cevre etkilesimleri insan yasantisinda ¢ok 6nemli bir yer
tutmaktadir. Doga kosullarinda ya da calisma sonucu olusabilecek giiriiltiilerden ve diger
olumsuzluklardan en az etkilenmenin c¢aligsmalar1 i¢indedir. Makaralardan dolay1 insanlar
acisindan olusabilecek kotii etkileri en aza indirebilecek yeni diizenlemeler yapilmasi
ka¢imilmazdir. Tarimda kullanilan traktér ve diger ekipmanlar giiriiltiili ve tozlu bir ortam
yaratmaktadir. Bu istenilmeyen giiriiltiili ve tozlu ortam ve diger etmenler insanlar igin
rahatsiz edici olmaktadir. Fazla giiriiltiilii ortamda ¢alisan insanlarin ise gittikge artan isitme
kaybina ugradigi, bunun yani sira psikolojik ve fizyolojik olarak yiprandigi bilimsel olarak

tespit edilmistir.

KILINC, vd, 1992. Giriiltiiniin miisaade edilebilecek azami seviyesinin 80-85 desibel

oraninda oldugu yapilan aragtirmalarda ortaya konulmustur.

PEKER, vd, 1994. Traktor, iilkemiz tariminda 6nemli bir yer tutar 6zellikle kirsal kesimde
traktor tanrida gili¢ kaynagi olmanin yani sira; 6zel tasit araci, servis aract ve bunun gibi pek

¢ok konuda insan yasantisinin dnemli bir par¢asi olmustur.

LEHTOLA, 1992. Tarim kesiminde kazalar en c¢ok tarim traktorlerinde meydana
gelmektedir. Traktor kazalarmin {i¢ 6nemli nedeni vardir. Traktorlerin devrilmesi %58.6,

traktorle ¢ignenme %18.4, otoyollarda baska araclarla ¢arpisma %9.2 olarak saptanmistir.

ISO 3463. Dinamik ¢arpma deneyleri uluslararast ISO 3463 gore yapilir. Deney statik
yiikleme deneyinden farkli olarak giivenlik kabini traktor {izerinde olmak kosuluyla
gerceklestirilir. Carpma 2 tonluk bir celik kiitlenin yerden en az 6 m yiiksekte asilmast ve H
kadar yiikseklikten serbest birakilmasiyla olur.

ISO 5700. ISO 5700 standardinda verilen statik yiikleme deneyi olduk¢a az masrafli bir
diizenle, traktorii tehlikeye atmadan, her biyiikliikteki kabinlere uygulanabilir. Statik
deneylerde kabin, traktoriin arkaya.ve yana devrilmelerinde kabinin payina diisen giren enerji

(Eg) seviyesine kadar, statik kuvvetler altinda zorlanmak suretiyle denenir.

EKER, 1994. Tirkiye'de tarim alet ve makinalar1 agisindan bakildiginda biiyiik c¢apta

kullanilan alet ve ekipmanlarin biiyiik bir kisminin yerli olarak yapildigi goriilmektedir. Tarim
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makinalar1 imalati kendisine 6zgii bir takim istekten olan ve bu isteklerin zamaninda ve
yerinde kullanilmasi ile verimli duruma déniistiiriilebilen bir imalat disiplinidir. Ozde
incelendiginde bu imalat disiplininin ileri bir teknoloji gerektirmeyen bir sanayi dali oldugu
gorilebilir. Ancak bu ileri teknolojilerin kullanilmayacagi anlamina gelmez. Mutlaka gelisen
teknolojinin uyarlanmasi ile gereksinilen {iretim miktarlarina ulasilabilmesi miimkiin

olacaktir.

EKER, 2003. Ulkemizde tarmmsal iiretim calismalarinda bilingli ve uygun bir makina
giiciiniin tarima aktarilmasi sonucu elde edilen faydalar tarim alet ve makinalar1 kullanimini
arttirmistir. Bu durum tarim alet ve makinalar1 gereksinimini karsilamaya yonelik imalatin

klasik yapidan ayrilarak modern anlamdaki yapiya dogru yonelinmesini zorunlu kilmistir

SABANCI, 1988. Tarimsal mekanizasyonda ergonomik uygulamalarin Onemi, traktor
stiriiclisti ve tarim makine kullanicilarindaki 6nemli saglik sorunlari ve is giivenligine iliskin
bulgularla agiklanabilir. Yapilan calismalar, traktér kazalarinin ve bu kazalarda yarali
oranlarinin 6nemli boyutlarda oldugunu gostermektedir. Ayrica traktor stirticiileri; sirt, omuz
ve midelerinde agr1 ve sanci seklindeki saglik sorunlar ile isitme kayiplar1 ve akciger

hastaliklar1 gibi bir¢ok rahatsizliga sahiptirler.

ICOZ, 2000. Calismada Tiirkiye’de imalat: yapilan degisik marka traktor kabinleri {izerinde
calisilmigtir. Arastirmada iilke tariminda kullanilan degisik sekil ve imalat tiplerindeki
kabinler ele alinmistir. Ayrica, arastirmada tarim sektdriiniin temel makinasini olusturan tarim
traktorleri koruyucu emniyet kabini, tasarim iliskileri, ergonomi ve iklim faktorleri ele

alinarak belli standartlar ¢cercevesinde gerceklestirilen kalite kriterleri agiklanmustir.

KOCABICAK, 1994. Traktor giivenlik kabini, tastyici sistemi ince cidarlt metal kirislerden
bir uzay gergeve sistemi olan, giivenilir bicimde traktére baglanan, egimli arazilerde devrilme
halinde traktoriin siirekli yuvarlanmasimma mani olan devrilmelerde veya is kazalarinda
stirliciiniin kabin i¢inde ezilmesini veya yaralanmasini Onleyecek mertebede bir dayanima

sahip olan koruyucu bir diizendir.

KURT ve ONDER 1988. Traktor kabini tasariminda ergonomi ve tasarim iliskileri {izerine
yapilacak bir caligmada, iklim faktorleri ¢ok Onemli bir ger¢cek olarak kabul edilmelidir.
Nitekim tarimsal iiretimde islerin yogunlugu yaz aylarinda artar. Giin i¢inde hava sicaklig1 ve

hava bagli nemi c¢ok biiyiik degerlere ulasir. Bu degerler 6zellikle sicak iilkelerde insan
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calisma kosullarimi oldukca zorlamaktadir. iklim faktorleri denince, hava sicakligi, hava baglh
nemi, radyasyon ve hava hizi gibi 4 6nemli parametre akla gelmektedir. Bu parametrelerin
kontrolii ¢alisanin is basarisini arttirir ve saghgini korur. Aksi halde ortaya ¢ikan 1s1 stresi,

traktor kullanicisinin ¢alisma ortamini olumsuz yonde etkilemektedir.

ISO 8402. Kalite bir {iriin ya da hizmetin belirlenen ya da olabilecek ihtiyaglar1 karsilama

yeterligine dayanan 6zelliklerinin toplamidir.

Amerikan Kalite Dernegi — ASQ Kalite bir mal ya da hizmetin belirli bir gerekliligi

karsilayabilme yeteneklerini ortaya koyan karakteristiklerin tiimiidiir.

Avrupa Kalite Organizasyonu — EQO Kalite bir mal ya da hizmetin tiiketicinin isteklerine

uygunluk derecesidir.

TS-1SO 9005 Kalite bir iiriin ya da hizmetin belirlenen veya olabilecek ihtiyaglar1 karsilama

kabiliyetine dayanan 6zelliklerin toplamidir.

M.E.B. Is giivenligi, 1992 Giiriiltiiye bagli olarak goriilen kulak rahatsizliklarin derecesi
girtltii ile karsilagsma siiresine, giiriiltiiniin siddetine, frekansina, siirekli ya da kesikli
olmasina, kisinin yasina, kisinin duyarlilik derecesine baghdir. Gliriiltiiniin miisaade
edilebilecek azami seviyesinin 80-85 desibel oraninda oldugu yapilan arastirmalarda ortaya

konulmustur.

ULGER, 1996 Giiriiltii, titresim, sarsint1 ve diger dis etmenlerin yan1 sira tarim makinalarmin
ve Ozellikle traktdr devrilmelerinin is kazalarinda onemli bir yer tuttugu bilinmektedir.
Tarimsal mekanizasyonun uygulamalarinda o6zellikle digsal tarimda hareketli, tarim
makinalarinin kullanim insanlarin arag titresimlerinden dolayr sirt ve bel agrilarinin arttigi

gorilmiistiir.

ISO — Norm 4252. Traktor kabinlerinin belirli teknik olgiilere sahip oldugu talimatlar

incelenmistir.

TS 9658 / Aralik 1991 . Kabin i¢i standart dlgiileri
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3. MATERYAL VE METOD

3.1 Materyal

3.1.1 Kabin I¢i Olciileri

Aragtirmada ele alinan tiim traktor kabinlerinde iz genisligi en az 1150 mm. olan tarim
traktorleri i¢in kabin i¢ Olgiileri Sekil 3.1°de belirtilen Olgiim noktalan esas alinarak
standartlarda verilen Cizelgede 3.1°de belirtilen degerler Olgiilmiistiir. Bu Olgiiler diisey
referans diizlemine traktoriin oturak referans noktasina, bu noktadan gegen boyuna eksene ve
diimenleme simidi merkezi dikkate alinarak oOlc¢iilmektedir. Kabin ic¢inde, bu 6l¢iiler disinda

kalan 6l¢iileri imalatgilar serbest olarak kullanmaktadirlar.

mind50
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Sekil 3.1 Kabin I¢i Standart Olgiileri (TS 9658/Aralik 1991)
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Cizelge 3.1. Kabin i¢i Standart Degerleri (TS 9658/Aralik 1991)

BOYUTLAR

En Az Standart Deger

Stiriicli baginin her iki yamada, iistte ve 6nde kabin tavaninin
her hangi bir elemanin siiriicii koltuga referans noktasina
olan uzaklig

1050

Siirticii koltugu referans noktasini 300 ile 900 niin.
yiiksekligine isabet eden kabin arka duvari kismi ile stiriicli
koltugu referans noktasi arasindaki uzaklik

150

Stiriici koltugu referans noktasindan 450 mm Onde diisey
referans diizlemine dik diizlem {izerinde, siiriicii koltugu
referans noktasinin 450 mm ile 900 mm. yiikseklikleri
arasindaki yan duvar tasimlarin siiriicii koltugu referans
noktasina olan yatay uzakligi

450

Direksiyon simidi ¢evresinin dis yaninda, kabin yiizeyine
veya diger el kontrol elemanlarina olan uzaklik

80

3.1.2 Kabin Basamaklari

Ayrica ele alinan kabinlerde, giris ve ¢ikis i¢in her iki yanda basamaklar bulunup bulunmadigi

ve basamaklarda Sekil 3.2°de gosterilen Ol¢iim noktalan esas alinarak standart degerleri

Cizelge 3.2°de verilmistir.

Kapi a3l
Y/, §'J
a 7 NN '
8
[ 7]
B
1-
min 150
min 150
Q
-
g
Zemin .

Il

Sekil 3.2 Kabin Basamaklar1 Standart Degerleri (TS 9658/Aralik 1991)
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Cizelge 3.2 Kabin Basamaklar1 Standart Degerleri (TS 9658/Aralik 1991)

BOYUTLAR (mm.) Standart Deger
En Az En Cok

Ik basamagn yerden yiikseldigi (Traktdr yatay bir zemin o 550
iizerinde)
Son basamak ile kap1 esigi arasindaki diisey uzaklik — 300
Her basamagin dis kenarinin traktor sasisine olan uzakligi — 300
Ramaklar arasindaki diisey uzaklik (Esit olmalidir,

250
tolerans = 20 mm.)
Her basamagin dis kenarinin traktor sasisine olan uzakligi 150

3.1.3 Kabin Giris Cikis Kapilar:1 Boyutlari
Yapilan bu aragtirmada kabinler iki kapili olarak yapilip yapilmadigi ve ele alinan kabinlerin
TS' ye uygunlugu arastirtlmistir. Sekil 3.3’de gosterilen kabin giris ve ¢ikis kapilar1 6l¢iim

noktalan esas alinarak standart degerleri Cizelge 3.3°de verilmistir.

min 1250
250
1000

Sekil 3.3 Kabin Giris Cikis Kapilart (TS 9658/Aralik 1991)



Cizelge 3.3 Kabin Giris Cikis kapilarinin Standart Degerleri (TS 9658/Aralik 1991)

BOYUTLAR En Az Standart Deger (mm)
Kapiin ¢ergeve igi yiiksekligi 450
Kapmin kapr esiginden 1250 mm yiiksekligindeki 450
cerceve i¢i genisligi
Kapmin, kapt esiginden 1000 mm yiiksekligindeki 470
cerceve i¢i genisligi
Kapmin, kapi esiginden 750 mm yiiksekligindeki 450
cerceve ici genisligi
Kapinin, kap1 esigi cerceve ici genisligi 250

3.2.Metod

3.2.1.Standart Kabin Ozelliklerinin Saptanmasi

Arastirmada materyal hususunda belirtilen tarim traktorii, emniyet kabin Slgiileri TS 9658
Aralik 1991 ve TS 3412 /Nisan 1979 Sayi ve tarihli Tiirk Standartlar Enstitlistintin yaymlamis

oldugu standartlar dogrultusunda incelenmistir.

Yapilan incelemelerde TS 9658 / Aralik 1991 Say1 ve tarihli standartta belirtilen koruyucu
cerceve, koruyucu kabin tanimlari, kabin 6zellikleri kapsaminda bulunan malzeme ve yapilis
kapsaminda bulunan maddeler dogrultusu ele alinmistir. Bu amagla Kabinlerin yiizeyleri giris-
cikis kapilart ve kabin basamaklar1 ve kabin i¢ Olgiileri ve tehlike cikis yerleri, emniyet

kemerleri, koruyucu ¢erceve, koruyucu kabin yapisi incelenmistir.

Standart da belirtilen ¢carpmaya kars1 emniyet ve sikistirmaya kars1 emniyet inceleme kapsami
disinda tutulmustur. Belirtilen bu maddeler kabin imalati yapan firmalarm Universitelerin
Ziraat Fakiiltelerinin Tarim Makinalar1 Anabilim Dalindan almis olduklar1 imalat belgeleri

kapsaminda birakilmistir.

Koruyucu Cerceve

Koruyucu cergeve, traktor siirlicii mahalline uygun bi¢cimde baglanan ve devrilme durumunda
stiriciiyli koruyacak ozelikte tasarlanmis iinitedir. Tarim traktdrlerinde koruyucu gerceve,

direk yapilarina gore isimlendirilmistir.
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Sekil 3.4 iki Direkli Koruyucu Cerceve (TS 9658/Aralik 1991).

Sekil 3.5 Dort Direkli Koruyucu Cergeve (TS 9658/Aralik 1991).

Sekil 3.6 Alt1 Direkli Koruyucu Cergeve (TS 9658/Aralik 1991).

Koruyucu Kabin

Koruyucu kabin, traktor siirticii mahalline uygun bigimde baglanan, siiriiciiyii elverissiz hava
sartlarindan koruyan, giiriiltiiyli azaltan 6zel havalandirma sistemine sahip bulunan ve
devrilme durumunda siiriiciiniin emniyetini saglayan {initedir. Bu iiniteler Sekil 3.7 , Sekil 3.8

ve Sekil 3.9 de goriildiigii gibi yapilmaktadir.
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!
i
1

Sekil 3.7 iki Direkli Koruyucu Kabin (TS 9658/Aralik 1991)

Sekil 3.9 Alt1 Direkli Koruyucu Kabin (TS 9658/Aralik 1991).

3.2.2. Traktor Kabin Giivenligine Yonelik Statik Ve Dinamik Deney Sonuclarimin

Incelenmesi

Bu amagla iiniversitelerde ve Tarrm Orman Koy Isleri Bakanligi TAMTEST iinitesinde
yapilan traktor kabini deneyleri verilerinden yararlanilmistir. Bilindigi gibi Traktor glivenlik
kabinlerinin, traktoriin yana ve arkaya devrilmesi durumlarinda zemin temas alanlarindan
kinetik enerjinin % 50' sinin kabin kalic1 deformasyonlariyla yapildig: kabul edilir. Kabinin
giivenliginin tanimlanmasinda en Onemli kavram deformasyon sonrasi kabine ait higbir
parcanin siiriiciiniin bulunacagi giivenlik kabinine girmemesidir

Bu kosul genel olarak {i¢ yontemle denenir. Bunlar;
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1-) Gergek Devirme Deneyleri
2-) Statik Yiikleme Deneyleri
3-) Dinamik Carpma Deneyleri

olarak siralanir. Gergek devirme deneyleri ulusal veya uluslararasi bir standartlara bagh
degildir. Bunun yaninda "Statik Yiikleme ve Dinamik Carpma" deneyleri standartlara
baglanmistir ve lretilen traktor kabinlerinin bu standartlarda belirtilen sartlan saglamalari

gerekmektedir.

ISO 5700 standardinda verilen statik yiikleme deneyi olduk¢a az masrafli bir diizenle, traktorii
tehlikeye atmadan, her biiyiiklilkteki kabinlere uygulanabilir. Statik deneylerde kabin,
traktoriin arkaya ve yana devrilmelerinde kabinin payma diisen giren enerji seviyesine kadar,

statik kuvvetler altinda zorlanmak suretiyle denenir.

Dinamik ¢arpma deneyleri uluslararast ISO 3463 gore yapilir. Deney statik yilikleme
deneyinden farkli olarak giivenlik kabini traktor iizerinde olmak kosuluyla gerceklestirilir.
Carpma 2 tonluk bir ¢elik kiitlenin yerden en az 6m yiiksekte asilmasi ve H kadar

yiikseklikten serbest birakilmasiyla olur.

3.2.3. Kabin Konstriiksiyonunu Olusumunda Cizim Asamasinda Aramlan Kalite

Parametreleri

Kabin konstiiksiyonunun olusumunda ¢izim asamasinda aranilan kalite parametreleri vardir.
Bunlar;

e Modelin ger¢ek uyumu

e Kaynak yerleri

e Mesh hassasiyeti

e  Sinir sartlart

Mevcut sistem modellenerek, matematiksel model haline getirilir. Ancak modelleme teknigi
analiz sonuglarinin dogrulugu ve analiz sonucglarinin degerlendirilmesi agisindan oldukca
onemlidir. Ornegin iki parca ¢izilir ve bu pargalar birlestirilerek bitisik analiz yapilabilir.

Sonugta geometrin goriiniiste dogrudur. Fakat ¢izilen iki par¢a kaynak ile birbirine baglantili
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ise, bu sekilde yapilan bir analizde, kaynak yerlerindeki deformasyonlar ve gerilmeler ger¢ek
olarak goriilemez. Yani dyle bir geometrinin sadece kaynak ile birbirine bagl olarak ¢izilmesi
gerekmektedir. Sonucta, o noktada dayanimini goérmek istedigimiz, ana metalden cok
kaynagin dayanimidir veya kaynaga gelen yiiktiir. Iste bu kaynaga gelen yiike gére kaynak
kalitenin ne olmas1 gerektigi belirlenir. Baz1 bolgeler o kadar risklidir ki ufak hatalarda

yirtilmalar gériilebilir. Iste bu noktalara ¢ok dikkat edilmesi gerekir.

Mesh, analizini yapacagimiz geometrinin matematiksel modelinin c¢ikartilmasidir. Ufak
cizgiler ile hacmi bolerek, her bir kesisim noktasina gelen kuvvet alinir ve buradan da gerilme

degerleri elde edilir.

Kuvvet ( F ), bir noktadan sonra sabitlesir fakat ¢cok ufak elemanlara boliindiigli icin alan
sifira dogru gider. Boylece o noktalarda gerilme kuvveti sonsuz ¢ikar. Bu duruma noktasal

gerilme denir. Bu durumu 6nlemek i¢in optimum mesh boyunun belirlenmesi gerekir.

Validasyon kisminda ise, analizler gercek veriler ile karsilastirilir. Kaynaklarm, analiz
sonuglar1 neticesinde kalitesi belirlenir. Fakat iiretimde hata ¢ikar. Nedeni ise diisiiniilemeyen
malzeme ve is¢ilik faktorleridir. Buna gore analiz ile gergek sonuglar ki ger¢ek sonuglari
straingage yardimi ile tahmin edilebilir, karsilastirilabilir ve validasyon yapilir. Karsilagtirma
neticesinde bulunan % hatalar, ileride yapilacak olan gelistirme galigmalarinda, kaynak
kalitesi i¢in belirleyici bir unsur olur.

Bu arastirmada bu hususlar incelenmistir.

3.2.4.Traktér Kabininin imalati Sirasinda Aranilan Kalite Parametrelerinin Saptanmasi

Genel olarak, tretkenlik eldeki kaynaklarin ne oranda etkin kullanildiginin bir 6l¢iisiidiir.
Kaynaklarin dogal olarak kit olmasi nedeniyle, liretim asamalarinda kullanacagimiz teknik,
isglicii, makine ve benzeri iiretim faktorlerinin optimum o6lg¢iiler igerisinde organize edilmesi

sayesinde daha dikkatli ve dengeli kullanilmalarinin saglanmasi gerekmektedir.
Bu bakis agisiyla, ele alinan traktor kabinleri lizerinde bu arastirmada uygulanan iiretim

metodlar1 ortaya konulmustur. Bu iiretim metodlarinda kalite parametreleri saptanmaya

calisilmigtir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Kabin Giris Cikis Kapilari

Yapilan aragtirmada TS 9658' de belirtilen kabin giris - ¢ikis kapilart 6l¢iim noktalarindan
yapilan Ol¢timlerde standart degerleri kapsadig: tespit edilmistir. Cizelge de verilen Slgiilerde
kapinin cerceve ici yiiksekligi ele alinan alt1 ¢esit kabin markasinda 1450 mm. ile 1570 mm.
arasinda degismektedir. Kapmnin kapr esiginden 1250 mm. yiiksekligindeki cerceve igi
genigligi 500 mm. ile 540 mm. arasinda degismektedir. Kapmin kapi esiginden
1000mm.yiikseklindeki g¢erceve i¢i genisligi 520 mm. 640 mm. arasinda degismektedir.

Kapinin, kap1 esigi cergeve ici genisligi 270 mm. ile 370 mm. arasinda degismektedir.

Cizelge 4.1°deki Olciilerden anlagilacagl gibi ayni firma kendi kabin modellerinde ayni
basamak yapisinin kullandigi goriliir. Kapt modellerinde farklilik 6ne agilir veya arkaya agilir
tipte farklilik gostermektedir. Kapilarda eski tip modellerde alt kisim sa¢ kapli, yeni
modellerde cam olarak yapilmaktadir. Bu da tekerlek izini gozlemek amaciyla yapilmistir.

Kapilar tistten amortisorlii olarak yapilmis olup acilip kapanmalari iyidir.

-

Sekil 4.1 Imalati yapilan Bir Kabinin Kap1 Modeli

35



Cizelge 4.1 Kabin Giris Cikis Kapilar1 Olgiim Degerleri

Standart
Deger (mm) | Kabin | Kabin | Kabin | Kabin | Kabin
BOYUTLAR
En En A B C D E
Az Cok
Kapmin ¢ergeve ici
1250 - 1600 | 1580 | 1570 | 1560 | 1570
yiiksekligi
Kapmin kap1 esiginden
1250 mm
450 - 550 500 520 510 515
yiiksekligindeki
cerceve ici genisligi
Kapinin, kapi esiginden
1000 mm
470 - 510 525 520 520 521
yiiksekligindeki
cergeve i¢i genisligi
Kapinin, kap1 esiginden
750 mm
450 - 540 550 560 530 535
yiiksekligindeki
cergeve i¢i genisligi
Kapinin, kapi esigi
P o P _sg _ 250 - 320 330 330 320 335
cergeve i¢i genisligi

Kabin Basamaklari

Cizelge 4.2°de verilen basamak o6lgiim degerleri standart da istenilen ol¢iim degerlerini
kapsamaktadir. ilk basamagmn yerden vyiiksekligi 360 mm. ile 540 mm. arasinda
degigsmektedir. Bu deger standart da belirtilen degeri kapsamasina ragmen, 6l¢ii farkinin tiim
traktdr modellerinde ayni basamak yapisimin kullanilmasindandir. Traktorlerin yerden

yiiksekliginin degismesi basamagin yerden yiiksekligini degistirmektedir.
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Kabin A ve Kabin B eski modellerinde basamaklar kabinle birlikte tek basamak olarak

yapilmistir. Yeni modellerde basamak yapisi olusmaktadir. Olgiimii yapilan kabinlerde son

basamak ile kap1 esigi arasindaki diisey uzaklik 150 mm. ile 400 mm. arasinda degismektedir.

Basamaklar arasinda diisey uzaklik ilk iki kabinde 200 mm.dir. Basamaklarin genisligi 270

mm. ile 380 mm. arasinda degismektedir. Her basamagin dis kenarinin traktor sasisine olan

uzakligr 165 mm. ile 180 mm. arasinda degismektedir.

Cizelge 4.2 Uretilen Kabinlerin Basamak Degerleri

BOYUTLAR

Standart Deger

(mm)

En Az

En Cok

Kabin

Kabin

Kabin

Kabin

Kabin

[k basamagin yerden
yiikseldigi (traktor
yatay bir zemin

iizerinde)

550

450

455

550

450

450

Son basamak ile kap1
esigi arasindaki diisey

uzaklik

300

200

220

50

50

50

Basamaklar arasinda
diisey uzaklik (esit
olmalidir, Tolerans +

20 mm)

300

200

200

Basamaklarin

genisligi

250

350

350

350

300

310

Her basamagin dis
kenarinin traktor

sasine olan uzakligi

150

165

170

175

180

180
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Tehlike Cikis Yerleri

Olciimii yapilan kabinlerde tehlike ¢ikis yerleri her iki yanda, &n ve arkada olmak iizere en az

ti¢ ¢ikis kapist mevcuttur.

Sekil 4.2 imalat1 yapilan Bir Kabinin Tehlike Cikis yerleri

Cizelge 4.3 Kabinlerde Acil Durumlarda Cikis Kap1 Sayisi

Kabin A B C D E
Acil durumlarda ¢ikis kap1 sayisi 2 yan, 2 yan, 2yan, 2yan, 2 yan,
Ve yeri arka, on | arka, on | arka, On | arka, 6n | arka, 6n
Kabin i¢ Olgiileri

Olgiilen degerler Cizelge 4.4°de gosterildigi gibi tespit edilmistir.

Siirticii koltugu referans noktasini 300 mm. ile 900 mm. yiiksekligine isabet eden kabin arka
duvart kismi ile siiriicii koltugu referans noktasi1 arasindaki uzaklik 165 mm. ile 200 mm.

arasinda degismektedir.
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Siirticii koltugu referans noktasindan 450 mm. 6nde diisey referans diizlemine dik diizlem
tizerinde, siirticli koltugu referans noktasinin 450 mm. ile 900 mm. yiikseklikleri arasindaki
yan duvar kisimlarin siiriici koltugu referans noktasina olan yatay uzakligr 560 mm. ile 582

mm. arasinda degismektedir.

Direksiyon simidi ¢evresinin dig yaninda, kabin yiizeyine veya diger el kontrol elemanlarina

olan uzaklik 110 mm. ile 118 mm. arasinda degismektedir.

Cizelge 4.4’de gosterilen kabin i¢ Ol¢iilerinin standart da belirtilen en az Ol¢ii degerlerine

uygun oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.4 Cesitli Kabinlerde Kabin i¢i Ol¢iim Degerleri

Standart
Deger (mm) | Kabin | Kabin | Kabin Kabin Kabin
En En A B C D E
Az Cok

BOYUTLAR

Siirlicii basinin hor IM yaninda, Ustte
ve onde kabin tavaninin her hangi bir
1050 - 1250 1300 1225 1335 1280
elemanin  siirici  koltugu referans

noktasina olan uzakligi

Siirlicti koltugu referans noktasini 300
ile 900 niin. yiiksekligine isabet eden
kabin arka duvart kismi ile siriicii | 150 - 170 160 165 170 200
koltugu referans noktasi arasindaki

uzaklik

Siiriicti koltugu referans noktasindan
450 mm onde diisey referans
diizlemine dik diizlem iizerinde, siiriicii
koltugu referans noktasinin 450 mm ile | 450 - 560 570 580 570 582
900 mm. yiikseldikleri arasindaki yan
duvar kisimlarin = siirici koltugu

referans noktasina olan yatay uzakligi

Direksiyon simidi ¢evresinin  dig
yaninda, kabin yilizeyine veya diger el 80 - 110 115 112 118 114

kontrol elemanlarina olan uzaklik
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Kabin Emniyet Kemerleri

Tiirkiye de tlretimi yapilan tarim traktorii emniyet kabinlerinde, TS de belirtilen emniyet

kemerinin olmadig1 tespit edilmistir.

Kabin Standard: Yapihs Ozellikleri

Yapilan bu arasgtirmada ele alinan traktdr kabinlerine iliskin standartta yapilis ile ilgili

bulgular Cizelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.5 Cesitli Marka Traktdrlerde Kabin Ozellikleri

Kabin A Kabin B Kabin C Kabin D Kabin E
Kabin igerisinde Yoktur Yoktur Yoktur Yoktur Yoktur
traktoriin devrilmesi
durumunda siiriicliye
zarar verebilecek
akilimiilator vb.
elemanlarin varligi.
Kabinler traktoriin Kolay Kolay Kolay Kolay Kolay
tamir ve bakimu, sOkiilebilir, sOkiilebilir, sOkiilebilir, sOkiilebilir, sOkiilebilir,
kolayligi, traktoriin ekipmanlarin ekipmanlarin ekipmanlarin ekipmanlarin ekipmanlarin
kullanilmasina, gozlenmesi iyi | gozlenmesiiyi | gozlenmesiiyi | gozlenmesiiyi | gézlenmesi iyi
yonlendirilmesine,

traktore baglanabilecek
biitiin ekipmanlarin
kumanda edilmesine

imkan, verip

vermedigi.

Kabinlerin, bombesiz 5°-8° arasinda | 5°-8° arasinda | 5°-8°arasinda | 5°-8%arasinda | 5°-8° arasinda
siper camian, degismektedir. | degismektedir. | degismektedir. | degismektedir. | degismektedir.

yansimay1 onlemek
amaciyla diiseye gore
yaptig1 aci

Kabinlerin 6n siper
camlarinin cam
silecegi Ile donatilmis
olup olmadig.

Cam silecegi
var

Cam silecegi
var

Cam silecegi
var

Cam silecegi
var

Cam silecegi
var

Kabinlerde kullanilan | Arkayr gorme | Arkay1 gorme | Arkayi gorme | Arkayr gorme | Arkayi gérme
ayna ve Ozellikleri aynasi var aynasi var aynasi var aynasi var aynasi var
Traktor kabinlerinde On, yan ve On, yan ve On, yan ve On, yan ve On, yan ve
kabin havalandirmasi arka siper arka siper arka siper arka siper arka siper

i¢in On, arka ve yan
siper camlarin uygun
olup olmadigi.

camlar1 uygun

camlar1 uygun

camlar1 uygun

camlar1 uygun

camlar1 uygun

Kabinlerin Dis sarflara
ve paslanmaya
dayaniklilig1 ile boya
Ozellikleri

140°C’de
firinlanmig

boya

200°C’de
firinlanmig

boya

Firmn boya

Firin boya

Firmn boya
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Yiizeyler

Traktor kabin imalatinda O6nemli bir husus kabin imalati gercgeklestirildikten sonra ig

yiizeylerdeki c¢apak, vb hususun olup olmamasidir. Bu arastirmada ele alinan traktor

kabinlerinde saptanan hususlar Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Cesitli Marka Traktorlerde Yiizey Ozellikleri

Kabin A | KabinB | Kabin C | Kabin D | Kabin E
Kabinlerdeki i¢ ylizeylerde Yiizeyler | Yiizeyler | Yiizeyler | Yiizeyler | Yiizeyler
capak, cukur ve eziklik iyi lyi lyi iyi Iyi

bulunup bulunmadig

Kalite Planlar

Yapilan bu arastirmada ele alinan YARIS traktdr kabin imalat¢isinda, imalatin tiim

asamalarinda ki kalite planlar1 incelenmistir. Cizelge 4.7°de tiim ele alinan kalite kontrol

planlari ¢izelgesinde belirtilmistir.
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Cizelge 4.7 Kalite Kontrol Planlar1

PROSES
ASAMASI

OPERASYON

RiSK

LiMiT

REFERANS

OLCULEM

OLCUM OLCUM

DEGER

DOKUMAN

DEGER

YONTEMI | SIKLIGI

OLCUM

SORUMLUSU

KAYIT

DUZELTICi FAALIYET

KAYNAK
HATTI

KAYNAK

AMPER

SAPMA

AYARINDA

+0

TOLERANS

YARIS-T-K-76

AMPER
AYARI

. 2
GOSTERGE
OKUMA | SAATTE

BIR

PROSES
KALITE
KONTROL
ELEMANI

PROSES
KONTROL
FORMU
DUZELTICI
FAALIYET
FORMU

AYARLARDA SAPMA TESPIT
EDILDIGINDE, PROSES KONTROL
ELEMANI PROSESI DURDURUR.
YAPILAN KAYNAKLAR
INCELENEREK, UYGUNSUZLUK
OLUP OLMADIGI KCNTROL
EDILIR. CAPAK TESPIT EDILIRSE,
DUZELTICI FAALIYET FORMU
ACILIR. PROSES KALITE KONTROL
ELEMANI MAKINE AYARLARINI
NORMAL DEGERLERE GETIRIR.
MAKINE iLE iLGILI BIR SORUN
VARSA, KAYNAK HATTI
SORUMLUSUNA HABER VERIR.
KAYNAK HATTI SORUMLUSU,
DURUMU BAKIM ONARIM
BIRIMINE HABER VEREREK,
UYGUNSUZLUGUN ORTADAN
KALDIRILMASINI SAGLAR.

KAYNAK
HATTI
SORUMLUSU

KAYNAK
HATTI

KAYNAK

BASINC
KONTROL
SAATI
CIKIS
AYARINDA
SAPMA

+0
TOLERANS

YARIS-T-K-76

. 2
GOSTERGE
OKUMA SAATTE

PROSES
KALITE
KONTROL
ELEMANI

PROSES
KONTROL
FORMU
DUZELTICI
FAALIYET

FORMU

BASINC DEGERINDE SAPMA
VARSA, YAPILAN KAYNAKLAR
INCELENEREK, UYGUNSUZLUK

OLUP OLMADIGI KONTROL

EDILIR. CAPAK TESPIT EDILIRSE,
DUZELTICi FAALIYET FORMU

ACILIR. PROSES KALITE KONTROL

ELEMANI BASINC AYARLARINI
NORMAL DEGERLERE GETIRIR.
MAKINE iLE iLGILI BIR SORUN

VARSA, KAYNAK HATTI

SORUMLUSUNA HABER VERIR.

KAYNAK HATTI SORUMLUSU,
DURUMU BAKIM ONARIM
BIRIMINE HABER VEREREK,
UYGUNSUZLUGUN ORTADAN

KAYNAK
HATTI
SORUMLUSU
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PROSES

LiMiT

REFERANS

OLCULEM

OLCUM

OLCUM

OLCUM

NO ASAMASI OPERASYON RISK DEGER DOKUMAN DEGER YONTEMI | SIKLIGI | SORUMLUSU KAYIT DUZELTICI FAALIYET DOGRULAMA
PROSES KALITE KONTROL
HER PROSES ELEMANI, DELME ISLEMINI
cumpas | PARTL | pposes | “FORMU | UVARILIR, MARKALAMA
L | xavnak iSKELET | (SRR +0 YARIST-K20 | B o | MeTReVE | PREIMU | KALITE | DUZELTICI | KALIBI DELIK EKSEN OLCULERI KATRAK
HATTI KAYNATMA | ALASIOA | ToLERANS Y SABLON | a0t | KONTROL | FAALIVET | KONTROLEDILIR. OLCUDOGRU | oo tVVITL
iLE ey ELEMANI FORMU ISE, KALIP BAGLANTI
Ry ONARIM | ELEMANLARIKONTROL EDILIR.
FORMU DEGILSE, KALIP, KALIP
ATELYESINE GONDERILIR.
. HER KONTROL .
KABIN KUMPAs | LPARTE [ oo A PROSES KALITE KONTROL
KAYNAK SKELET | OLCULERI ‘o KAPI METRE Ve | URETIMI | (FOSES | EORME | ELEMANI URETIMi DURDURUR. KAYNAK
2 ks AN ATA NiN ToLERANS | YARIST-K-20 | BAGLANTI | "GSiRE N NDE KONTROL | Pt il | KAYNAK KALIBININ BAKIMI VE HATTI
HATALI LARI o RASGEL | SoRiot RN REVIZYONU ICIN KALIP SORUMLUSU
OLMASI E BIR ATELYESINE GONDERILIR
Ry ONARIM
FORMU
. HER KONTROL .
KABIN N KUMPAS | PARTE [ oo A PROSES KALITE KONTROL
KAYNAK SKELET | OLCULERI o kivir | PRV | ORETiME | pROPES | EORMU | ELEMANI URETIMI DURDURUR. KAYNAK
3 fehs AN ATA NN ToLERANS | YARIST-K-20 | KARSILIKL | "GP e N NDE KonroL | Pl | KAYNAK KALIBININ BAKIMI VE HATTI
HATALI ARI o RASGEL | EORTROL NN REVIZYONU ICIN KALIP SORUMLUSU
OLMASI E BIR ATELYESINE GONDERILIR
o ONARIM
FORMU
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KALITE KONTROL PLANI
KONTROL . LiMiT R x OLCUM .. . .
PROSES OPERASYON EDILEN NITELIK RiSK DECER OLCULENDEGER | (& rn SIKLIK KAYIT DUZELTICi FAALIYET
ELEKTRIK PROSESE UYGUN TESISAT KOD MFKKR'DA BELIRTIiLEN
ANA TESISAT TESISATININ TESISAT NUMARALARINA TESISAT KOD
MONTAJI UYGUNLUGU TAKILMAMASI UYMAMA NUMARALARINA
UYULMAMASI SOZ KONUSU
OLDUGUNDA MONTAJ 1
HATTI.SORUMLUSU,
MONTAJ URUNU HATTAMI YOKSA
PROSES GORSEL BAKIM ONARIM HATINAMI
MONTAJ SINVAL SINYAL SINYALLERIN K‘é’:‘LngL YANLIS YONLU | KONTROL 100% FKKR ALINACéS}I{N.ré KARAR
LAMBALARININ LAMBALARININ YANLIS RAPORU SINYAL LAMBASI
MONTAJI YON UYGUNLUGU TAKILMASI TAKILMASI SINYAL LAMBALARININ
TERS YONLU BAGLANMASI
DURUMUNDA PERSONEL

HATTA, UYGUNSUZLUGU
FARKEDER ETMEZ UYGUN
MONTAJI GERCEKLESTIRIR.
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KALITE KONTROL PLANI

KONTROL . LimiT R = OLCUM . . .
PROSES OPERASYON EDILEN NITELIK RiSK DECER OLCULENDEGER | (e i SIKLIK KAYIT DUZELTICi FAALIYET
GEVSEK CIVATA TAKILMIS iSE
: ELLE HATTA ILGILI PERSONEL
KCA“P/Q'\T":L%{CI' CIVA;F :“LAARIN CIVATALARDA KONTROL TARAFINDAN HAVALI TABANCA
> GEVSEKLIK ILE, HATA OLUSUR OLUSMAZ
UYGUNLUGU SIKILMAMASI SIKILMAL IDIR
MONTAJ
PROSES
MONTAJ | KAPAMA SACLARI KALITE 100% FKKR
MONTAJI KONTROL o
RAPORU MPKKR'DA BELIRTILEN
NITELIKLERDE KAPAMA
SACI TAKILMAMIS ISE
KAPAMA SACI HATALI SACIN HATALIKAPAMA | 5pgRr MONTAJ 1 HATTI
UYGUNLUGU TAKILMASI SACITAKILMIS |\ o\ TROL SORUMLUSU URUNU
OLMASI HATTAMI YOKSA BAKIM

ONARIM HATTINDA MI
DEGISTIRILECEGINE
KARAR VERIR.
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KALITE KONTROL PLANI

KONTROL . LiMiT - = OLCUM . . .
PROSES OPERASYON EDILEN NITELIK RiSK DECER OLCULENDEGER | (& rn SIKLIK KAYIT DUZELTICi FAALIYET
MPKKR'DA BELIRTILEN
HIDROLIK HIDROLIK GORSEL ng&ﬁf}?f gég&ﬁﬁ
KOLLARININ HATALI KOLLARINDA KONTROL TARAFINDAN HAVALI
PROSESE TAKILMA PROSESE UYMAMA
UYGUNLUGU HATASI TABANCA YARDIMIYLA
SOKULEREK UYGUN OLAN
iLE DEGISTIRILIR
MONTAJ
. . PROSES
MONTAJ HIDROLIK KALITE 100% FKKR
KOLLARININ
MONTAJI KONTROL
RAPORU
GEVSEK CIVATA TAKILMIS iSE
KOLLARIN . HATTA iLGILI PERSONEL
CIVATALARININ CWATT QI\LAARIN CIVATALARIN ELLE TARAFINDAN HAVAL | TABANCA
SIKILIK SIKILMAMASI GEVSEK OLMASI KONTROL ILE, HATA OLUSUR OLUSMAZ
UYGUNLUGU

SIKILMALIDIR
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KALITE KONTROL PLANI

KONTROL . LiMiT . - OLCUM .. . .
PROSES OPERASYON EDILEN NITELIK RiSK DECER OLCULENDEGER | (wn o SIKLIK KAYIT DUZELTIiCi FAALIYET
MPKKR'DA BELIRTILEN
NIiTELIKLERDE KLIMA YAHUT
KALORUFER SISTEMININ
TAKILMAMASI SONUCUNDA
PROSESE UYGUN " MIHS'NA BILDIRILEREK
HAVALNDIRMA Pﬁféﬁii“ S%KAN HAVALANDIRMA K%?\IRTSR%L URUNUN HATAMI YOKSA
SISTEMI PROSES A SISTEMI SISTEMININ BAKIM ONARIM HATTINAM |
UYGUNLUGU TAKILMAMASI TAKILMIS ALINACAGINA KARAR VERIR.
OLMAMASI UYGUN PERSONEL HAVALI
TABANCA YARDIMI iLE DIS
TAVAN SOKULEREK MIHS'NUN
MONTAJ ONGORECEGI ZAMAN ZARFINDA
PROSES GERCEKLESTIRECEKTIR.
MONTAJ HAVALANDIRMA KALITE 100% FKKR
SISTEMI MONTAIJI KONTROL
RAPORU
GEVSEK CiVATA TAKILMIS iSE
HAVALANDIRMA . S
SISTEMI CIVATA. CIVATALARIN CIVATALARDA ELLE HATTA ILGILi PERSONEL
SIKILIK GEVSEK GEVSEKLIK KONTROL TARAFINDAN HAVALI
UYGUNLUEU TAKILMASI TABANCA iLE, HATA OLUSUR
OLUSMAZ SIKILMALIDIR
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KALITE KONTROL PLANI
KONTROL . LiMiT OLCULEN OLCUM .. . .
PROSES OPERASYON EDILEN NITELIK RiSK DECER DECER vONTEMI | SIKLIK KAYIT DUZELTICi FAALIYET
MPKKR'NA iSTINADEN KABIN TIiPINE
UYGUN OLMAYAN
HATALI PROSESE UYGUN | METRE iLE HORTUM, PERSONEL
HORTUM OLMAYAN YARI KONTROL TARAFINDAN OLAY FARK
TAKILMA MAMUL EDILIR EDILMEZ HATTA
TAKILMASI UYGUN OLAN HORTUM ILE
HAVALI TABANCA ILE SOKULEREK
DEGISTIRILIR.
MPKKR'DA BELIRTILEN
NITELIKTE DANFOSS
PROSESTE TAKILMAMIS ISE M1HS URUNU
HATALI g - HATAMI YOKSA B.O. HATTINAMI
BELIRTILEN GORSEL -
DANFOSS YT KONTROL ALINACAGINA
TAKILMASI TAKILMAMASI KARAR VERIR. BU
) . MONTAJ DOGRULTUDA PERSONEL
DIREKSIYON PROSES HAVALI TABANCA ILE UYGUN
MONTAJ | DIREKSIYON GRUBU GRUBUNUN KALITE 100% FKKR MONTAJI GERCEKLESTIRIR.
MONTAJ X X
MONTAJI UYGUNLUGU DANFOSS KONTROL GEVSEK CiVATA TAKILMIS iSE
CIVATALARI RAPORU . HATTA iLGILI PERSONEL
CIVATALARDA ELLE
NIN GEVSEKLIK KONTROL TARAFINDAN HAVALI
SAKILMAMA TABANCA ILE, HATA OLUSUR OLUSMAZ
sl SIKILMALIDIR
DIREKSIYON SiSTEMINDE
DIiREKSIYON . BOSLU K YA DA KASINTI
AYARININ YDALSABSAS;L,J\:%I ELLE OLUSMASI DURUMUNDA
HATALI OLUSMASI KONTROL PERSONEL HATTA, HATA
YAPILMASI FARKEDILDiGi ZAMAN UYGUN
AYARI GERCEKLESTIRIR.
; GEVSEK CIVATA TAKILMIS ISE
CIVATALARI Al
N TAM CIVATALARDA ELLE Hﬁgﬁ;ﬁ\%ﬁl\f E'RAfgﬁL
SIKILMAMAS GEVSEKLIK KONTROL

TABANCA ILE, HATA OLUSUR OLUSMAZ
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KALITE KONTROL PLANI

KONTROL .. N .. . ..
. . LiMiT OLCULEN OLCUM . s .
PROSES OPERASYON EDILEN RISK DECER DECER YONTEMI SIKLIK KAYIT DUZELTICI FAALIYET
NITELIiK
MPKKR'DA BELIRTILEN
NITELIKTE CAMURLUK
MPKKR’DA TAKILMAMIS ISE M1HS
HATALI BELIRTILEN URUNU HATTAMI YA DA B.O.
TAKILMASI NIiTELIKLERDE HATTINAMI ALINACAGINA
CAMURLUK GORSEL KARAR VERIR. ILGILI
DIS TAKILMAMASI KONTROL PERSONEL HAVALI TABANCA
CAMURLUKL ILE UYGUN OLAN ILE
ARIN MONTAJ DEGISTIRIR.
UYGUNLUGU CAMURLUKLARI
HATALI NIC MIHS ILGILI YARIMAMULUN
OTURMASI gﬁﬂ"éﬁ{ﬁﬂi‘g DEGi$iP DEGISMEYECEGINE
TV ATALARIN : PERSONEL BILDIRDIGI ZAMAN
TAM CIVATALARDA ELLE KARAR VERIR.
SIKILMAMASI GEVSEKLIK KONTROL
) MONTAJ GEVSEK CIVATA TAKILMIS ISE
CVATARUEIN | pROSES | civataLaDA | ELLE
MONTAJ CAMURLUK KALITE GEVSEKLIK KONTROL 100% FKKR .
MONTAJI SIKILMAMASI KONTROL TABANCA ILE, HATA OLUSUR OLUSMAZ
RAPORU SIKILMALIDIR
GEVSEK CIVATA TAKILMIS ISE HATTA
ILGILI PERSONEL
TARAFINDAN HAVALI
CAMURLUK MPKKR'DA TABANCA ILE, HATA OLUSUR
UZANTILARIN BELIRTILEN OLUSMAZ SIKILMALIDIR
N HATALI NITELIKTE C MPKKR'DA BELIRTILEN
- TAKILMASI : NITELIKTEKI CAMURLUGA
UYGUNLUGU UZANTISI ~ UYGUN UZANTI TAKILMAMIS
TAKILMAMASI GORSEL !
KONTROL ISE, PERSONEL HATTA
HAVALI TABANCA ILE HATA
ORTAYA CIKTIGINDA
DEGISTIRIR.
C.UZANTILARINI MIHS ILGILI YARIMAMULUN
HATALI N DIS DEGISiP DEGISMEYECEGINE
OTURMASI CAMURLUGA PERSONEL BILDIRDIGI ZAMAN
OTURMAMASI KARAR VERIR.
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KALITE KONTROL PLANI

KONTROL . LiMiT . - OLCUM . - .
PROSES OPERASYON EDIiLEN NITELIK RiSK DEGER OLCULEN DEGER YONTEMI SIKLIK KAYIT DUZELTICI FAALIYET
. GEVSEK CIVATA TAKILMIS iSE
KAPIIC KILIDININ | CTVATALARIN CIVATALARDA ELLE HATTA ILGIU PERSONEL
UYGUNLUGU SIKILMAMASI GEVSEKLIK KONTROL TARAFINDAN HAVALI
TABANCA iLE, HATA OLUSUR
OLUSMAZ SIKILMALIDIR
GEVSEK CIVATA TAKILMIS iSE
- MONTAJ HATTA iLGIiLi PERSONEL
MONTAJ CWATTQI\L/IARIN PKT\CSES CIVATALARDA ELLE 100% FKKR TABTAAT\\IR(?:AF ;EIIF:) 'AP\I’\L%\([)QILJISUR
GEVSEKLIK KONTROL 0 ’
KAPI MONTAJI KAPININ SIKILMAMASI KONTROL 5 OLUSMAZ SIKILMALIDIR
AYARLANMASI RAPORU
KAPININ
OTURMAMASI

PERSONEL KAPI AYARINI,

. HATA OLUSUR OLUSMAZ

KABININ CERCEVEYE ELLE HATTA, ALYAN ANAHTAR
TAM BASMAMASI KONTROL SYA T f

MENTESE SIKILIK GEVSEK TORMAVIDA ILE AYARLANIR.
UYGUNLUGU TAKILMASI

PERSONEL MENTESEY1
HATTA, HATA OLUSUR
OLUSMAZALYAN ANAHTAR iLE
AYARLAR.
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KALITE KONTROL PLANI

KONTROL . LiMiT - = OLCUM . . .
PROSES OPERASYON EDILEN NITELIK RiSK DECER OLCULEN DEGER YONTEMI SIKLIK KAYIT DUZELTICi FAALIYET
MPKKR'DA BELIRTILEN
NITELIKLERDE ARKA
KAPORTA TAKILMAMAIS iSE
MPKKR’DA > LARS >
AYNA AYNALARIN HATALI ~ BELIRTILEN “@lggslﬁggﬂ??&nﬂwl”
MONTAJI UYGUNLUGU TAKILMASI NIT%%ﬁARAD,\E :SSI(NA ALINACAGINA KARAR VERIR.
PERSONEL HAVALI TABANCA
= iLE, MPKKR'NA UYGUN YARI
G?\IRT%REC%II_(O MAMULU TAKAR.
MONTAJ] ) .
PROSES MPKKR’DA GEVSEK CIVATA TAKILMIS ISE
MONTAJ HATALI KALITE BELIRTILEN 100% EKKR HATTA ILGILI PERSONEL
OTURMASI KONTROL NITELIKLERDE TARAFINDAN HAVALI
RAPORU KOLTUKTA TABANCA ILE, HATA OLUSUR
KOLTUK TAKILMAMASI OLUSMAZ SIKILMALIDIR
MONTAJI
KOLTUKLARIN
UYGUNLUGU
M1HS URUNUN HATTAMI
. YOKSA B.O. HATTINAMI
CWATT QI\LAARIN CIVATALARDA ELLE ALINACAGINI BELIRLER.
SIKILMAMASI GEVSEKLIK KONTROL PERSONEL HAVALI TABANCA

ILE SOKEREK AYARLAMA
ISLEMINI GERCEKLESTIRIR.
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KALITE KONTROL PLANI

PROSES

OPERASYON

KONTROL
EDIiLEN NiTELIiK

RiSK

LiMiT
DEGER

OLCULEN DEGER

OLCUM
YONTEMI

SIKLIK

KAYIT

DUZELTICi FAALIYET

MONTAJ

ELEKTRIK TESISATI
MONTAJI

ELEKTRIK
TESISATI
UYGUNLUGU

DIREKSIYON
ELKT. TES.
ARIZALI OLMASI

ANA TESISATIN
ARIZALI OLMASI

CAMURLUK
TESISATININ
ARIZALI OLMASI

MONTAJ]
PROSES
KALITE
KONTROL
RAPORU

ELEKTRIK
SISTEMININ
CALISMAMASI

GORSEL
VE CIHAZ
iLE
KONTROL

100%

FKKR

MPKKR'DA BELIRTILEN
NITELIKTE TESISAT
KULLANILMAMIS iSE VEYA
TESISATTA KIRIK KABLO
YA DA MALZEME HATASINDAN
DOLAYI GOREVINI YERINE
GETIRMIYORSA, PERSONEL M1HS
INSIYATIFINDE OLMAK
UZERE HATTA ELEKTRIK
KONTROL UNITESININ
YANINDA KONTROL KALEMI,
YILDIZ TORNAVIDA VE AA
ANAHTARLAR iLE UYGUN
OLMAYAN TESISATI VEYA
KULLANILAN YARI MAMILLER{
DEGISTIRIR.
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KALITE KONTROL PLANI

KONTROL . LiMiT - = OLCUM . . .
PROSES OPERASYON EDILEN NITELIK RiSK DECER OLCULEN DEGER YONTEMI SIKLIK KAYIT DUZELTICi FAALIYET
SU TESTi KABINE KESINLIKLE
UYGULANACAKTIR.
ELEKTRIKLERIN KESIK
OLMASINDAN DOLAYI| YA DA
SU TESTININ TAM SILIKON _ SUYUN KESILMESINDEN
MONTAJ YAPILMASI SIZDIRMAZLIK SIZDIRMA SIZDIRMAZ ARALARINDAN SU TESTI 100% FKKR DOLAYI SU TESTINE
LIK SU SIZINTISI SOKULMAYAN KABINLER,

M1HS DIREKTIFLERI
DOGRULTUSUNDA HATTA, SU
TESTINE ALINIR. SU ALAN
KABINLER M1HSNA BILDIRILIR.
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KALITE KONTROL PLANI

KONTROL . LiMiT . = OLCUM . . .
PROSES OPERASYON EDILEN NITELIK RIiSK DECER OLCULEN DEGER YONTEMI SIKLIK KAYIT DUZELTICi FAALIYET
PERSONEL PERDENIN
CALISMADIGINI FARKETTIGI
STORE PERDE ARIZALI PERDENIN GOREVINI ZAMAN, HATTA HAVALI
UYGUNLUGU MALZEME YAPMAMASI TABANCA ILE UYGUN
PERDE TAKILMASI OLMAYAN MALZEMEY{
MONTAJI SOKER, UYGUN OLAN iLE
MONTAJ DEGISTIRIR.
KALITE GORSEL 0
MONTAJ KONTROL KONTROL 100% FKKR
RAPORU MPKKR'DA BELIRTILEN
TEYP VE HOPARLOR MPKKE'DA NITELIKLERDE HOPARLOR
MONTAJI TEYP VE BELIRTILEN TAKILMAMIS ISE YA DA
~ HATALI « ; N TAKILMAMASI GEREKIRKEN,
HOPARLOR OZELLIKLERIN ;
- TAKILMASI o TAKILMIS iSE, PERSONEL,
UYGUNLUGU HARIVINDE SES b
SISTEMI TAKILMASI HATAYI FARK ETTiGi ZAMAN
HATTA KECE TAVANI SOKER
VE HATAYI GIDERIR.
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KALITE KONTROL PLANI

KONTROL . LiMiT . = OLCUM . . .
PROSES OPERASYON EDILEN NITELIK RIiSK DECER OLCULEN DEGER YONTEMI SIKLIK KAYIT DUZELTICi FAALIYET
SU TESTINDEN SONRA KABIN
ISKELET SILIKONLARINDAN
SU ALMIS iSE, KABIN B.O.
ISKELET HATALI HATTINA ALINIR VE
SILIKONLARININ SILIKON PERSONEL, SILIKON
UYGUNLUGU CEKILMESI TABANCASI iLE, ESKI SILIKON
KAZINARAK YEN iSI CEKILIR.
SILIKON MONTAJ KABIN DAHA SONRA SU
MONTA) | BOLGELERINDEN SU KALITE KABININ SU ALMASI GORSEL 100% FKKR TESTINE TABITUTULUR-
GECIRGENLIGININ KONTROL KONTROL - -
TESBITI RAPORU SU TESTINDEN SONRA KABIN
CAM SILIKONLARINDAN SU
ALMIS ISE, KABIN B.O.
CAM HATALI HATTINA ALINIR VE
SILIKONLARININ SILIKON PERSONEL, SILIKON
UYGUNLUGU CEKILMESI TABANCASI ILE, ESKI SILIKON

KAZINARAK YENiSi CEKILIR.
KABIN DAHA SONRA SU
TESTINE TABI TUTULUR.
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5. SONUC ve ONERILER

Yapilan arasgtirmada Tirkiye’de {iretilen tarim traktdrii emniyet kabinleri ve bu
kabinlerin Tiirk Standartlar1 Enstitiisiiniin yaymlamis oldugu TS 3412 / Nisan 1979, TS
9658 / Aralik 1991, ISO 3463 Dinamik Carpma deneyleri ve ISO 5700 Statik Yiikleme
deneyleri say1 ve tarihli standartlarinda belirtilen 6l¢iilere uygunlugu kontrol edilerek

olumlu ve olumsuz yanlari belirtilmeye calisilmistir.

Aragtirmanin sonuglar1 olarak kabin i¢ boyutlari, basamaklari, emniyet sistemi,
ergonomi ve iklim faktorleri ele alinarak belli standartlar ¢ercevesinde incelenmistir.

Yapilan caligmalarda TS’de belirtilen kabin i¢ dlgiileri, kabin kapilari, kabin
basamaklari, i¢ ylizeyler, tehlike ¢ikis yerleri gozlenerek veya Olgiimii yapilarak
degerler tespit edilmistir. Bu degerlere genel olarak bakildiginda kabin modellerde
koruyucu cergeve yapilar1 6 direkli olarak 50*50 mm. kesitinde 3mm et kalinlifinda
profil demirlerden yapilmistir. Koruyucu gergeve olarak kullanilan profil baglantilara ek
olarak 40*40 mm. profiller kullanilmistir. Profil dis1 kisimlar genelde cam olarak
yerlestirilmistir. Cercevede bulunan yan camlar siirgiilii tip, kademeli acilabilir tip

olarak aliiminyum cer¢eveden yapilmistir.

Tarimsal iiretim agik hava kosullarinda yapilan bir iiretim big¢imidir. Etkin bir iiretim
igin, sera ile Iklim faktorlerinin kontrolii kabin gibi koruyucularla traktdr
kullanicilarinin dis ortam ile iligkilerinin yalitimi yapilmaya ¢alismaktadir.

Traktor kabini imalatgilart agisindan kalite yoniinden su 6neriler yapilabilir.

1.Traktér kabin imalat¢isinin i¢ ve dis rekabette {iriin, hizmet ve insan kalitesinin
oneminin kaginilmaz bir strateji oldugunun anlasilmasini saglayacagi ve sonugta her
tiirlli piyasa sartlarmma uyumda esneklik saglayarak rekabete hazir olacaklarini,
globallesen diinyada, hizli bilgi gelisimi, teknolojik gelisme, yenilikler, yogun rekabet

ile ekonomik ve teknolojik tstiinliik saglanmalarina olanak verilecegi,

2.Cogunlugu orta ve kiigiikk oOlcekli isletme oOzelligini tasiyan traktér kabin
imalat¢ilarinin biiylik firmalardan gelen is tekliflerinin degerlendirilmesinin bu yolla

daha kolaylasacagi,
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3.TKY kaynaklarin en rasyonel kullanilmasimi sagladigi icin ithalat ve ihracatta
paylarinin artmasina neden olup bu alanda gelisim siirecinde devlet desteginin giderek

artmasini saglayacagi,

4.TKY isletmelerde “biz” duygusu ile hareket etmeyi saglayip isletmenin i¢ ve dis
giiveninin artmasima yol agacagi, iiriin kalitesinin yiiksek olmasini ve maliyetlerin
azalmasini temin edecegi ve sonugta maliyetlerin diisiik gerceklesmesi ve kaynaklarin

verimli kullanilmasi karlilig1 arttiracag,

5.TKY isletmenin degisimlere uyumunu saglayarak yeniden yapilagmalar1 ¢cabuklastirip,

traktor imalatinda miikemmellige uzanan bir koprii olacagi kesin olarak bakilmalidir.
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TESEKKUR

Yaptigim 6grenim hayat1 boyunca bana her zaman destek veren aileme, yiiksek lisans
O0grenimim siiresince gerek ders asamasinda gerekse tez asamasinda konunun
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kendilerinden ¢ok yararlandigim Ziraat Fakiiltesi Tarim Makinalar1 Ana Bilim Dali tiim

hocalarima sonsuz tesekkiir ederim.
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