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OZET

Yiksek Lisans Tezi

TURKYE'DE TRAKYA BOLGES I'NDE GULLERDE GORULEN
YRUSLERIN BiYOLOJIK VE SEROLOJIK YONTEMLERLE
SAPTANMASI UZEINE ARASTIRMALAR

Gokhan AKPINAR

Namik Kemal Universites
Fen Bilimleri Enstitlisu
tiBiKoruma Anabilim Dali

Danman : Prof. Dr. Ahmet CITIR

Bu aratirmada Turkiye'nin Trakya Bolgesi'nde vistanbul ilinde Gil (Rosa spp)
yetistiricili gi yapilan alanlarda sorun olan virts hastaliklée ainmstir. Daha 6nce bu boélgede
gullerde sorun olan viral etmenlerin belirlenmesingkin herhangi bir cagmanin bulunmamasi
boyle bir calgmanin yapiimasini gerekli kilgtir. 2007 yili Nisan ayindan itibaren 2007 yili
Eylil ay1 sonuna kadar yapilan alan galasi sonucu Edirndstanbul, Kirklareli ve Tekirdgin
18 ilgesinden karakteristik hastalik belirtilerirgéeyen gillerden toplam 287 yaprak Ogne
toplanarak virlis testlerine tabi tutulgur. Toplanan yaprak oOrneklerine Double Antibody
Sandwich Enzyme Linked Immunosorbent Assay (DASSA)I serolojik testi uygulanarak bu
orneklerdePrunus necrotic ringspot virug’NRSV),Apple mosaic virugApMV) ve Strawberry
latentringspotvirus (SLRSV) virlslerinin varigl saptanmaya calimistir.

Sonucgta yaprak orneklerden 18 adedinde ApMV, 17 diade ise PNRSV
saptanmgtir.Ancak serolojik olarak saptanan bu viris@renopodium quino&.,Chenopodium
amaranticolor Coste & Reyn. veCucumis sativud.. (Cengelkdy, hiyar) indikatér bitkilerine
yapilan mekaniksel inokulasyonlar sonucu biyolajlarak d@rulanamangtir. Bunun nedeni
inokulasyonlarin 2008 yaz mevsiminde yuksek si&alderecelerinin hikim sordia bir
donemde simptomlarin maskelenmesi ile aciklanabilir

Anahtar kelimeler: Rosaspp., ApMV, PNRSV, SLRSV, DAS-ELISA

2009, 32 sayfa



ABSTRACT

M Sc. Thesis

IDENTIFICATION OF SOME VIRUS DISEASES
ON ROSE PLANTS IN TRAKYA REGION OF TURKEY
BY EMLOYING BIOLOGICAL AND SEROLOGICAL MEANS

Gokhan AKPINAR

ek Kemal University
Graduate School of twaal and Applied Science
Departmeof Plant Protection

Supervisdtrof.Dr.Ahmet CITIR

The aim of this study is to investigate RoB®gaspp.) viruses in four Provinces in the
Trakya region of Turkey. Because of the lack of @amyestigation on rose viruses and virus
disease in this region, this study was conductebderyear of 2007. During the surveys in Edirne,
Istanbul, Kirklareli and Tekirga287 leaf samples were collected from symptomatse ushes.
Double Antibody Sandwich Enzyme Linked ImmunosotbAssay (DAS-ELISA) tests were
applied for the diagnosis oApple mosaic virugApMV) , Prunus necrotic ringspot virus
(PNRSV) andStrawberry latent ringspot viru§SLRSV) viruses in the rose leaf samples.
Mechanical inoculations of sap obtained from sasipleere made t&€henopodium quinoa
Chenopodium amaranticold@@osta&Reyn , an@ucumber sativuk. (Cengelkdy) seedlings,.

As a result of DAS-ELISA tests ApMV was determiniedthe 18 of those 287 Rose
samples and 17 of them contained PNRSV. SLRSV hewewuld not be identified in the
collected leaf samples. Because of the prevailigh temperatures in the greenhouse during the
summer season in 2008 indicator plants did notaledeany symptoms.

Key words : Rosaspp., DAS-ELISA , ApMV , PNRSV , SLRSV

2009, 32 pages
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1. GIRIS

Ornamental bitkiler, Turkce adi ile siUs bitkilefiriinlerinden ziyade estetik
guzellikleri icin Uretilen bitkilerdir. Saksili veesme cicek uretimi yaninda park, bahce ve
rekreasyon alanlarindaki bitkiler ile floradaki €kti bitkiler ayni tanim icerisindedir. Ancak
bu bitkiler estetik 6zellikleri kadaglevsel 6zelliklere de sahip oldundan, gunimiizde “Sus
Bitkileri” yerine “ Tasarim Bitkileri” terimi terdn edilmektedir. Bugun ticari amach sus
bitkileri ve cicek Uretimi ayri bir sektdr afturmus ve Dlnya capinda Uretimi 25 milyar
Amerikan dolarina ukamistir (Anonim 2008). Bircok tlke bu konuda buytk yatilar
yapmsg ve yapmakta olup aralarinda buyik bir rekabetenigioulunmaktadirlar. Dlnya
kesme cicek ticaretinde sz sahibi olan ulkelegnirfda A.B.D. Hollanda, Fransa \talya
gelmektedir. Uretilen cicekler icinde gil ve kairnlk sirada yer almakta olup bunlari
kasimpati, glayol ve lale izlemektedir. Dinya kesgigek ticaretinin en 6nde gelen
ciceklerinden birisi olan gul, guinumiz de ABD verApa’da en son yeniliklerin ve
tekniklerin uygulanmasiyla cok ileri dizeyde yeticiligi yapilan bir tirddr. Yeni
tekniklerle cicek olgum zamani ayarlanarak, yilin istenilen bir periyodiai cicek

actirabilmek miamkun olabilmektedir (Korkut 1998).

Turkiye'de sus bitkilerine yonelik ilgi tarihi bigegcmie dayanmakla birlikte
ekonomik olarak Uretim 6zellikle de gul Uretimi TOgilindan sonra lggamistir. Onceleri
Istanbul civarinda ve Adalarda gfayan cicek Uretimi, daha sonra Yalova'da gak
goOstermgtir. 1945 yilinda Ureticilerin kooperatif catisitiabla birlgerek orgutlenmeleri ve
drtnlerini pazarlama kolayl bulmalari gicek yettiricili gini cazip duruma getirngiir
(Erengul 2008). 1955 yilinda cicekgilik kooperasfyisi ikiye ¢cikmy ve bu kooperatifler
cicekciligin gelismesinde onemli katkilarda bulunghardir (Anonim 1988, 1992). 1970’li
yillarda cicek yetitiricili gi Ege Bolgesi'ne ozellikle ddzmir iline kaymstir. Halen
Tarkiye'de, yetstiricilerin teknik ve teorik bilgi noksanit ve devletin de sus bitkileri
sektoriyle yeterince ilgilenmemesinden dolayi, @i@timi bagta olmak Uzere cicek Uretimi
sinirh ve yetersiz dizeyde vyapilmaktadir. Oysa kiyér cesitli  kdltar bitkilerinin
yetistirilmesi bakimindan, Dinya kesme cicek ticaretisdz sahibi olan pek c¢ok ulkeye
gore ¢ok daha elvaii ekolojik kosullara ve potansiyele sahiptir (Erengiil 2008).

Kaltarh, karanfilden sonra en fazla yapilan ve rhirialandan yuksek gelir

sglayarak buyuk ekonomik getirisi olan gul Uretiminirtarihi milattan 0Onceye



dayanmaktadir. Her ne kadar Cairns ve ark.(200D)igierinin ilk olarak Kuzey Afrika’da
M. O. 3000 ile 2000 yillari arasinda kilture alidi ve Uretilmeye bgandgini bildirmekte
iseler de efsanelerde de yer gldsekli ile gulin anavataninin Anadolu ve Orta Asydugl
genel bir kanidir. “Yeni ve Eski Uygarliklar Aradgiam Gulin Tarihi” adli kitabinda Margi
(1830), ilk insanlarin gult tangini ve Turk’lerin Orta Asya’dan beri “Sadberk” adrilen
guli yetitirdiklerinden stz etmektediislam Medeniyeti'nin her safhasinda ve 6zellikle
Osmanli imparatorlgu’nun alti asirlik tarihinde gul, lale ve karanfiretimleri, yaninda
stisleme ve bezeme sanatinin her dalina bu cigekigf olusturacaksekilde 6nemsenmgive
deserlendirilmistir.( Korkut 1998).

Gul, Rosa sppRosacea familyasina mensup 2 metreye kadar bdylanauzun
omurla, bol sacak koklu, cali formunda bir bitkidiDallardan cikan yapraklar 5-7-9
parcadan olgur. Govde ve dallan dikenlidir. Cicekler ise 5 gdeyaprakli erkek organlari
sari bali olup gonca iginde grup gkil ederler. Cicek rengi ¢cok dssiktir. Genellikle pembe,
beyaz, kirmizi, sari, portakal renklerinde olabil¥amankaradeniz (1982) Turkiye'de
Erzurum yoéresinde yabani gliR¢sa caninalL.)’in meyveleri olan kgburnunun C ve P
vitaminleri yoninden en zengin meyvelerden biriglugunu ve beslenme yoninden c¢ok
deserli besin @eleri icerdgini saptamgtir. Ayrica Turkiye’de kgburnunun meyve verimi
ve C vitamini icergi acisindan ¢ok desik cesitleri ve klonlarinin bulundgunu bildirmistir.
Cairns ve ark. (2000) Cizelge 1.1.deki sisteggmtdayall olarak tim Dinya’da 200 den
fazla gul tirine mensup 25000'den fazla gididiebulundiygunu bildirmglerdir.  Bugin
yetistirilen gul ¢aitlerinin ¢ogu Rosa gallica Rosa indicave Rosa luteatlrlerinden elde
edilmislerdir.

Cizelge 1.1.Gulun sistematikteki yeri (Cairns ve ark. 2000)

Alem Plantae

Bolim Magnoliophyta

Sinif Magnoliopsida

Takim Rosales

Familya Rosaceae

Alt Familya Rosaidea

Cins Rosa

Tarler Rosa gallica, R. indica R. lutea veei tlrler

Rosacinsine mensup 6nemli modern gul tirlerinin sagisiazindan 14 adet olup
bunlar Cizelge 1.2'de listelengtir. Bu tlrlerin ancak cok azindstanbul ve Trakya

Bolgesinin illerinde rastlamak olasidistanbul ve gevresinde yabani gl veyaburnu



(R. canina)en yaygin olanidir. @er turlere ait ¢gtler yaninda, yediveren asma guliR(
multiflora) degisik renk caitleri ile park ve bahcelerde yer alan ve 0Ornekke de en ¢ok

rastlanan turdar.

Cizelge 1.2 Onemli gul tiirlerinin bilimsel ve Tirkce adlari

Bilimsel Adi Turkce Adi
Rosa canina Kusburnu
Rosa chinensis Cingull

Rosa dumalis

Glaucous Dog Rose, Kopek gull

Rosa eglanteria

Yakut renkli gul

Rosa gallica Cal gulu, Fransiz gulu
Rosa gigantea Cesim gulu
Rosa glauca Mauvi yssil renkli gul

Rosa laevigata

Cherokee Rose, Kamelya guli

Rosa multiflora

Yediveren (asma gulu) gula

Rosa persica

Fars gull

Rosa roxburghii

Kestane gulu

Rosa rugosa Japon gulu
Rosa stellata Bektai gull
Rosa virginiana Virginia gult

Gul, kesme cicek ve sus bitkisi olarak Uretilmesnyda gul ya elde etmek igin
yetistirilen 6nemli bir sanayi bitkisidir. Dinya’da gacin gul yetstiricili gi yapildigi tlkeler
Turkiye, Bulgaristan, Fas, Bansiz Devletler Toplulpu, Meksika,iran, Hindistan, Giiney
Afrika, Suudi Arabistan ve Misirdir. Halen Turleye 23Rosatlrli saptanmiolmasina
ragmen gul y& UretimindeR. damascen&ullaniimaktadir. Bu tiriin en énemli 6zgilgul
yag! icerigi bakimindan zengin olmasidir. Gul gigeden ince gul ya ile gul ya ve
konkret olarak bilinen kalin gl gaolmak tzere iki ggt yag elde edilmektedir. Yan trlin
olarak da gul suyu uretilmektedir. Gul gyaparfim ve kozmetik sanayinin en 6nemli
girdilerinden birisidir. Turkiye Dunya’nin 6nde @&l gul y&! Ureticilerinden biridir. Diinya
gul yag1 Uretimi yaklgik 4,5 ton, konkret Uretimi ise 13 tondur. Turkigénya gul y&i
dretiminin yaklgik % 48’ ini, konkret tretiminin ise % 39’unu gekdestirmektedir. Turkiye
geleneksel bir gul ya ihracatcisidir. Turkiye'de uretilen gil ain tamamina yakin
bolumu ihra¢ edilmektedir.( Anonim 2008). AnoninD(B) verilerine gore Turkiye'nin gl
yagl ihracati tutari 9,8 milyon ABD $ olup bu tutar Binceki yila gére % 21 oraninda aurti
ifade etmektedir. Turkiye’nin gul ga ihracatinin % 68'lik kismi Fransa’ya geri kalan %
32'lik kismi ise Almanyajsvicre,irlanda veingiltere’ye yapilmaktadir.



Gul, Isparta ili'nin ekonomisinde 6nemli yeri olaminlerden biridir. Turkiye'de
yag gulundn yaklatk % 80'i Isparta’da Uretilmektedir. Anonim (20081 verilerine gore
Isparta’da yg guli tretim miktari 6073 tondur. Ayrica ilde Uteti glilden elde edilen
drtnlerin Uretimi yapilmakta ve ganlukla i¢ pazarda satiimaktadir. Isparta ilindéuban
Gulbirlik (Gul Yagr ve Yalh Tohumlar Tarim Sagi Kooperatifler Birlgi) pazarlama
alaninda 6nemli bir yere sahiptir. Gulbirlik'e &tadet fabrikada gul ga konkret ve yan

artin olan gul suyu uretilmektedir(Anonim 2003) .

Turkiye'de kesme cicek alanlari incelegidide kesme cicek dretiminin Marmara
Bolgesi'nde Yalova, Ege Bolgesindizmir, Akdeniz Boélgesi'nde Antalya ve Mersin
civarinda yaygin oldgu; Karadeniz Boélgesi'nde de Samsun civarinda yagyknbaladigl
gorulur. Yalova, Mersin, Samsun {&mir'de genellikle i¢c pazara yonelik, Antalya’daids
pazara yonelik tretim yapmaktadizmir ve Yalova ayni zamanda sinir ticareti ile sati
yapanlara bga karanfil olmak Uzere ger sus bitkilerini sglamaktadir. Kesme cicek
Uretiminde tarler itibariyle karanfil, gul ve gemraetnde gelmektedir. Bunlarin toplam kesme

cicek Uretim alanlarindan aftdipay sirasiyla % 63, % 15 ve % 10’dur (Anonim 2008

Ogmen (2008)’ e gore kilturel bir 6zellik olarak Tiy&'de cicek ve ozellikle
gulde cok bgenilen ve sevilen kultir bitkisi olmasinagraen yeterince uretilmenive
tuketilmemistir. Kisi basina sis bitkileri icin harcanan para Amerikan doleinsinden
Norvec'te 146 Isvicre’de 126, Alimanya’da 88, Hollanda’da 70, Jagoda 44,ingiltere’de
29 velspanya’da 22 Dolardir. Turkiye'de ise bu miktar dladin altinda sadece 35 cent
olarak hesaplanmtir.Bagdatlioglu (2008), Turkiye'de 2005 yili verilerine gore kafil ve
gul bata olmak tzere toplam 1370 hektar alanda kesmd gigetiimektedir. Bunun % 70
lik bolimu seralarda % 30’luk kismi ise acik alashdaAntalya’dan % 65 oraninda ihrag
edilen kesme cicek; % 10 oranindalidtanbul’dan ihrag edilmektedir. Sahil, ova ve yayla
Uretim alanlari devreye sokularak kesme cicek iniete ihracat sezonu 11 aya ¢iknolup
2007 yili sonunda vyillik 47 milyon ABD Dolarlik bidis satim gercekkgirilmistir. Sts
bitkileri Udretimi % 95 katma dgrle 300.000 den fazla skye istihdam olang
sgglamaktadir.ihrac edilen sis bitkileri % 57 kesme cicek, % 24lichitki, % 6 sg@an
seklindedir. Yildizeli (2008)'ne gore Turkiye'nin kme cicek Uretiminde gul 198 hektar
dretim alani ile ikinci sirada yer almakta ve TS &humaral gul kesme cicek standardi da

09.02.1982 tarihinde yayinlangnibulunmaktadir. Ayrica Turkiye’de gul dahil kesmeek



Uretim, pazarlama ve ihracati hakkinda yasal déreeler hazirlanmi ve yururlige
girmistir. Halen 10 farkh kesme ¢igek turi konusunda Afevzuatina karik gelen
Tarkiye’nin 9 uygun mevzuati devreye gignie bu konudaki calmalar devam etmektedir.
Boylece Turkiye’nin son yillarda sus bitkileri vezdilikle de kesme cicek Uretimi ve
pazarlamasinda sahip ofglu ekolojik ve lojistik potansiyelini harekete geshildigi
sOylenebilir. SUphesiz bu ticaretin garantisi de ancak her tudstd&ik bakimindan temiz
materyal ile sglanabilir.Erengul (2008), Sus bitkileri Uretimindegitlenme, pazarlama, i¢
tuketim, ihracat, agirma ve gektirme faaliyetleri acisindan Turkiye’deki durumu
deserlendirmitir. Bu sektorin Turkiye icin en az 300 milyon Ankan dolar ile ekonomik
bir katkiya ulatirilabilecesini aciklamstir.

Cizelge 1.3.2007 yilinda Turkiye'de kesme cicek tretim alamien bolgelere gore gdimi
(Anonim 2007).

Bdlgeler Aclk Alan (da) Kapall Alan(da) | Toplam (da) Oran %
Marmara Boélgesi 4120.1 4579.9 8700.0 56.9
Ege Bolgesi 1113.7 2155.0 3268.7 21.5
Akdeniz Bélgesi 77.0 3059.4 3436 20.5
Karadeniz 53.0 17.3 70.3 0.5
Bolgesi

Diger Bolgeler 65.4 39.0 4. 0.6
Toplam 5429.2 9850.6 15279.8 100.0

Tarkiye'de cicek tretim miktarlari, kooperatiflerig pazara sagliari toplami ile dy
pazara ihracat miktari toplarseklinde tahmin edilebilmektedir. Cizelge 1.4. dérigjecesi
gibi Turkiye’nin 2007 yilinda toplam sts bitkilehracati 47 milyon dolara yaldanistir.



Cizelge 1.4 2007 yih verilerine gore Turkiye kesme ciceksies bitkileri ihracati miktar ve

oranlarinin illere gére gaimi.( Anonim 2008).

Tller Kesme Cicek| Pay | Siis Bitkileri Thracati ($) Pay (%)
Ihracati ($) (%)

Antalya 22.921.802 86 30.037.089 65
Izmir 2.844.384 11 5.015.674 11
Yalova 250.713 1 2.233.642 5
Istanbul 56.710 0 3.340.856 7
Adana 2.985 0 1.373.947 3
Ankara 190 0 1.027.101 2
Digerller 471.287 2 3.419.656 7
Toplam 26.588.081 100 | 46.447.965 100

Her bitki ttra gibi gullerin de hastalik ve zart bulunmakta olup enfeksiyonlar
sonucu cicek verimi ve kalite kayiplari ortaya ca«tadir.. Horst ve Cloyd (2007) gullerde
zararlara neden olan cicek kalitesi ve miktaringiidén virts, bakteri, prokaryotik ve fungal
patojenlerin neden olduklari 26 ayri hagatanimlamaktadirlar. Ayrica 15 abiyotik etmenin
neden olduklari fizyolojik hastaliklar yaninda I@iazararli tarinin de gullerdeki verim ve
kalite Uzerine olumsuzekilde etkili olduklarini bildirmektedirler. Bunddan en 6nemli
fungal patojenler ve neden olduklari hastalikksgrobacterium tumafaciend&ok kanseri),
Conithyrum spp(Kanser hastagl), Sphaerotheca pannosa var. ros@eul killemesi)
Peronospora sparséGul mildiyési), Phragmadium mucoranatu&ul pasi),Diplocarpon
rosae (Gulde kara leke)‘dir. Bu hastaliklarla micadelen icuhsatlandirilmy fungisitlerin
uygulanmasi Onerilrgiir. Bakteriyel hastaliklar icin sertifikasyon verhigasyon yaninda

bakirli fungisitlerin kullaniimasi tavsiye edilgtir.

Horst ve Cloyd (2007) gullerde 11 farkl virts skegi tanimlamglardir.
Bunlardan en yaygin olaRrunus necrotic ringspot virugPNRSV), Apple mosaic virus
(ApMV) ve Arabis mosaic virugArMV) virlslerinin neden oldgu mozayik hastagidir.
Ayrica gullerde kgeli sari yaprak lekelerine, cicelik wekil bozukluklarina neden olan
Strawberry latent ringspot virugSLRSV) bir baka viris olarak tanimlangtir. Gl
turlerinde cizgi, rozet, halkali leke, solgunlukicelik, yaprak kivircikigl, ciceklerde renk
acilmasi vesekil bozukluklarina neden olan virlsler saptanise de bunlar lokal olarak ¢cok

0zel kaullarda ve nadir olarak goérulen viris hastaliklarid



Bu calsmanin amaci; Edirndstanbul, Kirklareli ve Tekirdaillerindeki giillerde
karakteristik sistemik viris hastalik belirtilerogteren bireyleri saptamak simptomatolojik
gozlemler yaparak hastglitanimlamaktir. Alinan yaprak orneklerinden eldile:n bitki
Ozsularinin indikator test bitkilerine mekaniksalokulasyonlari ile virtsleri tanilamaya
calismaktir. Toplanan yaprak orneklerine ELISA testlayigulayarak serolojik yontemle
ornekler ApMV ve PNRSV virtslerinin vagini argtirmak suretiyle kesin tanilarini

gerceklgtirmektir.



2. KAYNAK OZETLER 1

Istanbul bgta olmak tizere Trakya Bdlgesinin Edirne, Kirklaree Tekirda
illerinde gullerde gorilen viris hastaliklarininykak aratirmasi kronolojik olarak sgida
verilmistir.

Gullerde cicek kalitesi ve verimini giiren viris hastaliklarinin, Dinya’nin pek
¢cok yerinde goruldgli ve bu hastaliklar Gzerinde simamalar yapildgl bilinmektedir.
Nitekim Brierley (1953), gullerde gorilen 6nemlrivs hastaliklarini o gliine kadar saptanmi
bulgular dgrultusunda dgerlendirmitir. Rose mosaic virugse Rose wiltvirus adi altinda
tanimladg! iki viris hastalginin ABD’de yaygin olduklarini ve bunlara kamicadele
Onerilerini agiklamytir.

Brooks (1953)” Bitki Hastaliklar” kitabinin virt$astaliklari boliminde, lale,
zambak, nergis, sumbul ve glayol gibi ciceklerdekiis hastaliklarina ek olarak gullerde
Rose mosaic viruge Rose wilt virusadlari ile iki ayri viris hastgindan bahsetmektedir.

Turkiye'de gullerde goérulen kloroz, don zararlagicek, tomurcuk dékimu gibi
belirtiler, gir gubrelenme sonucu abiyotik hastaliklar olaraklanmstir. Ayrica gullerde
gOzlenen mozayik ise bir viris hasgalolarak tanimlanmgtir. Killeme, pas, kara leke ve
diger yaprak lekesi hastaliklari da fungal hastalikl@rak aciklanngi ve muicadelesi icin
Onerilerde bulunulmgiur (Bremer 1954).

A.B.D’de 17 gul tdrinden her birinin duyarli olglu virtsler liste halinde
siralanmgtir. Bu turlerin tamaminirRose mosaic virysRose streak virysRose yellow
mosaic virus,Rose rosette viryd?each necrotic leaf spot viruBeach yellow bugnosaic
virus, Rose wilt virusadlari verilen virlslere duyarh olduklari ileriigsilmstar (Miller
1966).

Miller (1966) , A. B. D. ‘de gul tirlerinin duyarbldugu virtsleri aster sariliklari
disindaBeet curlytop virugBCTV), Peach western x viruRose mosaic virysRose streak
virus, Cucumber mosaic virufCMV), Tobacco etch viru¢TEV), Tobacco mosaic virus
(TMV) olarak siralamtir.



Yine A. B. D.'de i¢ mekéan vesdmekéanlarda gul vyatiiricili gi teknik olarak
aciklanarak, gullerde zararlara neden olan hatdale bocek zararllarn tanitilmakta olup

bunlarla micadele programlari dnerilmektedir (Amordi970).

Klinkowski ve Sahtiyanci (1972), gullerde gul mdzairis hastafini tanimlarken
etmen olarakRose mosaic virugRMV) vermektedir. Bu virisiin neden ofglu en
karakteristik belirtiler yapraklarda mozayik, kitikolekeler, yaprak deformasyonlari, gee
yapra deseni, bitkide galme gerilgi, ctcelik olarak gozlenngiir. Bu viristun konukgusu
olan 16 tur gulde hastalik yagimi, pek cok Avrupa ulkesine yayifgini ve Turkiye'de de
goruldiguint saptamglardir. Ayrica “gil solgunluk viriis hastgii olarak bir baka virls
hastalginin ingiltere veitalya’da, bir dgerinin ise “Gul morfogen viriis hastali olarak

Cek Cumhuriyeti ve Slovakya’'da bulungiina saret edilmgtir.

Yamankaradeniz (1982), Bo Anadolu’da Erzurum’da yag calsmalar ile gulin
yabani tur ve klonlarini inceleyerek meyveleriniday maddesi olarak potansiyelini ve
vitamin igergini aragtirmistir. Meyve verimi yuksek gul tir ve gderini saptayan akdirici
meyve suyu sanayi icin ¢cok gkexli bir meyveyi Turkiye'ye tanitmgtir. Bu sayede Tokat ve
Gumishane’de kgburnu ve bitkisel cay sanayi gghistir.

Kog (1986), Turkiye'de sus bitkilegerisinde gullerde gorilen 6nemli hastaliklar
olarak fungal hastaliklari aciklaghr. Bu hastaliklarin etmenleri ve adlari Cizelgd'@e

listelenmitir.

Cizelge 2.1 Sus bitkileri icerisinde gullerde goérilen fundahstaliklarin kaynaklangh
patojenin ismi ve hastalik ismi ( Kog, 1986).

Patojenirismi Hastalilismi
Sphaerotheca pannosa var. rosae Gul kullemesi
Phragmadium mucoronatum Gul pasi
Diplacarpon rosae Kara leke hastal
Peronospora sparsa Gul mildiydsu
Botrytis cinerea Botrytis yanikigi




Erdiller (1987), gul dahil herhangi bir bitkide dénen hastatin viruslerden ileri
gelip gelmediini saptamak amaciyla, gerekli tani yontemlerinimekaniksel inokulasyon

yontemini detaylari ile aciklastir.

Erdiller ve ark. (1995), Isparta ili, Merkez elge b&li Gumiggun koyu’'nin
yaglik gul bahcelerinden aldiklari klorotik halkalikee belirtileri gbsteren gul yapraklarina,
A.U.Z.F. Bitki Koruma Bolumi bahcesindeki klorotiari cizgiler gosteren gl yaprak
ornekleri ile Samsun ili'nin Alagam ilgesi'ndeki @aoli dinlenme tesislerindeki klorotik
cizgilerle mge yaprg@ formunda belirtiler gosteren guillerden alinan nglgara indirekt
ELISA ve Ouchterlony jel difiizyon testleri uygulagardir. Yapilan bu serolojik testler
sonucunda Isparta gul yaprak orneklerinde PNRSVAMEV virUslerini saptamglardir.
A.U.Z.F. Bitki Koruma Boéliimi bahgesi ile Samsun édan giil yaprak 6rneklerinde ise
sadece PNRSV’'nun vagh saptannytir. Boylece Tirkiye’'de gillerde PNRSV ve ArMV

enfeksiyonlarinin vardi ilk defa kanitlannytir.

Brunt ve ark.(1996), sadedegiltere’de gorildgini bildirdikleri gl tirlerinde
deformasyon ve petal yapraklarda cizgi stlwan Rose tobamo virtignin ozelliklerini
aciklamglar ve virisin 310-320 nm boyutlarinda rijit cubidkmunda tek sarmal RNA
iceren bir partikil yapisina sahip ofduna saret etmglerdir. Ancak d@al konukcu cevresi
icerisinde gul turlerinin yer algi ApMV, ArMV ve PNRSV virtsleri tum 6zellikleri ile

tanitilmstir.

Tarkiye'nin Orta Karadeniz illerinden Amasya, Samswe Tokat illerinde
yetistirilen 16 sus bitkisi tlrld Gzerindeki viris ve & benzeri hastaliklar belirlenerek
etmen tanilari gercelgmistir. 29 hastalik belirtileri sergileyen bitki drgiesimptomatolojik
gOzlemlere ve enfektivite testlerine tabi tutulapEojenleri belirlenmeye calimistir. Elde
edilen sonuclara gore; bélgedeki glulleRteinus necrotic ringspatirus (PNRSV)'Un varlgi
tespit edilmgtir ( Citir and llb& 2000).

1998-2000 yillari arasinda Adana \eel illerinde yapilan simptomatolojik
gozlemler sonucunda gtillerin yapraklarinda gortiterzayik, sari lekeler ve cizgiler, gee
yaprak deseni, ciceklerde deformasyon, renk kisinggbi virlis simptomu gosteraiipheli

gul Dbitkileri belirlenmi ve bu bitkilerden alinan o6rneklerde PNRSV ve ApMV
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infeksiyonunu belirlemek tzere ELISA testleri gddestiriimistir. TestlenenVega, Sonia,
Athena, Tineke, Helmut, Smith, Dallas, Osiana, Jakaranta, Pareo, Starlight, Madellon
cesitlerinden alinan €rineke,3 Madellon 5 Vega 1 Osianaile 1 adetPareoolmak Uzere
toplam 16 gul yaprak orgende PNRSV infeksiyonuna rastlarginr. PNRSV ile infekteli
gul yapraklarinda nye yaprak ve mozayik simptomlari yaygin olarak gdaigtir. Bunun
yaninda secilen drneklerin hicbirinde ApMV infeksnuna rastlanmatir. Horst (1983) ve
Moury ve ark.(2001)’ in dier Ulkeler icin saptamgioldugu gibi, Turkiye’de de PNRSV’nin
gulde en o6nemli viris hastgii oldugu bu calsma ile rapor edilngtir. Bazi Ulkelerde
gullerde zararl olan ApMV’nuin bolgemiz gillerinBalunmadg saptannytir. PNRSV'nin

ise belli oranda yaygin olgu gorulmigtir. Boylece bolgede farkli alanlarda 45 dekar sera
da vyetstirilen degisik cesit gullerden toplanarstpheli 220 6rnekten sadece 16 tanesinde,
yani % 7.27 oraninda PNRSV vailibelirlenmitir. Ayrica pozitif sonuc alinan érneklerden
mekanik inokulasyon yapila@ucumis sativusre Chenopodium quinodest bitkilerinde
karakteristik simptomlar elde edilgtir. Erdiller ve ark.(1995)'nin yaptiklari ilk ¢camada
Ankara, Isparta ve Samsun ilcelerinde taniladikRINRSV bu cabma ile dgrulanmg
bulunmaktadir. Hastalik en cok beyaz glingke)ile kirmizi gl {ega)lerde saptannstir
(Sipahiglu ve ark. 2001).

Horst ve Cloyd (2007) gullerde 11 farkh viris Fegh tanimlamg iseler de bu
virislerden en yaygin olaninlRose mosaiadi altindaPrunus necrotic ringspotirus
(PNRSV), Apple mosaic virugApMV) ve Arabis mosaic virus(ArMV)'lerinin neden
olduklar enfeksiyonlardir. Bunlarin ginda Strawberry latent ringspot viru6SLRSV)'niin
koseli sari yaprak lekeleri ile cticelik wekil bozukluklarina neden oldu ileri strGimigtar.
Glllerde tanimlanan ger viris hastaliklarinin neden olduklar karaktécisimptomlar;
cizgi, rozet, halkal leke, solgunluk, ctcelik, yak kivircikligl, ciceklerde renk acilmasi ve
sekil bozukluklar olarak tanimlansmplup bu tur gul viris hastaliklari ancak ¢ok 6gél
turleri tGzerinde lokal enfeksiyonlar olarak dikkegkmglerdir.

Yardimci ve Culal (2007) Isparta gle&k gullerinde bazi viris benzeri hastalik
belirtilerine rastlanglardir. Bu belirtilere neden olan virtsler igin Ibaahminlerde

bulunmulardir.

Karaguizel (2008) sus bitkilerini; kesme ciceklay, mekan sus bitkileri ve g

mekéan sus bitkileri olarak gruplandignargtirma ve gektirme (AR-GE) cakmalarinin
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Ozellikle kesme cicekler igingarlik kazandgini belirtmitir.. Bunun sonucu karanfil 5 petal
yaprakli cihz bir cicekken, katmerli iri goncalatde edilmg; gen transferi ile mor gul
dretimi son yillarin en Barli AR-GE calsmalarindan birisi olmgtur.. Meristem u¢ kultard,
sisleme altinda Uretim (mist propagation) teknikiéx viris hastaliklarindan ari ghkli

cicek Uretimi gibi cakmalar en ileri boyutlarda devam etmektedir.
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3. MATERYAL ve METOT

3.1 Materyal

3.1.1. Arazide tarama yapilan alanlar

Arastirma materyalini; Sekil 3.1'de gosterilen.stanbul, Tekirdg, Edirne ve
Kirklareli illerinin degisik tir ve caitlerinin yogun olarak goruldgt park, bahce ve
fidanlklarinda sistemik hastalik belirtisi sergié gullerden alinan yaprak érnekleri ile ayni
tir ve caitlerin saglikli bireylerinden alinan yaprak o6rnekleri elurmustur. Arazi
taramalari, gullerin yillik vegetatif ggine doneminin kanda 2007 yilinin Nisan ve Mayis
aylari ile bitki gelgiminin sona erdii 2007 yilinin Asustos ve Eylul aylarinda yapilgar.
Ayrica tekrarlanan testler icin dikkat cekici bileygden 2007 yilinin Kasim ayl sonuna kadar
taze yaprak ornekleri elde edigtir. Alinan toplam 287 adet yaprak opgnein alindgi
yerleri ve sayilari Cizelge 3.1.’de g0Osterigtin

Cizelge 3.1Gdl viris hastaliklar icin 2007 yilinda araziaaralarinin yapild iller ve

ilceler ile alinan yaprak 6rnek sayilari.

Il Adi Iice Adi Toplanan Ornek Sayisi
Edirne Merkez 30
Istanbul Beiktas 18
Istanbul Uskidar/Cengelkoy 12
Istanbul Eminonii 11
Istanbul Eylp 11
Istanbul Fatih 7
Istanbul Glngoren 15
Istanbul Kadikoy 31
Istanbul Kartal 57
Istanbul Maltepe 6
Istanbul Pendik 10
Istanbul Sariyer 19
Istanbul Sultanbeyli 10
Istanbul Tuzla 6
Istanbul Uskudar 8
Kirklareli Merkez 21
Tekirdag Corlu 2
Tekirdas Merkez 13
Toplam 18 287

13



Alinan yaprak ornekleri, Gzerinde 6rnek alinan gdr, drnekleme tarihi ve 6rnek
numarasi yazili polietilen torbalar icerisine kamul paketlendikten sonra buz kutusu
icerisinde muhafaza edilerek laboratuara getigllendir. Ornekler, + 4 °C'ye ayarlanmi

buzdolabinda, biyolojik ve serolojik DAS-ELISA teaygulanana kadar saklangtardir.

3.1.2. Serolojik Testlerde Kullanilan Antiserumlar

Trakya Bolgesi’ndelstanbul, Tekirdg, Kirklareli ve Edirne illerindeki bazi park
bahce ve fidanlklardan Nisan 2007-Eylul 2007 tenharasinda toplanan 287 gul yaprak
ornezinin Double Antibody Sandwich Enzym Linked Immundsent Assay (DAS-ELISA)
test yontemiyle tanisini gercekiemek amaciyla Julius Kuehn-Institute (JKI) Federa
Research Centre for Cultivated Plants, Institute Rafsistance Research and Pathogen
Diagnostic Quedlinburg-GERMANY kurugundan sglanan PNRSV, ApMV virlslerine

karsl hazirlanmg antiserumlar kullaniingtir.

3.1.3. BiyolojikTestlerde Kullanilan indikator Bitkileri

Toplanan gul yaprak oOrneklerinin, herhangi bir siricerip icermediklerini
kanitlamak icin, hastallk yapma yetgme saptamak tzere, mekaniksel inokulasyonlarda
deserlendirilecek olan ve virUs turlerinin gona duyarli, adlari Cizelge 3.2.’de listelenen
indikator bitkileri yetgtirilmistir. Mekanik inokulasyon testi icin kullanilacak biest
bitkilerinin tohumlari, 1:1:1 oraninda steril togr&um ve torf kagimi bulunan 30-20-8 cm
boyutlarindaki plastik kaplara ekilgierdir. Fideler 2—4 yaprakli hale gelince ayni &dpr
karisimi bulunan saksilargasirtilmiglardir. Sagirtilan fideler 25-26 °C 'de sicaklik ve % 70

nem ortamindaki sera kallarinda yettirilmi slerdir

Cizelge 3.2 Istanbul ve Trakya Bolgesi’'nden toplanan gul yapdakeklerinin biyolojik

testleri icin kullanilan indikator bitkiler

Latince adi Tarkce adi

Chenopodium amaranticoldZoste& Reyn| Kirmizi kazay#|

Chenopodium quinoa Wild Ak kazaya&!

Cucumis sativud.. Hiyar/Cengelkoy
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3.2. METOT

Serolojik calgmalarda Clark ve Adams (1977)'in bitki virUsleringgelistirdikleri
Double Antibody Sandwich Enzime Linked ImmunosotbAssay (DAS-ELISA) yontemi
kullaniimistir. Toplanan 287 gul yaprak orneklerinin tamamiRSV ve ApMV virlslerine
karsi hazirlanmy Poliklonal antiserumlar ile DAS-ELISA testleriraboi tutulmulardir.

3. 2. 1. Gil Yaprak Orneklerinin DAS-ELISA Testleri I¢in Hazirlanmasi

Simptom gdsteren ve gostermeyen oOrneklerden alysprak ornekleri 0.2 g
tartilmis, steril porselen havan icerisinde 1:10 hacimde -#@&8en ekstraksiyon tamponu
icerisinde ezilerek homojenize ediktii. Homojenize edilen bitki ekstraktlari steril ma

tupler icerisine aktarilmgive testlemesiemine gecilmgtir.

3.2.2. DAS-ELISA Serolojik Test Yontemi

ELISA Serolojik testleri; spesifik, stratli sonugheermeleri ve ¢ok sayida orgia
standardize edilen kallarda patojen iceriklerinin belirlenebilmesineanék verdiklerinden
dolayi bitkilerde hastalik ofturan fungus, bakteri, virtis ve fitoplazma gibigyan ttrlerinin

tanisi icin tercih edilmektedir.

DAS-ELISA Testi:

- Antiserumun dretildii Julius Kuehn-Institute (JKI) (Federal Researchni@zfor
Cultivated Plants, Institute of Resistance Researuh Pathogen Diagnostic Quedlinburg-
GERMANY)'nin o6nerdgi oranda antiserum (Immuno gama globulin) 1:100novda
kaplama tampon ¢o6zeltisi (Coating buffer-pH: 9.6 )seyreltilerek test talyanin ortasinda
5x12 matrix dizende yer alan 60 cukura 10Qirlik miktarlarda konulmytur. Test
tabaklari strec film ile kapatilarak, Immuno gantabglin molekdllerinin tabla gukurlarinin
cidarina yapmasi icin 37 °C’de 3 saat slreyle inkibe edilendir. Inkubasyon periyodu
sonunda test tabaklari yikama tampon c¢ozeltigpite 7.4) 3-5 kez yikanrgtir.

- Virusle enfekteli yaprak ornekleri 5 gr tartilerd:10 oraninda ekstraksiyon
tampon ¢ozeltisi (pH:7.2) konulrgyporselen havanlar icerisinde ezigherdir. Elde edilen

bitki 6zsulari ELISA test tabaklarinin cukurlariner biri iki tekerrirlt olacakekilde 100ul
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konulmuwtur. Test tabaklarina pozitif ve negatif kontrotwelari da 10Qul’'lik miktarlarda
sol kenar cukurlara yegegrilerek strec film ile sikica kapatilgive 1 gece buzdolabinda + 4
°C’de inkubasyona birakilgtir. Bu sirenin sonunda 3-5 kez yikama tampon ¢8ezde
iyice yilkanmak suretiyle bitki artiklar uzaktailmistir. Son yikamadan sonra ELISA test
tabaklari k@it havlu ile kurulannstir.

- Enzimle bglanms Immuno gama globulin, konjugate tampon c¢ozeltisi
(Conjugate Buffer, pH: 7.4) ile 1:100 oraninda sétyymek suretiyle ELISA tabaklarinin her
bir cukuruna 10Qul konulmus ve 37 °C'de 3 saat inkubasyona birakstmn Bu strenin
sonunda ELISA test tabaklari yikama tampon ¢oz@iS-5 kez yikannytir.

- Son @ama olarak hazirlanan substrat tampon ¢ozeltigpiHe 9.8) 1 mg/ml olacak
sekilde toz halindeki 4 p-nitrophenyl phosphate éadilerek her bir cukura 2Q4 olacak
sekilde eklenmytir. ELISA test tabaklarinin tizerine siyah bir pi®rti konulmak suretiyle
oda sicakifinda 1 saat bekletilrgtir. Bu siirenin sonunda ilk olarak gorsel bigddendirme
daha sonra da ELISA Reader’da 405 nm dalga boyabsarbans drleri okunmugtur.

- ELISA okuyucusunda negatif kontroliin vetidklorometrik dgerden 2 kat veya
daha fazla dger veren ornekler pozitif olarak, negatif kontrolikn katindan az dgerdeki

ornekler ise negatif olarak gerlendirilmistir.

3.2.3. Biyolojik indeksleme ve mekaniksel inokulasyn

Virtslerle enfekteli oldgu DAS-ELISA testleri ile saptanan gul yaprak
orneklerinde virtslerin vagli, mekanik inokulasyon yontemi kullanilarak biyokoplarak
da aratinlmistir. Bu amagla Ross (1964)'un oOneiidve Erdiller (1987)'in tanimlagh
sekilde Cizelge 3.2.'de listelenen ve steril sakddayetstirilen indikator test bitkilerine
inokulasyonlar yapilnstir.

Gul yaprak drneklerinin her biri 1:1 w/ivgalk/ hacim) 6lgulerinde 0.01 M fosfat
tampon (pH 7.2) cozeltisi icerisinde porselen haaezilerek homojenize edilgherdir.
Elde edilen ekstraktlarin her biri ¢ift katli tiHtebezinden gecirilerek inokulumlar elde
edilmiglerdir. Inokulumlarin her biri indikator bitkilerin her bittirinden Ucger saksilik
setlerine ait yapraklar 450 Meshlik karborandunutie tozlandiktan sonra yapraklara, bitki
ekstraktl inokulum steril tilbent bez parcasi yamdie fazla bastirmadan surulerek inokule
edilmislerdir. Boylece her bir inokulum 3X3 = 9 bitkiye lagtinimistir. Inokule edilen

saksilar musluk suyuyla yikangtardir. Kuruyan saksilar seraya konularak karagtiri
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belirtilerin ortaya ¢ikmasi igin 25-26 °C , % 7Gsli nem ortaminda serada gozlem altina

alinmglardir. 7 ve 15 gunluk periyotlarla incelenen dikin simptom olgumu gozlenmtir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4. 1. Alan Tarama Sonuglari

Gul virts hastaliklari icirR007 yili Nisan ayindan 2007 yili Eylil ayr sonaalar
yapilan alan taramasindagkil 3.1.‘de gosterileristanbul, Edirne, Kirklareli ve Tekirgan
18 ilgesi aratinlmistir. Bu ilcelerden 14 ilgdstanbul iline, iki ilce Tekirdga, bir ilce
Edirne ve bir ilce de Kirklareli ili’'ne aittir. Siptomatolojik olarak incelenen gullerden
Cizelge 3.1.de dalimi go6sterilen toplam 287 adet yaprak dgiineplanmsgtir.

Bolgede yapilan calmalar ve gozlemler esnasinda park, bahce ve fidardaki
gullerde sistemik viris hastalik belirtileri sesgien pek cok bitkilere rastlangtr. Sekil
4.1.’de goruldgu gibi viris hastafiina yakalanngi gullere Turkiye ve Dunya’ca bilinen
adreslerden Sultanahmet Meydaninda bile rastigmm@Ozellikle yapraklardaki mozayik
belirtilerinin dikkat ¢ektgi sekil 4.1.’de sergilenen hasta gllldstanbul’'un dger ilgelerinde
de rastlanngtir.

Sekil 4.1. Sultanahmet Parki’'nda gulde gorilen mozayik virdistalg belirtisi
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Alan taramasinin yapilgh bolgedeki park ve bahcgelere ek olaiatanbul’da yedi ve
Tekirdgg’da bir adet sus bitkileri fidari ziyaret edilmgtir. Bu fidanliklarda uretilen gl
fidanlarindasekil 4.2.’de sergilengi ve goruldigu gibi saksilanmgl ve satga sunulmg
virisle hastalandiriimgi guller dikkati cekmytir. Sekil 4.2. incelendiinde de fark
edilebilecgi gibi gul fidan yapraklarinda mozayik belirtileenek olarak cicek petal
yapraklarinda koyu kirmizi rengin kirilmasi sonumyaz lekeler ortaya cikgtir. Boyle
koyu kirmizi ve beyaz renklerin orantisekilde i¢ ice kagimi estetik acidan bir ger ifade

etse de bdyle gil fidanlarinin viris hastaliklgribulaik oldugu kabul edilmelidir.

Sekil 4.2. Saksilanmy gul fidanlarinin yapraklarinda mozayik ve gonceetek kirilmasi
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Sus bitkileri fidanlklarinda gozlemlenen ve renkilknasi sergileyen fidanlardan
bazilari isesekil 4.3'de gorildgu gibi kloroza, yaprak dokimune, cucelik ve hatigigekil
bozukluklarina neden olmaktadir. Boyle fidanlaraz@arlanmasindan ziyade imha edilmesi
fidan tretiminin sglikli damizlik materyaller ile yeniden datilmasi gerekir. Ancak bunun
tam aksine uygulamalar dikkati cekmektedir. Nitekigkil 4.4.’"de sergilengli gibi virts
enfeksiyonu sonucu etkilengngul fidani karakteristik renk kirilmasi belirtiler ve sistemik
kloroz simptomlarini sergilegi halde ilging gérinimu nedeniyle saksili ic melatkisi

olarak dgerlendirilmistir.

Sekil 4.3. Saksida yettirilen gulin yapraklarinda kuruma ve dékilme cigetenk

kirilmasi.
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Sekil 4.4. Saksili gulde yapraklarda kloroz ve cicekte viciignk kirilmasi.

Alan taramasi esnasinda g#asilan bazi guller Horst ve Cloyd (2007) tarafindan
tanimlanan gul mozayik viris hasglibelirtilerini de sergiledikleri gorulmgdiiir. Bu
hastalga neden olan virislerden PNRSV'nin neden @ldikarakteristik belirtilerden
klorotik cizgiler, halka lekeleri ve ¢ boyutlu mgk simptomlarina benzer belirtilgekil
4. 5.’de sergilenmgioldugu gibi bolgede siklikla rastlangtir.

Gul mozayik hastagina neden olan virtislerden ApMV’nun gturdusu karakteristik
simptomlardan mge yapr& deseni is@ekil 4.6.’da goruldgu gibi bolgede sikga rastlangi
belirtilerdir. Yapilan g6zlemlerde gullerde nekkotraprak lekeleri, strgin kurumalari ve

fidan olimleri de gorulmgiise de bunlarin fungal patojenlerden ileri geleiksaptannstir.
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Sekil 4.5. GUl yaprginda karakteristik halkali sari mozayik belirtiSgzlikh yaprak
sgda

Sekil 4.6. Gul yapr&inda karakteristik virts kirllmasi belirtisi mozlySaslikl yaprak
sgda.
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4.2. DAS-ELISA Test Sonuglari

Bitki virtslerinin tanisinda kullaniimak Gzere Have Adams (1977) tarafindan
(DAS-
ELISA) testlerinin uygulanmasi sonucunda toplananeklerde saptanan virtsler cizelge

gelistirilen Double Antibody Sandwich Enzym Linked Immagorbent Assay

4.1.’de gosterilmitir. SUphesiz karakteristik simptomlar sergileyen klorsarilik, ciceklerde
petal yapraklarda renk kirllmasi sergileyen giukerdlinan yaprak orneklerinden; 18’inde
ApMV’lnun, 17’sinde PNRSV’Unin ve 7 ‘sinde de hkrvirisin bulundgu saptanngtir.
Buna gore yaprak orneklerinde % 6.27 oraninda ApMX 5.92 oraninda PNRSV ve %
2.43 oraninda da her iki virtsu icerdikleri saptagim Virlislerde SLRSV’e ise 6érneklerde
rastlanmangtir. Ziyaret edilen 7 ilceden alinan érneklerighirinde virise rastlanmazken,
2 ilcede sadece ApMV, 5 ilcede sadece PNRSV saptaolup, 4 ilcede her iki virise de
rastlanmgtir.

Cizelge 4.1. Trakya Bolgesi'nde DAS-ELISA test sonuclarina gdgéllerde gortlen

viruslerin d&ilimi

Virtis Saptanan Ornek Sayilari
Il Adi flce Adi Ornek Adedi ApMV PNRSV | ApMV+PNRSV

Edirne Merkez 30 0 0 0
Istanbul Beiktas 18 0 0 0
Istanbul Cengelkoy 12 0 0 0
Istanbul Eminoni 11 1 0 0
Istanbul Eylp 11 0 0 0
Istanbul Fatih 7 1 1 0
Istanbul Gungdren 15 1 1 1
Istanbul Kadikoy 31 0 3 0
Istanbul Kartal 57 9 2 0
Istanbul Maltepe 6 0 0 0
Istanbul Pendik 10 0 1 2
Istanbul Sariyer 19 0 5 3
Istanbul Sultanbeyli 10 0 0 0
Istanbul Tuzla 6 0 1 1
Istanbul Uskudar 8 0 0 0
Kirklareli Merkez 21 1 0 0
Tekirday Corlu 2 0 1 0
Tekirdag Merkez 13 5 2 0
Toplam 18 287 18 17 7
Orani % 100 6.27 5.92 2.43
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4.3. Biyolojik Test Sonuglari

2007 yilinda gul virGslerinin argirildigl istanbul, Edirne, Kirklareli ve Tekirga
illerinden toplanan 287 gul yaprak ogmeden DAS-ELISA test sonuclarina gore virls
saptanan 42 orge her biri indikator bitki turlerine ait tger sakssetlere mekaniksel olarak
inokule edilmgler ise de bu bitkiler literatirde dile getirilenokkl lezyonlari
olusturamamglardir. 2008 Mayis ayinda sera ortamindasyieten ve muhafaza edilen virls
indikator test bitkilerindenChenopodium quingaC. amaranticolorve Cucumis sativus
turlerine yapilan mekaniksel inokulasyonlar sonwaurdzellikle C.quinoa tizerinde lokal
lezyonlarin olgmasi beklenmtir. Ancak her ikiChenopodiumuriinde de karakteristik lokal
lezyonlarin hicbiri olgmamstir. Ote yandan Cengelkdy hiyarinin gercek yaprakia ise

sistemik bazi klorotik lezyon belirtileri arangaa da bdyle bir belirtiye rastlanmagtm.
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5. TARTISMA

Bu calsma ile Turkiye’ninsekil 3.1.‘de goruldgu gibi istanbulili basta olmak lizere
Trakya Bolgesi'nin 18 ilcesinde gul viris hastaklaragtiriimistir.. Yapilan alan taramalari
sonucu bolgedeki gullerdeekil 4.1., 4.2., 4.3. ve 4.4'de gorulglii gibi yapraklarda
mozayik, kloroz, yaprak dokimu ve ciceklerde renkiasi belirtileri ile tanimlanan virts
hastaliklarinin yaygin olgu saptanngtir. Bu sonuclar, Brierley (1953), Brooks (1953),
Miller (1966), Anonim (1970) ve Klinkowski ve Sayéinci (1972)’'nin Dinya’'nin ggsik
ulkelerinden bildirdikleri gul viris hastaliklarmbodlgede de var olgunu kanitlamaktadir.
Yine bu calgma ile elde edilen bulgular Turkiye'ninghr boélgelerindeki gillerde de virts
hastaliklarinin bulundiunu bildiren Bremer (1954), Erdiller ve ark. (199%®) Sipahiglu ve
ark. (2001)'nin bildirdikleri sonuclar goulamaktadir.

So6z konusu viris hastalik belirtileri, daha yalan incelendiinde sekil 4.5'de
goruldigt gibi yapraklarda sistemik sari halkali mozayiklikeri ile sekil 4.6.'da
goruldigu gibi yapraklarda mee yapr& desenli mozayik belirtilerinin farkl virtislerden
ileri gelen karakteristik hastalik belirtileri olkkari saptanngtir. Nitekim Horst ve Cloyd
(2007) gul mozayik hast@n olarak isimlendirdikleri viris hastginin aslinda PNRSV,
ApMV ve ArMV gibi ¢ onemli virisin tek tek veyairlkte enfeksiyonlari sonucu
olustuklarini ileri surmgttr. Yukarida tanimlangi sekilde bolgede ki gul yapraklarinda
saptanan mozayik ve ciceklerindeki renk kiriimasindla, Horst ve Cloyd (2007) cizgi,
rozet, solgunluk ve yaprak kivrilmasi gibgdr bazi viris hastalik belirtilerinin de vaina
isaret etmglerse de ¢cagma yapilan bolgede boyle hastalik belirtilerineleasnamstir.

Bdlgede gullerin yapraklarinda sistemik olarak gddlenen mozayik, ciceklerinde
dikkati ceken renk kirilmasi hastaliklarinin etneenDAS-ELISA testleri ile saptangive
patojen olarak cizelge 4.1.’de listelestiri Alinan 6rneklerde % 6.27 oraninda ApMV , %
5.92 oraninda PNRSV ve % 2.43 oraninda da her ikistin bulundgu saptannstir.
Glullerde ApMV ve PNRSV virislerinin tanilanmasinglISA testlerinin yeterince hassas
ve guvenilir oldgu Horst ve Cloyd (2007) tarafindan 6zellikle bdhnistir.  Nitekim
calisma sonucu bélgede saptanan ApMV ve PNRSV virusterigillerde karakteristik
mozayik simptomlarina neden olduklari Smith (1972asper (1973) ve Erdiller ve ark
(1995) tarafindan da bildirilrgtir. Ancak Itkin ve Frost (1976) tarafindan gullerbenzer
sekilde mozayik hastalina neden oldgu bildirilen SLRSV virlsiine bu ¢cama esnasinda
rastlanmangtir. Bu konuda Turkiye'nin gier bélgelerinde yapilan canalarda 6zelikle
PNRSV'niin varlg Erdiller ve ark. (1995), Citir vélbagi (2000) ve Sipahiglu ve ark.
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(2001) tarafindan da @aulanmstir. Ancak bu cakma ile bdlgede saptanan ApMV ‘nin
varhgl, sadece Sipahitu ve ark (2001) tarafindan Cukurova Bdlgesi vegbd\kdeniz
Bdlgesi illeri'nde rapor edilngi olup Ttrkiye’de gillerde en cok rastlanan PNRSViigda
ApMV'de yerini almstir. Erdiller ve ark. (1995) tarafindan Isparta g¢g&inde gullerde
bulundigu ve mozayik belirtilerine neden olglu Horst ve Cloyd (2007) tarafindan da
bildirilen ArMV’nin bdlgedeki varlg ise olanaksizliklar nedeni ile ataulamamstir.

Gergeklgtirilen bu calsmada bdlgede bulungu bildirilen ApMV ve PNRSV
virUslerinin varlgl biyolojik test yontemi ile de agariimistir. Ancak Brunt ve ark.
(1996)'nin ApMV, PNRSV ve ArMV virusleri i¢in tamalma konukgulari olarak gdsterilen
cizelge 3.2'de listelenen indikator bitkilere yaml mekaniksel inokulasyonlardan aniden
bastiran siddetli sicaklar nedeni ile guvenilir sonuclar el@elilememgtir. Dolayisiyla
virUslerin tanisi sadece serolojik DAS-ELISA tesbnsclarina dayandirilgtir. Bu
sonugclarla gulin 17 farkh tarinun yedi farkh \@giduyarli oldgu Miller (1966) tarafindan
listelenmi olmasina ve Horst ve Cloyd (2007)'un ise gul tini@ dogal olarak etkilendii
ve enfeksiyonlarina maruz kagdi 13 adet virisin bulungunu bildirmesine rgmen
bunlardan en yaygin olanlarinin bu galada saptanmioldusu gibi PNRSV ve ApMV
olarak garet etmglerdir.

Karaguizel (2008) sus bitkilerini kesme cgiceklermekan sis bitkileri ve gimekan
sus bitkileri olarak gruplandirgtir. Arastirma ve gektirme (AR-GE) cakmalari ile son
yillarda meristem u¢ kaltir ve sisleme altindaititgmist propogation) teknikleri ile virls
hastaliklarindan ari ghkli cicek Uretimi calgmalarina garet etmgtir. Ogmen (2008)
Tarkiye’de gulin cok bgenilen ve sevilen bir kaltur bitkisi olmasinagnaen; yeterince
Uretilmeyip ve tiuketilmegine degsinmistir. Avrupa Ulkelerinde sus bitkileri icin i basina
harcanan paranin miktari Amerikan dolari cinsindénkiye ‘dekinden cok fazla olguna
isaret etmgtir. Bagdathaslu (2008) Turkiye’de 2005 yili verilerine gore kafhve gul bata
olmak Uzere toplam 1370 hektar alanda kesme cigetiddigine dezsinmistir. Sahil, ova ve
yayla uretim alanlarinin devreye sokulmasiyla kesmek Uretimi ve ihracat sezonunun 11
aya ¢cikmg oldusunu belirtmitir. Ihrac edilen sis bitkilerinin % 57’sinin kesme cigék
24’Gnan canh bitki ve % 6’sinin gan old@gunu belirtmgtir. Bu Gretimin 300.000’den fazla
kisiye istihdam olang sagladigina saret etmgtir. Yildizeli (2008) Turkiye'nin 10 farkh
kesme cicek turd konusunda AB mevzuatinasikéargelen 9 uygun mevzuatinin devreye
girdigini belirterek, son yillarda sis bitkileri ve 6zklé de cicek Uretimi ve pazarlamasinda
ekolojik ve lojistik potansiyelinin oldgunu belirtmgtir. Erengtl (2008) ise Sus bitkileri
dretiminde 6rgutlenme, pazarlama, i¢ tiketim, ihta@ratirma ve gektirme faaliyetleri
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acisindan bu sektorin Tuarkiye icin en az 300 milydmerikan dolarlik bir katki
sglayacaini belirtmitir.

En 6nemli sls bitkilerinden birisi olarak her tiidgzal ortamda yegen, park, bahce
ve rekreasyon alanlarinda cevreyi sisleyen gulmkesgicek sanayinin de gisatma
konusunda dgerli bir Grtin olarak ortaya ¢ikitir. Her turlti hastaliklara karkorumak igin

sertifikal fidan Gretimine 6nem vermek gerekir.
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