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Bu calsmada yemeklik sganda Allium cepa L.) ¢curimeye neden olakspergillus niger van
Tieghemve Fusarium oxysporum Schlechtend.: Fr. f. spepae (Hans) Synder&Hans lizerine
bazi antagonist funguslarin etkileri belirlegtimi Trichoderma sp. 'ne ait iki izolat (TRIC3 ve
TRICS8) her iki patojenin kontroll icirRenicillium sp. (PEN15) véspergillus sp. (ASP3)'ne
ait birer izolat sirasiyld. niger ve F. oxysporum f. sp.cepae’'nin kontrold i¢in kullaniimgtir.
Denemeler, patojenlerin afwrdugu lezyon ¢api ve yara kolonizasygiddeti gibi parametre
olciimlerine dayali, antagonistlerin farkli iki k@mgrasyonu (10Dand 10 konidi mf)
kullanilarak, yaralanmielma meyvesi ve gan yumrusu Uzerinde gerceyielmistir. A.
niger antagonist uygulamasi yapiimgnelmalar (Kontrol) tzerinde lezyon glurmus ve
ayni zamanda kontrol elma meyvesi vgaso yumrularindaki yaralari kolonize ettmi. F.
oxysporum f. sp. cepae sadecesgianda acilan yarayi kolonize edebgmkontrol elmada
herhangi bir lezyon ya da kolonizasyona neden ohtawta. A. niger Uzerine antagonist
funguslarin etkinki kullanilan test bitkileri ve Ol¢ilen parametreergore farklihk
gostermgtir. TRIC8 izolatinin 10konidi mI* konsantrasyonundaki uygulamasi élgiilen tim
parametreler acgisindaf. niger ve F. oxysporum f. sp. cepae enfeksiyonunu en yuksek
oranlarda azaltrgtir.

Anahtar kelimeler: biyolojik kontrol, sgan @Allium cepa L.), test ydontemi, yumru
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ABSTRACT
MSc. Thesis

THE EFFECTS OF SOME ANTAGONIST FUNGI ON Aspergillus niger and Fusarium
oxysporum f. sp. cepae IN ONION (Allium cepa L.) AFTER HARVEST

Fulya AKAN

Namik Kemal University
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Main Science Division of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Nuray OZER

In this study, the effects of some antagonist fumgionion Allium cepa L.) bulb rot caused
by Aspergillus niger van Tieghemand Fusarium oxysporum Schlechtend.: Fr. f. sgepae
(Hans) Synder&Hans were determindavo isolates (TRIC3 and TRIC8) @tfichoderma sp.
were tested for control of both pathogens on orboifbs. Additionally, one isolate of
Penicillium sp. (PEN 15) andspergillus sp. (ASP3) were used for controlAfniger andF.
oxysporum f. sp.cepae, respectively. Assays were performed on woundgdeafuits and
onion bulbs using two different concentrations®@td 10 conidia mi*) of antagonists, based
on different parameters of measurement such asnlesameter, wound colonization severity
by pathogensA. niger caused lesions untreated apple fruit with antesg® The pathogen
also colonized the wounds on untreated apple d&not onion bulbF. oxysporum f. sp.cepae
was able to colonize only the wounds in onion aiddndt cause any lesion or colonization on
untreated apple. The effectiveness of antagorfistigi on A. niger differed to the test plants
and parameters. The isolate TRIC8 at the concénraif 10 conidia ml* reduced the
infection byA. niger andF. oxysporum f. sp.cepae at the highest rate for all parameters.

Key words: biological control, onionAllium cepa L.), test method, bulb ro#spergillus

niger, Fusarium oxysporum f.sp.cepae
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1. GIRIS

Yemeklik sgan Allium cepa L.) insan beslenmesinde 6nemli bir yer tutmaktacay
geleneksel tipta bazi hastaliklari Onleyici ve wedadici olarak kullaniimaktadir. Bu
hastaliklar arasindagker hasta$i, sguk alginlgi, damar sertfii, kardiovaskuler hastaliklar

ve sindirim sistemi bozukluklari bulunmaktadir (Baltar 1981).

Saozan kendine has, kolaylikla ayirt edilebilen tatkakuya sahiptir. Bu koku allinaz
enziminin, S-alk(en)yl cycteine sulfoxide bilgini hidrolize etmesinden dolay! & c¢ikan
ucucu ozellikteki sulfir bilgklerinden ileri gelmektedir. 100 g ganda; 1.2 g protein, 0.1 g
yag, 8.9 gsekerli maddeler, 8 g su, 12 g kuru madde, 30 mgiyjain ve 42 kalori

bulunmaktadir.

Hemen hemen her Ulkede w#tilen yemeklik sgan tretiminde Turkiye 66 000 ha alan
ve 1 779 392 ton Uretim ile diinyada ticlincu siratalmaktadir (Anonim 2007). Ulkemizde
sggan uretimi en fazla Bursa, Amasya, Tekigd&orum, Gaziantep, Hatay ve Tokat illerinde
yapilmaktadir. Tekirdaili sogan tdretimi agisindan dnemli bir yere sahip olu@kyea bdlgesi
icerisinde yemeklik sgan ekils alani yoninden toplam 24 030 da ile ilk siradaayeraktadir
(Anonim 2005).Sazan dretimi tohum, fide varpaciklarla yapilmakta, ticari olarak, tohumla

ve arpacikla tretim tercih edilmektedir.

Yemeklik s@gan ekils alanlarinda hastalik etmenleri, zararlilar ve yebaotlar Grin
kayiplarina neden olmaktadir. Yemeklikgaoda hastata neden olan etmenler arasinda
Aspergillus niger van Tieghem véd-usarium oxysporum Schlechtend.:Fr. f. spepae (Hans)

Synder&Hans 6nemli yer tutmaktadir.

A. niger yemeklik sganda siyah c¢irtklik hastglina neden olmaktadir (Sumner 1995).
Etmen tohum cimlenmesini, fide ¢ggkmi ve tohumun canlgini azaltmaktadir (Gupta ve ark.
1984, Tanaka 1991, Hayden ve Maude 1992; Ozer weiKd997, El-Nagerabi ve Ahmed
2001). Bununla birlikte ¢ikidncesi ve ¢iki sonrasi ¢okertene neden olmaktadir (Gupta ve
Mehra 1984; Ozer ve Koycu 1997). Enfekteli arpaoddn gelien sgan yumrularinda
yumrunun d§ kabuklari altinda siyah kicuk sporgwmlarindan olgan cizgiler seklinde

gorulmektedir. Dy kabuklar kaldinldginda spor yginlar kolayca fark edilmektedir. Fungus



gelisimini benzersekilde yumru pullarinda da surdirmektedimiger sggandatohum kokenli

bir patojen olup, bukk tohumlardan fide ve arpacik ve sbagiana tainabilmektedir
(Hayden ve Maude 1992; Hayden ve ark. 1994; KoyeuiOzer 1997). Ayrica patojen
depolanan yumrularda gorilen ve yumru ¢urgltie neden olan funguslar arasinda ilk sirayi

almaktadir (Hayden ve Maude 1997; Raju ve Naik 2@dhivasan ve Shanmugam 2006).

F. oxysporum f. sp. cepae ise dip c¢uruklgl hastakl etmenidir (Havey 1995). Etmen
tohum verimini ve ¢imlenmeyi, 1000 dangra gini azaltmakta, geng fidelerin ggkincesi ve
cikis sonrasi 6lumine neden olmaktadir (Srivastava veri@®84, Barnoczkine-Stoilova
1986, Koycl ve Ozer 19973iddetli hallerde, yumru pullari da hastalanmaktayuenrunun
dis kisminda beyaz renkli miselyumlar kendini gostektadir (Cramer 2000). Patojen bazen
olgun yumruda latent enfeksiyona neden olabilmekte durumda hasat déneminde yumru
agirh gl azalmaktadir (Abawi ve Lorbeer 1972). Patojenoima suresince tim yumru
curiyene kadar gglmine devam edebilmektedir (Tahvonen 1981, Brayft#86, Stadnik ve
Dhingra 1996).

Her iki hastalik etmeninin kontroll icin genelliki@ingisitlerle tohum vearpacik
uygulamalar 6nerilmektedir. Depolanan yumrularde, idepo kgullarinin uygun hale
getiriimesinin yani sira, arpaciklarin dikimden éneeya depoya konmadan 6nce fungisitlerle
ilaclanmasi, s6z konusu hastaliklarin azalmasindemeolabilmektedir. Bununla birlikte
fungisit kalintilarinin insan gagi tzerine olumsuz etkilerinin bilingii ginimuzde biyolojik
savgim onem kazanmgiolup, yararli mikroorganizmalarin ¢ok sayida bitlastalgina kasi
etkinlikleri tizerinde argirmalar ygun bir sekilde devam etmektedir. Yemeklik@min tim
gelisim dénemlerinde ve depolarda goérulen siyah kif yeadirtkligti hastaliklarina kar,
biyolojik savgim olanaklarina yonelik az sayida gnana bulunmaktadir (Rajendran ve
Ranganathan 1996; El-Nagerabi ve Ahmed 2001sk@uuna ve Ozer 2008). Bu
calismalarda, daha ziyade, antagonist funguslarin yaknekganin tretim doneminde siyah

kuf ve dip curtkligl hastakgina kas etkileri incelenmtir.

Biyolojik savag uygulamalarinda en dnemli problemlerden biriskaloantagonistlerin
kullanilmamasi nedeniyle antagonist mikroorganianal cevreye adapte olamamasidir. Bu
nedenle ilimizde sgan dretimi yapilan topraklardan izole edileniwevitro calsmalarda %
70'in Uzerinde her iki patojenin ggimini engelleyebildgi tespit edilmg olan antagonist
fungus tirleri (Der 2007; Kog¢ 2007) yemeklikgsmdaki hastalik etmenlerinin biyolojik
kontroli denemelerinde buyldk bir potansiyel stlumaktadir. Biyolojik sawa



uygulamalarinda d@er bir problem ise, uygulamada kullaniimak Uzereya@ntagonist

mikroorganizmalarin secimi sirasinda yapilan 6tiges guvenilirligidir.

Bu calsmanin amaci, daha oncegaa Uretim alanlarinda tespit edif. niger ve F.
oxysporum f. sp.cepae 'ya kagl yliksek engelleme oranina sahip bazi antagonigjulslarin
s6z konusu patojenlerin glurdugu yumru curtklgine etkinlgini farkh test bitkileri ve
enfeksiyon parametreleri kullanarak belirlemek blaglamda daha sonra yapilacak galalar
icin uygun bir test yontemi ofturmaktir.



2. KAYNAK OZETLER i
2.1. S@andaAspergillus niger'in Varli g1 ve Etmenin Kontrolii ile Tlgili Cali smalar

Sinha ve ark. (1994), hasattan sonrgastara gammasinlari ve fungisitlerin birlikte
uygulanmasi iléA. niger tarafindan meydana getirilen siyah kuf hagtatedeniyle meydana
gelen kayiplarin % 79 oraninda azgldi, ancak sganin d¢ kabuklari Gzerinde yiksek

konsantrasyonlarda fungisit kalintilarinin bulugdou bildirmektedirler.

Ozer (1995) Tekirda ilinde tarlada uretilen ve depolananganlarda A. niger'in
varhigini tespit etmi olup, patojenin dnemli kayiplara neden @dnu ve hastaiin depoda
kontroll icin procymidone etkili maddeli fungisiti@pacik ilaclamasi ve hasattan 15 gin
Oonce yaprak ilaclamasi uygulamalarinin hasat sordasneydana gelen yumru ¢ur(gdinU

azalttgini belirtmektedir.

Hayden ve Maude (1997ngiltere'de siyah ciiriiklik hastaia neden olai. niger'in
depolanmy sgzanlarda en sik gorilen patojenlerden biri @ldhwu, hasat sonrasi depolagmi
soganlarda patojenin gelmi Uzerine sicaklik ve oransal nemin 6énemli rolnaggini

bildirmislerdir.

El-Neshawy ve ark. (1999), Misir 'daichoderma spp. T. harzianum ve T. koningii)'ni
iceren ticari preparatih. niger ile enfekteli yumru sayisini azaltmgohi ancak patojenin
sogan pullarinda kontrole gore daha kicik capta lenlagturmasina neden olgunu tespit

etmislerdir.

Ko ve ark. (2002), Taiwan'da gal kosullarda depolanan ganlarda %21-99 arasindaki
oranlarda meydana gelen kayiplarin Ozellikke niger tarafindan olgturuldusunu ve
vejetasyondonemindeki fazla yaslarin depolama suresincegamdaki hastaliklarin agtna

neden oldgunu tespit etngierdir.

Abdel-Sater ve Eraky (2002)A.niger'in depolanan sganlarda gorilen ve depo

funguslar olarak gruplandirilan tirler arasindaatdigini bildirmiglerdir.

Srinivasan ve Shanmugam (2006)gaalarin depolanmasi sirasinda gorigenonemli
sorunlardan birisinin, g@anlardaA. niger tarafindan olgturulan siyah kif hastagh oldusunu
belirtmislerdir. Arastirmacilar hastagin depoda kontroli igin havalandirmanin buyik 6nem
tasidigini bildirmekte, ayrica hasada yakin donemde calmmm etkili maddele yaprak

ilaclamasi ya da hasat sonrasind@dmgan ilaclamasi uygulamalarini dnermektedirler.
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Raju ve Naik (2006)A. niger ve Penicillium digitatumun Hindistan'da depolanan
yemeklik s@anlardan siklikla izole edilgini bildirmektedir. Argtirmacilar hasada yakin
donemde carbendazim etkili maddeli fungisitle y&pikaclamasinin, 15 gin sure ile
depolanan sganlardaA.niger ve P. digitatum'un olusturdugu sirasiyla siyah kuf ve yi¢
curukluk hastaliklarint  6nlegini, depolama siresi uzadikga fungisitlerin etigmin
azaldgini belirtmglerdir.

2.2. Sganlarda Fusarium oxysporum f. sp. cepaenin Varl g1 ve Etmenin Kontrolu ile
Ilgili Calismalar

Tahvonen (1981), Finlandiya'da oxysporum'un depolanan ganlarin %1-10" unda
curiklige neden oldgunu, hastafii 6nlemek amaciyla arpaciklarin benomyl etkili meldd
fungisitle ilaglanmasi gerelini, ayrica dguk depo sicakliklarinin depo patojenlerinin

gelismesini 6nlemedjini sadece yawattigini bildirmektedir.

Ozer (1995) Tekirdgida tarlada ve depolanangsmlardaF. oxysporumun varlgini
belirlemis, kontrollti depolarda hastgin distk oranda goruldgiind bildirmitir.

Rajendran ve Ranganathan (1998),vitro denemelerin yani sira, tarlada, saksida
gerceklgtirdikleri denemelerinde Trichoderma viride ve Pseudomonas fluorescens
kombinasyonunun tohuma uygulanmasikleoxysporum f. sp. cepae tarafindan sganlarda

olusturulan dip curuklgl hastaigini azalttgini belirlemglerdir.

Abdel-Sater ve Eraky (2002), Misir 'da. oxysporumun tarladan hasat edilen
soganlarda siklikla goraldiunt bildirmektedirler.

Rafika ve ark. (2006) Tunus'da depolarda ciriyetasardan en fazla izole edilen
funguslar arasindaFusarium oxysporumun da bulundgunu, bunun yani sira kirmizi

soganlarin beyaz renkli olanlara gore daha uzun dep@l@dmrindn oldgunu belirmglerdir.

Coskuntuna ve Ozer (2008)Jrichoderma harzianum icerikli bir ticari biyolojik
preparatin (Sim ®Derma ) arpaciklara uygulanmasipatojenle bukak topraklarda sgan

curiklighh hastakginin azaldgini, ayrica b sazan capr ve @rhginin  arttgini

belirlemilerdir.



2.3. Antagonist Sec¢imine Ydnelik Yontem Cagmalari

Lima ve ark. (1997), cileklerde depo curukluklerianlemek amaciyla yaptiklari
biyolojik kontrol calgmalarinda antagonist izolatlarin se¢iminde 6neestiziim tanesi, cilek
ve kivi meyveleri Gzerinde gercektemislerdir. Arastirmacilar meyveler tzerinde 2 mm
genkliginde ve 3 mm derintinde yaralar acarak, antagonistlerin 5%10° konidi mr*
konsantrasyonunu yaralara uyguladiktan 2 saat smtogen funguslarin 1.5X2®&onidi mr*
konsantrasyonundaki konidi stispansiyonunu uyguylandir. 20C'de yiksek nemde 5
gunlik inkibasyon siresinden sonra curiyen meywniior belirlemglerdir. Deneme
sonucunda % 70'in Uzerinde antagonistik etki gésteantagonist mikroorganizmalari

secmglerdir.

Latorre ve ark. (1997), sofralik GzUmlerBetrytis cinerea’nin biyolojik kontroltinde
kullanilacak antogonistlerin secimlerini elma mdgvie (Granny Smith) Gzerinde
gerceklgtirmisler, bu amacla elmalarda yaralar acarak (0.5 cmslgjerve 2.0 cm derinlik)
patojen fungus ve antagonist uygulamalari yafardir. On testleme esnasinda antogonist
fungus 16 konidi mr*, patojen ise 1Dkonidi mI* konsantrasyonundas &amanli olarak
uygulanmg ve 23C, %95 nemde 4 glnlik inkiibasyondan sonra lezypndikkate alinarak
etkili bulunan antogonistleri secgterdir. Secilen antagonistlerin % 37.5 oranindailietk

oldugu belirtiimektedir.

El-Neshawy ve ark. (1999)richoderma spp. T. harzianum ve T. koningii) 'ni iceren
ticari preparatin gganlardaA. niger'e etkisini belirlemek amaciyla, n pullarini, iginde
ticari preparat (10 g/L) bulunan kavanozlara ygmmisler ve oda sicakiinda 4, 12 ve 24
saat siureyle inkibasyona biraklardir. Daha sonra gan pullarini A. niger'in 4 mm
capindaki agar diskleri ile inokule eti@r ve tekrar steril kavanozlara yetiemislerdir. Yedi
gunlik inkibasyon periyodundan sonra, ¢lrime orarensgan pullar Gzerindeki lezyon
caplarini belirlemilerdir. Arastirmacilar, s6z konusu uygulama sonucuAdaiger'in sgzan
pullari Uzerinde daha kuguk capli lezyon stlmdusunu ancak tim $@n pullarinda
lezyonlarin meydana gefgni bildirmektedirler.

Shena ve ark. (1999)Aureobasidium pullulans izolatlarinin GztmdePenicillium
digitatum, B. cinerea, R. stolonifer ve A. niger'e, kiraz domatestB. cinerea ve R. stolonifer'e
karsi etkinliklerini belirlemek amaciyla 6n test mataliyolarak elma meyvesiGolden
delicious), Uzum danesi ve kiraz domates meyvesini kullalardir. Argtirmacilar elmanin 4
tarafindan 2 mm derinlikte yaralar agtar, énce 16 konidi mI* konsantrasyonunda
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hazirlanan antogonist izolatlari inokule eflmi, 2 saat sonra 5x10konidi mr*
konsantrasyonda hazirlanan patojenin spor siUsmansiy ilave etmyierdir. 20°C'de 5
gunlik inkibasyon suresinden sonra enfekteli meyrani dikkate alinarak etkili
antogonistler belirlenglerdir. S6z konusu c¢alnada secilen antagonist mikroorganizmalarin
% 93 oraninda etkili bulungu bildiriimektedir.

Castoria ve ark. (2001), sofralik Gzimlerdeniger, Rhizophus stolonifer, Penillium
expansum ve B. cinerea'ya kagl Aureobasidium pullulansin etkinligini belirlemek amaciyla
antogonist izolatl, yaralang(3 mm genglik x 3 mm derinlik) elma (Royal Gala) ve sofralik
Uzum danelerine uyguladiklarini  bildirmektedirleArastirmacilar antogonistin - spor
yogunlugunu  1x18 konidi mr* konsantrasyonunda  kullangtar,  antogonist
inokulasyonundan 2 saat sonra Zxkonidi mI* konsantrasyonunda patojen siispansiyonunu
ilave etmjlerdir. 20C'de %95 oransal nemde 6 giin sireyle inkiibasyosdara enfekteli
yara yuzdesini dikkate alarak antogonistin etkinii belirlemislerdir. S6z konusu testler

sonucunda antagonist mikroorganizmanin % 95 oranatidli bulundgu bildiriimektedir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Denemenin materyalini patojen ve antagonist fungukeri, sgan ve elma meyvesi
olusturmuwstur. Patojen fungus olarak &mn tohumlarindan izole edilen, tohum ve toprak
yoluyla inokule edildéinde patojen oldgu bilinenA. niger'e ait ANG6 izolati veF.oxysporum
f.sp.cepae'ya ait FOCG izolatlari kullaniingtir (Ozer ve Koycli 1997). ANG izolati ile yapilan
denemelerdedaha 6nce gm@mn yetitirilen topraklardan izole edilen ve ikili kalastirma
testlerinde (Der 2007) ANG6 izolatina kar% 70'in Uzerinde antagonistik etki gbsteren
Penicillium cinsine ait PEN15 izolatiTrichoderma cinsine ait TRIC3 ve TRICS8 izolatlari
kullaniimistir. FOCG ile yapilan denemelerde ise benzer testirucunda s6z konusu izolata
karsi % 70 Uzerinde antagonistik etkiye sahip (Ko¢ 200RIC3 ve TRICS izolatlari ile
birlikte Aspergillus cinsine ait ASP3 izolati kullanilgtir. Patojen ve antagonist funguslar

PDA (Patates Dextrose Agar) besi ortamindastyelmi slerdir.

Test bitkisi olarak kullanilarGranny Smith (Latorre ve ark. 1997) geline ait elma
meyveleri ve her iki patojene kahassas oldiu bilinen Kantartopu gédine (Ozer 1998) ait

soganlar marketlerden temin edilgtir.
3. 2. YOntem
3.2.1. Patojen funguslarin gegtiriimesi

Patojen funguslardaA. niger 'e ait AN6 izolati 38C'de 5 giinF. oxysporum f. sp.
cepae 'ye ait FOC6 izolati ve antagonist funguslaraizotatlar 23C'de 7 gin siire ile PDA
besi ortaminda gslirilmislerdir. Gelsen kiiltiirlerden antagonist funguslarin® e 10
konidi mI* olmak uizere iki farkli konsantrasyonda konidi sirsgyonlari hazirlanngar.
Patojen funguslarin ise daha onceki denemelerdéenir bulunduklari konidi ygunluklari
kullaniimsstir. Bu yosunluklar AN6 izolati icin 16 konidi m* (Hayden ve Maude 1992) ve
FOCS izolati icin 1&konidi mI* (Ozer ve Kdycii 1998) olngtur.



3.2.2. Patojen ve antagonist funguslarla elma meygi ve sganlarin inokulasyonu

Elma meyveleri ve s@anlar %75’lik alkol ¢Ozeltisinde 5 dakika sire boga ylzey
dezenfeksiyonuna tabi tutulgiudaha sonra her bir meyve veygaoin iki tarafina 0.5 cm
capinda ve 2 cm deriginde iki adet yara acilrstir (Latorre ve ark. 1997). Acilan yaralara
patojen ve antagonistlerden hazirlanan konidi sispanlarindan gzamanli olarak 250 ul
ilave edilmgtir. Sadece patojenin konidi stspansiyonunun kutapi elma ve s@anlar
kontrol olarak dgerlendirilmistir. Uygulama yapilan elma meyveleri vegaalar, steril saf su
ile 1slatiimg 3 kath kurutma katlarinin bulundgu kuvetlerin icindeki citalar Gzerine
yerlestirilmi stir. Klvetlerseffaf naylon torbalar ile ortilerek 23°C 'de 12tsaik ve 12 saat
karanlik kaullarda bir hafta sure ile iklim odasinda inkuibasyirakiimstir (Sekil 3.1.).

Sekil 3.1.inokule edilm§ elma meyvesi veozanlarininkiibasyonu



3.2.3. Hastalik dgerlendirmesi

Inkiibasyon suresinin sonunda patojenlerinstaidusu lezyon capi Olgilmg) ayrica
uygulama yapilan elma meyveleri vegaalar yaralarin bulungu kisimdan boyuna kesit
alinarak kesilmyi ve yaralarda patojenlerin kolonizasyonu incelesimiYaralarin patojenler
tarafindan farkli derecelerde kolonize olmasi nedenkolonizasyorsiddetinin belirlenmesi
icin Prof. Dr. Nuray OZER (Namik Kemal Universitedliraat Fakiiltesi, Bitki Koruma
Bolumu) tarafindan gatiirilen 0-3 skalasi kullanilngtir. Bu skalada 0O: kolonizasyon yok, 1:
Yaranin ¥ Unin kolonizasyonu, 2: Yaranin % sininokzasyonu 3: Yaranin tumuinin
kolonizasyonu olarak gerlendirilmistir. A. niger'in kolonizasyonu icin 0-3 skalasinin elma
meyvesi ve sgandaki gorunumu sirasiygekil 3.2. veSekil 3.3.'de verilmgtir. F. oxysporum
f. sp. cepae izolatinin kolonizasyonu da benzgekilde degerlendirilmistir. Kolonizasyon
siddeti (%) gagida verilen Tawsend-Heuberger formult kullanilahasaplanngtir (Karman
1971).

Kolonizasyorsiddeti %=[(n.V) / Z.N]

n= Skalada farkli kolonizasyon derecesine isabehg@ra adedi
V=Skala dgeri

Z=En yiksek skala geri

N= Kontrole tabii tutulan yara sayisi

Antagonist funguslarin, patojen funguslarinsaludusu lezyon capi veya kolonizasyon
siddeti gibi enfeksiyon tipleri Uzerine etkili ise Abbot formuli [=(Kontrol sgandaki
enfeksiyon orani (A) - Uygulama yapinsazanda enfeksiyon orani / A.100] kullanilarak
belirlenmitir (Karman 1971).

3.3. Deneme Deseni istatistik Degerlendirme

Denemeler 3 tekerrtrlt olarak her tekerrirde 4 eimegtvesi ya da $@an olacalgekilde
faktoriyel diizende (uygulama x doz) tesadif pagsetleneme desenine gore yuritUhdii.
Elde edilen dgerler varyans analizine tabii tutulguortalamalar arasindaki farkhliklarin
onemliligi LSD (asgari 6nemli fark) testi coklu kalastirma yontemine goére belirlensgtir.
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0 Kolonizasyon yok

1 Yaranin ¥ 'Unun
kolonizasyonu

2 Yaranin ¥ 'sinin
kolonizasyonu

3 Yaranin timuintn
kolonizasyonu

Sekil 3.2. EIma meyvesinde acilan yaralafdaiger kolonizasyonu icin 0-3 skalasi
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0 Kolonizasyon yok

1 Yaranin % 'indn
kolonizasyonu

2 Yaranin ¥2 ' sinin
kolonizasyonu

3 Yarinin timundn
kolonizasyonu

Sekil 3.3. S@anda aclilan yaralard®a niger kolonizasyonu igin 0-3 skalasi
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Patojen Funguslarin Yaralanmg Elma Meyvesi ve Sg@anda Olusturduklari
Enfeksiyon Tipleri

Patojen funguslar olarak ele alinAnniger ve F. oxysporum f. sp.cepae elma meyvesi
ve s@anda acllan yaralara inokule edildiklerinde farkelirtiler olusturmuslardir. Elma
meyvesinde acilan yaralafa niger izolati tek bginainokule edildginde (Kontrol), meyve
Uzerinde lezyon okiugu (Sekil 4.1.), meyve, yara yerlerinden kes#idide ise yaranin
patojenin sporlart ile dolu olgu gorulmigtir. (Sekil 4.2.). Patojen s@mnda lezyon
olusturmams (Sekil 4.3.), sadece yarayi kolonize egtmi (Sekil 4.4.). F. oxysporum f. sp.
cepae ise elmada herhangi bir lezyon ya da kolonizasymden olmami(Sekil 4.5.), ancak
soganda acllan yaralari kolonize edebitimi(Sekil 4.6.). Calymamizda test bitkisi olarak ele
alinan elma ve g@anda patojen funguslarin farkli enfeksiyon tiplgistermesi nedeniyld.
niger ile yapilan calmalarda elma meyvesinde lezyon capi, elma garsta kolonizasyon
siddeti parametreleril-. oxysporum f. sp.cepae ile yapilan denemelerde ise sadecgasda
kolonizasyonsiddeti parametresi dikkate alingtr.

Sekil 4.1.A. niger izolati (AN6) ile inokule edilmi elma meyvesindeki lezyon (Kontrol)
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Sekil 4.2. A. niger izolati (AN6) ile inokule edilmi elma meyvesindeki yaranin
kolonizasyonu (Kontrol)

Sekil 4.3.A. niger izolati (ANG) ile inokule edilmyi sgzanin gorinimi (Kontrol)
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Sekil 4.4. A. niger izolati (ANG) ile inokule edilmyi sgzanda yaranin kolonizasyonu
(Kontrol)

Sekil 4.5.F. oxysporum f. sp.cepae izolati (FOCBG) ile inokule edilielma meyvesinin
gorinimu (Kontrol)

15



Sekil 4.6.F. oxysporum f. sp.cepae izolati (FOCBG) ile inokule edilgisgzanda yaranin
kolonizasyonu (Kontrol)

4.2. Antagonist Funguslarin ElmadaA. niger Enfeksiyonuna Etkisi

4.2.1. Antagonist funguslarin elmada. niger 'in olusturdu gu lezyon ¢apina etkisi

Antagonist funguslarin elmada acilan yaralara wygulasi halinde,A. niger'in
olusturdusu lezyon caplari Cizelge 4.1.'de goérulmektedirichoderma cinsine ait TRIC3
izolatinin 16 konidi mI* konsantrasyondaki uygulamasi harig, tim uygulardalpatojenin
olusturdusu lezyon capi kontrole gére dnemli derecede dalékdaimustur (Cizelge 4.1).
TRIC3 izolatinin 10 konidi mI* konsantrasyonund&kil 4.7.) ve TRIC8 izolatinin her iki
konidi konsantrasyonlarindagéir uygulamalara gore oldukcasdit lezyon caplar (1.9-2.0

cm) elde edilmytir.
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Cizelge 4.1. Elmada antagonist funguslarin farkliondantrasyonlarda
uygulanmasindan son/a niger'in olusturdugu lezyon capi

Aday antagonist  Konsantrasyon (konidi ri) Lezyon ¢api (cm)*
PEN15 10° 30b

10’ 29b
TRIC3 16 3.1lab

10’ 20c
TRICS 10 19¢

10’ 19¢
A. niger 10’ 3.8a
(Kontrol)

* Her deer, 3 tekrarin ortalamasidir. Birbirinden farklirfterle gosterilen dgerler LSD
testine gore birbirinden 6nemli derecede (P=0.88)IidIr.

Sekil 4.7. TRIC3 izolatinin 10konidi mI* konsantrasyonunda elmada niger'in
olusturdusu lezyon gekimine etkisi
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Antagonist funguslarin, elmada patojeninstludusu lezyon capi tzerine etkilesekil
4.8.de verilmjtir. Sekilde de gorildgi gibi TRIC8 izolatinin 19 ve 10” konidi mr*
konsantrasyonlardaki uygulamalari %50 etkinlik ongnilk sirada yer almakta, bunu %47.3
oraninda etkili bulunan TRIC3 izolatinin 1Ronidi mI* konsantrasyondaki uygulamasi

izlemektedir. Test edilen gier izolatlar ise % olarak dahaglik oranda etki gostergierdir.
4.2.2. Antagonist funguslarin elmadaA. niger'in kolonizasyonu uzerine etkisi

Antagonist funguslar iki farkli spor konsanstrasyoda hazirlanarak elmada acilan
yaralara uygulandinda, patojen fungué. niger'in kolonizasyonsiddetleri arasinda dnemli
derecede farklihklar oldiu goralmigtir (Cizelge 4.2.). Patojen fungusun ensid
kolonizasyon siddeti (%6.9) TRIC8 izolatinin 10 konidi mi* konsantrasyonunda
uygulanmasi halinde elde ediknibunu % 13.9 ile ayni izolatin 20konidi mr*
konsantrasyonu takip etgtir. S6z konusu izolatin iki spor ganlugu arasindaki farklilik
onemli bulunmangtir. Bu uygulamalarda patojen fungus yaray! cokmaktarda kolonize
edebilmitir (Sekil 4.9.).

100

801

60 %473 70900 %50.0

% Etki

O 9010 %237

- Ads

PEN15 (Aj PEN15 (é) TRIC3 (A) TRIC3 (é) TRIC8 (A) TRICIEIB)‘

Sekil 4.8. Elmada antagonist funguslarin °1QA) ve 10 (B) konidi mf*
konsantrasyonlarind& niger'in lezyon gekimine etkinlikleri
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Cizelge 4.2. Elmada antagonist funguslarin farkliondantrasyonlarda
uygulanmasindan sonda niger'in kolonizasyorsiddeti

Aday antagonist  Konsantrasyon (konidi i) Kolonizasyorgiddeti (%)*
PEN15 10° 69.4 ¢
10’ 41.7 d
TRIC3 16 93.1b
10’ 61.1c
TRICS 10 13.9e
10’ 6.9e
A. niger 10/ 100.0 a
(Kontrol)

* Her deer, 3 tekrarin ortalamasidir. Birbirinden farklirtierle gdsterilen dgerler LSD testine
gore birbirinden 6nemli derecede (P=0.05) farklidir

Sekil 4.9. TRICS izolatinin 10konidi mI* konsantrasyonunda elmada niger'in
kolonizasyonuna etkisi
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Diger antagonist funguslardaRenicillium cinsine ait PEN15'in 10 konidi ml*
konsantrasyonunda uygulanmasi halinde patojenimnimsyon siddeti 16 konidi mr™*
konsantrasyonundaki uygulamaya gore istatistikraldadbnemli derecede sliik olmustur.
Trichoderma cinsine ait TRIC3 izolatinin 10 konidi mi* konsantrasyonundaki
uygulamasinda diik olmamakla birlikte patojeninin kolonizasyogiddetinin ditugu

gorulmektedir

Arastirmamizda ele alinan antagonist funguslaAnnigerin elmada kolonizasyonu
tizerine etkinlikleri dikkate alinginda, TRIC8 izolatinin 10 ve 10 konidi mr*
konsantrasyonundaki uygulamalarinda sirasiyla %86.%93.1 oranlari ile oldukca yuksek
etkinlik gosterdgi dikkati cekmektedir §ekil 4.10.). Dger antagonist izolatlardan PEN15 ve
TRIC3'Un 10 konidi mI* konsantrasyonundaki uygulamalarinin ise orta dizestkinlik
(sirasiyla %58.3 ve %38.9) gostagyidyorilmektedir.

%93.1
1001 %86.1

801
%58.3

601
%38.9

% Etki

40 %30.6

201 %6.9
P

PEN15 (Aﬁ PEN15 (é) TRIC3 (A) TRIC3 (é) TRICS (A) TRI(X&B)‘

Sekil 4.10. Elmada antagonist funguslarin®10A) ve 10 (B) konidi mrf*
konsantrasyonlarind& niger'in kolonizasyonu tzerine etkinlikleri
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4.2.3. Antagonist funguslarin spandaA. niger'in kolonizasyonu utzerine etkisi

Antagonist fungus izolatlarinin patojen izolat niger ile birlikte sg@anda acilan
yaralara uygulanmasi sonucu, patojeninstoitdusu kolonizasyorsiddetleri Cizelge 4.3.'de
verilmistir. Cizelge 4.3.'de de gértildii gibi TRIC3 izolatinin 10konidi mi* konsantrasyonu
ve TRIC8 izolatinin her iki konsantrasyonundA, niger 'in s@anda olgturdugu
kolonizasyonsiddeti kontrole gore 6nemli derecedesidk olmustur. Bununla birlikte en
disUk kolonizasyorsiddeti TRICS izolatinin uygulamalarinda elde edfpantogonist izolat
yara icinde patojenin gglmini belirgin dizeyde sinirlandirgtir (Sekil 4.11.).

Antagonist funguslarin,A. niger'in sganda kolonizasyonu uzerine etkinlikleri
incelendginde tum izolatlarin  %50'nin  altinda etkinlik gdstgi  Sekil 4.12.'de
gorilmektedir. En yiksek etkinlik (%38.8) gei TRIC8 izolatinin 10 konidi mr*
konsantrasyonundaki uygulamalarinda elde egjlmbunu ayni izolatin 0 konidi mr*
konsantrasyonu (%35.9) izlegtir.

Cizelge 4.3. Sganda antagonist funguslarin farkli  konsantrasyoalar
uygulanmasindan sonfa niger 'in kolonizasyorsiddeti

Aday antagonist Konsantrasyon (konidi i) Kolonizasyorsiddeti (%)*

PEN15 10° 88.5 abc
10’ 87.5 bc
TRIC3 16 98.6 a
10’ 77.8 cd
TRICS 16 62.5 de
10’ 59.7 e
A. niger 10’ 97.5 ab
(Kontrol)

* Her deser, 3 tekrarin ortalamasidir. Birbirinden farkhriterle gosterilen dgerler LSD
testine gore birbirinden 6nemli derecede (P=0.88)Ifdr.
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Sekil 4.11. TRICS izolatinin 10konidi mI* konsanstrasyonunda gmdaA. niger'in
kolonizasyonuna etkisi

100
80

60"
%35.9  %38.8

40,
%20.2
o0 %92 %10.3
7 =
L

PEN15 (A)‘ PEN15 (B) TRIC3 (A) TRIC3 (é) TRICS (A) TRIG®)

% Etki

Sekil 4.12. S@anda antagonist funguslarin °1QA) ve 10 (B) konidi mf*
konsantrasyonlarind& niger'in kolonizasyonu uzerine etkinlikleri
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4.3. Antagonist Funguslarin Sganda F. oxysporum f. sp. cepae€nin Kolonizasyonu
Uzerine Etkisi

Calsmamizda test edilen antagonist fungus izolatlargasda acilan yaralara
verildiginde, patojen funguB. oxysporum f. sp.cepae'nin neden oldgu kolonizasyorsiddeti
kontrole gbre o©nemli derecede sdid bulunmgtur (Cizelge 4.4.). Patojen tarafindan
olusturulan en diiik kolonizasyorsiddeti (%1.4), TRIC3 ve TRIC8 izolatlarinin 1Ronidi
ml™* konsantrasyonunda elde edigtin. Sekil 4.13.'de gorildgii gibi bu uygulamalarda
patojen cok d§ilk seviyede gejme gosternstir.

Antagonist fungus izolatlarinin timi patojenirgaada kolonizasyogiddeti Uzerine %
80'in Uzerinde etkili bulunmu(Sekil 4.14.), en yuksek etkiyi (%98.4) TRIC3 ve TRIC

izolatlarinin 10 konidi mI* konsantrasyonu geamistir.

Cizelge 4.4. Sganda antagonist funguslarin farkh  konsantrasyoalar
uygulanmasindan sonFa oxysporum f. sp. cepae 'nin kolonizasyon

siddeti
Aday antagonist Konsantrasyon (konidi™nl  Kolonizasyorsiddeti (%)*
ASP3 10 16.7 b
10’ 9.7b
TRIC3 10 6.9 b
10’ 1.4 Db
TRICS 10 12.5b
10’ 1.4b
F. oxysporum f.sp. 10/ 86.1a

cepae (Kontrol)

* Her deser, 3 tekrarin ortalamasidir. Birbirinden farkhriterle gosterilen dgerler LSD
testine gore birbirinden 6nemli derecede (P=0.88)Ifdr.
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Sekil 4.13. TRICS izolatinin 10konidi mr* konsantrasyonunda gandaF. oxysporum
f. sp. cepae kolonizasyonuna etkisi.

%98.4 %98.4
0
100 %92.0

801

601

% Etki

40,

201

ASP3 (A) ASP3(B) TRIC3(A) TRIC3(B) TRICS (A) TRICS (B

Sekil 4.14. Sganda antagonist funguslarin °1@A) ve 10 (B) konidi mil*
konsantrasyonlarind&. oxysporum f. sp. cepae 'nin kolonizasyonu
Uzerine etkinlikleri
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5. TARTISMA VE SONUC

Yemeklik s@ganda siyah kuf ve dip ¢urikdl hastalik etmenleri olan sirasiydaniger
ve F. oxysporum f. sp.cepae gerek Uretim gerekse hasat sonrasinda depolamsirsie sgan
yumrularinda 6nemli derecede uriin kaybina nedemkttdir (Ozer 1995; Hayden ve Maude
1997; Abdel-Sater ve Eraky 2002; Ko ve ark. 200&filk& ve ark. 2006). Her iki hastalik
etmeninin kontrolil icin kimyasal saym onerilmektedir (Ozer 1995; Raju ve Naik 2006;
Srinivasan ve Shanmugan 2006). Ancak ¢evre Wirliie insan sgigl agisindan biyolojik
savg uygulamalari yapilmasinda yarar bulunmaktadir. oBiyk savgimin etkinligini
arttirmak acisindan, 6zellikle &n Uretim alanlarina, §an tohumu, arpacik, basgzana
kolay adapte olabilecek antagonist mikroorganizmddallanmak biyuk énem gamaktadir.
Bu baglamda ilimiz s@gan uretim alanlarindan daha 6nce izole ediwaiin vitro testlerde s6z
konusu patojen funguslara kayuksek oranda etkililik gosteren antagonist fusigjirlerinden
bazilari (Der 2007; Ko¢ 2007) bu gamhada s@an curiklilu hastakginin biyolojik kontroll
icin test edilmgtir.

Yemeklik s@anda siyah kiuf ve dip curukia hastaliklarinin biyolojik kontroline
yonelik az sayida ¢cama bulunmakta ve bu cginalarda antagonist mikroorganizmalarla
tohum ve arpacik uygulamalari dnerilmektedir (Rdjan ve Ranganathan 1996;s€antuna
ve Ozer 2008). Her iki hastalik etmeninin hasatrasmda depo kallarinda da gorilmesi
nedeniyle (Tahvonen 1981; Stadnik ve Dhingra 19€8i6polanan gganlarin da korunmasi
gerekmektedir. Bununla birlikte 0Ozellikle depoyarlggtirilecek s@anlarda siyah kuf
hastalginin biyolojik kontroli icin s@an pullarini kullanarak antagonist funguslarin
etkinligini belirleyen EI-Neshawy ve ark. (1999) tarafindgerceklgtirilen bir argtirma
disinda herhangi bir calmaya rastlanmamtir. Calsmamizda s6z konusu hastalik
etmenlerinin hasat sonrasinda neden @idsgzan curimelerini 6nlemek amaciyla biyolojik
savg olasilgl degerlendiriimis ve bu cercevede test yontemi belirlegimi Antagonist
funguslarin etkingini belirlemek igin test bitkisi olarak elma meyves s@an bittn haliyle
kullaniimis, elmada lezyon capi, elma vegaada yara kolonizasyogiddeti parametreleri
dikkate alinarak olcimler yapilgtir. Antagonist funguslarin segiminde yurgidda yapilan
calsmalarda da daha ziyade elma meyvesinin tercih igdiggbrulmisttr (Latorre ve ark.
1997; Shena ve ark. 1999; Castoria ve ark. 2001).

Arastirmamiz esnasinda patojen fungus tirlerindeniger'in patojen izolatt hem elma

meyvesi hem de ganda acilan yaralarda kolaylikla kolonize ofnancak sadece elma
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meyvesinde yara yerlerinde lezyon meydana gefirmDiger patojen fungus turl olaa.
oxysporum f. sp. cepae ise elma meyvesinde herhangi bir lezyonstaltmamg ve yara
yerlerinde kolonize olamastir. Bu sonuclar dikkate alinginda, A. niger'in biyolojik
kontrolline yonelik testlerde elma meyvesi vgason test materyali olarak kullanilabilgge
ancakF. oxysporum f. sp.cepae ile yapilacak testlerde gan ile sonu¢ alinabilegekanisina

variimistir.

Saozan Uretimi yapilan tarla topraklarindan izole edie s@ganda patojen fungus ttrleri
olan A. niger ve F. oxysporum f. sp. cepae Uzerinein vitro kosullarda etkililigi bilinen
antagonist funguslar elmada acilan yaralard @® 10 konidi ml'konsantrasyonunda
uygulandginda, elma meyvesi Uuzerinde ghm lezyon caplari 6zellikle yuksek
konsantrasyonda azalgtir. Antagonist fungus izolatlari arasinda TRIC®Il&inin her iki
konsantrasyondaki uygulamalarind&, niger elma meyvesi Uzerinde kontrole gére daha
kicuk capli lezyonlar okiurmus, yine elma meyvesi ve §anda daha agddette kolonize
olmustur. S6z konusu izolat, ele alinan tim parametngd@tinden dier izolatlara gére daha
yuksek oranda etkili bulunmtur. Test edilen izolatlar arasinda TRIC3 izolatiiksek
konsantrasyonda uygulagdhda A. niger 'in elmada olgturdusu lezyon c¢apinin azalgi
patojenin elma ve $anda kolonizasyoniddetini ¢cok yiuksek oranda olmamakla birlikte
engelledgi tespit edilmgtir. Penicillium cinsine ait PEN15 izolatinin yiksek konsantrasgond
uygulanmasi halindéA. niger'in sadece elmada kolonizasygiddetinin yiuksek oranda
azaldgl gorulmistir. Fusarium oxysporum f. sp.cepaenin s@andaki kolonizasyonu tzerine
antagonist funguslarin etkisine yonelik galalarimizda, TRIC3, TRIC8 izolatlar ile
Aspergillus sp.'ne ait ASP3 izolati kullanilng) tim antagonist izolatlarin patojeningaadaki
kolonizasyonunu azalfit ve % 80 in Uzerinde etkili olgu belirlenmgtir. Her iki patojenin
sogandaki geliminin antagonist fungus turleri ile 6nlenmesiiilgili herhangi bir calgma ile

karsilasiimadgindan, elde edilen tim bu bulgular orijinal nitetégkimaktadir.

Antagonist fungus tarlerinin gan GzerindeA. niger’'in gelisimi Uzerine etkililikleri
kullanilan test bitkisi ve olctlen parametrelereeyfarklilik géstermitir. Antagonist ttrler
elmada patojenin kolonizasyogiddetinin Ol¢ctilmesi durumunda en yuksek orandalietki
bulunmylardir. Elmada lezyon capi 6lcilmesi durumunda nditki oranlari daha dilk
olmustur. S@anda kolonizasyoniddeti 6lctimlerinde ise en gliik etkinlik oranlari elde
edilmistir. Burada antagonist fungus turleri ile yapilaaignalarda, farkl test bitkilerinin
kullaniimasinin ve dasik dlciim parametrelerinin dikkate alinmasinin géreldugu dikkati
cekmektedir.
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Antagonist mikroorganizmalarin secimi ile ilgili ghr calsmalarda elma meyvesinin
(Latorre ve ark. 1997; Shena ve ark. 1999; Castegiaark. 2001) yani sira cilek ve Kkivi
meyveleri (Lima ve ark. 1997), Gzim tanesi (Sheaanrk. 1999; Castoria ve ark. 2001) ve
kiraz domates (Shena ve ark. 1999) kullang/rpatojenin konidi konsantrasyonu, antagonist
izolatin konidi konsantrasyonundan yakkayari yariya olacakekilde digtik tutulmutur. Bu
calsmalarda yapilan testlerde, lezyon capi, enfektaliayve meyve orani parametreleri
dikkate alinmg, antagonist mikroorganizmalarin %37.5-%93 arasiddgisen oranlarda
etkililik oranlar tespit edilmitir. Calismamizda ise patojenlerin en yiksek konsantrasyonu
kullaniimis, patojen ve antagonistsie konsantrasyonlarda test bitkilerine uygulagtmni
Ayrica antagonist funguslar glik konidi konsantrasyonunda da denegtimi Bu bglamda
distunuldiginde diguk konsantrasyonda daAi niger tGzerine en az %35.9 oraninda etkinlik
gosteren Trichoderma cinsine ait TRIC8 izolatinin oldukca daauli oldygu kanisina
variimistir. S6z konusu izolat ayrica gndaF. oxysporum f. sp. cepae Uzerine % 80'in
Uzerinde etkili olmgtur. A. niger'in olusturduzu elmada lezyon capi, elma veganda
kolonizasyonrsiddeti tizerine sirasiyla % 47.3, %38.9 ve %20.2laranda,F. oxysporum f.
sp.cepaenin s@anda kolonizasyonu lzerine %98.4 oraninda etkllirn TRIC3 izolatinin
10" konidi mI* konsantrasyonunun da sz konusu patojenlerin djiokontrolii icin énem
tasidigl disintulmektedir. Patojenlerin en §on konsantrasyonda bulungluve gelgimleri
icin optimum kaullarin s&landgl kosullarda gerceklgirilen testler sonucunda etkili
bulunan bu antagonist fungus turleri 6zellikle dapan s@anlarda her iki patojen tarafindan
olusturulan ~ yumru  c¢uruklgi  hastalginin  biyolojik  kontroli  caymalarinda
kullanilabilecektir.

Arastirmamizda ayrica ganlardaA. niger ve F. oxysporum f. sp. cepae tarafindan
olusturulan s@an curukliginin biyolojik kontrolinde kullanilacak antagonfsihguslarin
seciminde uygulanilabilecek yeni bir test yontemlifenmistir. Test yontemleri kapsaminda
alinan test bitkisi ve 6lculen parametreler arasiremada kolonizasyosiddeti 6lcimunn,
tum antagonistlerin yuksek oranda etkili bulunmasdeniyle yaniltici olabilege ele alinan
patojenlerin konukgusu olgu sganda kolonizasyorsiddeti parametresinin daha sonra

yapilacak testlerde kullanmak icin daha uygun glasanucuna varilmtir.
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