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Damsman: Doc. Dr. Fadul ONEMLI

Bu calisma 2007 ve 2008 yillarinda Edirne kosullarinda Trakya Tarimsal Aragtirma Enstitiisii
uygulama alaninda ve laboratuar kosullarinda, bazi yabani aygicegi tiirlerinin morfolojik, fizyolojik
ozelliklerinin belirlenmesi ve kiiltiir aycicegi ile melezlenebilme olanaklarinin arastirilmasi amaci ile
yapilmistir.

Arastirmanin ilk yilinda laboratuarda ¢imlendirilerek araziye sasirtilan yabani aygicegi tiirleri
tizerinde hipokotilde antosiyanin varligi, ¢iceklenme giin sayisi, ciceklenme periyodu uzunlugu, yan
dal sayisi, bitki boyu, tabla capt ve kendine dollenme oranlari belirlenmistir. Sitoplazmik erkek
kisirligi onarma durumunu belirlemek ve ikinci y1l verim denemesinde kullanabilmek amac ile her
yabani ayc¢icegi tiirii ile 2453-A ana hatt1 arasinda test melezleri olusturulmustur.

Arastirmanin ikinci yilinda test melezleri ekilmis ve ciceklenme doneminde sitoplazmik erkek
kisirligi onarma durumu gozlenmistir. Melezlerin ciceklenme giin sayisi, dane verimi, bitki boyu,
tabla capi, 1000 dane agirligi, % oleik (C:18:1) yag asiti degeri, yag asitleri kompozisyonu, toplam
yag orami belirlenmistir. Laboratuar kosullarinda her yabani tiiriin orabansin yeni irklarina karsi
reaksiyonu ve kuraklik stresine karsi direngleri belirlenmistir.

Yabani ay¢igegi tiirlerinin ¢iceklenme giin sayilar1 82-105 giin arasinda degigim gostermis en
erkenci tiir E-142 Helianthus petiolaris spp. petiolaris olarak belirlenmistir. E-175 (Helianthus
annuus) yabani aygicegi tlirti incelen alt1 karakter bakimindan istatistiki analiz sonucunda kurakliga
kars1 direnci en yiiksek tiir olmustur. Laboratuar kosullarinda % 30 frekans, 0.5 saldir1 derecesi
degeri ile orabans 1rklarma kars: reaksiyonu test edilen 6 tiir arasinda E-174 (Helianthus annuus) tirii
tolerant 6zellik gostermistir.

Test melezlerinde E-060 (Helianthus annuus) ve E-174 (Helianthus annuus) tiirlerinin
sitoplazmik erkek kisirligi onarmadign goriilmiistiir. 2453-A ana hatt1 ile yapilan melezlerde tiirlerin
dane verim degerleri 167.7 kg/da ile 191.3 kg/da arasinda degismis en yiiksek verim E-142
Helianthus petiolaris spp. petiolaris tirlinden alinmigtir. Linoleik tip ana hatti ile yapilan melezlerde
oleik tip yag asiti en fazla % 33.22 ile 2453-A x E-173 (Helianthus annuus) melezinden elde edilmis
ve normal oleik sinifta yer almistir.

Anahtar kelimeler: Helianthus neglectus, Helianthus annuus, Helianthus petiolaris ssp.
petiolaris, morfoloji, fizyoloji, melezleme.
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ABSTRACT
MSec. Thesis

DETERMINATION OF MORPHOLOGIC, PHYSIOLOGIC FEATURES OF SOME
WILD SUNFLOWER AND SEARCH OF HYBRIDIZATION
FACILITIES WITH CULTURAL SUNFLOWER

Tahir GUCER

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Main Science Division of Field Crops

Supervisor : Assoc. Prof. Dr. Fadul ONEMLI

This study was done to determine the morphologic and physiologic feautures of some wild
sunflower species and to study of the facilities of hybridization with cultural sunflower in the breeding
nursery and at the laboratory conditions of Trakya Agricultural Research Institute, Edirne, Turkey in
2007 and 2008.

In the first year of the research, the existance of hypocalemic antocyanin of species in the area
conditions, flowering day number, flowering period length, lateral number, head diameter, plant height
and selfing condition rates which are over wild sunflower species having been transfered to the area by
germinating in the laboratory were determined. In order to determine the state of cytoplasmic male
sterility restoring and in order to able to use it in the second year yield trial, test hybrids were formed
between every wild sunflower species and remale line 2453-A.

In the second year of the research, testing hybrids were planted and the state of cytoplasmic male
sterility restitution was observed. The number of flowering day of hybrids, grain yield, plant heigh,
head diameter, the weight of 1000 feeds, oleic (C:18:1) percentage, oil acid, the compositon of fatty
acids and oil content were determined. In the laboratory conditions, broomrape reaction of every wild
species against to new species and resistance towards drought stress were affiliated.

The numbers of flowering day of wild sunflower species exhibited variation between 82 and 105
days and E-142 (Helianthus petiolaris spp petiolaris) was affiliated as the earliest riser species. In
terms of the six characters having been analyzed, the wild sunflower, E-175 (Helianthus annuus),
became the most resistant species towards drought base on statistical analysis. E-174 (Helianthus
annuus) species, having 20-30 % frequency and 0.3-0.5 attact degree rate in laboratory stipulations,
indicated a tolerance reaction towards the broomrape races among six species of which reactions had
been tested.

It was seen that the species, E-060(Helianthus annuus) and E-174(Helianthus annuus), didn’t
restore a cytoplasmic male sterility at the hybrids being tested. The grain yield ratios of species at the
hybrids, being hybridizated by means of remale inbred line 2453-A, fluctuated between 167.7 kg/da
and 191.3 kg/da rates. The maximum yield was obtained from E-142 (Helianthus petiolaris spp
petiolaris). Oleic type fat acid at the hybrids, being hybridizated with Oleic type main line, was snaged
from E-173 (Helianthus annuus) x 2453-A with the highest 33,22 % rate hybrid and took place in a
normal oleic class.

Key Words: Helianthus neglectus, Helianthus annuus, Helianthus petiolaris ssp. petiolaris,
morphology, physiology, hybridization
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1.GIRIS

Diinya niifusunun hizla artmasi ile birlikte, insanlarin beslenme sorunlari da her gecen
giin artmaktadir. Giiniimiizde; sinirlt tarim alanlarindan miimkiin olabilen en yiiksek verimin
alinmas1 ve iiriin kalitesinin arttirilmasi yoniinde yogun ugraslar verilmektedir. Uretimin
arttirllmasinda tarimsal miicadele, giibreleme, toprak isleme gibi bir¢ok faktoriin yam sira
kullanilan tohumun kalitesi de biiyiik 6nem tagimaktadir.

Tohum, insanligin yerlesik hayata ge¢cmesinden bu yana tarimin en Onemli
girdilerinden biridir. Ulkemizde tohum calismalar1 80 yillik bir gecmise sahipse de son 20
yilda ivme kazanmistir. Bu gelismeye paralel olarak yeni kaynaklarin elde edilmesi
konusundaki bilimsel bulgu ve verilerin kullanimina gereksinim de artmistir.

Diinya iizerinde yabani veya Kkiiltiire alinarak yetistirilmekte olan bir ¢ok bitkinin
tohumlar1 yag icermektedir. Bu bitkilerin bir kismi ¢ok yillik, ¢ogunlugu ise tek yillik
bitkilerdir. Tarla ziraati halinde yetistirilen ay¢icegi, susam, yerfistigi, hashas, soya, kolza,
aspir, pelemir ve diger bazi bitkiler tek yillik olup tohumlarinda yag depo etmektedirler.
Tohumlarindaki yag ise ¢esitli metotlarla ¢ikarilarak sanayi sektoriiniin birgok farkli alaninda
degerlendirilmektedir.

Yaglar, karbonhidratlar ve proteinler gibi insan viicudu i¢in yasamsal degeri olan ve
insanlarin beslenmesinde 6nemli yer tutan temel ihtiyac maddelerinden biridir. Ozellikle
doymus yag oranlarmin diisitk olmasi, hiicre yapisi icin gerekli olan serbest yag asitlerini
icermesi ve insan viicudunda A, D, E, K gibi yagda eriyen vitaminleri ¢6zmesi gibi
ozellikleriyle bitkisel yaglar, insan sagligina katkilan ve yiiksek besin degerine sahip olmalari
bakimindan ayn bir yere sahiptir (Goksu 2005).

Yetigkin bir insanin dengeli, saglikli beslenmesi ve giinlilk faaliyetlerini yerine
getirebilmesi i¢in 2000-2400 kaloriye ihtiyac1 vardir. Bu miktarin yaklasik olarak iicte biri
bitkisel yaglardan kargilanmaktadir.Yagin 1 gramimin 9 kalori verdigi dikkate alindiginda bir
insanin yaklasik olarak giinliik 77 g yag tiiketmesi gerekmektedir. Bu miktar yagin 1/3’ii sivi
olarak yemeklerle, 1/3’1i kat1 yag olarak kahvaltilarda ve geri kalan 1/3’ii ise peynir, siit vb.
besinlerden karsilanmalidir. Buna gore dogrudan alinmasi gereken kisi basina giinliikk yag
miktar1 toplam 51 gram olup bu da kisi basina yillik ortalama 18.6 kg yag tiiketilmesi
demektir (Kolsaric1 ve ark. 2000). Ancak diinya iizerinde yasayan insanlarin tamamina yakini

beslenmek i¢in gerekli miktarda yagi bulamamaktadir.
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2008 yil1 verilerine gore diinya yagli tohumlar iiretimi yaklasik olarak 430 milyon
tondur. Aycicegi (Helianthus annuus L.) yaklastk 30 milyon ton iiretimle diinya yagh
tohumlar iiretiminde % 7.5 payla 4. sirada yer almaktadir (Anonim 2008a).

Ulkemizde ekonomik diizeyde aygice§i iiretimi ikinci diinya savagindan sonra
baslamis ve tiretiminde hizli bir artis kaydedilmistir (Eripek 1995).

Aycicegi (Helianthus annuus L.) yagh tohumlar icerisinde, iilkemizde en fazla ekim
alanina ve iiretimine sahip bitki olusu, halkin bitkisel yag olarak aycicegi yagim tercihi ve
ozellikle Trakya Bolgesinde ekim nobetinde temel bitki olusu (bugday-aycicegi), ayciceginin
onemini daha da arttirmaktadir (Kaya 2003a). Ulkemizin biitiin bolgelerinde aycicegi
(Helianthus annuus L.) tarim1 yapilmakta ise de toplam aycicegi ekim alaninin % 70’inden
fazlas1 Trakya-Marmara bolgesinde, Ozellikle de Tekirdag, Edirne ve Kirklareli illerinde
bulunmaktadir (Anonim 2000).

Tiirkiye’de aycicegi yagi tiiketimi 650 bin ton olmasina karsilik iilke {iretiminden elde
edilen aycicegi yagi en fazla 400 bin tondur. ithalat ile karsilanmaya calisilan bu agik
nedeniyle Agustos 2006-Temmuz 2007 déneminde, 469 bin ton (152 milyon ABD dolar
karsihigl) yaglik aycicegi Bulgaristan, Romanya ve Moldovya’dan ithal edilmistir . Aym
sekilde Agustos 2006-Temmuz 2007 doneminde Arjantin, Ukrayna ve Rusya’dan 113.5
milyon ABD dolarn degerinde 162.5 bin ton aycicegi yag ithal edilmistir (Anonim 2007).

Tiirkiye’nin 2007 yili yurt i¢i aycicegi yagh tohum iiretimi 700 bin tondur. Aym yil
ithal edilen aycicegi yagli tohum miktar1 ise 596 bin tondur. Yurt ici ve ithalat yolu ile
karsilanan ayc¢icegi tohumunun yag karsiligi ise 530 bin tondur. 163 bin ton ham yag ise ithalat
yolu karsilanmaktadir. I¢ tiiketimde kullanilan yaklastk 1.756 bin ton yagin 693 bin tonunu
yurt i¢i iretim ve ithalat yolu ile karsilanan ay¢icegi olusturmaktadir (Anonim 2008b).

Aycicegi genelde yaglik olarak yetistirilir ancak, gerezlik, kusyemi ve bahcelerde siis
bitkisi formlart mevcuttur (Kaya 1999). Aycicegi (Helianthus annuus L.) diinyada yetistirilen
en 6nemli yag bitkilerinden biridir. Aycgicegi orijini Kuzey Amerika olup, halen ABD’nin orta
kesimlerinde yabani olarak bulunmaktadir. Aycicegi ekonomik bir bitki olarak uzun ve
degisik bir tarihgeye sahip olmakla birlikte kesin olarak ilk tariminin yapildigi yer ve zamani
bilinmemektedir. Yeni diinyada ilk goclerden 6nce, Kuzey Amerika Kizilderilileri tarafindan
kullanilmustir. Ispanyol gezginleri tarafindan 1850’lerde Kuzey Amerika’dan toplanan
Aycicegi tohumlari ilk 6nce Ispanya’da bahgelerde siis bitkisi olarak yetistirilmistir. Ilk
Ingiliz ve Fransiz gezginler ayciceginin Kuzey Amerika Kizilderilileri tarafindan ekmek ve
diger gidalarin yapiminda gerek karisim gerekse un olarak kullamildigini gormiislerdir ve

Kizilderili’lerin aycicegini arazilerinin siisii ve saygideger bitkisi olarak gordiigiinii
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gozlemlemislerdir. Ayciceginin ticari olarak iiretiminin Italya’ya, Misir’a, Afganistan’a ve
son olarak Rusya’ya ulasmasi olduk¢a uzun bir zaman almistir. Aycicegi bir yag bitkisi olarak
ilk olarak Rusya’da yetistirilmistir ve ardindan tiim Avrupa’ya yayilmistir. Misir’in kiiltiire
almmasindan daha ©nce, Amerikan Kizilderililer’i aycgicegini bir gida kaynagi olarak
kullanmislardir. Bunun yaninda aycicegi bir tip bitkisi, viicut boyama yagi, ¢omlek ve boya
materyali ve av mevsiminin belirlenmesinde bir zaman belirleyici olarak da kullanilird.
1800’lerin basinda ve 1900’iin ilk yillarinda Aycicegi yeni diinyadan Amerika’ya yerlesenler
tarafindan onceleri bir gida kaynag olarak, daha sonralari bir siis bitkisi ve hayvanlar i¢in bir
yem bitkisi olarak degerlendirilmistir.

Kaya ve ark. (2007) tarafindan bildirildigine gore 51 tiirden (14 adet tek yillik ve 37
adet ¢cok yillik) olusan Helianthus geninin bir cogu Amerika’da bulunmustur ve bunlar hem
asil yerlerinde hem de genetik stoklarda saklanmaktadir. Aycicegi germplasm koleksiyonlart,
tek yillik ve ¢ok yillik bir¢ok tiirler aras1 melez, hibritlere yeni gen gelistirmede kullanilmustir.
Yabani aycicegi tiirleri ve akraba familyalari, farkli genlerden yararlanmaya yonelik
aragtirmalarda; kurakliga kars1 dayaniklilik, hastaliklara kars1 dayaniklilik, toprak tuzluluguna
dayaniklilik, biyotik ve abiyotik kaynakli stres kosullarina dayaniklilik, zayif topraklara uyum
gibi kalite ve verim artisina yonelik bitkisel iiretimde bircok gen kaynaklar1 saglamistir.
Yabani tiirlerden elde edilen bu yararli genler, kiiltiir ay¢icegini gelistirmek icin, istenilen
agronomik Ozelliklerin kalici kaynagin1 saglayarak kiiltiir ayciceginin dar genetik temelini
genigletmistir.Genetik materyal kapasitesini genisletmek, heterosisi arttirmak, dayaniklilik ve
tiirler aras1 melezleme yoluyla elde edilen hibritlerin daha yiiksek verim ve daha iyi kalite
performansinda rol oynayan faydali genlerden, aycicegi iiretiminde mutlaka yararlanilmalidir.

Buraya kadar verilen tiim bilgiler incelendiginde su sonuglar ¢ikarilabilir.

e Aycicegi diinya ve dolayisiyla Tiirkiye tarimi i¢in en 6nemli bitkilerden birisidir.

e Ham yag yetersizliginden dolayr her yil yiiksek miktarlarda doviz kaybi

gerceklesmektedir.

e Ulkemiz de mevcut ham yag a¢igimizin yakin zamanda kapatilmas1 giic olsa dahi

minumum orana ¢ekebilmek i¢in gerekli ¢caligmalara agirlik verilmelidir.

e Yapilan aragtirmalar sonucunda; tek ve cok yillik yabani ayciceklerinde bulunan

farkli genetik kaynaklardan (melezleme vasitasi ile) yararlanilabilmektedir.

e Trakya Bolgesi iilkemiz ay¢icegi ekilis alanlariin % 70 inden fazlasina sahiptir. Bu
bolgede orobans problemi, hastalik problemi ve bazi yillar meydana gelen asir1 kuraklik
nedeniyle % 100’e varan oranda verim kayiplart yasanmaktadir. Ayrica verimi articit yeni

genetik kaynaklara da gereksinim duyulmaktadir. Yabani aycicegi tiirleri bu yonlerden ele
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alindiginda zengin bir kaynak ve bu konu ile yapilan arastirmalar iilkemizde yok denecek
kadar azdir.

Bu dogrultuda, burada sunulan calismada Edirne kosullarinda, Novisad Tarimsal
Arastirma Enstitiisii (Sirbistan Karadag) ve General Tashevo Tarimsal Arastirma Enstitiisii
(Bulgaristan) genetik stoklarindan elde edilen 8 adet tek ve bazi ¢ok yillik yabani aygicegi
tiirleri degerlendirmeye alinmistir. Bu yabani ayg¢igegi tiirlerinin baz1 morfolojik ve fizyolojik
ozellikleri, kiiltiir bitkileri ile melez olusturabilme yetenekleri ve olusturulan melezlerin bazi
ozellikleri belirlenmistir.

Bu calismada, asagidaki konularin gergeklesebilirlik durumlarina katki saglanabilme
olanaklar arastirilmustir.

e Yapilacak temel arastirmalar ile bir alt yap1 olusturmaya calisilacak, elde edilen
verilerin degerlendirilmesi ve Ulkemizin ham yag acigini kapatmak iizere calismalara hiz
verilmesi,

® Yabani ayciceklerinde bulunan iistiin karakterler ay¢icegi saf hatlarina aktarilarak
Genetik varyasyonun zenginlestirilmesine katkida bulunulmas,

e Kuraklik ve kurakliktan kaynaklanan abiyotik stres kaynaklarina dayanikli yeni
kaynaklarin bulunmasi,

e Elde edilen melezlerin verim potansiyellerinin yiiksek olmas,

e Yiiksek oleik (C18:1) yag asidi iceren melezlerin eldesi,

e [aboratuar calismalan ile orobansa (Orobanche spp.) dayanikli ya da tolerant

kaynak elde edilmesi.
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2. KAYNAK OZETLERIi

Seiler (2007)’ye gore Helianthus cinsi 51 tiirden olusmaktadir. Bunlarin 14 adedi tek
yillik, 37 adedi ise daimi (¢ok yillik) alt tiirlerdir. Aycicegi, farkli toprak tiirlerine ve farkli
iklim kosullarina iyi uyum saglar. Yabani tiirler, ¢cok dalli ve cigeklidir. Kiiltiir aycicegi
(Helianthus annuus L.) tek tablaya ve sapa sahip olup 1slahg¢ilar tarafindan seleksiyonla
gelistirilen, tohum verimi ve yag oram yiiksek olan tiirdiir. Ay¢iceginin anavatani Orta ve
Kuzey Amerika’dir ve binlerce yil Amerikan yerlileri tarafindan yiyecek, ilag, gelenek

gorenek ve ayinlerde kullanilmistir.

Yabani tiirlerin kullanilmasiyla aycicegi 1slahindaki baglica ilerlemeler asagida

verilmistir.

2.1. Orobans irklarmin direncinin kirllmasinda kullanim

Ayciceginde orobang dane verimini azaltmasi yaninda, onemli bircok karakteri de
etkilemektedir.

Uludere ve ark. (1988), 1981 yilinda orobans, tilkemiz aycicegi iiretiminin ve ekim
alanlarmin % 75’ine sahip Trakya Bolgesinde tekrar goriilmeye basladigimi ve Ulkesel
aycicegi proje koordinatorii olan Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii’'nde bu konuda bazi
arastirmalar yapildigin1 bildirmislerdir. 1982-1987 yillar1 arasinda yapilan anket ¢alismalart
sonucu, Trakya Bolgesindeki aycicegi tarlalarmmin % 84’tinde orobang goriildiigiinii
bildirmislerdir. Enstitii arazisinde bolgeden toplanan orobang ile bulastirilarak kurulan test
bahgesinde, aycicegi cesitleri ve 1slah materyali denemeye alinarak dayanikli hat ve ¢esitler
belirlenmistir. Yine Romanya’dan rk ayirici set temin edilerek, bolgedeki orobansin 5 yeni
irktan (A, B, C, D, E) olustugunu ortaya ¢ikarmiglardir.

Biilbiil ve ark. (1991), orobansin ilk olarak iilkemizde 1956 yilinda problem olmaya
basladigini, 1957 yilindan itibaren aycicegi ekim alanlarinda ve tiretiminde 6nemli azalmalara
neden oldugunu ve 1962 yilinda ekim alanlarinin 6nceki yillara nazaran % 50 diistiigiini
belirtmislerdir.

Aydm ve Mutlu (1996), aycicegi koklerinde goriillen orobans miktarinin c¢igeklenme
zamaninda en yiiksek seviyeye ulastigin1 ve Edirne kosullarinda erken ekimlerde (Nisan) ge¢

ekimlere (Mayis-Haziran) nazaran daha fazla orobang goriildiigiinii gozlemlemislerdir.
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Alonso (1996, 1998), Ispanya’da orobansin yeni k1 olan F irkinin mevcut oldugunu
belirtmistir. Ayni arastirmaci, Ispanya’da yine tiim irklarin mevcut oldugunu, C ve E
irklarinin da en fazla yayilis alanlarina sahip oldugunu vurgulamstir.

Shindrova ve ark. (1998), ayciceginde orobans parazitinin bin dane agirhigini,
danedeki yag ve protein oranini, bitki boyunu, tabla ¢apini ve bitki bagina verimi azalttigini,
ancak danenin yag asitleri ve kalite kompozisyonunda herhangi bir degisiklikte bulunmadigini
ortaya koymuslardir.

Pacurianu-Joita ve ark. (1998), yaptiklar arastirmada yeni virulent bir orobans irkinin
Romanya’da var oldugunu belirlemislerdir. Aym arastiricilar, tiim mevcut bes irka dayanikli
olan P-1380 hattim1 orobanga dayaniksiz hale getiren bu yeni 1rki, parazitin F irki olarak ilan
etmisler ve Or 5 geninin belirledigi bu yeni irka da LC-1093 hattinin dayanikli oldugunu
belirtmislerdir. Yapilan bu arastirma sonucunda orobansin mevcut tiim irklarinin (A, B, C, D,
E, F) Romanya’da mevcut oldugunu, D ve E wklarinin ise parazitin en yaygin irklar
oldugunu vurgulamiglardir.

Sukno ve ark. (1999)’ nin yaptiklar1 arastirmaya gore aygiceginde orobanga karsi
dayaniklilik, Or genleri tarafindan tek bir gen ile belirlenmekte olup, Ispanya’da yaptiklari
arastirmada, bilinen 5 1irka olan dayamikliligin tek bir dominant gen tarafindan idare
edilmesine karsilik, bunlardan farkli olarak orobansta ortaya cikan yeni irka dayamkliligin
eklemeli dominant allelik veya cok siki bicimde birlikte hareket eden allelik olmayan genler
tarafindan belirlendigini tespit etmislerdir.

Fernandez ve ark. (2000) tarafindan, bazi ¢ok yillik yabani aycicegi tiirleri ve H.
anomalus ve H. agrestis gibi tek yillik yabani tiirler OR 5 (orobangin E 1rkina ait gen) genine
direng gosteren en iyi kaynaklar oldugunu belirlemislerdir.

1960 yilindan itibaren Yesilkdy Zirai Arastirma Enstitiisi'nde yapilan caligmalar
sonucunda, Rusya’dan getirilen acik dollenen Vniimik cesitleri dayanikli bulunmus ve
tiretime gecirilerek, 1964 yilindan sonra iiretimde belirgin artislar saglanmistir (Anonim
2002).

Kaya (2003b)’ya gore, Trakya Bolgesinde orobansin yeni irklar1 oncelikle 1994 yilinda
Malkara-Sahin ve Hayrabolu-Faras koylerinde goriilmiis ve daha sonra diger bolgelere
sigramistir. Halen biri Malkara-Sahin ve Hayrabolu-Faras kdylerinde, biri Edirne ve biri de
Liileburgaz-Cesmekolu yoresinde olmak iizere, bilinen 5 adet irktan (A, B, C, D, E) farkh
olarak ilic adet yeni orobans irkinin mevcut oldugu tahmin edilmektedir. Bugiin Trakya
Bolgesinde aycicegi ekim alanlarimin yaklasik iicte ikisinden fazlasinda orabansin yeni irklar

goriilmiis ve yarisinda da ciddi tehdit olarak ortaya ¢cikmistir.

17



Demirci ve ark. (2003), toprak sicakliginin aycicegi gelismesini Snemli Olgiide
etkiledigini, orobansin aycicegi koklerine tutunma siiresinin ekimden itibaren 23-37 giin
arasinda degistigini ve toprak ylizeyinde goriinme siiresinin ise, yine ekimden itibaren 44-50
giin sonra oldugu gozlemlemislerdir.

Kaya ve ark. (2004)’na gore orobans (Orobanche spp) ozellikle Ispanya, Tiirkiye ve
Balkan iilkelerinde énemli bir problemdir. Son yillarda yeni orobang (Orobanche spp.) tiirleri
ortaya ¢ikmus, Tiirkiye ve Ispanya’daki aycicegi ekim alanlarinin cogunu kaplamistir. Ancak
son birkac yildir gerek iilkemizde gerekse diger Dogu Avrupa iilkelerinde, orobans yeni 1rk
veya irklar ortaya cikararak, problem olmaya baslamistir. Bundan da anlasilacag iizere,
orobans paraziti dayanikli cesitlere karsi yaklagik her yirmi yilda bir kendini yenileyerek,

bagisiklik mekanizmasini kirmaktadir.

2.2. Kurakhik stresine karsi kullanim

Son yillarda kiiresel boyutta tehlike yaratan kurakliga karsi bitki tiirlerinin direncini
arttirmak i¢in, yabani aycicegi tiirlerinden yararlanma gereksinimi duyulmaktadir.

Blanchet ve ark. (1984), ile Wample ve Thornton (1984) , farkli hibrit ve yabani
aycicegi genotiplerinin, kurakliga yanitlarinin da farkli oldugunu bildirmislerdir.

Ishag (1996), artan sicakligin bitki gelisiminin farkli evrelerini inhibe ettigini
belirtmistir.

Paulsen (1994) ile Ishag (1996), yiiksek sicakligin bir¢ok onemli tarimsal bitkinin
verimliligini sinirlandirdigini ortaya koymuslardir.

Bray ve ark. (2000), bir genotipin yiiksek sicaklikta hayatta kalma yetenegi bitkinin tiir
ya da cesidine, bitki gelisim evresine, hiicre tiplerinin hassasiyetine, yiiksek sicakligin
derecesi ve siiresine bagli oldugunu bildirmislerdir.

Wang ve ark. (2001), yaptiklar1 arastirmada abiyotik stresin, morfolojik, fizyolojik,
biyokimyasal ve molekiiler degisimlere neden olarak bitki biiyiime ve verimliligini olumsuz
yonde etkiledigini tespit etmislerdir.

Wang ve ark. (2003), yiiksek sicaklik, kuraklik, tuzluluk ve kimyasal toksisite gibi
abiyotik stres kosullar1 ve oksidatif stres, diinyanin bircok alaninda tarimi ve tarim alanlarini
tehdit etmektedir.

Seiler (2004), tarafindan yapilan arastirmalarda, Helianthus anomalus ve Helianthus
deserticola’nun kurak cevrelere uyumlart dikkate alindiginda kurakliga karst dayanikhi

genlere sahip miikemmel adaylar oldugunu bildirmistir.
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Setimela ve ark. (2005), toprak yiizey sicakliginin 50 °C’ yi astig1 kurak ve yar kurak
bolgelerde, yiiksek toprak sicakliginin bitki populasyonlarmi onemli diizeyde azalttigim
bildirmislerdir.

Kiani ve ark. (2007)’nmin belirttigine gore; aygicegi, genis, kapsamli ve yogun kok
sisteminden dolayi, pamuk, misir, seker pancari....vb ile karsilastirildiginda yaz mevsimi
bitkileri i¢inde kuraklia en dayanikli bitkilerden biridir. Kurakliga dayanikli cesitler,
tireticiler tarafindan onemli oranda tercih edilmektedir. Kuraklik stresi altindaki bitkinin
verim performansinin yaninda; sacak kok, transpirasyon yeterliligi, yaprak yaslanmasi ve
yesil kalma oOzelligi gibi varsayilan Ozelliklerini belirlemek icin aycicegi gen plazmalar

saklanmustir.

2.3. Oleik tip yag asidi icerigi eldesinde kullamim

Normal ayciceginin linoleik asidi yiiksek olmasina ragmen son yillarda, yiiksek oleik
yag asidi iceren aycicegine talep giderek artmaktadir.

Thompson ve ark. (1981) ile Seiler (1985), yaptiklar1 arastirmalarda, yabani aycicegi
tohumlarinin oleik asit igeriginin olduk¢a degisken oldugunu bildirmislerdir. Tek yillik yabani
ayciceklerinde H. debilis subsp. cucumerifolius 401 g/kg, H. paraecox subsp. runyonii 410
g/kg, H. arizonensis 411 g/kg, H. resinosus 448 g/kg, H. silphioides 457 g/kg, H. annuus 463
g/kg, H. hirsutus 463 g/kg, H. argophyllus 475 g/kg ve ¢ok yillik yabani aycicekleri arasindan
H. atrorubens 538 g/kg olarak tespit edilmistir.

Seiler (1994), yaptig1 arastirmada en diisiik oleik asit icerigini ¢ok yillik yabani
aycicegi tiirlerinden olan Helianthus porteri 55g/kg ve Helianthus radula’da 93g/kg olarak
tespit etmistir.

Kaya ve ark. (2007), Diinya’da ve iilkemizde genelde linoleik yag asidi yiiksek
aycicegi cesitlerinin ekildigini bildirmektedir. Ancak son yillarda oleik asidi yiiksek
aycicegine dogru giderek artan bir talep baslamistir. Oleik asidi yiiksek yag, hem
kizartmalarda linoleik asitli ay¢icegine gore daha fazla miktarda kullanilmakta, hem de daha
saglikli ve kaliteli bir yag sunmaktadir. ABD, Fransa, Ispanya, Almanya gibi iilkelerde gerek
yiiksek, gerekse orta yiiksek oleik asitli aycicegi, son yillarda normal aygicegine gore daha
fazla ekim alam ve talep bulmaktadir. Bunun yaninda yiiksek oleik icerigi olan cesitler
biyodizel i¢in uygun olmaktadir. Ayrica ¢ok soguk bir sezonda, asir1 kis sartlarindan
etkilenme riski ve sonbaharda kisa hazir girmesi icin yeterli ¢ikis i¢in yagis ve sulama ihtiyaci
gibi sinirlayici etmenler nedeniyle biyodizel icin en fazla talep goren kolzaya alternatif olmasi

acisindan 6nem arz etmektedir. Aycicegi yagi normalde linoleik yag asidince zengin bir yag
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olup, son yillarda diinyada yiiksek ve orta oleik yag asidi igeren cesitler de gelistirilmistir.
Oleik asit oran1 % 85’in iizerinde olan ay¢icegi yagi yliksek-oleikli ay¢icegi yagi olarak
adlandirilmaktadir. Doymus yag asitleri orani ise % 8-9 civarindadir. Halen ABD de NUSUN
tip denilen orta diizeyde oleik tiplerin (% 65 oleik asit) tarimi, Avrupa’da da yiiksek oleik
iceren cesitlerin ekimi giderek yayginlasmaktadir. Ulkemizde ise, % 100 oraminda linoleik
yag asidince zengin aycicegi hibritleri ekilmektedir.

Nicolosi ve ark. (2004), yiiksek ve orta oleik aycicegi yagi kullaniminin, insanlarda
kolesterol riskini ve kalp damarlarinda yag birikimini azalttig1 bildirmislerdir..

Ortiz ve ark. (2006), yiiksek oleik asit iceren ay¢icegi kiispeleri ve danelerinin tavuk
besleme rasyonlarinda yer almasiyla piliclerde yag oranim diisiirerek et kalitesini arttirdigim

bildirmislerdir.

2.4. Hastalik ve zararh direncinde kullanim

Mildiyo, Phomopsis, Phoma, kiilleme ve pas hastalig1 ay¢icegi yetistiriciliginde zarar
yapan 6nemli hastaliklardir.

Fick ve Miller (1997) ile Tikhomirov ve Chiryaev (2005), bir ¢ok cinsi olan aycicegi
mildiyosiiniin (Plasmopara halstedii) gegmiste 6nemli verim kayiplarina neden oldugunu,
metalaxyl ile tohum ilaclanmasinin bu hastalifin % 100’tnti kontrol edebildigini
bildirmislerdir. Ancak, sadece bir ka¢ iilkede bu dayaniklilik tizerinden bazi bozukluklar
belirlenmistir. Bu yiizden bu zirai ilag, var olan yeni aycicegi mildiyosii (Plasmopara
halstedii) tiirlerinden dolay1 bazi durumlarda etkili olamamaktadir. Bu dayaniklilik, yabani
tiirlerde daha yeni belirlenmis ve 1slah programlarinda basarili bir sekilde kullamlmaktadir.
Plasmopara halstedii (Ay¢icegi mildiyosii)’ ne karsi direncli bir ¢ok gen, yabani tiirler olan H.
annuus, H. praecox ve H. argophyllus’tan aktarilmistir.

Cerboncini ve ark. (2002) ile Tikhomirov ve Chiryaev (2005), bir¢cok yabani aygicegi
populasyonunun olgun bitkilerde Sclerotinia kars1 direng gosterdigini bildirmislerdir.

Gulya (1998), aycicegi sapinda siyah lekeler seklinde goriillen Phomopsis, Phoma
(Bert ve ark. 2004), kiilleme (Rojas ve ark. 2005) ve pas hastaligi (Quresh ve ark.1993) gibi
diger oOnemli aycicegi hastaliklarn direnci ya da dayamkliligi, yabani aygiceklerinde
gozlemlenmis ve kiiltiir aycicegine aktarilmistir.

Block (2005), (Snow ve ark. 2006), Alternaria, Septoria ve kiilleme gibi li¢ hastaliga
kars1 direngli olan iki tane yabani aycicegi cinsi (SAM-1 ve SAM-2), Helianthus tuberosus ve

Helianthus resinosus’dan gelistirilen 1slah populasyonlart olarak yayimlanmistir.
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Feng ve ark. (2007), Sclerotinia tabla ¢iiriigii ve Sclerotinia sap ciiriimesi hastaligina
kars1 direng, bircok gen cifti tarafindan idare edilmektedir. Hibrit ¢esitlerde bu hastaliga kars
direncin diisiik oldugu ortaya ¢ikarilmistir. Helianthus gracilentus, Helianthus grosseserratus,
Helianthus hirsutus, Helianthus strumosus, Helianthus maximiliani, Helianthus nuttallii,
Helianthus californicus, Helianthus schweinitzii, Helianthus exilis yabani aycicegi tiirleri,
USDA (ABD Tarim Bakanlig1) genetik stoklarindaki Sclerotinia’ya bagisiklik direnci olan
tiirlerdir.

Fick ve Miller (1997), Pilson (2000) ve Whitney ve ark. (2006), ay¢iceginde zarar
yapan hagerelerin iilkelere iilkelere gore farklilik gosterdigini, bazi1 zararli boceklere karsi
diren¢ gosteren genlerin yabani aycicegi tiirlerinden kiiltiir ay¢icegi cinslerine aktarildigini
bildirmiglerdir. Diger taraftan antibiosis, sesquiterpene lactones, coumarins, ayapin,
scopolotin, hagerelere karsi savunma mekanizmasinda onemli rol oynayan biyolojik bocek
oldiiriicli Bacillius thuringiensis gibi yabani tiirlerde belirlenen bazi mekanizmalardir. H.
debilis’ ten ve H. annuus’ tan son yillarda gelistirilen farkli zararli gruplarina 6zel olan Bt

toksinleri transgenik ayciceklerinde zararli haserelere kars1 kullanildigini bildirmislerdir.

2.5. Verimlik artirnminda kullanim

Miller ve Fick (1997), Helianthus’un yabani tiirleri zaman i¢inde kalite ilerlemesinde
fayda saglamistir. Helianthus petiolaris ‘teki ve yabani tiirlerden elde edilen verimliligi
arttirict genlerdeki sitoplazmik erkek kisir (CMS) kaynaklarinin bulunmasindan ve onlarin
kiiltiirel aycicegi tiirlerine transfer edilmesinden sonra, aycicegi hibritleri elde edilmis ve
tohum verimliliginde ilerleme kaydedilmistir. Bircok 1slah¢1 ayn1 kaynaklar aygicegi 1slah
programlarinda kullanmaktadir. Genetik kirllganligi azaltmak icin bir¢cok yeni sitoplazmik
erkek kisir (CMS) ve verimliligi arttiran genler kesfedilmistir. Bunlar, giiniimiizde kullanim
icin mevcuttur.

Seiler (2007), aycicegi hibrit {iiretiminde sitoplazmik erkek kisithk (CMS)
kaynaklarmin kullanilmasiyla ay¢icegi verimini iist seviyeye ulastirmanin miimkiin oldugunu
belirtmistir. Bundan dolay1 yabani ay¢iceginin iiriin biyokiitlesini, su ve giibre kullanim
etkisini, yiiksek fotosentez orani verimliligini yiikseltmek i¢in ihtiya¢ olan yeni genleri ve

genis genetik tabani saglamasi olasidir.
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2.6. Parazit ve yabanci ot oldiiriicii kaynag olarak kullanim

Al-Khatib ve ark. (1998), ayciceginde IMI herbisit grubuna dayanikli genler ilk defa
ABD’nin Kansas eyaletinde yedi yil siireyle IMI grubundan Pursuit (imazethapyr) isimli
herbisitin uygulandig1 bir tarlada, soya tarlasinda bulunan yabani aycicegi bitkilerinde
belirlenmistir.

Miller ve Al-Khatib (2000), yedi yi1l IMI grubundan Pursuit (imazethapyr) herbisiti
uygulanmis bir tarladan elde edilen yabani aycicegi tohum populasyonlarinin embriyo kiiltiirii
ile generasyon siiresini kisaltilarak, geriye melezleme yoluyla kiiltiirii yapilan aycicegi
ebeveyn hatlarina aktarmislardir.

Malidza ve ark. (2000), yaptiklar1 bir arastirmada, aycicegindeki IMI grubu
(imazethapyr) herbisitine karst dayamikliligin yar1 dominant bir zellik gosterdigini ve
dayanikli bitkilerin sadece bu herbisit grubuna dayanikli oldugunu, ¢ikis sonrasi kullanilan
diger herbistlerin normal dozlarina dahi hassas oldugunu belirlemislerdir.

Alonso ve ark. (1998), Knezevic ve Cassman (2003), yabani ay¢iceklerinde mevcut
genlerden faydalanilarak, herbisidler ile birlikte canavarotu parazitin direncinin kirilmasinda
kullanilmaktadir. Bitkisel iiretimde birka¢ islemi birlestirerek yapilan uygulamalar son
yillarda diinyada giderek yayginlagmaktadir. Bugiin soya, misir gibi bir ¢ok iiriinde kullanilan
herbisitlere dayanikli gen iceren ¢esitlerin kullanimi, tiretim girdilerini azalttigindan 6zellikle
ABD de ve baz iilkelerdeki bir ¢ok cift¢i tarafindan tercih edilmektedir. Ancak 6zellikle bu
genlerin bitkilerin genetik yapis1 degistirilerek elde edilenlere yonelik yasaklayici
uygulamalar basta Avrupa birligi iilkeleri olmak iizere iilkemiz ve bazi iilkelerde halen devam
etmektedir. Bunun yaninda dogal yollarla herbisitlere dayanikli genlerin kullanimi soya, misir
gibi bitkilerin yaninda ayc¢iceginde de ilk defa Imidazolinone (IMI) herbisit grubuna dayanikli
genlerin kullanim ile baglamistir.

Kaya ve Ark. (2003c), ayciceginde 6zellikle yabanci ot ve orobansi kontrol eden IMI
(Imidazolinone) herbisit grubuna dayanikli genler, klasik geriye melezleme yoluyla ve
embriyo kiiltiirii uygulanip generasyon siiresi kisaltilarak, yabani tiirlerden elde edilip ticari
cesitlere aktarilmis, aym yil icerisinde lilkemizde ve diinyada piyasaya siiriilmiistiir.

Kaya ve ark. (2004), Miller ve Zollinger (2004), IMI (Imidazolinone) direncli hibritler,
hem Tiirkiye’deki ay¢icegi iiretimindeki bircok yabani ot ve orabang problemlerinden dolay1

hizli bir sekilde pazar paylarini yiikseltmektedir.
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2.7. Diger fizyolojik olaylarda kullanim

Yabani ay¢icegi tiirlerinden tuzluluga dayaniklilik, soguga dayaniklilik gibi diger zorluk
faktorlerine kars1 dayaniklilikta kullanilmaktadir.

Karrenberg ve ark. (2006) Edelist ark. (2006), Amerika’da zaman zaman ortaya ¢ikan
tuzlu batakliklarda yetisen H. Paradoxus’un kiiltiir ayciceginden ii¢ kat daha fazla sabit tuza
(1300 mM kadar) dayanikli oldugunu bulmustur.

Hewezi ve ark. (2006), kuraklik etkisinden kaginma ve bitki gelisim donemini
maksimum seviyeye c¢ikarmak icin erken ekimin, ayciceginde diisiik sicaklifa karsi
dayanikliligin 6nemini arttirmistir. Aycicegi'nin transkriptom (Is1 iletim) aktivitesi, yabani
ayciceklerinin ait oldugu yasam alanlarindaki don dayanikliligiyla orantilidir.

Fick ve Miller (1997), bitkilerin bor ve molibden yetersizligine kars1 ve tohumdaki
kadmiyum birikimini azaltmada yabani tiirlerde dayanmiklilik belirlenmistir ve kiiltiir

aycicegine aktarilmistir.

2.8. Sitoplazmik erkek kisirhigin aycicegi 1slahinda kullanimi

Seiler ve Rieseberg (1997), hibrit iiretiminde sitoplazmik erkek kisirhik (CMS)
kullanimi ilk defa misirda 1960’1larda kullanilmaya baslamistir. Ay¢iceginde ise, ilk defa 1968
yilinda Leclerq tarafindan H. annuus x H. petiolaris melezlenmesinden elde edilmistir

Erkek kisirlik (CMS) kullanimi, yabani aycicegi Helianthus petiolaris tiriinden elde
edildigi icin PET1 olarak kodlandirilmistir.

Jan (1997), bu sistemde daha sonra elde edilen kaynaklar da bu sisteme gore ilk ii¢ harfi
elde edildigi tiire gore kodlanarak isimlendirilmistir.

Fick ve Miller (1997), PET1 CMS kaynag1 1990’lara kadar, ticari hibrit {iretiminde
kullanilan tek kaynaktir. Oldukga stabil olup, bitki ve tohum o6zelliklerine herhangi bir
olumsuz etkisi yoktur. Ayciceginin tiim diinyada yayilmasinda en onemli etken sitoplazmik
erkek kisirligin ve bunu restore eden genlerin bulunmasi sonucunda hibrit iiretiminin
kolaylagmasidir. 1970 yilinda ABD de, CMS i tam olarak restore eden genlerin bulunmasiyla
ilk hibrit, 1972 yilinda elde edilmis ve 5 yil siire igerisinde toplam iiretimin % 80 ne
ulasmustir.

Seiler ve ark. (1997), aycicegi 1slahinda kullanilan genetik erkek kisirlik (NMS), tek bir
resesif gen tarafindan kontrol edilmektedir Bitkilerin ¢igeklenmeden once, genetik kisir veya
fertil olup olmadig: bilinmektedir. Ciinkii NMS’i kontrol eden gen ile kotiledon yapraklarinda
antosiyan birikimi arasinda siki bir iliski mevcut olup, kotiledon yapraklarinda antosiyan olan

bitkiler fertil, yesil renkte olanlar da kisir olmaktadir.
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Genetik kisirligin avantaji 1slah programinin ilk yillarinda, CMS bitkiler olusturmak i¢in
6-7 y1l geriye melezleme yapilmadan, NMS’ler kullanilarak fertil hibrit elde edilmesi yoluyla,
hatlarin genel kombinasyon kabiliyetlerinin (GKK) erken zamanda test edilmesine imkan
vermesidir. Bu test melezlerini, sitoplazmik erkek kisir hatlarmm kullanildigi 1slah
programlarinda ise, bitkilerin ayn1 genotipteki kisir bitkilerinin geriye melezleme yoluyla elde
edilmesi, 6-7 generasyon sonunda miimkiin olmaktadir. Genetik kisirligin dezavantajlar ise;
arzulanan genlerin antosiyan igeren fertil bitkilerde toplamanin zorlugu ve fertil olan erkek
bitkilerin iiretim parsellerinden uzaklastirilmasi i¢in, fazla isgiicii gerektirmesidir. Bu nedenle,
NMS genelde ayciceginde, uygun tester hatlarin gelistirilmesinde ve inbred (kendilenmis)

hatlarin erken devrede degerlendirilmesinde kullanilmaktadir.

2.9. CMS ve B (devam ettirici) hatlarm kullanim

Aycicegi hibrit 1slahinda cms ve b (devam ettirici) hatlarin eldesi verim ve olumlu diger
karakterlerin eldesi icin gereklidir. Ustiin 6zelliklere sahip hibritler gelistirmek icin, bu
karakterlere sahip saf hatlar elde etmek ve bu hatlarin bu iistiin 6zellikleri hibritlerine (F)
aktarilmasi gerekir .

Skoric (1982) aycicegi icin énemli bitki ve dane 6zellikleri acisindan, ebeveynleri (saf
hatlar) ve F; hibritleri arasinda yiiksek derecede korelasyonun s6z konusu oldugunu
vurgulamastir.

Miller (1987), ayciceginde dane verimi i¢in, Onemli derecede eklemeli genetik
varyansin mevcut oldugu ve saf hatlarin eldesinde genel kombinasyon kabiliyeti yiiksek
olanlarinin se¢imi, yiiksek dane ve yag verimi énemli oldugunu belirtmistir.

Aycicegi hibrit 1slahinda, ana hatti (CMS) ve B (maintainer) (devam ettirici) hatlan
elde etmek icin, istenilen ozellikler dikkate alinarak olusturulan baslangic materyali, ertesi yil
ekilmekte ve pozitif seleksiyon ile arzulanan fenotipe sahip olanlar torba ile izole edilerek
kendilenmektedir (Anonim 2002).

Yag analizleri, kabuk oranlar1 ve arzulanan fenotipe gore seleksiyon ve kendileme
islemi iki yil devam etmektedir. Secilenler sitoplazmik erkek kisir (CMS) A hatt1 eldesi icin,
CMS hat karisgimi ile yan yana ekilerek geriye melezleme yoluyla genotip aktarilmaya
baslanir. Bundan sonraki yillarda seleksiyon, pedigrisi de tutularak, A ve B hatt1 yan yana
ekilerek devam edilir. Bu 1slah yonteminde ve uygulanan programda esas amag; melezleme

icin kullanilacak kisir bitkilerin ve hattin devamim saglayacak fertil bitkileri elde etmektir.

24



11. yilin sonunda kalanlar, bitirilmis Ana Hatt1 olarak kodlanmakta, Ik 8 yilda
seleksiyon fenotipik olarak, bundan sonraki yillarda melezler yapilarak elde edilen verim ve
kalite analizlerinin degerlendirildigi GKK’ne ve fenotipe gore seleksiyon yapilmaktadir
(Anonim, 2002).

Miller (1987), saf hatlarin gelistirilmesinde GKK’ni test etmek i¢in, bir veya iki tester
kullanmak yeterlidir

Bu nedenle, iist generasyonlarda, ilk yil bir veya iki tester ile GKK test edilir ve {istiin
performansta olanlar, bir sonraki generasyonda daha fazla melezleme yapilarak verim
denemelerinde, Iyi kombinasyon kabiliyetine sahip saf hatlar, daha sonraki degerlendirmeler
icin, diallel melezlemeler yoluyla 6zel kombinasyon kabiliyetleri (OKK) saptamr. Ustiin
ozelliklere sahip olan hibritler bolge verim denemesinde yer alir ve burada da degisik

kosullarda yiiksek performans gosterirse cesit tescil denemelerine gonderilir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma yeri

Bu arastirma Edirme’de Meric Havzasinda yer alan Trakya Tarimsal Arastirma
Enstitiisii arazisinde ve laboratuar {iinitesinde 2007 ve 2008 yillarinda yiiriitiilmiistiir.
Arastirma alaniin deniz seviyesinden yiiksekligi 48 m olup, 41° 40’ kuzey enlemi ve 26° 34’

dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir.

3.1.2. Arastirma yerinin iklim ozellikleri

Uzun yillar ortalamasina gore; yillik ortalama sicaklik 13,5 °C olup en soguk 2,0 °C ile
Ocak, en sicak ise 24,4 °C ile Temmuz aylandir. Yillik ortalama oransal nem % 70 olup, ilk
don Ekim ayimin ikinci yarisinda ve son don Nisan ayimin ikinci yarisinda goriilmektedir.
Yillik ortalama yagis miktar1 597,2 mm’dir. Yillik yagisin % 35’1 kis, % 27’si sonbahar, %
25’1 ilkbahar ve % 13’ii yaz aylarinda goriilmektedir.

Arastirmanin yiiriitiildigii 2007 ve 2008 yillarindaki bazi iklim elemanlarimin degerleri
Cizelge 3.1’de verilmistir. Cizelgedeki yagis degerleri Trakya Tarimsal Arastirma
Enstitiisiinde bulunan meteoroloji istasyonundan, diger iklim elemanlar1 Edirne Meteoroloji
Miidiirliigiinden alinmistir. Cizelge.3.1 incelenmesinden anlasilacagi gibi 2007 yil1 Mayis ayi,
bitki gelisim siirecinin baglangic doneminde oranla 122 mm aylhk toplam yagis
kaydedilmistir. 2008 yilinin aym1 doneminde ise yaklasik olarak yagish giin sayist ayni
kalmasina ragmen aylik toplam 33.4 mm yagis kaydedilmistir. Yine 2008 yili Haziran ve
Temmuz donemlerinde ayhik toplam yagis 2007 yilina oranla yiiksek seviyede
gerceklesmistir. Deneme kurulan her iki yildaki ortalama sicaklik (°C) degerleri birbirine

yakindir.

3.1.3. Arastirma yerinin toprak ozellikleri ve topografya

Enstitii topraklar genellikle killi-tinl1 bir biinyeye sahip olup organik madde icerigi

diisiik, potasyumca zengindir. Arastirmanin yiiriitiildiigii 2007 yilindaki deneme arazisi,
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kumlu-tin toprak yapisina sahip olup egim % 0,5 iken, 2008 yilindaki arazi ise killi-tinl

toprak yapisina sahip olup egimi % 0,2 civarindadir.
3.1.3.1. Topragin fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Deneme, 2007 ve 2008 yillarinda farkli arazilerde yiiriitiilmiistiir. Her iki alandaki
topraklarin fiziksel Ozelliklerine iliskin biinye sinifi, hacim agirligi, tarla kapasitesi, solma
noktas: ve kullanilabilir su tutma kapasitesi sonuclar1 ve kimyasal 6zelliklere iligskin su ile
doygunluk, pH, fosfor ve potasyum miktar1 ile organik madde sonuglar1 Cizelge 3.2°de

verilmistir.

Cizelge 3.2’den izlenecegi gibi deneme alani topraklarinin biinye yapilar1 kumlu—tin
ve Kkilli-tinlr’dir. Deneme alaninda 120 cm toprak derinliginde tarla kapasitesi degerleri
degerleri % 12,48-27,78, solma noktasi degerleri % 7,01-18,13 arasinda degismistir.
Kullanilabilir su tutma kapasitesi, denemenin birinci yilinda 137,80 mm/90 cm, ikinci yilinda

164,08 mm/90 cm olarak bulunmustur.

Cizelge 3.1. Denemelerin yiiriitiildiigii donemlere ait bazi iklim degerleri

Do6nem Aylik Top | Yagish Aylik Sicaklik (°C)
Yil Ay Yags Gtn Nisbi En diisiik | En yiiksek | Ortalama
(mm) Sayisi Nem (% )

Mart 41,9 - 74,2 -0,8 23,0 8,8

Nisan 17,0 3 59,2 -0,1 25,9 12,5

Mayis 122,0 9 67,4 7,1 32,1 19,6

2007 Haziran 8,2 4 56,1 11,1 42,6 24.8
Temmuz 0,8 1 429 14,1 44,1 27,0
Agustos 9,1 3 51,9 13,7 39,8 26,3

Eyliil 45,7 7 63,3 7,6 34,5 19,4

Mart 31,3 11 67,4 5,6 23,3 10,9

Nisan 44,1 9 71,2 5,1 27,7 14,3

Mayis 334 10 62,7 5,0 35,1 18,0

2008 | Haziran 45,7 8 62,1 8,7 36,7 23,3
Temmuz 34,0 4 51,9 14,1 37,3 25,2
Agustos 8.1 3 49,0 15,3 38,7 26,4

Eyliil 71,6 8 62,3 7,0 35,4 19,6

Kaynak: 11 Meteoroloji Miidiirliigii-Edirne, Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii Meteoroloji
Istasyonu verileri
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Cizelge 3.2. Deneme alani topraklarinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Deneme alani topraklarinin fiziksel 6zellikleri

Deneme alani topraklarinin kimyasal 6zellikleri

Yillar Profil Biinye | Hacim Tarla Solma Kullanilabilir su Profil Suile pH | Fosfor | Potasyum | Organik
derinligi | smifi agirligi kapasitesi noktast tutma kapasitesi derinligi doygunl P,0s K,0 madde
(cm) (gfem®) [(%) [ (mm) | (%) | (mm) | (%) | (mm) | (™ uk
(%) (kg/da) | (kg/da) (%)
0-30 Kumlu 1,71 15,65 | 79,82 | 7,01 | 35,75 | 8,64 44,07
30-60 tinh 1,67 18,86 | 95,62 | 9,26 | 46,95 | 9,60 48,67
2007 60-90 1,55 21,92 | 101,93 | 12,23 | 56,87 | 9,69 45,06
90-120 1,50 12,48 | 56,16 | 10,07 | 4532 | 2,41 10,84 0-20 30 4.8 720 39.6 0,56
0-90 277,37 139,57 137,80
90-120 333,53 184,89 148,64
0-30 Killi 1,58 24,65 | 116,84 | 14,58 | 69,10 | 10,07 47,74
30-60 tinl 1,79 22,94 | 123,18 | 12,64 | 65,98 | 10,30 57,20
2008 60-90 1,79 24,04 | 130,54 | 13,15 | 71,40 | 10,89 59,14
90-120 1,69 27,78 | 140,84 | 18,13 | 91,92 | 9,65 48,92 0-20 48 6:4 1,66 52,9 0,69
0-90 370,56 206,48 164,08
90-120 511,40 298,40 213,00

Kaynak: Ticaret Borsas1 Analiz Laboratuari- Edirne
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3.1.4. Cahsmada kullanilan yabani aycicegi tiirleri, ana ebeveyn ve kontrol

cesitleri

Arastirmada Novisad Tarimsal Arastirma Enstitiisii (Sirbistan Karadag) ve General
Tashevo Arastirma Enstitiisii (Bulgaristan) genetik stoklarindan saglanan sekiz adet tek ve iki
adet cok yillik yabani aycicegi tiirleri kullanilmistir. Cimlendirme isleminden sonra ¢imlenen

tiirler ile calismaya devam edilmistir. Cimlenen tiirler Cizelge 3.3.’de verilmistir.

Cizelge 3.3. Calismada kullanilan yabani aycicegi tiirleri

Cimlenme | Yasam Kokeni
Yabani tiir (Isim) durumu Siiresi
E-017 (Helianthus neglectus) +
E-060 (Helianthus annuus) +
E-089 (Helianthus debilis) -
E-142 (Helianthus petiolaris spp petiolaris) + Tek
Bulgaristan
E-151 (Helianthus paraccox spp runyani) - yillik
E-173 (Helianthus annuus) +
E-174 (Helianthus annuus) +
E-175 (Helianthus annuus) +
Helianthus hirsutus - Cok
yillik Sirbistan
Helianthus maximiliani -

(+): Cimlenme mevcut
(-): Cimlenme mevcut degil

Bu calismada kullanilan yabani materyalin 6zellikleri ile ilgili daha 6nceki bulgular;
Helianthus annuus yabani tek yillik aycicegi tiirli, Kuzey Amerika’daki aycicegi tiirleri
arasinda en fazla cografi ¢esidi olan tiirdiir ve genis bir morfolojik 6zellikler ve yasam
alanlarina 6zel karakterler sergilerler. Yetistikleri habitatlarda daima Helianthus tiirlerinin en
yaygin olanmidir. Deniz seviyesinden 3000 m. yiikseklige kadar; az ve ¢cok yagis alan alanlarda
bulunmustur. Temmuz ayindan baslayarak ekim ayina kadar ciceklenmesi siirer. Cok farkl
morfolojik yapilarindan dolay1 bu tiiriin tiim farkli alttiirlerine 6zel bir isim verilmemistir.

Heiser (1954), Heiser ve ark. (1969) tarafindan bazi alttiirlerini tanimlama girisiminde
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bulunulmustur. Heiser (1978), baslica tiirlerine Latince isimler vererek farkli tiirler arasinda
asir1 bir kademe geg¢isi oldugunu gostermistir.

Helianthus neglectus tek yillik aycicegi tiirli kumlu toprakla sinirlandirilmis dar bir
dagilima sahiptir, fakat bulundugu bolgelerde bitki gelisimi yogundur. Temmuz ayindan Eyliil
ay1 boyunca c¢iceklenme siireci devam eder. Molekiiler kanitlar, Helianthus neglectus’un
Helianthus petioralis’in bir tiirevi oldugunu gostermektedir (Rieseberg ark. 1990). Helianthus
neglectus birka¢ morfolojik 6zelligi ile Helianthus annuus’a benzer, baz1 Helianthus tiirleri ile
kolayca melezlenir. Son yillarda daha yeni kesfedilen tiirlerden biridir (Heiser 1958).
Helianthus neglectus’un Helianthus petioralis ile dogal melezleri, her iki tiirtin ortak yasam
alanlarinda  goriilmektedir. Helianthus neglectus, yapay olarak kiltiir aycicegi ile
caprazlanarak 1slah edilmistir (Seiler 1991).

Genis alanlarda yetisen Helianthus petiolaris tek yillik aycicegi tiirii olup, morfolojik
yonden iki sinifta degerlendirilmektedir. Subspecies petiolaris alt tiirii genis diizliiklerdeki
kumlu topraklarda ve subspecies fallax Heiser alt tiirii ise Giineybati Amerika’da tuzlu
topraklar iizerinde goriilmektedir. Haziran ayindan Eyliill ayr sonuna kadar ciceklenir.
Helianthus petiolaris diger bir¢ok tek yillik tiirlerle melezlenerek, olumsuz sartlara karsin
dayanikli ve verimli hale getirilmistir. Helianthus petiolaris Helianthus annuus ile ortak
yasam alanlarinda dogal melezlemeye ugramaktadir (Heiser 1961, 1978). Helianthus
petiolaris’nin alt tiirleri, kiiltiir aygicegiyle yapay olarak melezlenmistir (Seiler, 1991).
Helianthus petiolaris, sitoplazmik erkek kisirhi@i onarici gen kaynagidir, kiiltiir aygicegi
(Helianthus annuus L.) ile olarak melezlenmis ve yaglik aycicegi endiistrisinde verim

yoniinden devrim yaratmistir (Leclercq 1969, Rieseberg ve ark., 1994).

E-017 (Helianthus neglectus)’ ye ait resimler Sekil 3.1, Sekil 3.2 ve Sekil 3.3 de, E-
060 (Helianthus annuus)’a ait resimler Sekil 3.4 ve Sekil 3.5’ de, E-142 (Helianthus
petiolaris spp. petiolaris)’ye ait resimler Sekil 3.6, Sekil 3.7 de, E-173 (Helianthus annuus)
ait resimler Sekil 3.8 ve Sekil 3.9’ da, E-174 (Helianthus annuus)’e ait resimler Sekil 3.10 ve

Sekil 3.11°de, E-175 (Helianthus annuus)’e ait resim Sekil 3.12 de verilmistir.
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Sekil 3.2. E-017- Helianthus neglectus (orijinal)
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Sekil 3.3. E-017 - Helianthus neglectus (orijinal)

Sekil 3.4. E-060 - Helianthus annuus (orijinal)
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Sekil 3.5. E-060 - Helianthus annuus (orijinal)

Sekil 3.6. E-142 - Helianthus petiolaris spp. petiolaris (orijinal)
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Sekil 3.7. E-142 - Helianthus petiolaris spp. petiolaris (orijinal)

Sekil 3.8. E-173 - Helianthus annuus (orijinal)
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Sekil 3.10. E-174- Helianthus annuus (orijinal)
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Sekil 3.12. E-175 - Helianthus annuus (orijinal)
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Denemenin birinci yilinda, % 50 ¢igeklenme donemine erken ulagan 2517-A ana hatt1
kullanilmak istenmis fakat ciceklenme zamani uyusmazlhifindan dolayr melezler
olusturulamamis bunun yerine alternatif ana hatt1 olarak 2007 yil1 nisan ayindan mayis ay1

sonuna kadar kademeli olarak ekilen 2453-A ana hatt1 tercih edilmistir.

2453-A ana hatt1 ¢iceklenme donemi erkenci hatlara oranla (Erkenci hatlar yildan yila
ekolojik kosullara gore degismekle birlikte 54-61 giinde ciceklenir) 4 ile 7 giin sonra % 50
ciceklenme donemine ulasir. Hibritlerinde kendine dollenme orani orta ve orta-iist seviyede,
verim yOniinden ise diger ana hatlarina oranla daha yiiksek potansiyel sagladigi bilinmektedir.

Boyu uzun ve iri tablahdir.

Laboratuar kosullarinda orabans testlerinde kontrol olarak kullanilan ¢esitler ve hatlara

ait ozellikler;

Kontrol cesit olarak kullanilan Sanbro hibriti erkenci bir ticari ¢esittir, toprak seciciligi
yoktur, uyum kabiliyeti yiiksektir. Orta boylu olup tablas1 asagiya dogru egiktir. Kendine
dollenme kabiliyeti yiiksektir, uygun kosullarda tablanin ortasina kadar dane tutar. Hektolitre

agirhig yiiksektir. Orabangin yeni irklarina kars1 hassastir.

Ikinci kontrol cesiti olarak kullanilan XF-4223 hibriti son yillarda iilkemizde c¢iftciler
tarafindan en ¢ok ekimi yapilan ticari cesitlerdendir. Diger ticari hibritlere oranla gecci bir
cesittir. Orta boylu olup tablasi dig biikey ve asagiya dogru egiktir. Kendine dollenme
kabiliyeti cok yiiksektir. Hektolitre agirligi fazladir. Orabangin yeni 1irklarina karsi
dayaniklidir.

Laboratuar kosullarinda yabani tiirlerin orobans test ¢calismasinda kullanilan K8-R sn:
1 ve K8-R sn: 2, pedigri 1slah metodu ile segilen, kendilemenin dokuzuncu yilinda bulunan %

99.9 oraninda durulmus, orobansin yeni irklarina karsin dayanikli restorer hatlardir.
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3.2. YONTEM

Arastirma 2007 yilinda laboratuar kosullarinda c¢imlendirilen yabani tiirlerin araziye
sasirtilmasi ile baglamis ve 2453-A ana hatti ile her tiir melezlenmistir. Arastirmanin ikinci

yilinda da arazi ¢aligmalar1 devam etmis laboratuar kosullarinda testler yapilmistir.

3.2.1. Yabani tiirler iizerinde arazi caliymalarinda uygulanan yontemler

Her iki yilda da deneme alani bugday hasadindan sonra pulluk ile derin siiriilerek,
ilkbaharda da toprak tavda iken ¢izel pulluk ve yayli tirmik ile islenerek tohum yatagi
hazirlanmistir. Ekim oncesi 25 kg/da 20-20-0 giibresi verilmistir. Yine ekim oncesi Trifluarin

tertipli ilag piilverizator ile 200 cc/da oraninda atilarak, yabanci ot ilaglamasi yapilmistir.

Yabani tiirlerin ekim islemi 20.4.2007 tarihinde yapilmistir. Tohumlar ocak usulii
ekilmis, her bir ocaga 3-4 adet tohum atilmis bitkiler 4-6 yaprakli oldugunda seyreltme
yapilmistir. Daha sonra ¢ikan ve yabanci ot ilacinin kontrol edemedigi otlar icin de, bitkiler
25-30 cm oldugunda, sira aralar1 capa makinesiyle, sira iizeri ise elle ¢apalanarak yabanci ot

miicadelesi yapilmugstir.

Hasat islemi, bitki gelisiminin tamamlanmasindan sonra bitkilerin igerdigi nem
miktar1 hasada uygun hale geldiginde yapilmistir. Hasattan 6nce hasat parselindeki bitkilerin

boylari ve tabla caplar1 6l¢iilmiistiir.

3.2.1.1. Yabani aycicegi tiirlerinin hipokotilde antosiyanin varhg:

Arazi galismasina alinan tiirler, aygiceginin iki yaprakli (Schneiter ve Miller 1981)
doneminde (Sekil 3.13) toprak iizerinde kalan 3 cm’lik kismindan gozlem alinmustir.
Antosiyanin varlig1 gézlenmis, antosiyanin yogunlugunun derecesine gore az, orta, cok olarak

degerlendirme yapilmaistir.
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Sekil 3.13. Aycicegi (Helianthus annuus L.) iki yaprakli (V2) donemi

3.2.1.2. Yabani aycicegi tiirlerinin bitkisel 6zellikleri

Cimlendirmenin baslangicindan tiirlerin % 50 ciceklenme donemine kadar gegen siire

ciceklenme giin sayis1 olarak tespit edilmistir.

Arazi calismasinda yer alan tiirlerin ilk ¢icek goriilmesinden son ¢igegin acmasina

kadar gegen siire giin olarak ¢iceklenme periyodu ad1 altinda kayit altina alinmistir.
Her tiiriin bitki boylar dl¢iilerek cm olarak kayit altina alinmstir.

Tabla cap1 tablanin ortasindan gececek sekilde iki u¢ noktasinin uzakligi olarak

Olciilmiis ve cm olarak kaydedilmistir.

Tiirlerde yan dal sayis1 sayilmis ve adet olarak degerlendirilmistir.

3.2.1.3. Tiirlerin stoplazmik erkek kisirhig1 onarma testi

Sitoplazmik erkek kisirligi onarma gozlem testi i¢cin 2007 yilinda tiirlerin ¢igek tozlar
toplanarak 2453-A ana hatt1 ile test melezleri olusturulmustur. Test melezleri 2008 yilinda
araziye ekilmis, gorsel analiz ile sitoplazmik erkek kisirlig1 onarma durumu, tiirlerin restorer

gen igerigi tespit edilmistir.
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3.2.1.4. Yabani aycicegi tiirlerinin kendine d6llenme oranlarimin tespiti

Calismada yer alan tiirlerin kendine dollenme oranlarinin tespiti amaci ile iki farkli
formiil yardimi ile hesaplanmistir. Bu formiillerde kullanilmak {izere ay¢icegi tiirleri iizerinde
iic farkli uygulama yapilmistir. Bu uygulamalar ve formiiller asagida verilmistir (Arshi,
1988). Sekil 3.14° de izolasyona tabi tutulmus materyal goriilmektedir.

A. Bitkilerin tablalar1 ¢iceklenme Oncesi kapatilarak kendine dollenmeleri saglanmis ve
hicbir miidahale yapilmamistir.

B. Bitki tablalar acik tozlanmaya birakilmis ve hicbir miidahale yapilmamistir.

C. Bitki tablalar1 agikta birakilmis ve elle ilave tozlanma yapilmistir
% Kendine (A) Kapal1 ve kendine dollenmis tablalardaki bitki dane verimi (g.)
Dollenme = x 100 (1)

Orani (B) Acik tozlanmis ve miidahale yapilmamis tablalardaki dane verimi (g.)

% Kendine  (A) Kapali ve kendine dollenmis tablalardaki bitki dane verimi (g.)
Dollenme = x 100 (2)

Orani (C) Acik tozlanmis ve ilave ¢icek tozu verilmislerdeki dane verimi (g.)

T2
o 1

2007/07/151.'09:1

V4 £ 80

Sekil 3.14. Kendine dollenme testi i¢in izolasyona tabi tutulmus materyal (orijinal)
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3.2.2. Yabani tiirler iizerinde laboratuar calismalarinda uygulanan yontemler

Arastirmanin ilk yilinda yabani tiirler laboratuar kosullarinda ¢imlendirme islemine
tabi tutulmustur. Denemenin ikinci yilinda tiirlerin in vivo kosullarda kuraklik testleri ve

laboratuar kosullarinda orobans 1rklarina karsin reaksiyon testleri yapilmistir.

3.2.2.1. Yabani aycicegi tiirlerinin cimlenme siiresi

Tiirlerin ¢imlendirme islemi steril petri kaplarinda (Sekil 3.15) yapilmistir (Galeev ve
Kiyashko 1985). Cimlendirme nemlendirilmis kurutma kagidi yerlestirilmis steril petri
kaplarinda, sicaklign 211 °C ve nispi nemi % 70-80 oraninda tutulan iklim odasinda
yapilmistir. Kokgiik ve sapcik tesekkiiliinii miiteakip materyal kurutma kagitlarindan alinarak
1/3 funda topragi, 1/3 humuslii toprak, 1/3 oranlarinda kum iceren saksilara daha iyi kok

gelisimi amaci ile aktarilmistir.

Sekil 3.15. Steril petri kaplarinda ¢cimlendirme islemi (orijinal)

3.2.2.2. Yabani aycicegi tiirlerinin laboratuar kosullarinda orobans (Orobanche spp.)

dayamkhlik testleri

Trakya bolgesinin farkli yerlerinden orobans bitkileri toplanarak harmani yapilmis

tohumlar1 ayrilmistir. Elde edilen bu orobang tohumlar test yapilacak bitki materyalinin
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topragina karistirilarak yapay inakulasyon saglanmistir. Yabani materyalin ayni kosullarda
orobansa karsi hassasiyetlerini kiyaslayabilmek amaci ile kontrol cesit olarak ticari tohum
piyasasinda mevcut hassas cesitlerden Sanbro, yine ticari tohum piyasasinda orobansa karst
genetik dayaniklilik gosteren XF-4223 hibriti kullanilmigtir. Trakya Tarimsal Arastirma
Enstitii 1slah bahgesinde mevcut olan, orobansa dayanikli iki adet restorer hat (K8-R Sn:1,
K8-R Sn:2) kontrol olarak eklenmistir. Her konrol cesitten, hattan ve yabani tiirlerden 2x10
adet bitki cikis1 saglanmis ve yapay inakulasyon yolu ile orobans testine tabi tutulmustur.
Ekim islemini miiteakip 41. giinde materyal koklerindeki orobang sayim1 yapilmaistir.

Yapilan sayimlar Pustovoit yontemine gore, Frekans (F), Intensite (I) ve Saldiri

Derecesi (SD) degerleri hesaplanmistir (Aydin, 1996). Buna gore:
F = % Orobangh bitki sayis1 (Orobangh bitki sayis1 / toplam bitki sayis1)

I = Bir Orobansh bitkiye diisen orobans sap sayis1 (Toplam orobans sayis1 / orobansl

bitki sayisi).
SD =F x 1/ 100 = Bir bitkiye diisen orobans sap sayis.

Frekans degeri % 0-10 ve SD degeri 0-1 aras1 olan bitkiler orobansa dayanikli kabul

edilmektedir (Vranceanu ve ark. 1980).

3.2.2.3. Yabani aycicegi tiirlerinin in vivo kosullarda kurakhk testi

Ayni yabani tiirler sakst denemelerine alinarak kurakliga karst dayamikliligi test
edilmistir. 4 tekerriir ve 3 farklh kuraklik diizeyinde faktoriyel tesadiif bloklar1 deneme deseni
kullanilmistir. Topragin igerigi 1:1:1 oraninda kum, yanmis hayvan giibresi ve tarla
topragindan olugmaktadir. Kuraklik diizeylerinin belirlenmesinde tarla kapasitesinden yani

topragin tuttugu su miktarindan faydalanilmistir.

Toprak su tutma kapasitesinin belirlenmesi icin 7.5 kg’lik 4 saks1 iyice sulandiktan
sonra altliksiz olarak 48 saat suyu siiziillecek sekilde bekletilip toprak tartilmistir. Her bir
saksidaki yas toprak agirligl yaklasik 7.5 kg olmustur. Daha sonra saksidaki topraklar ayri
ayr1 90 °C de 48 saat siire ile kurutularak kuru toprak agirligi olarak kabul edilmistir. Yas
toprak agirligi ile kuru toprak agirligr arasindaki fark topraktaki tutulan su miktarini verir. Her
bir saksiya uygulanacak kuraklik miktan tarla kapasitesi degeri kullanilarak hesaplanmistir
(Bilski ve ark. 1988, Turhan 1997).

Uygulanan kuraklik diizeyleri sunlardir:
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% 100: Hig kuraklik uygulanmamasi yani topragin tiim bitki yetisme déneminde tarla
kapasitesinde tutulmasi.

% T75: Topragin tarla kapasitesindeki tuttugu suyun % 75’1 icermesi.

% 25: Topragin tarla kapasitesindeki tuttugu suyun % 25’1 icermesi.

09 Agustos 2008 tarihinde 0.5 kg toprak igeren her bir saksiya 6-7 tohum olacak
sekilde ekim yapilmistir. Bitki cikisindan yaklasik bir hafta sonra seyreltme yapilarak her bir
saksida bir bitki birakilmistir. Seyreltmeden sonra kuraklik uygulamasina gecilmistir. Saksilar
sulamadan once her 36 saatte tartilmis ve gereken miktarda su verilmistir. Ornek verilecek
olunursa; % 100’liikk uygulamada saksi i¢indeki net toprak agirliginin 0.5 kg olacak sekilde
tamamlanmistir. % 75’likte ise (eger topragin tarla kapasitesinde tuttugu su miktar1 40 g kabul
edilirse) saksi 490 g tamamlanmistir. 4 hafta siiresince yetistirilen bitkilerde asagidaki
Olctimler yapilmistir;

Bitki boyu (cm): Bitkinin boyu toprak yiizeyinden en u¢ kismina kadar ki olan mesafe
cm olarak ol¢iilmiistiir.

Yaprak sayisi (adet): Bir bitkideki tiim yapraklar sayilmistir.

Toprak iistii yesil agirligi (g): Bitkiler toprak yiizeyinden kesilerek 0.01 g duyarh
terazide hemen tartilmistir.

Toprak st kuru agirligl (g): Ayn ayn toprak iistii yesil agirligini belirlemek icin
hasat edilen bitkiler 78 °C de 48 saat kurutulduktan sonra hemen yine 0.001 g duyarh terazide
tartilmastir.

Yesil kok agirligi (g): Bitkiler hasat edildikten sonra koklerdeki topraklar su ile
yikanarak uzaklastirilmistir. Daha sonra kokler iizerindeki suyun uzaklastirilmasi i¢in iki kagit
havlu arasinda golgede 30 dakika bekletilip tartilmistir.

Kuru kok agirligr (g): Toprak iistii kuru agirliginda oldugu gibi belirlenmistir.

Tiim denemeler icin deneme deseni faktoriyel tesadiif bloklaridir. Istatistiki analizlerde
JMP bilgisayar destekli programi kullanilmistir ( JMP software-data analysis-statistics SAS
Institute Inc. North Caroline 2005). Ortalamalar arasindaki fark olup olmadiginin belirlenmesi
icin E.K.O.F (En kiiciik 6nemli farklilik) testi kullamlmgtir. Tiirlerin kurakliga dayaniminda
mutlak degerler yerine oransal degerler kullanilmigtir.

Oransal tolerans (% ) = (Mutlak deger x 100) / Kuraklik uygulanmayan deger.
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3.3. Melezlerin verim ve verim 6geleri

Verim denemesi kurabilmek amaci ile 2007 yilinda her tiiriin ¢icek tozlar ayr ayr
toplanarak alt1 tabla 2453-A ana hatt1 ile melezlenmistir. Her tiirden ilk yi1l sonunda elde

edilen melezlerin tohumlar 2008 yilinda verim denemesine alinmistir.

Arastirma, tesadiif bloklar1 deneme deseninde ii¢ tekrarli olarak yiiriitiillmiis ve
denemedeki ¢esitler B,C bloklarinda tesadiifi olarak dagitilmistir (Yurtsever 1984). Melezler
6 m uzunlugundaki siralara 30 x 70 cm sira aras1 ve sira iizeri mesafede ekilmistir. Tohumlar
ocak usulii ekilmis, her bir ocaga 3-4 adet tohum atilmis bitkiler 4-6 yaprakli oldugunda
seyreltme yapilmistir. Melezlerin ekimi 29.4.2008 tarihinde gerceklestirilmistir. Bir meleze ait
6 m uzunlugundaki sirada 20 adet bitki bulunmaktadir. Tiim kenarlardaki birer bitki sirasi
kenar tesir etkisi g6z Oniine alinarak hasat parseli disinda birakilmistir. Bdylece hasat yapilan
bitki sayist 18 olmustur. Her tekerriirde iki adedi kontrol c¢esit, dort adedi yabani tiirler ile
yapilan melezler olmak iizere toplam alti adet melez bulunmakta ve ii¢ sirali bir adet meleze
ait yagam alan1 6x2.1 M boyutlarinda olmak iizere toplam 12.66 m?’dir. Hasatta parsel alani

kenar tesir etkisi ¢ikarildiktan sonra 5.4m x 0.7 m = 3.66 m?’dir.

3.3.1. Melezlerin yag asidi kompozisyonu

[k y11 sonunda tiirler ile 2453-A ana hattinin melezlerinden elde edilen dollerin ikinci
yilindaki melez iirlinlerinden alina orneklerde, Gaz Kromatografisi (GC) cihazi yardimi ile

oleik tip (C18:1) yag asidi icerigi ve yag asidi kompozisyonu belirlenmistir.

3.3.2. Melezlerin dane verimi (kg/da)

Ekilen her tekerriirdeki sekiz siradan tiim kenarlardaki birer bitki siras1 kenar etkisi
gbz Oniine alinarak hasat parseli disinda birakilmistir. Harman edilen daneler temizlenip
tartilmigtir. Tartim aninda danedeki nem orami John Dickey nem 6l¢iim cihazi ile belirlenerek,

% 10 nem orani esas alinmis, parsel verimi ve dekara verim bulunmustur.
3.3.3. Melezlerin ciceklenme giin sayisi

Cikistan, parseldeki bitkilerin % 50’sinin ciceklendigi doneme kadar gecen giin sayisi

olarak alinmustir.
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3.3.4. Melezlerin bitki boyu (cm)

Fizyolojik olgunluk devresinde, hasat parselindeki tiim bitkilerin toprak ylizeyindeki

kok bogazindan, tablanin sapa baglandigi mesafe dlgiilerek bulunmustur.

3.3.5. Melezlerin tabla capi (cm)

Fizyolojik olgunluk devresinde, hasat parselindeki tiim bitkilerin tablalarinin ¢aplar

plastik mezura yardimu ile ol¢tilmiistiir.

3.3.6. Melezlerin bin dane agirhig (g)

Her parsele ait numuneler, Numigral marka dane sayma makinesi kullanilarak ve

bunlarin tartim sonuglar olarak saptanmistir.

3.3.7. Melezlerin ham yag oram (% )

Elde edilen melezlerin toplam yag oranlart NMR (Nuclear magnetic resonance) cihazi

kullanilarak 6l¢tilmiistiir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Bu boliimde, yabani tiirlerin arazi ve laboratuar calismalan ile melezlerin yer aldigi

verim denemesinden alinan sonuglar verilmis ve degerlendirilmistir.
4.1. Yabani tiirler iizerinde arazi calismalari bulgular
4.1.1. Tiirlerin kotidelon doneminde hipokotilde antosiyanin varhigi

Antosiyanin yogunlugu ayciceginin kuraklik stresine karsi dayanikliliginda 6n fikir
vermesi ve 1slah calismalarinda fertil ve kisir bitkilerin teshisinde rol oynamaktadir. Tiirlerin
iki yaprakh (V2) doneminde yapilan gorsel degerlendirmeye alinan alt1 adet yabani tiiriin ii¢
adedinde az, bir adedinde orta, bir adedinde ise yogun antosiyanin varligi gdzlenmistir
(Cizelge 4.1). E-017 (Helianthus neglectus)’ta az seviyede, E-142 (Helianthus petiolaris spp.
petiolaris)’'te orta seviye, E-173 (Helianthus annuus)’ta az seviyede, E-174 (Helianthus
annuus)’ ta yogun seviyede, E-175 (Helianthus annuus)’ta orta seviyede antosiyanin
yogunlugu gozlenmistir. E-060 (Helianthus annuus)’ ta ise yapilan gorsel gozlemde

antosiyanin goriilmemistir.

Cizelge 4.1. Kotidelon doneminde hipokotilde antosiyanin varligi

Yabani tiir (Isim) An\t;);ril}l/g?in Antosiyanin Yogunlugu
E-017 (Helianthus neglectus) var Az
E-060 (Helianthus annuus) yok -
E-142 (Helianthus petiolaris spp petiolaris) var Orta
E-173 (Helianthus annuus) var Az
E-174 (Helianthus annuus) var Yogun
E-175 (Helianthus annuus) var Orta

4.1.2. Yabani aycicegi tiirlerinin bitkisel 6zellikleri

Tiirlerin ekim tarihinden itibaren % 50 ¢iceklenme donemine kadar gecen zaman 82

giin ile 105 giin arasinda degismistir (Sekil 4.1). % 50 ciceklenme donemine kadar gecen
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zaman arasinda istatistiki a¢idan 6nemli fark gdzlenmis olup; en gec ciceklenme giin sayisi
105 giin ile A grubunda yer alan E-173 (Helianthus annuus) yabani tiiriidiir. E-017
(Helianthus neglectus) 98 giin ve E-174 (Helianthus annuus) 96 giinliikk % 50 ciceklenme
zamani ile B grubunda yer almistir. E-142 (Helianthus petiolaris spp. petiolaris) 82 giinliik %

50 cigeklenme zamani ile en erkenci yabani tiir olmustur.

IIk cicek acma zamanindan son ¢icek zamanma kadar gecen siire olarak alinan
ciceklenme periyodu her tiire gore farklilik gostermis; 20.06.2007 tarihi ile 21.09.2007
tarihleri arasinda 67-91 giinliik bir siirece yayilmistir (Sekil 4.1). Yabani ay¢icegi tiirlerinin
ciceklenme periyotlar1 arasinda istatistiki acidan énemli fark gozlenmis olup yapilan E.K.O.F
testi sonucunda en uzun ciceklenme periyodu 91 giin ile A grubunda yer alan E-174
(Helianthus annuus) tiriinde belirlenmistir. En kisa ciceklenme periyodu 67 giin ile C

grubunda yer alan E-142 (Helianthus petiolaris spp. petiolaris) tiiriinde belirlenmistir.
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Sekil 4.1. Ciceklenme giin sayisi, ¢iceklenme periyodu

Bitki boyu bakimindan (Sekil 4.2) tiirler arasinda istatistiki a¢idan &nemli fark

gozlenmis olup yapilan E.K.O.F testi sonucunda en uzun bitki boyu A grubunda yer alan E-
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175 (Helianthus annuus) yabani tiiriinde belirlenmistir. E-017 (Helianthus neglectus), E-060
(Helianthus annuus), E-173 (Helianthus annuus) sirasiyla 123 cm, 136 cm ve 127 cm bitki
boyu ile B grubunda yer almistir. En diisiik bitki boyu ise; C grubunda yer alan E-142
(Helianthus petiolaris spp. petiolaris), E-174 (Helianthus annuus) yabani tiirlerinde sirasiyla

83 cm ve 63 cm olarak belirlenmistir.

- EK.O.F (%5): 22.15
O Bitki Boyu (cm) D.K (%): 10.43  al

E-017 E-060 E-142 E-173 E-174 E-175

Sekil 4.2. Bitki boyu

Sekil 4.3 incelenmesinden anlasilacagi gibi tabla ¢ap1 bakimindan tiirler arasinda
istatistiki acidan onemli fark gozlenmis olup yapilan E.K.O.F testi sonucunda en biiyiik tabla
capt A grubunda yer alan 8.0 cm ile E-175 (Helianthus annuus) ve 7.2 cm ile E-173
(Helianthus annuus) yabani tiirlerinde belirlenmistir. En diisiik tabla ¢ap1 ise D grubunda yer
alan 2.4 cm ile E-142 (Helianthus petiolaris spp. petiolaris) ve 2.7 cm ile E-060 (Helianthus

annuus) yabani tiirlerinde belirlenmistir.
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EK.O.F (%5):1.24
DK(%):12.77

@ Tabla Cap1 (cm)

E-017 E-060 E-142 E-173 E-174 E-175

Sekil 4.3. Tabla cap1

Yan dal sayist (Sekil 4.4) bakimindan tiirler arasinda istatistiki agcidan 6nemli fark
gozlenmis olup yapilan E.K.O.F (En kiiciik 6nemli farklilik) testi sonucunda en fazla yan dal
sayist A grubunda yer alan E-017 (Helianthus neglectus) yabani tiiriinde belirlenmistir. E-175
(Helianthus annuus) 280 adet yan dal sayist ile B grubunda yer almistir. En diisiik yan dal
sayist; E grubunda yer alan; 43 yan dal sayisi1 ile E-060 (Helianthus annuus) ve 25.3 yan dal

sayist ile E-174 (Helianthus annuus) yabani tiirlerinde tespit edilmistir.
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24612 1 3243 B Yan dal Sayisi (adet) E.K.O.F (%5): 39.11
320 | DK(%):12.39
300 280
280 A
260 - 240
240 A
220 1
200 A
180 A
1607 132
140 A
120 A
100 A
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60 - 43

40 25,3

20 +

i TR N -

E-017 E-060 E-142 E-173 E-174 E-175

Sekil 4.4. Yan dal sayis1

4.1.3. Yabani aycicegi tiirlerinin kendine déllenme oranlarmin tespiti

Calismada yabani aycicegi tiirleri kendine déllenme oranlar icin materyal ve metotta
belirtilen iki ayr1 formiille degerlendirilmislerdir.

Formiil 1’e gore Cizelge 4.2 incelendiginde; istatistiki acidan kendine doéllenme
oranlar1 arasinda onemli fark gézlenmis olup en yiiksek kendine dollenme oram1 % 66.1 ile A
grubunda yer alan E-142 (Helianthus petiolaris spp. petiolaris)’ de hesaplanmistir. E-175
(Helianthus annuus) % 61.3 kendine dollenme orani ile E.K.O.F (En kiiciik 6nemli farklilik)
testinde B grubunda, E-174 (Helianthus annuus) % 56.8 kendine dollenme oram ile C
grubunda yer almistir. En diisiik kendine dollenme oran1 % 29.4 ile F grubunda yer alan E-
017 (Helianthus neglectus)’de bulunmustur.

Formiil 2’e gore Cizelge 4.3 incelendiginde; istatistiki ac¢idan kendine dollenme
oranlari arasinda 6nemli fark gozlenmis olup en yiiksek kendine déllenme oran1 % 54.5 ile A
grubunda yer alan E-142 (Helianthus petiolaris spp. petiolaris) yabani tiiriinde belirlenmistir. E-174
(Helianthus annuus) % 48.9 kendine dollenme oram ile E.K.O.F (En kii¢iikk onemli farklilik)
testinde yine ilk grupta yer almstir. E-175 (Helianthus annuus) % 47.5 kendine déllenme orani
ile B grubunu olusturmustur. En diisiik kendine dollenme oran1 % 22.4 ile D grubunda yer alan
E-017 (Helianthus neglectus) yabani aycicegi tiiriinde hesaplanmigtir. Acikta tozlanmig ve ilave

cicek tozu verilmis bitkilere ait sibleme islemi Sekil 4.5° da verilmistir.
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Onemli (2005) yaptig1 arastirmada aycigegi iiretiminde yaygin olarak kullanilan sekiz
melez cesitin kendine dollenme oranlarinin % 13.11-74.70 arasinda degistigini bildirmistir.
Hibrit aycicegi tariminda kullanilan cesitlerden bazilarimin  kendine dollenme ile
olusturduklar1 dane tutma oranlarinin ¢ok diisiik olduklarini belirlemistir. Cesitlerin kendine
dollenme oranlarindaki bu diisiikliigiin de yabanci ¢icek tozu tastyiciligim saglayacak bocek
populasyonunun eksikligi durumunda {ireticiyi biiylik verim kayiplar ile karsi karsiya
getirecegi sonucuna varmistir.

Yaptigimiz bu aragtirmada da her iki formiil olusturulurken kapali ve kendine déllenmis
tablalardaki bitki dane verimi ile agikta tozlanmus ve miidahale yapilmamis tablalardaki dane
verimi agirliklar1 arasinda gram cinsinden fark goriilmiistiir. Bu fark ortamda mevcut canli
unsurlarin hareketlerinden dolay1 yabani tiirlerin bocekler vasitasi ile tozlanmaya katkisini ortaya

koymakta ve Onemli (2005)’ nin yaptig1 calisma ile aymi paralelliktedir.

Cizelge 4.2. Yabani aycicegi tiirlerinin kendine déllenme orani (%) formiil 1’e gore

E-142(Helianthus petiolaris spp. petiolaris) a 66.1
E-175(Helianthus annuus) b 61.3
E-174(Helianthus annuus) c 56.8
E-173(Helianthus annuus) d 51.0
E-060(Helianthus annuus) e 423
E-017(Helianthus neglectus) f 294
E.K.O.F: 3.84 DK: 4.14

Cizelge 4.3. Yabani aycicegi tiirlerinin kendine doéllenme orani (%) formiil 2’e gore

E-142(Helianthus petiolaris spp. petiolaris) a 54.5
E-174(Helianthus annuus) alb 48.9
E-175(Helianthus annuus) b 47.5
E-173(Helianthus annuus) b 443
E-060(Helianthus annuus) c 36.9
E-017(Helianthus neglectus) d 22.4
E.K.O.F: (% 5) : 6.68 DK: 8.49
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Sekil 4.5. Izolasyon uygulanmamus bitkilerde sibleme islemi (Orijinal)

4.1.4. Yabani aycicegi tiirlerinin sitoplazmik erkek kisirligi onarma testi

Sitoplazmik erkek kisirligi onarma gozlem testi i¢cin 2007 yilinda tiirlerin ¢igek tozlart
toplanarak; 2453-A ana hatt1 ile test melezleri olusturulmustur. Test melezleri 2008 iiretim
sezonunda araziye ekilmis ve ciceklenme doneminde tablalar incelenmistir. Elde edilen
sonuglara gore E-060 (Helianthus annuus) ve E-174 (Helianthus annuus) yabani tiirlerinin
sitoplazmik erkek kisirligi onarmadigr tespit edilmistir (Cizelge 4.4). Sitoplazmik erkek
kisirligi onarmadigr tespit edilen 2453-A x E-060 (Helianthus annuus) melezine ait kisir bitki
Sekil 4.6’da goriilmektedir.

Cizelge 4.4. Sitoplazmik erkek kisirlig1 onarma

Yabani tiir kod (isim) CMS onarma (+)
Onarmama (-)

E-017(Helianthus neglectus) +
E-060(Helianthus annuus) -
E-142(Helianthus petiolaris spp. petiolaris) +
E-173(Helianthus annuus) +
E-174(Helianthus annuus) -
E-175(Helianthus annuus) +
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Sekil 4.6. Sitoplazmik erkek kisirligi onarmama 2453-A x E-060 (Helianthus annuus)

(orijinal)

4.2. Yabani tiirler iizerinde laboratuar calismalari bulgular:
4.2.1.Yabani aycicegi tiirlerinin ¢cimlenme siiresi

Tiirlerin laboratuar kosullarinda ¢imlenme giin siireleri 7 ile 9 giin arasinda degisim
gostermistir. E-017 (Helianthus neglectus) 9 giin, E-060 (Helianthus annuus) 8 giin, E-142
(Helianthus petiolaris spp. petiolaris) 7 giin, E-173 (Helianthus annuus) 8 giin, E-174
(Helianthus annuus) 7 giin, E-175 (Helianthus annuus) 8 giinde kokgiik olusmustur (Cizelge
4.5).

Cizelge 4.5. Tiirlerin ¢cimlenme siireleri (giin)

Yabani tiir kod (isim) Cimlenme Siiresi
(Giin)

E-017(Helianthus neglectus)
E-060 (Helianthus annuus)

E-142 (Helianthus petiolaris spp. petiolaris)
E-173(Helianthus annuus)
E-174 (Helianthus annuus)
E-175 (Helianthus annuus)

R0 || o0 |\O

53



4.2.2. Yabani aycicegi tiirlerinin laboratuar kosullarinda; orobans (Orobanche spp.)

dayamklilik testlerinin yapilmasi

Cizelge 4.6’nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi frekans ve saldir1 derecesi

degerlerine dikkate alinarak yapilan degerlendirme sonucunda;

Hassas kontrol cesit olarak kullanilan Sanbro ticari hibriti % 90 ve % 80 frekans, 4.9

ve 3.8 saldir1 derecesi ile orobansin yeni irklarina karsi hassas olarak bulunmustur.

XF-4223 ticari kontrol hibriti % 0, % 10 frekans, sifir ve 0.1 saldir1 derecesi ile

orobansin yeni irklarina kars1 dayaniklilik gostermistir.

Ayrica Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii 1slah programinda yer alan K8-R SN: 1
% 0, % 10 frekans, sifir ve 0.1 saldir1 dereceleri ile, K8-R SN: 2 % 10, % 0.1 frekans, 0.1

ve sifir saldin dereceleri ile orobansin yeni irklarina kars1 dayaniklilik géstermistir.

Arastirmada; beklenildigi gibi Sanbro ticari hibriti orobansin yeni irklarina karst
hassas tepki gostermistir. Orobansa karst dayanikli ticari XF-4223 hibriti ve Trakya
Tarimsal Aragtirma Enstitiisii 1slah programinda yer alan K8-R SN: 1 ve K8-R SN: 2
restorer hatlar1 beklenildigi gibi orabangsa karsi dayanmiklik gostermislerdir. Bu sonug

orobans testinin saglikli bir ortamda kuruldugunun gostergesidir.

E-017 (Helianthus neglectus), % 70 ve % 90 frekans, 7.1 ve 5.4 saldir1 derecesi ile

orobansin yeni irklarina karsi hassas bulunmustur.

E-060 (Helianthus annuus), % 80 ve % 70 frekans, 3.8 ve 4.6 saldin1 derecesi ile

orobansin yeni irklarina karsi hassas bulunmustur.

E-142 (Helianthus petiolaris spp. petiolaris), % 40 ve % 70 frekans, 2.1 ve 1.8 saldir1

derecesi ile orobangin yeni irklarina karsi hassas bulunmustur.

E-173 (Helianthus annuus), % 60 ve % 80 frekans, 1.8 ve 1.3 saldinn derecesi ile

orobansin yeni irklarina karsi hassas bulunmustur.

E-175 (Helianthus annuus) % 50 ve % 70 frekans, 3.6 ve 2.1 saldir1 derecesi ile
orobangin yeni irklarina kars1 hassas bulunmustur. Bu tiirde ileriki generasyonlarda % 50

ve % 71 frekans degerleri ile oronbansa kars1 dayaniklik acilimi muhtemeldir.

Yabani tiirler arasinda % 30 ve % 20 frekans, 0.5 ve 0.3 saldir1 derecesi degerleri ile E-

174 (Helianthus annuus) yabani tiiriiniin orobansa karsi tolerant oldugu kanisina varilir. Bu

54



yabani tiir, olusturulmak istenen melezlerde yer alabilir ve orobang probleminin ¢ok yogun
olmadig1 bolgelerde elde edilecek melezlerin ekimi yapilabilir.

Kaya, (2003a) orobansin degisik ¢evre ve iklim kosullarinda yeni fizyolojik rklar
olusturdugu ve bunlara dayamkli aygicegi gelistirilse bile tekrar ortaya cikarak problem
olabilecegini belirtmistir.

Bu acidan degerlendirildiginde arastirmanmizdaki tiirler agilan generasyonlar ile tekrar
degerlendirilmeli ve gelecekte daha fazla yabani tiir ile ¢aligma yapilarak orobansa karsi
genetik dayaniklik gosteren varyetelerin tespiti yapilmalidir. Devamli suretle kendi genetik
yapisini yenileyen bu parazite karsi etkin bir miicadele ancak genetik alt yapinin zenginligine

baghdir.
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Cizelge 4.6. Laboratuar kosullarinda orobans testi

Yabani tiir (isim)

Bitki

Orobanslt

Toplam

say1sl bitki sayist orobans | (% ) I SD
10 7 71 70.0 | 10.1 7.1
E-017 (Helianthus neglectus)
10 9 54 90.0 | 6.0 5.4
10 8 38 80.0 | 4.8 3.8
E-060 (Helianthus annuus)

10 7 46 70.0 | 6.6 4.6

E-142 (Helianthus petiolaris 10 4 21 4001 53 21
spp. petiolaris) 10 7 18 700 | 26 | 18
10 6 18 60.0 | 3.0 1.8

E-173 (Helianthus annuus) 10 8 13 0.0 1.6 13
10 3 5 300 | 1.7 0.5

E-174 (Helianthus annuus) 10 ) 3 200 | 1.5 0.3
10 5 36 500 | 7.2 3.6

E-175 (Helianthus annuus) 10 7 21 70.0 | 3.0 21
10 0 0 0.0 0 0

K8-R SN: 1 (Kontrol) 10 0 0 0.0 0 0
10 1 1 100 | 1.0 0.1

K8-R SN: 2 (Kontrol) 10 0 0 0 0 0
10 9 49 90.0 | 54 4.9
Sanbro (Kontrol) 10 8 38 800 | 4.8 3.8

10 0 0 0.0 0 0

XF-4223 (Kontrol) 10 1 1 10 1.0 0.1
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4.2.3. Tiirlerin in vivo kosullarda kuraklk testi

Denemede kullanilan alti adet yabani aygicegi tiirliniin ti¢ farkli kuraklik diizeyinin
bitki boyu, yaprak sayisi, toprak iistii yesil agirhigi, toprak stii kuru agirligi, yesil kok
agirh@, kuru kok agirhigina iliskin etkisi ayri ayri degerlendirilmistir. In vivo kosullarda
kuraklik topragin, tarla kapasitesinin %100 (1 numarali kuraklik uygulamasi), % 75 (2
numarali kuraklik uygulamasi) ve % 25 (3 numarali kuraklik uygulamasi) oraninda tutuldugu

uygulamalar olarak irdelenmistir. Elde edilen bulgular bu béliimde verilmistir.

4.2.3.1. Bitki boyu
Ug farkli kuraklik uygulamasinda alt1 adet yabani aycicegi tiiriiniin bitki boyuna (cm)
iligkin etkisine iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.7’ de, ortalama degerleri Cizelge

4.8’ de ve interaksiyon degerleri Cizelge 4.9’ da verilmistir.

Cizelge 4.7. Bitki boyuna iliskin varyans analizi sonuglar

Varyasyon Kaynag Serbestlik | Kareler Kareler Hesaplanan

Derecesi | Toplami | Ortalamasi F
Tekrarlama 2 0.43877 | 0.21939 0.1289
Kuraklik Uygulamasi 2 117274 | 586.371 344.5543%*
Hata-1 4 6.8073 1.70182
Cesit 5 52.7303 | 10.5461 7.2957%%*
Kuraklik Uygulamasi x Cesit 10 37.0275 | 3.70275 2.5615%
Hata-2 30 43.3657 | 1.4455
Genel 53 1313.111

1
** % 1 diizeyinde 6nemli, * % 5 diizeyinde onemli DK (% )=11.26
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Cizelge 4.8. Tiirlerin bitki boyunun (cm) ortalama degerleri ve olusturduklar gruplar

Kuraklik Uygulamasi
1 2 3
1538 a 11.65b 417 c
E.KO.F (P <0.05): 1.207
Tiirler
E-017 E-060 E-142 E-173 E-174 E-175
10.55 ab 11.61 a 8.38 ¢ 10.84 ab 10.35b 10.66 ab
E.KO.F (P<0.05): 1.14
Cizelge 4.9. Tiirlerin bitki boyuna iligkin interaksiyon degerleri
KURAKLIK UYGULAMASI GRUPLAR ORTALAMA
1 E-060 (Helianthus annuus) a 18.04
1 E-173 (Helianthus annuus) alb 16.25
1 E-017 (Helianthus neglectus) b|c 15.11
1 E-174 (Helianthus annuus) b|c 15.06
1 E-175 (Helianthus annuus) blc|d 14.32
1 | E-142 (Helianthus petiolaris spp. petiolaris) cl|dle 13.48
2 E-173 (Helianthus annuus) dle 12.81
2 E-017 (Helianthus neglectus) dle 12.58
2 E-060 (Helianthus annuus) e 12.12
2 E-174 (Helianthus annuus) e 12.07
2 E-175 (Helianthus annuus) e 11.82
2 | E-142 (Helianthus petiolaris spp. petiolaris) f 8.51
3 E-175 (Helianthus annuus) g 5.84
3 E-060 (Helianthus annuus) glh 4.67
3 E-017 (Helianthus neglectus) glh 3.98
3 E-174 (Helianthus annuus) glh 3.94
3 E-173 (Helianthus annuus) h 3.47
3 | E-142 (Helianthus petiolaris spp. petiolaris) h 3.13

Bitki boyu yOniinden kuraklik uygulamasi ve cesit ortalamalar1 arasindaki farkliliklar

istatistiki anlamda 0.01 diizeyinde, kuraklik uygulamasi x c¢esit interaksiyonu ise 0.05

diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.8’ in incelenmesinden de anlasilacagi gibi, kuraklik dereceleri ortalamalari

arasindaki farkliliklar istatistiki anlamda onemli bulunurken, en yiiksek bitki boyu uzunlugu

15.38 cm ile tarla kapasitesinden (1 numarali kuraklik uygulamasi) elde edilmis, bunu 11.65

cm bitki boyu uzunlugu ile tarla kapasitesinin % 75 miktar1 su verilen 2 numarali kuraklik
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uygulamast ve 4.17 cm bitki boyu uzunlugu ile tarla kapasitesinin % 25 miktar1 su verilen 3
numarali kuraklik uygulamasi izlemistir.

Tiirler aras1 ortalama bitki boyu degerleri 8.38-11.61 cm arasinda degisirken, en
yiiksek bitki boyu 11.61 cm ile E-060 (Helianthus annuus) yabani aygicegi tiiriinden
oOlciiliirken; en diisiik bitki boyu E-142 (Helianthus petiolaris spp. petiolaris) yabani aycicegi
tiiriinden olciilmiistiir.

Cizelge 4.9’nin incelenmesinden anlagilacagi gibi farkli kuraklik uygulamalar
diizeylerinde tiirlerin bitki boyuna etkileri de farklilik gostermis, en uzun bitki boyu tarla
kapasitesinin % 100 oraninda su tutan 1 numarali kuraklik uygulamasindan elde edilmis; en
diisiik bitki boyu ise tarla kapasitesinin % 25’i oraninda su igeren uygulamasindan elde

edilmistir.

4.2.3.2. Yaprak sayisi
Alt1 adet yabani aycicegi tiiriinde; iic farkli kuraklik uygulamasmin yaprak sayisi
etkisine iliskin varyans analiz sonuclar Cizelge 4.10° da ve ortalama degerleri Cizelge 4.11°

de ve interaksiyon degerleri Cizelge 4.12° de verilmistir.

Cizelge 4.10. Tiirlerin yaprak sayisina iligskin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Kaynag Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Derecesi Toplam1 Ortalamasi F

Tekrarlama 2 1.09028 0.54514 1.8916

Kuraklik Uygulamasi 2 428.361 214.181 743.1807**

Hata-1 4 1.15278 0.28819

Cesit 5 28.2187 5.64375 28.5826%*

Kuraklik Uygulamasi x Cesit 10 12.8056 1.28056 6.4853%*

Hata-2 30 5.92361 0.1975

Genel 53 477.55208

** % 1 diizeyinde 6nemli D.K (% )=6.58
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Cizelge 4.11. Tiirlerin yaprak sayisinin ortalama degerleri ve olusturduklar1 gruplar

Kuraklik uygulamasi

1 2 3
9.90 a 7.09 b 3.04c
E.KO.F (P <0.05): 0.47
Tiirler
E-017 E-060 E-142 E-173 E-174 E-175
6.61 c 6.13d 5.63¢ 6.52 cd 7.36 b 7.80 a
E.KO.F (P <0.05): 0.40
Cizelge 4.12. Tiirlerin yaprak sayisina iligkin interaksiyon degerleri
KURAKLIK UYGULAMASI GRUPLAR ORTALAMA

1 |E-173 (Helianthus annuus) a 10.66
1 |E-175 (Helianthus annuus) alb 10.50
1 |E-174 (Helianthus annuus) alb 10.50
1 |E-017 (Helianthus neglectus) blc 9.83
1 |E-060 (Helianthus annuus) c|d 9.41
2 |E-175 (Helianthus annuus) d 8.91
1 |E-142 (Helianthus petiolaris spp. petiolaris) 8.50
2 |E-174 (Helianthus annuus) 8.41
1 |E-017 (Helianthus neglectus) 7.08
2 |E-060 (Helianthus annuus) g 6.50
2 |E-142 (Helianthus petiolaris spp. petiolaris) glh 5.91
2 |E-173 (Helianthus annuus) h 5.75
3 |E-175 (Helianthus annuus) 1 4.00
3 |E-173 (Helianthus annuus) j 3.16
3 |E-174 (Helianthus annuus) j 3.16
3 |E-017 (Helianthus neglectus) j 291
3 |E-060 (Helianthus annuus) j 2.50
3 |E-142 (Helianthus petiolaris spp. petiolaris) ] 2.50

Yaprak sayis1 yoniinden kuraklik uygulamasi, ¢esit ortalamalari arasindaki farkliliklar

ve kuraklik uygulamasi x cesit interaksiyonu istatistiki anlamda 0.01 diizeyinde 6nemli

bulunmustur.

Cizelge 4.11°nin incelenmesinden de anlagilacagi gibi, kuraklik dereceleri ortalamalari

arasindaki farkliliklar istatistiki anlamda 6nemli bulunurken, en yiiksek yaprak sayisi 9.90 ile

tarla kapasitesinden (1 numarali kuraklik uygulamas1) elde edilmis, bunu 7.09 yaprak sayisi

ile tarla kapasitesinin % 75 miktar1 su verilen 2 numarali kuraklik uygulamasi ve 3.04 yaprak

60




sayist ile tarla kapasitesinin % 25 miktar1 kadar su verilen 3 numarali kuraklik uygulamasi
izlemistir.

Tiirler aras1 ortalama yaprak sayist degerleri 5.63-7.80 arasinda degisirken, en yiiksek
yaprak sayis1 7.80 ile E-175 (Helianthus annuus) yabani aycicegi tiiriinden olgiiliirken en
diisiik yaprak sayis1 5.63 ile E-142 (Helianthus petiolaris spp. petiolaris) yabani aycicegi
tiiriinden olciilmiistiir.

Cizelge 4.12’nin incelenmesinden anlasilacagi gibi farkli kuraklik uygulamalar
diizeylerinde tiirlerin yaprak sayisina iliskin degerler de farklilik gostermis, en uzun yaprak
sayis1 tarla kapasitesinin % 100 oraninda su tutan 1 numaral kuraklik uygulamasindan elde
edilmis; en diisiik yaprak sayisi ise tarla kapasitesinin % 25’1 oraninda su igeren

uygulamasindan elde edilmistir.

4.2.3.3. Toprak iistii yesil agirhg:
Alt1 adet yabani ayc¢icegi tiirlinde; ii¢c farkli kuraklik uygulamasinin toprak iistii yesil
agirligy etkisine iliskin varyans analiz sonuclan Cizelge 4.13 de, ortalama degerleri Cizelge

4.14’de ve interaksiyon degerleri Cizelge 4.15° de verilmistir.

Cizelge 4.13. Toprak iistii yesil agirligina iligkin varyans analizi sonuglar

Varyasyon Kaynag Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Derecesi Toplam1 Ortalamasi F

Tekrarlama 2 21.689 10.8445 2.6386

Kuraklik uygulamasi 2 1170.3 585.148 142.3725%*

Hata-1 4 16.4399 4.10998

Cesit 5 90.4139 18.0828 2.9625*

Kuraklik Uygulamasi x Cesit 10 87.9129 8.79129 1.4403

Hata-2 30 183.1188 6.1040

Genel 53 1569.8696

** % 1 diizeyinde 6nemli *% 5 diizeyinde 6nemli DK (% ) = 28.06
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Cizelge 4.14. Tiirlerin toprak istii yesil agirhi@inin (g) ortalama degerleri ve olusturduklar

gruplar
Kuraklik Uygulamasi
1 2 3
13.83 a 9.95b 2.61c
E.KO.F (P <0.05): 1.85
Tiirler
E-017 E-060 E-142 E-173 E-174 E-175
9.99 a 10.16 a 6.41b 9.01a 7.92 ab 931a
E.KO.F (P <0.05): 2.36

Cizelge 4.15. Tiirlerin toprak iistii yesil agirhigina (g) iliskin interaksiyon degerleri

KURAKLIK UYGULAMASI GRUPLAR ORTALAMA
1 |E-017 (Helianthus neglectus) a 15.74
1 |E-175 (Helianthus annuus) a 15.35
1 |E-173 (Helianthus annuus) a|b 14.67
1 |E-060 (Helianthus annuus) alblc 13.53
1 |E-174 (Helianthus annuus) alblc|d 12.93
2 |E-017 (Helianthus neglectus) alblc|d 12.88
1 |E-142 (Helianthus petiolaris spp. petiolaris) blc|dle 10.79
2 |E-173 (Helianthus annuus) cldle 10.32
2 |E-175 (Helianthus annuus) cldle 10.18
2 |E-060 (Helianthus annuus) cl|dle 9.70
2 |E-174 (Helianthus annuus) dle 9.13
2 |E-142 (Helianthus petiolaris spp. petiolaris) e 7.53
3 |E-060 (Helianthus annuus) e 7.26
3 |E-175 (Helianthus annuus) f 2.40
3 |E-173 (Helianthus annuus) f 2.04
3 |E-174 (Helianthus annuus) f 1.70
3 |E-017 (Helianthus neglectus) f 1.34
3 |E-142 (Helianthus petiolaris spp. petiolaris) f 0.92

Toprak {iistii yesil agirligi yoniinden kuraklik uygulamasi istatistiki anlamda 0.01
diizeyinde, cesit ortalamalar1 arasindaki farkliliklar ise istatistiki anlamda 0.05 diizeyinde
onemli bulunmustur. Kuraklik uygulamasi x cesit interaksiyonu ise istatistiki anlamda
Onemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.13’nin incelenmesinden de anlagilacag: gibi, kuraklik uygulama ortalamalari

arasindaki farkliliklar istatistiki anlamda 6nemli bulunurken, en yiiksek toprak iistii yesil
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agirligr 13.83 g ile tarla kapasitesinden (1 numarali kuraklik uygulamasi) elde edilmis, bunu
9.95 g toprak iistii yesil agirligi ile tarla kapasitesinin % 75 miktar1 su verilen 2 numaral
kuraklik uygulamas: ve 2.61 g toprak iistii yesil agirlhigr ile tarla kapasitesinin % 25 miktari
kadar su verilen 3 numarali kuraklik uygulamasi izlemistir.

Tiirler aras1 ortalama toprak istii yesil agirligi degerleri 6.41-10.16 g arasinda
degisirken, en yiiksek toprak iistii yesil agirlig1 10.16 g ile E-060 (Helianthus annuus) yabani
aycicegi tiiriinden oOlgiiliirken en diisiik toprak iistii yesil agirhigr 6.41 g ile E-142 (Helianthus
petiolaris spp. petiolaris) yabani aycicegi tiirlinden Ol¢iilmiistiir.

Cizelge 4.15’nin incelenmesinden anlagilacagi gibi farkli kuraklik uygulamalar
diizeylerinde tiirlerin toprak iistii yesil agirlig iliskin degerler de farklilik gostermis, en uzun
toprak iistii yesil agirligina tarla kapasitesinin % 100 oraninda su tutan 1 numarali kuraklik
uygulamasindan elde edilmis; en diisiik toprak {iistii yesil agirlig1 ise tarla kapasitesinin % 25’1

oraninda su igeren uygulamasindan elde edilmistir.

4.2.3.4. Yesil kok agirhg
Ug farkli kuraklik uygulamasinda alt1 adet yabani aycicegi tiiriiniin yesil kok agirligina
(g) etkisine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.16’da, ortalama degerleri Cizelge 4.17

de ve interaksiyon degerleri Cizelge 4.18° de verilmistir.

Cizelge 4.16. Yesil kok agirligina (g) iliskin varyans analizi sonuglar

Varyasyon Kaynag Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Derecesi Toplamu Ortalamasi F
Tekrarlama 2 9.57801 4.78901 2.4049

Kuraklik uygulamasi 2 3510.92 1755.46 881.5233**
Hata-1 4 7.96558 1.99139
Cesit 5 161.722 32.3443 24.9362%*

Kuraklik Derecesi x Cesit 10 78.4715 7.84715 6.0498**
Hata-2 30 38.9125 1.297
Genel 53 3807.5705
** % 1 diizeyinde 6nemli DK (% ) = 8.40
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Cizelge 4.17. Tiirlerin yesil kok agirliginin ortalama degerleri ve olusturduklart gruplar

Kuraklik uygulamasi

1 2 3
21.36 a 16.62 b 238 ¢
E.KO.F (P <0.05): 1.30
Tiirler
E-017 E-060 E-142 E-173 E-174 E-175
13.41 cd 1572 a E10.29 e 12.52d 14.07bc | 14.70 ab

E.KO.F (P <0.05): 1.08

Cizelge 4.18. Tiirlerin Yesil kok agirligina (g) iligskin interaksiyon degerleri

KURAKLIK UYGULAMASI GRUPLAR ORTALAMA
1 |E-060 (Helianthus annuus) a 24.89
1 |E-175 (Helianthus annuus) b 22.30
1 |E-017 (Helianthus neglectus) b 22.05
1 |E-174 (Helianthus annuus) b 21.95
1 |E-173 (Helianthus annuus) b |c 21.18
2 |E-060 (Helianthus annuus) c |d 19.83
2 |E-175 (Helianthus annuus) d 18.58
2 |E-174 (Helianthus annuus) d 17.97
2 |E-017 (Helianthus neglectus) e 15.86
1 |E-142 (Helianthus petiolaris spp. petiolaris) e 15.78
2 |E-173 (Helianthus annuus) e |f 14.30
2 |E-142 (Helianthus petiolaris spp. petiolaris) f 13.19
3 |E-175 (Helianthus annuus) g 3.23
3 |E-060 (Helianthus annuus) g 2.44
3 |E-017 (Helianthus neglectus) g 2.34
3 |E-174 (Helianthus annuus) g 2.30
3 |E-173 (Helianthus annuus) g 2.09
3 |E-142 (Helianthus petiolaris spp. petiolaris) g 1.89

Yesil kok agirhigi yoniinden kuraklik uygulamasi, c¢esit ortalamalari arasindaki
farkliliklar ve kuraklik uygulamasi x cesit interaksiyonu istatistiki anlamda 0.01 diizeyinde
onemli bulunmustur.

Cizelge 4.17’nin incelenmesi ile anlasilacagi gibi; uygulanan kuraklik uygulamalar
ortalamalar1 arasindaki farkliliklar istatistiki anlamda onemli bulunurken, en yiiksek yesil kok
agirhig 21.36 g ile tarla kapasitesinden (1 numarali kuraklik uygulamasi) elde edilmis, bunu

16.62 g yesil kok agirhigr ile tarla kapasitesinin % 75 miktar1 su verilen 2 numarali kuraklik
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uygulamast ve 2.38 g yesil kok agirligr ile tarla kapasitesinin % 25 miktart su verilen ii¢
numarali kuraklik uygulamasi izlemistir.

Tiirler aras1 ortalama yesil kok agirligr degerleri 10.29-15.72 g arasinda degisirken, en
yiiksek yesil kok agirlign 15.72 g ile E-060 (Helianthus annuus) yabani aycicegi tiiriinden
oOlciiliirken en diisiik yesil kok agirligr 10.29 g ile E-142 (Helianthus petiolaris spp. petiolaris)
yabani aycicegi tiiriinden Ol¢iilmiistiir.

Cizelge 4.18’in incelenmesinden anlagilacagi gibi farkli kuraklik uygulamalar
diizeylerinde tiirlerin yesil kok agirligina agirhigina iliskin degerleri de farklilik gostermis, en
fazla Yesil kok agirhgn tarla kapasitesinin % 100 oraninda su tutan 1 numarali kuraklik
uygulamasindan elde edilmis; en diisiik toprak iistii yesil agirlifina ise tarla kapasitesinin %

25’1 oraninda su iceren uygulamasindan elde edilmistir.

4.2.3.5. Toprak iistii kuru agirhg
Ug farkh kuraklik uygulamasinda, alti adet yabani aycicegi tiiriiniin toprak iistii kuru
agirligina (g) etkisine iliskin varyans analizi sonuglart Cizelge 4.19° de ve ortalama degerleri

Cizelge 4.20° da ve interaksiyon degerleri Cizelge 4.21° de verilmistir.

Cizelge 4.19. Toprak iistii kuru agirligina iliskin varyans analizi sonuglar

Varyasyon Kaynag Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Derecesi Toplam1 Ortalamasi F

Tekrarlama 2 0.43349 0.21675 10.0080
Kuraklik Derecesi 2 111.286 55.6431 2569.241%%*
Hata-1 4 0.08663 0.02166
Cesit 5 32.4189 6.48379 168.7590%*
Kuraklik Derecesi x Cesit 10 13.2167 1.32167 34.4001%*
Hata-2 30 1.15261 0.03842
Genel 53 158.59453

** % 1 diizeyinde 6nemli, DK (% ) = 6.95
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Cizelge 4.20. Tiirlerin toprak iistii kuru agirliginin ortalama degerleri ve olusturduklar1 gruplar

Kurakhk Uygulamasi
1 2 3
452 a 2.65b 1.01c

E.KO.F (P <0.05): 0.11

Tirler
E-017 E-060 E-142 E-173 E-174 E-175
3.60a 229¢ 1.40d 3.26 b 240c¢ 3.43 ab
E.KO.F (P <0.05): 0.18

Cizelge 4.21. Tiirlerin toprak iistii kuru agirligina iliskin interaksiyon degerleri

KURAKLIK UYGULAMASI GRUPLAR ORTALAMA |
1 |E-017 (Helianthus neglectus) a 6.30
1 |E-175 (Helianthus annuus) b 5.49
1 |E-173 (Helianthus annuus) b 5.19
1 |E-060 (Helianthus annuus c 4.30
1 |E-174 (Helianthus annuus) d 3.85
2 |E-017 (Helianthus neglectus) e 3.51
2 |E-173 (Helianthus annuus) e 3.35
2 |E-175 (Helianthus annuus) f 2.88
2 |E-174 (Helianthus annuus) g 2.32
2 |E-060 (Helianthus annuus) glh 2.12
1 |E-142 (Helianthus petiolaris spp. petiolaris) glhlt 2.04
3 |E-175 (Helianthus annuus) hi 1.93
2 |E-142 (Helianthus petiolaris spp. petiolaris) [ 1.77
3 |E-173 (Helianthus annuus) j 1.27
3 |E-017 (Helianthus neglectus) j 1.03
3 |E-017 (Helianthus neglectus) j 1.00
3 |E-060 (Helianthus annuus) k 0.47
3 |E-142 (Helianthus petiolaris spp. petiolaris) k 0.39

Toprak iistii kuru agirligi yoniinden kuraklik uygulamasi, ¢esit ortalamalar1 arasindaki
farkliliklar ve kuraklik uygulamasi x cesit interaksiyonu istatistiki anlamda 0.01 diizeyinde
onemli bulunmustur.

Cizelge 4.20’nin incelenmesinden anlasilacagi gibi, kuraklik uygulamalar
ortalamalari arasindaki farkliliklar istatistiki anlamda 6nemli bulunurken, en fazla toprak iistii
kuru agirhig 4.52 g ile tarla kapasitesinden (1 numaralh kuraklik uygulamasi) elde edilmis,

bunu 2.65 g toprak iistii kuru agirligs ile tarla kapasitesinin % 75 miktar su verilen 2 numarali
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kuraklik uygulamasi ve 1.01 g toprak iistii kuru agirligi ile tarla kapasitesinin % 25 miktar1 su
verilen 3 numaral1 kuraklik uygulamasi izlemistir.

Tiirler arast ortalama toprak iistii kuru agirhig degerleri 1.40-3.60 g arasinda
degisirken, en fazla toprak iistii kuru agirligr 3.60 g ile E-017 (Helianthus neglectus) yabani
aycicegi tiirlinden olciiliirken. en diisiik toprak {iistii kuru agirhign 1.40 g ile E-142 (Helianthus
petiolaris spp. petiolaris) yabani aycicegi tiirlinden ol¢iilmiistiir.

Cizelge 4.21’in

diizeylerinde tiirlerin toprak tistii kuru agirligina iliskin degerleri de farklilik gdstermis, en

incelenmesinden anlagilacagi gibi farkli kuraklik uygulamalar

fazla toprak {iistii kuru agirlig tarla kapasitesinin % 100 oraninda su tutan 1 numarali kuraklik
uygulamasindan elde edilmis; en diisiik toprak iistii kuru agirligi ise tarla kapasitesinin % 25’1

oraninda su igeren 3 numarali kuraklik uygulamasindan elde edilmistir.

4.2.3.6. Kuru kok agirhg:
Ug farkli kuraklik uygulamasinda, alt1 adet yabani aycicegi tiiriiniin kuru kok agirhig

(g) etkisine iliskin varyans analizi sonuglar Cizelge 4.22° de ve ortalama degerleri Cizelge

4.23’de ve interaksiyon degerleri Cizelge 4.24° de verilmistir.

Cizelge 4.22. Kuru kok agirligina iliskin varyans analizi sonuglart

Varyasyon Kaynag Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Derecesi Toplam1 Ortalamasi F
Tekrarlama 2 0.05784 0.02892 0.9619
Kuraklik Derecesi 2 8.98668 4.49334 149.4643%*
Hata-1 4 0.12025 0.03006
Cesit 5 4.72355 0.94471 166.0839%*
Kuraklik Derecesi x Cesit 10 0.65121 0.06512 11.4485%**
Hata-2 30 0.170644 0.005688
Genel 53 14.710170
**% 1 diizeyinde onemli, DK (% ) =8.13
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Cizelge 4.23. Tiirlerin kuru kok agirliginin (g) ortalama degerleri ve olusturduklar: gruplar

Kuraklik Uygulamasi
1 2 3
1.34a 091b 0.34c

E.KO.F (P <0.05): 0.13

Tiirler
E-017 E-060 E-142 E-173 E-174 E-175
092b 0.57 ¢ 0.40d 1.16 a 0.94 b 121 a

E.KO.F (P <0.05): 0.06

Cizelge 4.24. Tiirlerin kuru kok agirligina iliskin interaksiyon degerleri

KURAKLIK UYGULAMASI GRUPLAR ORTALAMA
1 E-173 (Helianthus annuus) a 1.76
1 E-175 (Helianthus annuus) a 1.71
1 E-174 (Helianthus annuus) b 1.43
1 E-017 (Helianthus neglectus) b|c 1.34
2 E-173 (Helianthus annuus) b|c 1.32
2 E-175 (Helianthus annuus) c 1.22
1 E-060 (Helianthus annuus) d 1.08
2 E-017 (Helianthus neglectus) d 1.06
2 E-174 (Helianthus annuus) d 1.06
1 | E-142 (Helianthus petiolaris spp. petiolaris) e 0.73
3 E-175 (Helianthus annuus) e 0.71
2 E-060 (Helianthus annuus) f 0.49
3 E-173 (Helianthus annuus) flg 0.42
3 E-017 (Helianthus neglectus) g 0.36
2 | E-142 (Helianthus petiolaris spp. petiolaris) g 0.35
3 E-174 (Helianthus annuus) g 0.34
3 E-060 (Helianthus annuus) h 0.14
3 | E-142 (Helianthus petiolaris spp. petiolaris) h 0.11

Kuru kok agirligt yoniinden kuraklik uygulamasi, cesit ortalamalari arasindaki
farkliliklar ve kuraklik uygulamasi x cesit interaksiyonu istatistiki anlamda 0.01 diizeyinde
onemli bulunmustur.

Cizelge 4.23’nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi, kuraklik uygulamalar
ortalamalar1 arasindaki farkliliklar istatistiki anlamda onemli bulunurken, en fazla kuru kok
agirhiginin 1.34 g ile tarla kapasitesinden (1 numarali kuraklik uygulamasi) elde edilmis,bunu

0.91 g kuru kok agirhig ile tarla kapasitesinin % 75 miktart su verilen 2 numaralir kuraklik
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uygulamast ve 0.34 g kuru kok agirhigi ile tarla kapasitesinin % 25 miktar1 su verilen 3
numarali kuraklik uygulamasi izlemistir.

Tiirler aras1 ortalama kuru kok agirligl degerleri 0.40-1.21 g arasinda degisirken, en
fazla kuru kok agirhigr 1.21 g ile E-175 (Helianthus annuus) yabani aygicegi tiirlinden
Olciiliirken en diisiik kuru kok agirlign 0.40 g ile E-142 (Helianthus petiolaris spp. petiolaris)
yabani aycicegi tiiriinden Ol¢iilmiistiir.

Cizelge 4.24’in incelenmesinden anlasilacagi gibi farkli kuraklik uygulamalan
diizeylerinde tiirlerin kuru kok agirligina iliskin degerleri de farklilik gostermis, en fazla kuru
kok agirligr tarla kapasitesinin % 100 oraninda su tutan 1 numarali kuraklik uygulamasindan
elde edilmis; en diisiik kuru kok agirlig: ise tarla kapasitesinin % 25’1 oraninda su iceren 3

numarali kuraklik uygulamasindan elde edilmistir.

4.2.3.7. in vivo kosullarda kurakhk test sonucu

Kuraklik testine alinan alti adet yabani aygicegi tiirliniin, kuraklik uygulamalart ve
cesit ortalamalar1 arasindaki farkliliklar istatistiki anlamda ©nemli bulunmustur. Bu da
gostermektedir ki tiirler farkli kuraklik diizeylerinden farkli sekillerde etkilenmis bir baska
deyisle tepkileri farkli diizeyde olmustur. % 75 ve % 25 diizeyinde uygulanan kuraklikta
tiirlerin oransal toleransindaki azalma daha belirgin olmustur.

Ozer ve ark. (1997)’e gore; sulama, yalmz kurak bolgelerde degil, yagish bolgelerde
de tarimsal tiretimde diger tiretim girdilerinin de etkinligini artirarak karlilik saglayan 6nemli
bir iiretim unsurudur. Bitki gelismesini olumsuz yonde etkileyen baslica faktorler, yiiksek
sicaklik, su noksanligi, donma, hava kirliligi, oksijen noksanlif1 ve tuz zarar olarak kabul
edilmektedir. Bu faktorler icerisinde verimi beklide en fazla etkileyen ve en 6nemli olani su
noksanligidir. Ciinkii yaprak biiyiimesi, stomalarin ac¢ilip kapanmasi ve fotosentez gibi bir ¢ok
onemli fizyolojik olaylar su potansiyelindeki degisimle dogrudan etkilenebilmektedirler.

Bray ve ark. (2000) bitkilerin ortalama veriminin % 50’den fazla azalmasina neden
olan abiyotik stres faktorlerinin diinyadaki tarimsal tiriin kaybinin birincil nedeni oldugunu
belirtmislerdir.

Bu arastirmada; Ozer ve ark. (1997) ile Bray ve ark. (2000) nin belirtikleri gibi farkli
su miktarlar1 uygulanan tiirlerin kurakliga kars1 tepkileri farkli diizeyde olmustur. % 75 ve %
25 diizeyinde uygulanan kuraklikta tiirlerin artan kuraklikta tiirlerin oransal toleransindaki
azalma daha belirgin olmustur.

Tiir bazinda degerlendirmek gerekirse; E-175 (Helianthus annuus) yabani aycgicegi

tiirii bitki gelisimi yoniinden, bitki boyu, yaprak sayisi, toprak iistii yesil agirhigi, yesil kok
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agirligi, toprak iistii kuru agirhigl, kuru kok agirligi yoniinden cesit ortalamalarn dikkate
alindiginda, alt1 tiir arasinda kurakliga kars1 direnci en yiiksek tiir olarak tespit edilmistir. E-
060 (Helianthus annuus) yabani ay¢icegi tiirii ise bitki gelisimi yoniinden, bitki boyu, toprak
tistll yesil agirhigl, yesil kok agirligi yoniinden cesit ortalamalar1 dikkate alindiginda, alti tiir
arasinda E-175 (Helianthus annuus)’den sonra kurakliga kars1 direnci en yiiksek ikinci tiir
olarak tespit edilmistir. E-142 (Helianthus petiolaris spp. petiolaris) yabani aycicegi tiirii bitki
gelisimi yoOniinden; bitki boyu, yaprak sayisi, toprak iistii yesil agirligi, yesil kok agirhig,
toprak {iisti kuru agirhgr ve kuru kok agirlign bakimindan cesit ortalamalart dikkate
alindiginda, alti tiir arasinda kurakliga karst direnci en hassas tiir olarak tespit edilmistir.
Denemenin ilk yilinda (2007 yil1) arazi kosullarinda tiirlerin ¢ikisindan sonra ilave sulama
yapilmaksizin dogal kosullar altindaki gorsel gozlemlerle, tiirlerin laboratuardaki kuraklik
performanslari arasinda ayni1 dogrultuda sonuglar alinmistir.

In vivo saks1 kuraklik test denemesinde; kuraklik stresinde yetistirilen aygicegi
tiirlerine ait karakterler arasindaki korelasyonlar Cizelge 4.25°de verilmistir. Incelenen
karakterler arasindaki iligkiler P<0.01 ve P<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Cizelge
4.19’nin incelemesinden anlagilacagi gibi toprak iistii kuru agirligr ile bitki boyu arasinda % 5
diizeyinde iliski mevcuttur. Toprak {istii yesil agirligi ile bitki boyu ve yaprak sayisi arasinda
% 1 diizeyinde, yesil kok agirligt ile yaprak sayisi ve toprak {iistii yesil agirligi arasinda % 1
diizeyinde, toprak iistii kuru agirlign ile yaprak sayisi toprak dstii yesil agirligr yesil kok
agirhig arasinda % 1 diizeyinde, kuru kok agirligr ile yesil kok agirlign yaprak sayisi toprak
stll yesil agirlign yesil kok agirlign toprak iistii kuru agirligi arasinda % 1 diizeyinde iligki

mevcuttur.
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Cizelge 4.25. In vivo kosullarda incelenen karakterler arasindaki korelasyonlar

KARAKTERLER Yesil Kok Yaprak Toprak Ustii Yesil Kok Toprak Ustii
Agirhig Sayisi Yesil Agirhigt Agirhg Kuru Agirhig
Toprak iistii yesil 0.8417** 0.8382%*
agurlign
0.9427%** 0.9410%* 0.8456%*
Yesil Kok Agirhg
Toprak iistii kuru 0.8293* 0.8582%*%* 0.8093** 0.8238%**
agurlign
0.8129%* 0.8569%*%* 0.7567** 0.7843%*
Kuru Kok Agirlig 0.8904**

*%0.01 diizeyinde 6nemlidir

*0.05 diizeyinde onemlidir

4.3. Melezlerin Verim ve verim ogeleri

[k y1l 2453-A ana hatt1 ve yabani aycicegi tiirleri arasinda yapilan melezlemelerden

elde edilen F; melezleri aragtirmanin ikinci yili olan 2008 yilinda degerlendirmeye alinmistir.

4.3.1. Melezlerin yag asidi kompozisyonu

Arastirmanin ilk y1li elde edilen melezlerin ikinci yi1l sonunda alinan melez iiriinlerinin
analizi Gaz Kromatografisi (GC) cihazi ile yapilmistir. Analiz sonucunda elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde % oleik yag asit (C:18:1);

% 14-39.4 normal oleik

% 39.5-% 74.0 orta oleik

% 75-% 90.7 yiiksek oleik sinifta degerlendirilmistir (Warner ve ark. 2003).

E-017 (Helianthus neglectus) % 25.03, E-060 (Helianthus annuus), E-142 (Helianthus
petiolaris spp. petiolaris) % 31.24, E-173 (Helianthus annuus) % 33.22, E-175 (Helianthus
annuus) % 29.8 oleik tip (C18:1) yag asiti ylizdeleri ile Amerikan orta oleik tip (NUSUN
aycicegi cesidi) degerlendirme kriterlerine gore normal oleik sinifta yer almistir (Sekil 4.7).

Thompson ve ark. (1981), Seiler (1985, 1994) yaptiklar1 arastirmalarda yabani
aycicegi tiirlerinin degisken bir oleik asit yiizdesine sahip oldugunu bildirmislerdir. Bu oran
% 5.5 ile % 53.8 arasinda degismektedir. Arastirmamizda yabani tiirlerin daneleri kiiciik

oldugu icin teknik nedenlerden dolay1 oleik tip (C18:1) yag asiti analizi belirlenemis; 2453-A
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ana hatt1 ile melezlerdeki oleik asit oran1 (%) belirlenebilmistir. Elde ettigimiz sonuglara gore
tiirlerin melezlerindeki oleik asit (C18:1) yiizdeleri % 25.03 ile % 33.22 arasinda degismistir.

Bu sonug yukarida bahsi gegen aragtirmacilarin ¢alismalarin1 desteklemektedir.
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Sekil 4.7. Oleik tip yag asiti oranlar (C:18:1)

Melezlerin yag asiti kompozisyonlar1 Cizelge 4.26.’da verilmistir. 2453-A x E-017
(Helianthus neglectus) melezinde doymus yag asitlerinden olan kaprik asit diisiik oranda
bulunmaktadir. Melezlerin, doymus yag asitlerinden olan palmitik ve stearik asit diizeyleri
yaklagik olarak ayni seviyedir. Doymamis yag asitlerinden olan linoleik asit, 2453-A x E-017
(Helianthus neglectus) melezinde % 62.36 ve 2453-A x E-175 (Helianthus annuus) melezinde
% 59.58 oranlarinda iken 2453-A x E-142 (Helianthus petiolaris spp. petiolaris) ve 2453-A x
E-173 (Helianthus annuus) melezlerinde linoleik asit yiizdeleri yaklagik olarak aymi

seviyededir.
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Cizelge 4.26. Melezlerin yag asitleri kompozisyonu (% )

Yag Asitleri Kompozisyonu (% )

Yag Asitleri Melezler
2453-A x E-017 | 2453-Ax E-142 2453-A x E-173 2453-A x E-175

Kaproik asit C6:0 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
Kaprilik asit C8:0 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
Kaprik asit C10:0 0.26908 0.00000 0.00000 0.00000
Laurik asit C12:0 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
Miristik asit C14:0 0.07052 0.00000 0.04994 0.00000
Palmitik asit C16:0 5.90542 5.32460 5.01067 5.29375
Palmitoleik asit Cl6:1 0.10325 0.07703 0.06214 0.09075
Margarik asit C17:0 0.07215 0.33450 0.04518 0.06355
Heptadesenoik asit C17:1 0.06607 0.11589 0.03042 0.05368
Stearik asit C18:0 4.24425 4.90239 4.62241 3.62609
Trans C18:1 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
Oleik asit C18:1 25.02609 31.23928 33.21914 29.80085
Trans C18:2 0.000000 0.00000 0.00000 0.00000
Linoleik asit C18:2 62.36039 56.58692 55.09334 59.58948
Linolenik asit C18:3 0.31075 0.31207 0.29190 0.26215
Aragidik asit C20:0 0.13775 0.06532 0.05378 0.05380
Ekosenoik asit C20:1 0.28201 0.16819 0.016058 0.17782

C20:2 0.14172 0.00000 0.35853 0.00000
Behenik asit C22:0 0.42419 0.64580 0.72230 0.69182
Erusik asit C22:1 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000

C22:2 0.20345 0.00000 0.08070 0.06884
Lignoserik asit C24:0 0.38292 0.22800 0.19897 0.22743
Nervonik asit C24:1 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
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4.3.2. Melezlerin dane verimi (kg/da)

Sekil 4.8’in incelenmesinden anlasilacagi gibi 2453-A x E-142 (Helianthus petiolaris
spp. petiolaris) melezi 191.3 kg/da verim potansiyeli ile kontrol cesitler olan XF-4223 223.7
kg/da ve Sanbro 201.5 kg/da ticari hibritleri ile A grubunda yer almistir. 2453-A x E-017
(Helianthus neglectus) 167.7 kg/da, 2453-A x E-173 (Helianthus annuus) 181.3 kg/da, 2453-
A x E-175 (Helianthus annuus) 189.0 kg/da verim performanslar: ile istatistiki olarak B
grubunda yer almistir. 2453-A x E-142 (Helianthus petiolaris spp. petiolaris) melezi standart
ortalamalarinin % 90 oraninda, 2453-A x E-175 (Helianthus annuus) standart ortalamalarinin
% 88.9 oraninda, 2453-A x E-173 (Helianthus annuus) melezi standart ortalamalarinin % 85.3

oraninda, 2453-A x E-060 (Helianthus annuus) melezi standart ortalamalarinin % 85.3

oraninda verim kapasitelerine sahiptirler.
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Sekil 4.8. Melezlerin verim performanslari
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4.3.3. Melezlerin ciceklenme giin siiresi

Melezlerin ¢iceklenme giin sayilar1 63 giin ile 74 giin arasinda degisim gostermistir.
2453-A x E-142 (Helianthus petiolaris spp. petiolaris) ve 2453-A x E-175 (Helianthus
annuus) melezinde orta erkencilik gozlenmistir. 2453-A x E-173 (Helianthus annuus) melezi
ve 2453-A x E-017 (Helianthus annuus) melezi gecci melez olarak gozlenmistir. Yabani
tiirler ve olusturduklar1 melezlerin ciceklenme giin siireleri dikkate alindiginda , orta erkenci
goziiken melezlerin yabani tiirleri ileriki generasyonlarda materyal saflastirilarak, yapilacak

iiclii melezlerde erkencilik vasfi agisindan alternatif bir kaynak olarak degerlendirilebilir.
Ui

Sekil 4.9. Melezlerin ciceklenme giin siiresi
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Melezlerin bitki boyu 112 cm—158 cm arasinda degisim gostermistir (Sekil 4.10). En

yiiksek bitki boyu 158 cm ile 2453-A x E-175 (Helianthus annuus) melezinden elde
edilmistir. En diisiik bitki boyu 112 cm ile 2453-A x E-173 (Helianthus annuus) melezinden

L

SANBRO (K)
XF-4223 (K)

2453-AxE-017
2453-AxE-142
2453-AxE-173
2453-AxE-175

4.3.4. Melezlerin bitki boyu (cm)

elde edilmistir. Kantitatif bir karakter olarak kabul edilen kisa boyluluk aycicegi cesitlerinde
sulamadan kaynaklanan yatma problemlerinin Oniine gecilmesi bakimindan avantaj

saglayabilmektedir.
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Sekil 4.10. Melezlerin bitki boylar1

4.3.5. Melezlerin tabla cap1 (cm)

Tabla ¢ap1 verimi, kendine dollenme oraninin yiiksekligi ile birlikte olumlu ydnde
etkileyen bir unsurdur.Yabani tiirler ile yapilan melezlerin tabla ¢aplar1 8 cm ile 14 cm
arasinda degisim gostermistir (Sekil 4.11). Kontrol cesitlerin tabla caplart ise XF-4223 ticari
melezinde 18 cm, Sanbro ticari melezinde 19 cm olarak oOlgiilmiistiir. 2453-A x E-142
(Helianthus petiolaris spp. petiolaris) melezi 14 cm tabla cap1 ile kontrol c¢esitlere
yaklagmigtir. Diger tiirlerin ebeveynlerin genetik 6zelliklerinden dolayr melezlerinde tabla
caplart kiiciik bulunmustur. Acilan generasyonlar ve 1slah c¢alismalarn ile bu eksikleri

gidermek olasidir.
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Sekil 4.11. Melezlerin tabla ¢ap1

4.3.6. Melezlerin bin dane agirhg (g)

Bin dane agirligmin yiiksekligi, tabladaki dane sayisi ile orantili olarak verim
potansiyelini arttirmaktadir. Melezlerin bin dane agirligr 29.45 g ile 39.18 g arasinda degisim
gostermistir. En yliksek 1000 dane agirligr 39.18 g ile 2453-A x E-142 (Helianthus petiolaris
spp. petiolaris) melezinden elde edilmistir. En diisiik 1000 dane agirlig1 29.45 g ile 2453-A x
E-175 (Helianthus annuus) melezinden elde edilmistir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Melezlerin 1000 dane agirhig
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4.3.7. Melezlerin ham yag orani (%)

Melezlerin toplam yag oranlar1 % 40.2 ile % 43.8 arasinda degisim gostermistir (Sekil 4.13).
En yiiksek yag oram1 % 43.8 ile 2453-A x E-175 (Helianthus annuus) melezinden elde
edilmistir. En diisiik yag oram1 % 40.2 ile 2453-A x E-173 (Helianthus annuus) melezinden
elde edilmistir. Konrol cesitlerin yag oranlart beklenilen diizeydedir. 2453-A x E-142
(Helianthus petiolaris spp. petiolaris) melezi % 41.9, 2453-A x E-017 (Helianthus neglectus)

% 42.7 oraninda yag oranlarina sahiptir.
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5. SONUC ve ONERILER

Bu arastirmada; Helianthus neglectus, Helianthus petiolaris spp. petiolaris tiirleri ile
Helianthus annuus’a dahil dort adet tiir olmak iizere toplam alti adet yabani aycicegi
genotipinin, baz1 morfolojik 6zellikleri ile orobans (Orobanche spp.) irklarina kars1 direngleri,
kuraklik stresine kargi reaksiyonlar gibi bazi fizyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi ve kiiltiir
aycicegi ile melezlenebilme olanaklarinin arastirilmasi hedeflenmistir.

Yabani aycicegi tiirlerinden Helianthus petiolaris spp. petiolaris 82 giinliik
ciceklenme siiresi ile en erkenci tiir olmus ve 2453-A x Helianthus petiolaris spp. petiolaris
melezinde orta erkenci c¢igeklenme siiresi gozlenmistir. Bu tiir ile melezlemenin ileriki
kademelerinde ag¢ilmalardan faydalanarak, farkli ana hatlart ile melezlenerek erkenci
melezlerin eldesi miimkiin olabilecegi ve farkli karakterleri ayn1 bitki tizerinde toplayabilmek
amaci ile yapilacak iiclii melezlerde de bu tiiriin yer alabilecegi goriilmiistiir.

Ciceklenme periyodu en uzun tiir ¢cigeklenme siiresi 105 giin siiren E-173 (Helianthus
annuus) tiirli olmustur. Ciceklenme periyodunun uzun bir zaman araligmna yayilmasi 1slah
calismalarinda daha fazla melez elde edilmesi ve varyasyonun genis tutulmasi agisindan
onemlidir.

Aycicegi sulamaya karst olumlu cevap veren bir bitkidir. Yeterli sulu kosullar verim
potansiyelini ii¢ katina kadar ¢ikabilmektedir. Bu acidan ele alindiginda son yillarda kiiresel
boyutta ortaya ¢ikan kuraklik tehlikesine kars1 dayanikli genotiplerin eldesi 6nem kazanmistir.
Bu arastirmada incelenen alt1 karakter bakimindan yapilan istatistiki analiz sonucunda E-175
(Helianthus annuus) yabani aycicegi tiirii kurakliga kars1 direnci en yiiksek tiir olarak tespit
edilmistir.

Orobang (Orobanche spp.) 6zellikle Trakya Bolgesi’nde yogun iiriin kayiplarina yol
acan bir parazittir ve Diinya’nin en saldirgan 1rklar1 bu bolgede bulunmaktadir. Saldirgan
wklar dayanikli ¢esit bulunsa dahi her 20 yilda bir genetik yapisin1 modifiye ederek dayanikli
cesitleri dejenerasyona ugratmaktadir. Bu ¢alismada; Trakya Bolgesi genelinden toplanan
orobang tohumlan ile alt1 tiiriin laboratuar kosullarindaki orobans testleri sonucuna gore 5
tiirlin orobansa kars1 hassas olduklar1 goriilmiistiir. E-174 (Helianthus annuus) yabani tiiriiniin
ise orobanga karsi tolerant Ozellik gosterdigi belirlenmistir. Bu tiir, 1slah programinda
kullanilabilecek nitelikte olup; F, ve sonraki generasyonlarda acilan materyal

degerlendirilerek dayanikli variyeteler elde edilebilecek niteliktedir.
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Arastirmanin ilk yilindaki yabani tiirlerin, Linoleik tip ana hatti ile yapilan
melezlemelerinden elde edilen melezlerin, ikinci yil sonunda alinan iiriinlerinin analizi
sonucunda dort tiiriin % oleik asit (C18:1) igerikleri % 25.03- 34.04 aralifinda degismis ve
normal oleik smfta yer almistir. Oleik asit saglik acisindan ve {iirlin raf Omriiniin
arttirllmasinda 6nem tasimakta ve oleik asit (C18:1) yiiksekligi hedef alininca inceledigimiz
yabani tiirlerin agilan materyallerinden faydalanilma olanagi bulunmaktadir. Test
melezlerinde verim potansiyeli 167.7 kg ile 191.3 kg arasinda de8ismis en yiiksek verim
potansiyeli 2453-A x Helianthus petiolaris spp. petiolaris melezinden elde edilmistir. Bu tiir;
1slah calismalarinda diger oOzellikleri ile birlikte verim agisindan da oldukga yiiksek bir
potansiyele sahiptir.

Arastirma sonucunda elde edilen sonuglar degerlendirildiginde, tiirlerin morfolojik
ozelliklerinin tamimlanmasi ve orobans (Orobanche spp.) irklarina kars1 direng, kuraklik
stresine karsi dayamiklilik, erkenci melez eldesi gibi bazi konularda ©nemli bulgular
icermektedir. Ele alinan bu tiirler ile diger tek ve ¢ok yillik yabani aycicegi tiirleri iizerinde
daha detayli caligmalar yapilmali ve acilan materyalden istedigimiz karakterde oOzellikler
yakalanarak sonuca gidilmelidir. Ulkemizde bu konuda temel arastirmalara gereksinim

duyulmaktadir.
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