Tekirdag- Sarkoy Ekolojik Kosullarinda Yetistirilen Merlot ve
Cabernet Sauvignon Saraplik Uziim Cesitlerine Yetersiz Olan
Makro ve Mikro Elementlerin Yaprak Giibresi Yolu ile

Uygulanmasimin Sira Kalitesi Uzerine Etkileri

Nureddin ONER
Doktora Tezi
Toprak Anabilim Dah
Danisman: Prof. Dr. Hasan Hayri TOK

Prof Dr. Mehmet Turgut SAGLAM

2009



T.C
NAMIK KEMAL UNIVERSITESI

FEN BILIMLERI ENSTITUSU

DOKTORA TEZi

Tekirdag- Sarkdy Ekolojik Kosullarinda Yetistirilen Merlot ve Cabernet
Sauvignon Saraplik Uziim Cesitlerine Yetersiz Olan Makro ve Mikro

Elementlerin Yaprak Giibresi Yolu ile Uygulanmasinin Sira Kalitesi Uzerine

Etkileri

Nureddin ONER

TOPRAK ANABILIM DALI

Prof. Dr. Hasan Hayri TOK
Prof Dr. Mehmet Turgut SAGLAM

TEKIRDAG-2009

Her hakki saklidir



Prof. Dr. Hasan Hayri TOK ve Prof. Dr. Mehmet Turgut SAGLAM danismanhiginda,
Nureddin ONER tarafindan hazirlanan bu ¢alisma asagidaki jiiri tarafindan. Toprak Anabilim
Dali’nda Doktora tezi olarak kabul/ red edilmistir.

Juri Bagkani : Prof. Dr. Hasan Hayri TOK Imza :
Uye : Prof Dr. Mehmet Turgut SAGLAM Imza
Uye & e Imza
Uye oo, Imza
UYye oo, Imza :
Fen Bilimleri Enstitiisii Yonetim Kurulunun ................... tarthve ...l sayill

karariyla onaylanmistir.

Prof.Dr. Orhan DAGLIOGLU

Enstiti Mudira



Ozet
Doktora Tezi
Tekirdag- Sarkdy Ekolojik Kosullarinda Yetistirilen Cabernet Sauvignon ve Merlot Saraplik
Uziim Cesitlerine Yetersiz Olan Makro ve Mikro Elementlerin Yaprak Giibresi
Yolu ile Uygulanmasinin Sira Kalitesi Uzerine Etkileri
Nureddin ONER
Namik Kemal Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii

Toprak Anabilim Dali

Danisman :Prof.Dr. Hasan Hayri TOK
Prof Dr. Mehmet Turgut SAGLAM

Bu calisma 2007-2008 yillarinda iilkemizin ve Marmara Bdlgesinin 6nemli bir
bagcilik merkezi olan Tekirdag iline bagli Sarkdy ilgesinde, hafif alkalin ve kirecli toprak
kosullarinda yetistirilen Cabernet Sauvignion ve Merlot saraplik iizlim cesitleri {lizerinde
yiirlitiilmistir. K, Mg ve Mikro elementlerin (Fe, Zn, Cu ve Mn) 3’er farkli dozlar1 asma
bitkisi gelisiminin 2 degisik fizyolojik déneminde (¢igeklenme sonu- tane tutumu ve ben
diisme doneminden Once) yaprak giibresi olarak uygulanmistir. Calismada yaprak giibresi
uygulamalarinin {izimlerin siralarinda kalite kriterleri olarak bilinen; pH, suda ¢oziilebilir
kuru madde miktar1 %, alkol miktar1 %, toplam seker %, titre edilebilir asit miktar1 g/L,
toplam fenolik bilesik miktar1 mg/kg, toplam antosiyan miktar1 mg/kg ve tanen mg/kg
miktarlarina etkilerinin arastirilmasi amaglanmistir.

Iki y1llik denemeden sonra, Cabernet Sauvignon ve Merlot {iziim gesitlerine yapraktan
farkli ti¢ doz ve farkli iki donemler uygulanan K, Mg ve mikro element uygulamalarinin ti¢lii
interaksiyonlari; pH, suda ¢oziilebilir kuru madde miktari, alkol miktari, toplam seker, titre
edilebilir asit miktari, toplam fenolik bilesik miktari, toplam antosiyan miktari ve tanen
(mg/kg) degisimine etkisi istatistik olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Anahtar Kelimeler:

Cabernet Sauvignon, Merlot, Yaprak Giibresi, Sira, Sarap, Kalite Kriterleri.

2009, 142 Sayfa



ABSTRACT

Ph.D. Thesis

Effects of Foliar of Macro and Micro Elements on Grape Juice Quality Parameters in
Cabernet Sauvignon and Merlot Cultivars in Sarkdy-Tekirdag, Turkey
Nureddin ONER

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Soil Science

Supervisor : Prof.Dr. Hasan Hayri TOK
Prof Dr. Mehmet Turgut SAGLAM

Experiments were carried out in Sarkoy-Tekirdag, one of the prominent centers of
viticulture in the Marmara Region of Turkey. The cultivars Cabernet Sauvignon and Merlot,
grapevine cultivars grown on slightly basic soils containing also lime, were used in the
experiments. The K, Mg and the micro elements of Fe, Zn, Cu and Mn were combined in
three different concentrations and applied as foliar fertilizers to the grape wine cultivars. The
applications were carried out at two development stages, i.e., end of flowering-berry set and
immediately before verasion. At the end of the experiment the following quality criteria of the
grape juice were determined; pH, total soluble solids %, alcohol concentration %, total sugar
content %, titretable acidity g/L, total phenolic compounds mg/kg, total anthocynanins mg/kg,
tannens mg/kg.

At the end of a two-year study the triple interaction of cultivar, time of application and
fertilizer concentrations appeared to be significant effective on pH, total soluble solids,
alcohol concentration, total sugar content, titretable acidity, total phenolic compounds, total
anthocyanin and tannens at 1 % level.

Keywords:

Cabernet Sauvignon, Merlot, Foliar Fertilizer, Grape Juice, Wine Quality Criteria
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TESEKKUR

Doktora tezimin planlanmasi, ylritiilmesi ve sonuglarin degerlendirilmesi sirasinda
baslangicindan itibaren degerli goriis ve Onerileri ile katkida bulunan danigman hocalarim
Prof. Dr. H.Hayri TOK ve Prof. Dr. M. Turgut SAGLAM’a ¢ok tesekkiir ederim. Sarkoy’de
denemenin kendi baginda yiiriitiilmesini ve {iziim siralarinda yapilacak analizler i¢in kimyasal
madde ve laboratuar destegini saglayan Giilor Tarim Uriinleri San. Tic. A.S. Orhan Tiirker’e,
fabrika miidurt olan Fedai Yilmaz’a, laboratuar analizlerinde Orneklerin hazirlanmasinda
yardimec1 olan Kimya Miith. Goniil Tezgan ve giibrelerin uygulanmasinda yardimei olan
GULOR Tarim Uriinleri San. Tic. A.S. personeline, ayn1 zamanda doktora denememde
kullanilan giibrelerin temini saglayan Tarimsal Arastirma ve Yeniliklerin Organizasyonu
Sistemleri A.S.’den Mehmet Ates’e, deneme topraklarmmn ve yaprak d&rneklerinin
analizlerinin yapilmasinda destek saglayan Tekirdag Ticaret Borsas1 Genel Sekreteri Ercan
Izgi’ye tesekkiir ederim. Son olarak doktora ¢alismam boyunca arazi ve laboratuar ¢alismalari
sirasinda bana yardimci olan esim Filiz ONER’e ve ¢alisma zamanlarinda sabirla beni

destekleyen kizlarim Berilsu, Dilansu ONER e ¢ok tesekkiir ederim.

Nureddin ONER
Mayis 2009
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1. GIRIS

Tirkiye'deki ekolojik kosullar dikkate alindiginda Dogu Anadolu'da ekstrem toprak
kosullar1 ve topografik kosullar1 hari¢ her yerde bagcilik agisindan son derece uygun iklim
kosullarma ve toprak ozelliklerine sahiptir. Ulkemiz bagcilik ve sarapciligin anavatani
olmasina ragmen giliniimiizde sarapcilik konusunda 6nde gelen iilkelerle kiyaslandiginda
iiretim agisindan yetersiz olan bir {ilke durumundadir. Bunun en biiyiik kanit1 ise 1904'te 340
milyon litre sarap {iretirken, gliniimiizde Fransa'da sarap iireten bir kdy kooperatifinin iiretim
kapasitesi kadar olan 90 milyon litreye gerilemis durumdadir (Anonim-b 2005). Ulkemizde
300’den fazla farkli sarap g¢esidinin olmasina ragmen 150 milyar $ diinya sarap ihracatinda
Tirkiye'nin payr sadece 4 milyon $ (% 0.11) olmast da bunun diger 6nemli kanitidir
(Anonim-a 2006).

Sarap, tarim {riinleri icinde katma degeri en yiiksek olan iriindiir. Kuru {iziim
ihracatinda toplam rakamlara bakarak iilkeye biiyiik bir doviz girdisi sagladigr diisliniilmekte,
ancak katma degeri ¢ok diisiik olmasi nedeniyle potansiyelinin altinda gelir saglayan tiziim
thracatt yerine, lizimiin saraba doniistiiriilerek pazarlanmasindan daha fazla gelir getirecegi
goriilmektedir (Yal¢in 2002). Avrupanin en biiyiik sarap ireticileri iilkeleri olan Fransa,
Ispanya, Almanaya, Portekiz ve italya’da iiretilen iiziimlerin yiizde 90’1 saraba doniisiirken,
iilkemizde tretilen iiziimiin ¢ogu sofralik ve kurutmalik olarak bir kism1 da pekmez ve yerel
tirtine dontstiiriilmekte ancak % 2’si saraba doniistiiriilebilmektedir.

DPT tarafindan hazirlanan Dokuzuncu Kalkinma Plani (2007-2013) sarap sanayi
boliimiinde “sarap sektoriine iliskin mevcut AB mevzuati ile heniliz uyumlu degildir" ifadesi
yer almaktadir. DPT'nin Tiirk sarap sektorii i¢in Onerdigi vizyon ve strateji ise, "tilkemizin
kalite saraplariyla diinyanin 6nde gelen sarap ihracatgisi olmasi, i¢ ve dis pazarlardaki rekabet
giiclinii artmasint hedefleyen bir iilke politikas1 olusturmas: icin 6zel sektoriin bir araya
gelmesi ve devlet destegi ile beraber ihracata yonelmesi gerekmektedir (Anonim-d 2006).
DPT raporunda da belirtildigi gibi diinya sarap ihracatinda iilkemizin % 0,11°lik olan payimni
arttirmak i¢in 6zel sektoriin devlet desteginide alarak kaliteli sarap iiretimi ve ihracatina
yonelik ¢aligmalarin yapilmasi gerekmektedir.

Sarabmn geleneksel iireticileri olan bes Avrupa iilkesinden Fransa, Ispanya, italya,
Almanya, Portekiz’in diinya piyasasindaki sarap pay1 son 20 yil i¢inde % 80'lerden % 60'lara

kadar inmistir. Avrupa Birligi sarap iiretimi ve tiiketiminde diinya birincisi olmasina ragmen,



stirekli gerileyen pazar payini tersine dondiirmek i¢in 400 000 ha bag alanmin sokiilmesi
gerektigini ve yillik ortak biitceden bagciliga ayrilan 1,2 milyar € nun kalite ve tanitimi
artirict  onlemleri almak icin hedeflenmistir. Oniimiizdeki bes yilda kademeli olarak
uygulamaya sokulmasi planlanan sarap sektoriindeki reformunun, AB sarap iireticilerinin
artan kalite sayginliklariyla gii¢ yitirdikleri eski pazarlarinda toparlanma siirecine girerken,
yeni pazarlarda boy gostermelerine yol agacagi beklenmektedir. Bu siirecin desteklenmesi
amaciyla, Avrupa Birligi {ilkeleri ireticileri tarafindan diinya pazarina ¢ikan etiketli
saraplarma tesvik vermesiyle, uluslararasi rekabet daha da biiyiitecektir(Anonim-c 2005,
Anonim-d 2006, Anonim-b 2007).

Ulkemiz 525.000 ha bag alani ile Diinya bagciliginda 5. sirada olmamiza ragmen,
dekara verim yoniinden 21., sarap iiretim yoniinden 27. sirada bulunmaktadir (OIV 2008).

Marmara bolgesinde en fazla bag alanina sahip konumda olan Tekirdag, toplam
86.924 dekar bag alaninin (%74)’ bu denemenin kuruldugu Sarkdy ilgesinde bulunmaktadir
(Anonim-h 2006). Sarkdy ilcesinde hemen hemen tiim yerlesim birimlerinde 6zellikle
saraplik tiziim ¢esidi yetistiriciligi yapilmaktadir (Anonim-b 2003).

Il genelinde ve 6zelliklede Sarkdy ilgesinde kurulan yaklasik 40°a yakin (Merkezde 4,
Sarkdy’de 36) 6zel isletmelerin son yillarda gerek kendilerinin kurduklari bag alanlarindan
elde ettikleri tiztimlerle, gerekse diger bolgelerimizde gergeklestirdikleri yas liziim alimlar1 ve
sonrasinda bunlarin saraba islenmesi (iilkemizdeki sarap liretiminin yaklasik yarisi) ile tilke
ekonomisine ¢ok ciddi katkida bulunmaktadir (Delice 1998). Diinyanin pek ¢ok iilkesinde,
lizim TUreticileri ayn1 zamanda biiylik kapasiteli sarap iiretim tesislerine sahip olmalarina
karsin, lilkemizde ise bagci sadece lizlim iireticisidir ve tirettigi liziimii kendisi islemeyip sarap
fabrikalarina satmaktadir. 2006 yil1 itibariyle sarap iiretimi i¢in izin almis firma sayisi sadece
76 olmasi bunun bir gostergesidir (Anonim-h 2006). Son dénemde iilkemizde de biiyiik sarap
firmalarmin kendi baglarini kurmaya baglamalari, kaliteyi kontrol etme isteklerinin bir
sonucudur.

Ulkemiz bagcilik yapilmasi i¢in ¢ok uygun iklim ve toprak &zelliklerine sahip
olmasina ragmen litretimin yetersiz kalmasinin en énemli nedenleri su sekilde siralanabilir;

AR-GE’ye gereken 6nemin verilmemesi
Saraplik iizlim baglarina yeteri kadar 6nemin ve ayricaliin verilmemesi
Bagcilikta egitim seviyesi diisiikliigi

Plansiz bag dikimi



Bag alanlarinin kayit altina alinmamasi

Sarapciligin geleneksel yontemlerle siirdiiriilemeye ¢aligilmasi
Sarapeilik yan sanayinin Tiirkiye'de olmamasi

Sektordeki 6zel tiikketim vergisi

D1s pazarda rekabet giicliniin olmamast

Yeterli miktarda tanitimin yapilmamasidir.

Diinyanin 6nde gelen biiylik bagci iilkelerin kalite ve verim unsurlarini siiflandirmak
amactyla; iklimin, toprak ozelliklerinin, liziim cesitlerinin, {iziim igeriginin v.b 6zelliklerin
belirlenmesi i¢in “Kdkeni Kontrol Adlandirma” sistemi (AOC) olmasina ragmen iilkemizde
bu konuda caligmalar yetersiz kamaktadir. Bu nedenledirki tilkemizdeki saraplik iiziimlerin
hasad1 sadece alkol oranina ve suda ¢oziinebilir kuru madde miktarina gore yapilmaktadir.
Suda ¢6ziinebilir kuru madde miktarinin ve alkoliin dengede oldugu noktada; titre edilebilir
asitlik, tanen miktari, toplam antosiyan ve toplam fenolik bilesik analizleri ile hasat zamaninin
belirlenmesi i¢in desteklenmelidir. Canbag’a (1976) gore Ozellikle antosiyan ve tanenlerin
kaliteli sarap kontrolii analizleri arasinda yer almasi sarap teknolojisi bakimindan kalitenin
olumlu yonde gelismesine katkilar saglayacaktir.

Asma bitkisi birgok degisik toprak tipine adapte olmus durumdadir. Cakilli-kumlu
topraklardan Killi-tinli topraklara kadar degisen verimli veya fakir olan sig ve derin bir¢ok
toprak tipinde yetistirilebilmektedir. Asma bitkisi anaglarin1 topraga adapte olmasinda
topraktaki toplam kire¢ ile aktif kirecin 6nemli rolii vardir (Celik 1998). Ulkemiz
topraklarinin %56’sinda, Trakya ve Marmara Bolgesinin %9’unda kire¢ orami ¢ok yiiksek
(Ulgen ve Yurtsever 1995) olmasi nedeniyle, kire¢ miktari goreceli olarak topraklarimizda
tiretim miktarin1 ve kalitesini sinirlayan en 6nemli faktdrlerden biridir.

Topraklarda kire¢ miktarinin fazla (%15-25 CaCOs3) ve toprak pH’sinin hafif alkalin
kosullara sahip olmasi durumunda, 6zellikle fosfor, demir, ¢inko, bakir, mangan gibi mikro
bitki besin elementleri elverissiz forma doniismesine neden olmaktadir. Bu elementlerin
toprakta yeterli diizeyde olmasi halinde bile, yapilan yaprak analizlerinde eksik mikro element
diizeyleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ayn1 zamanda hektarlarla ifade edilen genis alanlara,
gramla ifade edilen miktarlarda mikro element giibrelerinin topraklara diizenli bir bigimde

uygulanabilmesi de Onemli bir sorun olusturmaktadir (Aydemir 1997, Celik 1998,



Bosgelmez ve ark. 2001, Kacar ve Katkat 2007). Topraktan bitki besin maddeleri aliminin
siirlayan ve dolayisiyla elde edilecek iiriiniin nitelik, niceligini etkileyen kosullarin olmasi
durumunda yaprak giibresi uygulamalari, toprak giibresi uygulamalarina gore daha ekonomik
ve etkili bir yoldur.

Ulkemizde optimize edilmeyen giibreleme islemi diger tarimsal kiiltiir bitkilerinde de
oldugu gibi bagcilikta da sorun olmaya devam etmektedir. Ulke genelinde toprak ya da
yaprak analizi yapilmadan, geleneksel olarak, ya da giibre iiretici firmalarin {irettigi asma
bitkisine 6zel olmayan giibrelerle taban giibresi ve yaprak giibresi uygulamalar bilingsizce
yapilmaktadir. Toprak ve bitki analizleri ile bitkilerin besin maddesi kapsamlar1 ve yetistikleri
topraklarin bitkileri besleme giigleri ya da topragin verim potansiyeli hakkinda da bilgi
edinilmektedir. Daha 6nce belirlenmis olan kritik ya da standart degerlerden biri ile laboratuar
sonuclar1 karsilastirilarak bitki besin elementlerinin yeterli/yetersiz oldugu tespit edilmek
suretiyle gerekli olan bitki besin elemenleri yaprak ya da toprak giibresi olarak uygulanir
(ibrikgi ve ark, 2004)

Bu arastirma ile hafif alkalin ve fazla kire¢ iceren toprak kosullarinda yetistirilen
yabanci iiziim ¢esitlerimizden olan Cabernet Sauvignon ve Merlot ¢esitlerine 2007 ve 2008
yillarinda bag alanlarinda yapilan yaprak analizleri ile yetersizligi belirlenen K, Mg ve Mikro
besin elementleri (Fe, Cu, Zn ve Mn) igeren yaprak giibresinin {i¢ dozu, farkli iki fizyolojik
dénemde yaprak giibresi olarak uygulanmigtir. K, Mg ve Mikro besin elementleri (Fe, Cu, Zn
ve Mn) igeren yaprak giibresi uygulamalari ile tiziimlerin hasat edilmesinde temel kriterler
olarak kullanilan arazi ve laboratuar kosullarinda ¢ok kolay sonug¢ alinabilen; pH, titre
edilebilir asit, suda ¢oziiniir kuru madde, toplam seker, alkol analizlerinin yani sira, saraplarin
kalitesinin belirlenmesinde 6nemli kalite kriterleri olan toplam antosiyan, tanen ve toplam

fenolik bilesik igeriklerine etkisinin belirlenmesi amaglanmustir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.5 Toprak pH’simin ve Kire¢ Miktarmin Bitki Besin Elementlerinin Yarayishgi

Uzerine Etkileri

Mutlak gerekli olan bitki besin elementlerini, bitkideki miktarlarina ve fizyolojik
islevlerine gore makro (C, H, O, N, P, K, Ca, Mg ve S) ve mikro elementler (Fe, Cu, Mn, Zn,
B, Mo ve CI) olmak iizere toplam 16 clementtir. Na, Si, Co Al ve Va elementleri de tiim
bitkiler i¢in gerekli besin elementi olup olmadig1 heniiz belirlenememistir (Arnon ve Stout
1939). Ancak uygulamada genellikle NPK wuygulamasi One alinarak mikro besin
elementlerininden kaynaklanan verim ve kalite diisiisiine onem verilmemektedir. Fizyolojik
olarak mikro elementlerin 6nemi makro elementlerden daha az degildir. Mikro elementler
genel olarak bitkide basta organik madde tiretimi olmak iizere, oksidasyon-rediiksiyon,
enzimsel siireglerde, enerji aktarimi tepkimelerinde, anyonlarin dengelenmesinde, elektron
taginmasi gibi ¢ok c¢esitli metabolik olaylarin olusumunda énemli rol oynamaktadir

Bitkilerin bilinyesinde islevleri tam olarak belirlenmis elementlerin, toprakta bulunus form
ve miktarlar1 bitkilerin beslenmesi bakimindan biiylik Oonem tasimaktadir. Bitki besin
elementlerin bitki kokleri tarafindan alinmasi iizerine bitkinin tiirli, yasi, kok biiyiimesi,
topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik oOzellikleri, toprakta yarayigli sekilde bulunan
elementlerin cins ve miktarlari, uygulanan tarimsal yontemler, hava kosullar1 gibi ¢ok gesitli
etmenlerin yam1 sira (Kacar ve Katkat 2006), elementler ve element ciftleri arasinda
sinerjistik ve antagonistik iliskiler bitki beslenmesi acisindan dikkate alinmasi1 gereken 6nemli
parametrelerdir. Bir bitki besin elementinin bitki biinyesinde normalden daha yiiksek miktarda
bulunmasi diger bazi bitki besin elementlerinin noksanliklarina neden olabilmektedir. N/K,
N/B, N/Cu, P/K, P/Zn, PICu, K/B, Ca/Mn, Ca/K, Ca/Fe, Ca/P, Ca/B, Ca/Zn Ca/Mo, Zn/Fe, vb
bitki besin elementleri arasindaki oranlar ¢cok dnem kazanmaktadir. Katyonlar ya da anyonlar
arasindaki bu zit iliskiler sadece topraktan bitki besin elementleri alinim miktarlar {izerine

olmay1p bitkiye alindiktan sonra da bitki biinyesindeki etkisi devam etmektedir (Aktas 2004).

Besin elementlerinin alinabilirligini etkileyen ve topraklarimizdaki iiretimi sinirlayan
diger en 6nemli faktorde toprak pH’sidir. Topragin en 6nemli kimyasal faktorii olan toprak
pH’s1 topragin asitlik ve alkalilik derecesini ifade eder. pH degeri bitki besleme ve toprak

verimliligine iligkin olan arastirmalarda ve uygulamalarinda en ¢ok bagvurulan toprak



ozelliklerinden biridir (Tok 2005).Bir¢ok besin elementinin alinabilirligi bakimindan en ideal
pH degerinin 6,5-7,5 arasinda olmasi istenmektedir. pH’nin yiiksek oldugu topraklarda bazi
makro ve demir, ¢inko, mangan, bakir ve bor gibi mikro besin elementleri giic ¢oziiniir
bilesikler olusturmalar1 nedeniyle almabilirlikleri azalmaktadir. Ulkemiz topraklarinin %
62’si, Marmara Bolgesinin % 55’1 hafif alkalin 6zellige sahiptir (Eyiiboglu 1999). Tiirkiye
tarim topraklarinin yaklasik %50’sinde ¢inko, %27’sinde demir, %0,70’inde mangan eksikligi
belirlenmistir (Eyiipoglu 1996, Aktas 2004, Aydin ve ark. 2005).

Topraklarimizin tiretimi sinirlayan énemli diger faktor de topraktaki toplam ya da aktif
kire¢ miktaridir. Kireg topraklarda genellikle kalsiyum karbonat(CaCO3) veya dolomit
(CaCO3+MgCOs) halinde bulunan, yagislar ve sulama suyu ile ¢oziinerek kalsiyum (Ca)*?,
karbonat(COs)? veya bikarbonat (HCO;)seklinde ayrilan kireg, topraktaki miktarinin
artmasina bagli olarak toprak pH'sini yiikselten 6nemli bir bilesiktir. Kirecin toprak ortaminda
yeterli miktarlarda olmast; bitkiler i¢in ¢ok 6nemli olan kalsiyumun kaynagi olmasi nedeni ile
Oonemli bir avantaj olusturmaktadir. Bu nedenle bag tesisleri kuruldugunda asma bitkisi ¢ok
Oonemli olan topragin toplam ve aktif kire¢ miktarina bakilarak kirece dayanikli uygun anaglar
secilmektedir. Ancak fazla kire¢ iceren hafif alkalin toprak kosullarinda yetistirilen baglarda
gorillen en O6nemli proplem, ¢inko, demir, bakir ve mangan bitki besin elementlerinin
noksanliklariin ¢ok sik goriilmesidir ( Aktas 2004, Tok 2005, Kacar ve Katkat 2007).

Bitkilerde karbonhidrat sentezi, protoplazma hidratasyonun korunmasi, mineral besin
elementleri ve fotosentez lriinlerinin taginmasi i¢in gerekli olan su, bitkilerin biiylimesini
sinirlandiran en 6nemli etmendir. Kurak gegen aylarda topraktaki nemin bitki besin elementi
alimi i¢in yetersiz olmasi durumunda ve kirecin yiiksek oldugu kosullarda yetistirilen
bitkilerde noksanligi goriilen 6zellikle de mikro besin elementlerinin inorganik tuzlari ya da

Kleytlerinin yaprak giibresi olarak uygulanmas bitkiye biiyiik avantaj saglamaktadir

Kireg igerigi %20'den fazla olan topraklarda yetistirilen baglarda goriilen en yaygin
beslenme noksanliklarindan birisi Fe elementi yetersizligidir. Kiregli topraklarda pH’nin
yiiksek olmasi nedeniyle demir bilesiklerinin ¢oziinememesi nedeniyle bitkiler tarafindan
alimamamaktadir. Bunun yaninda kotii havalanma ve yiliksek diizeyde yarayisli fosfatin
olmasi, topraktaki kirecin ¢dziilmesiyle kok bolgesinde ortaya ¢ikan fazla HCOj3™ iyonlari
diizeyinin artmasi bitki dokularinin pH'sinin yilikselmesine neden olmaktadir. Bitkide
yiikselen pH degerine bagh olarak ii¢ degerlikli demir (Fe*®) iki degerlikli demire (Fe*?)
indirgenmesi engellenmektedir. Dolayisiyla bu siiregte Fe*?'nin asma kokleri tarafindan alimi

ve yarayigliligl azalmaktadir (Aktas 2004).



Demir noksanligmmin yaprak ve topraktan uygulanan giibrelerin kullanilarak
giderilebilecegini  6rnegin inorganik demir tuzlarmin %0.05 ile %1 arasindaki
konsantrasyonlarda yapraklara piiskiirtiilmesinin faydali olabilecegini belirtmistir (Akgiil ve
Uckun 2004).

Asma anaglarinin topraktaki kire¢ kapsamina olan duyarliliklar1 farkli olmaktadir.
Baz1 anaglar %70’e kadar kire¢ bulunduran topraklarda kolayca yetismesine karsin, bazi
anaglarda bu oran %5-15tir. Asma anaglar1 igerisinde kirece en ¢ok dayanan saf anaglar Vitis
berlandieri ve Vitis monticola'dir. Melez anaglarda ise kirece dayanikliliklarina gore en
coktan aza dogru; Berlandieri x Riparia > Berlandieri x Rupestris > Vinifera x Amerikan
melezleri seklinde siralanmaktadir. Bu anaglardan 41 B ve 333 E.M. ¢ok dayanikli, 161-49 C,
140 Ru, 420 A, 5 BB dayanikli, 1103 P, 110 R, 99 R, SO4, 5 C orta dayanikli, 1613 C ise
duyarli anaglar olarak bilinmektedir (Celik 1998).

Ozdemir (2005), 3309 C anaci iizerine asili 11 farkli {iziim cesitlerden alinan ve
koklendirilen ¢eliklerden elde edilen fidanlar, kiregli toprak igeren saksilara dikilmek suretiyle
kiregten kaynaklanan fizyolojik degisimler ile ¢esitlerin duyarlilik-dayaniklilik diizeyleri
belirlenmistir. Analizler sonucunda, Cabernet Sauvignon clone 338 kirece en duyarli, Merlot

R12 ¢esidi ise kirece en az duyarli olarak belirlenmistir (Bavaresco ve ark. 2001).

2.2. Arastirmada Yaprak Giibresi Olarak Uygulanan K, Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn
Elementlerinin Bitkilerde Metabolik Islevleri

Uziimiin bilesimiyle sarap kalitesi arasinda yakin bir iliski vardir. Uziim sirasindaki
mineral maddelerin miktarlarina degistirilemeyen faktorler (bagcilik yapilan bolgenin iklim
kosullar1, toprak yapist ve cografyasi) ile degistirilebilen faktorler ozellikle sirada ¢ok
bulunan; potasyum, kalsiyum, demir, magnezyum ve fosfor), tiziim ¢esidi, bagcilik teknigi ve
bagbozumu zamani gibi faktorler kaliteli {iziimiin olusmasi i¢in 6nemli faktorlerdir.( Aktan
ve Kalkan 2000).

Potasyum ( K ); fotosentez olusumu, enzimlerin reaksiyon hizini, protein sentezi,
sekerin bitki bilinyesinde dolagiminda, meyve olusumunda ve klorofil olusumu igin gerekli
olan bir bitki besin elementidir. Bitki biiytimesi ve gelisimi i¢in zorunlu olan bu elementin
eksikligi fotosentezin azalmasina, bitki solunum hizinin artmasina neden olmaktadir.

Magnezyum (Mg); Magnezyumun en 6nemli gorevi, klorofil molekiiliinde merkez
katyon olmasidir. Ayn1 zamanda magnezyum, fotosentez ve bazi enzim reaksiyonlarini aktive

eder.



Mangan (Mn); deger degistirme niteligine sahip olmasi nedeniyle fotosentez,
solunum ve yag fermentlerini aktive etmek ya da fermentlerin girmek suretiyle etkili
olmaktadir. Demir yardimiyla klorofilin olusumuna yardim eder. Magnezyum gibi manganda
bircok enzimleri aktiflestirme yetenegine sahiptir.

Bakir (Cu); Bakirin bitki biinyesindeki fonksiyonu ¢ok taraflidir. Vitamin,
karbonhidrat ve proteinlerin sentezinde, fotosentez ve solunum olaylar1 gibi bitki hiicresinde
cereyan eden kapali komplike olaylarda etkili olmaktadir. Bakirin yetersizliginde fotosentez
olay1 6nemli 6l¢iide yavaslamakta ve bitki yapraklardaki sekerlerin diger organlara gegmesini
zayflatmaktadir.

Cinko (Zn); Cinko bitkilerdeki islevleri yoniinden azot, fosfor, potasyum vb.
elementler kadar onemlidir. O nedenle nitelikli ve bol fiiriin alinabilmesi igin bitkilerin
gelistikleri ortamda c¢inkoyu bulmalari, yeterli diizeyde almalar1 ve gerektigi sekilde
metabolizmalarinda kullanmalari biiyiik 6nem tagimaktadir (Ko¢ 2006).

Cinkonun protein ve karbonhidrat metabolizmasinda 6nemli fonksiyonlari yaninda,
fizyolojik membran stabilitesinde etkinligi, enzim aktive etme yetenegi ve oksin sentezi gibi
fonksiyonlar1 nedeni ile dogrudan verimi ve kaliteyi etkileyen 6nemli bir mikro element
oldugu belirtilmektedir (Turambekar ve Daftardar 1992, Hakerlerler ve ark. 1999).

FAO tarafindan yapilan ¢alismada diinya tarim topraklarimin % 30’unda, Tiirkiye
topraklarinin % 49,8 unda ¢inko noksanligi saptamislardir (Eyiipoglu ve ark. 1996).

Demir (Fe); Demir elementi Klorofil, fotosentez ve protein olusumu igin zorunlu olan
mikro elementtir. Magnezyum gibi klorofil molekiiliiniin yapisinda yer almamasina karsin,
klorofil olusumu tizerine katalitik etki yapmaktadir (Mengel 1988, Giines ve ark. 2000).
Demir bitkide hemoglobinin prostetik grup olarak gérev yaptig1 enzim sistemlerine katilmakta
ve Onemli biyokimyasal ve metabolik olaylarda gorev almaktadir. Cesitli enzimlerin yapisinda
koenzim olarak yer alan demir, katalaz, peroksidaz ve sitokrom oksidaz gibi énemli solunum
enzimlerinin etkinlikleri i¢in de gereklidir (Marschner 1995, Giines ve ark. 2000). Toprak
pH’smin ve kirecin yiiksek olmasi, asir1 oranda bakir elementinin bulunmasi ve zayif drenajli

topraklar demir noksanligini arttiran en 6nemli faktorlerdir.

2.3 Toprak ve Yaprak Analizlerinin Besin Elementi Absorbsiyonundaki Yeri

Bitkilerin toprak tistii organlari ile besin maddelerini absorbe etmeleri, gecen ylizyilin
basinda 1803 yilinda topraklarda yetisen bitkilerle ortaya ¢ikan klorozun, FeSO4 ¢6zeltisinin
puskiirtiilerek uygulanmasiyla giderilebildigini 1844 yilinda belirlemistir. Yiizyilin baglarinda



cesitli bitki besin maddelerini piskiirterek uygulayan Ballard ve Volk (1914) bitkilerde
ortaya ¢ikan renk degisikliklerinin giderildigini vejetatif gelismenin 6nemli diizeyde arttigini
ve agaclarm daha erken c¢icek agtiklarini tespit etmislerdir. Ozellikle radyoizotoplarin 1930'lu
yillarda biyolojik denemelerde kullanilmasi sonucu bu alanda gelisme ¢ok hizli olmus,
puskiirtiilerek uygulanan bitki besin maddelerinin alinim ve tasimini izotop teknigi ile duyarl
bir sekilde belirlenebilmistir. Bu sayede bitkilerin koklerinden ve toprak iistii organlarindan
absorbe ettikleri elementler ayni1 anda belirlenebilmistir.

Giibreleme 1ile bitkinin siirekli olarak besin elementlerinin saglanmasi basarili
yetistiriciligin vazgecilmez kosuludur (Bergman 1992). Yetistirme donemi Oncesi, yetistirme
donemi boyunca ya da bitkinin farkli gelisim donemlerinde hem toprak hem de yaprak
giibrelemesi ile bitkinin ihtiyaclar1 karsilanabilmektedir. Ekonomik ve dengeli bir giibreleme
yapmak amaciyla toprak analizleri ile birlikte, giibreleme programinin kontrolii ve topraga
verilen giibrenin alinabilirligini belirlemek i¢in bitki analizleri olduk¢a 6nemli hale gelmistir
(Giicdemir ve Usul 2004). Toprak ve bitki analizleri, toprak verimlilik programinin
basarisini ve bitkinin beslenme sorunlarmin teshis edilmesini bu eksikligin giderilmesi ile
verim ve kalitenin artisin1 saglamaktadir. Tok (2005)’e gore bitki analizleri; bitkilerin
kontrollii bir sekilde beslenmeleri, anormal bitki gelisiminin belirlenmesi, hasat zamaninin
tespiti ve bitki besin maddelerinin arastirilmasi gibi konularda en 6nemli referans olarak
goriilmektedir. Kiiltlir bitkilerinin yaprak yoluyla beslenmesi dnemli bir uygulama seklidir.
Ciinkii kiiltiir bitkilerinin yaprak kanaliyla topraktan daha hizli bir sekilde beslenmeleri s6z
konusu olabilmektedir.

Piiskiirtiilerek uygulanan yaprak giibreleri destek giibrelerdir. Bitkilerin 6zellikle makro
besin maddeleri ihtiyaglarinin tiimiinii karsilamak amaciyla yalnizca bu giibrelerin
kullanilmasi hi¢bir zaman diistiniilmemelidir (Saglam 2005). Bitki besin elementlerinin bitki
kokleri tarafindan alimmmasini siirlandiran topraktaki fiziksel, kimyasal ve biyolojik
faktorlerin olumsuz etkilerinin yaninda mevsimsel duruma bagli olarak kurak gecen
donemlerde besin elementi ihtiyacini giibre olarak sulama yapilmayan kosullarda topraga
uygulamak olduk¢a zordur. Bu olumsuz kosullarda bitkide yetersiz olan bitki besin
elementinin en hizli ve etkili sekilde gidermek i¢in yaprak giibresi uygulamasi ¢cok onemli
hale gelmektedir.

Yaprak giibrelemesi 6zellikle meyve agaclar1 i¢in kullanilmaktadir. Meyve agaglari
cogunlukla derin koklii olmalar1 nedeniyle, toprak yiizeyine uygulanan giibrelerin yarayiglilik
diizeyi ozellikle kurak donemlerde ¢ok diisiik olmakta ve daha c¢ok ortii bitkileri tarafindan

alinmaktadir (Saglam 2005).



Asma bitkisi gibi hidrofilik olan bitkilere ptiskiirtiilerek uygulanan yaprak giibresinden
besin elementlerini absorbe etme orani daha yiiksek olmaktadir (Kacar ve Katkat 2006).
Yaprak hiicreleri tarafindan bitki besin maddelerinin alinim mekanizmasi, kok hiicreleri
tarafindan bitki besin maddelerinin almmim mekanizmasiyla temelde benzerdir. Bitki
yapraklarinda epidermal hiicrelerinin kiitin tabakasiyla kapli olmasi nedeniyle ¢ozeltide iyon
seklinde bulunan bitki besin maddelerinin absorbsiyonlari bir dl¢lide sinirhidir. Ciinkii kiitin
tabakasi, su ve suda ¢oziinmiis besin tuzlarina kars1 sinirl gegirgenlige sahiptir.

Kullanilan yaprak giibrelerinin etkinlikleri besin maddelerinin yapraktan alinma
hizlarma ve bitkilerdeki hareketliklilerine baglidir. Besin maddelerinin alinma hizlar1 ve bitki
biinyesinde taginmalar1 6nemli farkliliklar gostermektedir. Konsantrasyonlarinin az ya da ¢ok
olusu tasinmanin aktif ya da pasif sekilde olmasini tayin eder. Bitki besin elementleri diisiik
konsantrasyonlarda aktif sekilde yiiksek konsantrasyonlarda ise pasif sekilde tasinirlar. Yavas
alman besin maddelerinin bitkideki konsantrasyonu diisiik olacagindan taginmasi da daha
kolay olmaktadir. Hizli alinan besin elementlerinin hiicredeki konsantrasyonu artmasina bagl
olarak; diger besin maddelerinin aliminin engellenmesi ve bununla birlikte toksik etki
gostermesi s0z konusu olabilmektedir.

Yapraklarin iizerinde bulunan hidrofilik bosluklarin negatif elektrik yiikiine sahip
olmalar1 nedeni ile pozitif elektrik yiikiine sahip olan katyonlar bu bosluklardan eksi elektrik
yiiklii besin maddesi olan anyonlara oranla bitkinin yapragina daha kolay girerler. Bu
bosluklarin ¢aplar1 ¢ok kiiciik olmas1 nedeniyle igeriye girecek katyonun c¢apimna ve elektrik
yiikiine bagl olarak yapraktan giris hiz1 farkli olmaktadir (Anonim 2008).

Yaprak giibrelerinde besin maddelerinin alinma kolayligini1 saglamak icin ozellikle
demir ve diger mikro elementler (bor ve molibden hari¢) EDTA ve tiirevleri ile bag meydana
getirmek sureti ile glibrenin etkinligi arttirilmaya ¢alisilmaktadir. Bir molekiiliin ¢ap1 ne kadar
biiyiik ise onun yapraktan iceriye girisi o kadar zor olacagindan, selatlayicilarla bag halinde
baglanmis olan demir, ¢inko, mangan, bakir, gibi elementler yapraktaki hidrofilik
bosluklardan ¢ok kolaylikla iceriye girebilmektedir. Besin elementlerinin yapraktan iceriye
alinma hizlar1 ve alindiktan sonra bitkilerdeki hareketlilikleri Cizelge 2.1°de verilmistir (Firat

1998).
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Cizelge 2.1. Besin Elementlerinin Yapraktan Alinma Hizlar1 ve Bitkilerdeki Hareketlilikleri (Firat 1998).

Alinma Hizx (Absorbsiyon) Bitkilerdeki Hareketlilikleri
(Mobilizasyon)
Ure Azotu Azot
Sodyum Cok Hareketli Potasyum
Potasyum Sodyum
Hizli Klor Fosfor
Cinko Hareketli Klor
Kiikiirt
Kalsiyum Cinko
Bakir
Orta Kiikiirt Az Hareketli Mangan
Fosfor Demir
Mangan Molibden
Bor Bor
Magnezyum Hareketsiz Magnezyum
Yavas Bakar Kalsiyum
Molibden

Bitki besin elementlerinin ¢ogunun ¢oziiniirligliniin disiik pH degerlerinde yiliksek
olmasi nedeniyle besin maddelerinin yapraktan absorbsiyonu daha fazla olmaktadir. Bu
nedenle yaprak giibrelerinin uygulandig1 ¢ozeltilerin pH degeri genellikle 5-6,5 arasinda
olmasi istenmektedir. Tasiyic1 olarak anyon ve katyon yerine organik komplekse baglanan
mikro elementlerin yaprakla reaksiyonu Onlenerek yararliligi artirilmaktadir. Uygulanacak
yaprak giibrelerinin hazirlanmasinda kullanilan suyun reaksiyonu diizenlemek igin pH
diistiriiciiler, yayici, nemlendirici, yapistirict ve aktivatdor maddelerin ilave edilmeleriyle
bitkilerin giibrelerden daha fazla yararlanmalar1 saglanmaktadir (Aktas ve Ates 1998). Tutucu
madde piiskiirtiilen ¢6zeltinin ince bir tabaka halinde yaprak yiizeyinde kalmasini saglarken
ayni zamanda da ¢ozeltideki suyun yaprak yilizeyindeki gerilimini azaltmak suretiyle besin
maddelerinin absorbsiyonlarinin arttirmasini saglamaktadir. Moran (2004) tarafindan Sekil
2.1’de goriilecegi gibi uygulanan mikro elementin yaprak iizerinde daha iyi alinabilmesi ve
yayilabilmesi i¢in, nemlendirici, yayict ve yapistiricilarin yaprak yiizeyindeki etkileri

gosterilmektedir.
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Sekil 2.1. Yayici ve Yapistirict Derigiminin Artmasina Bagli Olarak Elementlerin
Yaprak Yiizeyine Tutunmasi(Moran 2004)

Asmanin her budama ve iriinle kaldirdigt besin maddelerinin tekrar

yil
karsilanamamas1 durumunda, tiziimiin verim ve kalitesinde yildan yila diisiisler goriilmektedir
(Celik, 1998). Bir ton yas iiziim iriinii ile topraktan kaldirilan bitki besin elementleri
miktarlar1 Cizelge 2.2°de bir yilda toplam 7-25 ton ha™ dal, yaprak ve iiziim meyvesi ile bir
yilda topraktan en fazla kaldirdigi makro besin elementleri, kalsiyum, potasyum ve azot,
mikro elementlerde ise demir, mangan, bakir elementleri miktarina ait bilgiler Cizelge 2.3’de
gosterilmistir.

Cizelge 2.2. Bir Ton Yas Uziim Meyvesi ile Topraktan Kaldirilan Bitki Besin
Elementleri Miktarlar1 (Anonim 2006)

Besin Elementleri

Makro Element Miktari(kg ton ™)

N 6-8
P,0Os 1.5-25
K,0 7-9
Mg 16-19
S 1.5-2
Mikro Element Miktari(g ton )
Fe 20-25
Mn 8-10
Zn 6-9
B 6-9
Cu 4-8
Mo 1-2
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Cizelge 2.3. Bir Yilda Toplam 7-25 ton ha™ Dal, Yaprak ve Uziim Meyvesi ile Topraktan Kaldirilan
Bitki Besin Elementleri Miktar1 (Kacar ve Katkat 2007)

Besin Elementleri

Makro Elementler Miktar (kg/ha/yil)
Azot (N) 22-84
Fosfor (P,Os) 5-35
Potasyum (K,0) 41-148
Magnezyum (MgO) 6-25
Kalsiyum (Ca0) 28-204

Mikro Elementler Miktar (g/ha/yil)
Demir (Fe) 292-1121
Mangan (Mn) 49-787
Cinko (Zn) 110-585
Bakir (Cu) 64-910
Bor (B) 37-228

Asmanin en fazla gereksinim duydugu besin elementleri diger bitkilerde de oldugu
gibi N, P ve K’dir. Bunlarin diginda yetersizligi en ¢ok saptananlar makro elementler; Ca ve
Mg mikro elementler ise Fe ve Zn’dir. lyi bir gelisme saglamak ve iyi kalitede iiriin alabilmek
icin asmanin topraktan kaldirdigi ve gereksinimi olan besin elementlerini yeniden topraga
kazandirmak gerekmektedir. Yapilacak dogru ve dengeli bir besin elementi uygulamasi, iiriin
miktar1 ve iiriin kalitesini artirmasi yaninda asmanin gelismesini, hastalik ve zararlilar ile dona
kars1 dayanikliligin da artmasina yardimci oldugu bilinmektedir (Polat 2006, Baris 1983).

Uc yillik SO4 anaci iizerine asili Pinot Blanc ve Sauvignon Blanc {iziim gesitlerine ait
asmalar kiregli toprak iceren saksilara dikilmistir. Asma cesitlerinde tane tutumu ve ben
diisme donemlerinde yaprak orneklerinin analizleri sonucunda; her iki cesitte N, P, K ve Cu
konsantrasyonlar1 azalirken, Ca, Mg, Fe, ve Mn konsantrasyonlari artmis, Zn ve Bor
konsantrasyonlarinda ise belirgin degisimler saptanmamistir (Bavaresco 1997).

Ozbek (1974), 25 farkli asma genotipinden alian geng yaprak &rneklerinde kuru
agirlik esasina gore K; % 2.03, Mg; % 0.30, Ca; % 1.31, P; % 0.50, N; % 4.98, Fe; 168 ppm,
Mn; 217 ppm ve Cu; 25 ppm olarak saptamistir.

Velemis ve ark. (1998), 1992-94 yillar1 arasinda Yunanistan da 76 farkli bagda
yetistirilen Victoria sofralik tiziim ¢esidinde yapraklardaki besin seviyesi ve verim arasindaki
iliskiyi incelemislerdir. Arastiricilar, asmalarda verim ve yapraklardaki besin elementleri
arasinda pozitif bir iligki oldugunu saptamislardir. Arastirma sonucunda Victoria ¢esidinin

yapraklarinda besin element degerleri N % 2.10-3.60, P % 0.30-0.75, K %0.80-2.10, Ca
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%1.25-2.60, Mg %0.10-1.25, B 19-111 ppm, Zn 21-74 ppm, Mn 15-225 ppm ve Fe 45-190
ppm olarak belirlenmistir.

Taban ve ark (1998), Ankara Kalecik’te aliiviyal toprak iizerinde yetistirilen 5 degisik
sofralik asma c¢esidinde %1°lik Zn igceren ¢ozeltilerin, ¢igeklenmeden Once ve ben diisme
doneminde olmak tizere iki defa yaprak giibresi olarak uygulanmistir. %1°lik Zn uygulamasi
tiim tizlim ¢esitlerinde %8,2 - %34 arasinda degisen oranlarda verim artis1 saglamistir

Polat (2006), Syrah asma fidanlarinda iki farkli Agrozym (212 ppm Zn, 109 ppm Cu,
2000 ppm Ca, 110 ppm B, 517 ppm Fe, 12 ppm Mo, 1.5 ppm Na, 1014 ppm Mn, 1020 ppm
Mg, 0.2 ppm CI) ve Almina (% 3.5 Toplam N, % 0.1 P,0s, % 5 K;0 ,% 1 CaO, % 0.1 MgO )
biyo uyaricinin dért farkli konsantrasyonunu (0, 5, 10, 20 g saks1™) piskiirtiilerek uygulanan
bir ¢alismada; biyo uyaricilarinin, yapraktaki makro besin elementlerinin alimi iizerine
istatistiksel agidan 6nem tasimazken, mikro besin elementlerinin alimini kontrol grubuna gore
Oonemli diizeyde artirmistir.

Ispanya’nin kiregli topraklarinda yetistirilen asmalarda, EDTA tipi Fetrilon-13,
Fetrilon Combi 2 yapraklara, Sequestrene 100 ise topraga olmak {izere farkli 3 demir selatl
giibre uygulamasiyla asma yapraklarindaki Fe, Zn ve Mn konsantrasyonlarini incelemislerdir.
Denemeler sonucunda selatlt Fe giibresi uygulamalari, asmalarda yapraklarin Fe, Zn ve Mn
element igeriklerinde uygulama yapilmayanlara gore 6nemli diizeyde artisa neden oldugunu

saptamustir (Cuesta ve ark 1994).

2.4 Uziim Sirasinda Kalitenin Belirlenmesine Yonelik Yapilan Arastirmalar

Uziim, botanikte cins ad1 Vitis olan ve asma olarak adlandirilan bitkinin meyvesidir
(Canbas 2003). Sarap yapiminda kullanilan tiziim tiirler igerisinde diinyada en ¢ok iiziim
¢esidi igeren tiir Vitis vinifera L. ssp. sativa D.C.’dir . Bu tiir igerisinde tespit edilen gesit
sayist 10.000’nin iizerinde olup diinyadaki liretimin % 90’nindan fazlasini olusturmaktadir
(Agaoglu ve ark. 1999).

Asma bitkisi tilkemizde ve diinyada yetistiriciligi genis alanlara yayilmis, ekonomik
onemi yliksek bir bitkidir. (Baydar 2000). Bagcilik, genel olarak Kuzey Yarimkiirede 20°-
50°, Giiney Yarmmkiirede ise 20°-40° enlemleri arasinda yapilmaktadir. Ulkemiz gen
merkezlerinin kesistigi ve ilk kez kiiltiire alindig1 yer olmas1 bakimindan zengin bir asma gen
potansiyeline ve koklii bir bagcilik kiiltiiriine sahiptir (Buhurcu 2004). Ulkemizin ekolojik
kosullar kaliteli saraplik lizim yetistiriciligi i¢in cok iyi segcenekler sunmaktadir (Kog¢ 2006).

Ancak iilkenin her yeri iiziim yetistiriciligi i¢in optimal sartlara sahip degildir. iklim
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degisikliklerinden zarar gormeden ve toprak ozellikleri itibariyle birim alandan en fazla {iziim
tiretimi yapilabilen alanlara en uygun potansiyel bag alanlari olarak nitelendirilmektedir.
Yagis, sicaklik, yiikseklik verileri arazi kullanim verilerini ile CIS ortaminda kesistirilerek en
uygun potansiyel bag alanlar1 tespit edilmistir. Belirlenen bu alanlarin disinda bagcilik
yapmanin devamli olarak risk tagiyacagini belirtmistir (Yilmaz 2006).

Diinya bagciligi, 19 yiizyilin ikinci yarisinda basta Fransa olmak iizere diger tiim bagct
tilkelerde biiyiik ekonomik zararlara neden olan filoksera (Phylloxera vitifoliea L.) zararlisinin
yarattig1 yikim sonucu yeni bir doneme girmistir. Bu donemle birlikte {iziim yetistiriciliginde
“yeni bagcilik” adi verilen bagcilik yontemi kullanilmaya baslanmistir. Bu yontemin esas1 V.
vinifera L. tiiriine giren liziim g¢esitlerini kokleri Amerikan asma anaglari denilen ve
filokseraya dayanikli Amerikan kokenli saf veya bunlarin melezleri olan anag cesitleri {izerine
asilayarak yetistirmeye dayanmaktadir. Amerikan asma anaglari farkli iklim kosullar1 yaninda
ozellikle topragin tuz, kiregc ve kuraklik gibi oOzellikleri bakimindan oldukg¢a secici
davranmakta iizerine asilanan cesitlerle uyusmalar1 farkli olmaktadir. Diinya bagciligindaki
bu degisim dikkate alinarak iilkemizde de “yeni bagcilik” uygulamalarina gecilmistir
(Ozdemir 2005).

Bu calismada son yillarda Tirkiye’de yetistirilen ve kaliteli kirmizi sarap liretiminde
kullanilan {iziim gesitlerinden kalitesi kanitlanmig1103P Amerikan asma anaci ilizerine asili
Cabernet Sauvignon ve SO4 Amerikan asma anaci lizerine asilt Merlot {iziim c¢esidi
kullanilmistir. Denemede renkli saraplik iiziim ¢esitlerinin seg¢ilmesinin en 6nemli nedeni,
siyah iiziimlerde beyaz iiziimlere ve kirmizi saraplarda beyaz saraplara gore daha fazla fenolik
bilesik igermesinden kaynaklanmaktadir (Kara ve ark. 2003).

Diinyanin en 6nemli saraplik {iziim ¢esitlerinden biri olan Cabernet Sauvignon, ¢evre
kosullarina kolay uyum saglayabilen bir ¢esit olup, Fransa’nin Bordeaux Boélgesi’nden ¢ikip
tiim diinyaya yayilmistir. Sarap lireticisi lilkeler arasinda Cabernet Sauvignon’u yetistirmeyen
iilke yok gibidir. Bu 6nemli cesit genel olarak Tiirkiye’de Ege ve Marmara Bolgeleri’nde
yetistirilmekte, kismen de Anadolu kosullarinda denenmektedir. Cabernet Sauvignon baska
cesitlerle harmanlandigi gibi, Ozellikle yenidiinya {ilke saraplarinda tek cesit olarak da
kullanilmaktadir. Genel olarak koyu yakut renkli tanence zengin giizel kalite sarabi
vermektedir (Aktan ve Kalkan 2000, Anl 2005).

Fransa kokenli oldugu iddia edilen ve 19. yy.’dan itibaren Bordeaux Bdlgesi’nde
yetistirildigi bilinen Merlot liziim ¢esidi ile gii¢ sartlara adapte olabilen, agik veya koyu yakut
kirmizist renkte, yumusak karakterde sarap veren bir cesittir (Aktan ve Kalkan 2000).

Cabernet Sauvignon’a kiyasla daha az tanenli daha yumusak saraplar verir. Bu 6zelliginden
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dolay: genellikle Cabernet Sauvignon’un tanenli ve govdeli yapisin1 yumusatmak amaciyla
onunla harmana girer. Fransa’da Cabernet Sauvignon’la birlikte harman sarabi olarak
islenirken yenidiinya iilkelerinde tek basina da saraba islenmektedir (Anl1 2005).

Ulkemizde halen 221 yabanci ve 881 yerli olmak iizere toplam 1102 iiziim cesidinin
bulundugu ileri siiriilmektedir. Ancak bu kadar ¢ok ¢esitten yalnizca 40—50 kadar1 ekonomik
deger tasimaktadir. Bu ¢esitlerin 12’si yabanci, 22’si de yerli liziim olmak iizere toplam 34
cesidi saraplik iiziimdiir. Uziim {iretiminin % 85’ini saraba isleyen Fransa ve Italya gibi
iilkelerde ise Tlzerinde durduklar1 saraplik lizim g¢esitleri ise 20-25’1 ge¢cmemektedir
(Ergenekon 2002, Eymirli 2002, Uzun 2003, Ozay ve ark. 2005).

Uziim, yiiksek seker iceriginden dolay: kalori degeri yiiksek bir besin maddesi faydali
bir ilagtir. Ayrica mineral maddelerden Ca, K, Na ve Fe yoniinden zengin oldugu gibi, bazi
vitaminler (A, Bl, B2, Niacin ve C) yoniinden de onemli bir besin kaynagi olarak
degerlendirilmektedir. Yiiksek kalori icerigine karsin, ¢ok diisiik miktarlarda yag ve protein
icerdigi igin ideal bir diyet besini olarak da kabul edilmektedir. Ozellikle bedensel gelismede,
deri ve sa¢ beslenmesinde, atesli ve iltihapli hastaliklarda, madensel tuz eksikliklerinde,
bobrek ve karaciger hastaliklarinda oldukga yararlidir. Kanda oksijenin tasinmasini saglayan
hemoglobin hiicrelerinin olusumunda gerekli olan demir ve bobreklerin ¢alismasi ve kalp
atiglarinin diizenlenmesini saglayan potasyumu bol miktarda i¢cermektedir (Cabaroglu ve
Yilmaztekin 2006)

Saraplik ve siralik tiziimlerin tipik 6zellikleri daha kii¢lik tanelere ve salkimlara sahip
ince kabuklu ve bol sirali olmalaridir. Sarap kalitesi acisindan, bu ¢esitlerde siranin bazi
aromatik maddelerce zengin, ayn1 zamanda asit kapsaminda yiiksek olmasi arzu edilir (Celik
ve ark. 1998, Canbas ve Cabaroglu 1998). Aroma iizerine etkili olan temel faktorler tiziim
cesidi olmakla birlikte; bakim, yetistirme teknigi, toprak, iklim ve iiziimlerin olgunluk
durumu gibi faktorler de ¢esit aromasinda etkileyen en 6nemli etkenlerdir. Bunlar herhangi bir
bagda yetisen iiziimii, baska baglarda yetisen iiziimlerden ayiran kendine has karakterler
olusmasina neden olan en 6nemli faktorlerdir.

Sarap yalniz bir alkollii icki olarak degil, ayn1 zamanda tiziimiin degerlendirmesinde
cok biiyiik dnem tagimaktadir. Bagcilikta tizlim yerine saraba yonelmek, sarap yan sanayinin
gelismesine, yeni yatirimin ve is olanaklarinin yaratilmasina firsat verecektir. Diinya sarap
sektoriindeki degisimler Tiirkiye'deki sarap sektoriinde de son yillarda yasanan ¢esitli akimlar,
Tiirk sarabinin kendisini gelistirmesi durumunda sansi1 olabilecegini gostermektedir. Bunlarin
basinda, sarap piyasasinda belli saraplara karsi artitk bir doyum noktasina gelinmesi ve

tilkketicilere sunmak lizere, her yerde bulunmayan, bolgesel 6zellikler tasiyan saraplara ilginin
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giderek artmasi yer almaktadir. Degisen iklim kosullarina bagli olarak sarap piyasasinin yeni
verimli topraklar arayisinda olan Avrupali yatirimcilar i¢in Tiirkiye, heniiz kesfedilmemis
tatlarin, kaliteli liretim ve sik bir sunumla piyasada iyi bir konuma gelebilmesi miimkiindiir
(Karakas ve Keten 2004). Biiyiikk bagci iilkelerin bir¢ogunda bag ekonomisinin temeli
lizimiin sarap olarak degerlendirmesine dayanir. Bu giin iiziimiin %90’nindan fazlas1 saraba
islenen Fransa, Italya, Ispanya, Portekiz gibi bircok bagci iilkelerde sarapsiz bir bag
ekonomisi diisiiniilemez (Aktan ve Kalkan 2000).

Kaliteli sarap kaliteli baglarda gergeklesir. Sarap yapiminda hangi yontem uygulanirsa
uygulansin, elde edilecek sarabin kalitesini etkileyecek en onemli faktér hammaddenin
bilesimidir (Canbas 1981). Bu nedenledir ki sarapta soz sahibi olan iilkelerden biri olan
Fransa’da sarap yapimu siki kontroller altinda olmasi nedeniyle saraplar ancak belirlenmis
kanunlara gore iretilebilmektedir. Fransa’da saraplarda belli bir kalitenin rekoltede
saglanabilmesi adina belirlenen kurallara mutlaka uyulmaktadir. Kaliteli saraplar
kategorisinde yer alan AC or AOC siniflandirmasinda; bolgeden bolgeye sartlar degisse de
tiim kurallar siki bir sekilde uygulanmaktadir. Uziim yetistirilecegi bag alanlar1 bolgesel
olarak topragin yapisina gore sinirlandirilmistir. Asmalarin dikim araligi, budama metodu,
genel sarap tasima kurallar1 ve hektar basina izin verilen maksimum verim belirlenmistir.

Azabaoglu (2006)’a gore de kaliteli hammadde kaliteli son iiriiniin olusmasina etki
eden en 6nemli faktor olmasi sebebiyle, hasat edilen iiziimler ne kadar kaliteli olursa olsun
uygun kosullarda ve mesafede tasima gerceklestirilmezse elde edilecek iirlinlerde kalite kayb1
ve mikotoksin olusumu kag¢inilmazdir.

Sarape¢ilik konusunda gelismis iilkelerin hi¢birinde saraplik liziimlerin islenmesi i¢in
binlerce kilometre yol kat etmesine gerek kalmadan, en fazla 2 saatlik tasima mesafesindeki
bag alanlarinda iiretilen {iziimler kabul edilmektedir. Boylece Saraplik iizimiin kalitesinde
herhangi bir bozulma meydana gelmeden islenebilmektedir. Ancak bizim {ilkemizde ise
Gilineydogu Anadolu’dan, Ege'den, Akdeniz’den aliman {iziimler Trakya'daki {iretim
tesislerine ulastirilincaya kadar kamyon kasasinda fermantasyon siirecine girmis bulunmasi
irlinlin kalitesinin diismesine neden olmaktadir.

Saraplarin kalitesi lizerinde 6nemli rol oynayan fenolik bilesiklerin i¢inde en 6nemli
olan iki grup, tanenler ve antosiyanlar’dir. Beyaz saraplarda tanenlerin bitkisel proteinlerle
bilesik yapmasindan dolayr olusan buruklugu bulunmasi istenmemesinden dolay1 sira
fermantasyonu uygulanir. Renkli saraplarda ise tattaki dengenin saglanmas igin tersine belli
bir 6lgiide tanenin bulunmasi istenmektedir. Uziimlerde fenolik bilesiklerin diger dnemli

gurubu olan antosiyanlarin ise renkli saraplarda fazla miktarlarda bulunmasi istenmektedir.
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Renk maddelerinin gecisi saglanirken renksiz olan ve burukluga neden olan fenolik

bilesiklerin belli diizeylerde tutulmasi saglanmalidir (Kara ve ark. 2003).

2.4, L e pH

Renkli tiziimlerin saraba islenmesinde cibre fermantasyonuyla, alkol ve kabuktaki
antosiyaninler ¢ozlinerek saraba gecerler. Bir¢ok antosiyanin rengi ortamin pH degerine baglh
olarak bir indikator gibi degisim gosterir. Cogu antosiyoninlerin rengi asit ortamlarda agik
kirmizi, notr ortamda mor, alkali ortamda mavi-yesil-menekse, yiliksek alkali ortamda mavi
rengi alirlar.

Uziimiin pH’s1 ve organik asitler renkli {iziimlerde renk pigmentlerinin olusumunu
etkilemektedir. Sarapgilikta sira fermantasyonu agisindan biiyiikk 6nem tasiyan ve olgun
tiztimlerde 3—4 arasinda olan pH degeri; iizlimde lezzeti, rengi ve kaliteyi etkilemekte ancak
tek basina olgunluk i¢in iyi bir 6l¢ii olmamaktadir (Celik 1998).

Yillara gore degismekle birlikte saraplik {iziimlerde hasad igin en uygun teknolojik
olgunluk degerleri, ortalama S.C.K.M (suda ¢0ziinebilir kuru madde); 22-23,5, pH; 3,2-3,4
ve titre edilebilir asitlik: 6-8 g/L olarak belirlemislerdir (Baldy 1997). Kara ve ark. (2003)
Cabernet Sauvignon ve Merlot liziim ¢esitlerinde Tekirdag kosullarinda yaptiklart iki yillik
arastirmada; pH degerini Cabernet Sauvignonda 3,38 ve 3,01 Merlot {iziim ¢esidinde; 3,56 ve

3,21 olarak bulmuslardir.

242 e Suda
¢oziinebilir kuru madde miktar:

Ulkemizde saraplik iiziimlerin teknolojik olgunluk hasadi, suda ¢dziinebilir kuru
madde ve alkol oranina gore yapilmaktadir. Ancak alkol orani baz alindiginda hasat
doneminde asit miktarina dikkat edilmemektedir. Diisiik asit ile birlikte yiiksek alkol orani
olmasi, alkol tadinin 6ne ¢ikmasina neden olurken, asidin yiiksek olmasi sarabin tadinin eksi
ve kaba olmasina neden olmaktadir. Bundan dolay1r saraplik {iziim ¢esitlerinin siralarinda
uygun bir aroma ve kalitenin yakalanabilmesi i¢in tanen, asit ve alkol oranlar1 arasinda bir
dengenin olmas1 gerekmektedir. Aksi takdirde tanen, asit ve alkol tatlar1 tek basina one
cikacak ve bunlarin her biri ayr1 ayri olarak algilanacaktir. Bu nedenlerden dolay1 sarap
kalitesine etki eden faktdrlerin oranlarinin ¢ok iyi belirlenmesi gerekmektedir (Aktan ve
Kalkan 2000).
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Kuru madde, ucucu olan maddelerin ayrilmasi sonucunda sarapta kalan maddelerin
toplamidir. Saraplarda kuru maddeyi asitler, tanen ve renk maddeleri, sekerler, gliserin,
organik maddeler ve fiizel yaglar olusturur (Canbas 2005). Kuru maddenin asit miktar1 ile
birlikte degerlendirilmesi hasat olgunlugunun saptanmasinda daha gercek¢i bir kriterdir.
Uziimlerin icerdigi asit miktar1 iklimsel faktdrlere bagli olmasi nedeniyle ayni kuru madde
degerine sahip olan iiziim ¢esidi, farkli yorelerde farkli miktarda asit icerebilir. Bu durum
tizimlerin tadimi dogrudan etkileyen onemli bir etken olmasi nedeniyle olgunluk indisinin
(suda ¢oziinebilir kuru madde /asit ) saptanmasi gerekmektedir (Uzun, 2003).

Tangolar ve ark. (2005), Adana Pozanti ekolojik kosullarinda 2002—-2003 yillarinda
Cabernet Sauvignon saraplik iiziim ¢esidi lizerinde yaptiklari caligmada yillara gore; pH 2,82—
2,92, suda ¢oziinebilir kuru madde % 21,7-23,2, genel asitlik 8,59-8,84 olarak bulmuslardir.

Boz ve ark. (2005), Trakya Bolgesinde organik saraplik liziim yetistiriciligi ile ilgili
olarak Cabernet Sauvignon ve Merlot iiziim ¢esitlerinde yaptiklar1 bir ¢alismada, Cabernet
Sauvignonda genel asitligi 10,35 g/L, suda ¢6ziinebilir kuru madde miktar1 % 21,90 Merlot
tiziim ¢esidinde; genel asitlik 7,45 g/L ve suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 % 22,10 olarak
bulunmustur.

Uzun ve Bayir (2008), tarafindan yapilan bir ¢alismada Cabernet Sauvignon iiziim
¢esidinde, suda ¢oziinebilir kuru madde miktarin1 %; 22,40, genel asitligi 8,4 g/L ¢ekirdekteki
toplam fenolik biklesik miktarii 6880,0 mg/kg olarak bulmuslardir. Kara ve ark. (2003)
Cabernet Sauvignon ve Merlot {iziim ¢esitlerinde Tekirdag kosullarinda yaptiklart iki yillik
arastirmada; suda ¢oziinebilir kuru madde degerini Cabernet Sauvignonda % 19,0 ve 19,8,
Merlot tiziim ¢esidinde; %21,0 ve 21,9 olarak bulmuslardir.

Yagmur ve ark. (2005), yuvarlak cekirdeksiz iizlim ¢esidine yapraktan farkli dozlarda
KNOj3; uygulamalarinin verim, pH, suda eriyebilir toplam kuru madde, titre edilebilir asitlik,
vitamin C etkisini belirlemek amaciyla yaptig1 arastirmada; yapraktan KNO3 uygulamalarinin
kontrole gore verim, suda eriyebilir toplam kuru madde ve titre edilebilir asitlik iizerine
istatistik olarak Oonemli diizeyde arttirdigini saptanmistir. %2’lik KNO3 uygulamasi ile en

yiiksek suda ¢oziinebilir toplam kuru madde, titre edilebilir asitlik degerleri elde edilmistir.

O PP SUPPPPPRPPPN Toplam
seker miktari
Uziimde bulunan maddelerin miktarlar1 tane baglamadan itibaren devamli degisim
halindedir. Ozellikle bu degisiklik, olgunlugu belirleyen en énemli faktorler olan seker ve asit

miktarinda goriiliir. Olgunlugun yaklagsmasi ile beraber {iziimlerdeki seker miktari artarken,
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asit miktarinda azalma goriiliir. Bu azalmanin nedeni, olgunluk devresinde tartarik asidin;
potasyum, magnezyum ve kalsiyum ile birleserek tartarik asit tuzlarinin olusturmasindan
kaynaklanmaktadir. Tanedeki biyokimyasal yapisindaki bu degisiklik {iziim, asma iizerinde
kaldik¢a devam eder (Aktan ve Kalkan 2000).

Akman ve Yazicioglu (1960)’a gore saraplik iiziimlerde seker miktar1 170400 g/L
arasinda degistigini bildirmislerdir. Kara ve ark. (2003) Cabernet Sauvignon ve Merlot {iziim
cesitlerinde Tekirdag kosullarinda yaptiklar1 aragtirmada; toplam seker degerini Cabernet
Sauvignonda 192,1 ve 190,6 g¢g/L Merlot iiziim ¢esidinde; 214,5 ve 225,5¢/L olarak

bulmuslardir.

2L e et aeeeaeaae Alkol
Alkol, siradaki {iziim sekeri veya nisasta sekeri olarak bilinen glikozun ve meyve
sekeri olarak bilinen friktozun fermantasyonu (bazi maya g¢esitlerinin etkisi ile
karbonhidratlarin oksijensiz ortamda alkole doniismesi) sonucu ile elde edilmektedir. Pek ¢cok
maya, alkoliin hacimsel olarak %18"den fazla oldugu ortamda gelisemez. Dolayisyla, sarap
gibi fermente ickiler i¢in %18, dogal bir sinir degeridir. Cozelti icerisinde %25 alkol oranina
kadar gelisebilen maya tiirleri de gelistirilmistir. Ancak bu tiir mayalar icki tiretiminde degil,

etanol tiretiminde kullanilirlar.

Tiirkiye'de sarap iretimine iliskin mevzuat 4733 sayili "Tiitlin, Tiitiin Mamulleri ve
Alkollii igkiler Piyasas1 Diizenleme Kurumunun Kurulmasi Kanunu" ile 4250 sayili "Alkol ve
Alkollii Igecekler Kanunu" kapsaminda ele alinmaktadir. Piyasa Tiitiin, Tiitiin Mamulleri ve
Alkollii icecekler Piyasasi Diizenleme Kurumu (TAPDK) ve Tarim ve Kdyisleri Bakanlhig
tarafindan kontrol edilmektedir. Tiirk liziim iiretimi esas olarak taze sofralik liziimler (%45),
kurutulmus iiziimler(%35) ve %15’lik kisim da alkollii igecekler igin kullanilmaktadir.
Alkollii icecekler icin kullanilan iiziim iiretiminin ¢ogu distile alkollii ickiler, sadece dortte
biri ise sarap i¢in kullanilmaktadir. Uluslar arasi standartlara gére sarabin alkol derecesi en az
11, en gok 13 derece olabilmektedir. Sofra sarabinin hacmen gergek alkol miktari, en az yiizde
9, en fazla ylizde 15 ve zenginlestirme yapilmaksizin hacmen toplam alkol miktar1 en ¢ok

yiizde 20 olmalidir (Anonim-e 2006).

AN Titre

edilebilir asit
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Olgun meyvelerin kabuga yakin kisminda, en diisiik diizeyde, etli kisminin orta
kesimlerinde daha fazla, ¢ekirdek ¢evresinde ise yiiksek miktarda bulunan organik asitler,
olgunluk zamaninin saptanmasinda en Onemli parametrelerdir (Yavas ve Fidan 1986,
Buhurcu 2004).

Cogu meyvelerde tek bir organik asit hakim iken, tiziimde ikiden fazla organik asit
bulunmaktadir (Buhurcu 2004, Cabaroglu ve Yilmaztekin 2006). Uziimlerdeki en 6nemli
organik asitler tartarik ve malik asit olup, toplam asitligin % 90’indan fazlasin
olusturmaktadirlar (Kanellis ve Roubelakis 1993). Sitrik asit de iiziimlerde en fazla bulunan
3. organik asit olup, toplam asitligin %5-10"unu olusturmaktadir (Winkler ve ark. 1997).
Uziimlerde bu asitlerin disinda okzalik, fumarik gibi organik asitler de vardir. Ancak bunlarin
varlig1 tartarik ve malik asit kadar 6nemli degildir (Yavas ve Fidan, 1986, Celik 1998,
Canbas 2003).

Organik asitlerin en onemli etkisi tat iizerine olup tatlilig1 azaltip eksiligi arttirici
yonde etkide bulunurlar. Uziimiin tadinda duyulan bu eksilik, igindeki serbest ve yar1 bagh
organik asitlerden ileri gelmektedir. Organik asitler sarabin dayanikliligi, renk tonunu,
tazeligini ve tanenlerin buruklugunu arttirarak sarabin aromasini etkilerler (Canbas, 2005).

Uziimlerde bulunan organik asitler hem tat ve aroma olusumu, hem de olgunlasma
kriteri olarak Onem tagirken, ayni zamanda tliziimlerden yapilan sarabin stabilitesini ve
kalitesini belirlemektedir. Bu nedenle 6zellikle saraplik iiziim ¢esitlerinde organik asit dagilim
ve miktarlarinin belirlenmesi sarap kalitesini de etkilemesi bakimindan biiyik 6nem
tagimaktadir ( Buhurcu 2004).

Uziimlerde olgunluk zamanimnin saptanmasinda pratikte en ¢ok dikkate alinan ve olgun
tiziimlerde asitligin en biiylik kismini veren asit tartarik asittir. Titrasyon yoluyla yapilan asit
tayinlerinde bulunan asit miktar1 biitiin asitleri kapsadigindan, toplam asit veya titrasyon
asitligi olarak nitelendirilmektedir. Olgunlasma periyodu sirasinda tizimlerdeki tartarik asit
miktar1 genellikle degismezken, malik asit miktarinda diisiisler meydana gelir. Boylece
olgunlagmaya dogru liziimlerde toplam asitte azalmalar olusmaktadir.

Tartarik asit asmanin biitlin kisimlarinda bulunmakla birlikte daha ¢ok fotosentez yapan
organlarinda bulunmaktadir. Tartarik asit yapraklarda, yaprak genisleme periyodunda ve tane
biiyiimesinin ilk periyodunda sentezlenerek hiicre béliinmesini ve uzamasim saglar (Winkler
ve ark. 1997)

Demir (2005), saraplik tiztimlerin siralarinda toplam asitligin (tartarik asit cinsinden)

litrede 3-15 g arasinda degistigini bildirmistir.
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Buhurcu( 2004), tartarik ve malik asitlerin tiziimlerde en ¢ok bulunan organik asitler
oldugunu belirterek tiziimlerde tartarik asidin 3-7g/L ve malik asidin de 1-3g/L arasinda
bulundugunu tespit etmistir.

Soyer ark. (2003) tarafindan, HPLC (High Performance Liquid Chromatography)
yontemi ile 11 farkli beyaz liziim ¢esidine ait taze liziim siralarinda organik asit dagilimini ile
ilgili yaptiklar bir aragtirmada, tartarik asit miktarin1 4.98- 7.48 g/L; malik asit, 1.43-3.40 g/L
ve sitrik asit miktari, 30-164 mg/L olarak tespit etmislerdir.

Kara ve ark. (2003) Cabernet Sauvignon ve Merlot ¢esitlerinde Tekirdag kosullarinda
yaptiklart arastirmada; titre edilebilir asit degerini Cabernet Sauvignonda 10,6 ve 11,6 g/L
Merlot iiztim ¢esidinde; 7,42 ve 6,98 g/L olarak bulmuslardir.

246 Tanen

Ozellikle daha cok iiziimlerin kabuklarinda ve cekirdeklerinde bulunan tanenler,
fenolik asitlerle sekerlerin kompleks esterleridir. Olgunluk asamasinda kabuktaki tanen
miktari, renk ile ayn1 oranda artmaktadir (Yavas ve Fidan 1986). Suya gore alkolde daha iyi
¢Oziinen tanenler, maserasyon sirasinda iiziimiin kati kisimlarindan saraba gecerler.
Tanenlerin ¢oziinmesi lizim c¢esidine, liziimlerin olgunluk durumuna ve ayni zamanda
maserasyon kosullarina gore degisiklik gosterir. Saraptaki fenol bilesiklerinin % 90’nim
tanenler olusturmaktadir ve tanenler tat lizerinde en etkili bilesiklerdir. Sarapta tanen
miktarina baglh olarak burukluk da arttigindan bu miktarin sarabin tipine gore belli miktarda
tutulmasi kalite yoniinden ¢ok 6nemlidir (Deryaoglu ve Canbas 2003).

Kara ve ark. (2003) Cabernet Sauvignon ve Merlot lizim cesitlerinde Tekirdag
kosullarinda yaptiklar arastirmada; tanen degerini Cabernet Sauvignonda 4631 ve 5637 mg/L
Merlot iiztim ¢esidinde; 4518 ve 5428 mg/L olarak bulmuslardir.

A PO URPPPPRPUN Antosiy
an
Antosiyaninler, kirmiz1 liziimlerin ve pek cok meyve sebzenin renk maddesidir.
Bitkilerde yaklasik 200 farkli antosiyan, bazi liziim ¢esitlerinde ise 16’dan fazla antosiyan
icerdikleri tespit edilmistir. Uziim tiirleri arasinda antosiyanlarin bilesimi ve dagilimi olduk¢a
karmagik ve ¢esite 0zeldir. Antosiyanlarin miktar1 bazi {iziim gesitlerinde, digerlerine oranla,
10 kat fazla olabilmekte ve ayni iiziim c¢esitleri arasinda da antosiyan miktarlar1 bakimindan

farklilik goriilebilmektedir (Bozdogam ve ark. 2005, Kizilet E 2006).
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Antosiyanlar iiziim ve saraplarin kendilerine 6zgii kirmizi, mavi ve mor tonlardaki
renklerini veren suda ve sirada az, alkolde ¢ok ¢6ziinen dogal renk maddeleridir ( Mazza
1995, Canbas 2005). Sarap iiretiminde cibre fermentasyonu sirasinda olusan alkolle
¢oziinerek siraya gegerler (Aktan ve Kalkan 2000, Demir 2005 ).

Sarabin antosiyan bilesimi ile elde edildigi {iziimiin antosiyan bilesimi arasindaki iligki
kalite saraplarin kaynaginin belirlenmesinde bir 6lgiit olusturmaktadir. Bu nedenle kalite,
saraba islenen iiziim ¢esitlerinin antosiyan bilesimlerinin bilinmesi uygulama agisindan énem
tasimaktadir (Bozdogam 2005).

Antosiyanlar, tanenlerle birlikte liziimlerdeki fenol bilesiklerinin hem nitelik hem de
nicelik olarak 6nemli bir kismini olusturmaktadir. Siyah {iziimlere ve bu iiziimlerden elde
edilen saraplara karakteristik renklerini kazandiran bilesiklerdir. Bu pigmentler iiziimlerin
kabuk kisminda yer almakta ancak baz1 cesitlerde {iziimlerin etli kisminda da
bulunabilmektedir. Siyah iizimlerin antosiyan bilesimleri ve miktarlar tiire, ¢eside, iklim
kosullarina, toprak yapisina, olgunlasma ve verim durumuna bagli olarak degisiklik
gostermektedir (Canbas 1992, Kanellis ve ark. 1993). Avrupa Birligi {ilkelerinde
antosiyanlar dogal renk maddeleri olarak, sentetik renk maddelerine alternatif olusturmakta ve
cesitli gidalarda katki maddesi olarak kullanilmaktadir (Canbas 1998).

Uziim ve iiziim {irinlerinin antosiyanin igeriklerinin belirlenmesine yonelik yapilan
arastirmada, Calzin, Cabernet Franc, Niabell, Sauvignon Blanc ve Chardonnay {iziim
cesitlerine gore Cabernet Sauvignon, Petite Sirah ve Merlot iiziim cesitlerinde daha yiiksek
miktarlarda antosiyanin igerdikleri belirlenmistir (Mazza 1995).

Nunez ve ark. (2004) Cabernet Sauvignon, Tempranillo ve Graciano liziim ¢esitlerini
kullandiklar1 arastirmalarinda toplam antosiyanin igeriklerinin Graciano da 42,9 g/kg,
Tempranillo da 26,9 g/kg ve Cabernet Sauvignon da 23,3 g/kg oldugunu saptamislardir.

Aras (2006), antosiyan miktarlarinin belirlenmesi amaciyla gerceklestirmis oldugu
calismada uluslararasi gesitler olan Merlot da 550,6 mg/kg, Cabernet Sauvignon da 705,9
mg/kg antosiyan tespit etmistir. Kallithraka ve ark. (2005), iziim g¢esitlerine gore
degismekle birlikte yas tizlimlerde antosiyanin miktarinin 85 ile 1910 mg/kg arasinda
degistigini, (Mazza 1995, Nunez ve ark. 2004) ‘e antosiyanin miktarmnin cesitlere gore de
bliyiik farkliliklar gosterebilecegini bildirmislerdir.

Saraplik iiziimlerde antosiyan miktarinin ¢eside ve yillara gore degismekle beraber, 42
mg/kg ile 4893 mg/kg arasinda degistigi bildirilmistir (Galet 1993). Bu saraplik gesitler
igerisinden Cabarnet Sauvignon'un 2339 mg/kg, Tempranillo'nun 1493 mg/kg ve Pinot Noir'in

543 mg/kg antosiyanin ig¢erdikleri bildirmistir. Beyaz tiziimlerin sirasinda % 0.01-0.03 siyah
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tiziimlerde % 0.05-0,2 oranlarinda antosiyan bulunmaktadir (Cabaroglu ve Yilmaztekin
2006).

Vasserot (1997)’a, gore liziim tanesindeki antosiyanlar siranin pH degerlerine bagh
olarak degistigini belirtmistir. 530 nm dalga boyunda spektrofotometre’ de yaptigi
okumalarda pH degerinden diismeye karsin (pH 5’dan pH 3’e) antosiyan absorbansinda
(%30°dan %50’ye) yliksekdigini tespit etmistir.

Kara ve ark. (2003) Cabernet Sauvignon ve Merlot iliziim gesitlerinde Tekirdag
kosullarinda yaptiklar arastirmada; toplam antosiyan miktarin1 Cabernet Sauvignonda 929,5
ve 1173,6 (mg/L) Merlot liziim gesidinde; 1124,4 ve 1496,9 (mg/L) olarak bulmuslardir.

2.4.8 Fenolik Bilesikler

Fenolik bilesikleri, iiziimiin ve sarabin temel bilesenlerindendir. Uziimlerde bulunan
polifenoller baslica iki grup altinda toplanir. Flavonoidler ve flavonoid olmayan bilesikler.
Uziimde en yaygim olan flavonoidler; toplam flavonoller (kuarsetin, kampferol, mirisetin),
toplam flavanol’ler (katesin, epikatesin, tanenler) ve antosiyaninlerdir. Flavonoid olmayan
bilesikler ise hidroksisinnamik asit ve gallik asit tiirevleri ile trans-resveratrol’diir. Fenolik
bilesikleri i¢inde en onemli iki gurup, kirmizi renkli antosiyanlar ve renksiz nitelikteki
tanenlerdir (Van de Wiel ve ark. 2001, Deryaoglu ve Canbas 2003).

Son yillarda analiz tekniklerindeki gelismelere paralel olarak tiziim ve {iziimden elde
edilen {riinlerin bilesiminde saglik acisindan ¢ok yararli yeni maddeler kesfedilmistir.
Bunlardan en dnemlisi 6zellikle siyah iiziim kabugunda ve ¢ekirdeklerde giiglii bir antioksidan
olan fenol bilesiklerdir (Oraman 1972, Fidan ve Yavas 1986, Farkas 1988, Canbas 2005,
Cabaroglu ve Yilmaztekin 2006, Aras 2006). Fenolik bilesikler, serbest radikalleri baglama
yetenegi olan antioksidan bilesiklerdir. Oksidasyondan kaynaklanan acilasmay1 ve diger tat
bozulmalarin1 geciktirme veya 6nleme Ozelligine sahip olan maddelerdir (Frankel ve ark.
1993, Visioli ve Galli 1998).

Aras (2006)’a gore meyve ve sebzelerin kendilerine has renk, tat, aroma ve dokuya
sahip olmalarini saglayan fenolik bilesikler, bitki biinyesinde meydana gelen bir¢ok metabolik
olayda onemli roller iistlenmektedirler. Bu roller arasinda tiir ve cesitlerin birbirinden
ayrilmasia yonelik taksonomik c¢alismalar, as1 uyusmazligi mekanizmasi, liziim suyu ile
sarabin islenmesi ve depolanmasi sirasinda meydana gelen renk ve tat bozulmalar ile
hastaliklara kars1 dayanim ¢aligmalar sayilabilir.

Son yillarda 6zellikle kimyasal uygulamalara alternatif bir miicadele yontemi olarak

dayanikli bitki gelistirmeye yonelik arastirmalar yapilmaktadir. Bu arastirmalardan biride
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bitkilerde dogal olarak bulunan ve enfeksiyon sonrasinda da sentezlerinde artis gostererek
hastalik etmenine karsi bitkiyi savunmada rolleri oldugu sanilan fenolik bilesiklerden
faydalanilmaktadir. Bunun iginde fenolik bilesiklerin sentezinin, bitkinin kendisinde aktive
edilmesini saglayacak uygulamalara yer verilmesinin pratikte daha Onemli olabilecegini
belirtmislerdir (Boyraz ve Siirel 2004).

Aras (2006), fenol bilesikleri iiziimiin ve sarabin en onemli bilesenleri arasindadir.
Uziimiin 6zellikle sertlik-yumusaklik, renk, tat, aroma vb. o&zelliklerinde biiyiikk rol
oynamaktadirlar. Kirmiz1 sarapta onemli fonksiyonlar1 vardir. Bu bilesenler hem sarabin
duyusal Ozelliklerine, hem de saraba 0Ozgiin diger oOzelliklere 6nemli Olgiide katkida
bulunurlar. Uziimlerin kabuk, meyve eti ve ¢ekirdeklerinde bulunur. Siyah iiziimlerdeki
toplam fenol bilesiklerinin %62,6’simin ¢ekirdeklerde, %33,3’liniin kabuklarda, % 4,1’in de
meyve etinde bulunmaktadir. Coziinerek siraya gecen fenol bilesiklerinin miktari maserasyon
sicakligi ve siiresine, ortamda olusan alkol ve kullanilan kiikiirt dioksit miktarina bagl olarak
degisim gosterir (Ough ve Amerine 1988).

Uziim ve iiziim iiriinlerinde bulunan fenolik bilesiklerin kompozisyonlarmin pek ¢ok
faktore bagl olarak degistigi bilinmektedir. Genel olarak bitkilerde fenolik bilesikler olgunluk
donemine, ¢eside ve iklim kosullarma gore degismektedir. Bununla birlikte uygulanan
kiiltiirel islemlere, topragin fiziksel ve kimyasal Ozelliklerine gore de iizlimlerin igermis
olduklar1 fenolik bilesik mikar1 degigsmektedir.

Henn ve Stehle (1998), 29 farkli icecegin fenolik bilesik miktarlarini tespit etmeye
yonelik yaptiklar1 caligmada, {iriinler igerisinde en yiiksek fenolik icerigin kirmizi saraptan ve
bunu diger saraplarin takip ettigini belirtmislerdir. Kirmizi1 tiziim suyunun da yine arastirmada
kullanilan igecekler igerisinde fenolik bilesik igerigi bakimindan ilk siralarda yer aldigini
belirtmiglerdir.

Soleas ve ark. (1997), kirmizi ve beyaz {izim suyunu kullanarak yaptiklart bir
calismada, beyaz iiziim sularinda 254-389 mg/L, kirmizi tiziim sularinda 1407-2246 mg/L
arasinda toplam fenolik bilesik tespit edilmistir. Cabernet Sauvignon, Tempranillo ve
Graciano iiziim ¢esitlerinin kullanildig1 bir ¢calismada; Graciano {iziim ¢esidinde, 29,9 g/kg ve
Tempranilloda, 29,1 g/kg ve Cabernet Sauvignonda 21,2 g/kg toplam fenolik bilesik
belirlemislerdir (Nunez ve ark. 2004).

Uzun ve Bayir(2008), bagcilik agisindan iizerinde en fazla ¢alisma yapilmis olan
metabolitler, fenolik bilesiklerdir. Asmanin kok, dal, siirgiin, yaprak, salkim ve tanesi gibi

hemen tiim organlarinda farkli formlarda ve farkli seviyelerde bulunduklar1 belirlenmistir.
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Uziim dokularindan ekstrakte edilebilen polifenollerin %60-70'i ¢ekirdekte %28-35'I meyve
kabugunda bulunmaktadir. Meyve etinden ekstrakte edilebilen miktar ise %10°dur .

Toplam fenol bilesiklerinin tanedeki dagilimi da isleme teknigi agisindan son derece
onemlidir Literatiir verilerine gore saraplik liztimlerde toplam fenol bilesikleri miktar1 1610
ile 10850 mg/kg arasinda degismektedir (Galet 1993). Karakaya ve ark. (2001) kirmizi
tiziimde toplam fenolik bilesik icerigini 2.21 mg/g olarak saptamislardir.

Kizilet (2006), {iziim ve saraplar fenolik bilesenler bakimindan ¢ok zengindirler. Konu
ile ilgili yapilan bir arastirmada siyah {iziim gesitleri olan Cabernet Sauvignon, 1800 ve Syrah,
3200 mg/L diizeyinde fenolik bilesen konsantrasyonuna sahip olduklari belirlenmistir.

Uziimiin kabuk ve cekirdeginde bulunan fenolik bilesenler ancak alkol, sicaklik ve
enzim etkisi ile ¢oziinerek siraya gecebilmektedirler. Kirmizi sarap {iretim prosesinde yer alan
cibre (mayse) fermentasyonu; bu bilesenlerin kabuk ve ¢ekirdekten ayrilip siraya, dolayisiyla
saraba gecisinin saglamast bakimindan 6nemli bir asamadir. Fenolik bilesenlerin kabuk ve
cekirdekten ayrilip saraba gecisi cibre (mayse) fermentasyonu sirasinda olusan alkol
araciligiyla oldugundan uygulanan cibre fermentasyonu yodntemi ve siiresi de Onem
tasimaktadir (Anh 2005). Kara ve ark. (2003) Cabernet Sauvignon ve Merlot iiziim
cesitlerinde Tekirdag kosullarinda yaptiklar arastirmada; toplam fenolik bilesik miktarini
Cabernet Sauvignonda 2598,1 ve 2624,3 mg/L Merlot liziim ¢esidinde; 2255,6 ve 2904,3

mg/L olarak bulmuslardir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Tekirdag'da ekonomik yasami igerisinde bagcilik ve sarapcilik sektorii 6zel bir
konuma sahiptir. Oncelikle bblge bagcilik agisindan diinyanm {iziim ve sarap iiretimine en
elverisli cografi ve iklimsel sartlarin1 barindirmaktadir. Tekirdag ilinde bagcilik ve sarapgilik
kiltirii tarihi ve ekonomik yapi igerisindeki etkin konumu ile énemli bir rekabet giicline
sahiptir.

Trakya bag alanlar1 Tiirkiye bag alanlarinin yaklasik %1,7 'sini olusturmaktadur. illerin
bag alanlarmin islenen tarim arazileri i¢indeki pay1 ise %0,2-1,6 arasinda degismektedir.
Bélge Tarim il Miidiirliikleri 2006 yil1 kayitlara gore yaklasik 9.321 hektar bag alan1 ve yine
yaklagik 80-100 bin ton yas {iziim iiretimi bulunmaktadir. Tekirdag diger iki ile oranla daha
fazla bag alanina sahip olmaktadir. Bolge bag alanlarinin yaklasik %69'u Tekirdag' da
bulunmaktadir. Sarkdy'de 2005 Y1l itibarlyle Cift¢i Kayit Sistemine kayith 2.554 iireticinin
yaklasik %76's1 bagcilik faaliyetlerinde bulunmaktadir (Kiraci 2008).

Bu arastirma, Marmara bolgesi icin dnemli bir bagcilik merkezi olan Tekirdag ili
Sarkdy ilgesinde (Giilor Sarapgilik Turizm San. Tic. Ltd. Sti. ait bag alaninda) firetici
kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Denemeye ait sira analizleri, Namik Kemal Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Toprak Boliimii laboratuvart ve Giilor Sarapcilik Turizm San. Tic. Ltd. Sti.
Laboratuvarlarinda, toprak ve yaprak analizleri ise Tekirdag Ticaret Borsasi laboratuvarinda
yuritilmistir.

Deneme 2007 ve 2008 yilinda Tekirdag ili Sarkdy il¢esinde yiiriitilmiistiir. Hafif
alkalin ve kirecli/orta kiregli toprak kosullarinda yetistirilen Fransiz orijinli Cabernet
Sauvignon ve Merlot iliziim c¢esitlerine uygulanacak yaprak giibresinin besin elementi
derisimini belirlemek amaciyla yaprak analizler yapilmistir. Jones ve ark (1991)’a gore
ciceklenme doneminde asmada yapraginda olmasi gereken bitki besin elementi sinir degerleri
dikkate alinarak eksikligi belirlenen; K, Mg, Zn, Fe, Cu ve Mn elementlerini i¢eren yaprak
giibresinin 3 degisik dozu ve farkli 2 fizyolojik donemde asma yapraklarina uygulanmistir.

Yapilan yaprak giibresi uygulamalarin iiziim siralarinda; pH, titre edilebilir asit, suda
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¢ozilinebilir kuru madde, toplam seker, alkol, tanenler, toplam antosiyan ve toplam fenolik

bilesik icerikleri iizerine etkileri arastirilmistir.

3.1.1 Denemede Kullanilan Cabernet Sauvignon ve Merlot Uziim Cesitlerinin

Ozellikleri

Arastirmada kaliteli renkli saraplik tiziim gesitlerinden olan Cabernet Sauvignonun ve
Merlot se¢ilmesinin en 6nemli nedenleri toplam fenolik bilesik, toplam antosiyan ve tanenleri
cok yogun icermesinden dolayi tercih edilmistir. Tekirdag Tarim Il Miidiirliigii verilerine gore
ilimizde yabanci kaliteli saraplik {iziim ¢esitlerindeki liretimimiz ¢ok uzun bir gegmise sahip
degildir. Cabernet Sauvignon iiretim alan1 ve miktar1 Sarkdy ilgemizde 200 da alanda toplam
360 ton/y1l yas tiziim olarak belirlenmistir (Anonim 2004).

Denemede sira arast 2,80 m ve 1.50 m sira iizeri olan 1103P anaci lizerine asili ¢ift
kollu sabit kordon terbiye sekli verilen Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidi ile SO4 anaci lizerine
asil1 guyot terbiye sekli verilen Merlot iizlim ¢esidi kullanilmigtir.

Bitki materyali olarak kullandigimiz anact 1103P (Berlandieri Ressequer No. 2 X
Rupestris du lot 1103 Paulsen) olan 10 yillik Cabernet Sauvignon gesidi; %15-17 kirece
dayanikli, gelisme durumu cok kuvvetli, derin koklii, nemli gegirgen kurak orta biinyeli
toprak istegi olan, nematotlara orta dayanikli bir ¢esittir (Anonim 1980). Giineydogu
Fransa’nin Grionde vadisinde {inlii Bordeaux saraplarinda, “kirmizilarin krali” olarak bilinen
ve tlim TUreticiler tarafindan kaliteye es olarak kabul edilen, diinyanin en taninmis {iziim
cesididir. Chateauxs Margaux, Chateau Lafitte Rothschield gibi bekletilmeye en elverisli
saraplarin yapiminda kullanilan ana {iziim tiiriidiir. Cabernet Sauvignonun saraplari, govdeli,
aromatik, oldukc¢a koyu renkli, zengin tanenli, ahududu, baharat kokularin1 cagristiran ve
sertligiyle seckin Medoc bdlgesi saraplarmin belkemigini olusturmaktadir. Uziim tanesi kiigiik
ve kabugu kalin olan bu iizimden yapilan saraplar, koyu erguvani renkli, asitli ve tanenlidir.
Sertligini hi¢ gostermeyen, tatli, yumusak, meyve kokulu aromasi bolge saraplarinda iyi
sekilde kendini gostermektedir. Kisa bir eskitmeden sonra, hafif pargalanmis zahirenin
unumsu kokusu, kesilmis otlarin ya da mantarlarin bitkisel kokusunu ¢agristiran bir kdy evi
kokusu aliabilmektedir. Cabernet Sauvignonun yiiksek kaliteli ve yillandirmaya uygun
Ozellikte sarap verir ( Anonim-a 2007). Anonim 2004 yili verilerine gore, Merlot iiziim
c¢esidinin {iretim alan1 ve miktar1 Sarkdy ilgemizde 240 da alanda, 450 ton/y1l yas {izim olarak
belirlenmistir. Son yillarda sarap sektoriindeki gelismelere bagli olarak Cabernet Sauvignon

ve Merlot iiziim ¢esitlerinin Sarkdy de yetistirme alanlarida hizla artmistir.
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Aragtirmada kullandigimiz diger anaci SO4 (Berlandieri x Riperia No. 4 Seleksiyon
oppenheim No. 4) saraplik {iziim ¢esidimizin 10 yillik Merlot’tiir. Kirece dayanikliligi %17—
18, gelisme durumu kuvvetli, yar1 derin kokld, killi kalkerli nemli toprak istegi olan,
nematotlara dayanikli erkenci ¢esittir (Yildirnm ve ark. 2005, Reyner 1986). Cabernet
Sauvignon ile birlikte sarab1 yillandirmaya uygun bir ¢esittir. Aliiviyal, kumlu ve drenaji iyi
topraklarda ¢ok hafif saraplar verirken, killi, killi-kalkerli veya agir kalkerli topraklarda
dolgun saraplar vermektedir. Merlot'un tadi bir Cabernet'ten daha yumusak, daha 1lik ve daha
tatlidir. Cabernet Sauvignon iizim ¢esidine gore daha az tanenli, yumusak ve meyvemsi bir
yaptya sahiptir. Salkimlar1 orta irilikte olup, yuvarlak, kii¢iik, mora calan siyah renkte taneleri
vardir. Merlot tiziimlerinin en dolgun saraplar 6zellikle ¢ikolata tadindadirlar ve egzotik bir

bahar kokusu sagarlar (Anonim-b 2007).

3.1.2. Denemede kullanilan yaprak giibrelerinin ozellikleri
Yaprak giibresi uygulamalar1 yapilmadan once tiim deneme parsellerine 2007 ve 2008
yilli Mart ayinda 15.15.15 giibresinden 20 kg/da kompoze taban giibresi uygulanmistir.
Yaprak giibreleri bitkilerde vejetatif gelisme ile meyve olusturma sirasindaki bitki

besin elementi dengesinin kurulmasinda katkida bulunur. Cogu bitkilerde gelismenin
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yavasladigi ve yapraklarda yiizey genisligi en yiiksek diizeye ulastig1 ¢igeklenme déneminde
yaprak giibresi uygulamasi daha etkili olmaktadir. Bu nedenlerden dolayr birinci
uygulamamiz ¢igeklenme sonunda, ikinci uygulamamiz ise ben diisme doneminden Once

yapilmistir.

lot Uziim Cesidinde Cigeklenme Dénemi

4

S B 0021705/27 1084 !
RS : .

Piiskiirtiilerek uygulanan bitki besin maddelerinin yapraklardan absorpsiyonlari, besin
¢ozeltisinin yaprak {lizerinde ince bir tabaka halinde kalma suresine bagl olarak artmaktadir
Glinesli ve sicak gilinlerde buharlasmanin yiiksek olmasi nedeniyle piskiirtillen ¢ozeltinin
suyu kisa surede buharlagmakla ve geriye yaprak yilizeyinde absorbe edilmeyen tuz bilesikleri
lekelenmelere ve yanmalara neden olmaktadir. Bu olumsuz kosullarin olugsmamasi i¢in
hazirlanacak yaprak giibresinin tuz derigiminin % 2-5 civarinda tutulmasi, uygulamanin sabah
erken ya da aksam saatlerinde yapilmasi bu tiir olumsuzluklari asgariye indirmektedir. Bizim
yaptigimiz uygulamalarda da K, Mg ve mikro element karigiminin saf halde maksimum
miktar1 % 0,8990 olmustur.

Bu calisma saraplik iiziim ¢esitlerinde 2 degisik fizyolojik donemde (¢i¢eklenme sonu-
tane olusumu basglangici ve ben diisme doneminden Once) toprakta yeterli olan fakat bitkide
yetersizligi tespit edilen K, Mg, Fe, Zn, Cu ve Mn elementlerin 3 farkli dozu asma bitkisine
yaprak giibresi olarak uygulanmistir. Hazirlanmis olan ¢ozelti i¢indeki makro ve mikro
element konsantrasyonlart milyonda kisim (ppm) olarak hesaplanmigtir. Uygulanacak su
miktarin1 belirlenmek amaciyla deneme yapilmayan alanda iicer asmaya yaprak alt1 ve
tistlerinin her tarafi esit olarak 1slanacak sekilde, su ile uygulama yapilmig ve onlarin
ortalamalar1 olan 5 litre suda tim besin elementleri ¢oziilerek sirt pompalart ile
puskiirtiilmiistiir. Her uygulamadan sonra sirt pompalart ¢ok iyi sekilde yikanarak diger
uygulamalara gegilmistir.

Uygulamada kullanilan giibrelerin bitki besin madde icerikleri;
Potasyum uygulamasi, % 51 (w/w) K0 iceren suda eriyebilir K;SO,4’ten,
Magnezyum % 1,28 (w/w) Mg iceren suda eriyebilir MgO’ten,
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Demir uygulamalar1 % 13 (w/w) Fe-EDTA (etilen daimin tetra asetik asit) selath suda
eriyebilir Fe,

Bakir % 5 (w/w) Cu-EDTA selatli suda eriyebilir,

Cinko % 5 (w/w) Zn-EDTA selatli suda eriyebilir,

Mangan % 3 (w/w) Mn-EDTA selatli suda eriyebilir giibrelerden hazirlanmistir.

Resim 3.3. Uziim Cesitlerine Yaprak Giibrelerinin Uygulanmasi

2021/06/10 19:48 2021/06/10 19:61 3 2021/06/10°18.53

Besin elementinin bitkideki konsantrasyonu o elementin topraktaki yarayishh miktar
ile dogru orantilidir. Bitki analiz sonuglarinin degerlendirilmesinde, analiz sonucunun
karsilastirilacagi bir Ol¢li olarak, kritik besin konsantrasyonu kavrami Onerilmistir. Tim
gelisim etkenleri ve biri disinda tiim besin elementleri optimum diizeyde ve kritik
konsantrasyonu belirlenecek besin elementinin artan diizeylerde bitkiye saglandiginda, bitki
gelismesinin durakladigi anda, bitkinin belli bir organindaki o elementin miktar1 olarak
tanimlanir. Bir besin elementi i¢in kritik konsantrasyon degeri, bitkiden bitkiye degistigi gibi
ayni bitkinin organlar1 arasinda da ayricaliklar gostermektedir. Giliniimiizde bitki analiz
sonuclarint yorumlayan arastirmacilar bitki besin uygulamalarinda, yeterlilik sinirinda fazla
diizeye kadar degisen konsantrasyon sinirlart iginde kullanmaktadirlar. Yaprak giibresi
uygulama dozlari, ¢igeklenme doneminde alinan yaprak Orneklerinin bitki besin elementi
derisimlerinin yeterlilik sinir1 olan alt ve iist limitler ve her uygulamadaki bitki besin elementi
derisimlerinin ancak % 40- 60’nin bitki yapraklar1 tarafindan alinabilecegi varsayilarak
hazirlanmigir.

Denemede 2007 ve 2008 yillarinda yaprak giibresi olarak uygulanan besin elementleri
ve uygulama dozlar1 Cizelge 3.1°de verilmistir. Tez icinde kisaltilarak verilen bitki besin
elementlerin dozlari; Ky (kontrol) K; (2040 ppm), K, (3060 ppm); Mgy (kontrol) Mg: (400
ppm), Mg, (520 ppm); Mikrog (kontrol) Mikro; (Fe; 520 ppm, Zn; 240 ppm, Cu; 200 ppm,
Mn; 120), Mikro, (Fe, 650 ppm, Zn, 300 ppm, Cu, 250 ppm, Mn; 150) kisaltilarak
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verilmistir. 2007-2008 yillarinda yapilan yaprak giibresinin uygulama zamani ve yaprak

orneklerinin alinma donemleri de Cizelge 3.2°de gosterilmistir

Cizelge 3.1. Uygulanan Besin Elementleri ve Uygulama Dozlar1

Elementler Kontrol Uygularlﬁgglz)rzeu (bpm) Z‘Gg%fuléggrlﬂf ma
K 0 (Ko) 2040 (Ky,) 3060 (Ky)
Mg 0 (Mgo) 400 (Mg1) 520 (Mgy)
Fe 0 (Feg) 520 (Fey) 650 (Fe,)
Zn 0 (Zno) 240 (Zny) 300 (Zny)
Cu 0 (Cuy) 200 (Cuy) 250 (Cuy)
Mn 0 (Mng) 120 (Mnl_) 150 (an_)

Cizelge 3.2.Yaprak Orneklerinin Alinma Zamanlari ve Giibre Uygulama Zamanlari
Yaprak érneklerin alinma dénemleri Tarih

4 Haziran 2007

9 Haziran 2008

9 Temmuz 2007

12 Temmuz 2008

1.Yaprak 6rnegi ¢igeklenme doneminde,

2.Yaprak 6rnegi ben diigmeden dnce,

Giibre uygulama zamanlari
1. Yaprak giibresi uygulamasi ¢igeklenme sonu- tane 25 Haziran 2007
olusumu baslangi¢ doneminde 23 Haziran 2008
17 Temmuz 2007
20 Temmuz 2008

2.Yaprak giibresi uygulamasi ben diigme déneminden 6nce

Uygulama Faktoriyel Deneme Deseninden 3 faktorlii deneme desenine (bdliinen-
boliinmiis deneme desenine) gore 27 parsel Cabernet Sauvignon ve 27 parsel Merlot tiziim
cesitleri olmak iizere toplam 54 parsele kurulmustur. Denemede uygulanan giibre dozlari ve

parsellere ait bilgiler Cizelge 3.3’de verilmistir.
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Cizelge 3. 3."Denemede Kullanilan Cabernet Sauvignon ve Merlot
Uzilim Cesitlerine ait Deneme Parselleri ve Dozlari

Parsel No Giibre Dozlar
1 Ko + Mgo +Mik,
2 Kz + Mg, +Mik,
3 K1 + Mg; +Mik,
4 Ko + Mgs +Miky
5 Ko + Mg, +Miko
6 K1 + Mg, +Mik,
7 Ki+ Mgo +Miko
8 K1 + Mg, +Mik;
9 K1+ Mg, +Miko
10 Ko+ Mgo +Mikg
11 K1+ Mgl +Mik0
12 Ka+ Mgo +Mikg
13 Ko + Mgz +Mikg
14 Kz + Mg, +Mik;
15 K>+ Mg: +Mikg
16 Ko + Mgl +Mik2
17 K, + Mgo +Mik1
18 Ko + Mgo +Miky
19 K>+ Mg> +Mikg
20 K1+ Mgo +Mik1
21 Ky + Mgo +Mik2
22 Ky + Mgl +Mik1
23 K, + Mgl +Mik2
24 K0+ Mgz +Mik2
25 K2+ Mgl +Mik1
26 K, + Mgo +Mik2
27 Ko + Mgz +Mik1

3.1.3 Denemenin yiiriitiildiigii yerin iklim 6zellikleri

Herhangi bir ekosistemde bagcilik yapilabilmesi igin yillik ortalama sicakligin 9
OC’nin iizerinde, en soguk aylarin (Ocak ve Subat) ortalama sicakliklarinin 2’nin iizerinde,
efektif sicaklik toplaminin 900 giin derecenin {izerinde, yine ortalama sicakligi 10 C%nin
tizerinde olan giinlerin toplami olarak ifade edilen vejatasyon siiresinin 160 giinden fazla
olmas1 gerekmektedir (Agaoglu ve ark. 1997).

Bitkilerde su noksanligi bitkisel iiretimi sinirlayan en 6nemli etkenlerden birisidir.
Topraktaki su miktarinin yetersiz, buna karsin transprasyonun yiiksek oldugu doénemlerde

bitkinin su tliketimi, bitki su alimindan daha yiiksek olmaktadir. Bitkide bu siirecte ortaya
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c¢ikan negatif su dengesi bitki su potansiyelinin diigmesine neden olmaktadir. Proje alanina ait
1975-2005 yillarindaki 30 yillik meteorolojik verileri teorik olarak degerlendirildiginde;
vejetasyon doneminde 675,2 mm’lik ortalama buharlagsmaya karsilik, proje alanina diisen
yagis miktar1 223,2 mm olup, yagis acig1 452 mm olmaktadir. Deneme siiresinde vejetasyon
doneminde 2007 yilinda 151,4 mm, 2008 yilinda ise 150 mm yagis diismiistiir. Yillara gore
vejatasyon siiresince yagis agiklari ise 2007 yilinda 523,8 mm, 2008 yilinda; 525,2 mm olarak
tespit edilmistir (Anonim-b 2008).

Denemenin yiiriitiildiigii Tekirdag ili Sarkdy ilgesinin 2007 ve 2008 yilina ait iklim
verileri ve giinliik bitki su tiikketimi Cizelge 3.4’ de verilmistir. 2007 yilinda aylar bazinda
incelendiginde asma vejatasyonu i¢in 6nemli olan mart- agustos aylarinda; mart ayinda
herhangi bir sulamaya ihtiyact yoktur. Nisan ayinda; 230 L/da, mayis ayinda; 50 L/da,
haziranda; 1250 L/da, temmuz ayinda; 1910 L/da, agustos ayinda 1830 L/da bitkinin ihtiyaci
olan suyun uygulanmasi gerekmektedir. 2008 yili verileri dikkate alindiginda; yine mart
ayinda herhangi bir sulamaya ihtiya¢ duyulmamaktadir. Nisan aymda; 270 L/da, mayis
ayinda; 620 L/da, haziranda; 280 L/da, temmuz ayinda; 1610 L/da, Agustos ayinda 2060 L/da

suyun uygulanmasi gerekmektedir (Anonim-c 2007).

Cizelge 3.4. Tekirdag Ili Sarkoy ilgesinin 2007 ve 2008 Yilina ait Iklim Verileri ve Giinliik Bitki Su Tiiketimi

Yillik Ort. Min. Sic. Mak. Sic. Ort. Sic. Top. Yagis Top. Yagis Ort. Buh.
(o) (o) (o) (mm) (mm) (mm)
2007 2008 | 2007 | 2008 | 2007 | 2008 | 2007 | 2008 1975-2005 1975-2005
11,5 125 | 18,2 | 20.1 | 144 | 151 | 49,7 | 26,9 223,2 675,2
2007 yihi giinliik bitki su tiiketimi (mm/giin)
Aylar Ocak [ Subat | Mart | Nisan | May. | Haz. | Tem. | Agus. |Eylil | Ekim | Kasim | Aralik
0,52 - - 0,23 | 005 125|191 | 189 | 0,90 | 0,78 - -
2008 yili giinliik bitki su tiiketimi (mm/giin)
Aylar Ocak [ Subat | Mart | Nisan | May. | Haz. | Tem. | Agus. [Eylil | Ekim | Kasim | Aralik
0,36 0,51 - 0,27 | 0,62 | 0,28 | 1,61 | 2,06 | 2,04 | 0,95 - -

3.1.4 Deneme siiresince (2007 ve 2008 yillarinda) deneme alaninda yapilan Kiiltiirel
calismalar

2007 ve 2008 yillarinda deneme alaninda yapilan ilaglama ve kiiltiirel ¢alismalara ait veriler
Cizelge 3.5’da gosterilmistir.
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Cizelge 3.5. Arastirmanin Yapildig1 Alanda Cift¢i Kosullarinda 2007 ve 2008 Yillarinda Cabernet
Sauvignon ve Merlot Uziim Cesidine Yonelik Yapilan Kiiltiire] Uygulamalar

2007 2008
20 Subat 07 | 03 Mart 08 Baglarin budanmasi
17 Mart 07 | 09 Mart 08 Giibre uygulamasi 15 15 15 20 kg/da
- 12 Mart 08 Hazir bordo bulamaci
17 Mart 07 14 Mart 08 Ot ilaci (sira lizerlerine)
4 Nisan 07 | 24 Mart 08 Kol baglama is¢iligi
11 Nisan 07 | - Bordolux+folidol (hazir bordo bulamasi)
- 21 Nisan08 Kiilleme bayfidan, salkim giivesi i¢in paremet, mildyo i¢in ant. Combi
01 May1s 07 | - Thovit+paramet (1slanabilir kiikiirt)
17 Nisan 07 | 01 Mayis 08 Sira lizeri gapa isgiligi
14 May1s 07 | 08 May1s 08 Filiz is¢iligi
09 Mayis 07 | 10 Mayis 08 Kiilleme igin filint, bocek folidol mildyo igin antracol
17 Mayis 07 | 20 Mayis 08 Ot ilaci (sira lizerine)
- 12 Haziran 08 | Kiilleme igin panc, mildyo mavi bakir, bocek i¢in paramet
- 26 Haziran 08 | Baglarda tepe alma
23 Mayis 07 | 02 Temmuz 08 | Mildio cupravit, bocek joker, kiilleme bayfidan
25 Haziran 07 | 28 Temmuz 08 | Kiilleme swich, salkim giivesi decis, mavi kursuni kiif i¢in teldor
3.3. Yontem
B3 L Toprak

orneklerinde yapilan fiziksel ve kimyasal analizler

Cabernet Sauvignon ve Merlot saraplik iiziim ¢esitlerinin yetistirildigi bag alanlarinin
topraktaki verimlilik diizeyinin belirlenmesi amaciyla; denemenin kuruldugu 2007 ve 2008
yillarinda farkli 3 noktadan ve farkli {i¢ derinlikten (0—30, 30-60, 60-90 cm) toplam 9 adet
toprak Ornegi alimmistir. Alian toprak ornekleri laboratuara getirilerek golgede hava kuru
toprak haline gelene kadar kurutulduktan sonra 2 mm’lik elekten gecirilerek analize hazir hale
getirilmigtir. Tim fiziksel ve kimyasal analiz hesaplamalart firin kuru agirliga gore
yapilmistir.
v" Toprak 6rneklerinde suda eriyebilir total tuz sature toprak macununun kondiktivite aygiti

kullanilarak elektriksel direncin dlciilmesi suretiyle (Tiiziiner 1990)

v" pH sature toprak macunundan cam elektrotlu pH metre cihaz ile (Jackson 1967)
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v' Toplam kireg Scheibler Kalsimetresi kullanilarak (Hizalan ve Unal 1965)

v Organik madde Smith Weldon Metoduna gére (Smith ve Weldon 1941)

v Toplam azot Kjeldahl Yontemine gore (Bremner 1965) yapilmistir.

v’ Bitkiye yarayish fosfor NaHCO;3; (pH:8,5) Metodu ile (Olsen ve ark. 1954) ICP-OES ile
v" Degisebilir katyonlar (K Ca+tMg )1 N CH3COONH, (pH:7) (Kacar 1998) ICP-OES ile

v Bitkiye yarayish Fe, Zn, Mn ve Cu mikro elementler 0.005 M DTPA+0.01 M CaCl, + 0,1
M TEA (pH 7,3) (Lindsay ve Norvell 1978) ¢ozeltileri ile ekstrakte edildikten sonra elde
edilen siiztigiin ICP-OES (Inductively Coupled Plasma-Optic Emission Spectroscopy )

cihazi ile okunmasi ile elde edilmistir.

1R Denem
e alanina ait yaprak orneklerinde yapilan analizler

Asma bitkisinin besin elementi konsantrasyonu ile iriin ya da bitkinin fiziksel
goriiniimii arasindaki iligkileri en iyi sekilde belirlendigi fizyolojik donemler; tane tutumu ve
ben diigme donemleridir. Ben diisme donemi, tanelerin yumusaya basladigi ve yesil renginin
lizim cesitlerine gore beyaz, siyah veya kirmiziya donmeye basladigi evredir. Baglarin
beslenme durumunun kontrolii amaciyla yaprak 6rnek alma yeri ve 6rnekleme zamani;

1. Ornekleme; ¢iceklenme déneminde,

2. Ornekleme; birinci yaprak giibresi uygulamasindan sonra ben diismeden énce, asma
cubugu tizerindeki ilk salkimin tam karsisindaki yaprak sapi ile beraber alinmistir. (Bates
1971, Celik ve ark. 1998, Jones ve ark. 1971, Yildirim ve ark. 2005, Kovanci ve Atalay
1971).

Yaprak Ornekleri her deneme parselinde sabahin erken saatlerinde alinip laboratuara
getirilen ornekler dnce ¢esme suyu ile daha sonra da iki defa saf su ile yikanmistir. Yikanan
ornekler kese kagidi icerisinde 65 OC de 72 saat siiresince etiivde kurutulmustur. Kurutulan
ornekler agat degirmeni yardimiyla 6gitiilmiis ve 0,5 mm’lik elekten elenmistir. (Kacar

1972). Bitki 6rneklerindeki tiim hesaplamalar 105 C° bitki kuru agirliga gore hesaplanmustir.
3.2.2.1 Bitkide toplam-N analizi

Toplam azot analizi Kjeldahl Yontemine gore yapilmistir. Bu yonteme gore, konsantre

nitrik —perklorik asit karisimiyla yas yakma yapilan yaprak orneklerindeki azot, NHs’a
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cevrilmekte ve azot giiclii alkali ortamda yapilan damitma sonunda ortaya ¢ikan NHj

miktarmin belirlenmesi yoluyla hesaplanmistir (ibrikci ve ark. 2004).

3.2.2.2 Bitkide yarayish fosfor (%), potasyum (%), kalsiyum (%), magnezyum (%),

demir (ppm), bakir (ppm), ¢inko (ppm) ve mangan (ppm) analizi

Elementlerin analizleri 1CP-OES (Inductively Coupled Plasma-Optic Emission
Spectroscopy, Perkin-Elmer marka, Optima 2100 DV model) ile tayini igin Oncelikle
orneklerin Speed Wave MVS-2 Berghof mikrodalga cihazinda yakilma islemleri
gerceklestirilmistir. Analiz i¢in 0,10 g yaprak 6rnegi tartilip, iizerine 4 ml konsantre nitrik asit
eklendikten sonra 15 dakika bekletilmistir. Mikrodalga firinda 150 derecede 10 dakika, 175
derecede 10 dakika, 200 derecede 10 dakika yakma islemi yapildiktan sonra elde edilen siiziik
50 ml ye tamamlanarak, ICP-OES cihazinda analizleri gerceklestirilmistir (ibrikei ve ark.
1994).

3.2.2.3 Yaprak ve Toprak Analizlerinde Kullanilan Mikrodalga ve ICP-OES’in
Ozellikleri
Mikrodalga Ekstraksiyonu, bitki numunelerinin, ICP-OES’ deki tayini i¢in yapilan bir

on hazirlik islemidir. Bu islem Milestone marka ETHO TC model mikrodalga firin
kullanilarak yapilmistir.

ICP spektrometresi, endiiktif olarak eslesmis plazmadir. Cevresine dolanmis bir yiik
sargisinin yuksek frekansta olusturdugu manyetik alan enerjisinin igerisinden gegirilen argon
(Ar) gazim elektrik alani olarak etkilemesi sonucu olusan ve bdylece siirdiiriilen yiiksek
sicaklikta bir plazma tiirtidiir. ICP, iistiin tespit sinirlari, yiiksek lineer dinamik aralik, siiratli
analiz zamani ve elementler arasi etkilesimden uzak olup, analiz kabiliyeti atomik
absorpsiyona gore c¢ok daha hassastir, birgok elementler i¢in gozlenebilme sirlari ppb
(milyarda bir) mertebesindedir (Koral 1998). ICP yonteminin tistiinliikleri yiiksek sicakliklara
ulasilabilmesi, 6rnek ¢ozeltisinin plazma i¢inde olduk¢a uzun alikonma siiresine sahip olmasi
ve atomlastirma, uyarma islemlerinin inert bir kimyasal g¢ercevede gerceklestirilmesidir
(Yildiz ve Geng 1993).

ICP-OES spektrometresi ¢alisma sartlar1 ve elementler i¢in kullanilan spesifik dalga
boylar1 Cizelge 3.6’da gosterilmistir. Cihaz analizi yapilacak her element i¢in hazirlanan dort
farkli konsantrasyonlardaki standartlar ile kalibre edilmistir. Cihazin kalibrasyonu sonrasinda

her element i¢in spesifik dalga boylarinda 1sin kullanilarak miktar tayini yapilmistir.

Cizelge 3.6. Element Analizlerinde Kullanilan ICP-OES’in Caligma Sartlar
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Cahisma Sartlar

Elementler

Dalga Boyu (nm)

Mikro |[Makro |Ca 317-933
Auxiliary Gaz (L/min) 0,2 0,2 Mg 285-213
Plazma Gaz (L/min) 17 17 K 766490
Power (watt) 1450 1450 |P 213-617
Ornek Alimi (s) 30 20 Fe 238-204
Yikama (s) 20 20 Cu 327-393
Nebulizer 0,8 0,8 Mn 257-610
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3.2.3 Denemeye ait iiziim siralarinin analize hazirlanmasi ve sirada yapilan analizler

Sirada tanen, toplam antosiyan ve toplam fenolik bilesik miktarlarint belirlenmesinde,
kisa zamanda giivenilir sonuglarin elde edilmesi bakimindan son derece uygun yontemler
oldugu bilinen, tekrarlanabilirligi yiiksek, maliyeti diisiik olan spektrofotometrik yontemler
kullanilmistir. Nitekim toplam fenolik bilesik, flavanoller ve antosiyanin gibi farkli gruplara
ait fenolik bilesikleri belirlemek amaciyla HPLC (Yiiksek basingli sivi kromatografisi) ile
spektrofotometrik yontemleri karsilagtirmak amaciyla yaptigi arastirmada HPLC ve
spektrofotometrik yontemlerden elde edilen sonuglar arasinda son derece iyi bir uyum
oldugunu belirlemistir (Vrhovsek ve ark. 2001).

Uziim siralarindaki analizler i¢in 6rnek alma zamanlarinda her bir uygulama parseline
ait degisik omcalardan yeterli miktarlarda {iziim tanesi toplanmistir. Alinan {iziim
numunelerinde; suda ¢6ziinebilir kuru madde miktar1 (S.C.K.M), toplam seker, alkol, pH
degeri ve tartarik asit cinsinden titrasyon asitligi analizleri i¢in elle presleme islemi yapilarak
elde edilen {iziim siralarinda yapilmistir. Tanen, toplam antosiyan ve toplam fenolik bilesik
miktarlarin1 belirlemek amaciyla tizimler oncelikle % 0,1°lik HCI ¢ozeltisi ile ekstrakte
edilmistir. Ekstrakt icin, 200 g iiziim tanesi 2 dk siire ile blendirdan gecirilmistir. Iyi sekilde
parcalanan 6rneklerden 70 g alinmis ve iginde % 0,1 HCL igeren 70 g metanol ¢ozeltisi ile
karistirilarak koyu renkli siselerde 24 saat karanlik bir ortamda bekletilmistir. Daha sonra bu

karisim ince gozenekli filtre kagidi ile siiziilerek analize hazir hale getirilmistir. Elde edilen

ekstrakt analiz slirecinde buzdolabinda saklamistir.
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3.2.3.1 pH degeri tayini
Sikilan iizim suyunda potansiyometrik yolla gergeklestirilmistir (Anonim 1983).

T TP UP PP UPPPTP Suda
coziinebilir toplam kuru madde miktari(%o)
Sikilan iiziim suyunda s1v1 soliisyonlarda kirilma indisini dl¢erek suda eriyebilir toplam
kuru madde miktarini (Brixo) Olgen diirbiin tipli el refraktometresi kullanilarak % olarak

belirlenmistir (Anonim 1983).

tayini (%o)
Sikilan liziim suyunda sivi soliisyonlarda kirilma indisini 6lgerek % alkol miktarim

oOlgen diirbiin tipli el refraktometresi kullanilarak belirlenmistir (Anonim, 1983).

32,3 e e e e e e e e e aata e e e e e aareas Toplam
seker (%)

Sikilmis tizim sirasindan 250 ml’lik 6l¢iilii balona 10 ml 6rnek alinir iizerine 5 ml
derisik HCL asit (sallayarak) ilave edildikten sonra 70-75C° 5 dakika bekletilir. Bu siire
sonunda balonjoje sogutularak % 30’luk NaOH ile nétiirlenir. Uzerine 10 ml Carez A ve 10
ml Carez B ¢ozeltileri ilave edilerek c¢izgisine kadar saf su ile tamamlanir. Cokme sonrasi
filtre edilerek tortudan ayrilan filitrat, 250 ml ‘lik erlen i¢cine 5 ml Fehling A ve 5 ml Fehling
B konularak alev altinda kaynatilir. 1 ml metilen mavisi indikator ilave edilerek filtrat ile
kiremit kirmizisi renk olusana kadar titre edilir ve harcanan filtrattan, % seker miktari
hesaplanir (Anonim 1983).

Toplam Seker (%) = ( K/harcanan filitrat ml) x 100x S

K; Harcanan fehling ¢ozeltisinin faktorii S; Cozeltinin seyreltme orani
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edilebilir asit miktar: (g/L Tartarik Asit)
10 ml sira 6rnegi lizerine 20 ml saf su konulmus ve standardize edilmis 0,1 N NaOH ile

titre etmek suretiyle belirlenmistir. Sonuglar tartarik asit cinsinden litrede gram olarak

verilmistir (AOAC 1990).

miktar1 (mg/kg)

Uziim biinyesinde bulunan tanenlerin ekstrakte olabilmesi i¢in blendirdan gegirilerek
elde edilen iiziim karisim1 % 0,1 derisimde HCI igeren metanol ¢ozeltisinde 24 saat bekletilir.
Ince gdzenekli bir filtre kAgidindan siiziilerek elde edilen siiziintiiden 100 ml’lik 8l¢iilii balona
1:5 oraninda metanol ile seyreltilen sira 6rneginden 1 ml alinarak {izerine 5 ml A ve 10 ml B
¢ozeltisi ilave edildikten sonra saf su ile ¢izgisine kadar tamamlanir. Cozelti daha sonra 30 dk
bekletilerek “Shimadzu UV-1201"marka spektrofotometrede 750 nm dalga boyunda ABS
degerleri okunmustur. Daha Once standart tanen ¢ozeltileri ile elde edilen standart tanen

grafiginden, toplam tanen miktar1 tespit edilmistir (AOAC 1990).

32,3, T et Toplam
antosiyan miktar: (mg/kg)

Uziimde bulunan antosiyan maddelerin ekstraksiyonunu saglamak igin; blendirdan
gecirilerek elde edilen liztim karisimi % 0.1 konsantrasyonda HCI igeren metanol ¢ozeltisinde
bekletilerek antosiyan maddelerin ektrakte olmasi saglanir. Bu karisim ince goézenekli bir
filtre kdgidindan siiziilerek, 1:5 oraninda metanol ile seyreltilen sira drneginden 1’ er ml iki
ayr1 deney tiipiine konarak {izerlerine 1’er ml etil alkol ilave edilir. Deney tiiplerinden birine;
10 ml % 2’lik HCI ¢ozeltisi digerine ise; 10 ml tampon ana ¢ozeltisi konularak, her iki deney
tiipti karistirilir. UV spektrofotometrede 520 nm dalga boyunda ABS degerleri okunur. Daha
once standart antosiyan cozeltileri ile elde edilen standart antosiyan grafiginden toplam

antosiyan miktari tespit edilmistir (Di Stafano ve Cravero 1991).

K1 1 TP TPR Toplam
fenolik bilesikler (mg/kg)

Uziimde bulunan fenolik bilesiklerin ekstraksiyonunu saglamak icin; blendirdan

gecirilerek elde edilen iiziim mixi % 0.1 konsantrasyonda HCI i¢eren metanol ¢ozeltisinde

bekletilerek fenolik bilesiklerin ektrakte olmasi saglanir. Bu karigim ince g6zenekli bir filtre
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kagidindan siiziilerek elde edilen siiziintiiden 100 ml’lik 6l¢iilii balona 1:5 oraninda metanol
ile seyreltilen sira 6rneginden, 1 ml alinir, lizerine 5 ml Fenol — Ciacaltue reaktifi ilave edilir.
15 ml sature sodyum karbonat ¢ozeltisi ilave edilerek 2 saat 75C° de bekletilerek bu siire
sonunda UV spektrofotometrede 765 nm dalga boyunda ABS degerleri okunur. Daha 6nce
standart Fenol ¢ozeltileri ile elde edilen standart fenol grafiginden toplam fenolik bilesik
miktart tespit edilmstir (Singleton ve ark, 1978).

3.3 lstatistik Analizler

K, Mg, Fe, Mn, Zn, ve Cu bitki besin elementlerin asma bitkisinin yapraklarina 3 farkl
dozlarda ve 2 farkli fizyolojik donemde yaprak giibresi olarak uygulamanin liziim sirasinin
kalite Ozelliklerine etkilerinin arastirilmas: amacglanmistir. Uygulama Faktoriyel Deneme
Deseninden 3 faktorlii deneme desenine (béliinen- boliinmiis deneme desenine) gore 27 parsel
Cabernet Sauvignon ve 27 parsel Merlot iiziim ¢esitleri olmak iizere toplam 54 parsele
kurulmugtur. Her bitki bir tekerriir olacak sekilde, uygulama parselleri icin 3 bitki
kullanilmistir. Kenar tesiri s6z konusu olmadigi denemelerde, 6rnegin agacsi bitkilerde
tekrarlamada Olgiilecek bitki sayisi 1 olarak almabilir (Korkut 1992). Yaprak giibresi
uygualamalarinda etkilesim olmamasi i¢in her uygulama parsellerin arasinda ikiser tane asma
bitkisi birakilmistir. Aragtirma sonunda elde edilen rakamsal degerler varyans analizine tabi
tutulmustur (Minitap 14). Incelenen dozlarin interaksiyonlarmin énemlilik kontrolii F testi ile
ortalamalardan farklilk gruplandiriimalar1 ise EKOF ( En Kiigiik Onemli Fark) testi
uygulanmustir. iki yil birlestirilerek yapilan varyans analizinde yillarn &nemli ¢ikmasi
nedeniyle, istatistik analizlerde 2007 ve 2008 yillarina ait bulgular ayr1 ayri

degerlendirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Deneme alanina ait topraklarin 6zellikleri ve yorumlanmasi

2007 ve 2008 yillarinda deneme alaninda verimlilik amagh olarak farkl {i¢ yerde ve
farkli {i¢ derinlikte alinan 9 toprak 6rnegine ait fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 4,1 ve
4,2’de sdzkonusu 6rneklerin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglariin degerlendirmesi ise
Cizelge 4.3 ve 4.4’da verilmistir.

Cizelge 4.1. 2007 Yilinda Aragtirmanin Yapildigi Alana ait Toprak Orneklerinin Fiz. ve Kim. Analiz Sonuglar1.

Uziim Cesitleri Merlot Cabernet Sauv. (1) Cabernet Sauv. (2)
Dernlik(cm) 0-30 30-60 60-90 0-30 30-60 60-90 0-30 30-60 | 60-90
pH (satur.) 7,81 7,83 7,74 7,73 7,56 7,70 7,84 7,62 7,78
Tuz (%) 0,12 0,14 0,13 0,20 0,30 0,30 0,10 0,30 0,40
Kireg (%) 18,30 17,40 16,50 16,30 6,60 3,40 21,00 17,80 9,70
Doygunluk(%) 72 79 80 78 93 89 82 84 89
Org. Mad.(%) 1,30 1,00 0,90 1,20 0,90 0,60 1,20 0,90 0,60
Toplam-N (%) 0,06 0,05 0,04 0,06 0,04 0,03 0,05 0,04 0,02
P (ppm) 10,1 6,70 2,70 9,90 3,10 1,60 16,60 4,00 1,60
K (ppm) 472 412 291 433 327 218 488 312 198
Ca (ppm) 7286 6951 7083 7667 15940 28270 5893 7052 22470
Mg (ppm) 559 632 995 750 1135 1460 1109 1452 2018
Fe (ppm) 5,90 7,50 9,20 3,00 12,00 16,00 9,10 8,20 7,20
Cu (ppm) 2,20 2,00 1,70 1,20 2,40 2,60 3,10 2,00 1,50
Zn (ppm) 0,50 0,30 0,20 0,30 0,20 0,50 0,70 0,20 0,20
Mn (ppm) 8,70 10,00 9,40 3,20 5,10 3,60 6,60 4,00 2,70
Cizelge 4.2 2008 Y1linda Arastirmanin Yapildig1 Alana ait Toprak Orneklerinin Fiz. ve Kim. Analiz Sonuglari.
Uziim Cegitleri Merlot Cabernet Sauv. (1) Cabernet Sauv. (2)
Dernlik(cm) 0-30 30-60 60-90 0-30 30-60 60-90 0-30 30-60 60-90
pH (satur.) 7,87 7,80 7,74 7,70 7,65 7,75 7,75 7,60 7,80
Tuz (%) 0,15 0,17 0,14 0,18 0,24 0,26 0,16 0,25 0,36
Kireg (%) 17,90 16,60 16,80 18,20 7,30 4,40 22,30 18,50 10,20
Doygunluk (%) 74 76 78 82 94 86 85 83 89
Org. Mad.(%) 1,20 0,83 0,75 1,30 0,75 0,62 1,20 0,86 0,56
Toplam-N (%) 0,07 0,06 0,04 0,06 0,05 0,03 0,07 0,04 0,01
P (ppm) 12,10 7,37 3,40 10,50 3,90 2,10 17,40 5,10 2,00
K (ppm) 440 450 260 490 292 180 520 294 160
Ca (ppm) 7313 7101 7076 7723 16240 27374 6100 7212 22678
Mg (ppm) 613 669 820 1210 1578 1224 1567 2201 7.22
Fe (ppm) 8,43 11,34 8,96 4,20 10,43 14,78 10,41 7,98 8,40
Cu (ppm) 3,40 2,95 3,77 2,83 3,21 2,34 3,70 3,10 2,40
Zn (ppm) 0,42 0,34 0,32 0,34 0,55 0,63 0,50 0,30 0,40
Mn (ppm) 10,20 10,80 9,85 451 6,77 4,80 8,30 5,20 4,80
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Cizelge 4.3. 2007 Yilinda Arastirmanin Yapildigi Alana Ait Toprak Orneklerinin Fiziksel ve Kimyasal Analiz
Sonuglarinin Degerlendirmesi

Merlot Cabernet Sauv. (1). Cabernet Sauv. (2).

Dernlik(cm) 0-30 30-60 60-90 0-30 30-60 60-90 0-30 30-60 60-90
pH (satur.) HA HA HA HA HA HA HA HA HA
Tuz (%) T T T HT HT HT HT HT oT
Kireg (%) FK FK FK FK OK K FK FK OK
Doygunluk(%) Kil Kil Kil Kil Kil Kil Kil Kil Kil
Org. Mad.(%) OM, oM, oM, OM, oM, oM, OM, oM, oM,
Toplam-N (%) N> N> N, N> N, N, N, Ny N;
P (ppm) Ps P, P, Ps P, P, P3 P> P,
K (ppm) Ko Ko Ko Ko Ko Ky Ka K> Ky
Ca (ppm) Ca; Cy; Cy; Cay; Ca, Ca, Ca; Ca; Ca,
Mg (ppm) Mg, Mg; Mg; Mg, Mg; Mg, Mg, Mg Mg,
Fe (ppm) Fes Fe; Fe, Fes Fe, Fes Fes Fes Fes
Cu (ppm) Cu; Cu; Cu; Cu; Cu; Cu; Cu; Cu; Cu;
Zn (ppm) Zn; Zn; Zn; Zn; Zn; Zn; Zn; Zn; Zn;
Mn (ppm) Mn; Mn; Mn; Mn; Mn; Mn; Mn, Mn; Mn,

HA =Hafif Alkali, T = Tuzsuz, HT = Hafif Tuzlu, OT.= Orta Tuzlu, FK.= Fazla Kiregli, K = Kiregli, OK = Orta Kiregli,

OMl = COk AZ, OM2 = Az, N]_ = COk Az, N, = Az, P, = Cok Az, P, = Az, P3 = Yeterli, K]_ = Yeterli, K2 = Fazla, Cal = Fazla,
Ca, = Cok Fazla, Mg; = Yeter, Mg, = Fazla, Fe; = Az, Fe, = Yeter, Fez = Fazla, Cu, = Fazla, Zn; = Az, Mn; Cok Az, Mn; Az,
Mn; = Fazla

Cizelge 4.4 2008 Yilinda Arastirmanmin Yapildigi Alana Ait Toprak Orneklerinin Fiziksel ve Kimyasal Analiz
Sonuglarinin Degerlendirmesi

Uziim Ces. Merlot Cabernet Sauv. (1). Cabernet Sauv. (2).

Dernlik(cm) 0-30 30-60 60-90 0-30 30-60 60-90 0-30 30-60 60-90
pH (satur.) HA HA HA HA HA HA HA HA HA
Tuz(%) T T T HT HT HT HT HT oT
Kireg (%) FK FK FK FK OK K FK FK OK
Doygunluk(%) Kil Kil Kil Kil Kil Kil Kil Kil Kil
Org. Mad.(%) oM, oM, oM, oM, oM, oM, oM, oM, oM,
Toplam-N (%) N, N, N, N, N, N, N, N, N;
P(ppm) Ps3 P> P> P3' P> P, Ps P2 P,
K(ppm) K> K2 K2 K2 K2 Ki K Kz Ki
Ca(ppm) Ca; Cay Cay Ca; Ca, Ca, Ca; Ca; Ca,
Mg(ppm) Mg, Mg, Mg, Mg, Mg Mg, Mg Mg, Mg,
Fe(ppm) Fes Fes Fes Fe; Fes Fes Fes Fes Fes
Cu(ppm) Cu, Cu; Cu; Cu, Cu; Cu, Cu, Cu, Cu,
Zn(ppm) Zn; Zn; Zn; Zn; Zn; Zn; Zn; Zn; Zn;
Mn(ppm) Mn, Mn, Mn, Mn, Mn, Mn; Mn, Mn, Mn;
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4.2.2007-2008 Yillarinda Ciceklenme Doneminde ve 1. Yaprak Giibresi Uygulamasindan
Sonra Cabernet Sauvignon ve Merlot Uziim Cesitlerinde Ahnan Yaprak

Orneklerine ait Analiz Sonuclar

Denemenin ilk yili olan 2007 yilinda deneme kurulmadan 6nce Cabernet Sauvignon
lizim ¢esidinde ¢igeklenme doneminde alinan yaprak orneklerine ait analiz sonuglart Cizelge

4.5de gosterilmistir.

Cizelge 4.5. 2007 Yilinda Deneme Kurulmadan Once Cabernet S. Uziim Cesidinde Ciceklenme Doneminde
Alinan Yaprak Orneklerinin Analiz Sonuglar1 ( % K.M.)

(%) (ppm)
Uziim Cesidi N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn

2,69 0,21 0,98 2,21 0,22 | 84,40 | 10,00 | 17,10 | 36,70

2,63 0,21 0,92 2,28 0,27 | 89,30 | 10,00 | 16,90 | 49,80

2,86 0,24 1,21 2,11 025 | 73,70 | 10,80 | 19,50 | 47,30

Cabarnet Sav. 2,73 0,23 0,91 2,14 024 | 76,80 | 9,80 | 20,20 | 45,40
2,76 0,20 1,05 2,19 0,23 | 81,60 | 10,30 | 17,40 | 42,10

Ortalama 2,73 0,21 1,01 2,18 024 | 81,10 | 10,20 | 18,20 | 44,30
*Sinir Degerleri 1,70-3,0 0,15-0,50 | 1,50-2,0 | 1,0-3,0 | 0,30-1,5 | 40-300 5-50 25-100 | 30-150

*Cigceklenme Donemi Yeterlilik Sinir Degerleri

Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve mikro element igeren yaprak giibresi
uygulanarak yetistirilen Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinde 1. Yaprak giibresi
uygulamasinda sonra alinan yaprak Orneklerinde makro ve mikro bitki besin element
derisimlerine iligskin analiz sonuglar1 Cizelge 4.6’de gosterilmistir. Cizelgede de goriilecegi
gibi, ciceklenme doneminde N, P, Ca elementleri yeterli durumda aynm1 zamanda Fe, Cu ve
Mn elementi yeterli araligimi belirleyen alt derisime yakin durumdalar, ancak yeterlilik
siuirmin st limiti ¢ok genis olmasi nedeniyle bu elementlerde uygulamada kullanilmistir. K,

Mg ve Zn elementlerinin derigimleri ise yetersizdir.
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Cizelge 4.6. Denemenin Kuruldugu Bagda 2007 Yilinda Ben Diisme Doneminden Once Cabernet Sauvignon

Uziim Cesidinde Alinan Yaprak Orneklerine ait Analiz Sonuglari( % K.M.)

Parseller ve Giibre Dozlar1 (%) (ppm)
N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn

1 Ko Mgy Mikr, 247 | 0,14 1,01 | 2,78 | 0,53 | 492,00 | 62,00 | 91,00 | 70,00
2 K, Mg, Mikr, 247 | 0,14 1,15 | 2,84 | 0,54 | 406,00 | 59,00 | 76,00 | 53,00
3 KiMg; Mikr, 249 | 0,14 0,98 | 3,01 | 0,64 | 304,00 | 4500 | 62,00 | 83,00
4 Ko Mg; Mikr; 247 | 0,13 098 | 2,74 | 0,53 | 278,00 | 48,00 | 55,00 | 74,00
5 Ko Mg; Mikr, 221 | 0,15 069 | 2,85 | 0,63 | 82,00 | 16,00 | 16,00 | 74,00
6 K1 Mg, Mikr, 2,47 | 0,16 091 | 2,94 | 048 | 256,00 | 48,00 | 46,00 | 67,00
7 K1 Mgg Mikr, 244 | 0,14 1,00 | 2,15 | 0,34 | 87,00 | 15,00 | 17,00 | 28,00
8 K1 Mg, Mikr; 2,27 | 0,13 0,89 | 2,37 | 0,38 | 254,00 | 38,00 | 49,00 | 51,00
9 K1 Mg, Mikr, 2,30 | 0,12 0,84 | 2,08 | 0,32 | 91,00 | 16,00 | 24,00 | 27,00
10 Ko Mgg Mikrg 2,24 | 0,13 0,62 | 2,21 | 0,32 | 118,00 | 22,00 | 18,00 | 26,00
11 K1 Mg; Mikr, 235 | 0,13 1,18 | 2,10 | 0,37 | 99,00 | 23,00 | 25,00 | 34,00
12 K, Mgg Mikrg 2,35 | 0,17 111 | 2,77 | 0,50 | 86,00 | 21,00 | 32,00 | 77,00
13 Ko Mg, Mikr, 2,30 | 0,15 1,16 | 2,58 | 0,39 | 88,00 | 19,00 | 21,00 | 76,00
14 K, Mg, Mikr; 2,63 | 0,15 1,26 | 2,24 | 0,34 | 361,00 | 63,00 | 67,00 | 70,00
15 K, Mg; Mikr, 2,16 | 0,15 1,13 | 2,52 | 0,38 | 100,00 | 21,00 | 17,00 | 62,00
16 Ko Mg; Mikr, 2,16 | 0,14 1,10 | 2,64 | 0,46 | 241,00 | 49,00 | 50,00 | 88,00
17 K,Mgy Mikry 2,47 | 0,13 131 | 251 | 0,56 | 377,00 | 57,00 | 79,00 | 89,00
18 Ko Mgo Mikr; 2,24 | 0,13 1,03 | 2,22 | 0,39 | 312,00 | 52,00 | 74,00 | 51,00
19 K, Mg, Mikr, 221 | 0,13 1,09 | 2,34 | 0,37 | 166,00 | 31,00 | 43,00 | 39,00
20 K1Mgo Mikry 2,24 | 0,13 1,23 | 2,48 | 0,36 | 523,00 | 86,00 | 110,00 | 67,00
21 K1 Mgq Mikr, 255 | 0,13 1,20 | 2,61 | 0,37 | 362,00 | 60,00 | 84,00 | 60,00
22 K1 Mg; Mikr; 2,63 | 0,15 1,21 | 2,69 | 0,37 | 336,00 | 61,00 | 63,00 | 64,00
23 K, Mg; Mikr, 2,30 | 0,14 0,93 | 3,10 | 0,48 | 312,00 | 58,00 | 66,00 | 87,00
24 Ko Mg, Mikr, 2,80 | 0,16 0,74 | 2,71 | 0,63 | 218,00 | 33,00 | 41,00 | 86,00
25 K, Mg; Mikr; 258 | 0,17 0,40 | 3,09 | 0,56 | 424,00 | 82,00 | 91,30 | 110,00
26 K, Mgg Mikr, 255 | 0,15 1,01 | 2,68 | 0,53 | 299,00 | 43,00 | 65,00 | 74,00
27 Ko Mg, Mikr; 247 | 0,14 093 | 247 | 0,56 | 333,00 | 58,00 | 67,00 | 66,00

Ortalama Derisimler 2,40 0,14 1,00 2,58 0,45 | 259,50 | 43,90 | 53,70 | 66,88

Denemenin ilk yilinda K’un (Ko, K;, K3) ve Mg’un (Mgo, Mg1, MQy) artan dozlari ile

birlikte mikro elementlerin 3 farkli dozunun (Mikrog, Mikro; ve Mikroy) yaprak giibresi

olarak uygulamasina bagl olarak ben diisme doneminde 6nce alinan yaprak orneklerindeki
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makro bitki besin elementlerden N, P, Ca, K ve Mg ve mikro besin elementlerinden Fe, Zn,
Mn ve Cu derisimleri Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cabernet Sauvignon lizim c¢esidinde 2008 yilinda cigceklenme doneminde tim
uygulama parsellerinde alinan yaprak Orneklerine ait makro ve mikro element
konsantrasyonlari1 Cizelge 4.7’de gosterilmistir.

Cizelge. 4.7. 2008 Yilinda Ciceklenme Déneminde Cabenet Sauvignon Uziim Cesidinde Alinan Yaprak
Orneklerine ait Analiz Sonuglari( % K.M.)

Parseller ve Giibre (%) (ppm)
Dozlan N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn

1 Ko Mgy Mikr, 2,63 | 0,18 1,43 2,37 0,55 | 102,40 | 8,70 53,70 23,70
2 K, Mg, Mikr, 261 | 0,16 1,43 2,16 0,50 95,40 | 6,70 50,50 24,20
3 KiMg; Mikr, 2,69 | 017 1,37 2,54 0,62 84,40 | 6,10 39,80 39,00
4 Ko Mg; Mikr, 2,80 | 0,19 1,37 2,39 0,53 89,30 | 8,90 65,70 41,90
5 Ko Mg; Mikrg 261 | 0,23 0,99 2,39 0,59 89,30 | 8,90 55,60 94,60
6 K Mg, Mikr, 2,63 | 0,20 1,11 2,38 0,48 97,70 | 5,80 54,10 42,40
7 K1 Mgo Mikry 2,72 0,18 1,24 2,50 0,46 | 101,20 | 7,00 | 41,20 38,40
8 K Mg, Mikry 2,69 | 0,15 1,36 2,45 0,40 81,30 | 5,60 38,60 28,80
9 K1 Mg, Mikr, 258 | 0,15 1,23 2,42 0,40 86,40 | 5,20 | 46,30 30,30
10 Ko Mgy Mikr 2,58 | 0,17 1,32 2,29 0,34 90,60 | 6,10 36,30 26,00
11 K1 Mg; Mikrg 255 | 0,15 1,28 1,75 0,33 76,70 | 4,10 | 40,20 21,90
12 K, Mgo Mikrg 2,43 | 0,16 1,38 1,92 0,38 90,00 | 5,50 39,90 34,80
13 Ko Mg, Mikrg 261 | 0,15 1,35 2,13 0,37 77,40 | 6,90 36,50 46,70
14 K, Mg, Mikry 2,43 | 0,14 1,48 2,31 0,36 | 120,50 | 6,10 55,60 37,70
15 K, Mg; Mikrg 255 | 0,15 1,47 2,34 0,38 84,30 | 6,60 | 43,30 39,70
16 Ko Mg; Mikr, 2,47 0,15 1,54 2,01 0,36 87,40 | 5,80 | 46,10 40,70
17 K,Mg, Mikr; 258 | 0,14 1,41 2,05 0,40 98,40 | 5,20 34,10 40,10
18 Ko Mgo Mikry 2,49 | 0,17 1,39 2,13 0,37 | 115,70 | 5,50 50,20 29,40
19 K, Mg, Mikrg 2,43 | 0,17 1,41 2,32 0,35 93,10 | 4,90 65,00 26,30
20 K:1Mgo Mikry 2,43 | 0,16 1,28 2,28 0,32 | 103,70 | 550 | 43,80 30,80
21 Ki Mgy Mikr, 2,58 | 0,17 0,81 2,13 0,53 85,70 | 5,30 | 49,60 30,30
22 K Mg; Mikry 241 | 0,15 1,18 2,56 0,42 | 102,20 | 6,60 32,20 34,80
23 K, Mg; Mikr, 2,43 | 0,16 1,03 2,67 0,46 | 105,20 | 5,50 39,70 53,50
24 Ko Mg, Mikr, 2,72 0,18 0,92 2,35 0,57 92,50 | 7,10 | 40,60 82,90
25 K, Mg; Mikry 2,47 0,18 1,28 2,56 0,53 77,20 | 8,90 37,00 68,40
26 K, Mgo Mikr, 2,66 | 0,18 1,31 2,42 0,55 77,30 | 7,00 34,10 45,30
27 Ko Mg, Mikry 2,58 | 0,17 0,81 2,13 0,53 85,70 | 5,30 | 49,60 30,30

OrtalamaDerisimler 2,56 0,16 1,26 2,29 0,44 92,25 6,32 45,16 40,10

Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinde 2008 yilinda yaprak giibresi uygulanmadan 6nce
ciceklenme doneminde her uygulama parselinde alinan yaprak érneklerinde makro bitki besin
elementi konsantrasyonlar1 ve mikro element konsantasyonlar1 Cizelge 7’de verilmistir. N
derisimi % 2,41- 2,80, P % 0.14-0.23, K % 0.81-1.54, Ca % 1.75-2.67, Mg % 0.32-0.64, Fe
76.7-115.7 ppm, Cu 4.11-8.9 ppm, Zn 32.2-65.7 ppm ve Mn 21.9-94.6 ppm olarak

belirlenmistir.
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Yapraktan artan diizeylerde potasyum, magnezyum ve mikro element uygulanan

Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinde 2008 yilinda 1. Yaprak giibresi uygulamasinda sonra

alinan yaprak Orneklerinde makro ve mikro bitki besin elementleri miktarina iliskin analiz

sonuglar1 Cizelge 4.8’ de gdsterilmistir.

Cizelge 4.8. 2008 Yilinda Ben Diisme Déneminden Once Cabernet Sauvignon Uziim Cesidinde Alman Yaprak
Orneklerine ait Analiz Sonuglari( % K.M.)

Parseller ve Giibre (%) (ppm)
Dozlar1 N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn

1 Ko Mgo Mikro, 2,35 0,11 1,08 2,60 0,60 | 512,00 | 75,00 | 86,00 | 68,00
2 K, Mg, Mikro, 2,42 0,15 1,19 2,92 0,60 | 414,00 | 82,00 | 86,00 | 56,00
3 K:Mg; Mikro, 2,43 0,14 1,02 3,12 0,72 | 315,00 | 52,00 | 74,00 | 90,00
4 Ko Mg; Mikro, 2,32 0,15 1,05 2,80 0,63 | 294,00 | 83,00 | 64,00 | 82,00
5 Ko Mg; Mikrog 2,18 0,14 0,75 2,94 0,72 90,00 | 32,00 | 18,00 | 78,00
6 K1 Mg, Mikro; 2,43 0,15 1,05 3,05 0,54 | 278,00 | 63,00 | 55,00 | 74,00
7 K1 Mgg Mikrog 2,38 0,14 1,12 2,20 0,40 92,00 | 18,00 | 19,00 | 23,00
8 K1 Mg, Mikro, 2,32 0,15 0,94 2,44 0,43 | 265,00 | 47,00 | 53,00 | 59,00
9 K1 Mg, Mikrog 2,28 0,13 0,92 2,10 0,34 | 102,00 | 23,00 | 20,00 | 34,00
10 Ko Mg Mikrog 2,14 0,10 0,70 2,36 0,42 124,00 | 28,00 | 16,00 | 22,00
11 K1 Mg; Mikrog 2,34 0,13 1,14 2,19 0,32 107,00 | 20,00 | 20,00 | 29,00
12 K, Mgo Mikrog 2,26 0,13 1,18 2,92 0,48 102,00 | 30,00 | 24,00 | 64,00
13 Ko Mg, Mikrog 2,28 0,14 1,13 2,65 0,47 95,00 | 27,00 | 23,00 | 68,00
14 K, Mg, Mikro, 2,65 0,14 1,14 2,48 0,37 | 376,00 | 76,00 | 75,00 | 67,00
15 K, Mg; Mikrog 2,23 0,14 1,23 2,63 0,44 | 112,00 | 38,00 | 20,00 | 56,00
16 Ko Mg; Mikro, 2,27 0,15 1,20 2,74 0,54 | 263,00 | 96,00 | 56,00 | 94,00
17 K,Mgo Mikro; 2,42 0,14 1,42 2,84 0,57 | 393,00 | 68,00 | 87,00 | 98,00
18 Ko Mgg Mikro, 2,17 0,10 1,05 2,45 0,48 | 335,00 | 58,00 | 68,00 | 56,00
19 K, Mg, Mikro, 2,28 0,14 1,12 2,20 0,32 150,00 | 48,00 | 38,00 | 34,00
20 K1Mgo Mikro; 2,23 0,14 1,23 2,56 0,45 | 510,00 | 94,00 | 105,00 | 72,00
21 K1 Mg, Mikro, 2,46 0,13 1,26 2,68 0,48 | 345,00 | 56,00 | 82,00 | 64,00
22 K1 Mg; Mikro, 2,56 0,13 1,25 2,59 0,42 | 349,00 | 69,00 | 65,00 | 71,00
23 K, Mg; Mikro, 2,46 0,15 0,90 3,15 0,58 | 324,00 | 64,00 | 72,00 | 78,00
24 Ko Mg, Mikro, 2,56 0,15 0,84 2,68 0,72 | 230,00 | 42,00 | 51,00 | 94,00
25 K, Mg; Mikro, 2,54 0,15 1,05 3,14 0,63 | 413,00 | 87,00 | 87,00 | 105,00
26 K, Mg, Mikro, 2,49 0,14 1,32 2,73 0,63 | 283,00 | 57,00 | 73,00 | 83,00
27 Ko Mg, Mikro, 2,34 0,15 1,02 2,53 0,63 | 352,00 | 69,00 | 68,00 | 72,00

Ortalama Derigimler 2,36 0,13 1,08 2,65 0,51 | 267,60 | 55,62 | 55,74 | 68,37

Denemenin ikinci yilinda K’un (Ko, K3, K3) ve Mg’un (Mgo, Mg;, Mg,) artan dozlar

ile birlikte mikro elementlerin 3 farkli dozunun (Mikrog, Mikro; ve Mikro,) yaprak giibresinin

Cabernet Sauvignon {iziim ¢esidine 1. yaprak giibresi olarak uygulamasindan sonra her

uygulama parselinde alinan yaprak orneklerinde makro ve mikro bitki besin elementi

derisimleri Cizelge 4.8’de verilmistir. Yapraktan artan diizeylerde Potasyum, Magnezyum ve

Mikro Element uygulamalari sonucu yapraktaki bitki besin elementleri derisimleri sirasiyla;
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N elementinin, en diisiik konsantrasyonu % 2,14 ile KoMgoMikrog uygulamasinda, en yiiksek
konsantrasyonu % 2,65ile K;Mg,Mikro; uygulamasinda belirlenmistir.

P elementinin, en diisiik konsantrasyonu % 0,10 ile KoMgoMikroy uygulamasinda, en yiiksek
konsantrasyonu % 0,15 olarak belirlenmistir.

Ca elementinin, en diisiik konsantrasyonu % 2,10 ile K;Mg;Mikro; uygulamasinda, en
yiiksek konsantrasyonu % 3,15 ile K;MgiMikro; uygulamasinda belirlenmistir.

K elementinin, en diisiik konsantrasyonu % 0,70 ile KoMgoMikroy uygulamasinda, en yiiksek
konsantrasyonu % 1,42 ile K,MgoMikro; uygulamasinda belirlenmistir.

Mg elementinin, en diisiik konsantrasyonu % 0,32 ile KiMg;Mikro, ve K;Mg,Mikrog
uygulamasinda, en yiliksek konsantrasyonu % 0,72 ile KyMg;Mikroy, KoMg,Mikro, ve
Ki1Mg;Mikro, uygulamasinda belirlenmistir.

Fe elementinin, en diisik konsantrasyonu 90 ppm ile KoMgiMikrog uygulamasinda, en
yiiksek konsantrasyonu 512 ppm ile KoMgoMikro, uygulamasinda belirlenmistir.

Cu elementinin, en diisiik konsantrasyonu 18 ppm ile K;MgoMikrop, uygulamasinda, en
yiiksek konsantrasyonu 96 ppm ile KoMgiMikro, uygulamasinda belirlenmistir.

Zn elementinin, en diisilk konsantrasyonu 16 ppm ile KoMgoMikroy uygulamasinda, en
yiiksek konsantrasyonu 105 ppm ile K;MgoMikro; uygulamasinda belirlenmistir.

Mn elementinin, en diisiik konsantrasyonu 22 ppm ile KoMgoMikroy uygulamasinda, en
yiiksek konsantrasyonu 105 ppm ile K,Mg;Mikro; uygulamasinda belirlenmistir.

Denemenin kuruldugu 2007 ve 2008 yilinda Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinde;
ciceklenme doneminde ve 1. giibre uygulamasindan sonra ben diisme doneminden 6nce alinan
yaprak Orneklerinde N, P, K, Ca, ve Mg’un minimum, maksimum ve ortalama degerleri
Cizelge 4.9°de Fe, Cu, Zn ve Mn elementlerinin minimum, maksimum ve ortalama degerleri

Cizelge 4.10°da verilmistir

Cizelge 4.9. 2007 ve 2008 Yilinda Ciceklenme Déneminde ve 1. Uygulamadan Sonra Cabernet Sauvignon Uziim
Cesidinin Yapraklarinda Alman Orneklerde N, P, K, Ca, ve Mg’un Minimum, Maksimum ve
Ortalama Degerleri

Yaprak Orneklerinin N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%)

Alnma Donemleri 2007 | 2008 | 2007 | 2008 | 2007 | 2008 | 2007 | 2008 | 2007 | 2008

Min. | 263 | 241 | 020 |04 091 |081 |211 |175 |0,22 |0,32

Ciceklenme Donemi Oort. 273 |25 |021 (016 |101 |126 |218 |229 |0,14 | 044

Mak. | 2,86 | 280 |024 |023 |121 |154 |228 |267 |0,27 | 0,64

Min. | 2,16 | 2,14 |0,12 |00 |062 |070 |208 |210 |0,34 |0,32

Birinci Yaprak Giibresi Ort. | 240 |236 |014 | 013 | 1,00 | 1,08 | 258 |265 | 045 | 051

Uygulamasindan Sonra |=vr == a0 5e 1617 (015 | 131 | 142 | 300 | 315 | 064 |0.72

50



Cizelge 4.10. 2007 ve 2008 Yilinda Cigeklenme Déneminde ve 1. Uygulamadan Sonra Cabernet Sauvignon Uziim
Cesidinin Yapraklarinda Alian Orneklerde Fe, Cu, Zn ve Mn’m Minimum, Maksimum ve Ortalama
Degerleri

Yaprak Orn. Ahnma Fe (ppm) Cu (ppm) Zn (ppm) Mn (ppm)

Dénemleri 2007 | 2008 | 2007 | 2008 | 2007 | 2008 | 2007 | 2008

Min. 73,70 | 76,70 | 9,80 | 4,10 16,90 | 32,20 | 36,70 | 21,90

Ciceklenme Sonu Ort. 81,10 | 92,25 | 10,20 | 6,32 18,20 | 45,16 | 44,30 | 40,10

Mak. 89,30 | 115,70 | 10,80 | 8,90 | 20,20 | 65,70 | 49,80 | 94,60

Min. 82,00 | 90,00 | 15,00 | 18,00 | 16,00 | 16,00 | 26,00 | 22,00

Birinci Yaprak Gibresi =5+ 259,50 | 267,60 | 43,90 | 55,62 | 53,70 | 55,74 | 64,90 | 66,33

Uygulamasindan Sonra =t ——152656T515 00 | 86,00 | 96,00 | 110,00 | 105,00 | 117,00 | 104,00

Cizelge 4.9 ve 4.10°da anlasilacagi gibi 2007 yilinda ¢iceklenme doneminde alinan
yaprak orneklerindeki bitki besin elementleri derisimleri sirastyla; N % 2.63- 2.86 arasinda, P
% 0.20-0.24, K % 0.91-1.21, Ca % 2.11-2.28, Mg % 0.22-0.27, Fe 73.7-89.3 ppm, Cu 9.8-
10.8 ppm, Zn 16.9-20.2 ppm ve Mn 36.7-49.8 ppm olarak belirlenmistir.

Yapraktan artan diizeylerde Potasyum, Magnezyum ve Mikro Element uygulamalari
sonucu yapraktaki bitki besin elementlerin derisiminleri sirasiyla;

N elementinin, % olarak en diisiik konsantrasyonu 2,16 ile K;Mg;Mikroy ve KoMg;Mikro,
uygulamasinda, en yiikksek konsantrasyonu 2,80 ile KgMg;Mikro, uygulamasinda
belirlenmistir.

P elementinin, en diisiik konsantrasyonu % 0,12 ile K;Mg,Mikrog uygulamasinda, en yiiksek
konsantrasyonu % 0,17 ile K,MgoMikrog ve K;MgiMikro; uygulamasinda belirlenmistir.

Ca elementinin, en diisik konsantrasyonu % 2,08 ile K;Mg;Mikroy, uygulamasinda, en
yiiksek konsantrasyonu % 3,09 ile K;Mg;Mikro; uygulamasinda belirlenmistir.

K elementinin, en diisiik konsantrasyonu % 0,62 ile KoMgoMikrop uygulamasinda, en yiiksek
konsantrasyonu % 1,31 ile K,MgoMikro; uygulamasinda belirlenmistir.

Mg elementinin, en diisiik konsantrasyonu % 0,32 ile KoMgoMikro, ve K;Mg;Mikrog
uygulamasinda, en yiiksek konsantrasyonu % 0,64 ile Ki;Mg;Mikro, uygulamasinda
belirlenmistir.

Fe elementinin, en diisiik konsantrasyonu 82 ppm ile KyMgi;Mikroy uygulamasinda, en
yiiksek konsantrasyonu 523 ppm ile K;MgoMikro; uygulamasinda belirlenmistir.

Cu elementinin, en diisiik konsantrasyonu 15 ppm ile K;MgoMikrop, uygulamasinda, en

yiiksek konsantrasyonu 86 ppm ile K1MgoMikrog uygulamasinda belirlenmistir.
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Zn elementinin, en diisiik konsantrasyonu 16 ppm ile KoMg;Mikro, uygulamasinda, en
yiiksek konsantrasyonu 110 ppm ile K;MgoMikro; uygulamasinda belirlenmistir.
Mn elementinin, en diisiik konsantrasyonu 26 ppm ile KoMgoMikrog uygulamasinda, en
yiiksek konsantrasyonu 110 ppm ile K,Mg;Mikro; uygulamasinda belirlenmistir.

Denemenin birinci yili olan 2007 yilinda deneme kurulmadan &nce Merlot {iziim
¢esidinde ¢igeklenme doneminde alinan yaprak Orneklerine ait analiz sonuglari Cizelge
4.11°de gosterilmistir.

Cizelge 4.11. 2007 Yilinda Deneme Kurulmadan Once Merlot Uziim Cesidinde Cigeklenme Déneminde Alinan
Yaprak Orneklerinin Analiz Sonuglar1 ( % K.M.)

(%) (ppm)

Uziim Cesidi N P K Ca Mg Fe Cu zZn Mn
2,80 | 0,20 1,05 | 222 | 0,18 | 60,60 | 9,10 | 17,20 | 44,70
28 | 018 | 098 | 2556 | 019 | 70,60 | 8,60 | 16,90 | 52,90
244 | 024 | 094 | 232 | 019 | 6870 | 9,50 | 17,50 | 39,00
Merlot 2,65 0,22 097 | 234 | 018 | 6550 | 10,50 | 16,90 | 45,40
272 | o021 1,02 | 2,43 | 0,19 | 67,40 | 8,40 | 17,30 | 43,60
Ortalama 270 | 020 | 099 | 237 | 019 | 66,60 | 9,02 | 17,20 | 4510
*Sunir Degerleri 1.70-3,0 0.15-0,50 1.50-2,0 1.0-3,0 0.30-1,5 40-300 5-50 25-100 30-150

*Ciceklenme Donemi Yeterlilik Sinir Degerleri

Cizelge 4.11°de de goriilecegi gibi 2007 yilinda ¢iceklenme déoneminde N, P, Ca, Fe,
Cu ve Mn elementleri yeterli seviyede, K, Mg ve Zn ise sinir degerinin altinda belirlenmistir.

Merlot iiziim ¢esidinde 2007 yilinda yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve mikro
element uygulamasindan sonra alinan yaprak Orneklerinde makro ve mikro bitki besin

elementleri miktarlarina iligskin analiz sonuglar1 Cizelge 4.12’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.12. Denemenin Kuruldugu Bagda 2007 Yilinda I. Yaprak Giibresi Uygulamasindan Sonra Ben Diisme
Doneminden Once Merlot Uziim Cesidinde Alinan Yaprak drneklerine ait Analiz Sonuglari( % K.M.)

Parseller ve Giibre (%) (ppm)

Dozlar: N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn
1 Ko MggMikr, | 249 | 0,15 | 1,22 | 2,71 | 0,23 295,00 54,00 80,00 92,00
2 K, Mg, Mikr, | 255 | 0,13 | 1,06 | 2,77 | 0,24 259,00 29,00 62,00 82,00
3 KiMg; Mikr, 263 | 0,13 | 1,08 | 3,14 | 0,26 355,00 47,00 85,00 5,00
4 Ko Mg; Mikr; | 2,75 | 0,43 | 1,27 | 2,51 | 0,21 73,00 7,10 31,00 8,00
5 Ko Mg; Mikr, | 2,72 | 0,12 | 0,95 | 3,00 | 0,28 103,00 7,40 34,00 57,00
6 K; Mg, Mikr, | 252 | 0,12 | 1,13 | 2,37 | 0,22 292,00 47,00 78,00 77,00
7 K; MgoMikrg | 2,72 | 0,43 | 1,24 | 2,72 | 0,25 79,00 8,80 31,00 60,00
8 K; Mg, Mikr; | 2,63 | 0,43 | 1,27 | 2,70 | 0,26 234,00 39,00 68,00 69,00

9 K; Mg, Mikr, | 2,38 | 0,12 | 0,90 | 322 | 0,26 74,00 7,30 32,00 76,00

10 | KoMgoMikr, | 258 | 0,14 | 1,04 | 2,70 | 0,23 61,00 6,10 28,00 84,00

11 | K;Mg;Mikr, | 241 | 012 | 1,11 | 244 | 0,21 77,00 8,30 32,00 69,00

12 | K;MgoMikrg | 233 | 0,13 | 1,29 | 255 | 0,23 72,00 7,20 31,00 60,00

13 | KoMg, Mikrp | 269 | 0,15 | 0,95 | 314 | 0,27 70,00 8,70 24,00 58,00

14 | K, Mg, Mikr; | 2,89 | 0,15 | 1,10 | 296 | 0,27 21,00 33,00 60,00 8,00

15 | K;Mg;Mikr, | 2,77 | 0,14 | 0,96 | 315 | 0,24 69,00 6,50 27,00 3,00

16 | KoMg; Mikr, | 261 | 0,24 | 101 | 315 | 0,21 373,00 47,00 85,00 87,00

17 K;Mgp Mikry 266 | 012 | 112 | 2,86 | 0,23 408,00 43,00 89,00 76,00

18 | KoMgoMikr; | 261 | 0,12 | 1,03 | 225 | 0,20 421,00 48,00 99,00 87,00

19 | K;Mg; Mikr, | 261 | 013 | 125 | 297 | 0,25 109,00 12,00 39,00 74,00

20 K1Mgp Mikry 258 | 014 | 117 | 313 | 0,25 463,00 50,00 102,00 83,00

21 | K;MgoMikr, | 261 | 0,13 | 1,16 | 2,85 | 0,23 434,00 53,00 109,00 77,00

22 | K;Mg;Mikr, | 249 | 0,13 | 086 | 354 | 027 438,00 50,00 121,00 99,00

23 | K;Mg; Mikr, | 266 | 0,17 | 125 | 256 | 0,60 413,00 33,00 61,00 97,00

24 | KoMg;Mikr, | 2,49 | 0,12 | 090 | 2,72 | 0,22 280,00 58,00 102,00 115,00

25 | K;Mg;Mikr, | 269 | 0,16 | 1,10 | 3,22 | 0,29 377,00 8,00 84,00 6,00

26 | K;MgoMikr, | 247 | 0,16 | 103 | 3,32 | 0,28 484,00 4,00 134,00 85,00

27 | KoMg;Mikr, | 261 | 0,16 | 0,84 | 300 | 0,26 300,00 68,00 82,00 7,00

Ortalama Derisimler 2,59 0,13 1,08 2,87 0,25 245,70 29,27 67,03 65,11

Merlot tiziim ¢esidinde, 2007 yilinda K’un ve Mg’un artan dozlar ile birlikte mikro
elementlerin 3 farkli dozunun (Mikroo, Mikro; ve Mikro,) 1 yaprak giibresi olarak parsellere
uygulanmasi sonucunda ben diisme doneminden Once alinan yaprak orneklerinde N, P, Ca, K,
Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu derisimleri Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12°de de goriilebilecegi gibi, N elementinin, en diisiik konsantrasyonu % 2,33 ile
KoMgoMikrop uygulamasinda, en yiiksek konsantrasyonu % 2,77 ile K,;Mg;Mikrog
uygulamasinda belirlenmistir.

P elementinin, en diisiik konsantrasyonu en diisiik % 0.12, derisimiyle KyMg;Mikrog
KiMg,Mikro, KiMg;Mikro, KiMg;Mikrog KoMgoMikroi, KoMgoMikro; ve KogMg,Mikro,
uygulamalarinda, en yiikksek P derisimini de % 0,17 K;Mg;Mikro, uygulamasinda
belirlenmistir.

Ca elementinin, en diisiik konsantrasyonu % 2,25 ile KoMggMikro; uygulamasinda, en

yiiksek konsantrasyonu % 3,54 ile K;Mg;Mikro; uygulamasinda belirlenmistir.
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K elementinin, en diisiik konsantrasyonu % 0,84 ile KoMg,Mikro; uygulamasinda, en yiiksek

konsantrasyonu %1,29 ile K;MgoMikrog uygulamasinda belirlenmistir.

Mg elementinin, en disiik konsantrasyonu % 0,20 ile KoMgoMikro; uygulamasinda,

yiiksek konsantrasyonu % 0,60 ile K;Mg;Mikro, uygulamasinda belirlenmistir.

Fe elementinin, en diisiik konsantrasyonu 61 ppm ile KoMgoMikroy uygulamasinda,

yiiksek konsantrasyonu 484 ppm ile K,MgoMikro, uygulamasinda belirlenmistir.

Cu elementinin, en diisiik konsantrasyonu 10 ppm ile KoMgoMikroy uygulamasinda,

yiiksek konsantrasyonu 68 ppm ile KoMg,Mikro; uygulamasinda belirlenmistir.

Zn elementinin, en diisiik konsantrasyonu 24 ppm ile KoMg;Mikroy uygulamasinda,

yiiksek konsantrasyonu 134 ppm ile K,MgoMikro, uygulamasinda belirlenmistir.

Mn elementinin, en diisiik konsantrasyonu 3 ppm ile K;Mg,Mikro; uygulamasinda,

yiiksek konsantrasyonu 115 ppm ile KoMg;Mikro, uygulamasinda belirlenmistir.

parselinde alinan yaprak 6rneklerine ait analiz sonuglar1 Cizelge 4.13’da gosterilmistir.

en

cn

n

cn

en

Denemede 2008 yilinda Merlot {iziim ¢esidinde ¢iceklenme doneminde her uygulama

Cizelge 4.13. 2008 Yilinda Ciceklenme Doneminde Merlot Uziim Cesidinde Alinan Yaprak drneklerine ait
Analiz Sonuglari( % K.M.)

Parseller ve Giibre (%) (ppm)

Dozlar N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn
1 Ko Mgy Mikro, | 2,49 0,20 1,19 2,81 0,28 1006 |79 |629 |64,7
2 K, Mg, Mikro, | 2,58 0,19 1,60 2,46 0,25 93,1 8,1 |536 |611
3 K;Mg; Mikro, | 2,55 0,20 1,55 2,62 0,26 108,2 |58 |66,8 |645
4 Ko Mg; Mikro; | 2,55 0,14 1,27 2,67 0,26 108,2 |58 |668 |645
5 Ko Mg; Mikrog | 2,52 0,14 1,24 2,74 0,28 1169 |62 |61,1 | 48,6
6 K; Mg, Mikro, | 2,49 0,22 1,30 2,15 0,23 107,2 |54 |530 |47.2
7 K; Mg, Mikro, | 2,49 0,14 1,14 3,11 0,33 1084 |85 |225 | 668
8 K; Mg, Mikro; | 2,47 0,18 1,51 2,74 0,28 1025 (70 |798 | 741
9 K; Mg, Mikro, | 2,55 0,15 1,11 2,75 0,27 98,7 49 | 714 | 578
10 KqMgoMikro, | 2,49 0,14 1,65 2,57 0,26 1068 |55 |70,9 |455
11 | K;Mg; Mikro, | 2,47 0,14 1,48 2,53 0,24 1196 |48 | 784 |493
12 | K, Mgy Mikro, | 2,58 0,14 1,32 2,64 0,28 1038 |59 |793 |478
13 Ko Mg, Mikr, 2,63 0,18 1,26 2,84 0,31 91,3 94 | 733 | 725
14 | K, Mg, Mikro; | 2,58 0,17 1,38 2,62 0,28 96,6 75 1690 |449
15 | K, Mg;Mikro, | 2,61 0,15 1,33 2,91 0,30 98,3 6,1 |616 |604
16 | Ky Mg; Mikro, | 2,49 0,14 1,33 2,50 0,22 101,3 (49 |768 |479
17 K,MggMikro; | 2,52 0,14 1,10 3,07 0,32 93,4 50 |62,0 | 639
18 | KyMggMikro; | 2,55 0,14 1,24 2,39 0,22 91,8 58 |81,7 | 364
19 | K,Mg, Mikro, | 2,57 0,19 1,20 2,90 0,33 92,8 10,2 | 44,1 | 61,0
20 K;MgoMikro; | 2,63 0,15 1,50 2,76 0,31 1132 |73 | 776 | 475
21 | K; MggMikro, | 2,63 0,15 1,29 2,44 0,25 1121 | 6,0 |509 |447
22 | K;Mg; Mikro; | 2,58 0,15 1,49 2,20 0,24 88,8 53 |520 | 54,0
23 | K, Mg; Mikro, | 2,52 0,14 1,37 2,35 0,23 87,8 58 | 449 | 474
24 | Ky Mg, Mikro, | 2,49 0,14 1,43 2,33 0,25 92,1 49 | 750 | 37,3
25 | K, Mg; Mikro; | 2,52 0,14 1,56 2,43 0,27 104,3 |57 |498 | 453
26 | K, MgoMikro, | 2,47 0,18 1,34 2,57 0,29 108,1 |89 |62,7 |483
27 | Ky Mg, Mikro; | 2,55 0,15 1,35 2,41 0,29 1016 |60 |502 | 743
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Cizelge 4.13de goriilecegi gibi makro element konsantrasyonlarinda; N; % 2.47- 2.63,
P % 0.14-0.22, K % 1.10-1.65, Ca % 2.15-3.11 ve Mg derisimi % 0.22-0.33 olarak
bulunmustur. Cizelge 4.16’da de mikro element miktarlari; Fe 87.8-113.2 ppm, Cu 4.8-8.9
ppm, Zn 44.12-81.7 ppm ve Mn 36,4-74,3 ppm olarak belirlenmistir. Yapraktan artan
diizeylerde K, Mg ve mikro element uygulanarak yetistirilen Merlot {iziim ¢esidinde 2008
yilinda 1. Yaprak giibresi uygulamasinda sonra her uygulama parselinde alinan yaprak
orneklerinde makro ve mikro bitki besin elementleri konsantrasyonlar1 Cizelge 4.14’de
gosterilmistir.

Cizelge 4.14. 2008 Yilinda I. Yaprak Giibresi Uygulamasindan Sonra Ben Diisme Déneminden Once Merlot
Uziim Cesidinde Alinan Yaprak Orneklerine ait Analiz Sonuclari( % K.M.)

(%) (ppm)

Parseller ve Giibre Dozlar1 N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn
1 Ko Mgo Mikro, 2,64 0,14 1,25 | 2,87 | 0,34 302 76 84 83
2 K, Mg, Mikro, 2,52 0,12 1,36 | 2,86 | 0,27 267 34 68 97
3 K:Mg; Mikro, 2,89 0,13 1,01 | 3,25 | 0,25 359 50 95 97
4 Kq Mg; Mikro; 2,54 0,14 1,20 | 2,61 | 0,26 312 29 37 62
5 Ko Mg; Mikro, 2,58 0,13 1,03 | 2,94 | 0,32 103 25 30 50
6 K; Mg, Mikro, 2,53 0,12 1,14 | 241 | 0,21 283 53 85 58
7 Ky Mgy Mikro, 2,41 0,13 1,14 | 2,62 | 0,35 69 9 37 72
8 K; Mg, Mikro; 2,51 0,13 08 |321| 024 75 43 39 87
9 K1 Mg, Mikro, 2,49 0,13 09 |313| 0,27 81 12 42 74
10 Ko Mg Mikrog 2,48 0,13 1,10 | 2,80 | 0,30 74 24 35 54
11 K; Mg; Mikro, 2,46 0,15 1,21 | 2,56 | 0,28 89 8 39 57
12 K, Mgy Mikro, 2,52 0,12 1,22 | 2,62 | 0,27 89 9 45 62
13 Kq Mg, Mikro, 2,64 0,14 | 0,92 | 3,04 | 0,30 76 29 28 80
14 K, Mg, Mikro, 2,63 0,14 1,4 |299 | 0,29 234 47 79 78
15 K, Mg; Mikro, 2,77 0,13 0,99 | 332 0,29 79 6 29 72
16 Kq Mg; Mikro, 2,46 0,13 1,13 | 3,20 | 0,27 380 63 79 81
17 K,Mgg Mikrog 2,37 0,13 1,14 | 2,93 | 0,29 422 49 98 87
18 Kq Mgo Mikro 2,53 0,13 1,14 | 2,40 | 0,31 432 67 103 71
19 K, Mg, Mikrog 2,56 0,15 1,32 | 2,85 | 0,21 123 16 46 83
20 K;Mg, Mikro, 2,33 0,15 1,25 | 2,93 | 0,27 452 47 98 92
21 K; Mgy Mikro, 2,82 0,14 1,26 | 2,75 | 0,21 424 57 119 103
22 K; Mg; Mikro, 2,74 0,12 0,91 | 3,44 | 0,29 448 48 141 123
23 K, Mg; Mikro, 2,93 0,18 1,34 | 2,67 | 0,28 423 45 76 88
24 Kq Mg, Mikro, 2,69 0,15 1,06 | 2,80 | 0,26 382 78 108 92
25 K, Mg; Mikro; 2,83 0,18 1,4 | 345 0,28 298 52 97 89
26 K, Mg Mikro, 2,64 0,12 1,10 | 345 | 0,31 480 77 145 133
27 Kq Mg, Mikro, 2,43 0,14 | 0,79 | 3,28 | 0,29 308 54 87 102

Ortalama Derigimler 2,59 0,13 1,13 | 2,93 | 0,29 | 261,62 | 41,00 | 92,92 | 82,48
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Cizelge 4.14’de goriilebilecegi gibi potasyumun (Ko, Ky, K;) ve magnezyumun (Mgj,
Mg, Mgy) artan dozlari ile birlikte mikro elementlerin 3 farkli dozunun (Mikrog, Mikro; ve
Mikro,) yaprak giibresi olarak parsellere uygulamasi sonucunda yapraklardaki N, P, Ca, K,
Mg, Fe, Zn, Mn, ve Cu derisimlerine etkisi dikkate alinarak yorumlanmistir.

Yapraktan artan diizeylerde Potasyum, Magnezyum ve Mikro Element uygulamalari
sonucu yapraktaki bitki besin elementleri derisimleri;

N elementinin, en diisiikk konsantrasyonu % 2,33 ile K;MgoMikro; uygulamasinda, en yiiksek
konsantrasyonu % 2,93 ile K,Mg1Mikro, uygulamasinda belirlenmistir.

P elementinin, en diisiik konsantrasyonu derisimi % 0.12 ile K;Mg,Mikro, KiMg,Mikro,
KoMgoMikrog, KiMgi;Mikro; ve K2oMgoMikro, uygulamalarinda, en yiiksek P derisimini ise
% 0,18 ile K;MgiMikro, uygulamasinda elde edilmistir.

Ca elementinin, en diisiik konsantrasyonu % 2,40 ile KoMgoMikro; uygulamasinda, en
yiksek konsantrasyonu % 3,45 ile K;MgiMikro; ve K;MgoMikro, uygulamalarinda
belirlenmistir.

K elementinin, en diisiik konsantrasyonu % 0,79 ile KoMg,Mikro; uygulamasinda, en yiiksek
konsantrasyonu % 1,40 ile K;Mg;Mikro; uygulamasinda belirlenmistir.

Mg elementinin, en diistik konsantrasyonu % 0,21 ile Ki{Mg;Mikro,, KiMgoMikro, ve
KoMg,Mikrop uygulamasinda, en yiikksek konsantrasyonu % 0,35 ile K;MgoMikrog
uygulamasinda belirlenmistir.

Fe elementinin, en diisiik konsantrasyonu 69 ppm ile KiMgoMikrop, uygulamasinda, en
yiiksek konsantrasyonu 480 ppm ile K;MgoMikro, uygulamasinda belirlenmistir.

Cu elementinin, en diisiik konsantrasyonu 6 ppm ile K;MgiMikrog uygulamasinda, en yiiksek
konsantrasyonu 78 ppm ile KoMg,Mikro, uygulamasinda belirlenmistir.

Zn elementinin, en diisik konsantrasyonu 28 ppm ile KoMg;Mikro, uygulamasinda, en
yiiksek konsantrasyonu 145 ppm ile K;MgoMikro, uygulamasinda belirlenmistir.

Mn elementinin, en diisiik konsantrasyonu 50 ppm ile KoMg;Mikroy uygulamasinda, en
yiiksek konsantrasyonu 202 ppm ile K,MgoMikro, uygulamasinda belirlenmistir.

Denemenin kuruldugu 2007 ve 2008 yilinda Merlot iiziim ¢esidinde; ¢igeklenme
doneminde ve 1. giibre uygulamasindan sonra ben diisme doneminden Once alinan yaprak
orneklerinde N, P, K, Ca, ve Mg’un minimum, maksimum ve ortalama degerleri Cizelge
4.15°de Fe, Cu, Zn ve Mn elementlerinin minimum, maksimum ve ortalama degerleri Cizelge

4.16°de verilmistir
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Cizelge 4.15. 2007 ve 2008 Yilinda Cigeklenme Doneminde ve 1. Uygulamadan Sonra Merlot Uziim Cesidinde
Alinan Yaprak Orneklerinde N, P, K, Ca, ve Mg’un Minimum, Maksimum ve Ortalama Degerleri

Yaprak Orn. N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%)
Alinma Dénemleri 2007 | 2008 | 2007 | 2008 | 2007 | 2008 | 2007 | 2008 | 2007 | 2008
Min. | 244 | 247 | 018 | 014 | 094 |10 |222 | 215 | 018 | 022
Cigeklenme Sonu Ort. | 270 | 254 | 020 |016 | 099 |136 |237 |261 |019 | 027

Mak. | 2,86 |263 |022 |022 |102 |165 |256 |311 |019 |0,33

Min. | 2,33 235 |012 |014 |084 |079 |225 |240 |020 |021

Birinei Yaprak Giibresis 55" 15 61 (013 | 013 | 1.08 | 113 | 287 |293 | 025 | 029

Uygulamasindan Sonra @ =225 631577 (018 [ 120 | 140 | 354 | 345 | 029 |0.35

Cizelge 4.16. 2007 ve 2008 Yilinda Cigeklenme Doneminde ve 1. Uygulamadan Sonra Merlot Uziim Cesidinde
Alinan Yaprak Orneklerinde Fe, Cu, Zn ve Mn’1n Minimum, Maksimum ve Ortalama Degetleri

Yaprak Orn. Ahnma Fe (ppm) Cu (ppm) Zn (ppm) Mn (ppm)
Dénemleri 2007 | 2008 | 2007 | 2008 | 2007 | 2008 | 2007 | 2008
Min. | 6060 | 87.80 | 8,40 | 4,80 | 1690 | 44,10 | 39,00 | 36,40
Cigeklenme Sonu ort. 66,60 | 101,75 | 9,20 | 6,46 | 17.20 | 62,90 | 4510 | 54,72

Mak. 70,60 | 113,20 | 10,50 | 8,90 17,50 | 81,70 |5290 | 74,30

Min. 61,00 | 69,00 | 6,00 | 8,00 24,00 | 28,00 | 57,00 | 50,00

Birinci Yaprak Gibresi =5+ 24570 | 261,62 | 29.27 | 41,00 | 67.03 | 72.93 | 6300 | 82.48

Uygulamasindan Sonra - o =276 78050 68,00 | 78.00 | 134,00 | 141,00 | 119,00 | 202,00

Cizelge 4.15 ve 4.16’da goriildiigii gibi 2007 yilinda deneme kurulmadan oOnce
ciceklenme doneminde Merlot iiziim ¢esidinde alinan yaprak 6rneklerine ait makro bitki besin
elementi konsantrasyonlart; N % ; 2.44-2.86, P % 0.18-0.22 K derigimleri % 0.94-1.02, Ca %
2.22-256 ve Mg % 0.18-0.19 arasinda degismistir. Mikro element konsantrasyonu da
sirasiyla; Fe 66.6-70,6 ppm, Cu 8.40-9.2 ppm, Zn 16.9-17.50 ppm ve Mn 39-52.9 ppm olarak

belirlenmistir

4.3. Hasat doneminden 6nce 2007 ve 2008 yilinda iiziim sirasinda yapilan analizler

Uziim gesitlerinde hasat zamaninin belirlenmesi amaciyla uygulama yapilmayan
parselde (kontrol); 2007 ve 2008 yillarinda hasattan 6nce 2 kez suda ¢oziinebilir kuru
madde,(Cizelgel7 ve 20) alkol ve titre edilebilir asit miktarlari, hasattan bir hafta 6nce ise
yaprak gilibresi uygulamasi yapilan tiim parsellerde( Cizelge 18, 19, 21 ve 22) alinan iiziim
numunelerinde; pH, suda ¢6ziinebilir kuru madde, alkol ve titre edilebilir asit miktarlar

analizleri yapilarak hasat zamani belirlenmistir.
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Cizelge 4.17. 14-17 Agustos 2007 Tarihinde Cabernet Sauvignon ve Merlot Uziim Cesitlerinde Uygulama
Yapilmayan Parselde Hasattan Once Yapilan Analiz Sonuglari

. . Suda Coz. Asit Alkol
Cesit Tarih Kuru Mad. (g/L) (%)
(%)

Cabernet Sauvignon 20,00 10,00 11,20
14.08.2007

Merlot 19,30 12,40 8,10

Cabernet Sauvignon 20,20 9,80 11,50
17.08.2007

Merlot 20,10 8,40 11,40

Cizelge 4.18. 21 Agustos 2007 Tarihinde Cabernet Sauvignon Uziim Cesidinde Hasattan Once Tiim Uygulama
Parsellerinde Yapilan Analizlerin Sonuglart

Parsel No Uygulama Dozlar1 T.Asit Suda Céz. Kuru Mad. Alkol
(g/L) (%) (%)

1 Ko Mg Mikr, 7,70 22,80 13,30
2 K, Mg; Mikr, 9,60 22,40 12,70
3 K:Mg; Mikr, 8,60 21,20 11,90
4 Ko Mg; Mikry 6,90 19,40 11,90
5 Ko Mg; Mikrg 7,50 22,60 12,70
6 K1 Mg, Mikr, 9,10 25,20 14,60
7 K1 Mg, Mikrg 7,10 22,80 13,30
8 Ki Mg, Mikr; 8,60 21,80 12,20
9 K1 Mg; Mikrg 8,70 22,90 12,80
10 Ko Mgo Mikrg 7,80 22,80 13,20
11 K1 Mg; Mikrg 6,80 23,10 13,30
12 K2 Mg, Mikrg 8,30 21,80 12,40
13 Ko Mg, Mikrg 9,00 22,10 12,80
14 K, Mg, Mikr; 8,00 23,80 13,80
15 Kz Mg, Mikrg 9,30 22,90 12,50
16 Ko Mg; Mikr, 8,40 22,10 12,90
17 K.Mgo Mikr; 11,00 21,00 11,80
18 Ko Mg Mikr, 7,70 23,80 13,60
19 Kz Mg, Mikrg 7,70 23,40 13,50
20 K:Mgo Mikr; 7,80 22,50 12,80
21 Ki Mg Mikr, 8,60 23,00 13,20
22 K Mg; Mikr, 8,40 22,80 13,10
23 K, Mg; Mikr, 8,60 25,80 15,20
24 Ko Mg; Mikr, 9,50 23,80 13,60
25 K, Mg; Mikr, 8,00 23,60 13,60
26 K, Mg Mikr, 9,20 21,50 12,00
27 Ko Mg, Mikr, 10,40 22,20 12,40
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Cizelge 3.19. 21 Agustos 2007 Tarihinde Merlot Uziim Cesidinde Hasattan Once Tiim Uygulama Parsellerinde
Yapilan Analizlerin Sonuglar

Suda Coz.

Parsel No Titre EA Kuru Mad. Alkol
Uygulama Dozlar: (g/L) (%) (%)

1 Ko Mgo Mikr, 7,80 21,60 12,30
2 K, Mg, Mikr, 7,82 22,00 12,60
3 KiMg; Mikr, 8,70 22,00 12,40
4 Ko Mg; Mikr, 8,93 22,50 12,80
5 Ko Mg; Mikr 9,45 22,20 13,10
6 K1 Mg, Mikr, 9,23 22,70 13,00
7 K1 Mg, Mikr 7,92 23,30 13,50
8 K1 Mg, Mikr; 8,09 21,40 11,90
9 K1 Mg, Mikrg 10,50 21,20 12,00
10 Ko Mgg Mikrg 8,93 23,00 13,30
11 K1 Mg; Mikr, 9,15 21,80 12,50
12 K, Mg, Mikr 8,25 23,00 13,10
13 Ko Mg, Mikr, 7,95 20,50 11,40
14 K, Mg, Mikr; 8,13 21,20 11,90
15 K, Mg; Mikr, 9,15 21,00 12,00
16 Ko Mg; Mikr, 9,09 21,80 12,50
17 K;Mgo Mikry 8,60 22,30 12,60
18 Ko Mgg Mikry 8,52 21,20 12,00
19 K, Mg, Mikr, 8,31 21,30 11,90
20 K1Mgo Mikr; 9,38 19,60 10,90
21 K1 Mgg Mikr, 8,22 21,40 12,40
22 K1 Mg; Mikr; 9,60 21,70 12,20
23 K, Mg; Mikr, 9,23 21,90 12,40
24 Ko Mg, Mikr, 8,03 23,00 13,30
25 K, Mg; Mikr; 8,45 22,50 13,10
26 K, Mgg Mikr, 7,73 22,00 12,50
27 Ko Mg, Mikr; 8,00 22,20 12,80

Cizelge 3.20. 14-18 Agustos 2008 Tarihinde Cabernet Sauvignon ve Merlot Uziim Cesidinde Uygulama
Yapilmayan Parselde Hasattan Once Yapilan Analizlerin Sonuglari

Suda Coz. Kuru Asit Alkol
Cesit Tarih Mad. (g/L) (%)
(%)

Cabernet Sauvignon 16,00 11,76 8,50
06.08.2007

Merlot 15,20 10,29 8,30

Cabernet Sauvignon 18,20 7,84 10,10
14.08.2007

Merlot 19,60 6,27 10,70

Cabernet Sauvignon 20,60 6,37 11,40
18.08.2008

Merlot 20,70 6,17 11,40
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Cizelge 3.21. 21 Agustos 2008 Tarihinde Cabernet Sauvignon Uziim Cesidinde Hasattan Once
Tim Uygulama Parsellerinde Yapilan Analizlerin Sonuglar

Suda Coz.

Parsel No Uygulama Dozlar T. Asit Kuru Mad. Alkol
(g/L) (%) (%)

1 Ko Mgy Mikr, 9,96 20,10 11,00
2 K, Mg, Mikr, 10,23 20,00 11,00
3 KiMg; Mikr, 10,51 19,00 10,60
4 Ko Mg; Mikr; 9,82 20,00 11,00
5 Ko Mg; Mikry 9,71 20,20 11,00
6 K1 Mg, Mikr, 11,73 18,00 9,80
7 K1 Mg, Mikrg 8,46 20,10 11,20
8 K1 Mg, Mikr, 10,44 21,00 11,40
9 K; Mg, Mikr, 8,73 21,10 11,80
10 Ko Mgp Mikrg 7,37 23,00 13,00
11 K1 Mg; Mikry 7,64 21,00 11,80
12 K, Mg, Mikrg 7,78 20,00 11,50
13 Ko Mg, Mikrg 8,19 21,00 11,50
14 K, Mg, Mikr, 8,32 20,00 11,20
15 K, Mg; Mikr, 7,50 20,10 12,20
16 Ko Mg; Mikr, 11,26 19,10 10,60
17 K,Mgy Mikr; 6,75 23,10 13,40
18 Ko Mgo Mikr, 7,53 22,00 12,50
19 K, Mg, Mikrg 7,64 22,00 11,80
20 K1Mgo Mikr; 6,89 21,10 12,40
21 K1 Mgo Mikr, 8,32 18,00 11,60
22 K; Mg; Mikr; 9,41 18,10 10,20
23 K, Mg; Mikr, 10,23 19,00 10,40
24 Ko Mg, Mikr, 9,69 19,00 10,60
25 Kz Mg; Mikr, 10,10 18,00 10,00
26 K, Mgo Mikr, 8,87 20,00 11,20
27 Ko Mg, Mikr, 7,50 21,00 12,00
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Cizelge 3.22. 21 Agustos 2008 Tarihinde Merlot Uziim Cesidinde Hasattan Once Tiim Uygulama
Parsellerinde Yapilan Analizlerin Sonuglari

T Asit, Suda & oz Ruru Alkol

Parsel No Uygulama Dozlar1 (g/L) (%) (%)
1 Ko Mgo Mikr, 10,51 19,00 11,00
2 K, Mg, Mikr, 9,96 20,00 10,40
3 KiMg; Mikr, 9,17 21,00 11,00
4 Ko Mg; Mikr, 9,00 20,50 11,00
5 Ko Mg; Mikr, 8,05 22,50 13,00
6 K1 Mg, Mikr, 7,37 23,00 13,20
7 K1 Mgg Mikrg 8,06 21,00 11,60
8 K1 Mg, Mikr; 9,96 20,50 11,40
9 K1 Mg, Mikrg 7,95 22,00 12,20
10 Ko Mgp Mikrg 9,28 21,00 11,60
11 K1 Mg; Mikr, 7,23 23,00 13,40
12 K, Mg, Mikrg 7,78 23,50 13,20
13 Ko Mg, Mikr, 8,87 21,50 12,20
14 K, Mg, Mikr; 8,46 21,50 11,80
15 K, Mg; Mikr 9,18 21,00 11,60
16 Ko Mg; Mikr, 8,19 21,00 11,80
17 K,Mgo Mikr; 7,91 22,50 13,00
18 Ko Mgy Mikr; 7,23 23,50 13,20
19 K, Mg, Mikr, 7,71 21,00 12,00
20 K1Mgo Mikr; 8,70 21,50 12,40
21 K1 Mg, Mikr, 8,46 21,00 12,00
22 K1 Mg; Mikr; 8,21 21,50 12,20
23 K, Mg; Mikr, 9,55 21,00 11,60
24 Ko Mg, Mikr, 7,92 21,00 13,00
25 K, Mg; Mikr; 8,05 21,00 12,00
26 K, Mg, Mikr, 8,39 20,20 11,50
27 Ko Mg, Mikr; 8,32 23,00 13,20
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4.4, 2007 Yilinda Cabernet Sauvignon Uziim Cesidine Yapraktan Artan Dozlarda ve Farkh
Doénemlerde Uygulanan Potasyum, Magnezyum ve Mikro Element Uygulamalarinin

Uziim Sirasinda;

4.4.1. pH iizerine etkileri

Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve mikro element uygulanarak yetistirilen Cabernet
Sauvignon {iziim c¢esidinde pH degerinde elde edilen verilerle yapilan varyans analizi

sonuglar1 Cizelge 4.23°de verilmistir.

Cizelge 4.23. pH Degeri Degisimi Uzerine Iliskin Varyans Analiz Sonugclar

VK SD KT KO | Fr F Cizelge
Genel 53 0,494726 %5 | %1
K 2 10173959 | 0,086980 1067,48**

Mg 2 ]0,015937 | 0,007969 97,80** 3,55 | 5,49
Mikro 2 0,025404 0,012702 155,89%*

K xMg 4 0,079096 0,019774 | 242,68**

K xMikro 4 0,053530 0,013382 164,24** | 2,73 | 411
Mg x Mikro 4 0,033685 0,008421 103,35**

Kx Mg x Mikro | 8 0,110915 0,013864 170,15** | 2,30 | 3,26
Hata 27 | 0,002200 0,000081

Cizelge 4.23’da goriildiigii gibi Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidine yapraktan artan
diizeyde ve farkli donemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamalari ile bu
elementlere ait ikili ve iglii interaksiyonlarinin pH degisimine etkisi istatistik olarak (0,01)
diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Denemede kullanilan Cabernet Sauvignon iiziim gesidinde artan dozlarda K, Mg ve
mikro element uygulamalarina bagli olarak pH degisiminin, varyans analizinde Onemli
bulunmasi nedeniyle aradaki farklilig1 belirlemek amaciyla en kiigiik onemli fark (EKOF)
testi yapilmistir. pH degisimine iligkin elde edilen ortalama degerler ve bu ortalamalarla

yapilan 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.24’de verilmistir.

Cizelge 4. 24. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarma Bagl Olarak pH Degisimine iliskin
Ortalamalar ve Onemlilik Gruplari

K Dozlar Mg Dozlar1 Mikro Element Dozlar
Ko K1 K Mgo Mg, Mg, Mikrog Mikro, Mikro,
pH | X£S; X £S5 X £S5 X £S5 X £S5 X £S5 X £S5 X +S; X £S5
ort 3,56+0,02 | 3,67+0,02 | 3,54+£0,02 | 3,61+0,02 | 3,58+0,03 | 3,57+0,02 | 3,59+0,02 | 3,61+0,03 | 3,56+0,02
b a c a b c b a c
EKOF
0,00615 0,00616 0,00616
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Cizelge 4. 24°de de goriildiigii gibi K uygulamalarinda en yiiksek pH degisimini Kj
uygulamasiyla elde edilmistir. K> uygulamasinda ise uygulama yapilmayan parsele gore pH
degeri diisiis gostermistir. Mg uygulamalarinda ise hi¢ uygulama yapilmayan parselde en
yiiksek deger elde edilmistir. Mg dozlarinin artmasiyla pH degeri azalmistir. Mikro element
uygulamalarinda en yiiksek pH degeri degisimi, Mikro; uygulamasinda elde edilmistir. Mikro
element dozunun artmasina bagli olarak pH degeri azalmustir.

Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen
Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinde iliskin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarmin pH
degisimi {izerine ait ortalamalar ve 6nemlilik karsilastirma testi (EKOF) sonuglar1 Cizelge

4.25'de ortalamalara ait grafik bilgileride Sekil 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.25. K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin pH Degisimine ait Ortalamalar1 ve
Onemlilik Karsilastirma Testi (EKOF) Sonuglari.

H Mikrog Mikro, Mikro,
P X £8; X+Sg X+Sg
Mg 3,55+0,005 j 3,760,005 ab 3,55+0,0 10 j
Ko Mg 3,58+0,010 gh 3,57+0,005 h1 3,51+0,005 Kl
Mg, 3,550,010 j 3,50+0,010 Im 3,49+0,005 mn
Mgo 3,59+0,005 g 3,69+0,005 ¢ 3,69+0,005 ¢
K, Mg, 3,77+0,005 a 3,76+0,005 ab 3,64+0,005 e
Mg, 3,63+0,005 e 3,75+0,005 b 3,52+0,005 k
Mgo 3,610,010 f 3,43+0,005 o 3,66+0,005 d
K, Mg, 3,48+0,010 n 3,52+0,005 k 3,43+0,005 o
Mg, 3,58+0,005 gh 3,56+0,000 1j 3,58+0,005 gh

EKOF (0,05; 0,0185

K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiginde en yiiksek pH degeri 3,77 ile
K;1Mg:iMikrop uygulamasinda elde edilmistir. Bunun yaninda KoMgoMikro; ve K;Mg;Mikro;
uygulamalarida da en yiiksek pH degerini veren uygulama ile ayni istatistiki gurupta yer
almistir. En yiiksek pH degerine sahip olan uygulamalari, b gurubunda yer alan K;Mg;Mikro;
uygulamasi izlemistir. K x Mg x Mikro element dozlar1 uygulamalarinda en kiiciik pH degeri
3,43 ile K;MgoMikro; ve K;Mg;Mikro, dozlarinda elde edilmistir. En diisiik pH degerine
sahip olan uygulamalari, n gurubunda yer alan K;Mg;Mikrog uygulamasi izlemistir. pH degeri
en yiiksek olan ii¢ uygulamadan ve pH degeri en kiiciik olan iki uygulamalardan uygun
olanin1 belirlemek i¢in sarap yapimi igin gerekli olan diger kalite kriteri analizleri ve
uygulamanin ekonomik analizide dikkate alinarak degerlendirilirse daha saglikli sonuglar elde

edilir.
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B B Mikro 0
B Mikrol
Mikro 2

KOMgO
KoMgl
KoMg?2
K1MgO
K1Mgl
K1Mg?
K2Mgl0
K2Mgl
K2Mg?

Sekil 4.1 K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin pH Degisimine ait Ortalamalar

4.4.2 Titre edilebilir asit de@isimi iizerine etkileri
Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve mikro element uygulanarak yetistirilen Cabernet
Sauvignon tiziim ¢esidinde titre edilebilir asit degisimine iliskin varyans analizi sonuglari

Cizelge 4.26'de verilmistir.

Cizelge 4.26. Titre Edilebilir Asit Degisimi Uzerine iliskin Varyans Analiz Sonuglart

VK SD KT KO | F F Cizelge
Genel 53 32,4629 %5 %1
K 2 4,4976 2,2488 8432,92%*
Mg 2 5,9391 2,9696 11135,88** | 3,55 5,49
Mikro 2 0,4793 0,2396 898,67**
K xMg 4 7,6903 1,9226 7209,64**
K xMikro 4 1,5121 0,3780 1417,56** 2,73 411
Mg x Mikro 4 3,9951 0,9988 3745,36**
Kx Mg x Mikro 8 8,3424 1,0428 3910,48** 2,30 3,26
Hata 27 0,0072 0,0003

Cizelge 4.26’de goriilebilecegi gibi Cabernet Sauvignon iiziim g¢esidine yapraktan artan
diizeyde ve farkli donemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamalari ile bu
elementlere ait ikili ve {i¢li interaksiyonlarinin titre edilebilir asit degisimi iizerine etkisi
istatistik olarak 6nemli bulunmustur(p<0,01).

Cabernet Sauvignon iiziim c¢esidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element
uygulamalarina bagli olarak titre edilebilir asit degisiminin, varyans analizinde Onemli
bulunmasi nedeniyle aradaki farklilig1 belirlemek amaciyla en kii¢iik énemli fark (EKOF)
testi yapilmistir. Titre edilebilir asit degisimine iliskin elde edilen ortalama degerler ve bu

ortalamalarla yapilan 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.27°de verilmistir.
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Cizelge 4. 27. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarina Baglh Olarak Titre Edilebilir Asit Degisimine iliskin
Ortalamalar ve Onemlilik Gruplari

K Dozlan Mg Dozlan Mikro Element Dozlari
Ko K, K, Mgg Mg, Mg, Mikrog | Mikro; Mikro,
pH | XS, X+Sg X+S; X+8¢ X+S; X+S; X+S X+S; X £S5
Ort. 7,03+0,22 | 6,47+0,14 7,13+0,16 6,47+0,18 | 6,87+0,17 7,29+0,17 6,92+0,14 | 6,96+0,24 6,74+0,17
b c a c b a b a c

EKOF (0,05; 0,00118)

Cizelge 4. 27°de de goriildiigli gibi K uygulamalarinda en yiiksek titre edilebilir asit
degisimini K, uygulamasiyla elde edilmistir. K; uygulamasinda ise uygulama yapilmayan
parsele gore titre edilebilir asit degisimi azalmistirr. Mg uygulamalarinda ise en yliksek deger
Mg uygulamasinda bu dozu Mg; uygulamasi takip etmistir. Mg dozlarinin artmasiyla titre
edilebilir asit miktar1 artmistir. Mikro element uygulamalarinda en yiiksek titre edilebilir asit
miktarr, mikro; uygulamasinda elde edilmistir. Mikro, dozunun uygulamasinda ise hig
uygulama yapilmayan pasele gore titre edilebilir asit miktar1 degisimi diigsmiistiir.

Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen
Cabernet Sauvignon tiziim ¢esidinde iliskin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarinin titre
edilebilir asit degisimine ait ortalamalar ve énemlilik karsilastirma testi (EKOF) sonuglari

Cizelge 4.28'de ortalamalara ait grafik bilgileri de Sekil 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.28. K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin Titre Edilebilir Asit Degisisimine ait
Ortalamalari ve Onemlilik Karsilagtirma Testi (EKOF) Sonuglari.

T. Asit Mikro, Mikro; Mikro,

(@/L) X+Sg X+S, X+S;
Mgo 7,44+0,010 e 5,87+0,020 t 6,550,015 m
Ko Mg, 6,600,005 | 6,31+0,010 p 6,46+0,0 05 n
Mg, 7,9740,015 ¢ 8,87+0,015 a 7,2140,010 g
Mgo 6,39+0,0 05 d 6,310,010 p 5,5740,015 v
Ky Mg, 6,92+0,015 j 5,710,010 u 6,770,015 k
Mg, 6,24+0,005 q 7,29+0,005 f 7,070,015 h
Mgo 6,17+0,015 r 7,97+0,010 ¢ 6,02+0,0 15 s
K Mg, 7,51+0,010 d 7,44+0,005 e 8,110,005 b
Mg 7,060,010 h 6,910,010 j 6,97+0,0101

EKOF (0,05; 0,00355) ¢oklu karsilastirma testine gore, ayni satir ve siitunda degisik harfler ve rakamlarla
gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatiksel olarak énemlidir.

K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiginde en yiiksek titre edilebilir asit
degeri 8,87 ile KoMg,Mikro; uygulamasinda elde edilmistir. En yiiksek titre edilebilir asit

sahip olan uygulamalari, b gurubunda yer alan K,Mg;Mikro, uygulamasi izlemistir. K x Mg x

65



Mikro element dozlari uygulamalarinda en kiigiik titre edilebilir asit 5,57 ile K;MgoMikro,
dozu uygulamasinda elde edilmistir. Bu uygulamay1 u gurubunda yer alan K;MgiMikrol,
uygulamasi izlemistir. Sarap iiretiminde iilkemiz agisindan en onemli kriterlerden biri olan
titre edilebilir asit degerinin iyi degerlendirilebilmesi amaciyla, en yiiksek ve en kii¢iik olan
uygulamalardan uygun olanmni belirlemek icin sarap yapimi igin gerekli olan diger kalite
kriteri analizleri, elde edilmek istenen sarap g¢esidinin ve uygulamanin ekonomik analizide

dikkate alinarak degerlendirilerek karar verilmesi gerekmektedir.

m Mikro 0

m Mikro 1

Mikro 2

Sekil 4.2 K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin Titre Edilebilir Asit Degisisimine ait Ortalamalar

4.4.3. Toplam seker degisimi iizerine etkileri
Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen Cabernet
Sauvignon iiziim ¢esidinde toplam seker degisimine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.29'da verilmistir.
Cizelge 4. 29. Toplam Seker Degisimine iliskin Varyans Analiz Sonuglar

VK SD KT KO | Fn F Cizelge
Genel 53 52,3393 %5 %1
K 2 1,0859 0,5430 63,74**

Mg 2 2,6737 1,3369 156,93 | 3¢5 549
Mikro 2 0,5348 0,2674 31,39**

K xMg 4 19,6096 4,9024 575,50**

K xMikro 4 6,3719 1,5930 187,00** 2,73 4,11
Mg x Mikro 4 6,3874 1,5969 187,46**

Kx Mg x Mikro 8 15,4459 1,9307 226,65** 2,30 3,26
Hata 27 0,2300 0,0085

Cizelge 4.29’da goriilebilecegi gibi Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidine yapraktan artan
diizeyde ve farkli donemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamalar ile bu
elementlere ait ikili ve ii¢lii interaksiyonlarinin toplam seker degisimi iizerine etkisi istatistik

olarak 6nemli bulunmustur(p<0,01).
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Cabernet Sauvignon iiziim c¢esidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element
uygulamalarina bagh olarak toplam seker degisiminin varyans analizinde 6nemli bulunmasi
nedeniyle aradaki farklilig1 belirlemek amaciyla en kiiciik onemli fark (EKOF) testi
yapilmistir. Toplam seker degisimine iliskin elde edilen ortalama degerler ve bu ortalamalarla

yapilan 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.30°da verilmistir.

Cizelge 4.30. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarina Bagl Olarak Toplam Seker Degisimine iliskin
Ortalamalar ve Onemlilik Gruplari

K Dozlan Mg Dozlan Mikro Element Dozlari
pH K, K K, Mg Mg, Mg, Mikroy, | Mikro; Mikro,
X+S; X+S; X+S; X+S; X+S; X+S; X+S; X+S; X+S;
Ort. | 253120,19 | 25,66+0,19 | 25524031 | 25224023 | 25512026 | 25,76+0,21 25404023 | 2546022 | 25,63£0,26
c a b c b a b b a

EKOF (0.05; 0,0630)

Cizelge 4. 30’da da goriildiigii gibi K uygulamalarinda en yiiksek toplam seker
miktarima K; uygulamasiyla elde edilmistir. Bu dozu K; uygulamasi takip etmistir. Mg
uygulamalarinda ise en yliksek deger Mg, uygulamasinda bu dozu Mg; uygulamasi takip
etmistir. Mikro element uygulamalarinda en yiiksek toplam seker miktarini, Mikro;
uygulamasinda elde edilmistir. Mikro; ve kotrol dozu uygulamasi yapilan parsellerde elde
edilen toplam seker miktar1 bakimindan bir farklilik olmamasi nedeniyle iki dozda ayni
guruba girmistir.

Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen
Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinde iliskin K x Mg x Mikro element interaksiyonlariin
toplam seker degisimine ait ortalamalar ve &nemlilik karsilastirma testi (EKOF) sonuclari

Cizelge 4.31'de ortalamalara ait bilgiler de Sekil 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.31. K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin Toplam Seker Degisimine ait Ortalamalar ve Onemlilik
Karsilastirma Testi (EKOF) Sonuglari.

Toplam Seker I\_/Iikroo I\_/Iikrol I\_/Iikr02
(%) X+Sg X+Sg X+Sg
Mdo 25,500,100 g 26,15+0,050 ¢ 25,35+0,050 g
Ko Mg, 25,35+0,050 g 24,35+0,050 m 24,75+0,050 1
Mg, 25,10+0,100 h 24,40+0,100 k1 26,85+0,050 ¢
Mdo 26,40+0,000 d 25,75+0,050 f 25,40+0,100 g
K, Mg, 26,100,100 e 27,05+0,050 b 24,35+0,050 1
Mg 24,60+0,000 1j 25,50+0,100 g 25,75+0,050 f
Mdo 23,25+0,050 n 25,00+0,100 h 24,15+0,0500 m
K, Mg; 25,85+0,050 f 24,55+0,050 jk 27,25+0,050 a
Mg 26,450,050 d 26,35+0,050 d 26,85+0,050 ¢

EKOF (0,05; 0,189) ¢oklu karsilastirma testine gore, aym satir ve siitunda degisik harfler ve rakamlarla
gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatiksel olarak énemlidir.
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K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiginde en yiiksek toplam seker degeri
27,25 ile K;MgiMikro, uygulamasinda elde edilmistir. En yiiksek toplam seker degerine
sahip olan uygulamalari, b gurubunda yer alan K;Mg;Mikro; uygulamasi izlemistir. K x Mg X
Mikro element dozlar1 uygulamalarinda en kiigiik toplam seker degeri 23,25 ile KoMgoMikrog
dozuda elde edilmistir. En disiik toplam seker degerine sahip olan uygulamalari, m
gurubunda yer alan KoMg;Mikro; ve K;MgoMikro, uygulamalari izlemistir. Sarap iiretimi igin
¢cok dnemli olan toplam seker miktarini elde etmek amaciyla en yiiksek deger elde edilen a

gurubu ya da diger analizlerde dikate alinarak b grubuna giren uygulama yapilabilir.

28,00
27,00
26,00 -
25,00 -
24,00 -
23,00 -
22,00 -
21,00 -

—  H Mikro 0
— W Mikro1
B Mikro 2

KOMgO
KoMgl
KoMg?2
K1MgO
K1Mgl
K1Mg?
K2Mgl0
K2Mgl
K2Mg?

Sekil 4.3 K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin Toplam Seker Degisimine ait Ortalamalar

4.4.4. Suda coziinebilir kuru madde degisimi iizerine etkileri
Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen Cabernet
Sauvignon iiziim gesidinde suda ¢6ziinebilir kuru madde degisimine iliskin varyans analizi

sonuglart Cizelge 4.32'de verilmistir.

Cizelge 4.32. Suda Coziinebilir Kuru Madde Degisimi Uzerine iliskin Varyans Analiz Sonuglari

VK SD KT KO Fn F Cizelge
Genel 53 68,6570 %5 %1
K 2 2,1804 1,0902 62,63**
Mg 2 1,4181 0,7091 40,73** 3,55 5,49
Mikro 2 10,8937 5,4469 312,90**
K xMg 4 8,2985 2,0746 119,1**
K xMikro 4 5,9263 1,4816 85,11** 2,73 4,11
Mg x Mikro 4 9,0185 2,2546 129,52**
Kx Mg x Mikro 8 30,4515 3,8064 218,67** 2,30 3,26
Hata 27 0,4700 0,0174

68



Cizelge 4.32’de goriilebilecegi gibi Cabernet Sauvignon iiziim g¢esidine yapraktan artan
diizeyde ve farkli donemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamalari ile bu
elementlere ait ikili ve ti¢lii interaksiyonlarinin suda ¢6ziinebilir kuru madde degisimi iizerine
etkisi istatistik olarak énemli bulunmustur (p<0,01).

Cabernet Sauvignon iiziim c¢esidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element
uygulamalarina bagl olarak suda ¢oziinebilir kuru madde degisiminin, varyans analizinde
onemli bulunmasi nedeniyle aradaki farklilig1 belirlemek amaciyla en kiicliik 6nemli fark
(EKOF) testi yapilmistir. Suda ¢dziinebilir kuru madde degisimine iliskin elde edilen ortalama

degerler ve bu ortalamalarla yapilan 6nemlilik gruplar Cizelge 4.33’de verilmistir.

Cizelge 4. 33. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarina Bagli Olarak Suda Coziinebilir Kuru Madde
Degigimine Iliskin Ortalamalar ve Onemlilik Gruplari

K Dozlar1 Mg Dozlar1 Mikro Element Dozlar1
Ko Ky Ks Mgo Mg Mg, Mikro Mikro; Mikro,
PH 1 XS, X +Sg X+Sg X +Sg X +Sg X+Sg X +Sg X +Sg X+Sg
Ort. | 24,84+0,28 25,16+0,23 24,68+0,30 24,67+0,30 24,97+0,24 25,04+0,27 23,15+0,15 26,10+0,10 25,10+0,10
b a c c a a c a b

EKOF (0,05; 0,0090)

Cizelge 4. 33’de de goriildiigii gibi K uygulamalarinda en yiiksek suda ¢ozilinebilir
kuru madde miktar1 K; uygulamasiyla elde edilmistir. K; dozu uygulamasinda kontrol
uygulamasina gore daha az miktarda suda c¢oziinebilir kuru madde elde edilmistir. Mg
uygulamalarinda ise en suda ¢6ziinebilir kuru madde degeri Mg; ve Mg, uygulamasinda elde
edilmistir. Mikro element uygulamalarinda en yiiksek suda ¢oziinebilir kuru madde, Mikro;
uygulamasinda elde edilmistir. Mikro, dozu uygulamasi yapilan parselde elde edilen suda
¢ozilinebilir kuru madde kotrol gurubuna gore daha yiliksek bulunmustur.

Yapraktan artan dizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen
Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinde iligkin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarinin suda
¢Oziinebilir kuru madde degisimi iizerine ait ortalamalar ve Onemlilik karsilastirma testi

(EKOF) sonuglar1 Cizelge 4.34'de ortalamalara ait bilgiler de Sekil 4.4°de verilmistir.

69



Cizelge 4.34. K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin Suda Coziinebilir Kuru Madde Degisimine

ait Ortalamalar ve Onemlilik Karsilastirma Testi (EKOF) Sonuglar1.

S.C.K.M. Mikro, Mikro, Mikro,

(%) X+S, X+Sg X+S,
Mg 23,1540,150 h 26,10+0,100 c 25,10+0,100 de
K, Mg, 25,15+0,050 d 24,85+0,050 e 24,05+0,050 fg
Mg, 24,05+0,050 fg 24,00+0,100 fg 27,10+0,100 a
Mgg 26,254+0,050 ¢ 25,10+0,100 de 25,10£0,100 de
K1 Mo, 25,20+0,200 d 26,10+0,100 c 24,15+0,050 f
Mg, 24,1540,150 f 23,85+0,050 ¢ 26,554+0,050 b
Mgo 22,30+0,100 1 24,05+0,050 fg 24,85+0,050 e
K, Mg: 24,05+0,050 fg 24,10+0,100 fg 27,10+0,100 a
Mg, 25,10+0,100 de 25,30+0,100 d 25,25+0,050 d

EKOF (0,05; 0,270)

K X Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiginde en yliksek suda ¢oziinebilir
kuru madde degeri 27,0 ile K;Mg;Mikro, ve K,MgiMikro, uygulamalarinda elde edilmistir.
En yiiksek suda ¢oziinebilir kuru madde degerine sahip olan uygulamalari, b gurubunda yer
alan K;Mg,;Mikro, uygulamasi izlemistir. K x Mg x Mikro element dozlar1 uygulamalarinda
en kiigiik suda ¢ozilinebilir kuru madde degeri 22,30 ile K,MgoMikroy dozunda elde edilmistir.
En diisiik suda ¢oziinebilir kuru madde degerine sahip olan uygulamalari, h gurubunda yer

alan KoMgoMikrog uygulamasi izlemistir.

28,00
27,00
26,00
25,00
24,00
23,00
22,00
21,00

Suda Cozinebilir Kuru Madde (%)

m Mikro 0
m Mikro 1

Mikro 2

Sekil 4.4 K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin Suda Coziinebilir Kuru Madde Degisimine ait Ortalamalar

70



4.4.5. Alkol degisimi iizerine etkileri
Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen Cabernet
Sauvignon iiziim ¢esidinde alkol degisimine iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.35'de

verilmistir.

izelge 4.35. Alkol Degisimi Uzerine Iliskin Varyans Analiz Sonuglari

VK ) KT KO | Fu F Cizelge
Genel 53 35,6987 %5 | %1
K 2 1,1359 0,5680 87,63**
Mg 2 0,8448 0,4224 65,17**
Mikro 2 4,5893 2,2946 354,037 | 20 | 249
K xMg 4 3,9030 0,9757 150,54**
K xMikro 4 4,2285 1,0571 163,10** | 2,73 | 4,11
Mg x Mikro 4 5,8096 1,4524 224,09%*
Kx Mg x Mikro | 8 15,0126 | 1,8766 289,53** | 2,30 | 3,26
Hata 27 0,1750 0,0065

Cizelge 4.35’de goriilebilecegi gibi Cabernet Sauvignon liziim ¢esidine yapraktan artan
diizeyde ve farklt donemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamalari ile bu
elementlere ait ikili ve iglii interaksiyonlarinin alkol degisimi iizerine etkisi istatistik olarak
onemli bulunmustur (p<0,01).

Cabernet Sauvignon iiziim c¢esidine artan dozlarda K, Mg ve Mikro element
uygulamalarina bagli olarak alkol degisiminin varyans analizinde 6nemli bulunmasi nedeniyle
aradaki farklilig1 belirlemek amaciyla en kiiciik 6nemli fark (EKOF) testi yapilmistir. Alkol
degisimine iliskin elde edilen ortalama degerler ve bu ortalamalarla yapilan 6nemlilik gruplari

Cizelge 4.36°de verilmistir.

Cizelge 4. 36. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalaria Bagl Olarak Alkol Degisimine iliskin Ortalamalar ve

Onemlilik Gruplart
K Dozlan Mg Dozlan Mikro Element Dozlar:

Ko K, K, Mg, Mg, Mg, Mikrog Mikro; Mikro,
pH X £S5 X £S5 X+ X £S5 X £S5 X £S5 X £S5 X £ X £S5
Ort. | 14,61£0,20 | 14,73+0,18 | 14,38+0,21 | 14,42+0,21 | 14,72+0,19 | 14,59+0,18 | 14,27+0,18 | 14,49+0,19 | 14,97+0,18

b a c c a b c b a

EKOF (0,05; 0,00551)

Cizelge 4. 36’da da goriildiigi gibi K uygulamalarinda en yiiksek alkol miktar1 K;
uygulamasiyla elde edilmistir. K, dozu uygulamasinda kontrol uygulamasina gore daha az
miktarda alkol elde edilmistir. Mg uygulamalarinda ise en yiiksek alkol degerini Mg;
uygulamasinda elde edilmistir. Bu uygulamay1 elde edilen yiiksek alkol miktarimi Mg, dozu
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takip etmistir. Mikro element uygulamalarinda en yiiksek alkol miktarmi, Mikro;
uygulamasinda elde edilmistir. Mikro; dozu uygulamasinda kotrol gurubuna gore daha
yiiksek alkol bulunmustur.

Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen
Cabernet Sauvignon liziim ¢esidinde iliskin K x Mg x Mikro element interaksiyonlariin alkol
degisimi {izerine ait ortalamalar ve 6nemlilik karsilastirma testi (EKOF) sonuglar1 Cizelge

4.37'de ortalamalara ait bilgiler de 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4. 37. K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin Alkol Degisimine ait Ortalamalar ve
Onemlilik Karsilastirma Testi (EKOF) Sonuglari.

Alkol Mikrog Mikro, Mikro,

(%) X +Sy X +Sy X +S;
Mgo 13,55+0,050 k 15,85+0,050 ¢ 14,55+0,050 f
Ko Mg, 14,85+0,050 e 14,25+0,050 gh 14,45+0,050 f
Mg, 14,10+0,100 hn 13,85+0,050 | 16,05+0,050 b
Mdo 15,55+0,050 d 14,55+0,050 f 14,55+0,0 50 f
K1 Mg, 14,55+0,050 f 15,85+0,050 ¢ 14,05+0,050 1
Mg, 14,55+0,050 f 13,45+0,050 k 15,50+0,000 d
Mgg 12,85+0,050 m 13,85+0,050 j 14,45+0,050 f
K; Mg, 13,85+0,050 j 14,40+0,100 fg 16,250,050 a
Mg, 14,55+0,050 f 14,40+0,100 fg 14,85+0,050 e

EKOF (0,05; 0,165)coklu karsilastirma testine gore, ayni satir ve siitunda degisik harfler ve rakamlarla
gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatiksel olarak énemlidir.

K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiginde en yiiksek alkol degeri 16,25
ile KoMgiMikro, uygulamasinda elde edilmistir. En yiiksek alkol degerine sahip olan
uygulamalari, b gurubunda yer alan KoMg,Mikro, uygulamasi izlemistir. K x Mg x Mikro
element dozlar1 uygulamalarinda en kiigiik alkol degeri 12,85 ile K,MgoMikro, dozunda elde
edilmistir. En diisiik alkol degerine sahip olan uygulamalari, L gurubunda yer alan
K1Mg,Mikro; uygulamasi izlemistir. Alkol orani iiziimlerin hasadinda vede sarap yapiminda
en Onemli kriterlerden biridir. Yiiksek alkol elde edilen a grubuna giren K;Mg;Mikro,

uygulamasinin yapilmasi gerekmektedir.

m Mikro 0
m Mikro 1

Mikro 2

Alkol (%)
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Sekil 4.5 K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin Alkol Degisimine ait Ortalamalar
4.4.6. Toplam fenolik bilesik degisimi iizerine etkileri
Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro Element uygulanarak yetistirilen Cabernet
Sauvignon {iziim ¢esidinde fenolik bilesik degisimine iligskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.38'de verilmistir.

Cizelge 4.38. Toplam Fenolik Bilesik Degisimi Uzerine {liskin Varyans Analiz Sonuglar1

VK SD KT KO | Fr F Cizelge
Genel 53 19189066 %5 %1
K 2 | 1066611 533306 352,09**
Mg 2 | 574891 287445 189,77** 355 5 49
Mikro 2 | 3129117 1564558 1032,93** ’ ’
K xMg 4 | 2999082 749770 495,00%*
K xMikro 4 | 2889961 722490 476,99** 2,73 411
Mg x Mikro 4 | 3660406 915102 604,16**
Kx Mg x Mikro 8 | 4828103 603513 398,44** 2,30 3,26
Hata 27 | 40896 1515

Cizelge 4.38’de goriilebilecegi gibi Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidine yapraktan artan
diizeyde ve farkli donemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamalari ile bu
elementlere ait ikili ve t¢lii interaksiyonlarinin toplam fenolik bilesik degisimi {izerine etkisi
istatistik olarak 6nemli bulunmustur (p<0,01).

Cabernet Sauvignon iiziim c¢esidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element
uygulamalarina bagli olarak toplam fenolik bilesik degisiminin, varyans analizinde &nemli
bulunmasi nedeniyle aradaki farklilig1 belirlemek amaciyla en kiiciik énemli fark (EKOF)
testi yapilmistir. Toplam fenolik bilesik degisimine iliskin elde edilen ortalama degerler ve bu

ortalamalarla yapilan 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.39°da verilmistir.

Cizelge 4. 39. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarina Bagli Olarak Toplam Fenolik Bilesik Degisimine
Iliskin Ortalamalar ve Onemlilik Gruplari

K Dozlar Mg Dozlan Mikro Element Dozlar1
Ko K, K, Mgy Mg, Mg, Mikroy, | Mikro; Mikro,
pH X +Sg X +Sy X +Sy e e X +Sy X +S X +S X+S;
Ort. | 4037+112 | 3860+£138 | 4204+£166 | 3992,7+98 | 3933176 4176+142 42544137 | 4148+125 | 3699+135
b c a b c a a b c

EKOF (0,05; 26,621)

Cizelge 4. 39’da da goriildiigii gibi K uygulamalarinda en yiiksek toplam fenolik
bilesik miktar1 K, uygulamasiyla elde edilmistir. K; dozu wuygulamasinda kontrol
uygulamasina gore daha az miktarda toplam fenolik bilesik elde edilmistir. Mg

uygulamalarinda ise en toplam fenolik bilesik degeri Mg, uygulamasinda elde edilmistir. Mg

73



uygulamasinda konrole goére toplam fenolik bilesik miktar1 azalmistir. Mikro element
uygulamalarinda en yiiksek toplam fenolik bilesik kotrol gurubunda elde edilmistir.

Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen
Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinde iliskin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarmin
toplam fenolik bilesik degisimi lizerine ait ortalamalar ve oOnemlilik karsilastirma testi
(EKOF) sonuglar1 Cizelge 4.40°da ortalamalara ait bilgiler de Sekil 4,6’da verilmistir.

Cizelge 4.40. K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin Toplam Fenolik Bilesik Degisimine
ait Ortalamalar ve Onemlilik Karsilastirma Testi (EKOF) Sonuglar1.

T Een. Bil. Mikrog Mikro, Mikro,
(mg/kg) X +S; X £S5 X +8S;
Mg, 3960,2+38,2 n 4158,6+21,9 1 3296,9+26,5 W
Ko Mg, 3670,5£24,8 r 4215,3£65,3 j 4593,9+10,8 f
Mg; 4207,3+33,3 k 4755,4+37,8 d 3476,2+17,3 u
Mg, 3625,9+8,6 S 4506,3+14,4 g 4637,4+£30,2 €
K; Mg, 4290,8+32,9 h 3254,8+23,8 X 3080,9+39,6 z
Mg; 3929,6+20,8 0 4269,5£15,11 3144,1£13,7y
Mg, 4201,1£22,4 k 3798,6+27.8 p 3749,2+16,7 q
K, Mg, 5446,1+18.5 a 3502,9+17,6 t 3341,5€24,2 v
Mg, 4958,1+28,3 b 4869,6+17,8 c 3970,0+28,8 m

EKOF (0,05; 79.863)coklu karsilastirma testine gore, aym satir ve siitunda degisik harfler ve rakamlarla
gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatiksel olarak énemlidir.

K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiginde en yiiksek toplam fenolik
bilesik degeri 5446 ile K,Mg;Mikro, uygulamasinda elde edilmistir. En yiiksek toplam
fenolik bilesik degerine sahip olan uygulamalari, b gurubunda yer alan K;Mg;Mikrog
uygulamasi izlemistir. K x Mg x Mikro element dozlar1 uygulamalarinda en kiigiik toplam
fenolik bilesik degeri 3080 ile K;Mg;Mikro, dozunda elde edilmistir. En diisiik toplam
fenolik bilesik degerine sahip olan uygulamalari, 3144 ile y gurubunda yer alan K;Mg,Mikro,

uygulamasi izlemistir.
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m Mikro 0
m Mikro 1

= Mikro 2

Toplam Fenolik Bilesik (mg/kg)

Sekil 4.6. K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin Toplam Fenolik Bilesik Degisimine ait Ortalamalar
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4.4.7. Toplam antosiyan degisimi iizerine etkileri
Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen Cabernet
Sauvignon iiziim ¢esidinde toplam antosiyan degisimine iliskin varyans analizi sonuglari

Cizelge 4.41'de verilmistir.

Cizelge 4.41. Toplam Antosiyan Degisimi Uzerine Iliskin Varyans Analiz Sonuglari

VK SD KT KO | F F Cizelge
Genel 53 15554852 %5 %1
K 2 | 2496177 1248089 | 440,85**

Mg 2 | 1725571 862785 304,76** | 355 | 5,49
Mikro 2 | 1165623 582811 205,86**

K xMg 4 | 871375 217844 76,95**

K xMikro 4 | 2475542 618885 218,60** | 2,73 | 4,11
Mg x Mikro 4 | 3122496 780624 275,73**

Kx Mg x Mikro | 8 | 362163 452704 159,91** | 230 | 3,26
Hata 27 | 7643 2831

Cizelge 4.41°de goriilebilecegi gibi Cabernet Sauvignon iiziim g¢esidine yapraktan artan
diizeyde ve farkli donemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro elementlere ait ikili ve tglii
interaksiyonlarmin toplam antosiyan degisimi iizerine etkisi istatistik olarak onemli
bulunmustur (p<0,01).

Cabernet Sauvignon iiziim c¢esidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element
uygulamalarina bagli olarak toplam antosiyan degisiminin, varyans analizinde Onemli
bulunmasi nedeniyle aradaki farklilig1 belirlemek amaciyla en kiigiik oénemli fark (EKOF)
testi yapilmustir. Toplam antosiyan degisimine iliskin elde edilen ortalama degerler ve bu

ortalamalarla yapilan 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.41°de verilmistir.

Cizelge 4. 42. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarina Bagli Olarak Toplam Antosiyan Degisimine liskin
Ortalamalar ve Onemlilik Gruplari

K Dozlar1 Mg Dozlan Mikro Element Dozlar1
K, K; K, Mg, Mg, Mg, Mikrog | Mikro, Mikro,
X +Sg X +Sy X +Sy e e X +Sy X +S X +S X +S;
Ort, | 3071128 | 2617104 | 3075+124 | 3072962 | 2670+141 | 3020£127 | 31274122 | 2799+140 | 2836+112
a b a a c b a c b

EKOF (0,05; 36,390)

Cizelge 4. 42°de de goriildiigii gibi K dozlar1 uygulamalarinin toplam antosiyan
degisimi lizerine arttirict etkisi olmamustir. K; uygulamasinda diisiis, K, uygulamasinda ise
konrol uygulamasi ile ayni1 gruba girmistir. K uygulamasinda olusan grubun benzeri Mg
uygulamasinda da elde edilmistir. Mikro element uygulamalarinda da Mikro; ve Mikro,

uygulamalarinda elde edilen toplam antosiyan kotrol gurubuna gore daha diisiik bulunmustur.
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Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen
Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinde iliskin K X Mg x Mikro element interaksiyonlarinin
toplam antosiyan degisimi iizerine ait ortalamalar ve énemlilik karsilastirma testi (EKOF)

sonuglar1 Cizelge 4.43'de ortalamalara ait bilgiler de Sekil 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.43. K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin Toplam Antosiyan Degisimine ait
Ortalamalar ve Onemlilik Karsilastirma Testi (EKOF) Sonuglari.

T.Antosiyan _ Mikrog _ Mikro; _ Mikro,
(mg/kg) X+Sg X+Sg X+Sg
Mg, 3287,6+£53 f 3559,8+27 bc 3372,4+6 ef
K, Mg, 2169,1+24 mn 2892,8+9 h 3437,7+28 de
Mg, 3481,949 jk 3315,3+17 f 21214435 n
Mg, 2468,2+121 2293,6+19 | 3131,2+£25¢g
K, Mg, 2756,3+£28 1 1893,5+£30 0 2754,4+36 1
Mg, 3396,7+8 def 2491,0+145 2365,8+15 kI
Mdp 3310,8+30 f 3131,4+£7 ¢ 3098,1+22 hi
K, Mg, 3708,1+22 a 2157,8+38 mn 2258,3+29 Im
Mg, 3568,1+30 b 3455,4+13 cde 2983,6£30 h

EKOF(0,05; 109.172)
K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiginde en yiiksek toplam antosiyan

degeri 3708,1 ile K,MgiMikrop uygulamasinda elde edilmistir. En yiiksek toplam antosiyan
degerine sahip olan uygulamalar1,3568,1 ile b gurubunda yer alan K;Mg,Mikroy uygulamasi
izlemigtir. K x Mg x Mikro element dozlari uygulamalarinda en kiigiik toplam antosiyan
degeri 1893,5 ile K1Mg;Mikro; dozunda elde edilmistir. En diisiik toplam antosiyan degerine
sahip olan uygulamalar1 2121,4 ile n gurubunda yer alan KoMg,Mikro, uygulamasi izlemistir.

4000,0

3500,0

3000,0

2500,0 B m Mikro 0

2000,0 — m Mikro 1

1500,0 Mikro 2
Toplam Antosivan (mg/Kg)

Sekil 4.7. K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin Toplam Antosiyan Degisimine ait Ortalamalar

4.4.8. Tanen degisimi iizerine etkileri
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Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen Cabernet
Sauvignon iiziim ¢esidinde tanen degisimine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.44'de

verilmistir.

Cizelge 4.44. Tanen Degisimi Uzerine iliskin Varyans Analiz Sonuglar

VK SD KT KO Fn F Cizelge
Genel 53 | 1394288663 %5 %1
K 2 | 166218859 83109430 10514,50**

Mg 2 | 3677830 1838915 232,65** 3,55 5,49
Mikro 2 | 102728004 51364002 6498,26**

K xMg 4 | 231381162 5784529 7318,23**

K xMikro 4 | 91630535 22907634 2898,13** 2,73 4,11
Mg x Mikro 4 | 218852033 54713008 6921,95**

Kx Mg x Mikro | 8 | 579586823 72448353 9165,72** 2,30 3,26
Hata 27 | 213415 7904

Cizelge 4.44’de goriilebilecegi gibi Cabernet Sauvignon iiziim g¢esidine yapraktan artan
diizeyde ve farkli dénemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamalar1 ile bu
elementlere ait ikili ve t¢lii interaksiyonlarinin tanen degisimi tizerine etkisi istatistik olarak

onemli bulunmustur (p<0,01).

Cabernet Sauvignon iiziim c¢esidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element
uygulamalarina bagli olarak tanen degisiminin, varyans analizinde ©6nemli bulunmasi
nedeniyle aradaki farkliligi belirlemek amaciyla en kiigiik ©6nemli fark (EKOF) testi
yapilmistir. Tanen degisimine iligkin elde edilen ortalama degerler ve bu ortalamalarla yapilan

onemlilik gruplar Cizelge 4.45°de verilmistir.

Cizelge 4. 45. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarina Bagli Olarak Tanen Degisimine iliskin Ortalamalar ve

Onemlilik Gruplar
K Dozlari Mg Dozlar Mikro Element Dozlari
Ko K, K, Mg, Mg, Mg, Mikro Mikro; Mikro,
X+Sg X+Sg X+S¢ X £S5, X+Sg X+S; XSy X+35 X+35¢
ort 16329+1415 19225+1004 205271001 19025+1006 18387+1631 18670+934 16976+1029 18751+1341 20353+1168
' c b a a c b c b a

EKOF (0,05; 60,805)

Cizelge 4. 45°de de goriildiigii gibi K uygulamalarinda en yiiksek tanen miktar1 K,
uygulamasiyla elde edilmistir. K; dozu uygulamasinda kontrol uygulamasina gore daha

yiiksek tanen elde edilmistir. K dozlarmin artmasiyla tanen miktart artmistir. Mg
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uygulamalarinda ise en yiiksek tanen miktar1 kontrol grubunda elde edilmistir. Mg, dozunda
elde edilen tanen miktar1 Mg; uygulamasinda elde edilen tanen mitarina gore daha yiiksek
bulunmustur. Mikro element uygulamalarinda en yiiksek toplam tanen miktarini, Mikro,
uygulamasinda bunu elde Mikro; dozu uygulamasi takip etmistir.

Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen
Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinde iliskin K X Mg x Mikro element interaksiyonlarmin

tanen degisimi iizerine ait ortalamalar ve Snemlilik karsilastirma testi (EKOF) sonuglart

Cizelge 4.46'da ortalamalara ait bilgiler de Sekil 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.46. K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin Tanen Degisimine ait Ortalamalar ve

Onemlilik Karsilastirma Testi (EKOF) Sonuglari.

Tanen Mikrog Mikro; Mikro,
(mg/kg) X+S, X+S. X +5. EKOF
X X X (0,05;
Mg, 16671+80,7 m 18557 +63 | 9339,8+63 r 182.416)
Ko Mg, 104392 p 7873,1£32 s 24930+50 a coklu
Mg, 15384+18 0 19686439 k 24082454 ¢
Mdo 21259441 h 20395+65 u 22614+75 e
K1 Mg, 9706,9+26 q 24898+69 a 18480+160 |
Mg, 20460+60 19505+16 K 15704+17 n
Mdo 167694102 m 23718+51d 21898427 f
K, Mg, 209084321 23559481 d 24686+59 b
Mg, 21188+32 h 10571+49 p 21446+95 ¢

karsilastirma testine gore, ayni satir ve siitunda degisik harfler ve rakamlarla gosterilen ortalamalar
arasindaki farklar istatiksel olarak onemlidir.

K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiginde en yiiksek tanen degeri 24898
ve 24930 ile K;MgiMikro; ve KoMgiMikro, uygulamasinda elde edilmistir. En yiiksek tanen
degerine sahip olan uygulamalar1,24686 ile b gurubunda yer alan K;Mg;Mikro, uygulamasi
izlemistir. K x Mg x Mikro element dozlar1 uygulamalarinda en kiiciik tanen degerini 7873,1
ile KoMgiMikro; dozunda elde edilmistir. En diisiik tanen degerine sahip olan uygulamalari,

9339,8 ile r gurubunda yer alan KoMgoMikro, uygulamasi izlemistir.
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Sekil 4.8. K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin Tanen Degisimine ait Ortalamalar

4.5. 2007 Yihnda Merlot Uziim Cesidine Yapraktan Artan Dozlarda ve Farkh
Donemlerde  Uygulanan  Potasyum, Magnezyum ve Mikro Element

Uygulamalarimin Uziim Sirasinda;

4.5.1.pH iizerine etkileri

Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen Merlot

lizim ¢esidinde pH degisimine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.47°de verilmistir.

Cizelge 4.47. pH Degeri Degisimi Uzerine Iliskin Varyans Analiz Sonuglari

VK SD KT KO Fn F Cizelge
Genel 53 0,265926 %5 %1
K 2 0,011481 0,005741 517**
Mg 2 0,033704 0,016852 15,17** 3,55 5,49
Mikro 2 0,005926 0,002963 2,67**
K xMg 4 0,027407 0,006852 6,17**
K xMikro 4 0,011852 0,002963 2,67** 2,73 4,11
Mg x Mikro 4 0,056296 0,014074 12,67**
Kx Mg x Mikro 8 0,089259 0,011157 10,04** 2,30 3,26
Hata 27 0,030000 0,001111

Cizelge 4.47°de goriilebilecegi gibi Merlot {iziim ¢esidine yapraktan artan diizeyde ve
farkli donemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamalar: ile bu elementlere ait
ikili ve tclii interaksiyonlarinin pH degisimine etkisi istatistik olarak Snemli bulunmustur

(p<0,01).

80



Merlot {iziim ¢esidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element uygulamalarina baglh
olarak pH degisiminin varyans analizinde Onemli bulunmasi nedeniyle aradaki farklilig:
belirlemek amaciyla en kiigiik énemli fark (EKOF) testi yapilmistir. pH degisimine iliskin
elde edilen ortalama degerler ve bu ortalamalarla yapilan 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.48°de

verilmigtir.

Cizelge 4. 48. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarina Bagli Olarak pH Degisimine Iliskin Ortalamalar ve

Onemlilik Gruplar1
K Dozlan Mg Dozlan Mikro Element Dozlar1
K, K, K, Mgq Mg, Mg, Mikrog Mikro; Mikro,
X+S; X+S; X+S; X+S; X+S; XS X+S; X+S; X+S;
Ort. 3,45+0,01 | 3,42+0,01 | 3,44+0,02 | 3,42+0,02 | 3,42+0,01 | 3,47+0,02 | 3,42+0,02 | 3,44+0,012 | 3,44+0,01
a b ab b b a a a a

EKOF (0,05; 0,00227)
Cizelge 4. 48’de de gorildiigi gibi K uygulamalarindan kontrol gurubunda en

yikksek pH degeri elde edilirken, K; ve K; uygulamalarinda ise en diisiik pH degeri elde
eilmistir. Mg uygulamalarinda ise en yliksek pH degerin Mg, uygulamasi arttiririken, Mg
uygulamasi kontrol uygulamasi ile ayn1 gurupta yer almistir. Mikro element uygulamalarinda
ise kontrol ve diger iki mikro element uygulamasi ayn1 gurup i¢ine girmistir. Artan mikro
element uygulamasi pH degistirmemistir.

Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen Merlot
tiziim ¢esidinde iliskin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarinin pH degisimi {izerine ait
ortalamalar ve dnemlilik karsilastirma testi (EKOF) sonuglar1 Cizelge 4.49°da ortalamalara ait
bilgiler de Sekil 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.49. K x Mg x Mikro Element Uygulamasmin pH Degisimine ait Ortalamalar ve Onemlilik
Karsilastirma Testi (EKOF) Sonuglari.

Mikrog Mikro, Mikro,
PH XS, XS, X +S,
Mg, 3,40+0,000 d 3,40+0,000 d 3,50+0,000 bc
Ko Mg 3,4040,000 d 3,400,000 d 3,40+0,000 d
Mg, 3,55+0,000 ab 3,50+0,000 bc 3,50+0,000 bc
Mg, 3,30+0,000 e 3,45+0,050 cd 3,40+0,000 d
K; Mg; 3,45+0,050 cd 3,40+0,000 d 3,45+0,050 cd
Mg, 3,40+0,000 d 3,50+0,000 bc 3,40+0,000 d
Mg, 3,40+0,000 d 3,45+0,050 cd 3,50+0,000 bc
K, Mg, 3,30+0,000 e 3,50+0,000 bc 3,45+0,050 cd
Mg, 3,60+0,000 a 3,40+0,000 d 3,40+0,000 d

EKOF (0,05, 0,00683) coklu karsilastirma testine gore, ayni satir ve siitunda degisik harfler ve
rakamlarla gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatiksel olarak 6nemlidir.

K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiginde en yiiksek pH degeri 3,60 ile
K2Mg;Mikrop uygulamasinda elde edilmistir. Bunun yaninda KoMg;Mikrop uygulamasi da en
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yiiksek pH degerini veren uygulama ile ayni istatistiki gurupta yer almistir. K X Mg x Mikro
element dozlar1 uygulamalarinda en kiiciik pH degeri 3,30 ile K;MgoMikrop ve KoMgiMikrog

dozunda elde edilmistir.

3,7
3,6
3,5
3,4
3,3 —  mMikro 0
3,2
3,1

m Mikro 1

Mikro 2

pH Degisimi

Sekil 4.9. K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin pH Degisimine ait Ortalamalar
4.5.2. Titre edilebilir asit degisimi iizerine etkileri
Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen Merlot
tiziim ¢esidinde titre edilebilir asit degisimine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.50’de

verilmistir.

Cizelge 4.50. Titre Edilebilir Asit Degisimi Uzerine iliskin Varyans Analiz Sonuglar

VK SD KT KO | Fr F Cizelge
Genel 53 6,79648 %5 %1
K 2 0,83593 0,41796 752,33%*
Mg 2 0,50815 0,25407 457,33** | 355 | 549
Mikro 2 457,33 0,72481 652,33**
K xMg 4 1,76741 0,44185 795,33%*
K xMikro 4 0,70074 0,17519 315,33** | 273 411
Mg x Mikro 4 0,12519 0,03130 56,33**
Kx Mg x Mikro 8 2,11926 0,26491 476,83** 2,30 3,26
Hata 27 0,01500 0,00056

Cizelge 4.50’de goriilebilecegi gibi Merlot tiziim ¢esidine yapraktan artan diizeyde ve
farkli donemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamalari ile bu elementlere ait
ikili ve tglii interaksiyonlarmin titre edilebilir asit degisimi lizerine etkisi istatistik olarak
o6nemli bulunmustur (p<0,01).

Merlot iiziim ¢esidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element uygulamalarina bagl
olarak titre edilebilir asit degisiminin varyans analizinde 6nemli bulunmasi nedeniyle aradaki
farklilig1 belirlemek amaciyla en kiigiik énemli fark (EKOF) testi yapilmistir. Titre edilebilir
asit degisimine iligkin elde edilen ortalama degerler ve bu ortalamalarla yapilan dnemlilik

gruplar1 Cizelge 4.51°de verilmistir.
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Cizelge 4. 51. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarina Bagl Olarak Titre Edilebilir Asit Degisimine iliskin
Ortalamalar ve Onemlilik Gruplari

K Dozlari Mg Dozlar Mikro Element Dozlari
Ko K, K, Mgg Mg, Mg, Mikrog | Mikro; Mikro,
X +Ss X +Ss X +Ss X +S4 X +Ss X+£S, X+Sg XS X+S;
Ort. 6,55+0,08 6,82+0,08 6,82+0,08 6,79+0,08 | 6,80+0,09 6,59+0,09 6,78+0,06 | 6,84+0,09 6,57+0,09
b a a a a b b a c

EKOF (0,05; 0,001618)

Cizelge 4. 51°de de goriildiigi gibi K uygulamalarinda en yiiksek titre edilebilir asit
miktart ayni gurupta yer alan K; ve K; uygulamasiyla elde edilmistir. K dozunun artmasina
baglh olarak titre edilebilir asir miktarida artmistir Mg uygulamalarinda ise en yiiksek titre
edilebilir asit degeri Mgy ve Mg; uygulamasinda elde edilmistir. Mg, dozuda ise titre
edilebilir asit miktarinda azalma meydana gelmistir. Mikro element uygulamalarinda en
yiksek toplam titre edilebilir asit, Mikro; uygulamasinda elde edilmistir. Mikro, dozu
uygulamasinda ise kotrol gurubuna gore azalma meydana gelmistir.

Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen Merlot
tiziim ¢esidinde iliskin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarmin titre edilebilir asit
degisimi lizerine ait ortalamalar ve Onemlilik karsilagtirma testi en kiiciik ortalama fark

(EKOF) sonuglar1 Cizelge 4.52'de ortalamalara ait bilgiler de 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.52. K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin Titre Edilebilir Asit Degigsimine ait Ortalamalar
ve Onemlilik Karsilagtirma Testi (EKOF) Sonuglari.

T. Asit Mikrog Mikro; Mikro,
(g/L) X+Sg X+Sg X+Sg
Mg 6,90+0,000 f 6,80+0,000 h 6,40+0,000 |
K, Mg, 6,60+0,000 1 6,55+0,050 j 7,10+0,000 d
Mg, 6,50+0,000 k 6,25+0,050 n 5,90+0,000 p
Mg 7,00+0,000 e 7,40+0,000 a 6,85+0,050 g
Ki Mg, 6,60+0,000 1 7,10+0,000 d 6,20+0,000 o
Mg, 6,90+0,000 f 6,90+0,000 f 6,40+0,000 |
Mg 6,60+0,000 1 6,30+0,000 m 6,90+0,000 f
K, Mg, 7,30+0,000 b 7,20+0,000 ¢ 6,60+0,000 1
Mg, 6,60+0,000 1 7,10+0,000 d 6,80+0,000 h

K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiginde en yiiksek titre edilebilir asit
degeri 7,40 ile KiMgoMikro; uygulamasinda elde edilmistir. En yiiksek titre edilebilir asit
degerine sahip olan uygulamalar1,7,30 ile b gurubunda yer alan K;Mg;Mikro, uygulamasi
izlemistir. K X Mg x Mikro element dozlar1 uygulamalarinda en kiiciik titre edilebilir asit
degeri 5,90 ile KoMg;Mikro, dozunda elde edilmistir. En diisiik titre edilebilir asit degerine
sahip olan uygulamalar1 6,20 ile o gurubunda yer alan K;Mg;Mikro, uygulamasi izlemistir.

Titre edilebilir asit degeri en yiiksek ve en kiigiik olan iki uygulamalardan uygun olanini
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belirlemek icin sarap yapimi i¢in gerekli olan diger kalite kriteri analizleri ve uygulamanin

ekonomik analizide dikkate alinarak degerlendirilirse daha saglikli sonuglar 6nerilebilinir.
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Sekil 4.10. K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin Titre Edilebilir Asit Degisimine ait Ortalamalar

4.5.3. Toplam seker degisimi iizerine etkileri

Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen Merlot
lizim ¢esidinde toplam seker degisimi degisimine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.53'de verilmistir.

Cizelge 4.53. Toplam Seker Degisimi Uzerine Iliskin Varyans Analiz Sonuglari

VK SD KT KO | Fn F Cizelge
Genel 53 141,5570 %5 %1
K 2 7,1226 3,5613 480,77**

Mg 2 14,3837 7,1919 970,90** | 3,55 5,49
Mikro 2 23,8804 11,9402 1611,92**

K xMg 4 33,9107 8,4777 1144,49**

K xMikro 4 1,8607 0,4652 62,80** 2,73 4,11
Mg x Mikro 4 11,5630 2,8907 390,25**

Kx Mg x Mikro 8 48,6359 6,0795 820,73** 2,30 3,26
Hata 27 0,2000 0,0074

Cizelge 4.53’de goriilebilecegi gibi Merlot iiziim ¢esidine yapraktan artan diizeyde ve
farkli donemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamalar: ile bu elementlere ait
ikili ve tglii interaksiyonlarin toplam seker degisimi {lizerine etkisi istatistik olarak onemli
bulunmustur (p<0,01).

Merlot iiziim ¢esidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element uygulamalarina bagli
olarak toplam seker degisiminin varyans analizinde 6nemli bulunmasi nedeniyle aradaki
farklilig1 belirlemek amaciyla en kiigiik 6nemli fark (EKOF) testi yapilmistir. Toplam seker
degisimine iliskin elde edilen ortalama degerler ve bu ortalamalarla yapilan 6nemlilik gruplari

Cizelge 4.54°de verilmistir.
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Cizelge 4. 54. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarina Bagl Olarak Toplam Seker Degisimine iliskin
Ortalamalar ve Onemlilik Gruplari

K Dozlan Mg Dozlar Mikro Element Dozlar1
Ko K, K, Mgq Mg, Mg, Mikro Mikro, Mikro,
XS X+S; X+S; X+S; X+S; X+S55 XSy X+35 X+35¢
Ort.
24,13+0,42 23,49+0,45 24,35+0,25 23,28+0,44 24,22+0,22 24,48+0,41 24,79+0,28 24,03+0,38 23,16+0,41
b c a c b a a b c

EKOF ( 0,05; 0, 00588)

Cizelge 4. 54’de de goriildiigii gibi K uygulamalarinda en yiiksek toplam seker
miktar1 K, uygulamasiyla elde edilmistir. K3 dozu uygulamasinda kontrol uygulamasina gore
daha az miktarda toplam scker elde edilmistir. Mg uygulamalarinda ise en yiiksek toplam
seker degeri Mg, uygulamasinda elde edilmistir. Mg dozlarinin artmasiyla toplam seker
miktart artmistir. Mikro element uygulamalarinda en yiiksek toplam seker miktarini kontrol
gurubunda elde edilmistir. Mikro element dozlarimin artmasiyla toplam seker miktari
azalmstir.

Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen Merlot
tiziim ¢esidinde iligkin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarinin toplam seker degisimi
lizerine ait ortalamalar ve onemlilik karsilastirma testi (EKOF) sonuglar1 Cizelge 4.55'de

ortalamalara ait bilgiler de Sekil 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4. 55 . K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin Toplam Seker Degisimine ait Ortalamalar
ve Onemlilik Karsilastirma Testi (EKOF) Sonuglari.

T.Seker Mikro, Mikro, Mikro,
(%) X £8; X £8; X+S;
Mg 23,35+0,050 j 23,05+0,050 k 24,25+0,050 fg
K, Mg, 24,75+0,050 d 23,75+0,050 1 24,45+0,050 e
Mg, 26,50+0,100 a 26,55+0,050 a 20,55+0,050 n
Mdo 23,1540,050 k 21,150,050 m 19,80+0,000 o
Ki Mg; 25,55+0,050 bc 23,05+0,050 k 24,05+0,050 h
Mg, 24,85+0,050 d 25,70+0,100 b 24,15+0,050 fgh
Mdo 26,45+0,050 a 23,85+0,050 1 24,45+0,050 e
K, Mg, 24,30+0,100 ef 25,45+0,050 ¢ 22,650,050 |
Mg, 24,20+0,000 fgh 23,70+0,100 1 24,10+0,100 gh

EKOF (0,05; 0,176)

K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiginde en yiiksek toplam seker degeri
26.55, 26.50 ve 26.45 ile KoMg,Mikro;, KoMg,Mikrog ve K,MgoMikrop uygulamasinda elde
edilmistir. En yiiksek toplam seker degerine sahip olan uygulamalari, 25.70 ile b gurubunda
yer alan K;Mg,;Mikro; uygulamasi izlemistir K x Mg x Mikro element dozlan

uygulamalarinda en kii¢iikk toplam seker degeri 19,80 ile K;MgoMikro, dozunda elde
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edilmistir. En diisiik toplam seker degerine sahip olan uygulamalari, 20.55 ile n gurubunda

yer alan K;Mg;Mikrog uygulamasi izlemistir.
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Sekil 4.11. K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin Toplam Seker Degigimine ait Ortalamalar

4.5.4. Suda coziinebilir kuru madde degisimi iizerine etkileri

Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen Merlot
tiziim ¢esidinde suda ¢ozlinebilir kuru madde degisimine iliskin varyans analizi sonuglart
Cizelge 4.56'de verilmistir.

Cizelge 4. 56. Suda Coziinebilir Kuru Madde Degisimi Uzerine Iliskin Varyans Analiz Sonuclar

VK SD KT KO |  Fu F Cizelge
Genel 53 25,34000 %5 %1
K 2 0,82111 0,41056 44,34**
Mg 2 0,60333 0,30167 32,58** | 3,55 5,49
Mikro 2 0,70778 0,35389 38,22**
K xMg 4 7,66556 1,91639 206,97**
K xMikro 4 2,58444 0,64611 69,78** 2,73 411
Mg x Mikro 4 1,72556 0,43139 46,59**
Kx Mg x Mikro 8 10,98222 1,37278 148,26** | 2,30 3,26
Hata 27 0,25000 0,00926

Cizelge 4.56’de goriilebilecegi gibi Merlot tiziim ¢esidine yapraktan artan diizeyde ve
farkli donemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamalar: ile bu elementlere ait
ikili ve ti¢lii interaksiyonlarinin suda ¢oziinebilir kuru madde degisimi tizerine etkisi istatistik
olarak dnemli bulunmustur (p<0,01).

Merlot iiziim ¢esidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element uygulamalarina bagh
olarak suda c¢oziinebilir kuru madde degisiminin, varyans analizinde 6nemli bulunmasi

nedeniyle aradaki farkliligi belirlemek amaciyla en kiigiik 6nemli fark (EKOF) testi
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yapilmistir. Suda ¢oziinebilir kuru madde degisimine iliskin elde edilen ortalama degerler ve

bu ortalamalarla yapilan 6nemlilik gruplari Cizelge 4.57°de verilmistir.

Cizelge 4. 57. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarina Bagli Olarak Suda Coziinebilir Kuru Madde
Degisimine Iliskin Ortalamalar ve Onemlilik Gruplari

K Dozlan Mg Dozlan Mikro Element Dozlar:
Ko K, K, Mgg Mg, Mg, Mikrog Mikro, Mikro,
X +Sg X £S5 X +S5¢ X +Sg X +Sg X £S5 X+S; X £S5 X+ 54
Ort.
24,52+0,14 | 24,44+0,11 | 24,23+0,22 | 24,5+0,17 | 24,36+0,14 | 24,29+0,18 | 24,56+0,19 | 24,28+0,14 | 24,36+0,16
a b c a b c a b c

EKOF (0,05; 0,00658)

Cizelge 4. 57°de de goriildiigi gibi K, Mg ve Mikro element dozlarini artisiyla
beraber suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 azalmigtir. Her ii¢ uygulamada da en yiiksek suda
¢Oziinebilir kuru madde kontrol gurubunda elde edilmistir. Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve
Mikro element uygulanarak yetistirilen Merlot iiziim gesidinde iliskin K X Mg x Mikro element
interaksiyonlarinin suda ¢oziinebilir kuru madde degisimi iizerine ait ortalamalar ve Snemlilik
karsilastirma testi (EKOF) sonuglar1 Cizelge 4.58'de ortalamalara ait bilgiler de Sekil 4.12°de

verilmigtir.

Cizelge 4.58. K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin Suda Coziinebilir Kuru Madde Degisimine ait
Ortalamalar ve Onemlilik Karsilastirma Testi (EKOF) Sonuglari.

S.CKM. Mikrog Mikro, Mikro,
(%) X +S; X+Sg X+Sg
Mo 24,05+0,050 1 24,10+0,100 24,854+0,050 d
K, Mg, 25,50+0,100 b 24,10+0,100 24,05+0,050 1
Mg, 24,45+0,050 ef 24,10+0,100 ha 25,55+0,050 b
Mg 24,10+0,100 h1 24,55+0,050 e 24,10+0,100 1
K; Mg, 25,05+0,050 ¢ 23,85+0,050 j 24,25+0,050 gh
Mg, 24,10+0,100 h1 25,100,100 c 24,854+0,050 d
Mg 26,15+0,050 a 25,15+0,050 ¢ 23,85+0,050 j
K, Mg; 23,55+0,050 k 24,35+0,050 fg 24,55+0,050 e
Mg, 24,05+0,050 1 23,25+0,050 | 23,20-+0,000 |

K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiginde en yiiksek suda ¢oziinebilir
kuru madde degeri 26,15 ile K;MgoMikrop uygulamasinda elde edilmistir. En yiiksek suda
¢Oziinebilir kuru madde degerine sahip olan uygulamalari, 25.55 ile b gurubunda yer alan
KoMgzMikro, uygulamasi izlemistir. K x Mg x Mikro element dozlari uygulamalarinda en

kiiglik suda ¢oziinebilir kuru madde degeri 23,20 ile K;Mg;Mikro, dozunda elde edilmistir.

87



En diisiik suda ¢Oziinebilir kuru madde degerine sahip olan uygulamalari, 23.55 ile k
gurubunda yer alan K,Mg;Mikrop uygulamasi izlemistir. Suda ¢6ziinebilir kuru madde degeri
en yiiksek ve en kii¢iik olan iki uygulamalardan uygun olanini belirlemek i¢in sarap yapimi

icin gerekli olan diger kalite kriteri analizleri dikate alinarak karar verilmelidir.
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Sekil 4.12. K x Mg x Mikro Element Uygulamasimin Suda Coziinebilir Kuru Madde Degisimine ait Ortalamalar

4.5.5. Alkol degisimi iizerine etkileri
Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen Merlot

tiziim ¢esidinde alkol degisimine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.59'de verilmistir.

Cizelge 4.59. Alkol Degisimi Uzerine iliskin Varyans Analiz Sonuglar

VK SD KT KO | Fn F Cizelge
Genel 53 13,68370 %5 %1
K 2 0,11259 0,05630 6,91%* 3,55 5,49
Mg 2 0,41370 0,20685 25,39%*
Mikro 2 0,12037 0,06019 7,39%*
K xMg 4 464741 1,16185 142,59**
K xMikro 4 1,73074 0,43269 53,10%* 2,73 411
Mg x Mikro 4 1,74296 0,43574 53,48%*
Kx Mg x Mikro 8 4,69593 0,58699 72,04%* 2,30 3,26
Hata 27 0,22000 0,00815

Cizelge 4.59°da goriilebilecegi gibi Merlot iiziim g¢esidine yapraktan artan diizeyde ve
farkli donemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamalari ile bu elementlere ait
ikili ve tUgli interaksiyonlarinin alkol degisimi iizerine etkisi istatistik olarak Onemli
bulunmustur (p<0,01).

Merlot iiziim ¢esidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element uygulamalarina bagh

olarak alkol degisiminin, varyans analizinde 6nemli bulunmasi1 nedeniyle aradaki farklilig
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belirlemek amaciyla en kiiciik énemli fark (EKOF) testi yapilmistir. Alkol degisimine iligkin
elde edilen ortalama degerler ve bu ortalamalarla yapilan 6nemlilik gruplar Cizelge 4.60°da

verilmistir.

Cizelge 4. 60. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarina Bagl Olarak Alkol Degisimine Iligkin Ortalamalar ve

Onemlilik Gruplari
K Dozlar Mg Dozlan Mikro Element Dozlari
Ko K, K, Mgq Mg, Mg, Mikro Mikro, Mikro,
X +S4 X +S4 X +Ss X +S4 X +S4 X+£S, X+Sg X8 X+8;
14,18+0,11 | 14,13+0,07 | 14,07+0,16 | 14,21+0,13 | 14,16+0,08 | 14,00+0,14 | 14,17+0,14 | 14,06+0,10 | 14,14+0,12
ort. a ab b a a b a b a

EKOF (0,05; 0,00617)

Cizelge 4. 60°da da goriildiigii gibi K uygulamalarinda en yiiksek alkol miktar
kontrol ve ayni1 gurupta yer alan K; uygulamasiyla elde edilmistir. K, dozu uygulamasinda
kontrol uygulamasina gore daha az miktarda alkol elde edilmistir. Mg uygulamalarinda en
yiksek alkol degeri kontrol ve Mg; uygulamasinda elde edilmistir. ve Mg, dozu
uygulamasinda ise kontrol uygulamasina gore daha az miktarda alkol elde edilmistir. Mikro
element uygulamalarinda en yliksek alkol miktarini, kontrol ve Mikro, uygulamasinda elde
edilmistir. Mikro; dozu uygulamasi yapilan parselde elde edilen toplam seker kotrol gurubuna
gore daha diisiik bulunmustur.

Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen Merlot
tiziim ¢esidinde iliskin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarinin Alkol degisimi iizerine ait
ortalamalar ve énemlilik karsilastirma testi (EKOF) sonuglar1 Cizelge 4.61'de ortalamalara ait

bilgiler de 4.13’de verilmistir.

Cizelge 4.61. K x Mg x Mikro Element Uygulamasiin Alkol Degisimine ait Ortalamalar ve
Onemlilik Karsilastirma Testi (EKOF) Sonuglari.

Alkol Mikrog Mikro, Mikro,
(%) X+Sg X+Sg X+Sg
Mgo [13,65+0,050 g 14,10+0,100 e 14,15+0,050 e
K, Mg; [14,75+0,050 c 13,75+0,050 fg 14,15+0,050 e
Mg, [14,10+0,100 e 13,85+0,050 f 15,100,100 b
Mgo [13,85+0,050 g 14,25+0,050 e 13,90+0,000 e
K, Mg; [14,55+0,050 c 13,85+0,050 fg 14,15+0,050 e
Mg, |13,75+0,050 ¢ 14,40+0,100 f 14,50+0,100 ¢
Mg, [15,40+0,100 a 14,85+0,050 ¢ 13,75+0,050 fg
K, Mg; [13,65+0,050 g 14,25+0,050 de 14,354+0,050 d
Mg, |13,85+0,050 f 13,25+0,050 h 13,254+0,050 h

EKOF (0,05; 0,185) coklu karsilagtirma testine gore, ayni satir ve siitunda degisik harfler ve rakamlarla

gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatiksel olarak énemlidir.
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K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiginde en yiiksek alkol degeri 15,40
ile KoMgoMikrop uygulamasinda elde edilmistir. En yiiksek alkol degerine sahip olan
uygulamalari, 15.10 ile b gurubunda yer alan KoMg,Mikro, uygulamasi izlemistir. K X Mg X
Mikro element dozlar1 uygulamalarinda en kii¢iik alkol degeri, 13,25 ile K;Mg,Mikro, ve
K2Mg;Mikro; dozlarinda elde edilmistir. En diisiikk alkol degerine sahip olan uygulamalari,
13.85 ve 13.65 olan g gurubunda yer alan K;MgoMikro,, KoMgoMikroy ve K;MgiMikrog

uygulamasi izlemistir.

15,5
15
14,5
14 ——  mMikro0
13,5 B Mikro 1
13 Mikro 2

Sekil 4.13. K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin Alkol Degisimine ait Ortalamalar
4.5.6. Toplam fenolik bilesik degisimi iizerine etkileri
Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen Merlot
iizim cesidinde toplam fenolik bilesik degisimine iliskin varyans analizi sonuclar1 Cizelge

4.62°de verilmistir.

Cizelge 4.62. Toplam Fenolik Bilesik Degisimi Uzerine iliskin Varyans Analiz Sonuglar

VK SD KT KO | Fn F Cizelge

Genel 53 21062366 %5 %1
K 2 222864 111432 114,12** | 355 5,49
Mg 2 1432729 716364 733,61%*

Mikro 2 60270 301351 308,61**

K xMg 4 3595151 898788 920,43**

K xMikro 4 3861192 965298 988,54** | 273 4,11
Mg x Mikro 4 4432508 1108127 1134,81**

Kx Mg x Mikro 8 6888855 861107 881,84** | 230 3,26
Hata 27 26365 976

Cizelge 4.62°de goriilebilecegi gibi Merlot liziim g¢esidine yapraktan artan diizeyde ve
farkli donemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamalar: ile bu elementlere ait
ikili ve ti¢lii interaksiyonlarinin toplam fenolik bilesik degisimi lizerine etkisi istatistik olarak

o6nemli bulunmustur (p<0,01).
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Merlot liziim ¢esidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element uygulamalarina bagh
olarak toplam fenolik bilesik degisiminin, varyans analizinde 6nemli bulunmasi nedeniyle
aradaki farklilig1 belirlemek amaciyla en kiigiik onemli fark (EKOF) testi yapilmistir. Toplam
fenolik bilesik degisimine iligskin elde edilen ortalama degerler ve bu ortalamalarla yapilan

onemlilik gruplar1 Cizelge 4.63’de ortalamalara ait bilgileri de Sekil 4.14°de verilmistir.

Cizelge 4. 63. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarina Bagli OlarakToplam Fenolik Bilesik Degisimine Iliskin
Ortalamalar ve Onemlilik Gruplari

K Dozlar Mg Dozlar Mikro Element Dozlar1
Ko Ki K, Mgg Mg, Mg, Mikrog | Mikro, Mikro,
X +Ss X +Ss X +Ss X £S5 X £S5 X+£S, X+Sg X8 X+S;
ort. 3262+155 3141+161 3114+135 3133+£148 | 3389+£119 2996+168 3092+144 | 3104+162 33224141
a b o b a c b b a

EKOF (0,05; 21,367)

Cizelge 4. 63’de de goriildiigii gibi K uygulamalarinda en yiiksek toplam fenolik
bilesik miktar1 kontrol uygulamsinda elde edilmistir.K; ve K; uygulamalariin artisina bagh
olarak toplam fenolik bilesik miktar1 azalmistir. Mg uygulamalarinda ise en yiiksek toplam
fenolik bilesik degeri Mg; uygulamasinda elde edilmistir ve Mg, uygulamas: kontrol
uygulamasina gore fenolik bilesik miktarini azaltmistir. Mikro element uygulamalarinda en
yiiksek toplam fenolik bilesik miktart Mikro, uygulamasinda elde edilmistir. Kontrol ve
Mikro; dozu uygulamasi toplam fenolik bilesik miktar1 bakimindan ayni gurupta yer almistir.

Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen Merlot
tiziim ¢esidinde iliskin K X Mg x Mikro element interaksiyonlarinin toplam fenolik bilesik
degisimi {izerine ait ortalamalar ve dnemlilik karsilastirma testi (EKOF) sonuglar1 Cizelge

4.64'de verilmistir.

Cizelge 4.64. K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin Toplam Fenolik Bilesik Degisimine ait Ortalamalar
ve Onemlilik Karsilastirma Testi (EKOF) Sonuglari.

T .Fen. Bil. Mikro, Mikro, Mikro,
(mg/kg) X +S, X +S, X +S,
Mg, 3578,8+17,9 j 3852+25,6 cd 2155430,2 s
Ko Mg, 3246+23,4 | 3797+21,4 def 3430+26,3 k
Mg, 2165,84+20,6 S 3182,9+22,7 | 3950,6+16,6 ab
Mgg 2715£20,3 no 2292,8420,4 r 3212,1£14,7 |
K, Mg, 2394,5+17,8 3701,6+17,0 gh 3891,9+20,3 be
Mg, 3740,2+22,1 fg 2367,1+19,1 q 3956,1£29,3 a
Mgg 3655,3+£23,6 m 3805,9+19,4 de 2928,5+23,9 m
K, Mg, 3749,5+29,0 efg 2696,8+14,1 0 3593,2+16,7 1j
Mg, 2578,9423.3 p 224284256 1 2778,9+24.3 n
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EKOF (0,05; 64.101) goklu karsilastirma testine gore, ayni satir ve siitunda degisik harfler ve rakamlarla
gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatiksel olarak énemlidir.

K X Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiginde en yiiksek toplam fenolik
bilesik degeri 3956,1 ile K1Mg;Mikro, uygulamasinda elde edilmistir. Bunun yaninda 3950,6
ile KoMg,Mikro, uygulamasi da en yiiksek toplam fenolik bilesik degerini veren uygulama ile
ayni istatistiki gurupta yer almistir. K x Mg x Mikro element dozlar1 uygulamalarinda en
kiiglik toplam fenolik bilesik degeri 2155 ile KoMgoMikro, dozunda elde edilmistir. En diisitk
toplam fenolik bilesik degerine sahip olan uygulamalari, 22,42 ile r gurubunda yer alan

K2Mg,Mikro; uygulamasi izlemistir.
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Toplam Fenolik Bilesikler (mg/Kg)

Sekil 4.14. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarina Bagli OlarakTop. Fen. Bil. Degisimine iliskin Ortalamalar
4.5.7. Toplam antosiyan degisimi iizerine etkileri

Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen Merlot
iziim ¢esidinde toplam antosiyan degisimine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.65'de

verilmistir.

Cizelge 4.65. Toplam Antosiyan Degisimi Uzerine iliskin Varyans Analiz Sonuclart

VK ) KT KO | Fn F Cizelge
Genel 53 10511735 %5 %1
K 2 381439 190719 232,13**
Mg 2 1432362 716181 871,69** | 3,55 5,49
Mikro 2 16107 8053 9,80**
K xMg 4 2064138 516034 628,09**
K xMikro 4 799031 199758 243,13** 2,73 4,11
Mg x Mikro 4 1860264 465066 566,05**
Kx Mg x Mikro 8 3936213 492027 598,87** 2,30 3,26
Hata 27 22183 822

Cizelge 4.65°de goriilebilecegi gibi Merlot tiziim ¢esidine yapraktan artan diizeyde ve

farklt donemlerde uygulanan K, Mg ve Mikro element uygulamalari ile bu elementlere ait
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ikili ve tglii interaksiyonlarmin toplam antosiyan degisimi iizerine etkisi istatistik olarak
onemli bulunmustur (p<0,01).

Merlot liziim ¢esidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element uygulamalarina bagl
olarak toplam antosiyan degisiminin varyans analizinde 6nemli bulunmasi nedeniyle aradaki
farklihig: belirlemek amaciyla en kiigiik 6nemli fark (EKOF) testi yapilmustir. Toplam
antosiyan degisimine iliskin elde edilen ortalama degerler ve bu ortalamalarla yapilan
onemlilik gruplar Cizelge 4.66°da verilmistir.

Cizelge 4. 66. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarina Baglh Olarak Toplam Antosiyan Degisimine Iliskin
Ortalamalar ve Onemlilik Gruplari

K Dozlan Mg Dozlari Mikro Element Dozlari
Ko K; K, Mgq Mg, Mg, Mikro Mikro; Mikro,

X £S5 X +Ss X £S5 X +Ss X £S5 X+£S, X +Sg XS X8
1991+107 1850+110 1790,1+£97 1741+111 2105,9+81,2 1784+104 1853+109 | 1895+102 1883+110

Ort. a b c c a b b a a

EKOF (0,05; 19,609)

Cizelge 4. 66’da goriildigi gibi K uygulamalarinda en yiiksek toplam antosiyan
miktar1 kontrol uygulamasinda elde edilmistir. K dozlarinin artisi ile beraber toplam antosiyan
miktar1 azalmigtir. Mg uygulamalarinda ise en yiikksek toplam antosiyan degeri Mg
uygulamasinda elde edilmistir. Mg, uygulamasinda kontrole gore daha fazla toplam antosiyan
miktar1 elde edilmistir. Mikro element uygulamalarinda en yiiksek toplam seker miktarini,
Mikro; ve Mikro, uygulamasinda elde edilmistir.

Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen Merlot
tiziim ¢esidinde iliskin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarinin toplam antosiyan
degisimi {izerine ait ortalamalar ve dnemlilik karsilastirma testi (EKOF) sonuglar1 Cizelge

4.67'de ortalamalara ait bilgiler de Sekil 4.15°de verilmistir.

Cizelge 4.67. K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin Toplam Antosiyan Degisimine ait Ortalamalar
ve Onemlilik Karsilagtirma Testi (EKOF) Sonuglari.

T.Antosiyan Mikrog Mikro; Mikro,
(mg/kg) X+5; X+5; X+S;
Mg 2283,5+18,7 de 2278,2+17,6 de 1234,6+21,6 op
Ko Mg, 2426,8+23,5 a 2324,5+22,5 cd 1749,6+16,3 k
Mg, 1351,6+23,.8 n 1814,7+20,9 2452,1£31,1 a
Mg 1251,4+18,4 0 1207,3+13,3 op 1575,1£14,1 |
K, Mg, 2132,8+20,8 g 2406,6+13,9 ab 2228.1+20,9 ef
Mg, 2066,6+12,7 h 1427,3422,9 m 2355,0+18,2 bc
Mg 2179,6+22,0 fg 2202,1+13,5f 1459,6+24,0 m
K, Mg, 1798,8+15,7 jk 1456,2+£23,0 m 2430,1£23,5a
Mg, 1190,1+15,5 p 1934,5422 31 1459,8423,.8 m

EKOF (0,05; 58.827) coklu karsilastirma testine gére, ayni satir ve siitunda degisik harfler ve rakamlarla
gOsterilen ortalamalar arasindaki farklar istatiksel olarak onemlidir.
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K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiginde en yiiksek toplam antosiyan
degeri 2452, 2430.1 ve 2426.8 ile KyMg;Mikro,, K,MgiMikro, ve KoMgiMikrog
uygulamasinda elde edilmistir. Bunun yaninda K;MgoMikro; uygulamasi da en yiiksek
toplam antosiyan degerini veren uygulama ile ayni istatistiki gurupta yer almistir. K X Mg X
Mikro element dozlart uygulamalarinda en kiiciik toplam antosiyan degeri 1190,1 ile
KoMgaMikrop dozunda elde edilmistir. Bunun yaninda K;MgoMikro; ve KgMgoMikro,
uygulamasi da en diisiik toplam antosiyan degerini veren uygulama ile ayni istatistiki gurupta
yer almistir. En diigiik toplam antosiyan degerine sahip olan uygulamalari, p gurubunda yer

alan K;Mg,;Mikrog uygulamasi izlemistir.
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Sekil 4.15. K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin Toplam Antosiyan Degisimine ait Ortalamalar

4.5.8. Tanen degisimi iizerine etkileri
Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen Merlot

lizim ¢esidinde tanen degisimine iligskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.68°de verilmistir.

Cizelge 4.68. Tanen Degisimi Uzerine Iliskin Varyans Analiz Sonuglart

VK SD KT KO | Fn F Cizelge
Genel 53 391564708 %5 %1
K 2 10652822 5326411 [ 1435,03**
Mg 2 28760968 14380484 | 3874,35** | 3,55 5,49
Mikro 2 10753956 5376978 | 1448,65**
K xMg 4 48941095 12235274 | 3296,39**
K xMikro 4 44375050 11093763 | 2988,85** | 2,73 4,11
Mg x Mikro 4 15987749 3996937 | 1076,84**
Kx Mg x Mikro 8 231992852 28999107 | 7812,86** | 2,30 3,26
Hata 27 100216 3712

Cizelge 4.68'de verilmistir. Cizelge 4.41°de gortilebilecegi gibi Merlot iiziim ¢esidine

yapraktan artan diizeyde ve farkli donemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element
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uygulamalari ile bu elementlere ait ikili ve {i¢lii interaksiyonlarinin tanen degisimi iizerine
etkisi istatistik olarak énemli bulunmustur (p<0,01).

Merlot liziim ¢esidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element uygulamalarina bagl
olarak tanen degisiminin varyans analizinde 6nemli bulunmasi nedeniyle aradaki farklilig:
belirlemek amaciyla en kiigiik énemli fark (EKOF) testi yapilmistir. Tanen degisimine iliskin
elde edilen ortalama degerler ve bu ortalamalarla yapilan 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.69’de

verilmistir.

Cizelge 4. 69. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarina Bagl Olarak Tanen Degisimine iliskin Ortalamalar
ve Onemlilik Gruplar

K Dozlan Mg Dozlan Mikro Element Dozlar:
Ko K; K, Mg Mg Mg, Mikrog Mikro, Mikro,
X+S; X+S; X+S; X+S; X+S; X+S; X+S; X+S; X+S;
ort 203524658 | 19733+533 | 20817+726 | 20308+580 | 19403+598 21191£70 20927+657 | 20054+664 | 19921+610
b o a a c b a b c

EKOF (0,05; 41,670)

Cizelge 4. 69°da goriildiigii gibi K uygulamalarinda en yiiksek tanen miktar1 K
uygulamasiyla elde edilmistir. K; dozu uygulamasinda kontrol uygulamasina gore daha az
miktarda tanen elde edilmistir. Mg uygulamalarinda ve mikro element uygulamalarinda en
yiiksek tanen konrol uygulamasinda elde edilmistir.

Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen Merlot
iziim ¢esidinde iliskin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarinin tanen degisimi iizerine ait
ortalamalar ve énemlilik karsilastirma testi (EKOF) sonuglar1 Cizelge 4.70'de ortalamalara ait
bilgiler de Sekil 4.16’da verilmistir.

Cizelge 4.70. K x Mg x Mikro Element Uygulamasmin Tanen Degisimine ait Ortalamalar ve Onemlilik
Karsilastirma Testi (EKOF) Sonuglari.

Tanen Mikrog Mikro, Mikro,
(mg/kg) X +S, X +S, X +S,
Mgo 18476+44,5 m 18779+9.4 k 21008+48,8 g
Ko Mg, | 19389+64.0 j 19438+57.8 j 17397423,5 p
Mg, 26179+£25,1 a 18628+54,4 | 23872+30,6 d
Mg, | 19488+14.4 j 22397+55,0 f 17442+47,6 p
K, Mg, | 23873+479d 16321513 r 19821+43,0 1
Mg, | 20577+468h 18859+46,7 k 18818665 K
Mg, | 23080+46,3 e 17641+17,4 0 2445924 4 ¢
K, Mg, | 17205£19.9 q 23180+20,9 € 18005+48,3 n
Mg, 20077+34,0 s 252424190 b 18467+93,4 m

95



EKOF (0,05; 125.010) ¢oklu karsilastirma testine gore, aymi satir ve siitunda degisik harfler ve rakamlarla
gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatiksel olarak onemlidir.

K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiginde en yiiksek tanen degeri 26179
ile KoMgoMikrop uygulamasinda elde edilmistir. En yiiksek tanen degerine sahip olan
uygulamalari, 25242 ile b gurubunda yer alan K,Mg,Mikro; uygulamasi izlemistir. K X Mg x
Mikro element dozlari uygulamalarinda en kii¢iikk tanen degeri 16321 ile K;Mg;Mikro;
dozunda elde edilmistir. En diisiik tanen degerine sahip olan uygulamalari, 20077 ile s

gurubunda yer alan K;Mg;Mikrog uygulamasi izlemistir.
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16000

Sekil 4.16. K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin Tanen Degisimine ait Ortalamalar
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4.6. 2008 Yilinda Cabernet Sauvignon Uziim Cesidine Yapraktan Artan Dozlarda ve Farkh

Doénemlerde Uygulanan Potasyum, Magnezyum ve Mikro Element Uygulamalarinin;

4.6.1. pH iizerine etkileri

Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen Cabernet

Sauvignon iiziim ¢esidinde pH degisimine iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.71'de

verilmistir.
Cizelge 4.71. pH Degeri Degisimi Uzerine Iliskin Varyans Analiz Sonuglar
VK SD KT KO | R F Cizelge

Genel 53 0,512593 %5 %1
K 2 0,018148 0,009074 12,25**
Mg 2 0,073704 0,036852 49,75** | 3,55 5,49
Mikro 2 0,080370 0,040185 54,25**
K xMg 4 0,077407 0,019352 26,12**
K xMikro 4 0,024074 0,006019 8,12** 2,73 4,11
Mg x Mikro 4 0,078519 0,019630 26,50**
Kx Mg x Mikro 8 0,140370 0,017546 23,69** 2,30 3,26
Hata 27 0,020000 0,000741

Cizelge 4.71°de goriilebilecegi gibi Cabernet Sauvignon liziim ¢esidine yapraktan artan
diizeyde ve farkli donemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamalari ile bu
elementlere ait ikili ve {liglii interaksiyonlarinin pH degisimine etkisi istatistik olarak énemli
bulunmustur (p<0,01).

Cabernet Sauvignon iiziim c¢esidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element
uygulamalarina bagli olarak pH degisiminin, varyans analizinde 6énemli bulunmas1 nedeniyle
aradaki farkliligi belirlemek amaciyla en kiiciik 6nemli fark (EKOF) testi yapilmistir. pH
degisimine iliskin elde edilen ortalama degerler ve bu ortalamalarla yapilan 6nemlilik gruplar

Cizelge 4.72°de verilmistir.

Cizelge 4. 72. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarina Bagli Olarak pH Degisimine liskin Ortalamalar ve

Onemlilik Gruplar
K Dozlan Mg Dozlar Mikro Element Dozlari
Ko K; K, Mgq Mg, Mg, Mikro Mikro; Mikro,
X £S5 X+Sg X+Sg X+Sg X+S5. XS X+S; X+35 X+35
ort 3,47+0,02 | 3,45+0,01 3,49+0,03 3,52+0,02 | 3,44+0,02 3,45+0,02 3,52+0,02 | 3,47+0,02 3,42+0,02
' b
c a a b b a b c

EKOF (0,05; 0,00186)
Cizelge 4. 72°de de goriildiigii gibi K uygulamalarinda en yliksek pH degerini K3

uygulamasiyla elde edilmistir. K; dozu uygulamasinda kontrol uygulamasi pH degerinde daha
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diisiik bulunmustur. Mg uygulamalarinda ise en yiiksek pH degeri kontrol gurubunda yer
almistir. Mg dozlarinin artmasiyla pH degeri azalmistir. Mikro element uygulamalarinda
kontrol uygulamasi diger iki mikro element dozuna gore daha yiikksek pH degeri
olusturmustur. Mikro element dozlarinin artisina bagli olarak pH degeri diisiis gostermistir.
Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen
Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinde iliskin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarinin pH
degisimine ait ortalamalar ve dnemlilik karsilastirma testi (EKOF) sonuglar1 Cizelge 4.73'de

ortalamalara ait bilgiler de Sekil 4.17’de verilmistir.

Cizelge 4.73. K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin pH Degisimine ait Ortalamalar ve
Onemlilik Karsilastirma Testi (EKOF) Sonuglar1.

Mikrog Mikro; Mikro,
Pr X+S, X+S, X+S,
Mg 3,60+0,000 a 3,60+0,000 a 3,400,000 de
K, Mg, 3,40+0,000 de 3,40+0,000 de 3,50+0,000 be
Mg, 3,500,000 be 3,500,000 bc 3,30+0,000
Mg 3,40+0,0 00de 3,500,000 bc 3,500,000 bc
K, Mg, 3,60+0,000 a 3,40+0,000 de 3,45+0,050 cd
Md, 3,45+0,050 cd 3,40+0,000 de 3,35+0,050 ef
Mg 3,60+0,000 a 3,60+,000 a 3,500,000 bc
K, Mg; 3,60+0,000 a 3,30+,000 3,30+0,000
Mg, 3,500,000 be 3,55+0,050 ab 3,500,000 bc

EKOF (0,05; 0,00558)

K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiginde en yiiksek pH degeri 3,60 ile
KoMgoMikroo, KoMgoMikro;, KiMg;Mikrog, Ko;MgoMikrog ve Ko,MgoMikro; uygulamasinda
elde edilmistir. Bunun yaninda K;Mg;Mikro; uygulamasi da en yiikksek pH degerini veren
uygulama ile ayni istatistiki gurupta yer almistir. K x Mg x Mikro element dozlari
uygulamalarinda en kiigiik pH degeri 3,30 ile Ko,MgiMikro; ve KoMg,Mikro, dozunda elde

edilmistir.

m Mikro 0
m Mikro 1

Mikro 2
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Sekil 4.17. K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin pH Degigimine ait Ortalamalar
4.6.2. Titre edilebilir asit de@isimi iizerine etkileri
Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen Cabernet
Sauvignon tiziim ¢esidinde titre edilebilir asit degisimine iliskin varyans analizi sonuglari

Cizelge 4.74'de verilmistir.

Cizelge 4.74. Titre Edilebilir Asit Degisimi Uzerine iliskin Varyans Analiz Sonuglart

VK SD KT KO Fn F Cizelge
Genel 53 34,3726 %5 %1
K 2 1,1604 0,5802 522,17**
Mg 2 4,2226 2,1113 1900,17** 3,55 549
Mikro 2 6,5937 3,2969 2967,17**
K xMg 4 3,0930 0,7732 695,92**
K xMikro 4 3,2619 0,8155 733,92** 2,73 411
Mg x Mikro 4 6,2263 1,5566 1400,92**
Kx Mg x Mikro 8 9,7848 1,2231 1100,79** 2,30 3,26
Hata 27 0,0300 0,0011

Cizelge 4.74’de goriilebilecegi gibi Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidine yapraktan
artan diizeyde ve farkli donemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamalar1 ile bu
elementlere ait ikili ve Uiglii interaksiyonlarinin titre edilebilir asit degisimi iizerine etkisi
istatistik olarak 6nemli bulunmustur (p<0,01).

Cabernet Sauvignon iiziim c¢esidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element
uygulamalarina bagli olarak titre edilebilir asit degisiminin varyans analizinde Onemli
bulunmas: nedeniyle aradaki farkliligi belirlemek amaciyla en kiigiik 6nemli fark (EKOF)
testi yapilmistir. Titre edilebilir asit degisimine iliskin elde edilen ortalama degerler ve bu

ortalamalarla yapilan 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.75°de verilmistir.

Cizelge 4. 75. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarina Bagli Olarak Titre Edilebilir Asit Degisimine Iliskin
Ortalamalar ve Onemlilik Gruplari

K Dozlan Mg Dozlan Mikro Element Dozlar:
Ko K, K, Mgq Mg, Mg, Mikrog | Mikro, Mikro,
X +S; X +Sy X +S X +Sg e X +S X +S; X +S; e

Ort.

6,53+0,17 6,26+0,20 6,19+0,20 5,94+0,10 | 6,58+0,22 6,47+0,20 5,86+0,17 | 6,43+0,19 6,70+0,16

a b c c a b c b a

EKOF (0,05; 0,00226)
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Cizelge 4. 75’de de goriildiigi gibi K uygulamalarinda en yiiksek titre edilebilir asit
miktar1 Ko uygulamasiyla elde edilmistir. K dozlarinin artisiyla titre edilebilir asit miktar
azalmistir. Mg uygulamalarinda ise en yiiksek titre edilebilir asit degeri Mg; uygulamasinda
elde edilmistir. Mg, uygulamasinda da kontrol gurubuna gére daha fazla titre edilebilir asit
miktart elde edilmistir. Mikro element uygulamalarinda en yiiksek titre edilebilir asit miktari,
Mikro, uygulamasinda elde edilmistir. Mikro; dozu uygulamasi yapilan parselde elde edilen
titre edilebilir asit miktar1 kotrol gurubuna gore daha yiiksek bulunmustur. Mikro element
dozlarinin artisiyla titre edilebilir asit miktar1 da artmustir.

Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen
Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinde iliskin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarinin titre
edilebilir asit miktar1 degisimi iizerine ait ortalamalar ve énemlilik karsilastirma testi (EKOF)

sonuclar1 Cizelge 4.76'da ortalamalara ait bilgiler de Sekil 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.76. K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin Titre Edilebilir Asit Miktar1 Degisimine
ait Ortalamalar ve Onemlilik Karsilagtirma Testi (EKOF) Sonuglar1.

T. Asit Mikrog Mikro, Mikro,
(ma/kg) X +Sg X +Sg X +£Sg
Mgo 5,30+0,000 r 6,20+0,000 1 6,80+0,000 g
Ko Mg, 6,650,050 h1 7,70+0,000 ¢ 6,150,050 1
Mg, 7,40+0,000 d 5,90+0,000 n 6,70+0,000 h
Mgo 6,00+0,000 m 5,60+0,000 p 5,60+0,0 00p
Ky Mg, 5,30+0,000 r 6,30+0,000 k 7,100,000 e
Mg, 5,75+0,050 o 6,60+0,000 1j 8,10£0,000 a
Mg 5,75+0,050 o 5,90+0,000 n 6,300,000 k
K, Mg 5,10+0,000 s 7,90+0,000 b 7,000,000 f
Mg, 5,50+0,000 q 5,75+0,050 o 6,550,050 j

EKOF(0,05;0.215)

K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiginde en yiiksek titre edilebilir asit
degeri 8,10 ile K1Mg,;Mikro, uygulamasinda elde edilmistir. En yiiksek titre edilebilir asit
degerine sahip olan uygulamalari, 7.90 ile b gurubunda yer alan K,Mg;Mikro; uygulamasi
izlemistir. K x Mg x Mikro element dozlar1 uygulamalarinda en kiigiik titre edilebilir asit
degeri 5,30 ile KoMgoMikroy ve K;MgiMikro, dozunda elde edilmistir. En diisiik titre
edilebilir asit degerine sahip olan uygulamalari, s gurubunda yer alan Ky;Mg;Mikrog

uygulamasi izlemistir.
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Sekil 4.18. K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin Titre Edilebilir Asit Miktar1 Degisimine ait Ortalamalar

4.6.3. Toplam seker degisimi iizerine etkileri

Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen Cabernet
Sauvignon iiziim ¢esidinde toplam seker degisimi degisimine iliskin varyans analizi sonuglari
Cizelge 4.77°de verilmistir.

Cizelge 4.77. Toplam Seker Degisimi Uzerine Iliskin Varyans Analiz Sonuglari

VK SD KT KO | Fn F Cizelge

Genel 53 55,1815 %5 %1
K 2 1,3248 0,6624 63,88**

Mg 2 17,8681 8,9341 861,50** 3,55 5,49
Mikro 2 4,6181 2,3091 222,66**

K xMg 4 11,3785 2,8446 274,30**

K xMikro 4 9,5019 2,3755 229,06** 2,73 411
Mg x Mikro 4 6,2352 1,5588 150,31**

Kx Mg x Mikro 8 3,9748 0,4969 47 ,91** 2,30 3,26
Hata 27 0,2800 0,0104

Cizelge 4.77°de goriilebilecegi gibi Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidine yapraktan artan
diizeyde ve farkli donemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamalart ile bu
elementlere ait ikili ve ti¢lii interaksiyonlarinin toplam seker degisimi iizerine etkisi istatistik
olarak 6nemli bulunmustur (p<0,01).

Cabernet Sauvignon iiziim cesidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element
uygulamalarina bagl olarak toplam seker degisiminin, varyans analizinde 6nemli bulunmasi
nedeniyle aradaki farkliligi belirlemek amaciyla en kiigiik 6nemli fark (EKOF) testi
yapilmistir. Toplam seker degisimine iliskin elde edilen ortalama degerler ve bu ortalamalarla

yapilan 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.78’de verilmistir.

Cizelge 4. 78. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarina Bagli Olarak Toplam Seker Degisimine iliskin
Ortalamalar ve Onemlilik Gruplari

K Dozlan Mg Dozlan Mikro Element Dozlar
Ko K, K, Mgq Mg, Mg, Mikro Mikro, Mikro,
X +S; X+ 55 X+ 54 X +S; X +S5¢ X+ 54 X +S; X+ 55 X+ 54
Ort. | 21,18+0,26 | 20,81£0,23 | 21,07+0,24 | 21,62+0,22 | 20,24+0,16 | 21,19+0,22 | 21,24+0,20 | 21,21+0,29 | 20,61+0,21
a c b a c b a a b

EKOF (0,05; 0,00697)
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Cizelge 4. 78’de de goriildiigii gibi K uygulamalarinda en yiiksek toplam seker
miktar1 Ko uygulamasiyla elde edilmistir. K, dozu uygulamasinda K; uygulamasina gore daha
fazla miktarda toplam seker elde edilmistir. Mg uygulamalarinda da en yiiksek toplam seker
degeri Mg, uygulamasinda elde edilmistir. Mikro element uygulamalarinda en yiiksek toplam
seker miktarini, kontrol ve Mikro; uygulamasinda elde edilmistir. Mikro, dozu uygulamasi
yapilan parselde elde edilen toplam seker kotrol ve Mikro; uygulamasina gore daha diisiik
bulunmustur.

Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen
Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinde iliskin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarinin
toplam seker degisimi {izerine ait ortalamalar ve onemlilik karsilastirma testi (EKOF)

sonuclar1 Cizelge 4.79'da ortalamalara ait bilgiler de Sekil 4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.79. K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin Toplam Seker Degisimine ait Ortalamalar
ve Onemlilik Karsilastirma Testi (EKOF) Sonuglari.

Mikrog Mikro, Mikro,
T. Seker N2 N2 2
(2/0) X +S, X +Sy X +Sy
Mo 21,55+0,050 e 23,15+0,050 a 22,40+0,100 ¢
Ko Mg, 20,65+0,050 f 20,05+0,150 h1 19,85+0,0500 yj
Mg, 20,350,050 g 21,80+0,000 d 20,80+0,000 f
Mo 20,85+0,050 f 22,85+0,050 b 21,35+0,050 ¢
Ki Mg, 20,10+0,100 h 20,10+0,100 h 19,95+0,150 hyj
Mg, 21,45+0,050 e 20,85+0,050 19,75+0,050 j
Mo 21,35+0,050 e 20,354+0,050 g 20,75+0,050 f
K, Mg, 21,90+0,100 d 19,85+0,050 1j 19,75+0,050 j
Mg, 23,00+0,100 ab 21,85+0,050 d 20,85+0,050

EKOF (0,05; 0,209)

K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiginde en yiiksek toplam seker degeri

23,15 ile KoMgoMikro; uygulamasinda elde edilmistir. Bunun yaninda 23,00 ile
KoMg,Mikrop uygulamasi da en yiiksek toplam seker degerini veren uygulama ile ayni
istatistiki gurupta yer almistir. En yiiksek toplam seker degerine sahip olan uygulamalari,
22.85 ile b gurubunda yer alan K;MgoMikro; uygulamasi izlemistir. K X Mg x Mikro element
dozlar1 uygulamalarinda en kiigiik toplam seker degeri 20,10 ile K;MgiMikrog dozunda elde
edilmistir. En diisiik toplam seker degerine sahip olan uygulamalari, g gurubunda yer alan

KoMg;Mikrop uygulamasi izlemistir.
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Sekil 4.19. K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin Toplam Seker Degisimine ait Ortalamalar

4.6.4. Suda coziinebilir kuru madde degisimi iizerine etkileri
Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen Cabernet
Sauvignon iiziim ¢esidinde suda ¢oziinebilir kuru madde degisimine iliskin varyans analizi

sonuclar1 Cizelge 4.80'de verilmistir.

Cizelge 4.80. Suda Coziinebilir Kuru Madde Degisimi Uzerine Iliskin Varyans Analiz Sonuclari

VK SD KT KO | Fn F Cizelge
Genel 53 55,1815 %5 %1
K 2 1,5737 0,7869 111,82%*
Mg 2 19,6670 9,8335 1397,39** | 355 | 549
Mikro 2 4,1293 2,0646 293,39%*
K xMg 4 11,1919 2,7980 397,61**
K xMikro 4 9,2130 2,3032 327,30** | 2,73 | 411
Mg x Mikro 4 6,5096 1,6274 231,26%*
Kx Mg x Mikro 8 4,1381 0,5173 7351** | 230 | 326
Hata 27 0,1900 0,0070

Cizelge 4.80’de goriilebilecegi gibi Cabernet Sauvignon iiziim g¢esidine yapraktan artan
diizeyde ve farkli donemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamalar ile bu
elementlere ait ikili ve Giglii interaksiyonlarinin suda ¢oziinebilir kuru madde degisimi tizerine
etkisi istatistik olarak 6nemli bulunmustur (p<0,01).

Cabernet Sauvignon iiziim cesidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element
uygulamalarina bagli olarak suda ¢oziinebilir kuru madde degisiminin, varyans analizinde
onemli bulunmasi nedeniyle aradaki farkliligi belirlemek amaciyla en kiicliik 6nemli fark
(EKOF) testi yapilmistir. Suda ¢dziinebilir kuru madde degisimine iliskin elde edilen ortalama

degerler ve bu ortalamalarla yapilan 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.81°de verilmistir.
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Cizelge 4. 81. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarina Bagl Olarak Suda Coziinebilir Kuru madde Degisimine
Iliskin Ortalamalar ve Onemlilik Gruplari

K Dozlan Mg Dozlari Mikro Element Dozlar1
Ko K; K, Mg, Mg, Mg, Mikro Mikro, Mikro,
X £S5 X +Ss X +S4 X +S4 X +Ss X+£S, X+Sg XS X+8;
Ort. 21,39+0,27 | 20,99+0,23 | 21,30+0,24 | 21,86+0,23 | 20,42+0,16 | 21,41+0,21 | 21,44+0,20 | 21,41+0,30 | 20,84+0,20
a c b a c b a a b

EKOF (0,05; 0,00572)

Cizelge 4. 81’de de goriildiigii gibi K ve Mg uygulamalarinda en yiiksek suda
¢ozlinebilir kuru madde miktart Ko uygulamasiyla elde edilmistir. K, ve Mg, dozu
uygulamalarinda K; ve Mg; uygulamalarina gore daha yiiksek miktarda suda ¢6ziinebilir kuru
madde elde edilmistir. Mikro element uygulamalarinda en yiiksek suda ¢6ziinebilir kuru
madde, Mikrog ve Mikro; uygulamasinda elde edilmistir.

Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen
Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinde iligkin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarimin suda
¢oziinebilir kuru madde degisimi iizerine ait ortalamalar ve Onemlilik karsilastirma testi

(EKOF) sonuglar1 Cizelge 4.82'de ortalamalara ait bilgiler de Sekil 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.82. K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin Suda Céziinebilir Kuru Madde Degisimine
ait Ortalamalar ve Onemlilik Karsilastirma Testi (EKOF) Sonuglari.

S.C.K.M. Mikrog Mikro, Mikro,
(%0) X £S5 X £Sy X+S;
Mg, 21,750,050 ¢ 23,55+0,050 a 22,55+0,050 ¢
Ko Mg, 20,85+0,050 h 20,15+0,050 jk 20,05+0,050 k
Mg, 20,55+0,050 1 22,05+0,050 d 21,05+0,050 g

Mg, 21,1+0,100 g 23,05+0,0500 b 21,55+0,0500 f
K, Mg, 20,25+0,050 j 20,20+0,000 jk 20,05+0,050 k
Mg, 21,65+0,050 ef 21,05+0,050 g 20,05+0,050 k
Mg, 21,55+0,050 £ 20,55+0,050 1 21,10+0,100 g
K, Mg, 22,10+£0,100d 20,05+0,050 k 20,05+0,050 k
Mg, 23,15+0,050 b 22,05+0,050 d 21,10+0,100 g

EKOF (0,05; 0,359)
K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiginde en yiiksek suda ¢6ziinebilir

kuru madde degeri 23,55 ile KoMgoMikro; uygulamasinda elde edilmistir. En yiiksek suda
¢oziinebilir kuru madde degerine sahip olan uygulamalari, b gurubunda yer alan
KoMg,Mikrop ve KiMgoMikro; uygulamasi izlemistir. K x Mg x Mikro element dozlari
uygulamalarinda en kiigiik suda ¢6ziinebilir kuru madde degeri 20,05 ile K;Mg,Mikro;,
KoMgiMikro,, KiMgiMikro,, KiMg,Mikro, ve K;Mg;Mikro; dozunda elde edilmistir.
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Sekil 4.20. K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin Suda Coziinebilir Kuru Madde Degisimineait Ortalamalar

4.6.5. Alkol degisimi iizerine etkileri
Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen Cabernet
Sauvignon tiziim ¢esidinde alkol degisimine iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.83'de

verilmigtir.

Cizelge 4.83. Alkol Degisimi Uzerine Iliskin Varyans Analiz Sonuglar

VK SD KT KO Fn F Cizelge
Genel 53 25,31648 %5 %1
K 2 0,15593 0,07796 10,27**

Mg 2 7,73370 3,86685 509,29** | 3,55 | 549
Mikro 2 1,54481 0,77241 101,73**

K xMg 4 4,90519 1,22630 161,51**

K xMikro 4 3,28074 0,82019 108,02** 2,73 411
Mg x Mikro 4 4,58296 1,14574 150,90%**

Kx Mg x Mikro 8 2,90815 0,36352 47,88** 2,30 3,26
Hata 27 0,20500 0,00759

Cizelge 4.83’de goriilebilecegi gibi Cabernet Sauvignon liziim ¢esidine yapraktan artan
diizeyde ve farkli donemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamalar ile bu
elementlere ait ikili ve {iglii interaksiyonlarimin alkol degisimi {izerine etkisi istatistik olarak
o6nemli bulunmustur (p<0,01).

Cabernet Sauvignon iiziim g¢esidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element
uygulamalarina baglhi olarak alkol degisiminin, varyans analizinde Onemli bulunmasi
nedeniyle aradaki farkliligi belirlemek amaciyla en kiigiik 6nemli fark (EKOF) testi
yapilmustir. Alkol degisimine iliskin elde edilen ortalama degerler ve bu ortalamalarla yapilan

onemlilik gruplar1 Cizelge 4.84’de verilmistir.
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Cizelge 4. 84. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarina Bagli Olarak Alkol Degisimine iliskin Ortalamalar ve

Onemlilik Gruplar
K Dozlar Mg Dozlar Mikro Element Dozlar:
ort. Ko Ky K> Mgo Mg, Mg, Mikrog Mikro, Mikro,
X+S; X+S; X+S; X+S; X+S; X+S; X+S; X+S; X+S;
12,07+0,18 | 11,96+0,16 | 12,07+0,16 | 12,45+0,17 | 11,53+0,11 | 12,11+0,13 | 12,12+0,11 | 12,18+0,21 | 11,79+0,15
a b a a c b b a c

EKOF (0,05; 0,0595)

Cizelge 4. 84°de de goriildiigii gibi K uygulamalarinda en yiiksek alkol miktar1 K ve
K; uygulamasinda elde edilmistir. Mg uygulamalarinda ise en yiiksek alkol degeri Mg; ve
Mg, uygulamasinda elde edilmistir. Mikro element uygulamalarinda en yiiksek alkol, Mikro;
uygulamasinda elde edilmistir. Mikro, dozu uygulamasi elde edilen alkol degeri kotrol
gurubuna gore daha diisiikk bulunmustur.

Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen
Cabernet Sauvignon liziim ¢esidinde iliskin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarinin alkol
degisimi {izerine ait ortalamalar ve dnemlilik karsilastirma testi (EKOF) sonuglar1 Cizelge

4.85'de ortalamalara ait bilgiler de Sekil 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.85. K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin Alkol Degisimine ait Ortalamalar
ve Onemlilik Karsilagtirma Testi (EKOF) Sonuglari.

Alkol Mikrog Mikro, Mikro,
(%) X+Sg X+Sg X+S,
Mdo 12,15+0,050 de 13,50+0,050 a 12,65+0,050 ¢
K, Mg, 11,75+0,050 f 11,25+0,050 h1 11,10+0,100 1
Mg, 11,5540,050 g 12,55+0,050 ¢ 12,10+£0,100 de
Mdo 12,05+0,050 ¢ 13,50+0,050 a 12,25+0,050 d
K, Mg, 12,05+0,0050 e 11,5540,050 g 11,10+0,100 1
Mg, 12,05+0,050 ¢ 11,75+0,050 f 11,2540,050 h1
Mdo 11,85+0,050 f 11,4540,050 g 12,55+0,050 ¢
K, Mg, 12,50+0,000 ¢ 11,4040,100 gh 11,10+0,100 1
Mg, 13,15+0,050 b 12,5540,050 ¢ 12,05+0,050 e

EKOF (0,05; 0,178)

K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiginde en yliksek alkol degeri 13,5 ile
KoMgoMikro; ve KiMgoMikro; uygulamasinda elde edilmistir. En yiiksek alkol degerine
sahip olan uygulamalari, 13.15 ile b gurubunda yer alan K;Mg;Mikrop uygulamasi izlemistir.
K x Mg x Mikro element dozlar1 uygulamalarinda en kiiclik alkol degeri 11,10 ile
KoMgiMikro,, KiMg;Mikro, ve K;Mg;Mikro, dozunda elde edilmistir. En diisiik alkol
degerine sahip olan uygulamalari, h1 gurubunda yer alan KoMgoMikro; ve K;Mg,Mikro,

uygulamasi izlemistir.
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Sekil 4.21. K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin Alkol Degisimine ait Ortalamalar

4.6.6. Toplam fenolik bilesik degisimi iizerine etkileri

Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen Cabernet
Sauvignon {iziim ¢esidinde fenolik bilesik degisimine iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.86'de verilmistir.

Cizelge 4.86. Toplam Fenolik Bilesik Degisimi Uzerine Iliskin Varyans Analiz Sonuglar

VK SD KT KO | Fh F Cizelge
Genel 53 | 2531648 %5 %1
K 2 6901 3451 0,21
Mg 2 3559396 1779698 107,65** | 3,55 5,49
Mikro 2 1135895 567948 34,35**
K xMg 4 117827 29457 1,78
K xMikro 4 612463 153116 9,26** 2,73 4,11
Mg x Mikro 4 2328811 582203 35,22**
Kx Mg x Mikro 8 7800962 975120 58,08** 2,30 3,26
Hata 27 446367 16532

Cizelge 4.86’de goriilebilecegi gibi Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidine yapraktan artan
diizeyde ve farkli donemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamalar ile bu
elementlere ait ikili ve Tiglii interaksiyonlarinin fenolik bilesik degisimi iizerine etkisi istatistik
olarak dnemli bulunmustur (p<0,01).

Cabernet Sauvignon iiziim c¢esidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element
uygulamalarina bagl olarak toplam fenolik bilesik degisiminin, varyans analizinde 6nemli
bulunmasi nedeniyle aradaki farkliligi belirlemek amaciyla en kiiciik énemli fark (EKOF)
testi yapilmistir. Toplam fenolik bilesik degisimine iliskin elde edilen ortalama degerler ve bu

ortalamalarla yapilan 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.87°de verilmistir.
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Cizelge 4. 87. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarina Bagli Olarak Toplam Fenolik Bilesik Degisimine iliskin
Ortalamalar ve Onemlilik Gruplari

K Dozlar1 Mg Dozlar Mikro Element Dozlar1
Ko K, K, Mgq Mg, Mg, Mikro, | Mikro, Mikro,
X+S X+Sg X+Sg X+Sg X+Sg X+S; X+S; X+35 X+35¢
Ort 3243,3+87 3260+162 3266+136 3214+117 | 2970+80,9 35944143 3310+112 | 3406+137 3062+131
' a a a b c a b a c

EKOF (0,05; 87,939)

Cizelge 4. 88’de de goriildiigii gibi K uygulamalarinda en yiiksek toplam fenolik
bilesik miktar1 her ii¢ uygulamda da ayni c¢ikmistir. Artan K dozlarinin fenolik bilesik
miktaria herhangi bir etkisi olmamistir. Mg uygulamalarinda ise en yiiksek toplam fenolik
bilesik degeri Mg, uygulamasinda elde edilmistir. Mg; dozunda toplam fenolik bilesik miktari
kontrole gore azalmistir. Mikro element uygulamalarinda ise en yliksek toplam fenolik bilesik
miktari, Mikro; uygulamasinda elde edilmistir.

Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen
Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinde iligkin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarinin
toplam fenolik bilesik degisimi iizerine ait ortalamalar ve Onemlilik karsilagtirma testi

(EKOF) sonuglar1 Cizelge 4.89'de ortalamalara ait bilgiler de Sekil 4.22’de verilmistir.

Cizelge 4.89. K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin Toplam Fenolik Bilesik Degisimine ait Ortalamalar
ve Onemlilik Karsilagtirma Testi (EKOF) Sonuglari.

T.Fen.Bil. Mikrog Mikro, Mikro,
(mg/kg) X+3g X + 3y X +S
Mg 3443,9+£50 fgh 3427,1423 fgh 2895,6+82,2 kilm
K, Mg, 2713,9+8,4 mn 2981+125 jkl 2961+99.6 jkim
Mg, 3330,5+6,0 ght 3688,1+49 def 3749+184 de
Mg 2487,7+62 no 3082+101 yk 40444203 be
K, Mg, 3509,9+77,4 efg 2776,9+66,6 Im 2866+156 klm
Mg, 4043,2+67,2 be 4202,8+47,9 ab 2405+106 o
Mg 3807,4+35,4 cd 2784,7+46,8 Im 2955,6+11,4 jkim
K, Mg, 3255,6+13,8 ghi 3286,2+58,8 ghi 2377,9+12,0 o
Mg, 3195,6+23,4 hij 4427749 a 3302+188 ghi

EKOF (0,05; 263.818)

K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiginde en yiiksek toplam fenolik
bilesik degeri 4427,7 ile K;Mg;Mikro; uygulamasinda elde edilmistir. Bunun yaninda
uygulamasi da en yliksek toplam fenolik bilesik degerini veren uygulama ile ayni istatistiki
gurupta yer almistir. En yiiksek toplam fenolik bilesik degerine sahip olan uygulamalari,
4202.8 ile b gurubunda yer alan K;Mg;Mikro; uygulamasi izlemistir. K X Mg x Mikro
element dozlar1 uygulamalarinda en kiiciik toplam fenolik bilesik degeri 2405 ve 23779 ile
KiMg,Mikro, ve K;MgiMikro, dozunda elde edilmistir. En diisiik toplam fenolik bilesik
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degerine sahip olan uygulamalari, 2487.7 no gurubunda yer alan K;MgoMikro; uygulamasi

izlemistir.

4500,0

4000,0

3500,0

3000,0 m Mikro 0

2500,0 ;

2000,0 m Mikro 1
Mikro 2

Toplam Fenolik Bilesikler (mg/Kg)

Sekil 4.22 K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin Toplam Fen. Bilesik Degisimine ait Ortalamalar
4.6.7. Toplam antosiyan degisimi iizerine etkileri
Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen Cabernet
Sauvignon iiziim ¢esidinde toplam antosiyan degisimine iliskin varyans analizi sonuglari

Cizelge 4.90'da verilmistir.

Cizelge 4.90. Toplam Antosiyan Degisimi Uzerine iliskin Varyans Analiz Sonuglari

VK SD KT KO | Fn F Cizelge
Genel 53 13249914 %5 %1
K 2 2168407 131625 34,55
Mg 2 1592779 1084204 284,62 | 3,55 5,49
Mikro 2 1782825 796390 209,06
K xMg 4 886623 445706 117,00
K xMikro 4 1794534 221656 58,77 2,73 4,11
Mg x Mikro 4 4658642 448634 117,77
Kx Mg x Mikro 8 4658642 582330 152,87 2,30 3,26
Hata 27 102852 3809

Cizelge 4.90’da goriilebilecegi gibi Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidine yapraktan artan
diizeyde ve farkli donemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamalar ile bu
elementlere ait ikili ve {i¢lii interaksiyonlarinin toplam antosiyan degisimi iizerine etkisi
istatistik olarak 6nemli bulunmustur (p<0,01).

Cabernet Sauvignon iiziim c¢esidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element
uygulamalarina bagli olarak toplama antosiyan degisiminin, varyans analizinde onemli

bulunmas: nedeniyle aradaki farklilig:1 belirlemek amaciyla en kiigiik énemli fark (EKOF)
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testi yapilmustir. Toplam antosiyan degisimine iliskin elde edilen ortalama degerler ve bu

ortalamalarla yapilan 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.91°de verilmistir.

Cizelge 4. 91. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarina Bagli Olarak Toplam Antosiyan Degisimine liskin
Ortalamalar ve Onemlilik Gruplari

K Dozlar Mg Dozlan Mikro Element Dozlar:

K, K, K, Mgq Mg, Mg, Mikro, | Mikrog Mikro,
X+S; X+S; X+S; X+S; X+S; X+S; X+S; X+S; X+S;

Ort, | 2680+101 2509+134 25914120 | 2644,7+97 | 2326+115 2809+117 2728+106 | 2702+123 2351+108
a c b b c a a a b

EKOF (0,05; 42,211)

Cizelge 4. 91°de de goriildigi gibi K uygulamalarinda en yiiksek toplam antosiyan
miktar1 Ko uygulamasiyla elde edilmistir. Mg uygulamalarinda ise en yiiksek toplam
antosiyan degeri Mg, uygulamasinda elde edilmistir. Mg; dozu uygulamasinda elde edilen
alkol miktar1 kontrole gore azalis gostermistir. Mikro element uygulamalarinda en yiiksek
toplam antosiyan miktari, kontrol ve Mikro; uygulamasinda elde edilmistir. Mikro, dozu
uygulamasinda elde edilen toplam antosiyan miktari kotrol ve Mikro; uygulamsina gore
azalmstir.

Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen
Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinde iliskin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarinin
Mikro; toplam antosiyan degisimi iizerine ait ortalamalar ve onemlilik karsilagtirma testi

(EKOF) sonuglar1 Cizelge 4.92'de ortalamalara ait bilgiler de Sekil 4.23’de verilmistir.

Cizelge 4.92. K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin Toplam Antosiyan Degisimine ait Ortalamalar
ve Onemlilik Karsilastirma Testi (EKOF) Sonuglari.

T.Antosiyan Mikro, Mikro; Mikro,
(mg/kg) X +Sg X +S, X +S,

Mg 2966+133 d 1990,7+22,3 m 2913,0+17,3 de

Ko Mg, 1993+24,7 m 31444363 ¢ 3314+5,1 b
Mg, 2651,5+37,8 1 2793,0+10,2 efgh 2784,4+16 fgh
Mg, 3351,4+20,8 b 2186,6+10,4 kl 2744.9+13,5 ghi

K, Mg, 2842,2+30,1 defg 1955,6+29,0 mn 2919,4+17,2 de
Mg, 2441,5423,8 j 2290,0+£20,5 k 3583,5+18,8 a
Mg, 2758+139 ghi 2918+27,8 de 2295492 k

K, Mg, 2667+18 hi 1910+49 mn 1839+31 no
Mg, 2131,4+17,1 1 1751,5+20,9 o 2890,2423.2 def

EKOF (0,05; 126.633) ¢oklu karsilastirma testine gore, ayni satir ve siitunda degisik harfler ve rakamlarla
gOsterilen ortalamalar arasindaki farklar istatiksel olarak onemlidir.
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K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiginde en yiiksek toplam antosiyan
degeri 3583,5 ile KiMg,Mikro, uygulamasinda elde edilmistir. En yiiksek toplam antosiyan
degerine sahip olan uygulamalari, 3314 ve 3352 ile b gurubunda yer alan KoMg;Mikro, ve
KiMgoMikrog uygulamasi izlemistir. K x Mg x Mikro element dozlar1 uygulamalarinda en
kiiglik toplam antosiyan degeri 1751,5 ile K;Mg,Mikro; dozunda elde edilmistir. En diisiik
toplam antosiyan degerine sahip olan uygulamalari, no gurubunda yer alan K;Mg;Mikro,

uygulamasi izlemistir.

4000,0

3500,0

3000,0 -

2500,0 - —  ®EMikro0

2000,0 - ~ EMikrol

1500,0 Mikro 2
Toplam Antosiyan (mg/g)

Sekil 4.23. K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin Toplam Antosiyan Degisimine ait Ortalamalar

4.6.8. Tanen degisimi iizerine etkileri
Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen Cabernet

Sauvignon iiziim ¢esidinde tanen degisimine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.93'de

verilmistir.
Cizelge 4.93. Tanen Degisimi Uzerine Iliskin Varyans Analiz Sonuglari

VK SD KT KO | Ry F Cizelge
Genel 53 437388232 %5 %1
K 2 23530401 11765201 103,57**
Mg 2 4818827 2409414 21,21** | 3,55 5,49
Mikro 2 53107542 26553771 233,76**
K xMg 4 39357327 9839332 86,62**
K xMikro 4 73182575 18295644 161,06** 2,73 4,11
Mg x Mikro 4 29902404 7475601 65,81**
Kx Mg x Mikro 8 210422061 26302758 231,55** | 2,30 3,26
Hata 27 3067094 113596

Cizelge 4.93’de goriilebilecegi gibi Cabernet Sauvignon iiziim g¢esidine yapraktan artan

diizeyde ve farkli donemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamalar ile bu

111



elementlere ait ikili ve iiglii interaksiyonlarinin tanen degisimi iizerine etkisi istatistik olarak
onemli bulunmustur (p<0,01).

Cabernet Sauvignon iiziim c¢esidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element
uygulamalarina bagli olarak tanen degisiminin, varyans analizinde Onemli bulunmasi
nedeniyle aradaki farkliligi belirlemek amaciyla en kiigiik onemli fark (EKOF) testi
yapilmustir. Tenen degisimine iliskin elde edilen ortalama degerler ve bu ortalamalarla yapilan

onemlilik gruplar Cizelge 4.94°de verilmistir.

Cizelge 4. 94. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarina Bagli Olarak Tenen Degisimine iliskin Ortalamalar ve

Onemlilik Gruplari
K Dozlan Mg Dozlar Mikro Element Dozlar1
Ort. Ko K, K, Mg, Mg, Mg, Mikro Mikro, Mikro,
X +Ss X +S¢ X +Ss X +S4 X +S4 X+£S, X+Sg X8 X8
9322+691 8672+599 10279+718 9749+693 9028+624 9496+738 10394+685 | 9817627 8062+62
b c A a c b a b c

EKOF (0,05; 230,516)

Cizelge 4. 94°de de goriildiigii gibi K uygulamalarinda en yiiksek tanen miktar1 K»
uygulamasiyla elde edilmistir. K; dozu uygulamasi kontrol gére daha az miktarda tanen elde
edilmistir. Mg uygulamalarinda ise en yliksek tanen Mgy uygulamasinda elde edilmistir.
Mikro element uygulamalarinda en yiiksek tanen miktari, kontrol uygulamasinda elde
edilmistir. Mikro element dozlarinin artigiyla tanen miktarinda azalislar belirlenmistir.

Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen
Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinde iliskin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarinin
tanen degisimi iizerine ait ortalamalar ve 6nemlilik karsilastirma testi (EKOF) sonuglar

Cizelge 4.95'de ortalamalara ait bilgiler de Sekil 4.24°de verilmistir.

Cizelge 4.95. K x Mg x Mikro Element Uygulamasiin Tanen Degisimine ait Ortalamalar ve Onemlilik
Karsilastirma Testi (EKOF) Sonuglari.

Tanen Mikro, Mikro, Mikro,
(mg/kg) X +S X +Sy X+S,
Mg 10996+50,3 ef 11664+95,3 cde 5787+468 no
Ko Mg, 58224293 no 6163+£227 Imn 12304+170 be
Mg, 12480+£207 b 7043+£128 k 116444310 cde
Mg 6596+180 klm 11772+63,8¢cd 10476+30,2 fg
K; Mg, 12988+105 b 8903,7+52,4 1 6034,4+79,8 mno
Mg, 7910£202 j 8004+194 § 5361+132 0
Mgq 14505+231a 10058+132gh 5890+157 no
K, Mg, 11015782 ef 9696,9+8,3 h 8326+180 ij
Mg, 11231+£147 de 15053+171 a 6735+£198 kil

EKOF (0,05; (0,05; 691.549)
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K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiginde en yiiksek tanen degeri 15053
ve 14505 ile K;Mg;Mikro; ve KoMgoMikrog uygulamasinda elde edilmistir. En yiiksek tanen
degerine sahip olan uygulamalari, b gurubunda yer alan KoMg,Mikroy, ve K;MgiMikrog
uygulamasi izlemistir. K x Mg x Mikro element dozlar1 uygulamalarinda en kiigiik tanen
degeri 5361 ile K;Mg,Mikro, dozunda elde edilmistir. En diisiikk tanen degerine sahip olan

uygulamalari, no gurubunda yer alan uygulamalar izlemistir.
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Sekil 4.24. K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin Tanen Degisimine ait Ortalamalar

4.7. 2008 Yihnda Merlot Uziim Cesidine Yapraktan Artan Dozlarda ve Farkh
Donemlerde  Uygulanan  Potasyum, Magnezyum ve Mikro Element

Uygulamalarinin;

4.7.1. pH iizerine etkileri

Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen Merlot

tiziim ¢esidinde pH degisimine iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.96'da verilmistir.

Cizelge 4.96. pH Degeri Degisimi Uzerine Iliskin Varyans Analiz Sonuglari

VK ) KT KO | R F Cizelge
Genel 53 0,193333 %5 %1
K 2 0,007778 0,003889 3,50
Mg 2 0,043333 0,021667 19,50** | 3,55 5,49
Mikro 2 0,021111 0,010556 9,50%*

K xMg 4 0,018889 0,004722 4,25

K xMikro 4 0,004444 0,001111 1,00 2,73 | 411
Mg x Mikro 4 0,022222 0,005556 5,00%*

Kx Mg x Mikro | 8 0,045556 0,005694 5,13** 230 | 3,26
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| Hata | 27 | 0,030000 | 0001111 | |

Cizelge 4.96’de goriilebilecegi gibi Merlot {iziim ¢esidine yapraktan artan diizeyde ve
farkl1 donemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamalari ile bu elementlere ait
ikili ve TUgclii interaksiyonlarmin pH degisimine etkisi istatistik olarak 6nemli
bulunmustur(p<0,01).

Merlot liziim ¢esidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element uygulamalarina bagh
olarak pH degisiminin, varyans analizinde O6nemli bulunmasi nedeniyle aradaki farkliligi
belirlemek amaciyla en kiigiik énemli fark (EKOF) testi yapilmistir. pH degisimine iliskin
elde edilen ortalama degerler ve bu ortalamalarla yapilan 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.97°de

verilmigtir.

Cizelge 4. 97. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarina Bagli Olarak pH Degisimine Iliskin Ortalamalar ve

Onemlilik Gruplart
K Dozlan Mg Dozlar Mikro Element Dozlar1
Ort. K, Ky K, Mgq Mg, Mg, Mikrog | Mikro; Mikro,
X +Ss X +Ss X +Ss X +Ss X +S4 X+£S, X +Sg X8 X8
3,3240,02 | 3,2940,01 | 3,31%0,01 | 3,34%0,01 | 3,27#0,01 | 3,32+0,01 | 3,34%0,01 | 3,3040,01 | 3,29+0,01
a b ab a a a a b b

EKOF (0,05; 0,00227)

Cizelge 4. 97°de de goriildiigii gibi K uygulamalarinda en yiiksek pH degerini
kontrol uygulamasinda elde edilmistir. Mg uygulamalarinda ise en yiiksek pH degeri her ii¢
uygulamada ayni guruba girmistir. Mg dozlarinin artisiyla pH degerinde herhangi bir artis
olmamistir. Mikro element uygulamalarinda en yiiksek pH degeri, kontrol uygulamasinda
elde edilmistir. Mikro, ve Mikro, uygulamalarinda her ikisi de ayni guruba girmistir.

Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen Merlot
tiziim ¢esidinde iliskin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarinin pH degisimi iizerine ait
ortalamalar ve énemlilik karsilastirma testi (EKOF) sonuglar1 Cizelge 4.98'de ortalamalara ait
bilgiler de Sekil 4.25’de verilmistir.

Cizelge 4.98. K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin pH Degisimine ait Ortalamalar ve
Onemlilik Karsilastirma Testi (EKOF) Sonuglari.

Mikro, Mikro, Mikro,
pH — — —
X+Sg X+Sg X+Sg
Mgq 3,30+0,000 be 3,40+0,000 a 3,40+0,000 a
K, Mg, 3,30+0,000 be 3,20+0,000 d 3,25+0,050 cd
Mg, 3,40+0,000 a 3,35+0,050 ab 3,30+0,000 be
Mgo 3,30+0,000 be 3,30+0,000 be 3,30+0,000 be
K, Mg, 3,40+0,000 a 3,25+0,050 cd 3,20+0,000 d
Mg, 3,300,000 be 3,30+0,000 be 3,30+0,000 be
K, Mgo 3,40+0,000 a 3,35+0,050 ab 3,30+0,000 be
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Mg, 3,30+0,000 be 3,2540,050 cd 3,30+0,000 be
Mg, 3,35+0,050 ab 3,3040,000 be 3,3040,000 be
EKOF (0,05; 0,00683 )

K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiginde en yiiksek pH degeri 3,40
bulunmustur. K x Mg x Mikro element dozlar1 uygulamalarinda en kii¢iik pH degeri 3,20 ile
Ki1MgiMikro, dozunda elde edilmistir

m Mikro 0
m Mikro 1

Mikro 2

pH Degisimi

Sekil 4.25. K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin pH Degisimine ait Ortalamalar

4.7.2. Titre edilebilir asit degisimi iizerine etkileri
Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen Merlot

tiziim ¢esidinde titre edilebilir asit degisimine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.99'da

verilmistir.

Cizelge 4.99. Titre Edilebilir Asit Degisimi Uzerine Iliskin Varyans Analiz Sonuglar

VK SD KT KO | Fn F Cizelge
Genel 53 11,60000 %5 %1
K 2 1,36444 0,68222 614,00**
Mg 2 0,82333 0,41167 370,50** | 3,565 5,49
Mikro 2 0,49333 0,24667 222,00**
K xMg 4 ,84556 0,71139 640,25** 4,11
K xMikro 4 1,12222 0,28056 252,50** 2,73
Mg x Mikro 4 2,42667 0,60667 546,00**
Kx Mg x Mikro 8 2,49444 0,31181 280,63** 2,30 3,26
Hata 27 0,03000 0,00111

Cizelge 4.99°da goriilebilecegi gibi Merlot tiziim ¢esidine yapraktan artan diizeyde ve
farkli donemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamalar: ile bu elementlere ait
ikili ve Uglii interaksiyonlarinin titre edilebilir asit degisimi {izerine etkisi istatistik olarak
o6nemli bulunmustur (p<0,01).

Merlot iiziim ¢esidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element uygulamalarina bagh
olarak titre edilebilir asit degisiminin, varyans analizinde 6nemli bulunmasi nedeniyle aradaki

farklilig1 belirlemek amaciyla en kiigiik énemli fark (EKOF) testi yapilmistir. Titre edilebilir
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asit degisimine iligkin elde edilen ortalama degerler ve bu ortalamalarla yapilan énemlilik

gruplar1 Cizelge 4.100°de verilmistir.

Cizelge 4. 100. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarina Bagl Olarak Titre Edilebilir Asit Degisimine iliskin
Ortalamalar ve Onemlilik Gruplari

K Dozlar Mg Dozlan Mikro Element Dozlar:
Ko K, K, Mgq Mg, Mg, Mikrog | Mikro; Mikro,
X +Ss X £S5 X +Ss X £S5 X £S5 X+£S, X +Sg X8 X8
Ort. 7,50+0,10 7,89+0,10 7,71£0,11 7,64+0,12 7,87+0,12 7,59+0,08 7,59+0,10 | 7,82+0,11 7,69+0,12
c a b b a c c a b

EKOF (0,05; 2,278)

Cizelge 4. 100°de de goriildugii gibi K uygulamalarinda en yiiksek titre edilebilir asit
miktar1 K; uygulamasiyla elde edilmistir. K; dozu uygulamasinda kontrol uygulamasina gore
daha az fazlamiktarda titre edilebilir asit elde edilmistir. Mg uygulamalarinda ise en yiiksek
titre edilebilir asit degeri Mg; uygulamasinda elde edilmistir. Mikro element uygulamalarinda
en yiiksek titre edilebilir asit miktari, Mikro; uygulamasinda elde edilmistir. Mikro, dozu
uygulamasinda elde edilen titre edilebilir asit miktar1 kotrol gurubuna gére daha yiiksek
bulunmustur.

Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen Merlot
tiziim ¢esidinde iliskin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarmin titre edilebilir asit
degisimi {izerine ait ortalamalar ve dnemlilik karsilastirma testi (EKOF) sonuglar1 Cizelge
4.101'de ortalamalara ait bilgiler de Sekil 4.26’de verilmistir.

Cizelge 4.101. K x Mg x Mikro Element Uygulamasimin Titre Edilebilir Asit Degisimine ait
Ortalamalar ve Onemlilik Karsilastirma Testi (EKOF) Sonuglari.

T. Asit Mikro, Mikro, Mikro,
(g/kg) X +S X +S, X +Sg
Mg, | 7,40+0,000 k 7,0020,000 n 7,40+0,000 k
Ko Mg; | 7,40+0,000 k 8,60+0,000 b 7,700,000 g
Mg, 7,5040,000 j 7,50+0,000 j 7,00£0,000 n
Mgy 8,650,050 b 8,30+0,000 1 7,80+0,000
K1 Mg; | 7,2540,050 Im 7,90+0,000 e 8,05+0,050 d
Mg, | 7,80+0,000 f 7,95+0,050 e 7,30+0,000 1
Mgy | 7,2040,000 m 7,50+0,000 j 7,50+0,000 j
K, Mg, 7,60+0,000 h1 7,55%0,050 1j 8,80+0,0 00 a
Mg, | 7,50+0,000 j 8,100,000 d 7,650,000 gf

EKOF (0,05; 0,00639 ) coklu karsilastirma testine gdre, ayn1 satir ve siitunda degisik harfler ve
rakamlarla gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatiksel olarak 6nemlidir.

K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiginde en yiiksek titre edilebilir asit
degeri 8,80 ile KoMgiMikro, uygulamasinda elde edilmistir. En yiiksek titre edilebilir asit
degerine sahip olan uygulamalari, 8.60 ve 8.65 ile b gurubunda yer alan KoMg;Mikro; ve

KiMgoMikrop uygulamasi izlemistir. K x Mg x Mikro element dozlari uygulamalarinda en
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kiiglik titre edilebilir asit degeri 7,00 ile KoMgoMikro; ve KoMg;Mikro, dozunda elde
edilmistir. En diisiik titre edilebilir asit degerine sahip olan uygulamalari, m gurubunda yer

alan K;MgoMikrog uygulamasi izlemistir.

H Mikro 0
| B Mikro 1
Mikro 2

Titre Edilebilir Asit{g/L)

Sekil 4.26. K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin Titre Edilebilir Asit Degisimine ait Ortalamalar

4.7.3. Toplam seker degisimi iizerine etkileri
Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen Merlot
liziim ¢esidinde toplam seker degisimi degisimine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.102'de verilmistir.

Cizelge 4.102. Toplam Seker Degisimi Uzerine Iliskin Varyans Analiz Sonuglar1

VK SD KT KO | Fn F Cizelge
Genel 53 78,8883 %5 %1
K 2 2,9200 1,4600 271,86**
Mg 2 3,6233 1,8117 337,34** | 3,55 5,49
Mikro 2 1,3611 0,6806 126,72%*
K xMg 4 16,6067 4,1517 773,07**
K xMikro 4 0,5856 0,1464 27,26%* 2,73 4,11
Mg x Mikro 4 13,2856 3,3214 618,47**
Kx Mg x Mikro 8 40,3611 5,0451 939,44** 2,30 3,26
Hata 27 0,1450 0,0054

Cizelge 4.102°de goriilebilecegi gibi Merlot iiziim ¢esidine yapraktan artan diizeyde ve
farkli donemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamalar: ile bu elementlere ait
ikili ve ii¢lii interaksiyonlarinin toplam seker degisimi iizerine etkisi istatistik olarak onemli
bulunmustur (p<0,01).

Merlot iiziim ¢esidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element uygulamalarina bagh
olarak toplam seker degisiminin, varyans analizinde onemli bulunmasi nedeniyle aradaki

farklilig1 belirlemek amaciyla en kiigiik énemli fark (EKOF) testi yapilmustir. Toplam seker

117



degisimine iliskin elde edilen ortalama degerler ve bu ortalamalarla yapilan 6nemlilik gruplar1

Cizelge 4.103°de verilmistir.

Cizelge 4. 103. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarina Bagli Olarak Toplam Seker Degisimine liskin
Ortalamalar ve Onemlilik Gruplari

K Dozlan Mg Dozlan Mikro Element Dozlar:
Ko K, K, Mgq Mg, Mg, Mikrog Mikro; Mikro,
X +S; X +S; X +Ss X +S; X £S5 X +Ss X+S; X +S; X £S5
Ort, | 22,54+0,27 | 21,97+0,32 | 22,30+£0,27 | 22,25+0,33 | 21,97+0,28 | 22,60+0,24 | 22,49+0,32 | 22,19+0,26 | 22,1340,29
a c b b c a a b c

EKOF (0,05; 0,0502 )

Cizelge 4. 103°de de goriildiigii gibi K uygulamalarinda en yiliksek toplam seker
miktart kontrol uygulamasiyla elde edilmistir. Mg uygulamalarinda ise en yiiksek toplam
seker degeri Mg, uygulamasinda elde edilmistir. Mikro element uygulamalarinda en yiiksek
toplam seker miktari, kontrol uygulamasinda elde edilmistir. Mikro element artigina bagl
olarak toplam seker miktar1 azalmistir.

Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen Merlot
tiziim ¢esidinde iliskin K X Mg x Mikro element interaksiyonlarinin toplam seker degisimi
lizerine ait ortalamalar ve onemlilik karsilastirma testi (EKOF) sonuglar1 Cizelge 4.104'de

ortalamalara ait bilgiler de Sekil 4.27°de verilmistir.

Cizelge 4.104. K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin Toplam Seker Degisimine ait
Ortalamalar ve Onemlilik Karsilastirma Testi (EKOF) Sonuglari.

T.Seker Mikrog Mikro, Mikro,
A — — —
(%) X+Sg X+Sg X+Sg
Mgg 21,80+0,000 yj 23,55+0,050 ¢ 20,85+0,050 1
K, Mg, 22,85+0,050 f 20,85+0,050 1 22,250,050 h
Mg, 23,35+0,050 d 23,10+0,100 e 24,25+0,050 a
Mg 19,75+0,050 n 21,85+0,050 1 22,75+0,050 f
Ki Mg; | 23,75+0,050 b 22,55+0,050 g 19,80+0,000 n
Mg, | 22,85+0,050 f 21,65+0,050 j 22,80+0,000 f
Mg, | 24,15+0,050 a 23,75+0,050 b 21,80+0,000 1j
K, Mg, | 21,05£0,050 k 21,75+0,050 1 22,85+0,050 f
Mg, 22,90+0,100 f 20,65+0,050 m 21,85+0,050 1

EKOF (0,05; 0,150 ).

K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiginde en yiiksek toplam seker degeri
24,15 ve 24,25 ile K;MgoMikrog ve KoMg;Mikro, uygulamasinda elde edilmistir. En yiiksek
toplam seker degerine sahip olan uygulamalari, b gurubunda yer alan K;MgiMikro, ve
K2MgoMikro; uygulamasi izlemistir. K x Mg x Mikro element dozlari uygulamalarinda en
kiiglik toplam seker degeri 19,75 ve 19,80 ile KiMgoMikroy ve K;Mg;Mikro, dozunda elde

118



edilmistir. En diisiik toplam seker degerine sahip olan uygulamalari, m gurubunda yer alan

K2Mg;Mikro; uygulamasi izlemistir.

25,0
24,0
23,0
22,0

21,0
20,0 | m Mikro 1

m Mikro 0

19,0 Mikro 2

Toplam Seker (%)

Sekil 4.27. K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin Toplam Seker Degisimine ait Ortalamalar

4.7.4. Suda ¢oziinebilir kuru madde degisimi iizerine etkileri
Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen Merlot
liziim ¢esidinde suda ¢oziinebilir kuru madde degisimine iligkin varyans analizi sonuglari

Cizelge 4.105'de verilmistir.

Cizelge 4.105. Suda Coziinebilir Kuru Madde Degisimi Uzerine Iliskin Varyans Analiz Sonuglari

VK SD KT KO Fr F Cizelge
Genel 53 81,6387 %5 %1
K 2 2,7048 1,3524 162,29**
Mg 2 3,4248 1,7124 205,49** 3,55 549
Mikro 2 1,4804 0,7402 88,82**
K xMg 4 18,0841 4,5210 542 52**
K xMikro 4 0,4919 0,1230 14,76** 2,73 4,11
Mg x Mikro 4 13,7052 3,4263 411,16**
Kx Mg x Mikro 8 41,5226 5,1903 622,84** 2,30 3,26
Hata 27 0,2250 0,0083

Cizelge 4.105°de goriilebilecegi gibi Merlot tiziim ¢esidine yapraktan artan diizeyde ve
farkli donemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamalar: ile bu elementlere ait
ikili ve ti¢lii interaksiyonlarinin suda ¢oziinebilir kuru madde degisimi tizerine etkisi istatistik
olarak dnemli bulunmustur (p<0,01).

Merlot {iziim ¢esidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element uygulamalarina bagh

olarak suda c¢oziinebilir kuru madde degisiminin, varyans analizinde Onemli bulunmasi
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nedeniyle aradaki farkliligi belirlemek amaciyla en kiigiik 6nemli fark (EKOF) testi
yapilmistir. Suda ¢oziinebilir kuru madde degisimine iliskin elde edilen ortalama degerler ve

bu ortalamalarla yapilan 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.106’da verilmistir.

Cizelge 4. 106. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarina Bagli Olarak Suda Coziinebilir Kuru madde Degigimine
iliskin Ortalamalar ve Onemlilik Gruplar

K Dozlan Mg Dozlar Mikro Element Dozlar1
Ko K, K, Mgq Mg, Mg, Mikro Mikro, Mikro,
XS XS X+S; XSy XS X £S5 XSy X+35 X+35
Ort. | 22,78+0,28 | 22,23+0,32 | 22,56+0,28 | 22,53+0,34 | 22,21+0,28 | 22,83+0,25 | 22,76+0,32 | 22,44+0,26 | 22,38+0,30
a c b b c a a b b

EKOF (0,05; 0,00623)

Cizelge 4. 106’da goriildiigii gibi K uygulamalarinda en yiiksek suda ¢oziinebilir
kuru madde miktar1 kontrol uygulamasiyla elde edilmistir. Mg uygulamalarinda ise en yiiksek
suda ¢oziinebilir kuru madde degeri Mg, uygulamasinda elde edilmistir. Mikro element
uygulamalarinda en yiiksek suda ¢oziinebilir kuru madde miktari, kontrol uygulamasinda elde
edilmistir. Mikro elemntlerin artis dozlarina karsin suda ¢oziinebilir kuru madde miktarinda
azalma meydana gelmistir.

Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen Merlot
tiziim ¢esidinde iliskin K X Mg x Mikro element interaksiyonlarinin suda ¢ozilinebilir kuru
madde degisimi iizerine ait ortalamalar ve onemlilik karsilastirma testi (EKOF) sonuglari

Cizelge 4.107°de ortalamalara ait bilgiler de Sekil 4.28’de verilmistir.

Cizelge 4.107. K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin Suda Coziinebilir Kuru Madde Degisimine
ait Ortalamalar ve Onemlilik Karsilastirma Testi (EKOF) Sonuglari.

S.C.K.M. Mikrog Mikro, Mikro,
(%) X+S, X +S, X +S,
Mgg 22,05+0,050 h1 23,90+0,100 b 21,05+0,050 k
Ko Mg, 23,05+0,050 e 21,05+0,050 k 22,45+0,050 g
Mg, 23,65+0,050 ¢ 23,25+0,050 d 24,55+0,050 a
Mgg 20,05+0,050 m 22,05+0,050 hi 23,05+0,050 e
K, Mg, | 24,05£0,050 b 22,800,100 f 20,05+0,050 m
Mg, 23,05+0,050 21,90+0,100 1 23,10+0,100 de
Mgg 24,55+0,050 a 24.,05+0,050 b 22,05+0,050 h1
K, Mg, | 21,30+0,100j 22,10+0,100 h 23,05+0,050 e
Mg, | 23,05£0,050 e 20,85+0,050 1 22,05+0,050 hi

EKOF (0,05; 0,186 )coklu karsilastirma testine gére, ayni satir ve siitunda degisik harfler ve rakamlarla

gOsterilen ortalamalar arasindaki farklar istatiksel olarak onemlidir.

K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiginde en yiiksek suda ¢oziinebilir

kuru madde degeri 24,55 ile KoMgoMikrog ve KoMg;Mikro, uygulamasinda elde edilmistir.
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En yiiksek suda ¢oziinebilir kuru madde degerine sahip olan uygulamalari, 23.90 ve 24.05 ile
b gurubunda yer alan KoMgoMikro; ve K;MgoMikro; uygulamasi izlemistir. K X Mg x Mikro
element dozlar1 uygulamalarinda en kii¢iik suda ¢oziinebilir kuru madde degeri 20,05 ile
KiMgoMikroy ve KiMg;Mikro, dozunda elde edilmistir. En diisiik suda ¢oziinebilir kuru
madde degerine sahip olan uygulamalari, 20.08 ile n gurubunda yer alan K,;Mg,Mikro;

uygulamasi izlemistir.

H Mikro 0
H Mikro 1

Mikro 2

Suda Cozinebilir Kuru Madde (%)

Sekil 4.28. K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin Suda Coziinebilir Kuru Madde Degisimine ait Ortalamalar

4.7.5. Alkol degisimi iizerine etkileri
Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen Merlot
tiziim ¢esidinde alkol degisimine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.108'de verilmistir.

Cizelge 4.108. Alkol Degisimi Uzerine Iliskin Varyans Analiz Sonuglar

VK SD KT KO | Fr F Cizelge
Genel 53 39,9683 %5 %1
K 2 1,3644 0,6822 127,03**
Mg 2 0,4744 0,2372 4417** | 355 5,49
Mikro 2 1,1033 0,5517 102,72**
K xMg 4 11,2111 2,8028 521,90**
K xMikro 4 0,9689 0,2422 45,10** 2,73 411
Mg x Mikro 4 6,2989 1,5747 293,22**
Kx Mg x Mikro 8 18,4022 2,3003 428,33** 2,30 3,26
Hata 27 0,1450 0,0054

Cizelge 4.108°da goriilebilecegi gibi Merlot iiziim ¢esidine yapraktan artan diizeyde ve
farkli donemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamalari ile bu elementlere ait
ikili ve tUg¢li interaksiyonlarinin alkol degisimi iizerine etkisi istatistik olarak Onemli
bulunmustur (p<0,01).

Merlot iiziim ¢esidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element uygulamalarina bagl

olarak alkol degisiminin, varyans analizinde 6nemli bulunmasi nedeniyle aradaki farklilig
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belirlemek amaciyla en kiiciik énemli fark (EKOF) testi yapilmistir. Alkol degisimine iliskin
elde edilen ortalama degerler ve bu ortalamalarla yapilan 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.109°de

verilmistir.

Cizelge 4. 109. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarina Bagl Olarak Alkol Degisimine iliskin Ortalamalar ve

Onemlilik Gruplart
K Dozlan Mg Dozlar Mikro Element Dozlar1
Ko K, K, Mgq Mg, Mg, Mikrog Mikro, Mikro,
XS XS X+S; XSy XS X £S5 XSy X+35 X+35
Ort. | 12,93+0,19 | 12,54+0,20 | 12,72+0,22 | 12,76+0,24 | 12,60+0,17 | 12,82+0,21 | 12,91+0,21 | 12,72+0,19 | 12,56+0,22
a c b b c a a b c

EKOF (0,05; 0,0502 )

Cizelge 4. 109°da goriildiigi gibi K uygulamalarinda en yiiksek alkol miktar1 kontrol
uygulamasinda elde edilmistir. K dozlarininartmasiyla alkol miktar1 azalmistir Mg
uygulamalarinda ise en yiiksek alkol degeri Mg, uygulamasinda elde edilmistir. Mikro
element uygulamalarinda en yiiksek alkol miktari, kontol uygulamasinda elde edilmistir.
Mikro element dozlarinin artmasiyla alkol mikar1 azalmistir.

Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen Merlot
tiziim ¢esidinde iligkin K x Mg x Mikro element interaksiyonlariin alkol degisimi {izerine ait

ortalamalar ve dnemlilik karsilastirma testi (EKOF) sonuglar1 Cizelge 4.110'da ortalamalara
ait bilgiler de Sekil 4.29°de verilmistir.

Cizelge 4.110. K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin Alkol Degisimine ait Ortalamalar ve Onemlilik
Karsilastirma Testi (EKOF) Sonuglari.

Alkol Mikrog Mikro, Mikro,
o — — —
(%0) X £38y X £38y X £S5
Mg, 12,55+0,050 f 13,55+0,050 b 11,55+0,050 1
Ko Mg, 13,05+0,050 de 11,85+0,050 h 12,95+0,050 ¢
Mg, 13,55+0,050 b 13,254+0,050 ¢ 14,05+0,050 a
Mg, 11,05+0,050 k 12,55+0,050 f 13,05+0,050 de
K, Mg, 13,55+0,050 b 13,10£0,100 cde | 11,25+0,050 j
Mg, 13,05+0,050 de 12,05+0,050 g 13,20+0,000 cd
Mg, 14,05+0,050 a 14,05+0,050 a 12,45+0,050 f
K, Mg, 12,05+0,050 g 12,55+0,050 f 13,05+0,050 de
Mg, 13,25+0,050 ¢ 11,55+0,050 1 11,45+0,050 1

EKOF (0,05; 0,150 ) ¢oklu karsilastirma testine gdre, ayni satir ve siitunda degisik harfler ve
rakamlarla gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatiksel olarak 6nemlidir.

K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiginde en yiiksek alkol degeri 14,05
ile KoMgoMikro,, KoMgoMikrog ve Ko:MgoMikro; uygulamasinda elde edilmistir. En yliksek
alkol degerine sahip olan uygulamalari, b gurubunda yer alan KoMg,Mikroy, KoMgoMikro; ve

KiMg1Mikrop uygulamasi izlemistir. K x Mg x Mikro element dozlari uygulamalarinda en
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kiiglik alkol degeri 11,05 ile K;MgoMikrop dozunda elde edilmistir. En diisiik alkol degerine

sahip olan uygulamalari, 11.25 ile j gurubunda yer alan K1Mg;Mikro, uygulamasi izlemistir.

14,5
14
13,5
13
12,5 H Mikro 0
12 m Mikro 1
11,5 Mikro 2
11
- ~ =) - ~ u
[=1s] [=1%] [31s) [=1s] [=1%]
= = = = =
- - ~ ~ ~
= = = = =
Alkol (%)

Sekil.4.29. K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin Alkol Degisimine ait Ortalamalar

4.7.6. Toplam fenolik bilesik degisimi iizerine etkileri
Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen Merlot
tiziim ¢esidinde toplam fenolik bilesik degisimine iligskin varyans analizi sonuglari Cizelge

4.111'de verilmistir.

Cizelge 4.111. Toplam Fenolik Bilesik Degisimi Uzerine iliskin Varyans Analiz Sonuglar

VK SD KT KO | Fu F Cizelge
Genel 53 | 12751109 %5 %1
K 2 2547721 1273861 | 249,79**

Mg 2 1772391 886196 | 173,77** | 355 | 5,49
Mikro 2 1606543 803271 | 157,51**

K xMg 4 1258530 314633 | 61,70**

K xMikro 4 662007 165502 | 3245** | 273 | 4,11
Mg x Mikro 4 924449 231112 | 45,32**

Kx Mg x Mikro 8 3841775 480222 | 94,17 | 2,30 | 3,26
Hata 27 137691 5100

Cizelge 4.111°de goriilebilecegi gibi Merlot iziim ¢esidine yapraktan artan diizeyde ve
farklt donemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamalar ile bu elementlere ait
ikili ve Giglii interaksiyonlarinin toplam fenolik bilesik degisimi ilizerine etkisi istatistik olarak
o6nemli bulunmustur (p<0,01).

Merlot {iziim ¢esidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element uygulamalarina baglh
olarak toplam fenolik bilesik degisiminin, varyans analizinde 6énemli bulunmasi nedeniyle
aradaki farklilig1 belirlemek amaciyla en kiigiik énemli fark (EKOF) testi yapilmistir. Toplam
fenolik bilesik degisimine iliskin elde edilen ortalama degerler ve bu ortalamalarla yapilan

onemlilik gruplar1 Cizelge 4.112°de verilmistir.
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Cizelge 4. 112. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarina Bagli Olarak Toplam Fenolik Bilesik Degisimine iliskin
Ortalamalar ve Onemlilik Gruplari

K Dozlar1 Mg Dozlar1 Mikro Element Dozlar
Ko K, K, Mgq Mg, Mg, Mikrog | Mikro; Mikro,
X+S; X+S; X+S; X+S; X+S; X+S; X+S; X+S; XS
Ort.
2557+111 2845+110 | 2313,2494,5 | 2322,9+83,4 | 2749+114 2642+126 2559+107 | 2367+104 2789+119
b a c c a b b c a

EKOF (0,05; 48,843 )

Cizelge 4. 112°de de goriildiigi gibi K uygulamalarinda en yiiksek toplam fenolik
bilesik miktar1 Kj; uygulamasiyla elde edilmistir. K, dozu uygulamasinda kontrol
uygulamasina gore daha az miktarda toplam fenolik bilesik elde edilmigtir. Mg
uygulamalarinda ise en yiliksek toplam fenolik bilesik degeri Mg; uygulamasinda elde
edilmigtir. Mikro element uygulamalarinda en yiiksek ve toplam fenolik bilesik miktari,
Mikro, uygulamasinda elde edilmistir. Mikro; dozu uygulamasinda elde edilen toplam fenolik
bilesik miktar1 kotrol gurubuna goére daha diisiik bulunmustur.

Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen Merlot
tiziim ¢esidinde iliskin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarin toplam fenolik bilesik

degisimi {izerine ait ortalamalar ve dnemlilik karsilastirma testi (EKOF) sonuglar1 Cizelge

4.113'de ortalamalara ait bilgiler de Sekil 4.30’da verilmistir.

Cizelge 4.113. K x Mg x Mikro Element Uygulamasimin Toplam Fenolik Bilesik Degisimine ait
Ortalamalar ve Onemlilik Karsilastirma Testi (EKOF) Sonuglari.

T.Fen. Bilesik Mikrog Mikro; Mikro,
(mg/kg) X +Sg X +S; X +S,

Mg, | 2479,3+9,0 ¢ 2128,4+51,6 1 2055,8+29,4 1jk

Ko Mg, | 3184,8+0,60 bc 3049,2+72,6 cde 2551,9+30,0 g
Mg, 1955+18,6 ki 2415,6+54,8 gh 3190,2+46,8 bc
Mg, 2312,5£294 h 1967,0+13,8 jkl 3081,0+46,8 bede

K, Mg, | 3028,8+18,6 de 2446,3+8.40 gh 3362,9+732 a
Mg, | 3210,0+67,8b 3025,8+76,8 de 3167,4+1,2 bed
Mgg 2448,7+16,8 gh 2519,5£10,8 g 1913,6+10,8 kl

K, Mg, | 2305,3£27,0 h 1830,2+41,4 1 2985,0+64 ¢
Mg, 2106,8+90,0 1j 1919,0+£19,2 kl 2791+136

EKOF (0,05; 146.530 )

K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiginde en yiiksek toplam fenolik
bilesik degeri 3362,9 ile KiMg;Mikro, uygulamasinda elde edilmistir. En yiiksek toplam
fenolik bilesik degerine sahip olan uygulamalari, b gurubunda yer alan K3iMg,Mikrog
uygulamasi izlemistir. K x Mg x Mikro element dozlar1 uygulamalarinda en kiiglik toplam

fenolik bilesik degeri 1830,2 ile K,MgiMikro, dozunda elde edilmistir.
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4.7.7. Toplam antosiyan degisimi iizerine etkileri
Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen Merlot
iziim ¢esidinde toplam antosiyan degisimine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.14’de

verilmistir.

Cizelge 4.114. Toplam Antosiyan Degisimi Uzerine iliskin Varyans Analiz Sonuglari

VK ) KT KO | Fn F Cizelge
Genel 53 6109551 %5 %1
K 2 2866 1433 2,82%*
Mg 2 208165 104082 204,88** | 355 | 549
Mikro 2 58392 29196 57 47**
K xMg 4 1656830 414207 815,33**
K xMikro 4 421187 105297 207,27** 2,73 4,11
Mg x Mikro 4 932095 233024 458,68**
Kx Mg x Mikro 8 2816300 352037 692,95%* 2,30 3,26
Hata 27 13717 508

Cizelge 4.114°de goriilebilecegi gibi Merlot iiziim ¢esidine yapraktan artan diizeyde ve
farklt donemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamalar ile bu elementlere ait
ikili ve ¢l interaksiyonlarinin toplam antosiyan degisimi ilizerine etkisi istatistik olarak
o6nemli bulunmustur (p<0,01).

Merlot iiziim ¢esidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element uygulamalarina bagli
olarak toplam antosiyan degisiminin, varyans analizinde onemli bulunmasi nedeniyle aradaki
farkliig1 belirlemek amaciyla en kiiciik 6nemli fark (EKOF) testi yapilmistir. Toplam
antosiyan degisimine iliskin elde edilen ortalama degerler ve bu ortalamalarla yapilan

onemlilik gruplar Cizelge 4.115’de verilmistir.
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Cizelge 4. 115. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarina Bagli Olarak Toplam Antosiyan Degisimine liskin

Ortalamalar ve Onemlilik Gruplari

K Dozlar Mg Dozlar1 Mikro El t Dozlar1
K, Ky K, Mgo Mg, Mg, Mikrog Mikro; Mikro,
X +S4 X +S4 X +Ss X +Ss X +Ss X +Ss X£S, X+Sg X8
Ort. 1825,1+83,8 1811,5+73,8 1828,4+86,5 1786+108 1909,0+70,6 1769,9+51,1 1837,2469,9 1776,0+84,7 1851,9+87,9
ab b a b a c a b a

EKOF (0,05; 15,415)

Cizelge 4. 115°de de goriildiigii gibi K uygulamalarinda en yiiksek toplam antosiyan
miktar1 kontrol ve K, uygulamasiyla elde edilmistir. Mg uygulamalarinda ise en yiiksek
toplam antosiyan degeri Mg; uygulamasinda elde edilmistir. Mg, uygulamasinda kontrol
gurubuna gore toplam antosiyan miktarinda azalma meyana gelmistir. Mikro element
uygulamalarinda en yiiksek toplam antosiyan miktari, kontrol ve Mikro; uygulamasinda elde
edilmistir.

Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen Merlot
tiziim ¢esidinde iliskin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarinin toplam antosiyan
degisimi iizerine ait ortalamalar ve dnemlilik karsilastirma testi (EKOF) sonuglar1 Cizelge

4.16'de ortalamalara ait bilgiler de Sekil 4.31°de verilmistir.

Cizelge 4.116. K x Mg x Mikro Element Uygulamasimnin Toplam Antosiyan Degisimine ait Ortalamalar
ve Onemlilik Karsilagtirma Testi (EKOF) Sonuglari.

Toplam Antosiyan Mikro, Mikro, Mikro,
(mg/kg) X+5; X £Sg X £3g
Mg, 1648,6+7,7 n 2326,1+16,2 a 1057,1£21,1 s
Ko Mg, 2022,8+22.8 f 1802,7+12,6 1 2005,5+6,9 fg
Mg, 1729,7+15,9 kl 1692,3+13,3 Imn 2141,5+23,9d
Mgq 1319,3+33,7 qr 1329,3+7.6 q 1992,6+5,1 fg
K, Mg 2271,5+31,3 be 1967,9+10,6 g 1776,0+13 4 1j
Mg, 1859,7+£9,7 h 1706,2+7,3 Im 2081,7+3,6 €
Mgg 2251,7+11,5¢ 2288,3+11,9 abc 1863,1+10,8 h
K, Mg, 1756,0+13 .4 jk 1278,6+17,7 2300,0+14,6 ab
Mg, 1675,5+13,7 mn 1592,4+9.95 o 1449.9+18,5 p

EKOF (0,05; 46,245 )coklu karsilastirma testine gore, aym satir ve siitunda degisik harfler ve
rakamlarla gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatiksel olarak 6nemlidir.

K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiginde en yliksek toplam antosiyan
degeri 2326,1 ile KoMgoMikro; uygulamasinda elde edilmistir. Bunun yaninda K,;Mg;Mikro,
uygulamasit da en yliksek toplam antosiyan degerini veren uygulama ile ayni istatistiki
gurupta yer almistir. K x Mg x Mikro element dozlar1 uygulamalarinda en kiigiik toplam
antosiyan degeri 1057,1 ile KoMgoMikro, dozunda elde edilmistir. En diisiik toplam antosiyan

degerine sahip olan uygulamalari, r gurubunda yer alan K;Mg;Mikro; uygulamasi izlemistir.
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4.7.8. Tanen degisimi iizerine etkileri
Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen Merlot
tizim ¢esidinde tanen degisimine iliskin varyans analizi sonuglari Cizelge 4.117'de

verilmistir.

Cizelge 4.117. Tanen Degisimi Uzerine Iliskin Varyans Analiz Sonuglar

VK SD KT KO Fn F Cizelge
Genel 53 1563046054 %5 %1
K 2 73629895 36814948 598,16**
Mg 2 11333842 5666921 92,07** 3,55 549
Mikro 2 9371868 4685934 76,14**
K xMg 4 268911666 67227917 1092,30**
K xMikro 4 108505326 27126332 440,74** 2,73 | 4,11
Mg x Mikro 4 392415532 98103883 1593,96**
Kx Mg x Mikro 8 697216151 87152019 1416,02** 2,30 | 3,26
Hata 27 1661772 61547

Cizelge 4.117°de goriilebilecegi gibi Merlot tiziim ¢esidine yapraktan artan diizeyde ve
farkli donemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamalar: ile bu elementlere ait
ikili ve tiglii interaksiyonlarinin tanen degisimi iizerine etkisi istatistik olarak %1 diizeyinde
onemli bulunmustur.

Merlot {iziim ¢esidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element uygulamalarina bagl
olarak tanen degisiminin, varyans analizinde 6nemli bulunmasi nedeniyle aradaki farklilig

belirlemek amaciyla en kiigiik nemli fark (EKOF) testi yapilmistir. Tanen degisimine iligkin
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elde edilen ortalama degerler ve bu ortalamalarla yapilan 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.118’de

verilmisgtir.

Cizelge 4. 118. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarina Bagl Olarak Tanen Degisimine Iliskin Ortalamalar ve

Onemlilik Gruplar1
K Dozlar1 Mg Dozlan Mikro Element Dozlar:
K, K, K, Mgq Mg, Mg, Mikrog Mikro, Mikro,
X+S; X+S; X+S; X+S; X+S; X+S; X+S; X+S; X+S;
Ort. | 13430+£1255 | 10915£918 | 133531565 | 12528£1512 | 13145:1103 | 12025£1253 | 12000£1206 | 129911615 | 127071008
a b a b a c c a b

EKOF (0,05; 169,677 )

Cizelge 4. 118’de de goriildiigii gibi K uygulamalarinda en yiiksek tanen miktari
kontrol ve K; uygulamasiyla elde edilmistir. Mg uygulamalarinda ise en yiiksek tanen degeri
Mg uygulamasinda elde edilmistir. Mikro element uygulamalarinda en yiiksek tanen miktari,
Mikro; uygulamasinda elde edilmistir. Mikro, dozu uygulamasinda elde edilen tanen miktari
kotrol gurubuna gore daha yiliksek bulunmustur.

Yapraktan artan diizeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetistirilen Merlot
lizim ¢esidinde iliskin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarinin tanen degisimi iizerine ait
ortalamalar ve dnemlilik karsilastirma testi (EKOF) sonuclar1 Cizelge 4.119'de ortalamalara
ait bilgiler de Sekil 4.32°de verilmistir.

Cizelge 4.119. K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin Tanen Degisimine ait Ortalamalar ve Onemlilik
Kargilastirma Testi (EKOF) Sonuglari.

Tanen Mikrog Mikro, Mikro,
(mg/kg) X+S, X +S, X +S,
Mg, 9507,1£27,7 1 24200+622 a 9619,5+26,2 1
K, Mg, 13294+82.5 h 10930+26,9 j 16786+122 f
Mg, 16609+21,2 f 5331,4+10,0 no 14596+81,3 g
Mg, 9478,6+20,8 1 11599+1,40 1 19633+92,1 d
K, Mg, 10152+31,5k 13754+160 h 11276+26,2 1j
Mg, 6547,6+40,3 m 6449,0+£97,3 m 9349,1+67,1 1
Mg, 5670,2+72,5 m 18075+175 ¢ 4973+118 o
K, Mg, 22400£129 n 4975,1+88,6 o 14740+137 g
Mg, 14344+10,0 b 21606+ 515 ¢ 13392+55,0 h

EKOF (0,05; 509,032 ) ¢oklu karsilastirma testine gore, aygni satir ve siitunda degisik harfler ve
rakamlarla gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatiksel olarak 6nemlidir

K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiginde en yiiksek tanen degeri 24200

ile KoMgoMikro; uygulamasinda elde edilmistir. En yiiksek tanen degerine sahip olan
uygulamalari, b gurubunda yer alan K;Mg;Mikrog uygulamasi izlemistir. K x Mg x Mikro
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element dozlar1 uygulamalarinda en kiigiik tanen degeri 4975,1 ve 4973 ile K,MgoMikro, ve
K2MgiMikro; dozunda elde edilmistir.

24000,0 -
19000,0 -
14000,0 -

B Mikro 0

9000,0 m Mikro 1

4000,0 - m Mikro 2

Tanen (mg'kg)

Sekil 4.32. K x Mg x Mikro Element Uygulamasinin Tanen Degisimine ait Ortalamalar
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4.8. 2007-2008 Yillarinda yaprak giibresi uygulamasindan sonra saraba doniistiiriilen

parseller

Tez konusunda olmamasina ragmen caligmanin sonucunda farkli bitki besin elementi

dozlarinin uygulanmasinin elde edilen Cabernet Sauvignon ve Merlot liziim siralar1 diger

aragtirmalara bir veri tabani olusturabilmesi amaciyla, 2007 yilinda kalite kriterleri

analizlerine iliskin veriler dikkate alinarak Cizelge 4.120 ve 4.121°de belirlenen uygulama

parsellerinde, 2008 yilinda ise yaprak giibresi uygulamasinin yapildigi tiim parsellerdeki

liztimler saraba islenmistir.

Cizelge 4.120. Merlot Uziim Cesidinde 04.09.2007 Saraba Déniistiiriilen Parseller

Par. .. T.Asit | T. Seker | S.C.K.M. | Alkol | T.Fen.Bil. | T. Ant. | Tanen
Giibre Dozlan

No pH | (9/L) (%) (%) (%) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
. Ko + Mg, +Mik, 3,39 6,53 23,7 24,0 13,7 3775,6 2302,0 | 19379,8
3,40 6,55 23,8 24,2 13,8 3818,3 2346,9 | 19495,3

: Ko+ Mg, +Mik, 3,39 6,60 24,8 25,4 14,7 3222,6 2403,3 | 19324,8
3,37 6,58 24,7 25,6 14,8 3269,4 2450,3 | 19452,7

5 Ky + Mg, +Mik, 3,38 6,38 24,1 24,9 14,4 3926,8 2336,8 | 18810,9
3,39 6,38 24,2 24,8 14,6 3985,3 2373,2 | 18824,2

" Ky + Mg, +Mik, 3,43 6,60 25,5 25,0 14,5 2376,7 2112,0 | 23824,9
3,45 6,61 25,6 25,1 14,6 24123 2153,6 | 23920,7

. Ko+ Mgo +Mik, 3,40 6,60 26,4 26,1 15,3 3631,7 2157,5 | 23033,3
3,42 6,62 26,5 26,2 15,5 3678,8 2201,6 | 23125,9

. K, + Mg, +Mik, 3,44 6,30 23,9 25,1 14,8 3786,4 2188,6 | 17623,5
3,46 6,32 23,8 25,2 14,9 3825,3 2215,6 | 17658,2

5 Ky + Mg, +Mik, 3,36 6,83 23,0 24,0 14,0 3827,2 2260,6 | 18788,1
3,38 6,84 23,1 24,2 14,2 3878,4 2295,7 | 18769,2

’s K, + Mg, +Mik, 3,38 7,05 23,0 23,8 13,8 3684,5 2392,6 | 16269,7
3,39 7,06 23,1 23,9 13,9 3718,6 24205 | 16372,3

” K, + Mg, +Mik, 3,44 6,60 22,6 24,5 14,3 3576,5 2406,5 | 17956,2
3,46 6,62 22,7 24,6 14,4 3609,8 2453,6 | 18052,9

9y Ko + Mg, +Mik, 3,50 5,85 20,5 25,5 15,0 3934,0 24209 | 23841,0
3,52 5,86 20,6 25,6 15,2 3967,2 2483,2 | 23902,3
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Cizelge 4.121. 04.09.2007 Tarihinde Cabernet Sauv. Uziim Cesidinde Saraba Déniistiiriilen Parseller
Par. | Giibre Dozlar1 | pH | T.Asit | T. Seker | S.C.K.M | Alkol | T. Fen.Bil. | T. Ant. | Tanen

No (/L) (%) (%) (%) | (mg/kg) (mg/kg) | (mg/kg)
359 | 6,60 |254 25,1 14,8 3695,3 21454 | 10437,4

5 | Ko+ MaitMiko | 357 | 659 | 253 252 | 149 | 36457 | 21928 | 104405
351 | 7,05 |257 26,5 15,5 3157,8 2351,2 | 15686,9

6 | KitMg+Mike | 355 | 708 | 258 266 | 155 | 31304 | 23804 | 157202
358 | 6,38 |264 26,3 15,5 3617,3 24558 | 21218,1

7| Kat Mgo +Miko 359 | 6,39 |264 26,2 15,6 3634,5 2480,6 | 21300,4
354 | 7,95 |250 24,0 14,0 41740 34732 | 15366,4

13 | Ko+ Mg, +Miko 356 | 7,98 |252 24,1 14,2 4240,5 3490,6 | 15402,5
350 | 6,45 |24,7 24,0 14,4 4583,1 3409,6 | 24879,6

16 | Ko+ Mgi+Miko | 551 | 646 | 248 24,1 14,5 4604,7 3465,7 | 24980,2
3,75 | 585 |262 26,0 15,8 4136,8 3533,1 | 18494,1

18 | Ko+ Mgo+Miki | 576 | 589 | 261 26,2 15,9 4180,5 3586,5 | 18620,4
3,68 | 6,30 |257 25,0 14,5 4491,9 2274,6 | 20330,2

20 | Ki+Mgo+Miki | 569 | 635 | 2538 25,2 14,6 4520,7 2312,6 | 20460,4
3,68 | 555 |255 25,0 14,5 4607,1 3106,0 | 22539,2

21 | K+ Mgo+Miko | 569 | 558 | 253 25,2 14,6 4667,6 3156,4 | 22689,4
375 | 570 |27,1 26,0 15,8 3231,0 1863,7 | 24828,7

22 | Ki+ Mg, +Miky 376 | 572 |27, 26,2 15,9 3278,6 1923,2 | 24967,4
342 | 810 |27,3 27,0 16,2 3317,3 2229,1 | 246275

23 | Ko+ MaitMiko | 543 | g11 | 272 27,2 16,3 3365,7 22874 | 247454
348 | 7,20 |26,9 27,0 16,0 3458,9 2086,4 | 24028,0

24| Ko+ Mg, +Mik, 349 | 7,22 |268 27,2 16,1 3493,5 2156,4 | 24135,1
351 | 7,43 |245 24,0 14,3 3485,3 2119,4 | 23478,1

25 | Ko+ MatMiks | 555 | 744 | 246 24,2 14,5 3520,5 2196,2 | 23640,2
3,65 | 6,00 |24,1 24,8 14,4 37325 3076,0 | 21871,3

26 | Kot Mgo#Mike | 566 | 603 | 242 249 | 145 | 37658 | 31202 | 219251
349 | 885 |243 23,9 13,8 47175 3298,0 | 19647,5

21 | Kot Mgz +Miks | 551 | ggg | 245 241 | 139 | 47932 | 33326 | 197254
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5. TARTISMA ve SONUC

Kirmiz1 sarap iiretimi i¢in iiziimiin en 6nemli temel 6zelliklerinden 6 tanesi; seker,
asit, kaliteli aroma, yliksek renk maddeleri igerigi, kaliteli tanen igerigi ve yiiksek sira
verimidir. Ozellikle asit, alkol ve tanenin kendi aralarmmdaki kompozisyonlar1 kaliteli
saraplarin tat dengesinin olusturmasinda ¢ok Onemli temel unsurlardir. Asitlik ve tanen
saraptaki tat sertlesmesine neden olurken, artan alkol ve seker sarap tadinin yumusamasina
neden olur.

Cabernet Sauvignon ve Merlot {iziim c¢esidine 2007-2008 yilinda tane tutumu
déneminde sonra ve ben diisme doneminden 6nce yapraktan uygulanan Ky (kontrol) K; (2040
ppm), K, (3060 ppm); Mgo (kontrol) Mg; (400 ppm), Mg, (520 ppm); Mikroy (kontrol)
Mikro; (Fe1520 ppm, Zn; 240 ppm, Cu; 200 ppm, Mn; 120), Mikro, (Fe,650 ppm, Zn, 300
ppm, Cuz 250 ppm, Mn; 150) dozlart uygulamalarinin saraplik iiziim ¢esitleri i¢in ¢ok dnemli
kalite unsurlar1 olan, pH, alkol, titre edilebilir asit dengesi, toplam suda eriyebilir kuru madde,
toplam seker, toplam antosiyan, tanen ve toplam fenolik bilesik iizerine K, Mg ve mikro
elementleri kendilerinin, ikili ve {glii interaksiyonlarinin etkisi hem 2007 hemde 2008
yillarinda her iki liziim ¢esidinde % 1 diizeyinde 6nemli ¢ikmistir.

Cabernet Sauvignon liziim c¢esidine 2007 yilinda uygulanan K;MgoMikro; element
dozunda 3,43 ile en diisiik, K1Mg1Mikrop uygulanmasinda 3,77 ile en yiiksek pH degeri elde
edilmistir. Merlot iiziim ¢esidinde ise KjiMgoMikro; ve K;Mg;Mikro; dozlarinin
uygulamasinda 3,30 en diisiik, K;Mg,Mikrog yapak giibresi dozlar1 uygulanmasinda ise 3,60
ile en yliksek pH degeri degisimi elde edilmistir.

Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidine 2008 yilinda K,Mg;Mikro,, KoMg,Mikro, ve
K2MgiMikro; element dozlarmin yaprak giibresi olarak uygulanmasinda 3,30 ile en diisiik,
KoMgoMikrog, KiMg;Mikrog, KoMgoMikrog ve K;Mg;Mikrog element dozlarinda ise 3,60 ile
en yiiksek pH degeri degisimi elde edilmistir. Merlot {iziim ¢esidinde ise KoMg;Mikro;
element dozlarmin yaprak gilibresi olarak uygulanmasinda 3,20 ile en disiik pH degeri,
KoMgoMikro; KoMgoMikro, KoMg.Mikrog KiMgiMikrog ve K;MgoMikrog dozlarinin
uygulanmasi ile 3,40 en yiliksek pH degeri degisimi elde edilmistir. Sarapgilikta sira
fermantasyonu agisindan biiyiik 6nem tasiyan pH degeri; liziimde lezzeti, rengi ve kaliteyi
etkilemekte ancak tek basina olgunluk i¢in iyi bir 6l¢ii olmamaktadir. Olgun tiziimlerde pH

degeri genellikle 3—4 arasinda degismektedir (Celik 1998). Baldy (1997)’e gore yillara gore
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degigsmekle birlikte saraplik iiziimlerde hasat i¢in en uygun pH degeri 3,2-3,4 olarak
belirlemistir. Tangolar ve ark. (2005)’e gore Cabernet Sauvignon saraplik {iziim gesidinde
hasat i¢in en uygun pH degerini 2,82-2,92’dir. Kara ve ark. (2003) yapmis olduklar1 iki
yillik bir arastirmada pH degerini, Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinde yillara gore; 3,38-
3,01, Merlot liziim ¢esidinde 3,56-3,21 olarak belirlemislerdir.

Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidine 2007 yilinda K;MgoMikro, elementler i¢eren yaprak
giibresi dozlariin uygulanmasi ile 5,57 g/L en diisiik, KoMg,Mikro; dozlarmin uygulanmasi
ile 8,87 g/L en yiiksek titre edilebilir asit miktar1 elde edilmistir. Merlot iiziim ¢esidinde ise
KoMg,Mikro, yaprak giibresi dozlarinin uygulanmasi ile 5,90 g/L en diisiik, K;MgoMikro;
dozlarinin uygulanmasiile 7,40 g/L en yiiksek titre edilebilir asit degeri elde edilmistir.

Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidine 2008 yilinda yapraktan K;Mg;Mikroy element
dozlarinin uygulanmasinda ise 5,10 g/L ile en diisiik, K;MgiMikro; element dozlarinin
uygulanmasinda 7,90 g/L ile en yiiksek titre edilebilir asit degisimi belirlenmistir. Merlot
tiziim ¢esidinde ise KoMg,Mikro; element dozlarinin uygulanmasinda 7,00 g/L ile en diisiik
titre edilebilir asit, K;Mg;Mikro, dozlarinin uygulanmasi ile 8,80 g/L en yiiksek titre edilebilir
asit degisimi elde edilmistir. Yillara gore degismekle birlikte saraplik iiziimlerde hasat i¢in en
uygun titre edilebilir asitlik degeri 6-8 g/L olarak belirlemistir(Baldy 1997). Tangolar ve
ark. (2005)’e gore Cabernet Sauvignon saraplik iiziim g¢esidi lizerinde yaptiklari ¢alismada
yillara gore; titre edilebilir asitligi 8,59-8,84 g/L olarak, Boz ve ark. (2005)’a gore Cabernet
Sauvignonda iiztim ¢esidinde titre edilebilir asitligi; 10,35 g/L, Merlot {iziim ¢esidinde; genel
asitligi 7,45 g/L olarak Uzun ve Bayir(2008), Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinde titre
edilebilir asitligi; 8,4 g/L olarak belirlemislerdir. Demir (2005), saraplik iiziimlerin siralarinda
asitligin (tartarik asit cinsinden) 3-15 g/L arasinda degistigini, Buhurcu( 2004), titre edilebilir
asitligi 3-7 g/L arasinda bulundugunu tespit etmistir. Kara ve ark. (2003) yapmis olduklari
iki yillik bir aragtirmada titre edilebilir asit miktarini, Cabernet Sauvignon iiziim c¢esidinde
yillara gore;10,6—-11,55 g/L, Merlot liziim ¢esidinde 7,42-6,98 g/L olarak belirlemislerdir.

Cabernet Sauvignon iiziim c¢esidine 2007 yilinda yapraktan K,MgoMikro, element
iceren yaprak giibresi dozlarmin uygulamasi ile % 23,25 en diisiik, K1Mg;Mikro; dozlarinin
uygulamasi ile % 27,05 ile en yiiksek toplam seker miktar1 elde edilmistir. Merlot {iziim
¢esidinde ise K;MgoMikro, dozlarinin uygulanmasi ile % 19,80 en diisiik, KoMg,Mikro;
dozlarinin uygulanmasi ile % 26,55 en yiiksek toplam seker degisimi elde edilmistir.

Cabernet Sauvignon iiziim g¢esidine 2008 yilinda yapraktan K;Mg,Mikro, ve
K2Mg:1Mikro, elementleri iceren yaprak giibresi dozlarmin uygulamasi ile % 19,75 en diisiik,

KoMgoMikro; element dozlarinin uygulamasi ile % 23,15 en yiiksek toplam seker degisimi
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elde edilmistir Merlot {iziim ¢esidinde ise K;MgoMikrop element dozlarinin uygulanmasinda
% 19,75 en diisiik toplam seker, KoMgoMikro, dozlariin uygulanmasi ile % 24,25 ile en
yiiksek toplam seker degisimi tespit edilmistir. Nitekim Akman ve Yazicioglu (1960)’nin
yaptig1 bir calismada saraplik iiziimlerde seker miktar1 170—400 g/L arasinda degistigini
bildirmiglerdir. Aynm1 sekilde Kara ve ark. (2003) yapmis olduklar1 bir bagka arastirmada
toplam seker miktarini, Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinde yillara gore;192,1-190,6 g/L,
Merlot iiziim ¢esidinde 214,5-225,5 g/L olarak belirlemislerdir.

Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidine 2007 yilinda yaprak giibresi olarak KoMg,Mikrog
element dozlarinin uygulanmasinda % 22,30 ile en diisiik, KoMg,Mikro, ve K,MgiMikro,
dozlar1 uygulanmasinda ise % 27,10 en yiiksek suda ¢oziinebilir kuru madde elde edilmistir.
Merlot iiziim ¢esidinde ise K;Mg,Mikro, element dozlarinin yaprak giibresi olarak
uygulanmasi ile % 23,20 en diisiik, K;MgoMikrog dozlarinin uygulanmasinda ise % 26,15 ile
en yiiksek suda ¢ozlinebilir kuru madde degisimi elde edilmistir.

2008 yilinda Cabernet Sauvignon {iziim ¢esidine yapraktan KoMg;Mikroy,
KiMgi1Mikro,, K;Mg,Mikro, K,Mg;Mikro;ve K,Mg,Mikro, elementlerin yaprak giibresi
olarak uygulanmasinda % 20,05 ile en disik, KoMgoMikro; element dozlarinin
uygulanmasinda ise % 23,35 ile en yiiksek suda ¢oziinebilir kuru madde degisimi, elde
edilmistir. Merlot liziim ¢esidinde ise K;MgoMikro, ve KiMg;Mikro, elementleri iceren
yaprak giibresi dozlarinin uygulanmasinda % 20,05 ile en diisiik suda ¢6ziinebilir kuru madde,
KoMgzMikro, dozlarmin uygulanmasi ile % 24,55 en yiiksek suda ¢oziinebilir kuru madde
elde edilmistir. Baldy (1997)’e gore yillara gore degismekle birlikte saraplik iiziimlerde hasat
i¢in en uygun ortalama suda ¢6ziinebilir kuru madde degeri: % 22-23,5 olarak belirlemistir.
Tangolar ve ark. (2005), Cabernet Sauvignon saraplik {iziim ¢esidinde yaptiklari ¢caligmada
yillara gore; suda ¢oziinebilir kuru madde % 21,7-23,2 olarak, Boz ve ark. (2005), Cabernet
Sauvignon ve Merlot {iziim ¢esitlerinde yaptiklar1 bir ¢alismada, Cabernet Sauvignonda, suda
¢Oziinebilir kuru madde % 21,90 Merlot {iztim ¢esidinde; suda ¢oziinebilir kuru madde %
22,10, ayn1 sekilde Uzun ve Bayir(2008), Cabernet Sauvignon {iziim ¢esidinde yaptiklar bir
calismada suda ¢oziinebilir kuru madde %; 22,40 olarak belirlemislerdir. Kara ve ark. (2003)
yapmis olduklar1 bir arastirmada suda ¢oziinebilir kuru madde miktarini, Cabernet Sauvignon
tiziim ¢esidinde yillara goére;19,00-19,80 %, Merlot {iziim ¢esidinde % 21,00-21,90 olarak
belirlemislerdir.

Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidine 2007 yilinda K;MgoMikrog element dozlarinin
uygulanmasinda % 12,85 ile en diisiik, KoMgoMikro, dozlarinin uygulanmasinda % 16,05 ile
en yiiksek alkol miktar1 elde edilmistir. Merlot iiziim ¢esidinde ise K,Mg,Mikro; ve
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KaMgoMikro, dozlarinin yaprak giibresi olarak uygulanmasi ile % 13,25 en diisik,
KaMgoMikrop dozlarinin uygulanmasinda ise % 15,40 ile en yiiksek alkol degisimi elde
edilmistir.

Cabernet Sauvignon tiziim ¢esidine 2008 yilinda yapraktan KoMgiMikro,,
KiMgiMikro; e KoMgiMikro, element dozlarinin uygulanmasinda % 11,10 ile en diisiik,
KoMgoMikro; element dozlariin uygulanmasinda % 13,55 ile en yiiksek alkol degeri elde
edilmistir. Merlot tiziim g¢esidinde ise K;MgoMikroy element dozlarinin uygulanmasinda
%11,05 ile en disik alkol, KoMg,Mikro, K;MgoMikro, ve K;MgoMikro; dozlarinin
uygulanmasi ile % 14,05 en yiiksek alkol degisimi elde edilmistir.

Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidine 2007 yilinda yaprak giibresi olarak uygulanan
KiMg,Mikro, element dozlarinda 3144,1 mg/kg ile en disik, K;MgiMikrop, dozlarinin
uygulanmasinda 5446,1 mg/kg ile en yiiksek toplam fenolik bilesik, Merlot {iziim ¢esidinde
ise KoMgoMikro, dozlarinin uygulanmasi ile 2155 mg/kg en disiik, KiMg,Mikro, dozlarinin
uygulanmasinda ise 3956,1 mg/kg ile en yiiksek toplam fenolik bilesik degisimi elde
edilmistir.

Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidine 2008 yilinda K,Mg;Mikro, element dozlarinin
uygulanmasinda 2377,9 mg/kg ile en disik, K;Mg;Mikro; element dozlarinin
uygulanmasinda 4427,7 mg/kg ile en yiiksek toplam fenolik bilesik degisimi, Merlot iiziim
¢esidinde ise K;Mg,Mikro; element dozlarinin uygulanmasinda 1830,2 mg/kg ile en diisiik
toplam fenolik bilesik, K1MgiMikro, dozlarinin uygulanmasi ile 3362,9 mg/kg en yiiksek
toplam fenolik bilesik miktar1 elde edilmistir. Uzun ve Bayir(2008), Cabernet Sauvignon
lizim c¢esidinde yapmis olduklar1 bir arastirmada, ¢ekirdekteki toplam fenolik bilesik
miktari1 6880 mg/kg, Soleas ve ark. (1997), beyaz iiziim sularinda 254-389 mg/L, kirmizi
tiziim sularinda 1407-2246 mg/l arasinda tespit etmislerdir. Nunez ve ark. (2004), Cabernet
Sauvignon, Tempranillo ve Graciano iiziim gesitlerinin kullandiklar1 bir ¢alismada; Graciano
tiziim ¢esidinde, 29900 mg/kg ve Tempranilloda, 29100 mg/kg ve Cabernet Sauvignonda
21200 mg/kg, Galet (1993) toplam fenolik bilesik miktarini, 1610 ile 10850 mg/kg arasinda,
Karakaya ve ark. (2001) kirmizi tizimde toplam fenolik bilesik icerigini 2210 mg/kg olarak,
Kizilet (2006), siyah iiziim gesitleri olan Cabernet Sauvignon, 1800 mg/L diizeyinde fenolik
bilesen konsantrasyonuna sahip olduklar1 belirlenmistir. Kara ve ark. (2003) Cabernet
Sauvignon liziim ¢esidinde yillara gore toplam fenolik bilesik miktarini; 2591,1-2624,3 mg/L,
Merlot iizim ¢esidinde 2255,6-2904,3 mg/L olarak belirlemislerdir.

Cabernet Sauvignon iizim c¢esidine 2007 yilinda yapraktan K;Mg;Mikro; element
dozlarinin uygulanmasinda 1893,5 mg/kg ile en disik, Ky;Mg;Mikroy dozlarinin
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uygulanmasinda 3708,1 mg/kgile en yiiksek toplam antosiyan, Merlot iiziim ¢esidinde ise
K2Mg,Mikrog dozlarinin uygulanmasi ile 1190,1 mg/kg en diisiik, KoMg,Mikro, dozlarinin
uygulanmasinda ise 2452,1 mg/kg ile en yiiksek toplam antosiyan degisimi elde edilmistir.

Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidine 2008 yilinda K,Mg,Mikro; element dozlarmin
uygulanmasinda 1751,5 mg/kg ile en disik, K;Mg;Mikro, element dozlarinin
uygulanmasinda 3583,5 mg/kg ile en yiiksek toplam antosiyan degisimi, Merlot iiziim
¢esidinde ise KoMgoMikro, element dozlarinin uygulanmasinda 1057,1 mg/kg ile en diisiik
toplam antosiyan, KoMgoMikroidozlarinin uygulanmasi ile 2326,1 mg/kg en yiiksek toplam
antosiyan degisimi elde edilmistir. Cabaroglu ve Yilmaztekin (2006) yapmis olduklari bir
arastirmada beyaz liziimlerin sirasinda 100 ppm-3 ppm siyah iiziimlerde 500 mg/kg—2000
mg/kg oraninda toplam antosiyan belirlemislerdir. Nunez ve ark. (2004) Cabernet
Sauvignon, Tempranillo ve Graciano iiziim ¢esitlerini kullandiklar1 arastirmalarinda toplam
antosiyanin igeriklerinin Graciano da 42900 mg/kg, Tempranillo da 26900 mg/kg ve Cabernet
Sauvignon da 23300 mg/kg oldugunu, Aras (2006), antosiyanin miktarlarinin belirlenmesi
amactyla gerceklestirmis olduklar1 calismalarinda uluslararas: ¢esitler olan Merlot da 550,6
mg/kg, Cabernet Sauvignon da 705,9 mg/kg toplam antosiyan tespit etmistir. Kallithraka ve
ark. (2005), uziim gesitlerine gore degismekle birlikte yas tiziimlerde antosiyanin miktarinin
85 ile 1910 mg/kg arasinda degistigini belirlemislerdir. Galet (1993), saraplik iiziimlerde
antosiyanin miktarin ¢eside ve yillara gore degismekle beraber, 42 mg/kg ile 4893 mg/kg
arasinda degistigini, bu saraplik ¢esitler igerisinden Cabarnet Sauvignon'un 2339 mg/kg
toplam antosiyanin icerdikleri bildirilmistir. Kara ve ark. (2003), Cabernet Sauvignon iiziim
cesidinde yillara gore toplam antosiyan miktarini; 929,5-1173,6 mg/L, Merlot iiziim ¢esidinde
1124,4-1496,9 mg/L olarak belirlemislerdir.

Cabernet Sauvignon iiziim g¢esidine 2007 yilinda KoMgiMikro; element dozlarinin
uygulanmasinda 7873,1 mg/kg ile en disiik, KoMg;Mikro, dozlarmin uygulanmasinda 24930
mg/Kkg ile en yiiksek tanen, Merlot {iziim ¢esidinde ise KiMgiMikro;dozlarinin uygulanmasi
ile 16321 mg/kg en diisiik, KoMg,Mikrog dozlarinin uygulanmasinda ise 26179 mg/kg ile en
yiiksek tanen degisimi elde edilmistir.

Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidine 2008 yilinda yapraktan K;Mg,Mikro, element
dozlarinin uygulanmasinda 5361 mg/kg ile en disik, K;Mg,Mikro; element dozlarinin
uygulanmasinda 15053 mg/kg ile en yiiksek tanen degisimi, Merlot iiziim ¢esidinde ise
KoMgiMikro element dozlarinin uygulanmasinda 4975,1 mg/kg en diisiik tanen miktari,
KoMgoMikro; dozlarinin uygulanmasi ile 24200 mg/kg en yiiksek tanen degisimi elde
edilmistir. Kara ve ark. (2003) yapmis olduklar1 iki yillik bir arastirmada tanen miktarini,
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cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinde yillara gore;4631-5627, Merlot {iziim ¢esidinde 4518-
5428 mg/kg olarak belirlemislerdir.

Her bag kendine has aromalar i¢eren ve bagin karakteristik yapisini olusturan iiziimler
verir. Fransizlar bag ve tiziimiin arasindaki bu o6zel iliskiye “Terroir” deyimi ile
nitelendirmektedirler. Fransa’dan ¢ikip diinya sarap literatiiriine giren bag ile {iziimiin
arasindaki uyumunun Onemli olmasi nedeniyle, diinyanin her yerinde, saraplik {iziim
yetistiricileri baglarina en uygun iiziim ¢esidini se¢mek i¢in ¢aba sarf ederler. Sarapgiligi
ciddiye alan ve ekonomisine ciddi girdi saglayan her iilkenin bu nedenle mutlaka bir "Kékeni
Kontrollii Adlandirma" sistemi vardir. Fransa'da Appellation D'Origine Controlee, Ispanya'da
Denominacion de Origen, italya'da Denominazione de Origine Controllata olarak bilinen bu
sistemde, hangi bolgede hangi liziimlerin yetisecegi, bag kurma ve bakim yontemleri, iiretim
usulleri, alkol derecesi, hektar basina verim, sarabin kimyevi analiz degerleri, her sarabin
kendi iiretildigi bolgedeki baglardan yetistirilmesi, islenmesi, aritilmasi ve siselenmesine gibi
pek ¢ok unsur detayli olarak belirlenmistir.

Ulkemizde sarap sanayinde hem klasik sarap iiretim teknolojileri ve hem de modern
tiretim teknolojileri uygulanmaktadir. Birgok 6zel sektor kurulusunda uygulanan {iretim
teknolojileri ABD, AB ve diger rakip tilkelerde kullanilanlarla ayn1 diizeydedir. Hatta bircok
AB iilkelerine oranla daha modern teknikler uygulanmaktadir (Yetkiner 2005). Kaliteli iiziim
tretimi icin gerekli olan uygun iklim, toprak oOzelliklerine ve gelismis sarap {retim
teknolojisine sahip olan iilkemizin, Tiirk sarapgilik sektoriinde AB ile rekabet edebilecek hale
gelmesi i¢in Kalite sarabi liretimine yonelik tedbirlerin alinmasi gerekmektedir. Sarap
kalitesinde diinyanin sayili iilkeleri arasina girebilmesi i¢in sarabin hammaddesi olan kaliteli
lizlimiin yetistirilmesi amaciyla® sarap bagda yapilir” ve “topraktan kadehe” siireclerini ¢ok
1y1 yonetilmesi gerekmektedir. Bu amagla saraplik {iziim yetistiriciligi yapilan bag alanlarinin
iklim kosullar1 ve toprak ozellikleri goz 6niinde bulundurularak kaliteyi arttirmaya yonelik
bolgelere 6zgilin yerel ve yabanci cesitler yetistirilmesi, sarabin {iziimiine ve bagina gore
markalasmasi i¢in bilimsel bir alt yapinin hazirlanmasi gerekmektedir.

Tarim ve Kdyisleri Bakanlig1 sarap ortak piyasa diizeni alt ¢alisma grubu raporunda
"sarapciligin oniimiizdeki yillarda gereken tedbirlerin alinmasi halinde, tilkemizin en 6nemli
thracat kalemlerinden biri olacagi, eger gereken tedbirler alinmazsa bugiline kadar kendi
imkanlar1 ile ayakta kalmaya c¢alisan bu sektoriin 6zellikle AB'ye iiyeligimizle birlikte yok
olacagi kabul edilmelidir" seklinde ifadesi yer almaktadir (Anonim-c 2005). Avrupa Birligine
uyum siireci amaciyla 2008 yilinda hazirlanan sarap teblig taslagina gore sarapta %10,5 olan

alkol alt smir1 %9’a indirilmistir. Tiirkiye’de dretilen sarabin alkol derecesinin bu
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rakamlardan yiiksek olmasi nedeniyle bu diizenleme, yerli iiretici agisindan fayda saglamakta
ancak ozellikle Avrupa da ¢ok yagis alan bolgelerde yetisen iizlimlerde elde edilen diisiik
alkol derecesine sahip saraplarin, piyasaya siiriilmesi nedeniyle {llkemizdeki sarap
sektoriindeki pazar etkinligimizi diisirmesi kag¢inilmaz gériilmektedir (Anonim 2008).

Saraplik tiziim ¢esitleri i¢in 6nemli kalite unsurlari olan, pH, alkol, titre edilebilir asit,
toplam suda eriyebilir kuru madde, toplam seker, toplam antosiyan, tanen ve toplam fenolik
bilesik miktar1; liziim yetistirticiligi yapilan bolgenin ekolojik kosullari, tiziim ¢esidi, topragin
verimlilik durumu, yetersiz olan bitki besin elementlerinin zamaninda kullanabilecegi ortamin
saglanabilmesi ve tarimsal islemler gibi faktorler kalite unsurlarini belirleyen en 6nemli
parametrelerdir.

Iki yillik yapilan bu ¢alismada hafif alkalin ve fazla kire¢ igeren toprak ozelligine
sahip alanda yetistirilen Cabernet Sauvignon ve Merlot {iziim ¢esitlerine artan diizeylerde K,
Mg ve mikro element(Fe, Cu, Zn ve Mn) bitki besin elementlerinin yaprak giibresi olarak
uygulamasmin saraplik iiziim c¢esitlerinde kalite parametrelerine etkisinin incelenmistir.
Calismada elde edilen bulgular 1s1ginda yapraktan artan diizeylerde ve farkli donemlerde
uygulanan K, Mg ve mikro elementlerin Cabernet Sauvignon ve Merlot liziim ¢esitlerinde
saraplik tiztimlerde kalite unsurlari olarak nitelendirilen; pH, alkol, titre edilebilir asit, toplam
suda eriyebilir kuru madde, toplam seker, toplam antosiyan, tanen ve toplam fenolik bilesik
miktar1 degisimi {izerine etkisi istatistik olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yaprak
giibresinin uygulandig1 parsellerde elde edilen liziimiimlerde kaliteyi olusturan 6zelliklerin
farkli kombinasyonlarda elde edilmesiyle, farkli ozelliklere sahip alternatif saraplar elde
edilebilme olanagi sunmustur.

Sonug olarak denemenin kuruldugu Sarkdy ilgesi topraklarinin yiiksek pH ve CaCO3

igeriginin yliksek olmasi nedeniyle, bu iki faktoriin olumsuz etkisini azaltmak amaciyla
bilingli giibreleme yapilmasi gerekmektedir. Toprak ve yaprak analizleri sonuglarina bagh
kalarak yetersizligi belirlenen makro ve mikro elementlerin bag giibreleme programlarina
Ozellikle de kurak gecen donemlerde ilave edilmesi sira kalitesine Onemli katkilar

saglayacaktir.
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