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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

TEKIRDAG SARTLARINDA TEKIRDAG CEKIRDEKSiZi UZUM CESIDi FIDANLIK
PARSELLERINDE DAMLA SULAMA YONTEMIYLE FARKLI SULAMA
UYGULAMALARININ FIDAN RANDIMANI VE KALITESI UZERINE ETKILERI

Behi¢c AKMAN

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dali
Danigsman: Dog. Dr. Fatih KONUKCU
2009, 50 Sayfa

Bu ¢alisma Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitlisii fidan {iretim parsellerinde Kober
anaci iizerine asili Tekirdag Cekirdeksizi liziim ¢esidi lizerinde farkli sulama uygulamalarinin
malch ve parsellerde fidan randimani ve kalitesi lizerine etkilerini belirlemek amaciyla
yapilmistir. Malgli ve malgsiz parsellere topraktaki kullanilabilir suyun % 30, % 50 ve % 70’1
tiketildiginde damla sulama yontemi ile sulama uygulamalari yapilmig ve sulama
uygulamalarinin fidan randimani ve kalitesi {izerine etkisi tespit edilmistir. Malgh %30
sulama uygulamasinda 278,76 mm sulama suyu verilmis olup 16 sulama uygulamasi
yapilirken, malgsiz %30’ a 344,6 mm su, 20 sulama; mal¢gh %50’ye 316,74 mm su, 11
sulama; malgsiz %50’ye 356,13 mm su, 12 sulama; Malgh %70’e 327,93 mm su, 8 sulama;
malgsiz %70’ ise 370,43 mm su 9 sulama uygulamasi ile gergeklestirilmistir. Fidan kalitesi ile
ilgili olarak, ana silirgiin uzunlugu, ana siirglin kalinligi, ana kok sayisi, siirgiin gelisim
diizeyleri ve kok gelisim diizeyleri ele alindiginda en iyi sonucun malgl parsellere yapilan %
30 sulama uygulamasinda goriildiigii belirlenmistir. Bunu, %50 sulama+mal¢ uygulamasi
izlemigtir. Az miktarda sik sulamalarin fidan kalitesi agisindan daha iyi sonug¢ verdigi

sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sulama programlama, asma, fidan kalitesi, fidan randimani, Tekirdag.



ABSTRACT
Master of Science Thesis

THE EFFECTS OF DIFFERENT IRRIGATIONS LEVELS AND MULCH TREATMENTS
ON YIELD AND QUALITY PARAMETERS OF GRAFTED VINE OF TEKIRDAG
SEEDLES IN THE NURSERY UNDER TEKIiRDAG CONDITIONS

Behi¢c AKMAN

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Farm Structures and Irrigation
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Fatih Konukcu
2009, 50 Pages

The objective of this research was to investigate the effect of different irrigation levels
and mulch treatments on yield and quality parameters of grafted vine of Tekirdag Seedless
variety in the nursery under Tekirdag condition. Irrigation by drip irrigation method was
applied to the mulched and unmulched plots when 30, 50 and 70 % of the plant available
water was consumed and the impacts of these different treatments on the yield and quality of
grafted vine were evaluated. The applied irrigation water amounts and irrigation numbers
were 278,76 mm and 16; 344,6 mm and 20; 316,74 mm and 11; 356,13 mm and 12; 327,93
mm and 8, and 370,43 mm and 9 to the plots of %30 mulched, %30 unmulched, %50
mulched, %50 unmulched, %70 mulched and %70 unmulched, respectively. As for the
grafted vine , considering main shoot length, main shoot thickness, main root number, the
level of shoot growth and root growth level, %30 mulched treatment gave the best results,
which was followed by %50 mulched treatment. As a conclusion, frequent and little amount

of irrigation is suggested.

Key Words: Irrigation programming, vine, grafted vine quality and yield, Tekirdag.
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1.GIRiS

Tiirkiye, onemli farkliliklar gosteren jeolojik ve topografik yapisi, iklim ve bitki Ortiisii
ile diinya iizerinde yaygin bulunan biitin biiyiik toprak gruplarini biinyesinde
barindirmaktadir. Bagcilik acisindan bakildiginda, iilkemiz yerkiirenin en elverisli iklim
kusagi lizerinde yer almaktadir. Bu nedenle ¢ok eski ve koklii bir bagcilik kiiltiiriine ve zengin
bir gen potansiyeline sahiptir. Ulkemizde 2002 yili verilerine gére 535.000 hektarlik bir

alanda bagcilik yapilmakta olup, bu alandan elde edilen toplam iiriin miktar1 3.600.000
ton’dur (FAO 2002).

Tiirkiye’de 1998 yili verilerine gore toplam 6.586.151 adet asma fidani {iretilmistir
(Celik ve ark. 2000). Fidan sayisinda yillar itibariyle, 2003 yil1 verilerinde bir diisme
goriilmiis ve 4.024.664 adet (Celik ve ark. 2005), 2004 yilinda ise 7.715.110 adet olarak
belirlenmistir (Anonim, 2005). Kamu kuruluslarinda fidan iiretimi 6zel sektére nazaran daha
diisiiktiir (Ergun ve ark. 2000). Ulkemizde iiretilen fidan sayis1 yeterli degildir, bircok
girisimci bu durumda asma fidanlarmi yurt disindan (Fransa, Italya ve Bulgaristan) ithal etme

yoluna gitmektedir.

Ekonomik anlamda bagcilik yapabilmek i¢in asili baglarin 40 yilda bir yenilenmesi
gerektigi gercegi goz Oniine alinacak olursa (576000/40), 14.400 ha’lik bir alanin her yil
yenilenmesi gerektigi ve bunun i¢inde 3 x 2 m dikim araliklartyla yaklasik 24.000.000 kadar
asma fidanina ihtiya¢ duyuldugu ortaya c¢ikmaktadir. Bu hesaplama tiim bag alanlarimizin
verimli ve ekonomik oldugu hesabina gére yapilmistir. Ancak baglarimizin 6nemli bir kismi
modern yetistirme teknigine gore kurulmamais; yaslilik, hastalik ve zararlilardan dolayr hemen
hemen elden ¢ikmis durumdadir. Biitiin bunlara ilave olarak; Anadolu’da modern yetistirme
tekniklerine uygun bir sekilde baglarin yenilenmesini miimkiin kilacak Onlemlerin
alinmasinda ge¢ kalinmis ve bunun sonucu olarak, bagciligin énemli bir yer tuttugu Orta
Anadolu ve bu bolgenin Akdeniz, Karadeniz ve Dogu Anadolu bolgeleri ile gegit

yorelerindeki yerli baglar hizla yok olmaya baslamistir.

Ayni1 durum halen biiyiik 6lgiide yerli bagciligin siirdiiriilmekte oldugu Gilineydogu
Anadolu Bolgesi ve Dogu Akdeniz yoresi i¢in de soz konusudur. Adi1 gegen bolgelerimizde

baglarin hizla tahrip olarak elden ¢ikmasi iilkemiz bagciliginda gerek alan gerekse liretim



yOniinden istatistiklere tam olarak yansimayan ciddi bir gerilemeye neden olmustur (Agaoglu

ve Celik 1986).

Biitiin bu degerlendirmeler, iilkemizdeki asma fidan iiretiminin yetersizligini tim
ciplaklhigr ile ortaya koymaktadir. Bu sorunlara ¢6ziim bulunmazsa bag alanlarimizdaki

azalislar onlimiizdeki yillarda da devam edecek gibi goriinmektedir (Kelen 1994).

Ulkemizde saglikli bag alanlarinin ¢ogaltilmasi, adina uygun kaliteli verimli gesitlerin
ve anaglarin liretiminin arttirilmasiyla miimkiin olabilecektir. Asili asma ¢elikleri, fidanlik
parsellerine dikimden sonra yaz gelisme donemi boyunca kuvvetli ve saglikli bir sekilde
gelismelerini  siirdiirebilmeleri, sulama, giibreleme, yabanci ot kontrolii, hastalik ve
zararlilarla miicadele gibi bakim islemlerinin itina ile yerine getirilmesine baghdir. Yeni
dikilmis, sinirlt bir kok ve siirgiin kapasitesine sahip olan asili ¢eliklerin ilk gelisme yillarinda
su ihtiyaci yiiksek olup kok bolgesindeki topragin siirekli olarak nemli tutulmasini saglayacak

siklikta sulama yapilmasi dnem tagimaktadir.

Mevcut fidan iiretim parsellerinde sulama uygulamalart; iklim ve toprak durumu
gozlenmek suretiyle yapilmaktadir. Dolayisiyla fidan {iretim parsellerinde uygun sulama
programlarinin gelistirilmesi gerekli arastirmalarin yapilarak elde edilecek sonuglarin
tireticilere aktarilmasi biiylik 6nem tasimaktadir. Suyun belirli araliklarla verilmesi, kok
olusumu, siirgiin gelisimi ve bitkilerde piskinlesmenin saglanmasi agisindan 6nem arz
etmektedir. Son zamanlarda fidanlik parsellerinde plastik mal¢ uygulamasi yaygin olarak
kullanilmaktadir. Mevcut sulama sistemlerine oranla kisitli su kaynag sartlarinda daha etkin
ve yiiksek randimanli sulama imkani ve Kkiiltiirel uygulamalarin da bir arada kolaylikla
yiriitiilebilmesine olanak saglayan damla sulama sistemlerinin giiniimiizde kullanimi gittikge

yayginlagsmaktadir.

Bu calismanin amaci Tekirdag kosullarinda, malglt ve malgsiz ortamlarda topragin 30
cm derinliginde kullanilabilir su tutma kapasitesinin %30, %50 ve %70’inin tiiketilmesiyle
birlikte yapilan sulamalarinin; asma kok, siirgiin gelisimi ve fidan randimanina etkilerinin
aragtirtlmasidir.  Yapilan bu c¢aligma, asili fidan iiretim parsellerinde uygun sulama
programlarinin gelistirilmesine, suyun etkin kullanilarak ¢evreye olan olumsuz etkisinin

azaltilmasina yardimci olacaktir.



2. LITERATUR OZETLERI
2.1.Sulamanin Genel Etkileri

Baglarda kaliteli yliksek verim alabilmenin en Onemli unsurlarindan birisi de
sulamadir. Asmanin ihtiyaci oldugu her dénemde yeterince sulama yapilmasi ¢ok dnemlidir.
Asmanin toprakta yeterli suyu bulamamasi halinde yapraklar porsiimekte, sararmakta,
bliylime durmakta, siirgiinlerde erken odunlagsma baslamakta, yash yapraklarda kizarmalar ve

dokiilmeler olmakta, meyveler kiigiik kalmakta ve olgunlasamamaktadir (Tekel 1987) .

Bagin mevsimlik su gereksiniminin 500—-1200 mm giinliilk maksimum bitki su
tiiketiminin ise 5-6 mm/giin oldugu agiklanmistir (Doorenbos ve Kassam1979). Cok miktarda
ve birden verilen sudan faydalanma da iyi olmamaktadir. Asir1 ve sik sulanan baglarda kokler
clirliyebilmekte, mantari hastaliklarin kontrolii giiclesmekte, yaprak dokiimii gecikebilmekte
ve gerekli odunlagma gerceklesmediginden omcanin kis sartlarina dayanikliligi azalmaktadir

(Tekel 1987).

Suyun, asmanin ihtiya¢ duydugu miktarda verilebilmesi ve en ekonomik sekilde
kullanilmas: damla sulama sistemi ile miimkiindiir ve sabit yagmurlama sulama sistemine
kiyasla toplam su kullaniminin %30 daha az oldugu saptanmistir. Bu ydntemle ortam
rutubetini fazla arttirmadigimiz igin hastaliklarin ortaya ¢ikisi da azalmakta ve de ilaglama
maliyetleri diismektedir. Asmalar sicak ve kurak havalarda su stresine girmedigi i¢in iiriin
kalitesi artmaktadir. Suyla birlikte her donemde bitki besleme de yapabilmek miimkiin oldugu
i¢in tiretime ama¢ dogrultusunda yon vermek daha da kolay hale gelmektedir (Anonim 2007).
Gilinlimiizde bag alanlarinda yukarida belirtilen avantajlar1 dolayisiyla damla sulamanin

kullanim1 yayginlagmaktadir.

Sulamali ve sulamasiz olarak iki asamali yiiriittiikleri ¢alismada fidanlik topraginin
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin uygun olmasi, hastalik ve zararli etmenlerinden arinmis
olmast durumunda asma fidanlarinin optimal sekilde koklendigini, ¢ok agir veya ¢ok hafif
topraklarin fidanlarmin gerek beslenmesi gerekse kok ve toprak listli aksamlarinin gelisimi
acisindan dezavantajlar yarattigini, hafif biinyeli 1sinabilen, iyi drene olabilen, sulamadan
sonra kaymak baglamayan topraklarin fidan iiretimi i¢in ideal oldugunu belirlemislerdir

(Gayon ve Peynaud 1971).



Natali ve ark. (1985)’na gore yaprak su potansiyeline su stresinin etkilerini Kober 5BB
ve 140 Ruggeri Tlizerine asilanmis Sangiovese ¢esidini konteynirlarda yetistirerek
denemislerdir. Elde edilen veriler sonucunda transpirasyonun yiiksek oldugu saatlerde yaprak
su potansiyelinin -1,2 Mpa altina inmedigini belirlemislerdir. Stres altindaki bitkilerde ise
giin boyunca yaprak su potansiyelinde herhangi bir azalis goriilmemistir. Stresli bitkilerde
iyilesme ¢ok c¢abuk ve giinlin sicak saatlerinde yaprak su potansiyeli miktarlari kontrol

bitkilerininkinden yiiksek olmustur.

Baglardan maksimum verim elde etmek i¢in her sulamada verilecek su miktari; {iziim
cesidine, anacin kok sistemine, toprak tipine, asmanin vejetasyon devresinde aldigi yagislara ve
bunun yil icindeki dagilisina, sulama sistemine ve kiiltiirel uygulamalara gore degismekle

birlikte 150-250 mm arasinda degisen bir deger gosterdigi belirtilmektedir (Inal 1983).

Asmada tomurcuk patlamasi ile su kullaniminin basladigi; tag gelisimi ve buharlasma
artist ile su isteginin arttifi, Temmuz ve Agustos aylarinda ise su kullaniminin maksimum

noktada oldugu tespit edilmistir (Peacock 1998).

Peacock ve ark. (1977) San Joaquin vadisinde farkli sulama ydntemlerinin bitki
gelisimine ve verimine etkilerini incelemistir. Damla, yagmurlama ve ylizey sulama
yontemlerini karsilastirarak, damla sulamada daha az su kullanim1 oldugu halde asma giiciiniin

meyve iiretim ve kalitesinin iyi oldugu gézlemlemistir

Intrigliolo ve ark. (2003) Tempranillo baglarinda damla sulamanin fidan geligimi
tizerine etkilerini inceledikleri % 100 sulama ve sulamasiz olarak yiiriittiikleri bir ¢caligmada
sulanan alanda sulamasizlara oranla fidanlarda mevsim siiresince yapraklarin daha biiyiik
oldugu, gévde su potansiyelinin ve stoma iletkenliginin daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Sulamasiz alanlar ile sulamali alanlardaki uygulamalar arasinda gdvde su potansiyeli

bakimindan daha belirgin farkliliklar oldugunu tespit etmislerdir.

Riesling ve Miiller Thurgau {iziim ¢esitlerine toprak neminin etkileri arastirilmis, % 50
toprak nem stresinde slirglin gelisiminin yaprak sayist ve kok gelisiminin azaldigi
gorilmistiir. Riesling cesidinde yapraklarin ve siirglinlerin yas ve kuru agirligi Miiller
Thurgau’nunkinden fazla oldugu tespit edilmistir. Ayrica % 50 toprak nem stresi yaprak su

potansiyelini azaltmig fakat stomal dayaniklilig1 arttirmistir (Diiring 1979).



Silvaner ve Riesling ¢esitlerinde su stresi kosullarinda yapraklarda su potansiyeli ile

ABA igerigi arasinda negatif iliski oldugunu belirlenmistir ( Diiring 1986).

Su stresine maruz kalan asmalarda biiylimenin azaldig1, yapraklarda klorofil kaybinin

meydana geldigi saptanmistir (Eris ve ark. 1998).

Odunlasan siirglinler lignince zengin oldugu ig¢in serttir. Odunlagsma esnasinda
siirgiinler; su kapsami, karbonhidrat, yag asitleri ve polifenoller bakimindan degisiklige

ugramaktadir (Reynier ve ark. 2002).

Muscatroze liziim ¢esidinde 4 farkli sulama miktari ile 3 farkli sulama yontemi (damla,
yagmurlama, karik sulama) karsilastirilmis olup sonugta damla sulama yonteminde su kullanim
randimani en yiiksek bulunmustur. Yontemde diger yontemlere oranla sulama suyunda %50-60

oraninda tasarruf saglanmistir (T0sso ve Torres 1986).

Banaty ve Red Romi iiziim ¢esitlerinde alinabilir suyun % 20, % 40, % 60 ve % 80’1
tilkendiginde yapilan sulamalar sonucunda artan su stresinin bitki gelisimini, yapraklardaki
Klorofil, GAs ve IAA miktarini azalttigini1 tespit edilmistir. Bununla birlikte yapraklardaki
proline ve ABA igeriginde ise artis olmustur. Red Romi ¢esidinde daha biiylik gelisme,
yiiksek oranda proline ve GAs goriilirken, ABA igerigi Banaty’den diisiik ol¢lilmiistiir.
(Shawky ve ark. 1987, 1988).

Sulamanin ve 45, 75, 105 géz/omca' lik ¢ farkli iiriin yiikii seviyesinin, sofralik ve
kuru iizimlerde verime, {iirlin kalitesine ve omcaya olan etkileri incelenmistir. Sonugta,
baglarin sulanmasinin; sofralik iiziimlerde yas iiziim verimini % 64,5, ortalama salkim
agirhgimi % 20, asitligi % 14,1 ve sap baglant1 kuvvetini % 35 arttirdigini, kuru tiziimlerde
ise randimanit % 10,2 azalttigini, kuru iiziim verimini % 50,6, ayrica omcada cubuk

agirhgint % 30,5 arttirdig tespit edilmistir (Altindigli ve Kismali 1998).

Topraktaki nem oranmin yiiksek olmasi, siirglinlerin biiyiime siiresini uzatmakta ve
tiziimde asitlik artigina yol agmaktadir. Bu durumun siradaki kuru madde oranim etkilemedigi
ancak seker-asit oraninin degismesi ile kalite farki olusturdugu belirtilmistir ( Isik ve ark.
1999).

Ecevit ve ilter (1976) vejetasyon doneminde 300-350 mm’ den az yagis alan yerlerde

sulamanin zorunlu oldugu goriisiindedirler.



Damla, tagirma ve yagmurlama sulama sistemini kapsayan karsilagtirmali denemelerde,
her bir omca igin 1.05 m uzaklikta, isletme basmnci 1,0 — 1,4 atm ve debisi 4 It/h olan
damlaticilar kullanilmistir. Toprak suyu tansiyometrelerle izlenmis ve topraga verilecek su
miktari, potansiyel bitki su tiiketimi esasina gore giinliik olarak verilmistir. Damla sulama

yontemiyle % 22—44 oraninda su ekonomisi saglanmistir. (Peacock ve ark. 1977)

Bir kg kuru madde 6zlimlemesi i¢in asma, transpirasyon yoluyla 500 It dolayinda su
tilkketmektedir. Ancak lizim ¢esidine ve terbiye sekline gore bu miktar degismektedir. Degisik

arastirmalarda bu miktar 200 ile 500 It arasinda gosterilmektedir (Fregoni 1981).

Muscatroze liziim ¢esidinde dort farkli sulama suyu miktar1 (Class-A  Pan
buharlagsmasinin 0,2 x 0,5 x 0,8 x 1,1 katina karsilik gelen) ile {i¢ farkli sulama yontemi
(damla, yagmurlama, karik) karsilagtirllmistir. Sonugta en az sulama konusu biitiin
sistemlerde su stresine sebep olmus. Class-A pan buharlagmasinin 0,5 kati1 sulama suyu
biitiin bir sulama sezonu boyunca bitkinin su ihtiyacini karsilamis, damla sulama yonteminde
su kullanim randimani en yiiksek bulunmus ve s6z konusu yontemde diger yontemlere oranla

sulama suyunda % 50-60 oraninda tasarruf saglanmistir (Tosso ve Tores 1986).

Toprak ¢esidine gore su potansiyeli durumunun degistigini ve asmanin yaprak alani

genigledikge tiikettigi su miktarinin arttigini belirlemislerdir (van Leeuwen ve Seguin 1994).

Hindistan” da tava ve damla sulama ile bagda yaptiklar1 ¢aligmada class A pan
buharlagma kabindan olan buharlasmanin 1,0, 0,75 ve 0,5 katim sulama suyu olarak
uygulamislardir. Damla sulamadaki su kullaniminin tava sulamadan 1991, 1992 ve 1993
yillarinda sirastyla % 26, 43 ve 30 daha diisiik oldugunu belirlemislerdir. Sulama suyu
miktarinin artistyla omca gelisimi, salkim sayisi, salkim agirligi ve verimin arttigini ancak
0,75 ve 1,0 katsayilariin bu dl¢iimler bakimindan istatistiki olarak ayni1 grupta yer aldigini

tespit etmislerdir (Srinivas ve ark. 1999).

Baglarda maksimum verim elde etmek i¢in her sulamada verilecek olan su miktarinin;
liziim ¢esidine, kok sistemine, toprak tipine, asmanin vegetasyon devresinde aldig1 yagislara
ve bunlarin yil igersinde dagilisina, sulama sistemine ve Kkiiltliirel uygulamalara gore
degismekle birlikte 150-250 mm arasinda degisen bir deger gosterdigi belirtilmektedir (Inal
1983).



Yagisin yeterli oldugu yerlerde de diizenli sulamalar asmanin fotosentez aktivitesini

arttirarak kalem ve kollarin daha gii¢lii oldugu tespit edilmistir ( Ligetvari 1986).

Buna ek olarak enstitiimiizde yapilan bir diger arastirma ile azotlu, fosforlu giibrelerin
ve ahir giibresinin asili asma fidani iiretiminde kullaniminin; fidan randimani, verim ve
kalitesi lizerine etkileri arastirilmis olup azot ve fosfor uygulamasimin I. kalite fidan oranini

arttird1g1 ve fidanlarin bazi kalite zelliklerini yiikselttigi tespit edilmistir ( Ozen1992).

Uygun koklendirme ortamlarinda ¢elikleri zor koklenen anaglarla (Dogridge, Ramsey,
140 Ru, 110 R, 41 B) %380’ asan oranlarla I. Boy fidan elde edilmistir ( Celik 1982, Celik
ve Uyar 1992).

California Davis’de  “Chonin blanch” iiziim ¢esidi zerinde yaptiklar1 sulama
arastirmalarinda, {iriin miktarinin sulama diizeyleri ile degistigi sonucuna varmislardir. Ug
defa 150 mm’ lik su alan (May1s sonu- Haziran basi. Haziran ortasi. Temmuz basi- Temmuz
sonu), parsellerde dekara verim % 100 kabul edilirse, bir defa 150 mm’ lik su alan
parsellerde dekara verimin birincinin % 43’ {i oldugunu saptamislardir.(Vahdia ve Kasimatis
1961). Asmanin uyku doneminde aktif kok bolgesindeki eksik suyun tamamlanmasi
gerekmektedir. Ayrica ilkbaharda biiyiime baslangici, tane baglamadan hemen sonra ve ben
diisme donemlerinde de topraktaki nem eksikliginin sulama ile giderilmesi gerektigi

belirtilmektedir (Kasimatis 1961).
2.2. Sulamanin Fidanin Kok ve Siirgiin Gelisimine Etkileri

Damla sulama yontemini gelistirmek icin yapilan caligmalarin sayist giinden giine
artmaktadir. Bu sulama yOnteminin fidanin kok ve siirgiin gelisimi iizerine etkilerinin

incelendigi calismalar da yogunlagmustir.

Omcanin kok bolgesini ¢evreleyen toprakta kuruma meydana geldiginde, kok sistemi
tarafindan {dretilen kimyasal uyarilar bitkinin diger kisimlarina iletilmekte ve boylece
gelisimini etkilemektedir (Zhang ve Davis 1989) Centro Viticola’da asma gelisimine farkl
sulama uygulamalarinin etkisini inceleyen bir proje yliriitmiistiir. Bu calismada diisiik, orta ve
yiiksek diizeyde sulama yapilmistir. Calisma sonucunda asma koklerinin 20 ve 80 cm
derinlige yayildig1 saptanmistir. Diisiik sulama uygulamasinda ise kokler diger uygulamalara

gore daha diisiik gelisim gosterdigi belirlenmistir (Araujo ve ark. 1994).



Israil’de Luzit yoresinde farkli damla sulama uygulamalarinin Cabarnet Sauvignon
¢esidinin gelisim, verim ve {iriin kompozisyonuna etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen bir
projede 4 farkli sulama uygulamasi yapilmis olup sulamanin siirgiin gelisimi iizerinde ¢ok

onemli etkisi oldugu gozlemlenmistir (Hepner ve ark. 1985).

Kaliforniya San Joaquin Vadisinde sulamanin asma siirgiin gelisimi ve verimine etkisi
2 yil siiren bir aragtirma ile saptanmaya calisilmistir. Calisma sonucunda giinliikk sulama
yapilan alanlarda( 2 ET) siirgiin gelisimi ve veriminin azaldigi belirtilmis olup diger
uygulama( ET) da ise {iriin olgunlagsmasinin geciktigi ve siirgiin gelisiminin de azaldig1 tespit
edilmistir. Verilen su miktar1 arttikga yaprak su potansiyelinin de azaldigr goriilmiistiir

(Peacock ve ark. 1987).

Bitki gelisimi, su stresine olduk¢a duyarli olmakta, doku su potansiyelindeki herhangi
bir azalis hiicre biiyiimesini azaltmaktadir. Su stresine maruz birakilmis ve birakilmamis
cesitlerde yapilan gozlemlerde, su stresinin stomal dayaniklilig arttirdigi belirlenmistir. Stres
kosulunun baslangicinda yaprak karakterlerinin ve silirgiin uzamasi artmis, daha sonraki
donemde ise azalmistir. Fakat su stresi olmayan kosullarda ise son gdzlem periyodu hari¢ hep

artig gostermistir (Fanizza ve Riccardi 1990).

Bagda yapilan bir arastirmada, %40 oraninda sulanan omcalarin toplam yaprak

alanlarinda %3550 oranlarina varan azalmalar saptanmistir (Williams ve ark. 1990).

Madrid’de SO, lizerine asilanmis Cabarnet Sauvignon cesidinde 3 farkli sulama
uygulamas1 denenmistir. Uygulamalar T1=0,45 ET, T2=0,2 ETo, T3=0,45 seklinde siirgiin
gelisimi durdugu evrede yapilmis ve uygulamalar arasinda verim, ekofizyolojik parametreler

ve {irlin kalitesi bakimindan farkliliklar gozlemlenmemistir (Baeza ve ark. 2005).

Asmanin gii¢lii ve yeterli g6z uyanmasi icin kis aylarinda 150 mm’den fazla, diizgiin
stirgiin gelisimi i¢in ilkbaharda 200-250 mm, olgunlasma zamaninda ise (yaz boyunca) 80—150

mm yagisa ihtiyact oldugunu saptanmistir (Kocamaz 1978).

Sulamanin, asili asma ve asisiz Amerikan asma celiklerinde kok ve siirglin gelisimi,
fidan randimani, verim ve kalitesine etkileri konusunda yapilan arastirmalar sayica yeterli
olmayip 1962-1968 ‘li yillarda Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii’nde yapilmis olup o

giiniin mevcut sartlarinda ylizey sulama yontemlerinden yararlanilmistir.



Tekirdag iklim ve toprak kosullarinda Berlandieri x riparia Kob. 5BB asma
celiklerinde dort yil, Berlandieri x Riparia 5C asma c¢eliklerinde ii¢ yil ¢esitli zaman
araliklarinda asgari 1 ve azami 9 defa sulamayr kapsayan uygulamalar yapmislardir.
Dikimden sonra verilen cansuyu dahil 30 giin ara ile 5 sulama uygulamasindan baslamak
tizere 25 gilin araliklarla yapilan 6 sulama,20 giin araliklarla yapilan 7 sulama ve 15 giin
araliklarla yapilan 8 ve 9 sulama tatbikatlar1 hi¢ sulanmayan parsellere oranla genel

koklenmede %12, 1. Boy fidan miktarinda da ortalama %17 artis tespit edilmistir (inal 1968).

Kok gelisiminde azotun yani sira toprak ¢ozeltisindeki Ca®* konsantrasyonu ve bu
iyonun Oteki katyonlara oraninin da O6nemli oldugu organik maddenin ozellikle rizosfer
mikroorganizmalarinca pargalanmasi ve ayrismasi sirasinda kileyt yapict maddelerin olusarak

besin elementlerinin yarayisliligini arttirdigini belirtilmektedir (Bayrakli 1983).

Su stresinin Romi-Kirmizi ve Banaty gesitlerinin vegetatif gelisme ve kok sistemine
etkileri incelenmis olup uygulamalar % 12,5, %25, %50 ve %100 olarak diizenlenmistir.
Deneme sonucunda %50 uygulamasinin siirgiin ve kok gelisimini etkilemedigini, %12,5 ve
%25 uygulamalariin ise her iki gesitte de siirgiin ile kok gelisimini ve yaprak sayisini

azalttigin1 gozlemlemislerdir ( EI Barkouki ve ark. 2005).

Kadainou R-1 g¢esidinde nemli orta nemli ve kuru olmak iizere 3 farkli sulama
uygulamasi denenmistir. Yapilan denemeler sonucunda sulama diizeyinin Kadainou R-1
¢esidinin kok ve silirgiin gelisimine etkisi oldugunu goézlemlemislerdir. Nemli uygulamada
Kadainou R-1 c¢esidinde diger ortamlara oranla siirgiinler %128 ve % 331 daha uzundur.
Ayrica siirglin ve koklerin yas ve kuru agirliklari daha yiiksek bulunmustur (Poudel ve ark.
2006).

Belirli oranlarda sulamali ve sulamasiz olarak yiiriittiikkleri calismada sulama
uygulanan fidanlarda vegetatif gelismenin olumlu etkilendigi ve yaprak alaninda bariz artiglar

oldugu saptanmustir (Ruehl ve ark. 1985).

Sanlurfa Koruklu Arastirma Istasyonunda damla ve karik sulama ydntemlerinin kimi
sofralik ve saraplik iiziim cesitlerinde erkencilik, verim, bazi1 kalite 6zellikleri ve vejetatif
gelisme lizerine etkisini incelemek amaciyla bir arastirma yapilmistir. Calismada beyaz
sofralik iiztim c¢esitlerinden Perle de csaba, Perlette, Muscat rein de vigne, Panse precoce ve
Italia; siyah ve kirmizilardan, Hamburg misketi ve Cardinal; saraplik beyaz iiziim

cesitlerinden, Semillon blanc ve Kabarcik; siyah ve kirmizi sarapliklardan da Alicante



bouchet, Carignane, Horozkarasi, Honiisii ve Okiizgdzii kullanilmistir. Sonugta, sulamanin

etkisiyle biitiin ¢esitlerin vejetatif gelismelerinde belirgin artislar saptanmistir (Cevik 1997).

Nemli topraklarda asmanin vegetatif gelismesi olumlu yonde etkilenmektedir (Riihl ve
Alleweldt 1982).

Iyi bir sulama planlamasi ile asma kokiiniin sinirlandirilarak giiciiniin kontrol altina

aliabilecegi belirtilmektedir (Bravdo ve Hepner 1987).

Ug farkli sulama diizeyinin ben diismeden sonra asmanin vegetatif gelismesine ve
tiztim kalitesine etkilerini saptamak amaciyla Sili’de bir arastirma yapilmistir. Calismada yedi
yasinda Cabarnet Sauvignon lizim ¢esidi ele alinarak damla sulama uygulanmistir. Sulama
uygulamalar1 %40 ET, % 70 ET ve % 100 ET seklinde diizenlenmistir. Elde edilen veriler
sonucunda % 40 ve % 70 uygulamalarinda daha dengeli verim ve vegetatif gelisme
gerceklestigi, %100 uygulamasinda ise kot tiziim kalitesi ile birlikte asir1 vegetatif gelisme
oldugu saptanmistir. Ayrica % 40 uygulamasinda diigiik verim gozlemlenmistir (Azevedo-
Opazo ve ark. 2004).

Baglarda sulama asma biiylime giiciinii belirlerken ayni zamanda tacin boyutlarini ve
mikroklimasint da etkilemektedir. Asir1 sulamalar vegetatif gelismeyi hizlandirirken, tersi
durumlarda toprakta su noksanligi yaratan sulama uygulamalari fotosentez dahil asma
fizyolojik fonksiyonlarin1 olumsuz yonde etkilemektedir. Fotosenteze yonelik olumsuz etkisi
giines enerjisi tutumu igin gerekli olan yaprak alaninin azalmasindan kaynaklanmaktadir.
Yaprak alanindaki azalma, siirgiin uzamasinin kisitlanmasi ya da siddetli durumlarda erken

yaprak dokiimiinden kaynaklanmaktadir (Williams ve Grimes 1987).

Asma normal bir vegetatif biiylime ve olgunluk i¢in toprakta belli bir miktar suya
ihtiya¢ duymaktadir. Yiiksek evaporasyon ve diisiik faydali nem kosullarinda siirgiin
bliylimesinde duraklama, anormal kisa bogum aralar1 yapraklarda erken sararma ve dokiilme

ve yetersiz odunlagsma gibi belirtiler ortaya ¢iktigi tespit edilmistir (Cevik ve ark. 1997).
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2.3. Mal¢ Uygulamasinin Fidan Gelisimine Etkileri

Dogrudan fidanliga dikilen asili asma celiklerinden fidan iiretiminde basari iizerine
siyah plastik tiinel ve Ortii materyallerinin etkilerini belirlemek iizere yapilan arastirma en iyi

sonuglar talag+delikli 6rtii uygulamasindan alinmistir (Celik ve ark. 1996).

Toprakta plastik mal¢ uygulamasinin topragin evaporasyon yoluyla su kaybini 6nledigi,

topragin suyu biinyesinde barindirabildigi bilinmektedir (Cocroft 1978).

Malgin topragin yiizeye yakin katmanlarinin yapisini iyilestirerek kok gelisimi igin
yarayislt olan toprak voliimiinii arttirabildigi ve bu sekilde kok gelisimini tesvik ettigi yapilan
arastirmalar sonucu ortaya ¢ikmistir. Bu suretle omca gelisimi de desteklenmektedir (Agnew ve

ark. 2002).

Yiiriitiilen bagka bir calismada plastik malc¢in, altinda topragin 0—40 cm derinliginde
yayilan asmanin total kok sisteminde % 30 artisa neden oldugu saptanmistir (Richards 1983).

Plastik malg altinda kok gelisiminde artis meydana geldigi ve bunun direkt olarak omca

gelismesini artirdigini belirtilmektedir (Chkhartishuili ve Bekauri 1979).

Plastik mal¢in kullanilmasinin topragin ilk 20 cm derinliginde yayilmis olan koklerin
gelisimini tesgvik ettigi fakat malgsiz alandaki kdklerde ise bdyle bir durumun s6z konusu
olmadigini belirlenmistir. Bunun sebebi mal¢lh alanda toprak neminin muhafaza edilebilmesi
olarak agiklanmistir. Malgin toprakta yiizeyden 80 cm derine kadar etkili oldugu tespit
edilmistir (van Huyssteen 1988).

Serin iklime sahip yorelerde daha iyi kok ve siirgiin gelisimini saglayabilmek i¢in as1
donemi One alinarak asili celikler daha erken donemde fidanliga ¢ikarilmakta ve siralar

havalar 1sinana kadar plastik tiinel ile kapatilmaktadir (Kelen 1994, Cangi 1996).

Malghh baglarda vegetatif gelismede malgsizlara oranla bir artis  oldugunu

gozlemlenmistir (Godden 1978).

Sauvignon Blanc ile yapilan bir ¢alisjmada mal¢ uygulanan alanlarda siirgiin
gelismesinin malgsiz alanlara oranla % 33 daha fazla oldugunu saptanmistir (van Huyssteen

1983).
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal
3.1.1 Deneme Alani

Bu c¢alisma, 2007 yili vejetasyon periyodunda Tekirdag Bagcilik Arastirma
Enstitiisiine ait fidan iretim parsellerinde gergeklestirilmistir. Deniz seviyesinden 4m
yiiksekte olan deneme alan1 40° ve 59’ Kuzey enlemleri ile 27° 29° dogu boylamlar1 arasinda

yer almaktadir.
3.1.2. Uziim Cesidi

Kober (5BB) anaci iizerine asili Tekirdag Cekirdeksizi tiziim ¢esidi asili ¢elikleri
(Sekil 3.1) kullanilmustir. Tekirdag Cekirdeksizi, Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii
tarafindan yapilmis olan melezleme c¢aligsmalar1 sonucunda elde edilmis olan renkli, iri taneli,
orta mevsim sofralik iiziim ¢esitlerindendir. Son yillarda gittikgce tiiketici tercihleri
bakimindan hem yurtdisinda hem de yurti¢i piyasalarda adina uygun 6zelliklerinden dolay1
onemi artmaktadir. Cok kurak topraklar1 sevmeyen, %20’yi asan aktif kirece ve nematodlara
dayanikli olan 5BB, nemli ve killi topraklara uygun bir anagtir. Vejetasyon siiresi diger bazi

anaglara gore kisa olan 5BB anaci, kuzey iklim bolgelerinde kolayca yetisebilmektedir.

Sekil 3.1 Tekirdag gekirdeksizi tiziim ¢esidi
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3.1.3.Deneme Alam Toprak Ozellikleri

Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisiindeki fidanlik parseli ( Sekil 3.2) Kuzey-Kuzey-
Bati yoniindedir. Taban arazi olup toprak yapist; killi — tinli, hafif alkali (pH:7,5-7,6) yapiya
sahiptir. Hacim agirlig1 0-30 cm’de % 26,20, solma noktasit % 13,96, kullanilabilir su tutma
kapasitesi 12,24 ve 0-30 cm’de kullanilabilir su tutma kapasitesi 57,28 mm’dir.

Denemede kullanilacak sulama suyunun elektriksel iletkenligi 0,250-0,750 dS/m
degerleri arasindadir. Sulama suyu, orta derecede tuzlu ancak sodyum orani diigiik sular

simifina girmektedir ( Ayyildiz 1990).

Sekil 3.2 Deneme parselinden goriinim

3.1.4. Deneme Alam iklim 6zellikleri

Standart ve elektronik sensorlii pliiviyometre ile yagislarin zamani ve miktari
Ol¢iilmiistiir. Aragtirmanin yapildigr alan yar1 kurak iklim kusaginda yer almakta olup yillik
ortalama sicaklik 13,8 °C’dir. Aylik sicaklik ortalamalar1 g6z Oniine alindiginda en soguk ay
4,9 °C ile Ocak ayidir. En sicak ay ise 23,6 °C ile Temmuz ayidir. Yillik ortalama yagis
miktart 571,9 mm’dir. Yagisin en fazla oldugu dénem Ekim-Mart aylar1 arasindadir. Yillik
ortalama bagil nem % 77°dir ve bu deger Temmuz ayinda % 71’¢ diismekte, Aralik-Ocak
ayinda % 82’ye yiikselmektedir. Yillik ortalama riizgar hizinin 2 m yiikseklikteki degeri 2,7
m/sn’dir ( Glindiiz 2007). Sicaklik ortalamasi ve yagis ortalamasi degerleri Cizelge 3.1°de
verilmisgtir.
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Cizelge 3.1. Arastirma yil1 ve son 10 yilin ortalama sicaklik ve yagis degerleri

UZUN YILLAR 2007 YILI
ORTALAMASI
Ort. Ort. Ortala Ort. Ayhk Ort. Nisbi
AYLAR Nispi Sicakhik ma Sicakhik Yagis Nem %
Nem C) Yagis (°C) (mm)
% (mm)
OCAK 82,6 5 53 8,0 18,8 90,7
SUBAT 80,3 53 68,2 6,9 33,2 92,8
MART 79,6 7,7 55,5 8,6 42,8 92,5
NISAN 78,1 11,9 41,2 10,3 17,4 85,8
MAYIS 75,6 17 36,8 18,4 45,9 88,3
HAZIRAN 73,7 21,7 29,5 24,2 91 78,4
TEMMUZ 71,4 24,7 22,8 26,0 - 68,1
AGUSTOS 73,8 24,4 17,2 25,5 3,1 76,3
EYLUL 76,8 20,1 49,0 19,1 33,1 84,5
EKIM 80,5 15,7 75,5 17,0 41,3 90,5
KASIM 83,1 10,9 60,6 10,2 242,0 84,4
ARALIK 83,3 6,6 87,8 5,8 60,2 77,9
Toplam Yags 546,9 597,1
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3.2. Metot
3.2.1. Fidanlarin Hazirlanmasi ve Dikimi
Ayni boy ve kalinlikta olacak sekilde tasnif edilerek (35-40 cm boy ve 8-12 mm

kalinlikta) Subat ayinda Tekirdag Cekirdeksizi liziim ¢esidi kalemleri ve Kober SBB anact
gelikleri alinmustir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Gelismekte olan fidanlar

Anaclik c¢eliklerde elektrik motorundan hareket alan asindirict firgalarla goz
koreltilmesi islemi yapilmistir. Demet haline getirilen ana¢ ve kalemler, as1 zamanina kadar
depolanma sirasinda ve agilamadan sonra olacak sekilde mantari ve bakteriyel hastaliklarin
gelisimini 6nlemek amaciyla % 0,5’lik Chinosol karisimima demetler halinde yatirilarak 15
saat siireyle isleme tabi tutulmustur. flaglanan as1 materyalleri 90x60 cm ebadinda beyaz
naylon torbalara ve 95x65 cm ebadinda ve 1 mm kalinligindaki siyah plastik torbalara
konularak agizlar sikica baglanmis ve %85-90 oransal nem igeren, 1-4 °C sicakliklarda
soguk hava deposunda muhafaza edilmislerdir. Masa basi asis1 yapilan c¢elikler, asida tam
kaynasma saglanana kadar asi noktasindan nem kaybini onlemek i¢in asi noktasini 5-6 cm
gececek sekilde 70 °C sicaklikta eritilmis olan (%95 teknik parafin, %3 zift, %2 vazelin)

parafine batirilarak parafinleme islemi yapilmistir. Asili gelikler tabandan 10 cm yiikseklikte
15



2 c¢m ¢apinda su degistirme deligi olan 55x40x35 cm boyutlarinda ve 4 mm kalinliginda sert
plastikten yapilmis olan plastik katlama sandiklarina konulmustur. Sandiklarin i¢ine 10 gr
aktif komiir ve 10 cm yliksekliginde su ilave edilmistir. Aktif kdmiir kok olusumu sirasinda
ortaya ¢ikan karbondioksiti absorbe etmek amaciyla kullanilmigtir. Cimlendirme suyu 10 cm

yiiksekligindeki deliklerden tasirma ile 2—3 giinde bir degistirilmistir.

Sekil 3.4 Fidan dikimi tamamlanmis deneme alani

Katlama sandiklarmma dik olarak 850-900 adet olacak sekilde yerlestirilen asili
celikler, 26-28 °C sicaklik ve %85-90 oransal nem iceren ¢imlendirme odalarinda kallus
olusumunu hizlandirmak amaciyla 21 giin siireyle bekletilmistir. Bu siire sonunda 6—7 giin
18-20 °C sicaklik ve %65-70 oransal nemde fidanlik parseline dikim icin asili ¢elikler dis
kosullara alistirilmiglardir. Dip kisimlarindan ¢ikan kokler 2 cm, iistten uzamis olan asi
stirglinii de 1,5-2 cm kadar kisaltilmistir. Asili gelikler tekrar parafinlenmistir. Yiiksekligi 20
cm genisligi de 60 cm olan 80 cm araliklarla kiimbetler olusturularak ve 120 br genislikte, 0,5
mm kalinlikta rulo plastik masuralarin iizerine cekilmek suretiyle topraga plastik ortii
serilmistir. Acilan ¢izilere rastlayan kisimlardan sira aras1 20 cm ve sira lizeri de 8 cm olacak
sekilde plastik delinmistir. Asili ¢eliklerin 1/3 “ii disarida kalacak sekilde plastik iizerinde
acilan deliklerden saplama seklinde dikimleri yapilmistir (Sekil 3.6). Benzer uygulamalar
malgsiz parsellerde de uygulanmistir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5 Malgsiz uygulama parseli

Fidanlik topragina topragin besin durumu goz oniine alinarak dikimden once yeterli
miktarda ahir giibresi ve kompoze giibre verilmistir. Dikim Oncesinde topraktaki su diizeyi
yapilan sulama ile tarla kapasitesine getirmistir. Dikimden sonra verilecek suyun miktar ve
siklig1 toprak kosullarina gore karar verilmistir.

3.2.2. Deneme Diizeni

Deneme alani tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme diizeninde 3 tekerriirlii

olarak kurulmustur. Mal¢li malgsiz her uygulama igin 3 tekerriir belirlenmis ve toplam 18

tekerriir ongoriilmiistiir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6 Uretim parseli
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Her tekerriir i¢in karsilikli ikiser grup halinde 50°ser adet, toplamda tekerriir basina
100’er adet SBB anacina asili asma c¢elikleri dikilmistir. Farkli sulama konularini temsil eden
her bir blok malgli ve malgsiz olmak {izere asili asma celikleriyle 9 ‘ar adet toplamda 18

arastirma parseli olusturulmustur (Sekil 3.6) .

Uygulamalar arasindaki farklar1 belirlemek amaciyla Diizgiin (1963) ve Yurtsever
(1984)’ e gore varyans analizleri yapilmis, onemli olan farkliliklar icin LSD kontrol yontemi
ile gruplar belirlenmistir. Denemeye ait varyans analizleri bilgisayarda MSTAT paket

programiyla yapilmistir.

3.2.3. Sulama Sistemi

Damla sulama sistemi kullanilmistir. Lateraller bitki sira aralarna yerlestirilmistir.
Capt 70 mm olan ana boru hatti ile 1,5 atmosfer basing altinda alinan sulama suyu, 33 cm
damlatic1 aralifina sahip 12’°lik boru hatlari ile asili ¢eliklerin parsellerine verilmistir (Sekil
3.7, Sekil 3.8). infiltrasyon hizi 20 mm/h olarak hesaplanmigtir. Damlatict debisi 1L/h,
1slatilan alan yiizdesi % 100 olarak bulunmustur. Damla sulama yontemi ile sulana parsellerde

mm cinsinden hesaplanan net sulama suyu miktari sulama siiresine ¢evrilmistir.

Sekil 3.7 Lateraller
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Sekil 3.8 Deneme alanindaki vanalar

3.2.4. Deneme Konulari

Asili asma ¢eliklerinde; zaman ve ¢evre kosullarina bagli olarak malgh ve malgsiz
parseller iizerine farkli sulama uygulamalar1 yapilmistir. Arastirmada yer alan deneme
konularindan malglh ve malgsiz uygulama ana konular olarak belirlenmis, parsellerde 0-30 cm
toprak derinliginde kullanilabilir su tutma kapasitesinin % 30’u, % 50’si ve % 70’1

tilkketildiginde sulamaya baglama konular1 ise alt konu olarak diisiiniilmiistiir.
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DENEME PLANLANMASI

A3B1 A2B1 AlB1 AlB1 AlB2 A3B2 A3B1 A3B2 AlB1

AlB2 A2B2 A3B2 A3B1 A2B1 A2B2 AlB2 A2B1 A2B2

Al: 30 cm toprak derinliginde kullanilabilir su tutma kapasitesinin %30’unun tiiketildiginde sulamaya baglama.
A2: 30 cm toprak derinliginde kullanilabilir su tutma kapasitesinin %50’ si tiiketildiginde sulamaya baglama.
A3: 30 cm toprak derinliginde kullanilabilir su tutma kapasitesinin %70’1 tiikketildiginde sulamaya baglama.

Bl:  Malg uygulamasi,

B2:  Malgsiz uygulama

Sekil 3.9 Deneme Planlanmasi
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3.2.5. Toprak neminin izlenmesi

Gravimetrik yontemle Giingor ve Yildirim (1989)’ da verilen esaslara gore topragin 0—
10, 10-20, 20-30 cm derinliklerinden bitki siralarinin yanlarindan 15 c¢m araliklarla burgu ile
toprak &rnekleri alinmustir. Ornekler 105 °C firinda kurutulmak suretiyle gerekli tartimlar

yapilarak topraktaki nem igerigi izlenmistir.

3.2.6. Asih Koklii Celiklerin Verim, Randiman ve Kalite Kriterleriyle ilgili Olciimler

Farkli sulama uygulamalarinin etkilerini ortaya koymak icin asili kokli celikler
sokiildiikten sonra fidan randimani, ana siirgiin uzunlugu, ana siirgiin kalinlig1, ana kok sayis,

stirglin gelisim diizeyi ve kok gelisim diizeyleri 6l¢iilmiistiir.
3.2.6.1. Fidan Randimamn (%)

Topraktaki kullanilabilir su tutma kapasitesinin %30, %50, %70 ‘i tiiketildiginde
sulamaya baslama uygulamalari, malch ve malgsiz olacak sekilde toplamda 1800 adet asili
asma ¢eligi kullanilmigtir. Elde edilen 1. ve II. Kalite asili asma fidan toplamlarinin sayist %

olarak belirlenip fidan randimani olarak tanimlanmustir.
I.Kalite Fidan Randimam

TS 3981 Asili Asma Fidani Standardi ¢izelgesine bakilmak suretiyle gévde uzunlugu
35 cm ve lizeri, govde ¢ap1t 8 mm ve iizeri, ana kok sayist 3 ve 3’ten ¢ok saglikli kallus
olusturan iyi gelismis ve odunlasmis asili fidanlar 1. Kalite fidan olarak secilmistir. Her
muameleden elde edilen I. Kalite fidan adedi, elde edilmis toplam fidan adedine oranlanarak

I. kalite fidan randimani hesaplanmistir.
I1.Kalite Fidan Randimani

TS 3981 Asili Asma Fidan1 Standardi ¢izelgesine bakilmak suretiyle gévde uzunlugu
35 cm ve lizeri, govde capt 6 mm ve {lizeri, ana kok sayis1 2 ve iizeri, as1 yerinde kaynasma
yoniinden bazi eksiklikler olabilen gelismis ve odunlagmis asili fidanlar II. Kalite fidan olarak
secilmigtir. Her uygulamadan elde edilen II. Kalite fidan adedi, elde edilmis olan toplam fidan

adedine oranlanarak II. kalite fidan randimani belirlenmistir.
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3.2.6.2. Fidan Ana Siirgiin Uzunlugu
As1 kaleminden olusan fidan ana siirgiin uzunlugu 6lgiilerek belirlenmistir.
3.2.6.3. Ana Siirgiin Kalinhg:

Ana siirgiiniin 2. ve 3. bogumlari arasi ( Sekil 3.13) kalinligi mm olarak 6l¢iilmiistiir.

Sekil 3.10 Ana siirgiin kalinlig1 6l¢timii

3.2.6.4. Siirgiin Gelisim Diizeyi

Fidanlarin siirgiin gelisim diizeylerinin belirlenmesi i¢in dort ayr1 gurup olusturularak
fidan siirgiin gelisimi agisindan hangi guruba giriyorsa o gurubun puani verilmistir. Belirlenen

gruplar;

Cizelge 3.2 Siirgiin gelisim diizeyleri puanlama ¢izelgesi (Ozen 1991)

SURGUN GELISIM DUZEYLERI PUANLAMA
Siirgiin gelisimi zay1f 1
Siirgiin gelisimi orta 2
Siirgiin gelisimi kuvvetli 3
Siirgiin gelisimi ¢ok kuvvetli 4
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3.2.6.5. Kok Gelisim Diizeyi

Kok gelisim diizeyinin belirlenmesi i¢in siirgiin diizeyinde oldugu gibi dort ayr1 gurup

olusturularak puanlama sistemi ile degerlendirilmistir.

Cizelge 3.3 Kok gelisim diizeyleri puanlama ¢izelgesi (Ozen 1991)

KOK GELISIM DUZEYLERI PUANLAMA
Kok gelisimi zayif 1
Kok gelisimi orta 2
Kok gelisimi kuvvetli 3
Kok gelisimi ¢ok kuvvetli 4

3.2.6.6. Kok Sayisi

Fidan govdesinin dip kismindan olugan ve ¢aplar1 3 mm ve daha kalin olan kdkler ana

kok (Sekil 3.14) olarak sayilmistir.

Sekil 3.11 Fidan kokiinden genel goriiniim
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Sulama sayis1 ve miktari

Tiim konularda 0-30 cm toprak profilinde o6lgiilen nem degerleri, bu degerlere
uygulanan sulama suyu miktarlar1 Cizelge 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6°da verilmistir. Cizelgeler
incelendiginde, toprakta kullanilabilir suyun %30’u tiiketildiginde sulama yapilan malch
parsellerde toplam 16 defa sulama yapilmis olup uygulanan toplam sulama suyu miktar
278,76 mm olmustur. Toprakta kullanilabilir suyun %50’si tliketildiginde sulama uygulamasi
yapilan malcli parsellerde toplam 11 sulama yapilmistir. Toplam uygulanan sulama suyu
miktart 316,74 mm olmustur. Mal¢lhi %70 sulama uygulamasinda ise toplamda 8 sulama
yapilarak 327,93 mm su verilmistir. Uygulanan toplam sulama sayis1 20 olan %30 malgsiz
parsellerde ise yapilan sulamalar sonucu 344,6 mm sulama yapilmistir. Bu degerleri 12
toplam sulama ve 356,13 mm sulama uygulamasiyla %50 malg¢siz deneme parseli

izlemektedir.

Cizelgeler incelendiginde 370,43 mm toplam sulama ve 9 sulama uygulamasi ile %70
malgsiz deneme parselinde diger konulara gore miktar olarak daha fazla suyun verildigi
goriilmektedir. Sulama uygulamalar1 genel olarak incelendiginde plastik mal¢ uygulamasi
yapilmis parsellerde daha az sulama suyu verilmis olup sulama uygulamalari bakimindan da
malgsiz parsellere gore sayica daha az sulama yapilmistir.Malgsiz %30 sulama yapilan
alanlarda malghi %30 sulama uygulamasi yapilan alanlarla kiyaslandiginda 65,84 mm daha
fazla sulama gerekmistir. Yapilan sulama sayisi agisindan ele alindiginda 4 sulama uygulama

fazlas1 goriilmektedir.

Malgli %50 ve malgsiz %50 uygulamalari incelendiginde malgsiz parsellere 39,39 mm
daha cok wverildigi ve sulama sayist bakimindan 1 uygulama fazlasinin bulundugu
belirlenmistir. Son uygulama olan %70 malgli ve mal¢siz deneme alanlarinda 42,50 mm ve 1
uygulama fazlasinin malgsiz parselde oldugu tespit edilmistir. Plastik mal¢in topraktan
evaporasyon yoluyla su kaybini 6nledigi ve topragin bunun sonucu olarak biinyesinde belli bir
miktar suyu barindirabildigi goériilmektedir. Bitkiyi daha fazla stres ortamina sokmayacak
siklikta verilen su, fidanlarda yaprak sayisinin artmasina ve siirgiin gelisiminin de olumlu
diizeyde etkilenmesine neden oldugu bilinmektedir. Bu durumun yaprak alanindaki
artislardan  dolay1 bitkinin  fotosentez ~mekanizmasindaki artiglara baghh  oldugu

diisiiniilmektedir. Oziimleme maddelerinde artis meydana gelmesi ve dolayisiyla bitki
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dokularinda biriken depo madde miktarinin artmast siirgiin gelisimini olumlu diizeyde

etkilemekte oldugu diistiniilmektedir.

Ote yandan asma, topraktaki nem eksikligine olduk¢a dayanikli olmasia karsin, etkili
kok derinligindeki yarayisli su kapasitesinin % 35-45’i tiiketildikten sonra, su stresine
girmektedir. Bitkiyi daha fazla stres ortamina sokmayacak siklikta verilen su, fidanlarda
yaprak sayisinin artmasina ve siirgiin gelisiminin de olumlu diizeyde etkilenmesine neden
oldugu tespit edilmistir. Bu durumun yaprak alanindaki artiglardan dolay: bitkinin fotosentez
mekanizmasindaki artislara bagh oldugu diisiiniilmektedir. Oziimleme maddelerinde artis
meydana gelmesi ve dolayisiyla bitki dokularinda biriken depo madde miktarinin artmasi
stirglin gelisimini olumlu diizeyde etkilemekte oldugu sanilmaktadir. Asir1 sulamalar vegetatif
gelismeyi hizlandirirken, tersi durumlarda toprakta su noksanligi yaratan sulama uygulamalari

fotosentez dahil asma fizyolojik fonksiyonlarini olumsuz yonde etkiledigi bilinmektedir.

Asma normal bir vegetatif biiylime ve olgunluk i¢in toprakta belli bir miktar suya
ihtiyag duymaktadir. Yiiksek evaporasyon ve diisiik faydali nem kosullarinda siirgiin
biliylimesinde duraklama, anormal kisa bogum aralar1 yapraklarda erken sararma ve dokiilme
ve yetersiz odunlagsma gibi belirtiler ortaya ¢iktig1 tespit edilmistir Bitki gelisimi, su stresine
olduk¢a duyarli olmakta, doku su potansiyelindeki herhangi bir azalis hiicre biiylimesini
azaltmaktadir. Su stresine maruz birakilmis ve birakilmamis cesitlerde yapilan gozlemlerde,
su stresinin stomal dayanikliligi arttirdigi bilinmektedir. ~ Yapilan degerlendirmeler
neticesinde bitkiyi strese sokmayacak nitelikte az miktarda verilen sik sulamalarin etkili

oldugu goriilmektedir.

25



Cizelge 4.1 Malgh % 30 sulama uygulamast

Deneme Konulari Sulama Tarihleri Uygulanan Sulama | Sulamadan onceki
Suyu Miktari (mm) | nem miktari (mm)

15.05.2007 17,18 22,53
21.05.2007 17,32 22,50
30.05.2007 17,41 22,48
10.06.2007 17,22 22,52
16.06.2007 17,27 22,51
22.06.2007 17,36 22,49
27.06.2007 17,32 22,50
04.07.2007 17,41 22,48

% 30 Malch 11.07.2007 17,60 22,44
17.07.2007 17,69 22,42
23.07.2007 17,60 22,44
30.07.2007 17,69 22,42
07.08.2007 17,60 22,44
14.08.2007 17,55 22,45
20.08.2007 17,32 22,50
28.08.2007 17,22 22,52

Toplam 69,69

Genel Toplam 278,76

Uygulanan Toplam 16,00

Sulama Sayisi
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Cizelge 4.2 Malgh % 50 sulama uygulamast

Deneme Konulari Sulama Tarihleri Uygulanan Sulama | Sulamadan onceki
Suyu Miktari (mm) | nem miktari (mm)

15.05.2007 28,64 20,08
27.05.2007 28,78 20,05
07.06.2007 28,74 20,06
16.06.2007 28,83 20,04
25.06.2007 28,78 20,05
02.07.2007 28,74 20,06
13.07.2007 28,92 20,02
25.07.2007 28,78 20,05

%o 50 Mal¢h 09.08.2007 28,83 20,04
23.08.2007 28,92 20,02
30.08.2007 28,78 20,05

Toplam 86,53

Genel Toplam 316,74

Uygulanan Toplam 11

Sulama Sayisi

Cizelge 4.3 Malgli % 70 sulama uygulamast

Deneme Konulari Sulama Tarihleri Uygulanan Sulama | Sulamadan onceki
Suyu Miktar1 (mm) | nem miktari (mm)

15.05.2007 40,11 17,63
01.06.2007 40,39 17,57
16.06.2007 40,62 17,52
30.06.2007 40,76 17,49
16.07.2007 41,28 17,38
30.07.2007 41,56 17,32
17.08.2007 41,65 17,30
30.08.2007 41,56 17,32

% 70 Malch

Toplam 83,21

Genel Toplam 327,93

Uygulanan Toplam 8

Sulama Sayisi
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Cizelge 4.4 Malgsiz % 30 sulama uygulamasi

Deneme Konulari Sulama Tarihleri Uygulanan Sulama | Sulamadan onceki
Suyu Miktari (mm) | nem miktari (mm)

13.05.2007 17,22 22,52
18.05.2007 17,27 22,51
22.05.2007 17,18 22,53
28.05.2007 17,27 22,51
02.06.2007 17,22 22,52
08.06.2007 17,27 22,51
13.06.2007 17,18 22,53
19.06.2007 17,22 22,52

% 30 Malgsiz 27.06.2007 17,27 22,51
03.07.2007 17,27 22,51
10.07.2007 17,18 22,53
15.07.2007 17,22 22,52
21.07.2007 17,18 22,53
26.07.2007 17,22 22,52
01.08.2007 17,27 22,51
05.08.2007 17,22 22,52
11.08.2007 17,18 22,53
17.08.2007 17,27 22,51
22.08.2007 17,27 22,51
27.08.2007 17,22 22,52

Toplam 103,43

Genel Toplam 344.,6

Uygulanan Toplam 20

Sulama Sayisi
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Cizelge 4.5 Malgsiz % 50 sulama uygulamasi

Deneme Konulari Sulama Tarihleri Uygulanan Sulama | Sulamadan onceki
Suyu Miktar1 (mm) | nem miktari (mm)

13.05.2007 28,74 20,06
23.05.2007 28,81 19,83
05.06.2007 29,76 19,84
15.06.2007 29,81 19,83
21.06.2007 29,91 19,81
03.07.2007 17,27 22,51
10.07.2007 17,18 22,53
15.07.2007 17,22 22,52

% 50 Malgsiz 21.07.2007 17,18 22,53
26.07.2007 17,22 22,52
01.08.2007 29,91 19,81
12.08.2007 29,95 19,80
22.08.2007 29,86 19,82
29.08.2007 29,76 19,84

Toplam 119,48

Genel Toplam 356,13

Uygulanan Toplam 12

Sulama Sayisi

Cizelge 4,6 Malgsiz % 70 sulama uygulamasi

Deneme Konulari Sulama Tarihleri Uygulanan Sulama | Sulamadan onceki
Suyu Miktar1 (mm) | nem miktar1 (mm)

13.05.2007 40,20 17,61
31.05.2007 40,72 17,50
15.06.2007 40,95 17,45
29.06.2007 41,09 17,42
15.07.2007 41,28 17,38

% 70 Malgsiz 28.07.2007 41,42 17,35
11.08.2007 41,56 17,32
22.08.2007 41,65 17,30
03.09.2007 41,56 17,32

Toplam 41,56

Genel Toplam 370,43

Uygulanan Toplam 9

Sulama Sayisi
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4.2. Toplam Fidan Randimam (%):

Yapilan ¢alismada farkli sulama uygulamalarinin ( % 30, % 50, % 70 ) malch ve
malgsiz fidan iiretim parsellerinde toplam fidan randimani, 1. ve II. Kalite fidan randimant,
ana siirgiin uzunlugu ve kalinligi, ana kok sayisi, siirgiin ve kok gelisim diizeyleri, slirglin ve
kok kuru agirliklart tizerine etkileri % 5 hata diizeyinde incelenerek fidan iiretiminde en etkili

sulama diizeyi tespit edilmistir.

Toplam fidan randimani bakimindan uygulamalar arasinda istatistiki anlamda herhangi
bir fark olmamakla birlikte % 30 malgsiz uygulamasinin (37,36) diger uygulamalara gore
daha yiiksek bir ortalama degeri gosterdigi saptanmistir. En diigiik fidan randimanina ise % 70
malgsiz uygulamasinda (27,927) elde edilmistir. Tiim uygulamalarin ayni1 grupta yer almasi
dikkate degerdir. Malc¢in etkisi incelendiginde ise malc¢l uygulamalarda toplam fidan

randimani ortalamalarinin malgsizlara oranla daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Sekil 4.1).

Toplam Fidan Randimani
| Malch Malgsiz
37,36 37,307
33,83 34,573 34,69
27,927
30% 50% 70%

Sekil 4.1. Toplam Fidan Randimani

4.3. 1. Kalite Fidan Randimani

[.Kalite Fidan Randiman1 bakimindan yapilan uygulamalar arasinda istatistiki anlamda
bir farklilik goriilmemistir. Tiim uygulamalar arasinda % 30 malg¢siz uygulamasi en iyi
sonucu vermis, % 70 malgsiz uygulamasinda ise I. kalite fidan randimani daha diisiik

olmustur (Sekil 4.2).
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|.Kalite Fidan Randimani
B Malch = Malcsiz
33,043 32,667
32,29 31,807 30,32
25,557
30% 50% 70%

Sekil 4.2. I.Kalite Fidan Randimani

4.4, 11. Kalite Fidan Randimani

Yapilan uygulamalarin II. kalite fidan randimani iizerinde istatistiki anlamda bir
etkisinin olmadig1 goriilmektedir. En yiiksek II. kalite fidan randimanina 17,68 ortalama ile %
50 malgsiz uygulamada rastlanmistir. Malgsiz uygulamalarda ortalama II. kalite fidan
randimant 14,840 olurken mal¢l uygulamalarda randiman 12,251 ile daha diigiik kalmistir. En
diistik II kalite fidan randimani ise % 70 malgsiz uygulamasindadir. Bu kriter bakimindan tim

uygulamalar ayn1 grupta yer almislardir (Sekil 4.3).

Il.Kalite Fidan Randimani
B Malgh = Malgsiz
17,407 17,68
13,9
12,073
10,78
9,43
30% 50% 70%

Sekil 4.3. I1. Kalite Fidan Randimani
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4.5. Ana Siirgiin Uzunlugu

Sulama uygulamalar1 bazinda istatistiki olarak 4 farkli grup olustugu goriilmiistiir. %
50 malgsiz ve % 70 malgsiz uygulamalar1 ayn1 grupta yer alirken diger uygulamalar farkli
gruplar olusturmuslardir. En iyi sonuca 92,8 ile % 30 sulama + mal¢ uygulamasinda
rastlanirken bunu 72,7 ile % 50 sulama + mal¢ uygulamas: takip etmektedir. Burada
goriilecegi iizere mal¢hi uygulamalarda malgsizlara oranla daha iyi sonuclar elde edilmistir
(Cizelge 4.7) Sulama uygulamalar1 agisindan ele alindiginda % 30 sulama uygulamalarinin

tiimilinde ana siirgiin uzunlugu en yiiksek ol¢tilmiistiir.

Cizelge 4.7. Ana siirgin uzunlugu kriteri bakimindan tiim uygulamalardan elde edilen

sonuglar
SULAMA UYGULAMALARI | Mal¢ Uygulamas1 Ana
Etkisi
MALC UYGULAMASI % 30 % 50 % 70
Malg¢h 92,8a 72,7b 51,567d | 72,356a
Malgsiz 55,867¢C 54,9cd 52,433cd | 54,4b
Sulama Uygulamas1 Ana | 74,3a 63,8b 52¢
Etkisi

LSD % 5: 11,6618
LSD % 5: 2,4911
LSD % 5: 3,5229

4.6. Ana Siirgiin Kalinhg:

Ana siirglin kalinlig1 bakimindan uygulamalar arasinda istatistiki anlamda farkliliklar
gorilmektedir. Uygulamalar gézlemlendiginde 6 farkli grup olusturduklar1 belirlenmistir. En
iyi sonug % 30 sulama+ malg (8,787) uygulamasinda olurken en diistik veriler % 70 sulama +
malgsiz  (4,26) uygulamasindadir. Malg uygulamalari  kriteri incelendiginde malglht
uygulamalarin (6,803) malgsiz uygulamalara (5,298) gore daha {istiin sonuglar verdigi
saptanmuistir. Yapilan tiim sulamalarda tistlinliik bakimindan uygulamalar % 30 (7,447) , % 50
(6,272) ve % 70 (4,433) seklinde siralanmistir (Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.8. Ana siirgiin kalinlig1 kriteri sonuglari

SULAMA UYGULAMALARI | Mal¢ Uygulz_u_nas1 Ana
MALC UYGULAMASI % 30 % 50 % 70 =
Malgh 8,787a 7,017b 4,607e 6,803a
Malgsiz 6,107c 5,527d 4,260f 5,298b
Sulama Uygulamas1 Ana | 7,447a 6,272b 4,433c
Etkisi

LSD % 5: 11,4741
LSD % 5: 0,0595
LSD % 5:0,1031

4.7. Ana Kok Sayisi

Bu calismada ana kok sayisi lizerine yapilan uygulamalarin farkli etkileri oldugu

goriilmustiir. Mal¢ uygulamasi yapilan parsellerde malgsiz parsellere oranla istatistiki

bakimdan ana kok sayisi iizerine daha etkili oldugu belirlenmistir. Tiim uygulamalar 6 farkli

grup olusturmus ve en iyi sonucu % 30 sulama + mal¢ uygulamasi 9,233 ile vermistir

(Cizelge 4.9).

Sulama uygulamalar1 agisindan ele alindiginda ana kok sayisi {izerine en 1iyi etki % 30

sulama uygulamasinda goriilmistiir (7,667) ve bunu % 50 (5,783) ve % 70 (5,33) sulama

uygulamalari izlemistir

Cizelge 4.9. Ana kok sayist ile ilgili elde edilen veriler,

SULAMA UYGULAMALARI | Mal¢ Uygulamasi Ana
Etkisi
MALC UYGULAMASI % 30 % 50 % 70
Malch 9,233a 7,1b 5,667d 7,33a
Malgsiz 6,1c 4 467f 5e 5,189b
Sulama Uygulamas1 Ana | 7,667a 5,783b 5,33c
Etkisi

LSD % 5: 0,2560
LSD % 5:0,3621
LSD % 5: 0,4945

33




4.8. Siirgiin Gelisim Diizeyleri

Cizelge 4.10. Siirgiin gelisim diizeyleri

SULAMA UYGULAMALARI | Mal¢ Uygulamasi Ana
Etkisi
MALC UYGULAMASI % 30 % 50 % 70
Malch 4a 3b 2C 3a
Malgsiz 2C 2C 2C 2b
Sulama Uygulamas1 Ana | 3a 2,5b 2c
Etkisi

Siirgiin gelisim diizeyleri agisindan uygulamalarin 3 farkli grup olusturduklar1 ve % 70
sulama + mal¢ ve Malgsiz tiim sulama uygulamalarinin ayni grupta yer aldigi saptanmaistir. Bu
kriter bakimindan uygulamalar 3 farkli grup olusturmustur. Burada malgsiz uygulamada
sonuglar bakimindan uygulamalar arasinda fark olmadig: dikkati ¢cekmektedir. Siirgiin gelisim
diizeyi lizerine en iyi etki % 30 (4) + mal¢ uygulamasiyla elde edilmistir. Bunu % 50 sulama
+ malg¢ uygulamasi takip etmistir. Sulama uygulamalarinin etkisi agisindan ele alindiginda en
iyi sonucu % 30 sulama uygulamasi (3) vermis olup bunu % 50 sulama uygulamasi ve % 70

sulama uygulamasi izlemistir.
4.9. Kok Gelisim Diizeyleri

Kok gelisim diizeyleri incelendiginde uygulamalar arasinda istatistiki anlamda 3 farkl
grup olusturmus olup, % 50 sulama + malgsiz, % 70 sulama + malgsiz ve % 70 sulama +
malc¢l ayn1 grupta yer almistir.  En yliksek kok gelisim diizeyi degerine % 30 sulama + malg
uygulamasinda (4) rastlanmistir. Malgsiz uygulamalarda gelisim malglilara oranla diisiik
olmustur. Sulama uygulamalar1 bakimindan % 30 sulama uygulamasi digerlerine oranla
Ustlinliik saglamistir. Yapilan tiim sulama uygulamalarinda en iyi sonu¢ mal¢ uygulanan

parsellerde goriilmiistiir (Cizelge 4.11).

Sulama uygulamalarinin etkisi agisindan ele alindiginda en iyi sonucu % 30 sulama
uygulamasi (3) vermis olup bunu % 50 sulama uygulamasi ve % 70 sulama uygulamasi

izlemistir.
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Cizelge 4.11. Kok gelisim diizeyleri

SULAMA UYGULAMALARI | Mal¢ Uygulz_u_nas1 Ana
MALC UYGULAMASI % 30 % 50 % 70 S
Malgh 4a 3b 2C 3a
Malgsiz 2,6b 2c 2¢ 2,22b
Sulama Uygulamas1 Ana | 3,33a 2,5b 2C
Etkisi

LSD %5: 0,1793
LSD %5: 0,3150
LSD %5: 0,4455
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5. TARTISMA

Bu c¢alisma killi tinlh  hafif alkali toprak yapisinda Tekirdag kosullarinda
yiiriitiilmiistir. Topragin 30 cm derinliginde kullanilabilir su tutma kapasitesinin %30, %50
ve %70 ‘inin tiikketilmesi gibi farkli sulama konularinin; mal¢h ve malgsiz ortamlarda; kok,
stirgiin gelisimi ve fidan randimanina etkilerinin tespit edilmesi amag¢lanmistir. Toprakta
kullanilabilir su tutma kapasitesinin %30’u tiiketildiginde sulama uygulamasi yapilan malgl
parsellerde toplamda 16 sulama yapilmis olup verilen toplam sulama suyu miktar1 278,76 mm
olmustur. Malgsiz %30 sulama yapilan parsellerde ise toplam sulama sayisi 20 ve yapilan
toplam sulama miktar1 344,6 mm ‘yi bulmustur. Malg¢h parsellerden, toprakta kullanilabilir
suyun %50’si tiiketildiginde yapilan diger uygulamada ise toplam 11 sulama yapilmustir.
Toplam uygulanan sulama suyu miktari 316,74 mm olmustur. Toprakta su tutma kapasitesinin
%50’si tiiketildiginde sulama yapilan malgsiz parsellerde sulama sayisi 12 ve uygulanan
toplam sulama miktar1 316,74 mm’dir. Mal¢h %70 sulama uygulamasinda ise toplam 8
sulama yapilmis olup 327,93 mm su verilmistir. Uygulanan toplam sulama miktar1 370,43
mm ve 9 sulama uygulamasi ile diger konulara gore %70 malcsiz deneme parselinde miktar
bakimindan daha fazla suyun kullanildigi goriilmektedir. Ayni sulama diizeylerinde malgl ve
malgsiz uygulamalar kendi aralarinda kiyaslandiginda topraktan evoporasyon yoluyla su
kaybini1 onleyerek toprak neminin muhafaza edilmesini saglayan plastik mal¢in olumlu
etkileri goriilmektedir (Cocroft 1977). Bu olumlu etkiler malglh parsellerde uygulanan sulama
sayilarinin azlhig1 ile kendini gostermistir. Boylece malgh parsellerde uygulanan toplam

sulama miktarlarinin, malgsiz parsellere oranla daha azaldigi goriilmistiir.

Toplam fidan randimani bakimindan uygulamalar arasinda istatistiki bir farklilik
cikmamakla birlikte uygulamalar arasinda rakamsal olarak degisen farkliliklar bulunmustur.
Mal¢h parsellerde toplam fidan randimani ortalama 34,364 olurken malgsiz parsellerde
34,198 olarak bulunmustur. Yapilan gézlemlerde malg¢ uygulanan alanlardaki % 30 (33,83) ve
% 50 (34,573) sulama uygulamalarinda fidan randimanlari malgsiz parsellerdeki ayni
uygulamalara oranla ( % 30-37,36, % 50-37,307) diisiiktiir. Mal¢h parsellerde malgsizlara
oranla randimanin biraz diisiik goriilmesinin nedeni bu parsellerde sonradan fidanlarda toprak
kokenli kok clirtkligi hastaliginin bulasmasi sonucu meydana gelen kayiplardir. Malg
ortaminda artan sicaklik, nem ve yetersiz havalanmanin etkisiyle hastalik yayilmig ve
hastalikli fidanlar sokiilerek hastalik kontrol altina alinmistir. Ayrica, toprak bosluklarinda

yeteri kadar havanin bulunmasi gerekir. Ciinkii 1yi bir bitki gelismesinin temeli 1yi bir kok
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gelisimidir. Bununla birlikte topraktaki organik maddeleri pargalayarak bitkinin alimini
kolaylastiran mikroorganizmalarda yeterli havalanma kosulunda yasayabilirler. Toprak
bosluklarini dolduran su ve hava dengesinin iyi bir sekilde tesisi gerekir. Ancak bu kosullarda

hedeflenen tiretim diizeyine ulasilabilir (Konukcu 2007) .

(Kelen ve ark. 1995) algak tiinelxsiyah mal¢ uygulamasinin fidan kalite ve randimani
tizerinde olumsuz yonde etki yaptigini1 ve bu durumun siyah malgin 151k gegirgenliginin azligi
nedeniyle havalandirmaya ragmen tiinel i¢indeki 1sinin fazla yilikselmesinden kaynakladigini
belirlemislerdir. Ayrica siyah polietilen mal¢ ortaminda sicaklik artisina bagli olarak asili
fidanlarda su kaybin1 6nlemek amaciyla kullanilan parafinin de erimesine neden oldugu ve

kallusa zarar verdigi diisliniilmektedir.

Bu yapilan uygulamalarda % 70 uygulamasinin fidan randimani agisindan en diisiik
sonucu vermistir. Yarayish suyun % 50 si kullanildiktan sonra bitkilerde susuzluk sorunlari
baslamaktadir (Celik 1998). Cok miktarda verilen su, bitkilerde kok ciiriikliigiine neden
olabilmekte, mantari hastaliklarin kontrolii giiclesmekte uygun gelisme olmamakta ve gerekli
odunlagma ger¢eklesmediginden omcanin kis sartlarina dayaniklhiligi azalmaktadir. Bu

durumda fidanlikta fidan kayiplari meydana gelebilmektedir (Tekel 1987).

I. ve II. Kalite fidan randimanlar1 bakimindan ise uygulamalar arasinda istatistiki
acidan farklilik bulunmamakla birlikte sayisal olarak degisen farkliliklar goriilmektedir.
Arastirmada en yiiksek I. ve Il. kalite fidan randimanlari sulama agisindan ele alindiginda %
30 sulama uygulamalarinda goriilmistiir. Yapilan benzer bir calismada aralarinda 5BB
anacinin da oldugu farkli anaclar lizerine asili ¢elikler lizerinde verilen su miktar arttik¢a hig

sulanmayan alana gore 1. Boy fidan randimaninda artis oldugunu belirlenmistir (inal 1968).

I. ve II. kalite fidan randimanlar1 {izerinde yalniz incelendiginde mal¢in da olumlu
etkisi oldugu goriilmiistiir. Toprakta su kaybin1 6nleyen, topragi isitan mal¢ ayni zamanda
yabanci ot kontroliine de imkan saglamaktadir. Mal¢ uygulanan topraklarin yabanci ot
cikisina imkan vermemesi sebebiyle bu topraklarda topragin etkili kok derinligindeki su ve
besin maddelerinin yabanci otlar tarafindan kullanilmasi engellenmis olmaktadir. Boylece
yeterli su ve besin maddelerini alan fidanlarda vejetatif gelisme daha iyi gerceklesmekte, |
kalite ve Il. kalite fidan randimanlar1 yiiksek olmaktadir (Abramova 1984). Kober 5BB ve
99R iizerine Cardinal ve Alfonse iizlim ¢esitlerini asilayarak elde ettigi asili ¢elikleri algak
tiinel, siyah ve beyaz malg ile kapl parsellere dikmis, plastik kullaniminin 1. sinif fidan

randimanint kontrole gore 2-2,5 kat arttirdigini saptamistir (Kelen, 1994). Baska bir
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aragtirmada ise Abalikoca ve Kazova iiziim cesitleri kalemleri, Kober SBB anaci {izerine
astlanmig ve plastik ortii altinda yetistirilmistir. Bu ¢alismada fidan randiman1 % 40,40 olarak
bulunmustur (Yilma ve ark. 2002).

Ana siirgiin uzunlugu bakimindan ele alindiginda yapilan uygulamalar arasinda
istatistiki farkliliklar oldugu goriilmiistiir. Yapilan ¢alismada siirgiin uzunlugu % 30 sulama +
mal¢ uygulamasinin en iyi sonucu verdigi belirlenmistir. Bu uygulamayr % 50 + malg
uygulamasi izlemistir. En diisiik sonug % 70 uygulamalarinda goriilmistiir. Asma topraktaki
nem eksikligine olduk¢a dayanikli olmasina karsin, etkili kok derinligindeki yarayisli su
kapasitesinin % 35-45’i tiiketildikten sonra, su stresine girmektedir. Bunun sonucunda siirgiin
gelismesi, fidan randiman ve kalitesi diismektedir ( Celik 1998). Ayrica malg topragin yiizeye
yakin katmanlarinin yapisini iyilestirdiginden kok gelisimi i¢in yarayish ortam olusmakta,

kok gelisimindeki artisa bagli olarak siirgiin gelisimi de artmaktadir (Agnew 2002).

Sauvignon Blanc’ta mal¢ uygulanan alanlarda malgsizlara oranla siirgiin gelisiminin
%33 daha fazla oldugunu saptamistir (van Huyssteen 1988). Yapilan bagka bir arastirmada
Kadainou R1 ¢esidinde nemli, orta nemli ve kuru olmak tizere 3 farkli sulama
uygulamasindan nemli uygulamada diger ortamlara oranla siirgiinlerin % 128 ve % 331 daha
uzun oldugunu tespit edilmistir (Poudel ve ark 2006). Colombar/99R ¢esidi iizerine farkli 4
sulama rejimi denenerek 2001 yilinda yapilan ¢alismada, haftada 1, 14 giinde 1, 21 giinde 1
ve 28 giinde 1 olacak sekilde sulamalar uygulamalar1 yapilmistir. Calisma sonucunda tiim
uygulamalarda daha fazla su verilen alanlardaki fidanlarda yaprak sayisinin fazla olmasi
sebebiyle siirgiin gelisiminin olumlu diizeyde etkilendigi ve siirglinlerin daha giiclii oldugu
tespit edilmistir. Bu durum yaprak alanindaki artiglardan dolay1 bitkinin fotosentez
mekanizmasindaki artiglara baglh oldugu diisiiniilmektedir. Oziimleme maddelerinde artis
meydana gelmesi ve dolayisiyla bitki dokularinda biriken depo madde miktarinin artmasi

slirglin gelisimini olumlu diizeyde etkilemekte oldugu sanilmaktadir (Smart 1975).

Stirgiin kalinlig1 bakimindan yapilan islemler irdelendiginde uygulamalar arasinda
istatistiki agidan farkliliklar gézlemlenmistir. En 1yl sonu¢ % 30 + mal¢ uygulamasinda
olurken bunu % 50 + mal¢ uygulamasi izlemektedir. En diisikk deger % 70 + malgsiz

uygulamasinda bulunmustur.

Siirgiin gelisim diizeyleri goz 6niine alindiginda yapilan uygulamalar arasinda 3 farkli
grubun olustugu % 70 + malchh ve tim malgsiz uygulamalarin ayni grupta yer aldigi
gorilmektedir. En yiiksek deger %30 + mal¢ uygulamasinda olup bunu % 50 + malg
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uygulamasi takip etmistir. Yaptigimiz ¢alismada malgin da siirgiin gelisimi {izerine olumlu
etkilerinin oldugu gorilmistiir. Bunun sebebi malg altinda kok gelisimindeki artisa bagli

olarak siirgiin gelisiminde direkt artis olarak agiklanabilir (Chkhartishuili ve ark. 1979).

Yapilan uygulamalarin ana kok sayisi lizerine etkileri ele alindiginda istatistiki
farkliliklarin oldugu goézlemlenmistir. Malgli parsellerin malgsiz olanlara gore istatistiki
acidan bir Ustilinliik gostermis ve % 30 sulama + malg en iyi sonucu alirken bunu % 50 + malg
ve % 30 + malgsiz uygulamasi izlemistir. % 70 + malg , % 50 ve % 70 malgsiz
uygulamalarina tstiinliik saglamistir. Sulama agisindan ele alindiginda malgl veya malgsiz

parsellerde % 30 sulamayi, % 50 ve % 70 sulama takip etmistir.

Kok gelisim diizeyi verileri incelendiginde ise en yiiksek kok gelisimine % 30
sulama+ mal¢ uygulamasinda rastlanmistir. Mal¢ uygulamalarinda kok gelisim diizeylerinin

daha yiiksek oldugu goze ¢arpmaktadir.

Bitki kok sistemi verim ve kalite agisindan ¢ok 6nemli fizyolojik ve morfolojik rol
oynamaktadir. Sicaklik, toprak yapisi, havalanma, mekaniksel dayaniklilik gibi bir¢ok
faktorler kokiin toprak iginde yayiliginda etkili olmaktadir (Kirchhof ve ark. 1991), (Morlat ve
Jaquet, 1993), (Richards, 1983). Bunun yani sira sulama yontemi de kok yapisinin
sekillenmesinde 6nemli bir etkendir. Sulama sikligi, verilen su miktari, topragin su tutma
kapasitesi kok gelisimini etkilemektedir (Morano ve Kliewer, 1994). Bu konuda g¢alisma
yapan Araju ve ark. 1988 yilinda asma koklerinin gelisiminin az sulanan alanlarda

kisitlandigini, koklerin kisa kaldigini bulmuslardir.

Malg, topragin yiizeye yakin katmanlarinin yapisini iyilestirerek kok gelisimi igin
yarayigli olan toprak voliimiinii arttirarak kok gelisimini tesvik etmekte, bu suretle omca
gelisimi de desteklenmektedir (Agnew ve ark. 2002). Plastik mal¢in kullanilmasinin topragin
ilk 20 cm derinliginde yayilmis olan koklerin gelisimini tesvik ettigini fakat malgsiz alandaki
koklerde ise boyle bir durumun séz konusu olmadigini belirlenmistir. Bunun sebebi malgli
alanda toprak neminin muhafaza edilebilmesi olarak agiklanmistir. Malgin toprakta ylizeyden

80 cm derine kadar etkili oldugu belirlenmistir (Van Huyssteen 1988).
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6. SONUC

Elde edilen sonucglardan goriilebilecegi gibi fidan kalite ve randimanin arttirilmasi
acisindan uygulamalar arasinda istatistiki acidan farkliliklar olmamasina kargin rakamsal

acidan degisen farkliliklar bulunmustur (Cizelge 6,1).

. kalite fidan randimani bakimindan mal¢ uygulamasinin olumlu etkisi goriilmiistiir.
Yalniz sulamanin etkisi incelendiginde ise % 30 sulama uygulamalarinin diger uygulamalara

rakamsal agidan tstiinliik sagladig tespit edilmistir.

II. Kalite fidan randiman1 g6z oniine alindiginda ise % 50 malg¢siz uygulamanin 6n
plana ¢iktig1 belirlenmistir. Yalniz sulama uygulamalari ele alindiginda % 30 sulama iistiinliik
gostermistir. Yapilan % 70 sulama uygulamalar1 sonucunda da kurak iklim sartlart nedeniyle

kurumalar seklinde azalmalar olmustur.

Yapilan uygulamalarin ana siirgiin uzunlugu iizerine etkileri ele alindiginda istatistiki
olarak farliliklarin oldugu belirlenmistir. % 30 sulama ve mal¢ uygulamas: diger
uygulamalara tstiinlik saglamigtir. Ardindan % 50 sulama ve malg uygulamasi gelmektedir.
Denemedeki %70 sulama uygulamalar1 diger uygulamalara gore en diisiik degerleri

almislardir.

Uygulamalarin siirgin kalinligina etkileri incelendiginde istatistiki anlamda %30
sulama ve mal¢ uygulamast 6n plana ¢ikmaktadir. Bu uygulamayr % 50 sulama ve malg
uygulamasi izlemistir. Malgsiz % 70 sulama uygulamas: diger uygulamalara gore en diisiik

sonucu almistir.

Yapilan ¢aligmada siirglin gelisim diizeyleri bakimindan %70 malgli ve tim malgsiz
uygulamalar aynmi grupta yer alirken % 30 sulama ve malcl uygulamasi iistiinliik saglamis ve
bu uygulamayr % 50 sulama ve mal¢ uygulamasi takip etmistir. Siirgiin gelisimi iizerine

sulama ve mal¢in olumlu etkilerinin oldugu belirlenmistir.

Ana kok sayis1 lizerine yapilan uygulamalar Cizelge 6.1 incelendiginde malgl
parsellerin malgsiz parsellere oranla tstiinliik gostermis oldugu tespit edilmistir. Parsellerde
% 30 sulama ve mal¢ uygulamasi en iyi sonucu vermistir. Kok gelisim diizeyleri bakimindan
incelendiginde ise uygulamalar arasinda istatistiki bir farklilik oldugu ve en yiiksek kok

gelisimine % 30 sulama ve malg uygulamasinda rastlandig1 belirlenmistir.
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Cizelge 6.1. Tiim Istatistiki Veriler

MALC UYGULAMASI MALCSIZ
UYGULAMA

KRITERLER % 30 % 50 % 70 % 30 % 50 % 70
Toplam Fidan 33,83 | 34,573 | 34,69 | 37,36 | 37,307 | 27,927
Randimam
I.Kalite Fidan 32,29 | 32,667 | 30,32 | 33,043 | 31,807 | 25,557
Randimam
I1. Kalite Fidan 12,073 | 10,780 | 13,9 | 17,407 | 17,68 | 9,433
Randimam
Ana Siirgiin 92,8 72,7 | 51,567 | 55,867 | 54,9 | 52,433
Uzunlugu
Ana Siirgiin 8,787 | 7,017 | 4,607 | 6,107 | 5527 | 4,260
Kalinlig1
Ana Kok Sayisi 9,233 7,1 5,667 6,1 4,467 5
Siirgiin Gelisim 4 3 2 2 2 2
Diizeyi
Kok Gelisim Diizeyi 4 3 2 2,6 2 2

Tiim konular incelendiginde yapilan uygulamalar arasinda verilen su miktari agisindan
bliylik farkliliklar olmamakla birlikte yapilan sulama sayilar1 agisindan farkliliklar
goriilmektedir. Iyi kaliteli ve randimanli bir fide iiretimi igin % 30 + malg uygulamasi tavsiye

edilmistir.

Bu calisma iilkemizde fidan yetistiriciliginde karsilagilan sorunlarin ¢oziimiine katki
saglamak ve gittikce Onemini arttiran kuraklik sorununa kars1 kit kaynaklardan olma trendine
yaklasan suyun ekonomik anlamda kullanilmasi bakimindan o6nem tagimaktadir. Konu
bazinda farkli ana¢ kombinasyonlarinda, farkli toprak yapilarinda olacak sekilde fertigasyona

da yer verilecek yeni ¢aligmalarin yapilmasi gerekmektedir.

Yapilan sulama uygulamalari bakimindan bir karsilastirma yapilacak olursa sik

yapilan sulamalarin diger sulama uygulamalarina gore daha 1yi sonucu verdigi belirlenmistir.
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