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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

ETLIK PILIC YEMLERINDE KAYISI CEKIRDEGI KUSPESi KULLANIMININ
PERFORMANS DEGERLERINE VE BAGIRSAK MiKROBIYOTASI UZERINE
ETKILERI

Merve TERZIOGLU

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dali

Danisman: Dog¢.Dr.H.Ersin SAMLI

Bu calismada etlik piliclerde kayis1 cekirdegi kiispesi kullaniminin performans iizerine
etkileri, etin vitamin E icerigi ve bagirsak mikrobiyotas1 saptanmistir. 120 adet etlik pilicler
birbirine komsu olan tel kafeslerde beslenmislerdir. Deneme 21 giin siirmiistiir. Denemede,
farkli seviyelerde ( % 0, 5, 10, 20) kayis1 c¢ekirdegi kiispesi kullaniminin etkileri
arastirdmistir. %20 oraninda kayis1 cekirdegi kiispesi verilen grupta canli agirlik artis1 %0 ve
%5 oraninda kayisi1 ¢ekirdegi kiispesi verilenlerden 6nemli sekilde daha yiiksek bulunmustur.
Buna ragmen; %0, 5 ve 10 oranlarinda kayis1 cekirdegi kiispesi ile beslenen grup, %20
oraninda kayis1 cekirdegi ile beslenenlere gore daha az miktarda yem tiiketmislerdir. fleum
mikrobiyotas: muamelelerden dnemli 6lgiide etkilenmistir. [leuma ait igeriklerin laktik asit
bakteri sayimlari incelendiginde, %10 oraninda kayis1 ¢ekirdegi kiispesi ile beslenen gruplar
icin diger gruplardan Onemli sekilde daha diisiik oldugu saptanmistir. Calismada, kayisi

cekirdegi kiispesi ilavesinin, alfa-tokoferol igerigini arttirdigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Kayis1 ¢ekirdegi kiispesi, broyler, vitamin E, ileum mikrobiyotas1
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ABSTRACT
MSec. Thesis

EFFECTS OF APRICOT KERNEL MEAL ON PERFORMANCE PARAMETERS AND
INTESTINAL MICROBIOTA IN BROILER DIETS

Merve TERZIOGLU

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Main Science Division of Animal Science

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. H.Ersin SAMLI

This study was carried out to determine the effects of apricot kernel meal (AKM) on
performance, vitamin E content of meat and intestinal microbiota in broiler chickens. One
hundred twenty broiler chickens raised in contiguous wire cages were used. The duration of
the experiment was 21 days. In the trial, four diets containing different levels of AKM (0, 5,
10, and 20%) were utilized as the treatments. Birds given the 20% AKM diets from 1 to 21
days had significantly better body weight gain than those given the 0 and 5% AKM diets.
However, birds fed the 0, 5 and 10% AKM diets consumed significantly less feed intake than
did those fed the 20% AKM diet. lleum microbiota were significantly affected by dietary
treatment. Respective counts of lactic acid bacteria in the ileal contents, for the 10% AKM fed
groups were significantly lower than those of the other groups. Supplementation of AKM

increased the alpha- tocopherol content in the all examined products.

Keywords: Apricot kernel meal, broiler, vitamin E, ileum microbiota
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1. GIRIS

Hayvan beslemede kullanilan yem hammaddeleri gerek nitelik, gerekse nicelik
yoniinden {iretim maliyetlerini ve {iriin kalitesini etkilemektedir. Bilindigi gibi {iretim
maliyetinin yaklasik olarak %70’ini yem giderleri olusturmaktadir. Kanath hayvan beslemede
kullanilan yem hammaddeleri i¢inde bitkisel protein kaynaklar biiyiikk 6nem tasimaktadir.
Bitkisel protein kaynaklar olarak kullanilan hammaddeler; soya fasulyesi kiispesi, tam yaglh
soya, aycicegi tohumu kiispesi, pamuk tohumu kiispesi, kanola kiispesi, yerfistig1 kiispesi gibi

iiriinlerdir (Cizelge 1.1).

Diinyada kanatli yemlerinde kullanilan en yaygin protein kaynagi; soya fasulyesi
kiispesi (SFK)’dir. Bunun nedeni; SFK’ nin proteince zengin olusu ve dengeli aminoasit
icermesidir. Ulkemizde bu iiriin yetersiz miktarda iiretildigi ve ¢ogu zaman ithalat yoluna
gidildigi icin yem maliyeti artmaktadir. Bu yiizden kanatl yemlerinde soya fasiilyesi kiispesi
yerine iilkemizde tiretimi 6nemli miktarlarda olan aygicegi ve pamuk tohumu kiispelerinin

kullanimi yoluna gidilmelidir (Kasko 2003).

Soyaya gosterilen alternatif protein kaynaklari; aygicegi, pamuk tohumu ve kolza
kiispeleridir. Bu kiispeler diisiik maliyetlidir. Ancak bu yemlerin kullanimi ile yemden
yararlanma oran1 diigmekte ve biiyiimede gerileme goriilmektedir. Aycicegi ve pamuk tohumu
kiispeleri yiiksek oranda lifli materyal icerdiginden dolay1 kullanimlart sinirlandirilmaktadir

(Kagko 2003).
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Pamuk tohumu kiispesinin kanatli yemlerinde kullanimini sinirlandiran en onemli
faktor; gossipoldiir. Toksik etkiye sahip olan gossipol, civcivlerde biiyiimede gerilemeye ve
yumurta tavuklarinda ise, yumurta veriminin diismesine neden olmaktadir. Bu yiizden
yemlerde kullamimi kisithdir (Senkoyli 2001) . Kasko (2003) te SFK yerine, iilkemizde
iiretimi olan pamuk tohumu kiispesinin kullanimi yoluna gidilmesi gerektigini soylemistir. Bu

sonug, Senkoylii (2001) sonuglar ile ¢celismektedir.

Senkoyli (1999), tarafindan yapilan bir calismada kullanilan aygicegi kiispesinde
herhangi bir anti-besleme faktoriiniin toksik diizeyde olmadigi sonucuna varilmistir. Ancak
diger bir ¢calismada, ay¢icegi kiispesinin yiiksek diizeylerde ham seliiloz i¢ermesi, 6zellikle
civcivlerde metabolik enerjinin diigmesine ve besin maddelerinden yararlanmay1 azaltmasina

yol agabilmektedir (Villamide ve San Juan 1998).

Cizelge 1.1. Bitkisel protein kaynaklarinin baz1 analiz degerleri

Yem Maddesi ME Ham Protein | Ham Yag Ham Seliiloz
(Kcal/kg) (%) (%) (%)
1540 28 1,0 24,0
Aycicegi Kiispesi
1800 34 1,0 20,0
2240 44 0,5 5,2
Soya Fasulyesi
Kiispesi 2557 48 0.5 3.0
Tam Yagh Soya 3880 37,5 20,0 2,0
Pamuk Tohumu 1940 41 0,8 13,0
Kiispesi
Kolza Kiispesi 1890 37 1,7 11,5
Yer Fistig1 2640 44 6,1 11,8
Kiispesi

(Senkaylii, 2001)
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Etlik pili¢ yemlerinde aycicegi tohumu kiispesinden daha fazla yararlanabilmek icin
selilloz igerigi diisiik (<%16) kiispelerin kullanilmasi o©nerilmektedir. Ayrica yemleri
peletlemenin, yag ve lisin ilavesiyle nisasta olmayan polisakkarit icerigine gore enzim

ilavesinin yararli olacagini bildirilmektedir (Senkoylii ve Dale 1999).

Ulkemizde kanatl eti iiretimi giderek artan bir sekilde gelisme gostermektedir. BESD-
BiR (BESD-BIR 2006) verilerine gore 1990-2000 dénemi icinde tavuk eti iiretiminin yillik
ortalama bilylime hiz1 % 14,4 olarak saptanmistir. 2004 yil1 tiretimine gore Tiirkiye 940.000

ton iiretimle diinyada 14. siray1 almigtir.

Ozellikle kanatli eti iiretiminin artmis olmasi ve bu nedenle iilkemizde iiretilen
soyanin yeterli miktarda iiretilememesinden dolay1 SFK’'min %90’1 ithalat ile
karsilanmaktadir. Diger yanda yem maliyetlerinin azaltilmasinda hammadde fiyatlar1 6nemli
unsur olarak ortaya ¢ikmaktadir (Yardibi 2005). Alternatif bitkisel protein kaynaklarinin
kullanimi hammadde c¢esitliliginin artmasina da imkan tamimaktadir. Ayrica hayvansal
kokenli protein kaynaklarinin kullaniminin son yillarda iilkemizde ve Avrupa Birligi’nde

kisitlanmasi alternatif protein kaynaklarina arayisi stirekli kilmaktadir.

Kayis1 (Prunus armeniaca L.) iiretiminde iilkemiz diinyanin en biiyiik iireticilerinden
olup ozellikle kuru kayis1 iiretiminde diinya lideridir. Kuru kayis1 iiretimi sirasinda ayrilan
cekirdegin farkli yontemlerle yaginin cikarilmasi sonucunda elde edilen kiispenin hayvan
beslemede kullanim olanaklari iizerine yapilan arastirmalar oldukga azdir. Ozellikle etlik

piliclerin beslenmesinde bu konuda yapilmis bir calismaya rastlanmamastir.
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Yapilan bu calisma ile hayvan beslemede daha once kullamimi oldukga kisitli olan
kayis1 c¢ekirdegi kiispesinin etlik piliclerde kullammminin etkileri ortaya konulmaya
calisilmistir. Calismada Oncelikle kayisi ¢ekirdegi kiispesinin besin madde kapsami belirlenip
etlik piliclerde kullanimimin canli performans ve bagirsak mikrobiyotasi {izerine olan etkileri
arastirilmistir.

2. KAYNAK OZETLERI

Tiirkiye, yas ve kuru kayisi iiretiminde diinyada birinci siray1r almaktadir. Kayisi
(Prunus armeniaca L.) tretiminde iilkemiz yillik 716,415 ton iiretimiyle diinya lideridir
(T.C.Basbakanlik Tiirkiye Istatistik Kurumu 2008). Malatya, Tiirkiye'nin en 6nemli kayisi
iretim merkezidir. Tiirkiye’de yas kayis1 iiretiminin yaklagik olarak %350’si buradan
saglanmaktadir. Malatya’da iiretimi yapilan yas kayisimin yaklasik %90-95’1 kurutularak

ihrac edilmektedir (Anonim).

Diinya’da iiretilen kayisinin 6nemli bolimii sofralik olarak tiiketilmektedir. Taze
kayisinin  cabuk bozulmasi nedeniyle daha c¢ok kurutularak veya islenerek
degerlendirilmektedir. Diinya yas kayisi iiretiminin yaklasik olarak %?20-25’lik kismi ise

kurutulmaktadir (Anonim).

Kayis1 sert ¢ekirdekli meyveler grubundadir. Meyvenin ortasinda kahverengi-siyah
renkte, dis kismu ligninleserek sertlesmis bir ¢ekirdek bulunur. Bu ¢ekirdeklerin agirligr 1-4 g.
arasinda degismektedir. Meyvede ¢ekirdek, agirligin %3-7’sini olusturmaktadir. Tatli, ac1 ve
az act tohumlart bulunmaktadir. Ulkemizde kayis1 ¢ekirdedi iiretimi tam olarak
bilinememektedir. Ancak yaklasik olarak yillik 25-40 bin ton arasinda kayisi c¢ekirdegi

iretildigi tahmin edilmektedir (Anonim).
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Kayisinin ¢ekirdek kapsami kayisi ¢esidine gore %18,8-38,0 arasinda deZismektedir.
Cekirdeklerin yag oraninin %27,7-66,7 arasinda oldugu literatiirlerde bildirilmektedir

(Alpaslan ve Hayta 2006).

Ulkemizde bulunan 6nemli kayisi cesitlerinin tohumlarimin kimyasal bilesimleri,
vitamin ve mineral diizeyleri ile ilgili yapilan bir calismada kayis1 tohumunda; kiil oram
%?2,35, protein oran1 %16,76, seliiloz oram1 %5,17 ve yag oran1 %41,7 olarak saptanmistir.
Icerdigi yag oraninda yiiksek miktarlarda oleik ve linoleik asit oldugu tespit edilmistir. Kayisi

tohumlar1 ayrica mineral madde bakimindan da zengin olarak saptanmistir (Anonim).

Genellikle soguk pres yontemi ile elde edilen kayisi yagi degerli bir iiriin olup,
kozmetik basta olmak iizere bir ¢ok alanda kullanilmaktadir. Cekirdek yagi elde edildikten
sonra arta kalan kiispe (KCK) ise; yag orami zengin, enerji ve protein oram yiiksek bir

irindir.

Kiispede yer alan yag, ozellikle oleik ve linoleik asitlerce zengindir. Diger yandan
cekirdekte bulunan amino asitlerin esansiyel aminoasit oram1 %32-34 arasindadir. Arginin ve
lisin ise baslica esansiyel amino asitlerdir. Seker orani ise yagi alinmis cekirdekte %7.76
civarindadir. Cekirdeklerin vitamin kapsami incelendiginde anti oksidant bir vitamin olan
gamma tokoferol (vitamin E) oraninin yiiksek oldugu goriilmektedir (Alpaslan ve Hayta
2006).

Tatl1 olan kayis1 ¢ekirdekleri cerez olarak tiiketilmekte, aci olanlar ise kozmetik ve
ilagc sanayinde hammadde olarak kullanilmaktadir. Ayrica kayisi cekirdeginin tohum ve

kabugundan badem yag basta olmak iizere ¢esitli yaglar elde edilmektedir. Kayisinin govde,
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dal ve cekirdek kabuklar1 yakacak olarak; kayist agacinin yas ve kuru yapraklari hayvan yemi

olarak degerlendirilmektedir (Anonim).

3. MATERYAL VE METOT

3.1. Hayvan Materyali
Caligmada ROSS 308 1rki cinsiyet ayrimi yapilmis toplam 120 adet bir giinliik erkek

broyler civciv kullanilmstir.

3.2. Yem Materyali

Deneme yemleri, misir ve soya agirlikli bazal yeme kayis1 cekirdegi kiispesinin
degisen oranlarda ilavesiyle hazirlanmistir. Kayisi ¢ekirdegi kiispesi Malatya’da bulunan bir
yag iiretim firmasindan (Dogaci Sabun Imalat Sanayi Ticaret ve Pazarlama Sirketi) temin

edilmistir. Kiispe mekanik pres ekstraksiyon teknigi ile iiretilmistir (Resim 1-2).

Resim 1. Caligmada kullanilan kayis1 ¢cekirdegi kiispesinin goriintimii
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Resim 2. Calismada kullanilan kayist ¢cekirdegi kiispesinin mikroskop altinda goriiniimii

(10x)

Caligsmada civcivler 3 katli broiler kafeslerine her bélmeye 5 hayvan diisecek sekilde
sansa bagli olarak dagitilmistir. Deneme sansa bagli deneme planina uygun olarak

gerceklestirilmistir (Soysal 1992).

Muameleler; 1) %0 Kayis1 cekirdegi kiispesi, 2) %5 Kayist ¢ekirdegi kiispesi, 3)

%10 Kayis1 ¢ekirdegi kiispesi, 4) %20 Kayis1 ¢ekirdegi kiispesi olarak diizenlenmistir.
Her muamele 6 tekerriirlii olup, her tekerriir 5 civcivden olusmustur. Toplanan

verilerin istatistik analizleri Statistica yazilimn kullanilarak ANOVA ve Duncan testi ile

yapilmistir.
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Yeme katilan kayis1 ¢ekirdegi kiispesinin besin madde analiz sonuclarn Cizelge 3.1.de

verilmigtir.

Cizelge 3.1. Kayis1 ¢ekirdegi kiispesinin besin madde analiz degerleri (KM’de)

Metabolik enerji, kcal/kg 3520
Ham Protein, % 43,4
Ham Yag, % 16,9
Ham Seliiloz, % 10,0
Metiyonin, % 1,1
Lisin, % 3,0
Arginin, % 4,3
Treonin, % 2,2

Kayisi cekirdegi kiispesinin besin madde degerleri kompozisyonu kullanilan standart
Wende analiz yontemlerine gore belirlenmistir (AOAC 1990). Ham protein %43,4, ham yag
%16,9, ham seliloz %10,0. Nisasta ve seker tayin sonuclart ise, %3.,41 ve %5,75
bulunmustur. Bu degerler kullanilarak; ME, kcal/kg=53+38(HP,%+2,25 HY,%+1,1
Nisasta,%+1,05 Seker,%) olan formiilden 3520 kcal/kg olan metabolik enerji degeri

hesaplanmistir. (Carpenter ve Clegg 1956).

Phenomenex-EZ Faast GC-FID Hydrolized Amino Acid Analysis Kit, Varian GC,
CP-3800 GC kullanilarak kayis1 c¢ekirdegi kiispesinin amino asit bilesenleri saptanmustir.
Amino asit analizleri TUBITAK (Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu)
Marmara Arastirma Merkezi Gida Enstitiisii tarafindan gerceklestirilmistir. Amino asit
degerleri, ornek yiizdeleri, asagidaki gibidir: Metiyonin %]1,1, Lisin %3,0, Arginin %4,3,

Treonin %?2,2.
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Deneme yemlerinin besin madde igerikleri Cizelge 3.2’de goriildiigii gibi % 22 ham
protein ve 3050 kcal/kg metabolik enerji icerecek sekilde hazirlanmistir.

Cizelge 3.2. Arastirmada kullanilan yemler

KCK diizeyi 0 5 10 20
Hammaddeler % % % %
Misir 53,71 54,70 55,70 57,57
Tam Yagh Soya 23,56 17,90 16,01 1,00
Soya Kiispesi 16,71 16,36 12,24 15,34
Kayisi Cekirdegi | 0,00 5,00 10,00 20,00
Kiispesi

DCP 2,05 2,09 2,13 2,21
Kirec tas1 1,17 1,15 1,12 1,08
L-Lisin HC1 0,95 0,95 0,95 0,95
DL-Metiyonin 0,95 0,95 0,95 0,95
Tuz 0,40 0,40 0,40 0,40
Vitamin Premiks 0,25 0,25 0,25 0,25
Mineral Premiks 0,25 0,25 0,25 0,25
Besin madde

icerikleri

ME ( kcal/kg) 3050 3050 3050 3050
Ham Protein (%) 22,00 22,00 22,00 22,00
Ham Seliiloz (%) 3,98 4,16 4,34 4,70
Ham Yag (%) 7,53 7,19 6,85 6,19
Linoleik asit (%) 3,21 2,78 2,34 1,49
Kalsiyum (%) 1,00 1,00 1,00 1,00
Pruttanitabilir(%) 0,50 0,50 0,50 0,50
Sodyum (%) 0,19 0,19 0,19 0,19
Klor (%) 0,28 0,28 0,29 0,30
Potasyum (%) 0,93 0,91 0,88 0,83
Arginin (%) 1,37 1,37 1,36 1,35
Lisin (%) 2,15 2,04 1,94 1,73
Metiyonin (%) 1,26 1,23 1,21 1,15
Metiyonin+Sistin(%) | 1,60 1,56 1,52 1,44
Treonin (%) 0,86 0,83 0,80 0,74

Yemin 1 kilograminda: vitamin A (retinil asetat), 14.000 IU;
vitamin D3, 5.000 IU; vitamin E, 50 mg; vitamin K3, 4 mg; vitamin
B, 3 mg; vitamin B,, 8 mg; vitamin Bg, 4 mg; vitamin Bj,, 16 ug;
niasin, 20 mg; demir, 80 mg; folik asit, 2 mg; pantotenik asit, 20
mg; biotin, 150 ug; kolin, 1800 mg; kursun, 5 mg; manganez, 100
mg; ¢cinko, 80 mg; selenyum, 150 pg.

19



Gogiis etinin vitamin E icerigi AOAC (2000) 992.03 ve 985.30 yontemi kullanilarak
belirlenmistir. Analizler TUBITAK (Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu)

Marmara Arastirma Merkezi Gida Boliimii Enstitiisii’'nde yaptirilmistir.

3.3. Deneme Unitesi ve Civciv Biiyiitme
Bir giinliik civcivler; 3 kathi broyler kafeslerine, her bélmeye 5 hayvan diisecek
sekilde 6 tekerriir, toplam 24 bolme olacak sekilde rasgele dagitilmistir. Deneme kafesleri

(100 x 60 cm), tel 1zgara zeminlidir. Suluklar damla tipi nipel suluklardir.

Yem ve su ad libitum olarak verilmis ve 23 saat aydinlik, 1 saat karanlik olacak

sekilde 1siklandirma programi uygulanmstir.

Performans degerlerini saptamak amaciyla kalan yemler ve hayvanlar haftalik olarak
tartilmig ve hayvan basina haftalik yem tiikketimi ve canli agirlik artislart saptanmistir. Yem
doniisiim orani; ortalama yem tiiketiminin, ortalama canli agirlik artisina oranlanmasiyla

saptanmigtir.

3.4. ileum Mikrobiyotasi

Calismada ileum iceriklerinde laktik asit bakterileri (LAB), maya ve koliform bakteri
yogunluklarinin saptanmasina yonelik analizler gerceklestirilmistir. Bu amacla 1 g Ik
orekler 9 ml. peptonlu su aracilign ile iki dakikadan az olmamak sart1 ile karistirilip,
mikroorganizmalarin miimkiin oldugu 6l¢iide materyalden ayrilmasi saglanmistir. Elde edilen
stok materyalden, logaritmik seride dillisyonlar hazirlanarak, bir saati agsmayan zaman

icerisinde ekim islemi yapilmistir. Laktik asit bakterileri (LAB) i¢in ekim ortamin MRS Agar
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(MERCK, 1.10660), maya icin Malt ekstrakt Agar (MERCK, 1.05398) kullanilmistir.

Koliform bakteriler icin VRB (Violet Red Bile) Agar (MERCK, 1.01406) kullanilmistir.

LAB ve mayalar i¢in inkiibasyon sicakligi 30 °C ve inkiibasyon siiresi 3 giin,
koliform bakteriler i¢in ise; inkiibasyon sicakligi 37 °C ve inkiibasyon siiresi 24-48 saat

olmustur (Seale ve ark. 1990).

3.5. Organ Agirhiklan
Sindirim kanalin1 olusturan organlar olan 6n mide, taglik, duodenum, jejunum ve

ileumlar tartilmis ve canl agirliga gore standardize edilmislerdir.

3.6. istatistik Analiz

Toplanan verilerin istatistik analizleri Statistica yazilimi kullanilarak ANOVA ve

Duncan testi ile yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Kayis1 cekirdegi kiispesi (KCK) kullaniminin broyler performansina etkileri Cizelge
4.1’de oOzetlenmistir. Canhi agirhik artist (CAA) 518,8 g. - 615,1 g. arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek CAA kayisi cekirdegi kiispesinin %20 olarak kullanildig1 gruplarda

gerceklesmistir. Bu farklilik istatistik olarak farkli bulunmustur (p=0,002).

Cizelge 4.1. Kayisi ¢ekirdegi kiispesi kullaniminin broyler performansina etkileri (0-21 giin)

CAA, g YT, g YDO

KCK % 0 518,8¢ 559.8b | 1,079b
KCK % 5 566,2 b 599,1b | 1,058b
KCK % 10 586,0ab | 6156b | 1,051b
KCK % 20 615,1a 713,1a | 1,159a

Ortalama Standart Hata 10,170 16,815 0,015
Olasilik diizeyi (p) 0,002 0,003 0,032

Yem tiiketimi degerleri ise; 559,8 g. - 713,1 g. arasinda degismis ve en yiiksek yem
tiikketimi (YT) KCKnin %20 olarak kullanildigi gruplarda meydana gelmistir. ilk ii¢ grupta
artan kiispe kullanimi ile birlikte canlh agirlik artist ve yem tiikketimi de paralel olarak artig
gostermistir. Yem doniisiim orami (YDO) ise; 1,051 g. - 1,159 g. arasinda degisim
gostermistir. En diisik YDO; %10 oraninda KCK kullanilan gruplarda saptanmistir. Bu
sonuglar kayis1 ¢ekirdegi kiispesi kullaniminin yem tiikketimini arttirdigini, dolayisiyla canh

agirligin da artmasi sonucunu dogurdugunu gostermektedir.

22



KCK kullaniminin %10 a kadar artist ile canli agirlik artis1 sekil 4.1. de de goriildigi
gibi dogrusal olarak artig gostermistir. KCK oraninin %20 ye cikis1 ayni oranda agirlik artisini

saglamamustir.
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- - -CAA, g
—a—YT, g
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400

KCK% 0 KCK %5 KCK% 10 KCK % 20

Sekil 4.1. Kayis1 cekirdegi kiispesi kullaniminin canli agirlik artis1 ve yem tiiketimiyle

iligkisi
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Cizelge 4.2’de KCK kullaniminin sindirim organlar1 ve abdominal yag agirlig1 lizerine
etkileri 6zetlenmistir. Istatistik olarak 6n mide, taslik, abdominal yag, karaciger agirhiklarinda
farklilik saptanmamistir. Ancak, KCK oraninin %10 ve %20 oldugu gruplar kontrol (%0) ve

%S5 kullanilan gruplara gore daha kiiciik pankreas agirligina sahip oldugu saptanmistir.

Cizelge 4.2. Kayisi cekirdegi kiispesi kullaniminin sindirim organlari ve abdominal yag

agirhigi (g) tizerine etkileri (100g Canli agirlikta)

On Mide |Tashk |Abdominal| Kalp |Karaciger | Pankreas
Yag

KCK % 0 0,64 2,78 080 |063| 278 | 051a
KCK % 5 0.59 2.63 071 | 0,60 | 2.6l 042 b
KCK % 10 0,61 2.90 065 |06l 270 | 029¢
KCK % 20 0.59 2.54 083 | 069 | 3.0l 032 ¢
Ortalama Standart

Hata 0.016 0066 | 0035 |0012] 0086 | 0019
Olasilik diizeyi (p) 0,618 0,623 0,362 0,064 0,529 <0,001

Kayis1 ¢ekirdegi kiispesi kullaniminin bagirsak kisimlarinin agirlik ve uzunluklar
iizerine etkileri Cizelge 4.3’te verilmistir. Duodenum, jejenum ve ileum agirliklar iizerine
muamelelerin etkisi énemsiz bulunmustur. Fakat duedonum, jejenum ve ileum uzunluklari
KCK oraninin %20’ye c¢ikmasiyla birlikte istatistiki olarak onemli diizeyde kisalmistir. Bu
durum, KCK’ nin %20 oraninda kullanimi ile sindirim kanalindan yem geg¢is hizinin

artmasiyla aciklanabilir.
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Cizelge 4.3. Kayis1 cekirdegi kiispesi kullammminin bagirsak kisimlarinin  agirlik ve

uzunluklari iizerine etkileri (100g Canli agirlikta)

Duodenum | Duodenum | Jejunum | Jejunum | ileum | ileum | Sekum | Sekum
g cm g cm g cm g cm
KCK % 0 1,40 4,21 a 2,18 10,85a | 2,22 | 7.82a | 0,75ab | 2,70
KCK % 5 1,31 3,48 be 2,21 9,80b | 2,20 | 7,13a | 090a 2,61
KCK % 10 1,30 399 a 201 |1047ab| 1,84 | 7,61a | 0,64b 2,39
KCK % 20 1,18 349¢ 1,87 842¢ | 1,82 | 6,19b | 0,60b 2,37
Ortalama
Standart Hata 0,036 0,095 0,059 0,245 0,063 | 0,192 0,040 | 0,078
Olasihik 0,298 0,004 0,068 | <0,001 |0,332| 0,005 0,003 0,364
diizeyi (p)

Cizelge 4.4’te ¢alismanin ileum mikrobiyotas1 {izerine olan etkileri Ozetlenmistir.

Gruplar arasinda laktik asit bakterileri (LAB) arasindaki farklar istatistiksel olarak onemli

bulunmustur. En diisik LAB degerleri %10 KCK kullanilan grupta (3,754 kob/g ileum

icerigi) gdzlenmistir.

Cizelge 4.4. Kayis1 cekirdegi kiispesi kullaniminin ileum mikrobiyotasi iizerine etkileri

(logl10’a gore kob/g ileum igerigi)

LAB Maya | Koliform

KCK % 0 4701a | 4,771b | 4410b
KCK % 5 4277¢ | 4,889b | 4472b
KCK % 10 3,754d | 5,768 a | 5,300 a
KCK % 20 4557b | 4,115¢ | 4,439b
Ortalama

Standart Hata 0,079 0,131 0,091
Olasilik diizeyi (p) | <0,001 <0,001 <0,001
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Diger gruplarda 4,277 kob/g — 4,701 kob/g arasinda degerler hesaplanmistir. Maya
degerleri 4,115 kob/g — 5,768 kob/g arasinda degisim gostermis, 6zellikle KCK nin %10
olarak kullamildig1 yemi tiikketen gruplar koliform grubu bakteriler daha yiiksek oranda (5,300
kob/g ileum icerigi) bulunmustur. Bu sonuclar; KCK nin %10 oraninda kullaniminin ileum

mikrobiyotasi iizerine etkili oldugunu gostermistir.

5,5

—-e--LAB
—&— Maya
- -A- = Koliform

KCK % 0 KCK % 5 KCK % 10 KCK % 20

Sekil 4.2. Kayis1 ¢ekirdegi kiispesi kullaniminin ileum mikrobiyotasi tizerine etkileri

(kob/g)

Sekil 4.2°de de goriildiigii gibi %10 KCK kullanimina kadar maya ve koliform

bakterileri artig, laktik asit bakterileri ise azalis gosterirken; kiispe miktar1 %20’ye c¢iktiginda

ileum mikrobiyotasinda tam tersi degisim saptanmistir. Bunun olasi nedeninin yem gecis
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hizinin artmasiyla birlikte bakteri ve mayalarin kolonizasyonunun etkilenmesi oldugu
sOylenebilir.

Cizelge 4.5’te KCK nin gogiis etindeki vitamin E diizeylerine olan etkileri verilmistir.
En yiiksek vitamin E diizeyi sayisal olarak %10 KCK tiiketen grupta saptanmistir. Bu degerler

yeterli sayida numune olmamasindan dolay istatistik analize tabi tutulmamastir.

Cizelge 4.5. Kayis1 cekirdegi kiispesi kullaniminin gogiis etindeki E vitamini diizeyleri

(mg/100g)

Vitamin E*
KCK % 0 1.31
KCK % 5 1.70
KCK % 10 L6
KCK % 20 L5

* Bu degerler yeterli sayida numune olmamasindan dolayr istatistik analize tabi

tutulmamastir.

Bu ¢alismanin sonuglart KCK’ nin artan oranlarda tam yagli soya yerine kullaniminin
miimkiin oldugunu gostermektedir. Ozellikle; %10 ve %20 oranlarinda KCK kullanimi yem
tilketiminin artmasina ve canli agirlik artisina neden olmustur. Bunun nedeninin yem gecis
hizinin artmasi oldugu sdylenebilir. Zira KCK kullanilan gruplar daha kisa duodenum,
jejenum ve ileum uzunluklaria sahiptirler. Bu sonuglar KCK nin sindirilebilirliginin diger
kiispelerden daha az olmadiginin da bir isaretidir. Diger yandan o6zellikle %10 KCK
kullanilan gruplar; diger gruplara gore daha farkli bir mikrobiyotaya sahiptirler. Ayrica

vitamin E birikiminin de yine %10 KCK iceren gruplarda daha fazla oldugu gozlenmistir.
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5. SONUC VE ONERIiLER

Sonug¢ olarak, kayisi c¢ekirdegi kiispesi kullaniminin yem tiiketimini arttirdigini
dolayisiyla da canli agirhi@inda arttign goriilmektedir. En yiiksek canlhi agirlik degerlerine
kayis1 ¢ekirdegi kiispesinin %20 oraninda kullanildigi gruplarda rastlanmistir. Fakat, en diisiik
yem doniisim oram1 %10 oraninda kayisi cekirdegi kiispesi kullanmilan gruplarda tespit
edilmistir. Kayis1 c¢ekirdegi kiispesinin %10 oraninda kullaniminin ileum mikrobiyotasi

izerine etkili oldugu goriilmiistiir.

Bu sonuglarla, kayis1 cekirdegi kiispesinin soya iiriinleri yerine kullaniminin miimkiin
oldugu ortaya koyulmustur. Ulkemizin iiriinii olan ve diinya lideri oldugumuz kayist
iiretiminden elde edilen bir yan iiriin olan kayis1 ¢ekirdegi kiispesinin kayisi yag: tiretiminin

artmasiyla daha fazla miktarda yemlerde kullanimi miimkiin olabilecektir.
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