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Danigman: Prof. Dr. Levent ARIN

Bu aragtirma, organik tarimda kimyasal uygulamalara alternatif olarak kullanilan bitkisel
kokenli materyal (kekik yagi, nane yagi, feslegen yagi, sarimsak yagi, aci biber ekstrakti, taspih agaci
tohumu ekstrakti) ve organik asitlerden bazilarinin (salisilik asit, jasmonik asit) Arapsa¢i ¢esidi salata
(Lactuca sativa var. italica) ve Jade F1 gesidi brokkoli (Brassica oleracea L.) tohumlarinda ¢imlenme
cikis ve fide 6zellikleri lizerindeki etkilerini arastirmak amaciyla yiiriitilmiistiir.

Denemede kullanilan salata ve brokkoli tohumlarinin sonbaharda ¢imlenme, ¢ikis 6zelliklerine
bakilmistir. Kalan tohumlar 5+1 °C’de muhafaza edilerek ilkbahar déoneminde ¢imlenme, ¢ikis testleri
yapilarak fide 6zelikleri incelenmistir. Calisma dort tekerriirlii tesadiif bloklart deneme deseni seklinde
yiirtitilmiistiir.

Denemede elde edilen sonuglara gore kekik yaginin salata tohumlarinda sonbahar doneminde
¢imlenme orani, funguslarla enfekteli tohum orani, ¢imlenme ve ¢ikis zaman dagilimi, ¢gimlenme ve
cikis vigor Ozellikleri {izerinde olumsuz etkide bulundugu belirlenmistir. Cimlenme orani1 sonbaharda
% 92.00 oraninda iken muhafaza sonrasi bu oran % 85.75’e gerilemistir. Yine kekik yaginin 6ne ¢gikan
bir 6zelligi de enfeksiyon oranidir. Bu oran sonbahar uygulamasinda kontrol tohumlarinda % 1.00
iken kekik yaginda % 7.75 olmustur. Depolama sonrasinda kekik yagi % 8.50 enfeksiyon orani ile
diger uygulamalardan daha yiiksek bir sonu¢ vermistir. Salata tohumlarinda ¢imlenme vigor indeksi
bakimindan sarimsak yagi on plana ¢ikmistir. Sonbahar déneminde 5.09 olan vigor indeksi depolama
sonrasinda 6.70’e yiikselmis ve diger uygulamalar icerisinde en yiiksek degeri vermistir.

Brokkoli tohumlarinin incelenen biitiin 6zellikleri tizerinde kekik yagi uygulamasinin olumsuz
etkisi gozlenmistir. Cimlenme orani sonbahar déneminde kontrol tohumlarinda % 94.50 iken kekik
yag1 uygulamasinda % 75.25 olarak bulunmustur. Bu deger sonbahar dénemini takip eden ilkbahar
doneminde gergeklestirilen denemede daha da gerileyerek % 63.25 ¢imlenme orami ile diger
uygulamalar igerinde en kotii sonucu vermistir. Feslegen yagi uygulamasinda 6ne ¢ikan diger bir
ozellik ise ¢imlenme vigor indeksidir. Sonbaharda vigor indeksi 2.59 olarak bulunurken muhafaza
sonrasinda 11.83e yiikselmis ve en yiiksek degeri vermistir. Fakat feslegen yaginin dikkati ¢eken
diger bir 6zelligi ise enfekteli tohum oramdir. Sonbahar déneminde bu oran % 5.33 iken muhafaza
sonrasinda % 11.75 olmus ve her iki donemde de en yiiksek enfeksiyon oranimi vermistir. Brokkoli
tohumlarina kekik yagi uygulamasinin sonbahar doneminde enfeksiyon orami iizerindeki etkisi
incelendiginde % 1.00 ile en diisiik degeri vermis fakat muhafaza sonrasinda bu deger % 10.75
oranina yiikselerek feslegen yagi uygulamasindan sonra en yiiksek enfeksiyon oran1 gézlemlenmistir.

Denemedeki bulgular 15181nda salata ve brokkoli tohumlarinda kekik yagi uygulamasindan,
tohumlarda incelenen oOzellikler bakimindan en koétii degerler elde edilmis, kullanilmasi uygun
goriilmemistir. Tespih agaci tohum ekstrakti uygulamasi salata ve brokolide Onemli iyilesmeler
sagladigindan dolay1 ve diger uygulamalara kiyasla kullanimi tavsiye edilebilir. Ayrica kullanilan
materyallerin incelenen fide 6zellikleri iizerinde 6nemli bir etkisi gozlemlenmemistir.

Anahtar kelimeler: Salata, brokkoli, organik asit, bitki ekstrakti, cimlenme, fide
2009, 116 sayfa



ABSTRACT
MSc. Thesis

THE EFFECT OF SOME ORGANIC ACIDS AND PLANT MATERIALS APPLIED ON
BROCCOLLI (Brassica oleracea var. italica) AND LETTUCE (Lactuca sativa L.) ON
GERMINATION, EMERGENCE AND SEEDLING QUALITY

Haydar BALCI

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. Levent ARIN

This research was carried out to investigate the effect of the plant materials which are used as
an alternative to the chemicals in organic faring (thyme oil, mind oil, basil oil, garlic oil, hot papper
extract, neem tree seed extract) and some organic acids (Salicylic acid, jasmonic acid) on the
germination, emergence and seedling characteristics in lettuce (Lactuca sativa L.) cv. Arapsag¢t and
broccoli (Brassica oleracea var. italica) cv. Jade F1.

The seeds of lettuce and broccoli were checked for the germination and emergence in the
autumn period. The unused seeds, were kept 5+1 °C and checked for germination, emergence and
seedling charecteristics in the spring period. The experiment was made according to randomised block
desing with four replications.

According to the results, thyme oil effected negatively on germination, the infected seed ratio,
germination and emergence periods, germination and vigor characteristics of lettuce seeds in the
autumn period. The germination percentage was 92 % in the autumn but after storing periods dropped
to 85.75 %. The effect of the thyme oil on the infection ratio was also marked. That ratio was 1 % in
control seeds but 7.75 % in the seeds thyme oil applied in the autumn period. After the storing period
the infection ratio of thyme oil was 8.50 % which was higher than the other applications. The vigor
index of lettuce seeds was highest with garlic oil. The vigor index was 5.09 in the autumn period but
rised to 6.70 after the storing period which was the highes of the other applications.

The negative effects of thyme oil was observed on broccoli seeds. In outumn period
germination percentage of control seeds was 94.50 % but 75.25 % in thyme oil applied seeds. It
dropped to 63.25 % in thyme oil treatment in the spring period which was the worst results of the
applications. Germination vigor index was marked in basil oil applications. In autumn period vigor
index was 2.59 but after storing increasted to 11.83 which was the highest value. But infected seed
ratio was also important in basil oil treatments. That value in autumn period was 5.33 % but after
storing was 11.75 % and which was the highest in both periods. The thyme oil treatment gave the
lowest infection rate (1 %) in autumn period but after storing increased to 10.75 % which was the
highest value after basil oil treatment.

According to the results of experiment it was found that the application of thyme oil on
lettuce and broccoli seeds gave the worst results and decided that it was not suitable to use it. The seed
extract of neem tree gave good results and can be recommended for using. There was no significant
effect of the treatments on the seedling characteristics.

Keywords: Lettuce, broccoli, , organic acid, plant extract, germination, seedling
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1.GIRIS

Brokkoli (Brassica oleracea L.)

Bilimsel simiflandirma Takim : Brassicales
Alem : Plantae Familya : Brassicaceae
Bolim  : Magnoliophyta Cins : Brassica
Siif : Magnoliopsida Tiir : B. oleracea

Ulkemizde kislik sebzeler arasinda yer alan brokkoli son yillarda iiretimi ve tiiketimi
hizla artan bir lahanagil sebzesi tiiriidiir. Bircok yerde karnabahara benzetilmekte ve
karnabahar azmani olarak bilinmektedir. Brokkolinin ekim alani ve iiretim miktar ile ilgili
yeterli bir kaynak bulunmamaktadir. Brokkoli iiretimi iilkemizde son yillarda artmaya
baglamigtir. Bu nedenle yeni yeni tammnmaya ve kullanilmaya baslayan bir sebzedir.
Brokkolinin anavataninin Akdeniz Bolgesi oldugu kabul edilmektedir. Yesil renkli
olgunlasmamis ¢icek taslaklart olusturan brokkoli cesitlerine calabrese adi verilmektedir.
Calabrese sozciigii Italya’da bir bolgenin adi olup birgok arastirici, brokkolinin anavataninin
Italya oldugunu bildirmektedir. Brokkoli icerdigi yiiksek protein, A ve C vitamini igerigi
bakimindan kiigiimsenmeyecek bir besin degerine sahiptir. Ozellikle yenilen yesil siirgiinleri
C vitamini yoniinden zengindir. Nitekim 100 g taze agirlikta 118 mg kadar C vitamini
bulunmaktadir. Tohumlar sekil ve renk bakimindan lahana ve karnabahar tohumlarina
benzerler. Tohumlar normal kosullarda ¢imlenme giiclerini 5 yil muhafaza edebilirler.
Optimum ¢imlenme sicakligr 20 °C’dir. Tohumlar optimum kosullarda 3-4 giinde ¢cimlenerek

toprak yiizeyine ¢ikarlar (Anonim 2009 b).

Salata (Lactuca sativa L.)

Salata ve marullar biitiin y1l boyunca acik ve ortii alt1 kosullarinda yetistirilebilen,
salata ve taze yesillik olarak tiiketilen sebzelerdir. Bu giin kiiltiir sebzesi olarak yetistirilen
salata ve marulun anavataninin Avrupa, Asya ve Kuzey Afrika iilkelerini i¢ine alan genis bir
alan oldugu kabul edilmektedir. Bir diyet sebzesi olan salata ve marul yapraklar1 % 94-95
oraninda su icermektedir. Besleyici degerinin diger sebzelere gore diisiik oldugunun
belirtilmesi yaninda 100 g taze salata ve marul yapraginin 6-8 mg askorbik asit, 1-1.5 g ham
protein, 0.2-0.4 g yag ve 1.5-2.5 g karbonhidrat, 330 1u. Vitamin A, 20-25 mg kalsiyum, 40

mg fosfor ve 1.5 mg demir igerdigi bildirilmektedir. Salata ve marul tohumlar1 optimum
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kosullarda (20 °C) 4-7 gilinde cimlenirler. Bitki gelisme doneminde ortam sicakliginin
ortalama 12-15°C olmasi gerekir. Salata ve marullar hafif karakterli topraklardan killi-agir
karakterli topraklara kadar her tiirlii toprakta rahatlikla yetistirilebilirler. Ulkemizin biitiin
bolgelerinde genellikle ev bahgelerinde yetistirilebilen salata ve marulun ticari boyutlarindaki
tiretimi Ege, Marmara ve Akdeniz bolgelerinde Haziran-Agustos arasindaki aylar hari¢ yilin
her mevsiminde yapilabilmektedir. Ulkemizde 262.000 ton salata ve marul iiretimi
yapilmaktadir (Anonim 2009 a).

Insanlarin gdgebe hayattan yerlesik hayata gegmeleri ile birlikte tarimsal faaliyetlerin
basladigi bilinmektedir. Ik caglardan 1800’lii yillara kadar gegen siirede kimyasal
uygulamalar tarimsal faaliyetlerden uzak kalmis ve doganin kendi sistemiyle uyumlu tarimsal
girdiler kullanilmustir.

Diinyada yirminci yilizyilin ikinci yarisinda yasanan hizli sanayilesme ve niifus artist
onemli ¢evre sorunlarini da beraberinde getirmistir. Zamanla bu probleminin giderilmesine
yonelik politikalar gelistirilmis ve yogun girdi kullanilarak birim alandan yiliksek verim
almaya ve yeni alanlarin tarima agilmasina yonelik hedefler belirlenmistir. Sonugta, yogun ve
bilingsiz tarim ilac1 ve giibre kullanilmasi, yanlis toprak isleme uygulamalari, kalint1 riski,
topragin fiziksel yapisinin bozulmasi, organik madde ve canliliginin yitirilmesi ve besin
maddesi dengesinin bozulmasi, tuzlanma, ¢oraklasma gibi Onemli c¢evre sorunlarini
beraberinde getirmistir.

1970’lerdeki ‘Yesil Devrim’ olarak anilan tarim politikalar1 aglik sorununa kismen
¢ozliim olusturmakla birlikte asil sorunun iiretim miktar1 degil paylasimdan kaynaklandig1 da
ortaya c¢ikmistir. Ayrica son yillarda niifus artis hizina oranla gida artis hizi hemen tiim
tilkelerde artmakta ancak ¢ok az sayidaki iilkede sorun olmaya devam etmektedir. Dolayisiyla
arttk tarimda uygulanan teknikler sadece iretim miktarinda sagladiklar1 artigla
degerlendirilmemekte, ¢evreye, insan ve hayvan saghgna olan etkileri ile birlikte
irdelenmektedir. Biitiin bu ve buna benzer olumsuz gelismelerin sonucunda alternatif bir
tiretim sistemi olarak “Organik Tarim” ortaya ¢ikmustir.

Kayahan (2001) ve Kirazlar (2001)’a gore organik tarimda amag, halen
uygulanmakta olan konvansiyonel tarim uygulamalar1 sonucunda bozulan ekolojik dengeyi
diizeltmek, bu dengenin bozulmasina neden olan tarimsal girdi ve faaliyetleri asgari seviyeye
indirmek, insan saglig1 i¢in zararli olan giibre, ilag ve hormonlar yerine dogal preparatlar
kullanmaktir (Demir ve ark. 2003).

Organik tarim, diinyada yaklasik 130 iilkede yapilmakta ve organik iiretim alanlar

giderek artmaktadir. SOEL (Stiftung Oeckologie & Landbau-Foundation Ecology &
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Agriculture)’in 2003 yili Subat ayindaki anket sonuglarma gore (Yussefi, 2003), diinya
capinda yaklasik 23 milyon hektar alanda organik iiriin yetistirilmektedir. Diinyadaki toplam
organik liretim yapilan ¢iftlik sayisinin 400.000°e yaklastig1 bildirilmektedir. Bunlarin biiyiik
cogunlugu (% 44’i) Avrupa kitasindadir. AB’de gerek organik iirlin yetistirilen alanda
gerekse organik iiretim yapilan ¢iftliklerin sayisinda yillara gore diizenli bir artis trendi
oldugu belirtilmektedir (Demirytirek 2004).

Organik gida iiriinlerinin diinya ticaretinde dneminin artmasina bagl olarak, Avrupali
firmalar tilkemizden organik tarim ve gida iriinleri talebinde bulunmaktadir. 1980’lerin
ortalarindan itibaren bu yabanci firmalarin temsilcileri sdzlesmeli iiretim modeline dayali
olarak, ciftcilerimize organik iiretimi tanitmis ve benimsetmislerdir. Oncelikle geleneksel
thrag {riinlerimizden olan c¢ekirdeksiz kuru iizim ve kuru incir organik olarak Ege
Bolgesi’nde iiretilmeye baslanmistir. Daha sonra bu iiriinlere findik ve kayisi eklenmistir
(Aksoy ve Altindisli 1999). 1990-2006 yillar1 arasinda organik tarim ve gida iriinlerinde
tiretici sayist 313’den 8 654°e (% 2 764; 27 kat) ve liretim alani (ha) 1 037°den 162 131°e
(% 15 634; 156 kat) yiikselmistir. Buna gore son yillarda tilkemizde organik tarimin gok hizla
gelistigi soylenebilir. SOEL’in 2003 anketine gore (Yussefi 2003), Tiirkiye’deki toplam tarim
alanlarmin ancak % 0.14’iinde organik tarim yapilmaktadir. Ote yandan, diinyada en fazla
organik iiretim alanina sahip iilkeler agisindan Tiirkiye 30. sirada; en fazla iiretici sayisina
sahip iilkeler arasinda ise 6. siradadir. Tiirkiye organik tarim firiinleri ihracatinin yillar
itibariyle gelisimi incelendiginde, genelde deger olarak biiyiik bir artis s6z konusudur. 1998-
2003 yillart arasinda organik iiriin ihracatimiz yaklagik 19.4 milyon $’dan 37 milyon $’a
ulasarak; bu donemde % 91 artmistir (Demiryiirek 2004).

Organik tarimda temel girdilerden biri olan organik tohumun {retimi ve bu
tohumlarin kimyasal ilaglar kullanilmadan muhafaza edilmesi konularinda yapilan ¢alismalar
tiim bu gelismelerin gerisinde kalmakta ve talebi karsilayamamaktadir. Her y1l disaridan ithal
edilen organik tohumlar hem fireticiler agisindan hem de iilke ekonomisi agisindan biiyiik
kayiplara neden olmaktadir. Ulkemizde organik tohumlarin iiretilmesi ve bu alanda tohum
sektoriiniin gelismesi hem ¢iftgilerin bu tohumlara ulagimimi kolaylastirarak daha ucuza
tohum elde etmelerini saglayacak hem de tilke olarak milli gelirimiz iilke igerisinde kalmis
olacaktir.

Tohumlarda, iiretim sonrast depolama esnasinda kullanilan kimyasallarin (fungusit
vb.) organik tarimda yasak olmasi nedeniyle bu uygulamalara alternatif olabilecek farkli
materyallerin arayis1 icerisine girilmistir. Ornegin bunlardan birisi sicak su uygulamasidir.

Ancak sicak su uygulamasin da her tohum i¢in standart bir 6neri bulunmamasindan, etkisinin
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tohumdan tohuma farklilik géstermesinden ve bir takim arazlara neden olmasindan dolay:
yaygin ve etkin bir sekilde kullanilamamaktadir. Organik Tarim Kanunu’nda miisaade edilen
bitkisel kokenli materyallerin ve organik asitlerin hastalik ve zararlilarin kontroliinde
kullanimi1 olduk¢a yaygindir. Ancak bu materyallerin tohumlarin canliligi, ¢imlenme ve ¢ikisg
Ozellikleri tizerindeki etkileri ile ilgili yapilmis ¢ok fazla c¢alisma bulunmamaktadir.
Tohumlarin muhafaza sirasinda hastalik ve zararlilardan korumasi, ¢imlenme ve ¢ikisin
iyilestirilmesi gibi konularda kimyasal uygulamalara alternatif olabilecek bitkisel kokenli
materyallerin ve organik asitlerin dogru bir sekilde belirlenmesi igin bu ¢alisma yiirtitilmiis

ve tohumculuk sektoriine azda olsa bir katki saglanmasi amaglanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Klein ve Hebbe (1995) bugday tohumlarina sebze yagi uygulamasinin ¢imlenme ve ¢ikis
iizerine etkisi incelemislerdir. Fide gelismesinin siirmesi i¢in yeterli su varliginin bulundugu
kosullarda, yalnizca eritme veya asindirma seklinde hidrofobik bir kaplama saglamak i¢in
bugday (Triticum aestivum L.) tohumlar1 ekimden Once, bir ¢esit sebze yag ile
kaplamislardir. Yag uygulanan tohumlarin ¢imlenmesi, zamanla %20-50 arasinda azalip %50
sinin ¢ikis zamanimi 2-5 giin uzattigini belirtmislerdir. Sebze yagi ile muamele edilen
tohumlar ise ¢imlenmeyi daha fazla azaltip ¢ikis zamanini uzattigini, yag uygulamasiyla
¢imlenmenin azalmasi ve c¢ikisin gecikmesinin ise fiziksel faktorlerden ziyade fizyolojik

faktorlerden kaynaklandigin1 vurgulamislardir.

Andarwulan ve Shetty (1999) yaptiklar1 ¢calismada asetil salisilik asit (ASA) ve FPH (Fish
protein hydrolysate)’1t bezelye (Pisum sativum) tohumlarinin canliligini tesvik etmek igin
kullanmislardir. Bezelye tohumlar1 suyla 1slatilmadan 6nce 50uM ASA, 2ml/l FPH ya da
2 ml/l ASA/FPH tohuma uygulanarak saksiya ekimi yapilmis ve bunlarin 5 — 10 giin arasinda
24 saat siireyle cimlenmesi kontrol edilmistir. 5- 10 giin arasinda yaptiklar1 gézlemlerde FPH
ve ASA/FPH uygulamasinin ortalama bitki agirligini artirdigini bulmuslardir. Ancak ASA
uygulamasinin tek basina bitki agirliginda azalmalara neden oldugu, 10 giin sonra yaptiklari
gozlemlerde ise FPH uygulamasinin ortalama bitki boyunu %9 (23.3 mm), ASA/FPH
uygulamasinin ise ortalama bitki boyunu % 11 (28.8 mm) oraninda artirdigini tespit
etmislerdir. Her iki uygulamanin bitkinin ortalama yas agirligini % 15 (13 mg) artirdigi

saptanmuistir.

Cecen (2004) calismasinda kuraklik stresine maruz birakilan musir (Zea mays L.) bitkisi
yapraklarina digtan Naftalin Asetik Asit (NAA), Absisik Asit (AA) ve Jasmonik Asit (JA)
uygulamistir. JA wuygulanan bitkilerde diger uygulamalardan farkli olarak bitkilerin
bodurlastigr ve kuraklik stresinin artigina paralel olarak JA uygulanan bitkilerin gelisimini

tamamlayamadigini tespit etmistir.

Korkmaz ve ark. (2004) priming ¢ozeltisine ilave edilen bitki biiylime diizenleyicilerinin

karpuz [Citrullus lanatus (Thumb.) Matsum. & Nakai. Crimson Sweet ¢esiti] tohumlarinin



diistik sicaklikta ¢imlenme ve fide ¢ikisi lizerine etkilerini arastirmislardir. Tohumlari 1, 3 ve
5 uM methyl jasmonate (MeJA) ve 1, 3 ve 5 mM spermine igeren % 3.5 (0.25M) KNOj3
icerisinde 6 giin boyunca 25 °C’de karanlikta prime etmisler ve sonrasinda 15 °C’de ¢imlenme
ve toprak ¢ikis testlerine tabi tutmuslardir. Uygulama gérmemis kontrol tohumlarina gore,
bitki biliyiime diizenleyicilerinin gerek varlifinda ve gerekse yoklugunda gerceklestirilen
priming uygulamalar1 karpuz tohumlarinda 15 °C’de ¢imlenme yiizdesi ve hizinda 6nemli
iyilesme sagladigini belirtmislerdir. Sadece KNOj ¢6zeltisi ile prime edilen tohumlara (% 69)
gore 1 ve 3 uM MelJA ilave edilen KNOj3 ¢ozeltisi ile prime edilen tohumlarda ¢imlenme
yiizdesi daha yiiksek olmustur (% 96 ve % 85 sirasiyla). Priming ¢6zeltisine ilave edilen 1 ve
3 uM MeJA ayn1 zamanda ¢imlenme hiz1 ve sinkronisinde de dnemli iyilesmeler sagladigini
ifade etmislerdir. Toprak ¢ikisi dikkate alindiginda, sadece KNO3 ¢ozeltisi ile prime edilen
tohumlara (% 35) goére 1 ve 3 uM MeJA priming uygulamalar1 tohumlarda daha yiiksek
toprak c¢ikisina (sirastyla, % 75 ve % 63) neden olmustur. Bu sonuglara dayanarak, priming
ortamina ilave edilecek olan 1 uM veya 3 puM MeJA’m, karpuz tohumlarinin disiik
sicakliktaki performanslarin1 arttirmada basarili bir sekilde kullanilabilecegi sonucuna

varmiglardir.

Aktas ve Giiven (2005)’in bildirdigine gore bitkiler olduk¢a kompleks olan savunma
sistemleri sayesinde patojen atagimi algilar, sinirlandirir ve karsi ataga gegebilirler. Bitki
savunma sistemlerinin aktive olabilmesi igin reseptorlerden bitki hiicresi genomuna sinyal
transdiiksiyonun olmasi gereklidir. Bu yolda savunma sistemini tetikleyen salisilik asit (SA),
jasmonik asit (JA) ve etilen (ET) gibi hormonal sinyal molekiillerin varlig1 ve bitkide tim
savunma tepkilerini koordine eden karmasik bir sinyal aginin bulundugu kanitlanmistir. Bu
sinyallerin etkilesimi, bitkinin hem lokal hem de sistemik olarak, dogru savunma tepkilerini

olusturduklarini ifade etmislerdir.

Korkmaz ve Tiryaki (2005) bitki biiyiime diizenleyicilerinin priming ¢ozeltisine ilave
edildiklerinde tohumun ig¢ine alindiginmi ifade etmis, Karpuz tohumlarinin methyl jasmonate,
biber tohumlariin asetil salisilik asit, kavun tohumlarinin polyaminler ile muamelelerinin
diisiikk sicakliklarda ¢imlenme ve fide c¢ikis yilizdelerini ve hizlarmi artirdiklarini

bildirmislerdir.

Boyraz ve Kocak (2006) calismalarinda kekik ekstraktinin degisik dozlarda fitopatojen

funguslara olan antifungal etkisi degerlendirildiginde denemeye alinan tiim fitopatojen
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funguslara kars1 % 0.5, % 1 ve % 2 dozlarinda yiiksek diizeyde (% 100) antifungal etkisi
g6zlenip, etkisinin inkiibasyon siiresince devam ettigini gormislerdir. Kekik ekstraktin biitiin
dozlarda fungisidal etki gosterdigi saptanmustir. % 2 ‘lik nane ekstrakti A. mali, B. cinerea ve
S. sclerotiorum'u % 100 engellemesine ragmen sadece S. sclerotiorum'da fungisidal,
digerlerinde ise fungistatik etki belirlenmistir. Nane ekstraktinin yliksek dozuna karst
F. oxysporum ve C. circinans'm daha dayanikli oldugu goriilmiistiir. Diisiik dozlarda
antifungal etkinin inkubasyon siiresine bagli olarak azaldig1 ve yliksek dozda en hassas olan S.
sclerotiorum'da bile etkinin % 7.2’ye diistiiglinii gézlemislerdir. % 0.5 ve % 1 dozlarinda
gozlenen antifungal etkiler arasinda fazla fark ¢ikmamustir. C. circinans fungusun koloniyal
gelisimi % 0.5 dozunda % 46.46 engellenirken, % 1 dozunda % 49.5 oraninda engellenmis,
diisiik dozda A. mali, F. oxysporum ve B. cinerea'nin engellenme oranlar1 birbirine yakin

bulundugunu belirtmislerdir.

Cavusoglu ve Kabar (2006) arpanin (Hordeum vulgare L. var. Biilbiil 89) tohum ¢imlenmesi
ve fide biiylimesi iizerine jasmonik asitin etkisini arastirmislardir. Jasmonik asidin 1500
uM’dan daha diisiik konsantrasyonlar1 tohum ¢imlenmesini engellemezken, 1500 ve 2000 uM
jasmonik asit diizeylerinin tip disi ¢imlenmeye neden oldugunu belirtmislerdir. 3000uM
jasmonik asit diizeyinde ise ¢cimlenme tamamen engellenmis, bununla birlikte, fide biiylimesi
jasmonik asit konsantrasyonlarindaki artiglar ile belirgin bir sekilde yavaslamig, dahasi, tohum
¢imlenmesi ve fide biiylimesi tizerindeki bu engellemelerin geri doniisiimsiiz oldugunu tespit

etmislerdir.

Giiven (2007) ¢alismasinda salisilik asit (SA) ve DL-b-amino-n-butyric asit (BABA)’in in
vitro’da Sclerotium rolfsii (Sacc.)’nin miseliyal gelisimi iizerine ve ayrica bu kimyasallarin
yant sira ceviz, incir, okaliptiis, yabani karabiber ve zakkum bitkilerinden elde edilen ekstrakt
ve kurutulmus bitki materyallerinin biber ve yerfistiginda hastalik olusumuna etkilerini
aragtirmistir. SA, PDA ortaminda patojenin miseliyal gelisimini doz artisina bagli olarak
azaltirken 300 ppm’de tamamen engelledigini belirtmistir. Bitki ekstraktlar igerisinde yabani
karabiber, biberdeki hastaligin gelisimini % 86.5 oraminda engelleyerek en iyi sonucu

verdigini ifade etmistir.

Karc1 (2006) calismasini 32 farkli bitkiden elde edilen ugucu yaglarin Tribolium confusum
duVal.’un tiim gelisme donemlerine kars1t fumigant etkisini belirlemek i¢in yapmustir. Test

edilen ugucu yaglar, farkli uygulama siirelerinde ve dozlarinda, bocegin donemlerine gore
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farkli fumigant toksisite gostermistir. Test edilen ugucu yaglara kars1 T. confusum’un gelisme
dénemlerinin hassasiyet siralamasi yumurta > ergin > pupa > larva seklinde oldugunu, bu
calisgmada elde edilen toksisite degerleri; Ozellikle sarimsak ve sofan ugucu yaginin
depolanmig iiriin zararhilarmma kars1 ileride alternatif bir biyo-fumigant olarak

kullanilabilecegini vurgulamistir.

Kaydan ve Yagmur (2006 ) farkl: salisilik asit dozlar1 ve uygulama sekillerinin (tohuma ve
yapraktan piiskiirtme) verim ve verim 0geleri lizerine olan etkilerini belirlemek amaciyla iki
farkli deneme seklinde Tir bugday hatti (Triticum aestivum L. ssp vulgare Vill. v.
Leucospermum Kdrn) ve Kayi-91 (Lens culinaris Medik.) yesil mercimek g¢esidinde 2004-05
yilinda Van ekolojik kosullarinda yiiriittiikleri arastirmada elde edilen sonuglara gore; bugday
denemesinde bitki boyu hari¢ metrekarede fertil basak sayisi, basak uzunlugu, basakta tane
sayisi, basakta tane verimi, bin tane agirlig1 ve birim alan tane verimine uygulama sekillerinin
etkili olmadigin1 ancak, salisilik asit dozlarinin metrekarede fertil basak sayisi ve bin tane
agirh@r disindaki tiim 6zellikleri artan dozlara dogru orantili olarak arttirdigini belirtmislerdir.
Bitki boyu yoniinden salisilik asit dozlar1 ve uygulama sekilleri arasindaki farkliliklarin
istatistiksel olarak onemli olmadigini, tohuma ve yapraktan piiskiirtme seklinde uygulanan
salisilik asit dozlarmin bitki boyuna etki etmedigini vurgulamislardir. Bitkide toplam dal
sayis1 bakimindan salisilik asit dozlar1 ve uygulama sekilleri arasinda %1 diizeyinde énemli
farkliliklar belirlemislerdir. Uygulanan salisilik asit dozlar1 yoniinden bitkide en diisiik toplam
dal sayis1 4.01 adet ile kontrol grubunda elde ederlerken, salisilik asit uygulamasinda ise 4.69
adet toplam dal sayisi elde etmislerdir. Uygulama sekilleri agisindan ise, tohuma uygulama
4.53 adet ile bitkide en yiiksek toplam dal sayisin1 elde ederlerken, 4.17 adet ile yapraktan
puskiirtme seklinde salisilik asit uygulamasi ile bitkide en diisiik toplam dal sayisinin elde

edildigini ortaya koymuslardir.

Biiyiik¢ingil (2007) sorgum tohumlart ile yirittiigii ¢calismasinda priming ortamina tek
baslarina ya da ikili kombinasyonlar1 halinde ilave edilen bitki hormonlarinin tohumlarin
diisiik sicakliktaki ¢gimlenme ve ¢ikis performanslar {izerinde iyilesmelere neden oldugunu
belirlemistir. Sadece PEG (Polyrethilenglicol) uygulamasi yapilan Rox ve Beydari
cesitlerinde ¢imlenme oranlan sirasi ile % 73.50 ve % 14.00 olurken, 50 uM benzly adenin
(BA) varliginda prime edilen Rox tohumlarinda % 89.00 ve 0.5 uM MeJA + 100 uM GA3
varliginda prime edilen Beydari tohumlarinda ise % 33.00 olarak gerceklestigini ifade

etmigtir. Sorgum tohumlarina genel olarak hormon uygulamasinin fidelerin ¢ikis

8



eszamanliligina ya olumsuz yonde etki etmis, ya da hi¢ etki etmedigini gézlemlemistir. 100
uM GA3 uygulamasina ait ¢ikan fidelerin % 10 ¢ikistan % 90 ¢ikisa gecebilmek i¢in gecen
stire 3.15 giin, sadece PEG uygulamasi yapilmis uygulamadan ¢ikan fidelerin % 10 ¢ikisindan
% 90 cikisa ulasabilmesi i¢in gegen siire 3.78 giin olarak tespit etmistir. Buna karsin priming
ortamina ilave edilen 1 uM ASA fidelerin ¢ikis eszamanliliginda (Cik10-90=7.25 giin)
gerilemelere neden oldugu belirtilmistir. Priming uygulamalari sonrasinda ¢imlenen
tohumlarin % 10’nunun ¢imlenmesi i¢in gegen slire bakimindan incelendiginde kontrol
tohumlarinda bu siire 4.50 giin olurken en hizli ¢imlenme 1.38 giin ile 0.5 ACC + 1 uM ASA
uygulamasindan elde edilmistir. Cimlenen tohumlarin % 10 ¢imlenmeden % 90
cimlenmeye gegebilmesi icin gegen siire 50 uM BA + 1uM ASA uygulanan tohumlarda 3.95
glin oldugu halde higbir islem yapilmamis kontrol tohumlarinda bu siire 3.05 giin olarak
belirlenmistir. Biiyiikgingil (2007)’1n belirttigine gore Berestetzky ve ark. (1991); Daletskaya
ve Sembdner (1989); Ranjan ve Lewak (1992) Jasmonik asit ve onun metil ester formu (-)-
methyl jasmonate (MeJA) dormant tohumlarda ¢imlenmeyi tesvik ettigini ancak dormant
olmayan tohumlarda c¢imlenmeyi durdurduklarini ifade etmislerdir. Yine Biiyiik¢ingil
(2007)’1n belirttigine gore Biaecka ve Kepczynski (2003); Kepczynski ve ark. (1999) yiiksek
konsantrasyonlarda kullandiklar1 jasmonik asidin ¢imlenmeyi durdurmasina ragmen jasmonik
asidin diisiik konsantrasyonlart ¢imlenmeye olumlu yonde etki ettigi bildirmislerdir.
Biiyiik¢ingil (2007) sorgum tohumlarina priming uygulamalarn istatistiki analizler sonucunda
kontrol tohumlar: ile karsilastirdiginda yapilan hormon uygulamalarinin tamami ¢imlenen
tohumlarin % 10’unun ¢imlenmesi i¢in gegen siireyi onemli derecede kisalttigi tespit etmistir.
Kontrol tohumlarinda bu stire 2.78 giin olurken, 1000 uM ASA uygulanan tohumlarda bu siire
0.25 giin olarak tespit etmistir. Yaptig istatistiki analizler sonucunda sorgum tohumlarina 0.5
uM ACC + 1 uM ASA uygulamasinda ¢ikan fidelerin % 50’sinin ¢ikisi i¢in gecen siire 4.45
giin, hi¢ uygulama yapilmamis kontrol tohumlarina ait ¢ikan fidelerin % 50’sinin ¢ikis1 i¢in
gegen siire 10.25 giin olarak belirlemistir. Bu sonuglar higbir islem yapilmayan kontrol
tohumlarina ait fide ¢ikis degerleri ile karsilastirdiginda, priming isleminin kendi basina ya da
0.5 uM ACC + 1 uM ASA varliginda yapilmasinin fide ¢ikis hizlarinda ¢ok 6nemli artiglara
neden olduguna karar vermistir. Biiyiikgingil (2007)’1n belirttigine gore Tiryaki ve ark.
(2005), priming soliisyonu olarak polietilen glikol (PEG)’u test etmis ve priming ortamina
ilave edilen stres ile ilgili bitki biliyiime diizenleyicilerinin sorgum tohumlarinin diisiik
sicakliktaki ¢imlenme ve ¢ikis performanslar1 iizerine etkilerini incelenmislerdir. Priming
ortamina ilave edilen bitki biiylime diizenleyicilerinden 100 uM ASA’nin ¢imlenme hizinda

ve fide ¢ikis yiizdelerinde 6nemli artislar sagladigini tespit etmislerdir.
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Canak¢1r ve Munzuroglu (2007a) musir fidelerine kokten dort giin  siireyle ASA
uygulamasinin taze agirlik degisimi tizerindeki etkilerini incelemis, kontrol grubu fidelerine
gore, 20 ppm ASA uygulamasi taze agirlik artisinda onemli sayilabilecek bir farklilik
yaratmadigini belirtmiglerdir (p>0.01). Fakat 200 ve 2000 ppm ASA uyguladiklar: fidelerdeki
taze agirlik artis1, kontrol fidelerine gore sirasiyla, % 28.57 ve % 56.92 oranlarinda daha az

gerceklesmis bu degerlerin istatistik agidan 6nemli bulundugunu (p<0.01) belirtmislerdir.

Canake¢1 ve Munzuroglu (2007b) hiyar tohumlarini, Asetilsalisilik asit (ASA) 0, 105, 104,
103 ve 0.5x102 M sulu ¢ozeltilerine 48 saat maruz birakmis ve ¢cimlenme aktiviteleri, ¢esitli
gelisme parametreleri (birincil kok uzunlugu, hipokotil uzunlugu, birincil yaprak uzunlugu,
bitki uzunlugu ve taze agirlik artisi) ile klorofil (a+b) miktarlarini belirlemistir. Ozellikle ASA
0.5x102 M degerindeyken tohumlarin ¢imlenme aktivitesini engelleyip, diger
konsantrasyonlarda negatif ya da pozitif bir etkiye rastlanmadigini belirtmistir. Denemesinde,
105 M ASA degeri kokgiik gelisimini arttirirken; 0.5x102 M ASA, ¢imlenmis tohumlarin
kokeiik gelisimini engellemistir. ASA’nin diger konsantrasyonlar1 ise kokgiik gelisimini
etkilememistir. Bulgularin devaminda, haftalik olarak fideler 48 saat 0.5x102 M ASA’ya
maruz birakildiginda, kok, hipokotil, yaprak ve bitki gelismesi ile taze agirlik artistyla birlikte
artan klorofil (atb) miktariin da engellendigini tespit etmislerdir. 0.5x102 M ASA
uygulanmasina karsilik, fidelerin 6zellikleri (yaprak uzunlugu hari¢) 105 M ASA degeriyle
birlikte tesvik ettigini, yalnizca 103 M ASA degeri, kok gelismesi ve azalmis klorofil (a+b)
miktarin1 engelledigini belirtmigtir. ASA’nin diger konsantrasyonlari ise, bu 0Ozellikler

tizerinde herhangi bir pozitif ya da negatif etkide bulunmamastir.

Cavusoglu ve ark. (2007) arpanin tohum ¢imlenmesi ve fide biiylimesinin jasmonik asit
inhibisyonu {izerine gibberellik asit, kinetin, benziladenin, etilen, 24-epibrassinolit ve
poliaminlerin (spermin, spermidin, putressin, kadaverin) etkilerini arastirmistir. Caligilan bitki
biliylime diizenleyicilerinin tiimiiniin tohum ¢imlenmesi ve fide biiyiimesi {lizerinde jasmonik
asidin engelleyici etkisini tersine ¢evirmede basarili bir performansa sahip oldugunu tespit

etmistir.

Norastehnia ve ark. (2007) misir tohumlarina jasmonik asit uygulamasinin tohumlarda

cimlenme iizerinde engelleyici etkisini arastirdiklari ¢aligmalarinda metil jasmonatin, misir
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tohumlarinin ¢imlenmesini ve kok uzamasini durdurucu etki yaptigini tespit etmislerdir.
MelJA konsantrasyonlar1 ile tohum ¢imlenmesi ve kokciik gelismesi arasinda karsilikli bir
iliski bulunmustur. Basit ekstraktlardaki a-amilaz’in kararliligi ile zimogam analizleri; MeJA
varlig1 iizerinde, her iki aktivite ile enzim kapsaminin azaldigini gostermektedir. Ek olarak;
tohumun ¢imlenmesi i¢in etilen iiretimindeki azalmanin gerekli olusu da ayrica MeJA
denemesinde gozlenmistir. Calisma verilerine gére, misirin artan MeJA konsantrasyonlarinin
diisiik formlarinda, azalmis alfa-amilaz aktivitesi ve/veya konsantrasyonu indirgenmis etilen
iiretimi kadar iyi bir sekilde, tohumun ¢imlenmesi ve kok uzamasinin altinda yatan fizyolojik

ve biyokimyasal siire¢lerde 6nemli rol oynamaktadirlar.

Paudel ve Gupta (2008) Parthenium hysterophorus’in tohum c¢imlenmesi ve gelismesi
tizerine bitki ugucu yaglarin etkisini incelemislerdir. Okaliptiis, Kafur, Limonotu bitkilerinin
ucucu yaglarmni, farkli konsantrasyonlarda (0-20 ml/L) denemelerinde kullanmislardir. Su
emmis (36 saat) tohumlar, 25 °C’ de distile edilmis su ve belli konsantrasyonlarda belli ugucu
yaglarin 1.5 ml’leri eklenmis filtre kagidi igeren petri kaplarina yerlestirmislerdir.
Gozlemlerini, inkiibasyonun 4. giiniinden 20. giiniine kadar 24 saat araliklarla yapmuglar ve
tim ugucu yaglarin kaynaklarina bakilmaksizin tohumlarin ¢imlenmesinde kayda deger bir
azalma gosterdigini belirlemislerdir. Buna karsin bitki kaynaklarinin 6nemli bir etkisine

rastlamamiglardir.

Yildiz ve ark. (2008) yaptiklar1 ¢alismada dormant durumdaki armut (Pyrus communis L.)
tohumlara Jasmonik Asit (JA) uygulamiglardir. Tohumlarin JA ile uygulanmasi yalnizca
cimlenme seviyesini yiikseltmemis ayrica, kontrol tohumlarina kiyasla dormant tohumlarin
¢imlenmesini de hizlandirdigin1 belirtmiglerdir. Bununla beraber elde ettikleri sonuca gore
tohumlar 30 ve daha fazla giin katlandiginda, JA toplam ¢imlenme oranini degistirmedigini
ancak, tohumlarin ¢imlenmesini geciktirebildigini ifade etmislerdir. Cimlenme tiizerinde
Jasmonik asidin geciktirici etkisinin tohumlar 90 giin katlandiginda daha fazla oldugunu,
cimlenmenin JA ile uyarilmis olmasina ragmen, armut tohumlarinda dormansinin
giderilmesinde soguk kosullar altinda katlama yapmanin pek etkili olmadigin

vurgulamiglardir.

Yildirim ve Dursun (2009) sera kosullar1 altinda, domateste meyve kalitesi, gelisme ve

verim lizerine yapraktan uygulanan salisilik asit’in etkisini belirlemek amaciyla g¢alisma

11



yapmislardir. Denemede, meyve ¢api, meyve uzunlugu, meyve agirligi, bitki basina meyve
sayisi, ayrica C vitamini, pH, toplam ¢oziilebilir madde (TSS), titrasyon asitligi (TA), gévde
capi, yaprak kuru madde orani, klorofil kapsami, erkenci {iriin ve toplam {iriin miktarlarini
degerlendirmislerdir. Domates bitkilerine yapraktan SA’m farkli konsantrasyonlar: (0.00,
0.25, 0.50 ve 1.00 mM) uygulanmistir. SA, dikimden 2 hafta sonradan itibaren 10’ar giin
arayla vejetasyon boyunca 4 kere piiskiirtiilmiistiir. Calismalarinda, bazi meyve o6zellikleri,
bitki gelisimi, yapraklardaki klorofil kapsami, erkenci iiriin ve toplam iirlin lizerinde SA’nin
yapraklara uygulanmasimin olumlu etkisinin bulundugunu belirlemislerdir. Yapraklara SA
uygulanmasinin arttirtlmasinin; pH, domatesin C vitamini ve toplam ¢oziilebilir bilesikler
lizerinde ise bir etkisinin olmadigin1 gézlemlemislerdir. En biiylik gévde ¢ap1, yaprak kuru
maddesi ve klorofil kapsamin1 0.50 mM SA uygulanmasi sonucunda elde etmislerdir. SA
uygulamasi, kontrol grubu ile kiyasladiklarinda domateste erkenci firiinii arttirmaktadir.
Domates verimi, yapraktan SA uygulamasina 6énemli bir etkide bulunup en fazla {iriini 0.50
mM SA uygulamasindan elde etmislerdir. Sonu¢ olarak domates bitkisinde verimin

tyilestirilmesi i¢in 0.50 mM SA uygulamasi onerilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Denemede materyal olarak herhangi bir kimyasalla muamele edilmemis ‘Jade’ ¢esidi
brokkoli ve ‘Arapsac1’ ¢esidi salata tohumlar1 kullanilmistir.

Denemede kullanilan bitkisel ekstrakt, yag ve organik asitlerin simgeleri ve dozlari
asagida sunulmustur.

e Kekik yag1 (10 ml/L)

e Nane yag1 (10 ml/L)

e Feslegen yagi (10 ml/L)

e Sarimsak yagi (10 ml/L)

e Aci biber ekstrakti (10 ml/L)

e Tespih agact tohumu ekstrakti (10 ml/L)

e Salisilik asit (10 ml/L)

e Jasmonik asit (1 ml/L)

e Kontrol grubu

Denemede Karden marka bitkisel yaglar kullanildi ve bu yaglar Tekirdag’da aktardan,
ac1 biber ekstrakt1 ise Istanbul Eminonii Misir Carsisi’nda bir aktardan temin edildi.

Denemede kullanilan organik asitlerden salisilik asit ve jasmonik asit ile petri kaplari
Sigma Aldrich / Interlab A.S. / Istanbul firmasindan temin edildi.

Caligmalarimizda tohumlarin ¢ikis homojenligini saglamak i¢in tedarikgiligini Rito
Tohumculugun yaptig1 ve 6zellikleri Cizelge 1°de belirtilen Plantaflor PROFI marka 70 1t’lik
torf kullanildi.

Cizelge 3.1. Kullanilan fide harcinin bazi 6zellikleri.

N(mg/l) P20s (mg/l) K20 (mg/l) pH Elektriki iletkenlik (uS/cm)

100 - 300 100 - 300 150 - 400 5.4-59 50

Cikis denemelerinde 30 ml hacimli 180 gozlii viyoller ve 27x50x5 cm ebatlarinda

ahsap malzemeden yapilmis tohum ekim kaplar1 kullanildu.
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Cimlendirme kagitlarimi steril etmek ve bitkileri kurutmak i¢in Elektro-mag marka
etiivden faydalanildi.

Bitkilerin gévde ¢apini 6lgmede 0.01 mm’e duyarl: dijital kumpas ve tartim islerinde
ise yine 0.01 g’a duyarl1 Pelit Balance Chyo MK-200B marka hassas tart1 kullanildu.

3.1.1. Denemede yer alan salata cesidinin o6zellikleri

Arapsag1 orta erkenci bir salata c¢esididir. Bas yapmayan gruba girer. Kivircik
yapraklara sahiptir. Sofralik bir gesittir. Orta yesil yaprakli, biiyiik bashdir. Ilkbahar ve
sonbahar ekimi yapilir. Cilirimeye karst dayanikhidir. Yapraklar1 gevrektir. Sicaga
dayaniklidir. Cap1 30-35 cm, agirligi 750-800 g’dir. Bolting’e dayanikliligi iyidir. Tohum
rengi kahverengimsi siyahtir (Anonim 2009 a).

3.1.2. Denemede yer alan brokkoli cesidinin 6zellikleri

Jade F1 cok erkenci hibrit brokkoli ¢esididir. Baslar koyu yesil renkli ve siki
yapidadir. Uniformitesi iyidir. Ortalama 500-600 g agirligindadir. Taze pazar ve derin
dondurma i¢in uygun bir ¢esittir (Dogrucan 2005).
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3.2. Yontem

3.2.1. Deneme deseni

Denemede higbir kimyasalla muamele edilmemis bir ¢esit brokkoli (Brassica oleracea
var. italica) ve bir gesit salata (Lactuca sativa L.) tohumu kullanmilmistir (Sekil 3.1).
Sonbaharda her iki tiir i¢in ¢imlendirme ve ¢ikis testi yapilmistir. {lkbaharda ise yine her iki
tiirde de ¢cimlendirme, ¢ikis ve fide testi uygulanmistir. Her iki tiir i¢in yapilan tiim testlerde
sonbahar ve ilkbahar olmak {iizere iki zamanli dort tekerriirlii tesadiif bloklar1 deneme deseni

kullanilmastir.

3.2.2. Tespih agaci tohum ekstraktinin hazirlanmasi

Istanbul Avecilar ilgesinde sahil seridinde bulunan tespih agacindan tohumlar temin
edilmistir. Tespih agaci tohum ekstrakti i¢in kabuklu 170 g, kabuksuz olarak 30 g i¢
agirhginda tohum kullanildi. Once disindaki yapiskan meyve eti temizlendi, yikandi ve
kirilarak meyve i¢i ¢ikarildi. Bir bez torba ile birlikte ¢elik kap icerisinde suya konularak 1s1l
islemden gecirildi. Sert ve gecirimsiz olan tohumlar yaklasik olarak 12 saat kadar sicak suda
bekletildi ve sonrasinda yumusayan tohumlar bir kasik araciligi ile ezilerek 1/1 oraninda su ile
karigtirildi. Bu halde agz1 aliiminyum folyo ile kapatilarak dinlenmeye birakildi. Yaklasik 12
saat sonra temiz bir tiilbent ile siiziilerek elde edilen tohum ekstrakti 151k gegirmeyen cam

siseye konularak uygulamaya kadar 541 °C buzdolabinda muhafaza edildi.

3.2.3. Tohumlarin ¢cimlenme ve c¢ikis testlerinin yapilhisi

Sonbahar ve ilkbaharda yapilan denemede her bir tekerriir i¢in toplam 9 adet petri
kab1, her bir petri kabi i¢in ise 100’er adet tohum hazirlanmistir (Sekil 3.1). Cikis testinde her
iki tiir i¢in dort tekerriirlii tesadiif bloklar1 deneme deseni uygulanmistir. Sonbahar
denemesinde iki tiirde her bir tekerriir i¢in bir ekim kab1 ve her uygulamadan 50 adet tohum
kullanilmistir. {lkbaharda déneminde yapilan ¢ikis testinde ise 180 (18x10) gozlii viyollerden
faydalanilmis (Sekil 3.11.), her bir viyol bir tekerriir kabul edilerek her tekerriirde bir
uygulama icin toplam 18 adet tohum uygulamaya dahil edilmistir. Ilkbahar ¢ikis testinde
kullanilan viyollerde bitkiler ¢ikis sonrasinda yerinde birakilmis fide testinde yararlanilmistir

(Sekil 3.14).
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Sekil 3.1. Salata tohumlarinin sayilarak paketlenmesi ile ilgili bir goériinim

Sekil 3.2. Denemede kullanilmak iizere hazirlanmis petri ve tohum paketlerinden bir goriiniim
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Sekil 3.3. Cimlendirme dolabina yerlestirilmis tohum gruplarindan bir goriinim

3.2.3.1. Salata tohumlarimin ¢imlenme ve ¢ikis testlerinin yapilisi

Salata tohumlarina sonbahar ve ilkbahar donemlerinde olmak {izere iki farkli zamanda
¢imlendirme ve ¢ikis testi yapildi.

Cimlendirme testinde kullanilacak salata tohumlar ihtiya¢c duyulandan daha fazla
miktar1 alinarak petri kaplar icerisine konuldu ve her uygulama i¢in farkli bir petri kabi
kullanildi (Sekil 3.4.). 250 ml’lik beher kabindan 6 adet alinarak igerisine 200 ml saf su, 1000
ml’lik beher kabindan iki adet alinarak igerisine 500 ml saf su dolduruldu (Sekil 3.5.). Daha
sonra salisilik asit 10 ml/L, jasmonik asit 1ml/L, diger uygulamalardan ise 10 ml/L
oranlarinda hazirlanan beher kaplar icerisine karistirildi. Petri kaplar igerisindeki tohumlara
hazirlanan ¢ozeltiler ilave edilerek su almalar saglandi. 5-6 saat ¢ozelti icerisinde bekletilen
tohumlar daha sonra kurumalari i¢in kagit havlular {izerine alinarak laboratuar ortaminda 24
saat kurumaya birakildi. Kuruyan tohumlar denemede kullanilmak tizere 100’er ve 50’ser adet
olacak sekilde sayilarak Kilitli naylon torbalara konularak paketlendi (Sekil 3.1., Sekil 3.2.) ve
denemelerde kullanilmak tizere 541 °C’de buzdolabinda muhafaza edildi.

Sonbahar denemesinde ¢imlendirme testlerinde kullanilacak nemlendirme kagitlar:

etivde 200 °C’de bir saat steril edildi. Tek kullanimlik steril petri kaplari icerisine
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nemlendirme kagitlar1 konuldu hazirlanan tohumlar her bir petri kabinda 100 adet olacak
sekilde ve homojen dagilimi1 goz oniinde bulundurularak yerlestirildi ve biitiin petri kaplarina
esit miktarda su konularak nem almalar1 saglandi. Cimlendirme dolab:1 18 saat karanlik ve 6
saat aydinlik, nem oran1 % 60 + 5 ve sicaklik ise 20 = 1 °C olacak sekilde ayarlar1 yapildi
(Sekil 3.3.) ve dolap calistirilarak salata tohumlar1 yerlestirildi. Daha sonra diizenli olarak
kuruyan petri kaplarina su ilavesi yapildi ve tohumlarin ¢imlenmeleri gozlenerek kokgiikler 2
mm oldugunda ¢imlenmis kabul edilip sayilarak ortamdan uzaklastirildi (Sekil 3.6.).
Cimlenme iglemi tamamlanincaya kadar kayit islemlerine devam edildi.

Cikis testinde kullanilmak {iizere hazirlanan ahsap kasalar Cizelge.1’de ozellikleri
verilen torf ile doldurulduktan sonra daha 6nceden hazirlanan 50’°serli tohum paketlerindeki
tohumlar 1 cm sira {lizeri ve 2.5 cm sira arast olacak sekilde ekimleri yapildi (Sekil 3.7.).
Uzerleri yine torf ile kapatilarak sulamalar1 yapilan ¢ikis kasalar1 daha sonra ¢imlendirme
dolabina yerlestirildi (Sekil 3.8.). Torfun kurumamasi i¢in diizenli olarak nemlendirildi.
Cikislar1 gergeklesen fidelerin kotiledon yapraklari yere paralel olduklarinda ¢ikmis kabul
edilip (Sekil 3.9.) sayilarak ortamdan uzaklastirildi (Sekil 3.10.). Kayit islemine c¢ikis
goriilmeyinceye kadar devam edildi.

flkbaharda yapilan ¢ikis denemesinde 180 gozlii viyoller kullanildi. Cizelge 1°de
ozellikleri verilen torf viyollere doldurulduktan sonra tohum ekimi yapildi. Viyoller de her
siraya bir uygulama gormiis tohum grubu olmak {izere toplam 9 sira kullanildi (Sekil 3.11.).
Yine her viyol bir tekerriir kabul edildi. Ekim islemleri bittikten sonra sera ortamina
yerlestirilerek (Sekil 3.12) siizgegli kova yardimi ile sulamalart yapildi (Sekil 3.13.). EK 3./
Cizelge 2.’de gosterilen sera sicaklik ve nem orani verileri kaydedilmeye baslandi. Diizenli
olarak kontrolleri yapilan viyollerde g¢ikis islemi tamamlanincaya kadar ortamin nemli
kalmasi1 saglandi. Fidelerin kotiledon yapraklar1 yere paralel olduklarinda (Sekil 3.14) ¢ikmis
kabul edilip cizelgelere kaydedildi. Cikisin1 tamamlayan fideler yerlerinde birakilarak fide

testinde kullanilmak tizere bakim islemlerine ve kayit tutulmaya devam edildi.
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Sekil 3.4. Denemede kullanilan bitkisel yag ekstrakt ve organik asitler ile uygulamaya hazir
tohum gruplarindan genel bir goriinim

Sekil 3.5. Beher kaplari igerisine ¢ozeltilerin hazirlanistyla ilgili genel bir gortiniim
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Sekil 3.6. Petri kabi igerisinde ¢imlenmelerini tamamlayan salata tohumlarinin sayilarak
uzaklastirilmasi ile ilgili bir goriiniim

Sekil 3.7. Tohum kasalar1 i¢erisine tohumlarin ekimi ile ilgili bir goriiniim
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Sekil 3.8. Cimlendirme dolabi icerine yerlestirilen salata ve brokkoli tohumlarindan genel bir
gorunim

Sekil 3.9. Kasalarda ¢ikislart ger¢eklesen salata tohumlarindan genel bir goriiniim
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Sekil 3.10. Kasalarda ¢ikislar gergeklesen brokkoli tohumlarinin ortamdan uzaklastirilmasi
ile ilgili genel bir goriiniim

Sekil 3.11. Viyollere salata tohumlarinin ekimi ilgili genel bir gériiniim
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Sekil 3.12. Viyollere ekimleri yapilan tohumlarin sera igerisinde yetistirme ortamindan genel
bir gdriiniim

Sekil 3.13. Ekimleri yapilan tohumlarin sulama sirasindaki goriintimii
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Sekil 3.14. Salata fidelerinin 2-3 yaprakli doneminden bir goriiniim

3.2.3.2. Salata tohumlar ¢ikis sonrasi fide 6zelliklerinin incelenmesi

Salata da ¢ikis sonrasi fide 6zellikleri olarak, fide yas agirligi, fide boyu, fide gévde
capi, yaprak sayisi, kok uzunlugu, kok agirligi, fide kuru agirligi, enfekteli (bulasik) fide orani
incelendi. Degerlendirilen 6zellikler i¢in her tekerriir ve her uygulamadan rastgele secilen
beser bitki kullanildi. Enfekteli fide oranini belirlemede tiim bitkiler gézlendi.

Fide yas agirlig1 i¢in viyollerden rastgele secilen bes bitki alinarak kok kisimlarinda
bulunan torf yikanarak temizlendi (Sekil 3.15.). Bitkilerin tartim islemi icin tiim tekerriir ve
uygulamalardan beser adet bitki ayni1 sekilde kok temizleme islemi yapilarak temizlendi ve
daha sonra 0.01 g hassasiyetli terazi ile tartim islemleri yapildi (Sekil 3.18) ve hazirlanan
cizelgelere kaydedildi.

Fide boyu i¢in 1 mm aralikli cetvel kullanildi ve belirlenen bitkilerin boylar1 6lgiilerek
cizelgelere kaydedildi.

Fide govde capi oOlgiimlerinde belirlenen bitkilerin kok bogazi kismindan dijital
kumpasla dl¢timleri yapilarak ¢izelgelere kaydedildi.

Fidelerde yaprak sayis1 adet olarak belirlendi ve ¢izelgelere kaydedildi.
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Fidelerde kok wuzunlugu i¢in 1 mm aralikli cetvel kullanilarak o&lgiimleri
gerceklestirildi ve ¢izelgelere kaydedildi.

Fide kuru agirligint hesaplamak igin kagit zarflar hazirlandi ve tizerlerine uygulama ve
tekerriir isimleri yazildi. Daha sonra bitkiler bu zarflar icerisine konularak etiiv igerisine
yerlestirildi. Etiiv belli araliklarla acilarak ortamda bulunan nemin uzaklagmasi saglandi ve
tekrar kapatilarak kurutma islemine devam edildi. 70 °C de yaklasik 24 saat kadar etiivde
birakilan fideler buradan ¢ikarilarak havalandirildi (Sekil 3.19.) ve tartim islemlerine ge¢ildi.
Yine 0.01 g’a duyarli terazide bitkilerin tartimi1 yapilarak sonuglari hazirlanan ¢izelgelere
kaydedildi.

Sekil 3.15. Salata fide koklerinin yikanmasi ile ilgili bir goriiniim

25



Sekil 3.16. Kokleri yikandiktan sonra {izerindeki nemin uzaklastirilmas ile ilgili bir goriiniim

Sekil 3.17. Degerlendirme i¢in hazirlanmis salata fidelerinden genel bir goriiniim
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Sekil 3.18. Salata fidesinin hassas terazide agirlik 6l¢timiiniin yapilist

Sekil 3.19. Salata fidelerinin 65 °C’de kurutulmus goriiniimleri
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3.2.3.3. Brokkoli tohumlarinin ¢imlenme ve cikis testlerinin yapilisi

Brokkoli tohumlarina sonbahar ve ilkbahar donemlerinde olmak ftizere iki farkli
zamanda cimlendirme ve cikis testi yapildi. Ilkbahar ¢ikis testinde kullanilan viyollerde
birakilan bitkiler ise fide 6zelliklerinin incelenmesi i¢in kullanildi.

Sonbahar denemesinde ¢imlendirme ve ¢ikis testlerinde kullanilacak petri kaplar
icerisine onceden hazirlanan ve steril edilen nemlendirme kagitlar1 konuldu ve daha once
hazirlanmig olan brokkoli tohumlar1 her bir petri kabinda 100 adet olacak sekilde ve homojen
bir sekilde yerlestirildi (Sekil 3.20.) ve biitiin petri kaplarina esit miktarda su konularak nem
almalar1 saglandi. Cimlendirme dolabina yerlestirilen tohumlar diizenli olarak kontrol edildi
ve kurumasina izin verilmeden suyu eksilen petri kaplarma sulari eklendi. Tohumlarin
cimlenmeleri gozlenerek kokciik uzunlugu 2 mm’ye ulagtiginda c¢imlenmis kabul edilip
(Sekil 3.21.) ortamdan uzaklastirildi ve hazirlanan cizelgelere tarihleri ile birlikte diizenli
olarak kaydedildi. Kayit islemine ii¢ gilin iist iiste ¢imlenme goriilmeyinceye kadar devam
edildi.

Cikis testinde kullanilmak iizere hazirlanan ahsap kasalar Cizelge 1’de 6zellikleri
verilen torf ile doldurulduktan sonra daha dnceden hazirlanan tohumlar salata tohumlarinda
oldugu gibi 1 cm sira {izeri ve 2.5 cm sira arasi olacak sekilde ekimleri yapildi (Sekil 3.22.).
Uzerleri yine torf ile kapatilarak sulamalar1 yapildi ve ¢imlendirme dolabma yerlestirildi.
Daha sonra kurumamalar1 i¢in torf dolu kasalar diizenli olarak kontrol edilerek sulamalari
yapildi ve cikis kaydi tutulmaya baslandi. Fidelerin kotiledon yapraklari yere paralel
olduklarinda ¢ikis islemi tamamlanmis kabul edilip cizelgelere not edildi ve kayit islemine

¢ikis goriilmeyinceye kadar devam edildi.
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Sekil 3.20. Brokkoli tohumlarinin petri kaplarina yerlestirilirken genel bir goriinim

Sekil 3.21. Brokkoli tohumlarinin ¢imlenme asamasinda petri kaplarindaki goriiniimii
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Sekil 3.22. Brokkoli tohumlarinin kasalardaki ¢ikis asamasindan bir goriiniim

Sekil 3.23. Brokkoli tohumlarinin sera ortaminda viyollerde ¢ikis asamasindaki genel bir
gorinimi
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3.2.3.4. Brokkoli tohumlarinda cikis sonrasi fide 6zelliklerinin incelenmesi

Brokkoli de ilkbahar da ¢ikis testinde kullanilan bitkiler yerlerinde birakilarak fide
Ozelliklerinin incelenmesi icin bakim islemlerine devam edildi. Bitkiler fide dikim
olgunluguna geldiklerinde fide 0&zelliklerini incelemek {izere Bahge Bitkileri Boliimii
laboratuarina gotiirtildii. Burada fide yas agirligi, fide boyu, fide gévde capi, yaprak sayisi,
kok uzunlugu, kok agirligi, fide kuru agirligi, enfekteli (bulasik) fide orami ozellikleri
incelendi. Degerlendirilen o6zellikler i¢in her tekerriir ve her uygulamadan rastgele secilen
beser bitki olmak tizere brokkolide toplam 180 adet bitki kullanildi.

Fide yas agirlig1 icin viyoller’den rastgele secilen bes bitki alinarak kok kisimlarinda
bulunan torf yikanarak temizlendi. Bitkilerin tartim islemi i¢in tiim tekerriir ve
uygulamalardan beser adet bitkiler ayn1 sekilde kok temizleme islemi yapilarak temizlendi ve
daha sonra 0.01 hassasiyetli hassas terazi ile tartim islemleri yapildi (Sekil 3.26.) ve
hazirlanan ¢izelgelere kaydedildi.

Fide boyu i¢in 1 mm aralikli cetvel kullanild1 ve belirlenen bitkilerin boylar1 6l¢iilerek
cizelgelere kaydedildi.

Fide govde capi Olglimlerinde belirlenen bitkilerin kok bogazi kismindan dijital
kumpasla dl¢timleri yapilarak ¢izelgelere kaydedildi.

Fidelerde yaprak sayis1 adet olarak belirlendi ve ¢izelgelere kaydedildi.

Fidelerde kok uzunlugu icin 1 mm aralikli cetvel kullanilarak dlgiimleri
gerceklestirildi ve ¢izelgelere kaydedildi.

Fide kuru agirligin1 hesaplamak i¢in kagit zarflar hazirlandi ve lizerlerine uygulama ve
tekerriir isimleri yazildi. Daha sonra bitkiler bu zarflar icerisine konularak etiiv igerisine
yerlestirildi. Etiiv belli araliklarla agilarak ortamda bulunan nemin uzaklagsmasi saglandi ve
tekrar kapatilarak kurutma islemine devam edildi. 70 °C de yaklasik 24 saat kadar etiivde
birakilan fideler buradan ¢ikarilarak havalandirildi ve tartim islemlerine gegildi. Yine 0.01 g

hassaslikta terazide bitkilerin tartim1 yapilarak sonuglart hazirlanan ¢izelgelere kaydedildi.
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Sekil 3.24. Brokkoli fidelerinin sera ortaminda viyol igerindeki genel bir goriiniimii

Sekil 3.25. Degerlendirme asamasina gelmis brokkoli fidelerinden genel bir goriiniim
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Sekil 3.26. Brokkoli fidesinin yas agirligin tartilmasi sirasinda bir goriiniim

Sekil 3.27. Brokkoli fidesinin etiivde kurutulduktan sonraki genel bir gériiniimii
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3.2.4. Cimlenme, ¢ikis ve fide denemelerinde incelenen o6zellikler

Cimlenme orami (%) : (Cimlenen tohum sayist / Toplam tohum sayisi) x 100 olarak
hesaplanmustir.

Cikis oram (%): (Cikan fide sayisi / Toplam tohum sayisi) x 100 olarak hesaplanmustir.

Ortalama ¢imlenme siiresi (giin): X(n X d) / Xn (n: ¢imlenen tohum sayisi, d: giin) formiilii

ile hesaplanmustir.

Ortalama c¢ikis siiresi (giin): X(nxd)/ Xn (n: ¢ikan fide sayisi, d: giin) formiili ile

hesaplanmustir.

Enfekteli tohum oram (%): (Fungal gelisme goriilen tohum sayisi / Toplam tohum sayisi1) x

100 olarak hesaplanmuistir.

Cimlenme zaman dagilim (% 10 ile % 90 arasi ¢cimlenme ve ¢ikis icin gecen siire) (giin):

(% 10 ile % 90 arasi ¢imlenme igin gegen siire)

Cikis zaman daghm (% 10 ile % 90 arasi1 ¢cimlenme ve ¢ikis icin gecen siire) (giin):

(% 10 ile % 90 arasi ¢ikis i¢in gegen siire)

Cimlenme vigor indeksi (cimlenme hizi):
Vigor indeksi-VI= (1. Giinde CTS+2. giinde CTS+...... +n. Giinde CTS) / (1+2+....+n. giin)
CTS: Cimlenen Tohum Sayisi, n:son giin Mencik (2006)

Cikas vigor indeksi (¢ikis hizi):
Vigor indeksi-VI= (1. Giinde CTS+2. giinde CTS+...... +n. Giinde CTS) / (1+2+....+n. giin)
CTS: Cikan Tohum Sayisi, n:son giin Mencik (2006)

Fide yas agirhgr (g): Her bir yetisme ortamindan tesadiif olarak alinan bitkilerin kok

bolgesindeki torf temizlendikten sonra 0.01 g hassasiyetli terazide tartilmis ve elde edilen

degerler gram cinsinden belirtilmistir.
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Fide kuru agirhg: (g): Fideler etiivde 24 saat kurutulduktan sonra hassas terazide tartilmasi

sonucunda okunan deger gram cinsinden belirtilmistir.

Fide boyu (cm): Fideler 1 mm taksimli cetvel ile Olglilmiis, okunan degerler cm cinsinden

belirtilmistir.

Fide govde capr (mm): Fidelerin 0.01 mm hassasliktaki dijital kumpas ile kok bogazi

kismindan gévde ¢apinin dlgiilmesiyle elde edilen veriler mm cinsinden belirtilmistir.
Kok agirhgr (g): Fidelerin yesil aksamlar1 ile kok kisminin kok bogazindan ayrilarak
koklerin 0.01 g hassasliktaki hassas terazide tartilmasi sonucu elde edilen veriler gram

cinsinden belirtilmistir.

Kok uzunlugu (cm): Fidelerin kdk bogazindan itibaren kokiin tamaminin 1 mm 6lcerli cetvel

ile olglilmesiyle elde edilen veriler cm cinsinden belirtilmistir.

Yaprak sayis1 (adet): Degerlendirilen fidelerin yapraklari sayilarak adet cinsinden

belirtilmistir.

Enfekteli fide orani (%): (Fungal gelisme goriilen fide sayisi / Toplam tohum sayis1)x 100

olarak hesaplanmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Salatamin Degerlendirilen Ozellikleriyle ilgili Sonuglar (Sonbahar )

4.1.1. Salata cimlenme orani (%)
Farkli bitkisel yag, ekstrakt ve organik asitlerle muamele edilen Arapsag1 salata ¢esidi
tohumlarinda sonbaharda yapilan denemede ¢imlenme orani bakimindan istatistiki olarak bir

fark goriilmemektedir (Ek 1/ Cizelge 4).

Cizelge 4.1.1 Salata ¢cimlenme orani (%) (sonbahar)

Uygulamalar Ortalamalar (%)
Kekik yagi 92.00
Nane yagi 92.00
Feslegen yag1 93.25
Sarimsak yagi 91.75
Act biber ekstrakti 97.50
Tespih agaci ekstrakti 94.75
Salisilik asit 92.25
Jasmonik asit 94.75
Kontrol 94.50

Cizelge 4.1.1 incelendiginde ¢cimlenme orani kontrol tohumlarinda % 94.50 olurken
en diisiik oran sarimsak yagi uygulamasinda (% 91.75), en yiiksek ¢imlenme orani ise aci
biber ekstrakti uygulamasinda (% 97.50) goriilmiistiir.

Berestetzky ve ark. (1991), Daletskaya ve Sembdner (1989), Ranjan ve Lewak
(1992)’1n belirttiklerine gore Jasmonik asit ve onun metil ester formu (-)-methyl jasmonate
(MeJA) dormant tohumlarda ¢imlenmeyi tesvik etmektedir. Biaecka ve Kepczynski (2003)’e
gore ise MeJA dormant olmayan tohumlarda ¢imlenmeyi durdurdugunu belirtmislerdir
(Biiytik¢ingil 2007).

Jasmomik asit uygulamasi salata tohumlarinda ¢imlenme oran1 bakimindan kontrol
tohumlart ile birbirine yakin sonuglar vermis olumlu ya da olumsuz herhangi bir etkiye

rastlanmamuistir.
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4.1.2. Salata cikis orani (%)

Farkli bitkisel yag, ekstrakt ve organik asitlerle muamele edilen Arapsaci salata ¢esidi
tohumlariyla sonbahar doneminde yapilan denemede Cizelge 5’e gore ¢ikis oran1 bakimindan

istatistiki olarak bir fark bulunmamistir (Ek1 / Cizelge 5.).

Cizelge 4.1.2. Salata ¢ikis orani (%) (sonbahar)

Uygulamalar Ortalamalar
Kekik yagi 84.00
Nane yagi 71.00
Feslegen yag1 79.00
Sarimsak yagi 81.00
Act biber ekstrakti 90.00
Tespih agaci ekstrakti 95.00
Salisilik asit 82.50
Jasmonik asit 75.50
Kontrol 76.50

Bitkisel kaynakli uygulamalarin ve organik asitlerin tamaminda salata tohumlarinin
sonbahar donemi ¢ikis orani bakimindan istatistiki olarak 6nemli bir fark gézlenmemistir. Bu
oran kontrol tohumlarinda % 76.50 olurken en diisik oran % 71.00 ile nane yagi
uygulamasinda, en yiiksek c¢ikis oranmi ise % 95.00 ile tespih agacit tohum ekstrakti
uygulamasinda goriilmiistiir (Cizelge 4.1.2).

Korkmaz ve ark. (2004) karpuz tohumlar1 tizerine KNO3 ¢6zeltisi bulunan priming
ortamina ilave ettikleri 3 uM MeJA’n ¢ikis hizinda 6nemli iyilesmeler sagladigini belirtmis
ve 1 uM veya 3 uM MeJA’in karpuz tohumlarinin diisiik sicakliklarda performanslarini
artirmada basarili bir sekilde kullanilabilecegi sonucuna varmiglardir.

Bizim yiiriittigiimiiz ¢alisma ile kiyaslandiginda kontrol tohumlarina gére Jasmonik
asit ile muamele edilen salata tohumlarinda ¢ikis orant % 1.31 oranla daha diisiik kalmistir.
Varilan bu sonug salata tohumlarina uygulanan jasmonik asit’in karpuz tohumlarmdaki gibi
olumlu bir sonu¢ vermedigini gostermektedir. Fakat tespih agaci tohum ekstrakti istatistiki

olarak 6nemli olmayan ve diger uygulamalardan 6ne ¢ikan bir ¢ikis oranini saglamstir.
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4.1.3. Salata ortalama ¢cimlenme siiresi (giin)

Farkli bitkisel yag, ekstrakt ve organik asitlerle muamele edilen Arapsag1 salata ¢esidi
tohumlarinda sonbahar déneminde yapilan denemede ortalama ¢imlenme siiresi bakimindan

gozlenen farkliliklar istatistiki olarak % 1 seviyesinde onemli bulunmustur (Ek 1/ Cizelge 6.).

Cizelge 4.1.3. Salata ortalama ¢imlenme siiresi (giin) (sonbahar)

Uygulamalar Ortalamalar
Kekik yagi 455 b
Nane yagi 4.20 c
Feslegen yag1 4.13 cd
Sarimsak yagi 4.05 cd
Aci biber ekstrakti 4.10 cd
Tespih agaci ekstrakt 4.08 cd
Salisilik asit 4.01 d
Jasmonik asit 486 a
Kontrol 411 cd

LSDo.01=0.153

Cimlenme siiresi kontrol tohumlarinda 4.11 giin olurken en kisa siire salisilik asit
uygulamasinda (4.01 giin), en uzun ortalama c¢imlenme siiresi ise jasmonik asit
uygulamasinda (4.86 giin) gorilmistir. Cizelge 4.1.3. incelendiginde jasmonik asit
uygulamas1 a grubunda yer alirken kekik yagi uygulamast b grubunda nane yagi ise c
grubunda yer almistir. Kontrol grubu da dahil olmak iizere diger biitiin uygulamalar ayni
onemlilik grubu (cd) icerisinde kalmistir.

Biiytlikgingil (2007) sorgum tohumlari ile yaptigi ¢calismasinda tohumlarin % 10’unun
¢imlenmesi i¢in gecen siireyi kontrol tohumlarinda 2.78 giin, 1000 uM ASA uygulanan
tohumlarda 0.25 giin olarak tespit etmistir. ASA uygulamasinin sorgum tohumlarinin %
10’unun ¢imlenmesi i¢in gegen siireyi 6nemli derecede kisalttigini gozlemlemistir.

Bizim yiiriittiigiimiiz ¢alismada ise salata tohumlarinda ortalama ¢imlenme stiresi
kontrol tohumlarinda 4.11 giin iken salisilik asit uygulamasinda bu siire 4.01 giin olarak
bulunmustur. Bu sonu¢ sorgum tohumlari ile yiritilen c¢alisma ile bir benzerlik

gostermektedir.
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4.1.4. Salata ortalama cikus siiresi (giin)

Farkli bitkisel yag, ekstrakt ve organik asitlerle muamele edilen Arapsag1 salata ¢esidi
tohumlarinda sonbahar doneminde yapilan denemede ortalama c¢ikis siiresi bakimindan

istatistiki olarak % 5 seviyesinde bir fark gozlenmistir (Ek 1 / Cizelge 7.).

Cizelge 4.1.4. Salata ortalama ¢ikis stiresi (gilin) (sonbahar)

Uygulamalar Ortalamalar
Kekik yagi 7.69 ab
Nane yagi 7.43 bc
Feslegen yagi 7.40 bc
Sarimsak yagi 7.37 bc
Act biber ekstrakti 7.07

Tespih agaci ekstrakti 7.09

Salisilik asit 757 bc
Jasmonik asit 8.17 a
Kontrol 749 Dbc

LSDo.0s=0.541

Cikis stiresi kontrol tohumlarinda 7.49 giin olurken en kisa siire aci biber ekstrakti
(7.07 glin) ve tespih agaci tohum ekstrakti uygulamalarinda (7.09 giin), en uzun ortalama
cimlenme siiresi ise jasmonik asit uygulamasinda (8.17 giin) gortilmiistiir. Ac1 biber ekstrakti
ile Tespih agaci tohum ekstrakti uygulamalar1 ¢ grubunda yer alirken jasmonik asit
uygulamasi a grubunda yer almistir (Cizelge 4.1.4.).

Klein ve Hebbe (1995) bugday tohumlar ile yiiriittiikleri ¢alismada sebze yaginin
¢imlenme ve ¢ikis zamanina olan etkilerini incelemis ve kullanilan sebze yaginin tohumlarda
% 50’sinin ¢ikis zamaninin 2 ile 5 giin uzamasina neden oldugunu ifade etmistir.

Calismamizda kullanilan bitkisel yaglarin ortalama ¢ikis siiresine etki bakimindan

incelendiginde kontrol tohumlar ile ayn1 grupta yer aldig1 goriilmiistiir.

4.1.5. Salatada funguslarla enfekteli tohum oram (%)

Farkli bitkisel yag, ekstrakt ve organik asitlerle muamele edilen Arapsaci salata ¢esidi
tohumlarinda sonbahar doneminde yapilan denemede funguslarla enfekteli tohum orani

bakimindan istatistiki olarak % 1 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Ek 1 / Cizelge 8.).
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Cizelge 4.1.5. Salatada funguslarla enfekteli tohum orani (%) (sonbahar)

Uygulamalar Ortalamalar
Kekik yagi 7.75 a

Nane yagi 200 b
Feslegen yag1 1.00 b
Sarimsak yagi 133 b

Act biber ekstrakti 150 b
Tespih agaci ekstrakti 1.00 b
Salisilik asit 200 b
Jasmonik asit 166 b
Kontrol 1.00 b

LSDo.01=0.071

Feslegen yag1 ve tespih agaci tohum ekstrakti uygulamalari ile kontrol tohum grubu
% 1 oraninda enfeksiyona neden olmustur. Denemede kekik yagi a grubunda yer alirken
geriye kalan tiim uygulamalar b grubu igerisinde yer almistir (Cizelge 4.1.5).

Giiven 2007 yilinda yaptig1 ¢alismasinda salisilik asit’in in vitro’da Sclerotium rolfsii
(Sacc.)’nin miseliyal gelisimi iizerine ve ayrica ceviz, incir, okaliptiis, yabani karabiber ve
zakkum bitkilerinden elde edilen ekstrakt ve kurutulmus bitki materyallerinin biber ve
yerfistiginda hastalik olusumuna etkilerini arastirmistir. Elde ettigi verilere gore SA, PDA
ortaminda patojenin miseliyal gelisimini doz artisina bagl olarak azaltirken 300 ppm’de
tamamen engellemis ve bitki ekstraktlari icerisinde yabani karabiber, biberdeki hastaligin
gelisimini % 86.50 oraninda engelleyerek en iyi sonucu vermistir.

Salata tohumlarina SA uygulamasinda % 2.00 oraninda enfeksiyon goriiliirken kontrol
grubunda % 1.00 oraninda enfeksiyon goriilmiis, Giiven (2007)’in yiiriittiigii ¢alismanin tersi
bir sonug elde edilmistir.

Boyraz ve Kogak (2006) fitapatojen funguslara etkisini arastirmak i¢in kekik yagi ile
yaptiklar1 calismada % 0.5, % 1, % 2 dozlarda kullanilan kekik ekstraktinin % 100 antifungal
etkisini gozlemlemis ve etkinin inkiibasyon siiresince devam ettigini ifade etmislerdir.

Salata tohumlarinda priming sirasinda uygulanan kekik yagi uygulamasinda % 7.75
ile en yiliksek enfeksiyon oranini vermis Boyraz ve Kogak (2006)’1n bulduklari sonug ile tersi
bir sonug elde edilmistir.

Calismamizda enfeksiyona neden olan etmenler N.K.U Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma

Boliimiinde Aspergillus sp. ve Fusarium sp. olarak teshis edilmistir.
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4.1.6. Salata ¢cimlenme zaman dagilimi (% 10 ile % 90 arasi ¢cimlenme i¢in gecen siire)

Farkl bitkisel yag, ekstrakt ve organik asitlerle muamele edilen Arapsagi salata ¢esidi
tohumlarinda sonbahar doneminde yapilan denemede ¢imlenme zaman dagilimi bakimindan

istatistiki olarak % 1 seviyesinde dnemli bulunmustur ( Ek 1/ Cizelge 9).

Cizelge 4.1.6. Salata ¢imlenme zaman dagilimi (gilin) (sonbahar)

Uygulamalar Ortalamalar
Kekik yagi 2.56 a

Nane yagi 164 Db
Feslegen yagi 1.32 bc
Sarimsak yagi 108 ¢
Aci biber ekstrakti 158 bc
Tespih agaci ekstrakti 1.15 bc
Salisilik asit 1.26 bc
Jasmonik asit 250 a
Kontrol 167 b

LSDo.01=0.536

Cimlenme zaman dagilimi1 kontrol tohumlarinda 1.67 giin olurken en kisa siire 1.08
giin ile sarimsak yag1 uygulamasinda, en uzun siire ise 2.56 giin ile kekik yag1 uygulamasinda
goriilmiistiir. Calismada kekik yagi ve jasmonik asit uygulamalar1 a, nane yagi ve kontrol
tohumlari b, sarimsak yagi ¢ grubunda yer almistir. Geriye kalan tiim uygulamalar ayni grup
icerisinde yer almistir (Cizelge 4.1.6).

Biiyiikgingil (2007) yaptigi ¢alismasinda ¢imlenen tohumlarin % 10 ¢imlenmeden
% 90 c¢imlenmeye gecebilmesi i¢in gecen siireyi 50 uM BA + 1 uM ASA uygulanan
tohumlarda 3.95 giin olarak buldugu halde hicbir islem yapilmamis kontrol tohumlarinda bu
stireyi 3.05 giin olarak bulmustur.

Salata tohumlarina uygulanan salisilik asit’in ¢imlenme zaman dagilimi (% 10 ile %
90 arasi ¢imlenme igin gegen siire) 1.26 giin olarak bulunurken kontrol tohumlarinda bu siire
1.67 giin olarak bulunmustur. SA uygulamasi bu siireyi Biiylik¢ingil (2007)’lin buldugu

sonucun aksine kisaltmaistir.
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4.1.7. Salata ¢ikis zaman dagilimi (% 10 ile % 90 arasi ¢ikis icin gecen siire)

Farkli bitkisel yag, ekstrakt ve organik asitlerle muamele edilen Arapsaci salata ¢esidi
tohumlarinda sonbahar doneminde yapilan denemede ¢ikis zaman dagilimi bakimindan

istatistiki olarak herhangi bir fark gozlenmemistir (Ek1 / Cizelge 10).

Cizelge 4.1.7. Salata ¢ikis zaman dagilimi (%) (Sonbahar)

Uygulamalar Ortalamalar
Kekik yagi 3.43
Nane yagi 2.82
Feslegen yag1 3.31
Sarimsak yagi 3.11
Act Biber ekstrakti 2.93
Tespih agaci ekstrakt 2.81
Salisilik asit 3.37
Jasmonik asit 2.86
Kontrol 3.08

Cizelge 4.1.7. incelendiginde ¢ikis zaman dagilimi1 kontrol tohumlarinda 3.08 giin
olurken en kisa slire tespih agaci tohum ekstrakti (2.81 giin) ve nane yagi uygulamalarinda
(2.82 giin), en uzun siire ise kekik yagi uygulamasinda (3.43 giin) goriilmiistiir.

Biiylik¢ingil  (2007) sorgum tohumlar1 ile yaptigi c¢alismasinda sadece PEG
uygulamasi yapilmis uygulamadan ¢ikan fidelerin % 10 ¢ikisindan % 90 ¢ikisa ulagabilmesi
icin gecen siire 3.78 giin olarak tespit edilmis, kontrol tohumlarinda 3.90 giin, buna karsin
priming ortamina ilave edilen 1 uM ASA fidelerin ¢ikis eszamanliliginda (Cik 10-90=7.25
giin) gerilemelere neden oldugunu belirtmistir.

Salatada kontrol tohumlarinda ¢ikis zaman dagilimimi (% 10 ile % 90 aras1 ¢ikis igin
gecgen siire) 3.08 giin iken salisilik uygulamasinda bu siire 3.37 giin olmustur. Bulunan bu

sonug Biiyiik¢ingil (2007)’1n buldugu sonug ile paralellik gostermektedir.

4.1.8. Salata ¢cimlenme vigor indeksi

Farkl1 bitkisel yag, ekstrakt ve organik asitlerle muamele edilen Arapsaci salata ¢esidi
tohumlarinda sonbahar doneminde yapilan denemede ¢imlenme vigor indeksi bakimindan

istatistiki olarak herhangi bir fark gozlenmemistir (Ek 1/ Cizelge 11.).

42



Cizelge 4.1.8. Salata ¢gimlenme vigor indeksi (sonbahar)

Uygulamalar Ortalamalar
Kekik yagi 2.18
Nane yagi 3.70
Feslegen yag1 2.30
Sarimsak yagi 5.09
Aci biber ekstrakti 4.33
Tespih Agaci ekstrakti 3.77
Salisilik asit 4.28
Jasmonik asit 3.33
Kontrol 4.28

Cimlenme vigor indeksi kontrol tohumlarinda 4.28 olurken en diisiik vigor kekik yag:
uygulamasinda (2.18), en yiiksek vigor indeksi ise sarimsak yagi uygulamasinda (5.09)
gorlilmiistiir (Cizelge 4.1.8).

Biiyiikgingil (2007) sorgum tohumlar ile yaptigi ¢alismada priming uygulamalari
sonrasinda c¢imlenen tohumlarin % 10’nunun ¢imlenmesi i¢in gecen siire bakimindan
incelediginde kontrol tohumlarinda bu siire 4.50 giin olurken en hizli ¢imlenme 1.38 giin ile
0.5 ACC + 1 uM ASA uygulamasindan elde edilmistir. Korkmaz ve Tiryaki (2005) yaptiklar
calismalarinda priming ortamina ilave edilen bitki biiylime diizenleyicilerinden 100 pM
ASA’nin ¢imlenme hizinda 6nemli artiglar sagladigini tespit etmisglerdir.

Yiriittiigiimiiz calismamizda ¢imlenme vigor indeksi kontrol tohumlarinda ve salisilik

asit uygulamasinda 4.28 giin ile ayn1 sonucu vermistir.

4.1.9. Salata cikis vigor indeksi

Farkli bitkisel yag, ekstrakt ve organik asitlerle muamele edilen Arapsaci salata ¢esidi
tohumlarinda sonbahar doneminde yapilan denemede c¢ikis vigor indeksi bakimindan

istatistiki olarak herhangi bir fark gozlenmemistir (Ek 1/ Cizelge 12).
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Cizelge 4.1.9. Salata ¢ikis vigor indeksi (sonbahar)

Uygulamalar Ortalamalar
Kekik yagi 0.68
Nane yagi 0.93
Feslegen yagi 0.78
Sarimsak yagi 1.03
Act biber ekstrakti 0.83
Tespih agaci ekstrakti 1.22
Salisilik asit 0.85
Jasmonik asit 0.86
Kontrol 0.77

Cikis vigor indeksi kontrol tohumlarinda 0.77 olurken en diisiik vigor kekik yag
uygulamasinda (0.68), en yiiksek vigor indeksi ise tespih agact tohum ekstrakt
uygulamasinda (1.22) goriilmiistiir (Cizelge 4.1.9).

Biiyiik¢ingil (2007) istatistiki analizler sonucunda sorgum tohumlarina 0.5 pM ACC +
1 uM ASA uygulamasinda ¢ikan fidelerin % 50’sinin ¢ikisi i¢in gecen siire 4.45 giin, hig
uygulama yapilmamis kontrol tohumlarina ait ¢ikan fidelerin % 50’sinin ¢ikisi i¢in gecen siire
10.25 giin olarak belirlemistir. Bu sonuglar1 higbir islem yapilmayan kontrol tohumlarina ait
fide ¢ikis degerleri ile karsilagtirdiginda, priming isleminin kendi bagina ya da 0.5 uM ACC +
1 uM ASA varliginda yapilmasinin fide ¢ikis hizlarinda ¢ok énemli artiglara neden oldugunu
belirtmistir.

Salata ile yiiriittiiglimiiz ¢alismada kontrol tohumlarinda ¢ikis vigor indeksi 0.77
olarak bulunurken SA uygulamasinda salata ¢ikis vigor indeksi diisiik bir farkla 0.85 olarak
bulunmustur. Biiyiik¢ingil (2007)’1n yiiriittigii ¢alisma ile bizim buldugumuz sonug arasinda

paralellik goziikmektedir ancak buldugumuz degerler arasindaki fark nemsizdir.

4.2. Salatanin Degerlendirilen Ozellikleriyle ilgili Sonuclar (Ilkbahar )

4.2.1. Salata cimlenme oram (%)

Farkli bitkisel yag, ekstrakt ve organik asitlerle muamele edilen Arapsaci salata ¢esidi
tohumlarinda ilkbahar doneminde yapilan denemede ¢imlenme orani bakimindan istatistiki

olarak % 5 seviyesinde dnemli bir fark gézlenmistir (Ek1 / Cizelge 13).
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Cizelge 4.2.1. Salata ¢imlenme orani (%) (ilkbahar)

Uygulamalar Ortalamalar (%)
Kekik yagi 85.75 b
Nane yagi 93.50 a
Feslegen yag1 94.50 a
Sarimsak yagi 95.50 a
Aci1 biber ekstrakti 93.50 a
Tespih agaci ekstrakti 94.50 a
Salisilik asit 94.25 a
Jasmonik asit 97.00 a
Kontrol 96.25 a

LSDo.05=0.115

Cizelge 4.2.1. incelendiginde kekik yagi uygulamasi hari¢ diger uygulamalar arasina
bir fark gézlenmemistir. Kekik yagi uygulamasi b grubunda yer alirken diger uygulamalarin
hepsi a grubu igerisinde yer almistir.

Berestetzky ve ark. (1991), Daletskaya ve Sembdner (1989), Ranjan ve Lewak (1992)
Jasmonik asit ve onun metil ester formu (-)-methyl jasmonate (MeJA) dormant tohumlarda
¢imlenmeyi tesvik etigini, Biaecka ve Kepczynski (2003) ise MeJA’in dormant olmayan
tohumlarda ¢imlenmeyi durdurduklarini belirtmislerdir (Biiyiik¢ingil 2007).

Yiriittigiimiiz calismada Jasmomik asit uygulamasi salata tohumlarinda ¢imlenme
orani bakimindan kontrol tohumlar ile ayni grup icerisinde bulunmus olumlu yada olumsuz

herhangi bir etkiye rastlanmamaistir.

4.2.2. Salata cikis orani (%)

Farkli bitkisel yag, ekstrakt ve organik asitlerle muamele edilen Arapsaci salata cesidi
tohumlarinda ilkbahar doneminde yapilan denemede ¢ikis oran1 bakimindan istatistiki olarak

herhangi bir fark gézlenmemistir (Ek 1/ Cizelge 14).
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Cizelge 4.2.2. Salata ¢ikis orani (%) (ilkbahar)

Uygulamalar Ortalamalar (%)
Kekik yagi 85.75
Nane yagi 80.50
Feslegen yag1 90.25
Sarimsak yagi 87.50
Act biber ekstrakti 84.50
Tespih agaci ekstrakti 88.75
Salisilik asit 90.00
Jasmonik asit 87.50
Kontrol 90.25

Cikis orami1 kontrol tohumlarinda % 90.25 olurken, en diisiik ¢ikis nane yagi
uygulamasinda (% 80.50), en yiiksek cikis orani ise kontrol tohumlarn ile feslegen yagi ve
salisilik asit uygulamalarinda (% 90.00) goriilmiistiir (Cizelge 4.2.2).

Korkmaz ve ark. (2004) karpuz tohumlari tizerine KNO3 ¢6zeltisi bulunan priming
ortamina ilave ettikleri 3 uM MeJA ¢ikis hizinda 6nemli iyilesmeler saglamis ve 1 uM veya
3 uM MeJA’in karpuz tohumlarinin diisiik sicakliklarda performanslarini artirmada basarili
bir sekilde kullanilabilecegi sonucuna varmislardir.

Yiriittigiimiiz calismada kontrol tohumlarina gére jasmonik asit ile muamele edilen
salata tohumlar1 ¢ikis orami bakimindan % 3.05 daha diisiik kalmistir. Sonugta salata

tohumlarina uygulanan jasmonik asitte olumlu bir etkiye rastlanmamustir.
4.2.3. Salata ortalama ¢imlenme siiresi (giin)
Farkli bitkisel yag, ekstrakt ve organik asitlerle muamele edilen Arapsag1 salata ¢esidi

tohumlarinda ilkbahar doneminde yapilan denemede uygulamalar arasindaki farkliliklar

bakimindan istatistiki olarak % 1 seviyesinde dnemli bulunmustur (Ek 1 / Cizelge 15).
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Cizelge 4.2.3. Salata ortalama ¢imlenme siiresi (giin) (ilkbahar)

Uygulamalar Ortalamalar
Kekik yag 3.71 a

Nane yagi 3.67 a
Feslegen yag1 348 b
Sarimsak yagi 349 b

Ac1 biber ekstrakti 337 «cd
Tespih agaci ekstrakti 3.31 d
Salisilik asit 3.38 Dbcd
Jasmonik asit 371 a
Kontrol 3.47 bc

LSDo.01=0.106

Cizelge 4.2.3. incelendiginde ortalama ¢imlenme siiresi kontrol tohumlarinda 3.47 giin
olurken en kisa siire tespih agaci tohum ekstrakti uygulamasinda (3.31 giin), en uzun ortalama
cimlenme siiresi ise 3.71 giin ile kekik yag1 ve jasmonik asit uygulamalarinda goriilmiistiir.
Denemede kekik yagi, nane yagi ve jasmonik asit uygulamalar1 a grubunda yer alirken tespih
agaci tohum ekstrakt1 uygulamasi d grubunda yer almistir.

Biiyiik¢ingil 2007 yilinda sorgum tohumlar1 ile yaptigi calismasinda tohumlarin
% 10’unun ¢imlenmesi i¢in gegen siireyi kontrol tohumlarinda 2.78 giin, 1000 uM ASA
uygulanan tohumlarda ise bu siireyi 0.25 giin olarak tespit etmistir. ASA uygulamasi sorgum
tohumlarinda % 10’unun c¢imlenmesi i¢in gecen siireyi Onemli derecede kisalttigini
belirtmistir.

Yiriittiiglimiiz ¢alismada ise salata tohumlarinda ortalama ¢imlenme siiresi kontrol
tohumlarinda 3.47 giin iken salisilik asit uygulamasinda bu siire 3.38 giin olarak bulunmustur.
Sonug olarak salisilik asit uygulamasi ortalama ¢imlenme siiresinin kisalmasina neden

olmustur.

4.2.4. Salata ortalama cikis siiresi (giin)

Farkli bitkisel yag, ekstrakt ve organik asitlerle muamele edilen Arapsaci salata ¢esidi
tohumlarinda ilkbahar doneminde yapilan denemede ortalama c¢ikis siiresi bakimindan

istatistiki olarak herhangi bir fark gozlenmemistir (Ek 1 / Cizelge 16).

47



Cizelge 4.2.4. Salata ortalama ¢ikis siiresi (giin) (ilkbahar)

Uygulamalar Ortalamalar
Kekik yag 9.94
Nane yagi 8.99
Feslegen yagi 8.60
Sarimsak yagi 8.32
Aci biber ekstrakti 9.11
Tespih agaci ekstrakti 7.87
Salisilik asit 8.40
Jasmonik asit 9.04
Kontrol 8.32

Cizelge 4.2.4.’e gore ortalama ¢ikis siiresi kontrol tohumlarinda 8.32 giin olurken en
kisa siire 7.87 giin ile tespih agaci tohumu ekstrakti uygulamasinda, en uzun siire ise 9.94 giin
ile kekik yag1 uygulamasinda goriilmiistiir.

Klein ve Hebbe (1995) yilinda bugday tohumlar ile yiiriittiikkleri ¢aligmada sebze
yaginin ¢imlenme ve ¢ikis zamanina olan etkilerini incelemis ve kullanilan sebze yaginin
tohumlarda % 50’sinin ¢ikis zamaninin 2 ile 5 giin uzamasina neden oldugunu belirtmislerdir.

Salata tohumlarinda yiiriittiiglimiiz ¢alismada kullanilan yaglardan sadece sarimsak
yagt kontrol tohumlar ile ayni1 sonucu vermistir (8.32 giin). Tespih agaci tohum ekstrakti
uygulamasi kontrol grubu ve diger uygulamalarin aksine ¢ikis siiresini kisaltmig (7.87), kalan

diger uygulamalarin hepsi bu siirenin uzamasina neden olmustur.

4.2.5. Salatada funguslarla enfekteli tohum oram (%)

Farkli bitkisel yag, ekstrakt ve organik asitlerle muamele edilen Arapsagi salata ¢esidi
tohumlarinda ilkbahar doneminde yapilan denemede enfekteli tohum oran1 bakimindan

istatistiki olarak % 5 seviyesinde dnemli olmustur (Ek 1/ Cizelge 17).
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Cizelge 4.2.5. Salatada funguslarla enfekteli tohum orani (%) (ilkbahar)

Uygulamalar Ortalamalar
Kekik yagi 8.50 a

Nane yagi 350 b
Feslegen yagi 325 b
Sarimsak yagi 225 b

Act biber ekstrakti 425 b
Tespih agaci ekstrakti 275 b
Salisilik asit 275 b
Jasmonik asit 400 b
Kontrol 200 b

LSDo.0s=0.078

Enfekteli tohum orani kontrol tohumlarinda % 2.00 olurken en yliksek enfeksiyon
orant ise % 8.50 ile kekik yagi uygulamasinda goézlenmistir. Kekik yagi uygulamasi a
grubunda yer alirken diger uygulamalarin tamami b grubunda yer almistir (Cizelge 4.2.5.).

Giiven 2007 yilinda yaptigi ¢alismasinda salisilik asit (SA) in vitro’da Sclerotium
rolfsii (Sacc.)’nin miseliyal gelisimi iizerine ve ayrica ceviz, incir, okaliptiis, yabani karabiber
ve zakkum bitkilerinden elde edilen ekstrakt ve kurutulmus bitki materyallerinin biber ve
yerfistiginda hastalik olusumuna etkilerini arastirmigtir. SA, PDA ortaminda patojenin
miseliyal gelisimini doz artisina bagl olarak azaltirken 300 ppm’de tamamen engelledigini ve
bitki ekstraktlar1 igerisinde yabani karabiber, biberdeki hastaligin gelisimini % 86.5 oraninda
engelleyerek en iyi sonucu verdigini belirtmistir.

Salata tohumlarinda salisilik asit ile tespih agaci tohum ekstrakti uygulamalarinda
% 2.75 oraninda enfeksiyon goriiliirken kontrol tohumlarinda % 2.00 oraninda enfeksiyona
rastlanmig ve SA’in engelleyici etkisi yiiriittiigiimiiz ¢aligmada goriilmemistir.

Boyraz ve Kogak (2006) fitapatojen funguslara etkisini arastirmak igin kekik yagi ile
yaptiklar1 calismada % 0.5, % 1, % 2 dozlarda kullanilan Kekik ekstraktinin % 100
antifungal etkisini gézlemis ve etkinin inkiibasyon siiresince devam ettigini belirtmistir.

Salata tohumlarinda priming ortamina Kekik yagi uygulamasinda enfekte oran1 % 8.50
ile en yliksek enfeksiyon oranini vermis, Boyraz ve Kogak (2006)’1n bulduklari sonug ile tersi

bir sonug elde edilmistir.
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4.2.6. Salata ¢imlenme zaman dagilim (% 10 ile % 90 arasi ¢cimlenme i¢in gecen siire)
Farkli bitkisel yag, ekstrakt ve organik asitlerle muamele edilen Arapsaci salata ¢esidi
tohumlarinda ilkbahar déoneminde yapilan denemede ¢imlenme zaman dagilimi bakimindan

istatistiki olarak % 1 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Ek 1/ Cizelge 18).

Cizelge 4.2.6. Salata ¢imlenme zaman dagilimi ortalamalar (giin) (ilkbahar)

Uygulamalar Ortalamalar
Kekik yagi 1.78 a

Nane yagi 1.78 a
Feslegen yag1 159 bc
Sarimsak yagi 1.60 bc
Ac1 biber ekstrakti 151 «cd
Tespih agaci ekstrakti 1.45 d
Salisilik asit 1.62 bc
Jasmonik asit 1.65 ab
Kontrol 1.56 bcd

LSDo.01=0.134

Cimlenme zaman dagilimi kontrol tohumlarinda 1.56 giin olarak belirlenmistir. En
kisa siire 1.45 giin ile tespih agaci tohum ekstrakti uygulamasinda, en uzun siire ise 1.78 giin
ile giin ile kekik ve nane yag1 uygulamalarinda gézlenmistir. Kekik ve nane yagi uygulamalar
a onemlilik grubunda yer alirken tespih agaci tohum ekstraktt uygulamasi bu uygulamalardan
farkli olarak d 6nemlilik grubunda yer almistir (Cizelge 4.2.6).

Biiyiikgingil (2007) yaptigi ¢alismasinda ¢imlenen tohumlarin % 10 ¢imlenmeden
% 90 c¢imlenmeye gegebilmesi igin gecen siireyi 50 uM BA + 1 uM ASA uygulanan
tohumlarda 3.95 giin olarak buldugu halde hicbir islem yapilmamis kontrol tohumlarinda bu
stire 3.05 giin olarak bulmustur.

Salata tohumlarina uygulanan SA’in ¢imlenme zaman dagilimi (% 10 ile % 90 arasi
¢imlenme i¢in gegen siire) 1.62 giin olarak bulunurken kontrol tohumlarinda da bu siire 1.56
giin olarak bulunmugstur. Calismamizda kullandigimiz salisilik asit uygulamasi bu siireyi

uzatmigtir.
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4.2.7. Salata ¢ikis zaman dagilimu (% 10 ile % 90 arasi ¢ikis icin gecen siire)

Farkli bitkisel yag, ekstrakt ve organik asitlerle muamele edilen Arapsaci salata ¢esidi
tohumlarinda ilkbahar doneminde yapilan denemede ortalamalar arasindaki farkliliklar

bakimindan istatistiki olarak % 5 seviyesine énemli bulunmustur (Ek 1/ Cizelge 19).

Cizelge 4.2.7. Salata ¢ikis zaman dagilimi (giin) (ilkbahar)

Uygulamalar Ortalamalar
Kekik yagi 200 b
Nane yagi 280 a
Feslegen yagi 151 b
Sarimsak yagi 177 b
Ac1 biber ekstrakti 195 b
Tespih agaci ekstrakti 146 b
Salisilik asit 164 b
Jasmonik asit 190 b
Kontrol 1.70 b

LSDo.05=0.653

Cikis zaman dagilimi kontrol tohumlarinda 1.70 giin olurken en kisa siire 1.46 giin ile
tespih agaci tohum ekstrakti uygulamasinda, en uzun siire ise 2.80 giin ile nane yagi
uygulamasinda goriilmiistiir. Uygulamalarda nane yag1 a dnemlilik grubunda yer alirken diger
uygulamalarin tamami b 6nem grubunda yer almistir (Cizelge 4.2.7).

Biiylik¢ingil  (2007) sorgum tohumlar1 ile yaptigi calismasinda sadece PEG
uygulamasi yapilmig uygulamadan ¢ikan fidelerin % 10 ¢ikisindan % 90 ¢ikisa ulagabilmesi
icin gegen siire 3.78 giin olarak tespit etmis, kontrol tohumlarinda 3.90 giin, buna karsin
priming ortamina ilave edilen 1 uM ASA fidelerin ¢ikis eszamanliliginda (Cik 10-90=7.25
giin) gerilemelere neden oldugunu belirtmistir.

Salata’da kontrol tohumlarinda ¢ikis zaman dagilimini (% 10 ile % 90 aras1 ¢ikis igin
gegen siire) 1.70 giin iken salisilik uygulamasinda bu siire 1.64 giin olmustur. Salisilik asit

uygulamasinda Biiyiik¢ingil (2007)’1n ¢aligmasinin tersi bir sonug elde edilmistir.

4.2.8. Salata ¢cimlenme vigor indeksi

Farkl1 bitkisel yag, ekstrakt ve organik asitlerle muamele edilen Arapsaci salata ¢esidi
tohumlarinda ilkbahar doneminde yapilan denemede g¢imlenme vigor indeksi bakimindan

istatistiki olarak bir fark gézlenmemistir (Ek 1/ Cizelge 20).
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Cizelge 4.2.8. Salata ¢imlenme vigor indeksi (ilkbahar)

Uygulamalar Ortalamalar
Kekik yagi 4.28
Nane yagi 4.37
Feslegen yagi 4,71
Sarimsak yagi 6.70
Aci biber ekstrakti 4.38
Tespih agaci ekstrakti 4.72
Salisilik asit 5.43
Jasmonik asit 6.16
Kontrol 4.17

Cizelge 4.2.8 incelendiginde ¢imlenme vigor indeksi kontrol tohumlarinda 4.17 olarak
gozlenmistir. Bu ayn1 zamanda uygulamalar arasinda en diisiik ¢imlenme vigor indeksidir.
Sarimsak yagi uygulamasi ise 6.70 ile en yiliksek ¢cimlenme vigorunu vermistir.

Biiyiikgingil 2007 yilinda sorgum tohumlart ile yaptigi calismada priming
uygulamalar1 sonrasinda ¢imlenen tohumlarin % 10’nunun ¢imlenmesi icin gecen siire
bakimindan incelediginde kontrol tohumlarinda bu siireyi 4.50 giin olurken en hizli ¢cimlenme
1.38 glinile 0.5 ACC + 1 uM ASA uygulamasindan elde edildigini bildirmistir.

Korkmaz ve ark. (2005) ¢alismalarinda priming ortamina ilave ettikleri bitki biiyiime
diizenleyicilerinden 100 uM ASA’nin ¢imlenme hizinda 6nemli artislar sagladigini tespit
etmislerdir.

Yirittigimiiz ¢alismamizda vigor indeksi salata kontrol tohumlarinda 4.17 iken
salisilik asit uygulamasinda 5.43 giin olmustur. Buldugumuz sonuca goére ¢imlenme vigor

indeksi {izerinde salisilik asidin olumsuz etkisi goriilmektedir.

4.2.9. Salata cikis vigor indeksi

Farkli bitkisel yag, ekstrakt ve organik asitlerle muamele edilen Arapsaci salata ¢esidi
tohumlarinda ilkbahar doneminde yapilan denemede ¢ikis vigor indeksi bakimindan istatistiki

olarak bir fark gézlenmemistir (Ek 1/ Cizelge 21).
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Cizelge 4.2.9. Salata ¢ikis vigor indeksi (ilkbahar)

Uygulamalar Ortalamalar
Kekik yag1 0.14
Nane yagi 0.12
Feslegen yag 0.16
Sarimsak yagi 0.37
Aci biber ekstrakti 0.15
Tespih agaci ekstrakti 0.17
Salisilik asit 0.48
Jasmonik asit 0.17
Kontrol 0.18

Cikis vigor indeksi kontrol tohumlarinda 0.18 olurken en diisiik vigor 0.12 ile nane
yagt uygulamasinda goriilmiistiir. En yiiksek ¢ikis vigoru ise 0.48 ile salisilik asit uygulamasi
vermistir (Cizelge 4.2.9).

Biiyiik¢ingil (2007) yaptig istatistiki analizler sonucunda sorgum tohumlarma 0.5uM
ACC + 1pM ASA uygulamasinda ¢ikan fidelerin % 50’sinin ¢ikisi i¢in gecen siire 4.45 giin,
hi¢ uygulama yapilmamis kontrol tohumlarina ait ¢ikan fidelerin % 50’sinin ¢ikisi i¢in gecen
stire 10.25 giin olarak belirlemistir. Bu sonuglar hi¢cbir islem yapilmayan kontrol tohumlarina
ait fide ¢ikig degerleri ile karsilastirildiginda, priming isleminin kendi basina ya da 0.5 uM
ACC + 1 uM ASA varliginda yapilmasinin fide ¢ikis hizlarinda ¢ok onemli artiglara neden
oldugunu ifade etmistir.

Salata ile yiiriittiiglimiiz ¢alismada kontrol tohumlarinda ¢ikis vigor indeksi 0.18
olarak bulunurken SA uygulamasinda salata ¢ikis vigor indeksi 0.48 olarak en yiiksek deger
bulunmustur. Biiylik¢ingil (2007)’1n yiriittiigii calismasinda goriilen salisilik asit’in olumlu

etkisi bizim ¢calismamizda da gézlenmistir.

4.3. Salatanmin Fide Ozellikleri Ile Tlgili Tespitler (ilkbahar)
4.3.1. Salata fide yas agirhg (g)

Farkli bitkisel yag, ekstrakt ve organik asitlerle muamele edilen Arapsaci salata ¢esidi
tohumlarinda ilkbahar déneminde yapilan denemede fide yas agirligi bakimindan istatistiki

olarak bir fark gézlenmemistir (Ek 1 / Cizelge 22).
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Cizelge 4.3.1. Salata fide yas agirligi (g) (ilkbahar)

Uygulamalar Ortalamalar
Kekik yagi 1.71
Nane yagi 1.98
Feslegen yag1 211
Sarimsak yag1 2.53
Act biber ekstrakti 2.55
Tespih agaci ekstrakti 231
Salisilik asit 2.32
Jasmonik asit 2.08
Kontrol 2.66

Cizelge 4.3.1 ve Sekil 4.3.1°de goriildiigt gibi fide yas agirligi kontrol tohumlarinda
2.66 g ile en yiiksek sonucu vermistir. En diisiik fide yas agirligr ise 1.71 g ile kekik yagi
uygulamasinda gorilmiistiir.

Andarwulan ve Shetty (1999) yaptiklari ¢alismada asetil salisilik asit (ASA) ve FPH
(Fish protein hydrolysate)’1 bezelye (Pisum sativum) tohumlarinin canliligini tesvik etmek
icin kullanmiglardir. Bezelye tohumlar1 suyla 1slatilmadan 6nce 50 uM ASA, 2 ml/L FPH ya
da 2 ml/L ASA/FPH tohuma uygulanarak saksiya ekimi yapilmig ve bunlar1 5 — 10 giin
arasinda 24 saat siireyle ¢imlenmesini kontrol etmislerdir. 5- 10 giin arasinda yaptiklar
gozlemlemelerde FPH ve ASA/FPH uygulamasinin ortalama bitki agirhigmi artirdigin
bulmuslardir. Ancak ASA uygulamasimin tek basma bitki agirliginda azalmalara neden
oldugu, 10 giin sonra yaptiklar1 gézlemlemelerde ise FPH uygulamasinin ortalama bitki
boyunu % 9 (23.3 mm), ASA/FPH uygulamasinin ise ortalama bitki boyunu % 11 (28.8 mm)
oraninda artirdigini tespit etmiglerdir. Her iki uygulamanin bitkinin ortalama yas agirligini
% 15 (13 mg) artirdigin1 ifade etmislerdir.

Salata ile yiirtittiigiimiiz ¢alismada kontrol tohumlarinda bitki yas agirlig1 2.66 g olarak
bulunurken SA uygulamasinda bu deger 2.32 g olarak gozlenmistir. Bulunan bu deger
Andarwulan ve Shetty (1999) yiiriittikleri ¢alismada elde ettikleri sonuglara benzerlik

gostermektedir.
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Sekil 4.3.1. Salata tohumlarina uygulanan bazi organik asit ve bitkisel kokenli materyallerin
fide yas agirlig tizerine etkisi.

4.3.2. Salata fide kuru agirhgi (g)

Farkli bitkisel yag, ekstrakt ve organik asitlerle muamele edilen Arapsaci salata ¢esidi
tohumlarinda ilkbahar déoneminde yapilan denemede fide kuru agirligi bakimindan istatistiki

olarak bir fark gézlenmemistir (E 1/ Cizelge 23).

Cizelge 4.3.2. Salata fide kuru agirlig: (g) (ilkbahar)

Uygulamalar Ortalamalar
Kekik yagi 0.25
Nane yagi 0.29
Feslegen yagi 0.31
Sarimsak yagi 0.38
Aci biber ekstrakti 0.36
Tespih agaci ekstrakti 0.35
Salisilik asit 0.34
Jasmonik asit 0.30
Kontrol 0.38

Sekil 4.3.2’den de anlasilacag: iizere fide kuru agirlig1 kontrol tohumlarinda 0.38 g
olarak gozlenmistir. Ayni deger sarimsak yagi uygulamasindan da elde edilmistir. En diistik
sonucu ise 0.25 g ile kekik yag1 uygulamasi vermistir (Cizelge 4.3.2).

Yildirim ve Dursun (2009) sera kosullar1 altinda, domateste meyve kalitesi, gelisme ve

verim lizerine; yapraktan uygulanan salisilik asit’in etkisini belirlemek amaciyla yiirtittiikleri
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caligmalarinda yapraklara SA uygulanmasinin en biiyiik gdévde ¢api, yaprak kuru maddesi ve
klorofil kapsamini 0.50 mM SA uygulanmasi sonucunda gordiiklerini belirtmislerdir.

Salata da yiiriittiigiimiiz ¢alismada kontrol grubunda kuru madde oran1 % 14.2 olarak
belirlenirken SA uygulamasinda bu oran % 14.6 olmustur. Kullanilan SA salatada kuru
madde miktarini artirdigt gézlenmistir. Bu sonu¢ Yildirnm ve Dursun (2009)’un buldugu

sonug ile benzerlik gostermektedir.
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Sekil 4.3.2. Salata tohumlarina uygulanan bazi organik asit ve bitkisel kokenli materyallerin
fide kuru agirlig iizerine etkisi.

4.3.3. Salata fide boyu (cm)

Farkli bitkisel yag, ekstrakt ve organik asitlerle muamele edilen Arapsag1 salata ¢esidi
tohumlarinda ilkbahar doneminde yapilan denemede fide boyu bakimindan istatistiki olarak

bir fark gézlenmemistir (Ek 1 / Cizelge 24).

Cizelge 4.3.3. Salata fide boyu (cm) (ilkbahar)

Uygulamalar Ortalamalar
Kekik yagi 16.37
Nane yagi 16.47
Feslegen yagi 16.22
Sarimsak yagi 17.32
Aci biber ekstrakti 17.32
Tespih agaci ekstrakti 16.70
Salisilik asit 16.62
Jasmonik asit 16.37
Kontrol 16.62
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Cizelge 4.3.3 ve Sekil 4.3.3’den de goriildiigili iizere fide boyu kontrol tohumlarinda
16.62 cm olurken en diistik fide boyu 16.22 cm ile feslegen yagi uygulamasinda goriilmiistiir.
Sarimsak yag1 ve aci1 biber ekstrakti uygulamalar1 17.32 c¢m ile en yiiksek sonucu vermistir.

Kaydan ve Yagmur (2006) Van ekolojik kosullarinda bugday ve yesil mercimek
tiirleri iizerinde farkli salisilik asit dozlari ile yaptiklar1 ¢aligmada bitki boyu ile salisilik asit
dozlarinin dogru orantili olarak artigini tespit etmislerdir.

Yiriittiiglimiiz denemede salata tohumlar1 iizerine uygulanan farkli bitkisel yag,
ekstrakt ve organik asit uygulamalarinin salatada bitki boyu iizerine istatistiki olarak etki
etmedigi goriilmiistiir.

Cecen (2004) yirittigii calismasinda kuraklik stresine maruz birakilan misir (Zea
mays L.) bitkisi yapraklarina distan uygulanan Naftalin Asetik Asit (NAA), Absisik Asit (AA)
ve Jasmonik Asit (JA) uygulamistir. JA uygulanan bitkilerde diger uygulamalardan farkli
olarak bitkilerin bodurlastigt ve kuraklik stresinin artisina paralel olarak JA uygulanan
bitkilerin gelisimini tamamlayamadig1 tespit etmistir.

Yiriittiiglimiiz ¢alismada jasmonik asit’in kontrol tohumlar1 ile kiyaslanmasinda
% 1.6° lik gibi diisiik bir oranda bitki boylarinin kisa kaldigi gézlenmistir. Bulunan bu sonug
Cegen (2004)’in yiirtttiigl caligma sonuglariyla uyumlu goziikmektedir.
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Sekil 4.3.3. Salata tohumlarina uygulanan bazi organik asit ve bitkisel kokenli materyallerin
fide boyu tizerine etkisi.

4.3.4. Salata fide govde cap1 (mm)

Farkl bitkisel yag, ekstrakt ve organik asitlerle muamele edilen Arapsagi salata ¢esidi
tohumlarinda ilkbahar doneminde yapilan denemede fide govde ¢ap1 bakimindan istatistiki

olarak bir fark gozlenmemistir (Ek 1 / Cizelge 25).
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Cizelge 4.3.4. Salata fide govde ¢ap1 (mm) (ilkbahar)

Uygulamalar Ortalamalar
Kekik yagi 2.90
Nane yagi 3.14
Feslegen yag 3.24
Sarimsak yagi 3.62
Aci biber ekstrakti 351
Tespih agaci ekstrakti 3.38
Salisilik asit 3.21
Jasmonik asit 3.06
Kontrol 3.44

Cizelge 4.3.4 ve Sekil 4.3.4’ten de anlasilacagi tlizere fide govde ¢ap1 kontrol
tohumlarinda 3.44 mm olurken en disik sonucu 2.90 mm ile kekik yagi uygulamasi
vermistir. Fide govde capinda en biiyiikk degeri 3.62 mm ile sarimsak yagi uygulamasi
vermistir.

Yildirim ve Dursun (2009) sera kosullar altinda, domateste meyve kalitesi, gelisme ve
verim lzerine; yapraktan uygulanan salisilik asit (SA)’nin etkisini belirlemek amaciyla
yiiriittiikleri ¢alismalarinda yapraklara SA uygulanmasinin en biiyiikk gévde ¢api, yaprak kuru
maddesi ve klorofil kapsammi 0.50 mM SA uygulanmasi sonucunda elde ettiklerini
belirtmislerdir.

Salatada yiiriittiigtimiiz ¢alismada kontrol grubunda govde c¢api 3.44 mm olarak
belirlenirken SA uygulamasinda bu deger 3.21 mm olmus ve kontrol grubuna gére % 7.1
azalmasina neden olmustur. Bu sonu¢ Yildirrm ve Dursun (2009)’un buldugu sonug ile

benzerlik gostermemektedir.
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Sekil 4.3.4. Salata tohumlarina uygulanan bazi organik asit ve bitkisel kdkenli materyallerin
govde capi lizerine etkisi.
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4.3.5. Salata fide kok agirhg (g)

Farkli bitkisel yag, ekstrakt ve organik asitlerle muamele edilen Arapsaci salata ¢esidi
tohumlarinda ilkbahar doneminde yapilan denemede kok agirligr bakimindan istatistiki olarak

onemli bir fark gézlenmemistir (Ek 1/ Cizelge 26).

Cizelge 4.3.5. Salata fide kok agirligi (g) (ilkbahar)

Uygulamalar Ortalamalar
Kekik yagi 0.45
Nane yag1 0.51
Feslegen yag 0.56
Sarimsak yagi 0.63
Act biber ekstrakti 0.66
Tespih agaci ekstrakti 0.58
Salisilik asit 0.61
Jasmonik asit 0.56
Kontrol 0.68

Cizelge 4.3.5 ve Sekil 4.3.5’ten de goriildiigii tizere fide kok agirligi bakimindan en
yiiksek sonucu 0.68 g ile kontrol tohumlar1 ve 0.66 g ile ac1 biber ekstrakti uygulamalari
vermistir. En diislik deger 0.45 g ile kekik yag1 uygulamasinda gozlenmistir.

Andarwulan ve Shetty (1999) ¢alismalarinda asetil salisilik asit (ASA) ve FPH (Fish
protein hydrolysate)’1t bezelye (Pisum sativum) tohumlarinin canliligini tesvik etmek igin
kullanmuglardir. Bezelye tohumlari suyla islatilmadan 6nce 50 uM ASA, 2 ml/L FPH ya da 2
ml/L ASA/FPH tohuma uygulanarak saksiya ekimi yapilmis ve bunlar 5 — 10 giin arasinda 24
saat siireyle ¢imlenmesi kontrol edilmistir. 5- 10 giin arasinda yaptiklar1 gbézlemlemelerde
FPH ve ASA/FPH uygulamasinin ortalama bitki agirligini artirdigini bulmuslardir. Ancak
ASA uygulamasinin tek basma bitki agirliginda azalmalara neden oldugu sonucuna
varmiglardir.

Salata ile yuriittiiglimiiz ¢calismada kontrol grubu kok agirlign 0.68 g ile en yiiksek
degeri vermistir. SA uygulamasinda salata ortalama kok agirligi 0.61 g olarak bulunmus ve
kok agirligini diistirmiistiir. Bu sonu¢ Andarwulan ve Shetty (1999) calismalarinda elde edilen

sonugla benzerlik gdstermektedir.

59



DA/ KEKiK YAGI

@B / NANE YAGI

0C/ FESLEGEN YAGI
0D/ SARIMSAK YAGI

BE / ACIBIBER EKSTRAKTI

OF / NEEM EKSTRAKTI

Kok Agirligr (g)

B G / SALISILIK ASIT

OH / JASMONIK ASIT

W1/ KONTROL

Sekil 4.3.5. Salata tohumlarina uygulanan bazi organik asit ve bitkisel kokenli materyallerin
kok agirlig tizerine etkisi.

4.3.6 Salata fide kok uzunlugu (cm)

Farkli bitkisel yag, ekstrakt ve organik asitlerle muamele edilen Arapsaci salata ¢esidi

tohumlarinda ilkbahar doneminde yapilan denemede kok uzunlugu bakimindan istatistiki bir

fark gozlenmemistir (Ek 1/ Cizelge 27).

Cizelge 4.3.6. Salata kok uzunlugu (cm) (ilkbahar)

Uygulamalar Ortalamalar
Kekik yagi 10.32
Nane yagi 9.72
Feslegen yag1 9.90
Sarimsak yagi 10.15
Aci biber ekstrakti 9.77
Tespih agaci ekstrakti 9.72
Salisilik asit 9.37
Jasmonik asit 9.37
Kontrol 9.90

Cizelge 4.3.6 ve Sekil 4.3.6’dan da goriildigi tizere kok uzunlugu kontrol
tohumlarinda 9.90 cm olurken en diisiik sonug¢ 9.37 cm ile salisilik asit ve jasmonik asit
uygulamalarinda, en yiiksek sonug ise 10.32 cm ile kekik yagi uygulamasinda goriilmiistir.

Norastehnia ve ark. (2007) misir tohumlarinda yiiriittiikleri ¢alismada jasmonik asit
uygulamasinin tohumlarin ¢imlenmesini engelleyici etkisini arastirmiglar, Metil Jasmonat’in,

muisir tohumlarinin ¢imlenmesini ve kok uzamasini durdurucu etki yaptigini belirlemislerdir.
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Canak¢i ve Munzuroglu (2007b) hiyar tohumlarinda yiiriittiikleri ¢alismalarinda,
tohumlar1 Asetilsalisilik asit (ASA) 0, 105, 104, 103 ve 0.5x102 M sulu ¢6zeltilerinde 48 saat
maruz birakilmis ve ¢imlenme aktiviteleri ve gesitli gelisme parametrelerini incelemislerdir.
Ozellikle ASA 0.5x102 M degerindeyken tohumlarin ¢imlenme aktivitesinin engellendigini,
diger konsantrasyonlarda negatif ya da pozitif bir etkiye rastlanmadigini belirtmislerdir. 105
M ASA degeri kokgiik gelisimini arttirdigini; 0.5x102 M ASA degeri ¢imlenmis tohumlarin
kokgiik gelisimini engelledigini ve ASA’nin diger konsantrasyonlarinin, kokclik gelisimini
etkilemedigini ifade etmislerdir.

Salata ile yiiriittiiglimiiz caligmada kontrol grubu tohumlarinda kokgiik uzunlugu
9.90 cm olurken jasmonik asit uygulamasi ve salisilik asit uygulamasi yapilan tohumlarda bu
oran 9.37 cm olarak bulunmus ve Norastehnia ve ark. (2007) yaptiklar1 ¢alismalarinda elde

ettikleri sonuglar ile benzer sonuclar elde edilmistir.

DA / KEKiK YAGI

10,5 @B/ NANE YAGI

0 C/ FESLEGEN YAGI

=
o

0D/ SARIMSAK YAGI
BE / ACIBIiBER EKSTRAKTI

OF / NEEM EKSTRAKTI

o

Kok Uzunlugu (cm)
(-]
wv

B G/ SALISILIK ASIT

OH / JASMONIK ASIT

&
]

B1/KONTROL

Sekil 4.3.6. Salata tohumlarina uygulanan bazi organik asit ve bitkisel kokenli materyallerin
kok uzunlugu iizerine etkisi.

4.3.7. Salata fide yaprak sayisi (adet)

Farkli bitkisel yag, ekstrakt ve organik asitlerle muamele edilen Arapsagi salata gesidi
tohumlarinda ilkbahar doneminde yapilan denemede yaprak sayisi bakimindan istatistiki

olarak bir fark gézlenmemistir (Ek 1 / Cizelge 28).
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Cizelge 4.3.7. Salata yaprak sayis1 (adet) (ilkbahar)

Uygulamalar Faktor ortalama
Kekik yagi 6.75
Nane yagi 6.30
Feslegen yag1 6.90
Sarimsak yagi 7.20
Act biber ekstrakti 6.95
Tespih agaci ekstrakti 6.75
Salisilik asit 7.20
Jasmonik asit 7.00
Kontrol 7.20

Cizelge 4.3.7 ve Sekil 4.3.7°den de incelendiginde goriilecegi lizere fide yaprak
sayisinda en yiiksek sonucu 7.20 adet ile kontrol tohumlari, sarimsak yagi ve salisilik asit
uygulamalar1 vermistir. En az yaprak sayisi ise 6.30 adet ile nane yagi uygulamasinda
gbzlenmistir.

Kaydan ve Yagmur (2006) yaptiklar1 ¢alismada bitkide toplam dal sayis1 bakimindan
salisilik asit dozlart ve uygulama sekilleri arasinda % 1 diizeyinde Onemli farkliliklar
belirlemislerdir. Tohum uygulamalarinda bitkide en diisiik toplam dal sayis1 4.01 adet ile
kontrol grubunda elde edilirken, salisilik asit uygulamasinda ise 4.69 adet toplam dal sayisi
elde etmislerdir. Uygulama sekilleri agisindan ise, tohuma uygulama 4.53 adet ile bitkide en
yiiksek toplam dal sayisini1 vermis, 4.17 adet ile yapraktan piiskiirtme seklinde salisilik asit
uygulamasi ile bitkide en diisiik toplam dal sayisi elde edildigini belirtmislerdir.

Salata tohumlarina yaptigimiz uygulamalarda kontrol grubu, sarimsak yagi ve salisilik
asit uygulamalar1 yapilan tohumlarda ortalama yaprak sayist 7.20 ile en yiiksek sonucu
vermistir. Fakat SA uygulamasi kontrol grubu tohumlarindan farkli bir etki gdstermemistir.
Kaydan ve Yagmur (2006)’un yiiriittiikkleri ¢alismada elde edilen iyilesme salata tohumlarinda

goriilmemistir.
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DA/ KEKIK YAGI

BB / NANE YAGI

0 C/ FESLEGEN YAGI
0D/ SARIMSAK YAGI

BE / ACIBIBER EKSTRAKTI

OF / NEEM EKSTRAKTI

Yaprak Sayis1 (adet)
S

B G/ SALISILIK ASIT

0 OH/ JASMONIK ASIT

B!/ KONTROL

Sekil 4.3.7. Salata tohumlarina uygulanan bazi organik asit ve bitkisel kokenli materyallerin
yaprak sayis1 iizerine etkisi.

4.3.8. Salata enfekteli fide oram (%)

Denemede yapilan gézlemler sonucunda salata fidelerinde herhangi bir enfeksiyona

rastlanmagindan dolay1 salatada enfekteli fide orani i¢in LSD testi yapilmamastir.
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5.1. Brokkolinin Degerlendirilen Ozellikleri ile flgili Sonuglar (Sonbahar )

5.1.1. Brokkoli cimlenme oram (%)

Farkli bitkisel yag, ckstrakt ve organik asitlerle muamele edilen Jade F1 brokkoli
¢esidi tohumlarinda sonbahar doneminde yapilan denemede ¢imlenme orani bakimindan

istatistiki olarak % 1 seviyesinde dnemli bulunmustur (Ek 2 / Cizelge 29).

Cizelge 5.1.1. Brokkoli ¢imlenme orani (%) (sonbahar)

Uygulamalar Ortalamalar
Kekik yagi 75.25 d
Nane yagi 88.50 bc
Feslegen yag1 87.25 c
Sarimsak yagi 93.00 ab
Aci biber ekstrakti 92.75 abc
Tespih agaci ekstrakti 91.25 abc
Salisilik asit 91.00 abc
Jasmonik asit 92.25 abc
Kontrol 9450 a

LSDo.01=0.095

Cizelge 5.1.1’de gorildiigi lizere en yliksek ¢imlenme orant % 94.50 ile kontrol
tohumlarinda gozlenirken en diisiik ¢imlenme oran1 % 75.25 ile kekik yagi uygulamasinda
gozlenmistir. Denemede kontrol grubu a grubunda yer alirken kekik yagi uygulamasi d
grubunda yer almstir.

Biiyiikgingil (2007)’1n belirttigine gore Berestetzky ve ark. (1991), Daletskaya ve
Sembdner (1989), Ranjan ve Lewak (1992) c¢alismalarinda Jasmonik asit ve onun metil ester
formu (-) methyl jasmonate (MeJA) dormant tohumlarda ¢imlenmeyi tesvik etmedigini
belirtmisler, Biaecka ve Kepczynski (2003) ise MaJA’in dormant olmayan tohumlarda
¢imlenmeyi durdurdugunu beyan etmislerdir (Biiylikgingil 2007).

Brokkoli tohumlarina uygulanan jasmonik asit uygulamasi kontrol tohumlarina gore
% 2.39 oraninda daha az ¢gimlenmesine neden olmustur. Kekik yagi uygulamasi brokkolide
kontrol tohumlarina gore % 20.38 daha diisiikk oranda ¢imlenmelerine neden olmustur.
Jasmonik asite oranla kekik yagi uygulamasinin daha biiylik bir oranda engelleyici etkisinin

oldugu gozlenmektedir.
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5.1.2. Brokkoli ¢ikis oram (%)

Farkli bitkisel yag, ekstrakt ve organik asitlerle muamele edilen Jade F1 brokkoli
cesidi tohumlarinda sonbahar doneminde yapilan denemede ¢ikis oran1 bakimindan istatistiki

olarak % 1 seviyesinde fark gézlenmistir (Ek 2 / Cizelge 30).

Cizelge 5.1.2. Brokkoli ¢ikis orani (%) (sonbahar)

Uygulamalar Ortalamalar
Kekik yagi 79.00 c
Nane yagi 8250 bc
Feslegen yagi 83.50 bc
Sarimsak yagi 87.50 bc
Aci biber ekstrakti 98.50 a
Tespih agaci ekstrakti 83.50 Dbc
Salisilik asit 89.00 bc
Jasmonik asit 85.50 bc
Kontrol 9150 b

LSDo.01=0.157

Cizelge 5.1.2 incelendiginde c¢ikis oranit kontrol tohumlarinda % 91.50 olarak
gozlenirken en diisiik ¢cimlenme % 79.00 ile kekik yagi, en yiiksek ¢ikis orani ise % 98.50 ile
ac1 biber ekstrakti uygulamasinda gozlenmistir. Act biber ekstrakti a grubunda yer alirken en
diisiik oran1 veren kekik yagi ¢ grubunda yer almistir.

Korkmaz ve ark. (2004) karpuz tohumlar1 tizerine KNO3 ¢6zeltisi bulunan priming
ortamina ilave ettikleri 3 uM MeJA ¢ikis hizinda 6nemli iyilesmeler sagladigini belirtmis ve
1 uM veya 3 uM MeJA’in karpuz tohumlarinin diisiik sicakliklarda performanslarini
artirmada basaril bir sekilde kullanilabilecegi sonucuna varmislardir.

Calismamizda, kontrol tohumlarina gore jasmonik asit ile muamele edilen brokkoli
tohumlarinda ¢ikis oram1 % 6.56 oranla daha diigik kalmistir. Brokkoli tohumlarina
uygulanan jasmonik asidin ¢ikis oranina etkisi bakimindan degerlendirildiginde Korkmaz ve

ark. (2004)’nin bulduklari sonug ile benzerlik gostermemektedir..

5.1.3. Brokkoli ortalama ¢imlenme siiresi (giin)

Farkli bitkisel yag, ekstrakt ve organik asitlerle muamele edilen Jade F1 brokkoli

¢esidi tohumlarinda sonbahar doneminde yapilan denemede ortalama c¢imlenme siiresi
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bakimindan istatistiki olarak % 1’lik Onemlilik seviyesine gore fark gozlenmistir

(Ek 2 / Cizelge 31).

Cizelge 5.1.3. Brokkoli ortalama ¢imlenme siiresi (giin) (Sonbahar)

Uygulamalar Ortalamalar
Kekik yagi 577 a

Nane yagi 489 b
Feslegen yagi 3.93 de
Sarimsak yagi 3.84 de
Aci biber ekstrakti 4.04  cde
Tespih agaci ekstrakti 3.80 e
Salisilik asit 3.80 e
Jasmonik asit 426 cC
Kontrol 406 cd

LSDo.01=0.244

Cizelge 5.1.3 incelendiginde ortalama ¢imlenme siiresi kontrol tohumlarinda 4.06 giin
olurken en kisa slire 3.80 giin ile tespih agact tohum ekstrakti ve salisilik asit
uygulamalarinda, en uzun siire ise 5.77 giin ile kekik yagi uygulamasinda gozlenmistir. Kekik
yag1 uygulamasi a 6nemlilik grubunda yer alirken tespih agact tohum ekstrakti ve salisilik asit
uygulamalar1 e 6nemlilik grubunda yer almistir.

Biiylik¢ingil (2007) sorgum tohumlari ile yaptigi ¢alismasinda tohumlarin % 10’unun
¢imlenmesi i¢in gegen siire kontrol tohumlarinda 2.78 giin iken 1000 uM ASA uygulanan
tohumlarda bu siire 0.25 giin olarak tespit etmistir. ASA uygulamasi sorgum tohumlarinda %
10’unun ¢imlenmesi i¢in gegen siireyi Onemli olarak kisalttigini belirtmistir.

Bizim yiiriittiiglimiiz ¢aligmada ise brokkoli tohumlarinda ortalama ¢imlenme siiresi
kontrol tohumlarinda 4.06 giin iken salisilik asit uygulamasinda bu siire 3.80 giin olarak
bulunmustur. Bu sonug¢ sorgum tohumlari ile yiiriitiilen ¢alismaya benzerlik gostermektedir.
Ayrica tespih agaci tohum ekstrakti uygulamas: ortalama ¢imlenme siiresi bakimindan 3.80

glin olarak salisilik asit ile ayn1 sonucu vermistir.

5.1.4. Brokkoli ortalama cikis siiresi (giin)

Farkli bitkisel yag, ekstrakt ve organik asitlerle muamele edilen Jade F1 brokkoli
¢esidi tohumlarinda sonbahar doneminde yapilan denemede ortalama ¢ikis siiresi bakimindan

istatistiki olarak % 1 seviyesine gore dnemli bulunmustur (Ek 2 / Cizelge 32).
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Cizelge 5.1.4. Brokkoli ortalama ¢ikis stiresi (giin) (sonbahar)

Uygulamalar Ortalamalar
Kekik yagi 7.77 a

Nane yagi 7.31 ab
Feslegen yag1 6.77 cd
Sarimsak yagi 6.85 bcd
Aci biber ekstrakti 6.89 bcd
Tespih agaci ekstrakti 6.47 d
Salisilik asit 6.81 cd
Jasmonik asit 719  bc
Kontrol 6.65 d

LSDo.01=0.489

Cizelge 5.1.4 incelendiginde ortalama c¢ikis siiresi kontrol tohumlarinda 6.65 giin
olarak gozlenirken en diisiik ¢ikis siiresi 6.47 giin ile tespih agaci tohum ekstrakti
uygulamasinda, en uzun ¢ikis siiresi ise 7.77 giin ile kekik yagi uygulamasinda gézlenmistir.
Kontrol tohumlart d grubunda yer alirken kekik yagi uygulamasi a énemlilik grubunda yer
almistir.

Klein ve Hebbe (1995) yilinda bugday tohumlar ile yiiriittiikkleri ¢alismada sebze
yaginin ¢imlenme ve ¢ikis zamanina olan etkilerini incelemis ve kullanilan sebze yaginin
tohumlarda % 50’sinin ¢ikis zamaninin 2 ile 5 giin uzamasina neden oldugunu belirtmislerdir.

Yiriittiigiimiiz c¢alismada kontrol tohumlar1 ortalama c¢ikis siiresini 6.65 gilinde
tamamlarken kullanilan yaglardan kekik yag1 7.77 giinde, nane yag1 7.31 giinde, feslegen yagi
6.77 giinde ve sarimsak yagi’da 6.85 giinde ¢ikmistir. Kullanilan yaglarin tamami ortalama
cikis siiresinin uzamasini saglayarak Klein ve Hebbe (1995)’in bugday tohumlar1 ile

yiiriittiikleri ¢calismalarinda elde ettikleri ile benzer sonug vermistir.

5.1.5. Brokkolide funguslarla enfekteli tohum oram (%)

Farkli bitkisel yag, ekstrakt ve organik asitlerle muamele edilen Jade F1 brokkoli
¢esidi tohumlarinda sonbahar doneminde yapilan denemede funguslarla enfekteli tohum orani

bakimindan istatistiki olarak % 1 seviyesine dnemli bulunmustur (Ek 2 / Cizelge 33)
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Cizelge 5.1.5. Brokkolide funguslarla enfekteli tohum orani (%) (sonbahar)

Uygulamalar Ortalamalar
Kekik yag1 1.00 c
Nane yagi 475 ab
Feslegen yag 533 a
Sarimsak yagi 5.00 a

Aci biber ekstrakti 166 bc
Tespih agaci ekstrakti 3.33 abc
Salisilik asit 2.25 abc
Jasmonik asit 2.25 abc
Kontrol 1.50 c

LSDo.01=0.087

Cizelge 5.1.5 incelendiginde enfekteli tohum orani kontrol tohumlarinda % 1.50
olarak gozlenirken en diisiik enfeksiyon % 1.00 ile kekik yagi uygulamasinda, en yiiksek
enfeksiyon orani ise % 5.33 oranla feslegen yagi uygulamasinda gdzlenmistir. Feslegen ve
sarimsak yaglar1 a dnemlilik grubunda bulunurken kekik yagi uygulamasi kontrol grubu ile ¢
onemlik grubunda yer almistir.

Giiven (2007) yaptig1 c¢alismasinda salisilik asit (SA) in vitro’da Sclerotium rolfsii
(Sacc.)’nin miseliyal gelisimi {izerine ve ayrica ceviz, incir, okaliptiis, yabani karabiber ve
zakkum bitkilerinden elde edilen ekstrakt ve kurutulmus bitki materyallerinin biber ve
yerfistiginda hastalik olusumuna etkilerini arastirmistir. SA, PDA ortaminda patojenin
miseliyal gelisimini doz artisina bagli olarak azaltip 300 ppm’de tamamen engelledigini
belirtmis ve bitki ekstraktlar1 igerisinde yabani karabiber, biberdeki hastaligin gelisimini
% 86.5 oraninda engelleyerek en iyi sonucu verdigini ifade etmistir.

Brokkoli tohumlar1 kontrol grubunda % 1.5 oraninda enfeksiyona rastlanirken SA’in
engelleyici etkisi yiiriittiigiimiiz ¢alismada goriilmemis bu oran % 2.25 olarak gézlenmistir.
Elde edilen sonuglar Giiven (2007)’in yiiriittiigii calisma ile benzerlik gostermemektedir.

Boyraz ve Kogak 2006 yilinda fitapatojen funguslara etkisini arastirmak icin kekik
yagi ile yaptiklar1 ¢alismada % 0.5, % 1, % 2 dozlarda kullanilan kekik ekstraktinin % 100
antifungal etkisinin oldugunu belirtmis ve etkinin inkiibasyon siliresince devam ettigi
gozlemislerdir.

Denememizde brokkoli tohumlarinda priming sirasinda uygulanan kekik yagi
uygulamasinda enfekte orant % 1.00 bulunmustur. Bu oran diger uygulamalar icerisinde en

diisiik enfeksiyon oranidir.
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5.1.6. Brokkoli ¢cimlenme zaman dagilimi (% 10 ile % 90 arasi cimlenme i¢in gecen siire)

Farkli bitkisel yag, ekstrakt ve organik asitlerle muamele edilen Jade F1 brokkoli
cesidi tohumlarinda sonbahar doneminde yapilan denemede c¢imlenme zaman dagilimi

bakimindan istatistiki olarak % 1 seviyesine énemli bulunmustur (Ek 2 / Cizelge 34.).

Cizelge 5.1.6. Brokkoli ¢imlenme zaman dagilimi1 (giin) (sonbahar)

Uygulamalar Ortalamalar
Kekik yagi 412 a

Nane yagi 384 a
Feslegen yag1 221 Dbc
Sarimsak yagi 187 ¢
Aci1 biber ekstrakti 2.03 c
Tespih agaci ekstrakti 1.82 c
Salisilik asit 182 ¢
Jasmonik asit 286 b
Kontrol 201 ¢

LSDo.01=0.821

Cimlenme zaman dagilimi incelendiginde kontrol tohumlarinda siire 2.01 giin olarak
gozlenirken en diistik siire 1.82 ile tespih agaci tohum ekstrakti ve salisilik asit
uygulamalarinda goriilmiis, en uzun siire ise 4.12 ile kekik yagi uygulamasinda gozlenmistir.
Kekik ve nane yag1 a dnemlilik grubunda bulunurken jasmonik asit uygulamast b grubunda ve
diger uygulamalar ise ¢ dnemlilik grubu igerisinde yer almistir (Cizelge 5.1.6).

Biiytikcingil 2007 yilinda yaptigi calismasinda ¢imlenen tohumlarin % 10
cimlenmeden % 90 ¢imlenmeye gecebilmesi i¢in gecen siireyi incelediginde 50 uM BA + 1
uM ASA uyguladigi tohumlarda 3.95 giin olarak buldugu halde hicbir islem yapilmamis
kontrol tohumlarinda bu siire 3.05 giin olarak bulmustur.

Brokkoli tohumlarina uygulanan salisilik asidin ¢imlenme zaman dagilimi (% 10 ile
% 90 aras1 ¢imlenme igin gegen siire) 1.82 giin olarak bulunurken kontrol tohumlarinda bu
stire 2.01 giin olarak bulunmustur. Buldugumuz bu degerler Biiyiik¢ingil (2007)’in buldugu

sonuglara benzerlik gostermemektedir.
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5.1.7. Brokkoli ¢ikis zaman dagilinm (% 10 ile % 90 arasi ¢ikis icin gegen siire)

Farkli bitkisel yag, ekstrakt ve organik asitlerle muamele edilen Jade F1 brokkoli
¢esidi tohumlarinda sonbahar doneminde yapilan denemede ¢ikis zaman dagilimi bakimindan

istatistiki olarak bir fark gézlenmemistir (Ek 2 / Cizelge 35).

Cizelge 5.1.7. Brokkoli ¢ikis zaman dagilimi (giin) (sonbahar)

Uygulamalar Ortalamalar
Kekik yagi 3.02
Nane yag1 2.48
Feslegen yag1 2.41
Sarimsak yagi 2.47
Aci biber ekstrakti 2.39
Tespih agaci ekstrakti 2.32
Salisilik asit 2.62
Jasmonik asit 2.63

I Kontrol 2.15

Cikis oran1 bakimindan en kisa siire 2.15 giin ile kontrol tohumlarinda gozlenirken en
uzun siire ise 3.02 giin ile kekik yagi uygulamasinda gozlenmistir (Cizelge 5.1.7).

Biiylik¢ingil 2007 yilinda sorgum tohumlar ile yaptigir ¢alismasinda sadece PEG
uygulamasi yapilmig uygulamadan ¢ikan fidelerin % 10 ¢ikisindan % 90 ¢ikisa ulagabilmesi
icin gecen siire 3.78 giin, kontrol tohumlarinda 3.90 giin olarak tespit etmis buna karsin
priming ortamina ilave edilen 1 pM ASA fidelerin ¢ikis eszamanliliginda (Cik10-90=7.25
giin) gerilemelere neden oldugunu belirtmistir.

Brokkoli kontrol tohumlarinda ¢ikis zaman dagilimini (% 10 ile % 90 arasi ¢ikis igin
gegen siire) 2.15 giin iken salisilik uygulamasinda bu siire 2.62 giin olmustur. Bulunan bu

sonug Biiyilik¢ingil (2007)’1n buldugu sonug ile benzerlik gostermektedir.

5.1.8. Brokkoli ¢cimlenme vigor indeksi

Farkli bitkisel yag, ekstrakt ve organik asitlerle muamele edilen Jade F1 brokkoli
cesidi tohumlarinda sonbahar doneminde yapilan denemede c¢imlenme vigor indeksi

bakimindan istatistiki olarak % 5 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Ek 2 / Cizelge 36).
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Cizelge 5.1.8. Brokkoli ¢imlenme vigor indeksi (sonbahar)

Uygulamalar Ortalamalar
Kekik yagi 1.55 c
Nane yagi 1.76 c
Feslegen yagi 259 bc
Sarimsak yagi 2.27 bc
Aci biber ekstrakti 2.81 abc
Tespih agaci ekstrakti 401 a
Salisilik asit 3.05 ab
Jasmonik asit 1.69 C
Kontrol 2.76 abc

LSDo.0s=1.263

Cizelge 5.1.8 incelendiginde ¢imlenme vigoru kontrol tohumlarinda 2.76 olarak
gozlenirken 1.55 ile en diisiik ¢imlenme vigorunu kekik yagi uygulamasi vermistir. En yiiksek
vigor ise 4.01 ile tespih agaci tohum ekstrakti uygulamasinda gozlenmistir. Tespih agaci
tohum ekstrakti a, salisilik asit uygulamalar1 ab 6nemlilik grubunda yer alirken kekikyag,
nane yagi, ve jasmonik asit uygulamalari ayn1 6nemlilik grubunda ( ¢ ) yer almustir.

Biiyiikgingil 2007  yilinda sorgum tohumlar1 ile yaptigi calismada priming
uygulamalar1 sonrasinda ¢imlenen tohumlarin % 10’nunun ¢imlenmesi igin gegen siire
bakimindan incelediginde kontrol tohumlarinda bu siire 4.50 giin olurken en hizli ¢imlenme
1.38 giin ile 0.5 ACC + 1 uM ASA uygulamasindan elde edildigini belirtmistir.

Korkmaz ve Tiryaki (2005) yaptiklar1 ¢aligmalarinda Priming ortamina ilave edilen
bitki biiylime diizenleyicilerinden 100 pM ASA’nin ¢imlenme hizinda Onemli artiglar
sagladigini tespit etmislerdir.

Yirittigiimiiz ¢aligmada vigor indeksi brokkoli kontrol tohumlarinda 2.76 iken
salisilik asit uygulamasinda 3.05 olmustur. Buldugumuz bu sonu¢ yukaridaki caligmalarda

elde edilen sonuglara benzerlik gostermemektedir.

5.1.9. Brokkoli cikis vigor indeksi

Farkli bitkisel yag, ekstrakt ve organik asitlerle muamele edilen Jade F1 brokkoli
¢esidi tohumlarinda sonbahar déneminde yapilan denemede ¢ikis vigor indeksi bakimindan

istatistiki olarak bir fark gézlenmemistir (Ek 2 / Cizelge 37).

71



Cizelge 5.1.9. Brokkoli ¢ikis vigor indeksi (sonbahar)

Uygulamalar Ortalamalar
Kekik yagi 0.65
Nane yagi 1.04
Feslegen yag1 0.95
Sarimsak yagi 1.02
Aci biber ekstrakti 1.24
Tespih agaci ekstrakti 1.57
Salisilik asit 0.92
Jasmonik asit 0.87
Kontrol 0.95

Cikis vigor indeksi kontrol tohumlarinda 0.95 olarak goézlenirken en diisiik ¢ikis
vigoru 0.65 ile kekik yagi uygulamasinda, en yiliksek vigor ise 1.57 ile tespih agact tohum
ekstrakti uygulamasinda goézlenmistir (Cizelge 5.1.9).

Biiylik¢ingil (2007) yaptigi c¢alismasinda istatistiki analizler sonucunda sorgum
tohumlarina 0.5 uM ACC + 1 uM ASA uygulamasinda ¢ikan fidelerin % 50’sinin ¢ikist i¢in
gegen siire 4.45 giin, hi¢ uygulama yapilmamis kontrol tohumlarina ait ¢ikan fidelerin
% 50’sinin ¢ikigt icin gecen siire 10.25 giin olarak belirlemistir. Bu sonuglar hicbir islem
yapilmayan kontrol tohumlarina ait fide cikis degerleri ile karsilastirildiginda, priming
isleminin kendi bagma ya da 0.5 uM ACC + 1 uM ASA varliginda yapilmasinin fide ¢ikis
hizlarinda ¢ok 6nemli artislara neden oldugunu ifade etmistir.

Brokkoli ile yiiriittiigiimiiz ¢calismada kontrol tohumlarinda ¢ikis vigor indeksi 0.95
olarak bulunurken salisilik asit uygulamasinda brokkoli ¢ikis vigor indeksi diisiik bir farkla
0.92 olarak bulunmustur. Biiylik¢ingil (2007)’1mn yiiriittiigii ¢alisma ile bizim buldugumuz

sonug arasinda benzerlik bulunmamaktadir.

5.2. Brokkolinin Degerlendirilen Ozellikleri ile flgili Sonuglar (ilkbahar )

5.2.1. Brokkoli cimlenme oram (%)

Farkli bitkisel yag, ekstrakt ve organik asitlerle muamele edilen Jade F1 brokkoli
cesidi tohumlarinda ilkbahar doneminde yapilan denemede ¢imlenme orani bakimindan

istatistiki olarak % 1 seviyesinde onemli farkliliklar bulunmustur (Ek 2 / Cizelge 38).
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Cizelge 5.2.1. Brokkoli ¢imlenme orani (%) (ilkbahar)

Uygulamalar Ortalamalar
Kekik yag1 63.25 c
Nane yagi 85.25 ab
Feslegen yagi 84.25 ab
Sarimsak yagi 89.00 ab
Aci biber ekstrakti 7700 b
Tespih agaci ekstrakt 91.75 a
Salisilik asit 87.25 ab
Jasmonik asit 88.75 ab
Kontrol 90.00 ab

LSDo.01=0.164

Bitkisel kaynakli uygulamalarin ve organik asitlerin brokkoli tohumlarinda ilkbahar
donemi ¢imlenme orani iizerine etkisi bakimindan incelendiginde istatistiki olarak % 1
seviyesinde bir fark gozlenmistir. Cizelge 5.2.1 incelendiginde ¢imlenme orani kontrol
tohumlarinda % 90.00 ile en yiiksek sonucu verirken en diisiik ¢imlenme oranm1 % 63.25 ile
kekik yagi uygulamasinda gézlenmistir.

Berestetzky ve ark. (1991), Daletskaya ve Sembdner (1989), Ranjan ve Lewak (1992)
Jasmonik asit ve onun metil ester formu (-)-methyl jasmonate (MeJA) dormant tohumlarda
cimlenmeyi tesvik etigini, Biaecka ve Kepczynski (2003) ise MeJA’mn dormant olmayan
tohumlarda ¢imlenmeyi durdurduklarini belirtmislerdir (Biiyiik¢ingil 2007).

Brokkoli tohumlarina uygulanan jasmonik asit kontrol tohumlarina oranla % 1.39
oraninda daha az ¢imlenmesine neden olmustur. Kekik yagi uygulamasi brokkolide kontrol
tohumlarina goére % 29.73 daha diisiik oranda ¢imlenmelerine neden olmustur. Jasmonik asit’e
oranla kekik yagi uygulamasinin daha biiylik bir oranda engelleyici etkisinin oldugu

gbozlenmektedir.

5.2.2. Brokkoli ¢ikis oram (%)

Farkli bitkisel yag, ekstrakt ve organik asitlerle muamele edilen Jade F1 brokkoli
cesidi tohumlarinda ilkbahar doneminde yapilan denemede ¢ikis oran1 bakimindan istatistiki

olarak % 1 seviyesinde fark gézlenmistir (Ek 2 / Cizelge 39).
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Cizelge 5.2.2. Brokkoli ¢ikis oran1 (%) (ilkbahar)

Uygulamalar Ortalamalar
Kekik yagi 76.17  Dbc
Nane yagi 95.50 a
Feslegen yagi 81.75 Dbc
Sarimsak yagi 80.50 abc
Ac1 biber ekstrakti 88.50 ab
Tespih agaci ekstrakti 86.50 ab
Salisilik asit 72.25 c
Jasmonik asit 83.25 abc
Kontrol 72.25 C

LSDo.01=0.160

Kontrol tohumlarinda ve salisilik asit uygulamasinda ¢ikis oran1 % 72.25 ile en diisiik
degeri verirken en yiiksek cikis orant % 95.50 ile nane yag1 uygulamasinda gdzlenmistir
(Cizelge 5.2.2). Nane yag1 a grubunda yer alirken kontrol grubu ve salisilik asit uygulamalari
¢ grubunda yer almistir.

Korkmaz ve ark. (2004) karpuz tohumlar: tizerine KNO3 ¢ozeltisi bulunan priming
ortamina ilave ettikleri 3 pM MeJA ¢ikis hizinda 6nemli iyilesmeler saglamis ve 1 pM veya
3 uM MeJA’mn karpuz tohumlarinin diigiik sicakliklarda performanslarini artirmada basarili
bir sekilde kullanilabilecegi sonucuna varmislardir.

Bizim yiiriittigiimiiz ¢alisma ile kiyaslandiginda kontrol grubu ile jasmonik asit
uygulamasi brokkoli tohumlarinda % 72.25 ¢ikis orani ile en diisiik sonucu vermistir.
Jasmonik asit uygulamasi ise % 83.25 ile kontrol grubu ve salisilik asit uygulamasindan daha
yiiksek bir sunug vermistir. Varilan bu sonu¢ brokkoli tohumlarina uygulanan jasmonik asidin

etkisi Korkmaz ve ark. (2004) buldugu sonug ile benzerlik gostermektedir.

5.2.3. Brokkoli ortalama ¢imlenme siiresi (giin)

Farkli bitkisel yag, ekstrakt ve organik asitlerle muamele edilen Jade F1 brokkoli
cesidi tohumlarinda ilkbahar doneminde yapilan denemede ortalama ¢imlenme siiresi
bakimindan istatistiki olarak % 1 Onemlilik seviyesine gore fark gozlenmistir

(Ek 2/Cizelge 40).

74



Cizelge 5.2.3. Brokkoli ortalama ¢imlenme siiresi (giin) (ilkbahar)

Uygulamalar Ortalamalar
Kekik yag1 577 a

Nane yag1 416 b
Feslegen yagi 3.41 e
Sarimsak yagi 3.42 de
Aci biber ekstrakti 3.40

Tespih agaci ekstrakti 3.32

Salisilik asit 3.38
Jasmonik asit 376 ¢
Kontrol 370 cd

LSDo.01=0.295

Cizelge 5.2.3 incelendiginde ortalama ¢imlenme siiresi kontrol tohumlarinda 3.70 giin
olarak gozlenirken en kisa siire 3.32 giin ile tespih agaci tohum ekstrakti uygulamasinda, en
uzun stire ise 5.77 giin ile kekik yag1 uygulamasinda gozlenmistir. Kekik yagi uygulamasi a
onemlilik grubunda, feslegen yagi, sarimsak yagi, aci biber ekstrakti, tespih agaci ekstrakti ve
salisilik asit uygulamalar1 e 6nemlilik grubunda yer almistir.

Biiytik¢ingil (2007) sorgum tohumlari ile yaptigi ¢alismasinda tohumlarin % 10’unun
¢imlenmesi igin gegen siire kontrol tohumlarinda 2.78 giin olarak bulunurken 1000 uM ASA
uygulanan tohumlarda bu siirenin 0.25 giin oldugunu tespit etmistir. ASA uygulamasinin
sorgum tohumlarinda % 10’unun ¢imlenmesi igin gegen siireyi onemli derecede kisalttigini
belirtmistir.

Bizim yiiriittiiglimiiz ¢aligmada ise brokkoli tohumlarinda ortalama ¢imlenme siiresi
kontrol tohumlarinda 3.70 giin iken salisilik asit uygulamasinda bu siire 3.38 giin olarak

bulunmustur. Bu sonug¢ sorgum tohumlari ile yiiriitiilen ¢alisma ile benzerlik géstermektedir.

5.2.4. Brokkoli ortalama ¢ikis siiresi (giin)

Farkli bitkisel yag, ekstrakt ve organik asitlerle muamele edilen Jade F1 brokkoli
¢esidi tohumlarinda ilkbahar doneminde yapilan denemede ortalama c¢ikis siiresi bakimindan

istatistiki olarak bir fark gézlenmemistir (Ek 2 / Cizelge 41).
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Cizelge 5.2.4. Brokkoli ortalama ¢ikis siiresi (giin) (ilkbahar)

Uygulamalar Ortalamalar
Kekik yag 7.40
Nane yagi 6.37
Feslegen yag: 6.52
Sarimsak yagi 7.29
Act biber ekstrakti 6.91
Tespih agaci ekstrakti 6.98
Salisilik asit 6.52
Jasmonik asit 6.86
Kontrol 6.96

Cizelge 5.2.4’te goriilecegi lizere ortalama c¢ikis siiresi kontrol tohumlarinda 6.96 giin
olarak gozlenirken en kisa siire 6.37 giin ile nane yagi uygulamasinda, en uzun siire ise 7.40
giin ile kekik yag1 uygulamasinda gézlenmistir.

Klein ve Hebbe (1995) bugday tohumlar ile yiirittiikleri ¢alismada sebze yaginin
¢imlenme ve ¢ikis zamanina olan etkilerini incelemis ve kullanilan sebze yaginin tohumlarda
% 50’sinin ¢1kis zamaninin 2 ile 5 giin uzamasina neden oldugunu belirtmistir.

Yiiriittiigiimiiz calismada kontrol tohumlar1 ortalama c¢ikis siiresi 6.96 giin olarak
bulunurken kullanilan yaglardan kekik yagi 7.40 giin ile en yiiksek ortalama c¢ikis siiresini
vermistir. Nane yag1 6.37 giin ile en diisiik siireyi verirken feslegen yagi 6.52 giin ve sarimsak
yagi’da 7.29 giin olarak ortalama cikis siireleri elde edilmistir. Kullanilan yaglardan nane yagi
ve feslegen yagi ortalama ¢ikis siiresi bakimindan kontrol gurubuna goére daha diisiik kalmas,
kekik yagi ve sarimsak yagi uygulamalarinda cikis stiresi daha uzun bulunmustur.
Yirittigimiiz ¢alisma Klein ve Hebbe (1995) bugday tohumlar ile yiiriittiigii ¢alisma ile

kismen benzerlik géstermektedir.

5.2.5. Brokkolide funguslarla enfekteli tohum orani (%)

Farkli bitkisel yag, ekstrakt ve organik asitlerle muamele edilen Jade F1 brokkoli
cesidi tohumlarinda ilkbahar doneminde yapilan denemede enfekteli tohum orani bakimindan

istatistiki olarak % 1 dnemlilik seviyesine gore fark gozlenmistir (Ek 2 / Cizelge 42).

76



Cizelge 5.2.5. Brokkoli enfekteli tohum orani (%) (ilkbahar)

Uygulamalar Ortalamalar
Kekik yag1 10.75 ab
Nane yagi 3.00 d
Feslegen yag1 11.75 a
Sarimsak yagi 10.75 ab
Ac1 biber ekstrakti 4.00 cd
Tespih agaci ekstrakti 3.25 d
Salisilik asit 10.50 ab
Jasmonik asit 725 Dbc
Kontrol 5.25 cd

LSDo.01=0.074

Cizelge 5.2.5 incelendiginde enfekteli tohum orani kontrol tohumlarinda % 5.25
olarak bulunurken, en diisiik oran % 3.00 ile nane yag uygulamasinda ve en yiiksek
enfeksiyon oran ise % 11.75 ile feslegen yag1 uygulamasinda gozlenmistir. % 10.75 oranla
kekik yagi ve sarimsak yagi uygulamalar1 ise feslegen yagindan sonra en yiiksek ikinci
enfeksiyon oranina sahip uygulamalar olmustur. Feslegen yagi uygulamasi a grubunda yer
alirken nane yag1 ve tespih agaci uygulamalar1 d 6nemlilik grubunda yer almistir.

Giiven 2007 yilinda yaptigi ¢alismasinda salisilik asit (SA) in vitro’da Sclerotium
rolfsii (Sacc.)’nin miseliyal gelisimi lizerine ve ayrica ceviz, incir, okaliptiis, yabani karabiber
ve zakkum bitkilerinden elde edilen ekstrakt ve kurutulmus bitki materyallerinin biber ve
yerfistiginda hastalik olusumuna etkilerini aragtirmistir. SA, PDA ortaminda patojenin
miseliyal gelisimini doz artisina baglh olarak azalttigim1 vurgularken 300 ppm’de tamamen
engelledigini belirtmis ve bitki ekstraktlar1 icerisinde yabani karabiber, biberdeki hastaligin
gelisimini % 86.5 oraninda engelleyerek en iyi sonucu verdigi sonucuna varmistir.

Brokkoli tohumlar1 kontrol grubunda % 5.25 oraninda enfeksiyona rastlanirken
salisilik asit uygulamasinda enfeksiyon orani artis géstermis ve % 10.50 olarak bulunmustur.
Elde edilen sonuglar ile Giiven (2007)’in elde ettigi sonuglar arasinda farklilik goriilmektedir.

Boyraz ve Kogak (2006) fitapatojen funguslara etkisini arastirmak igin kekik yagi ile
yaptiklar1 calismada % 0.5, % 1, % 2 dozlarda kullanilan kekik ekstraktinin % 100 antifungal
etkisi gozlenmis ve etkinin inkiibasyon siiresince devam ettigi belirtilmistir.

Brokkoli tohumlarinda priming sirasinda uygulanan kekik ve sarimsak yagi
uygulamalarinda enfekte orant % 10.75 olarak bulunmus ve bu oran feslegen yagi enfeksiyon
oranindan (% 11.75) sonra ikinci en yiiksek enfeksiyon orani olarak bulunmustur. Kontrol

grubu ile kiyaslandiginda % 102.38 oraninda daha fazla enfeksiyona neden olmustur. Bulunan
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bu sonuglara gére Boyraz ve Kogak (2006)’1n yaptiklari ¢alismada elde ettikleri kekik yaginin

engelleyici etkisi calismamizda goriilmemistir.

5.2.6. Brokkoli ¢cimlenme zaman dagilimi (% 10 ile % 90 arasi ¢cimlenme i¢in gegen siire)

Farkli bitkisel yag, ekstrakt ve organik asitlerle muamele edilen Jade F1 brokkoli
cesidi tohumlarinda ilkbahar doneminde yapilan denemede c¢imlenme zaman dagilimi

bakimindan istatistiki olarak % 1 seviyesinde dnemli bulunmustur (Ek 2 / Cizelge 43).

Cizelge 5.2.6. Brokkoli ¢imlenme zaman dagilimi (giin) (ilkbahar)

Uygulamalar Ortalamalar
Kekik yagi 297 a

Nane yagi 222 b
Feslegen yagi 161 ¢
Sarimsak yagi 165 ¢
Act biber ekstrakti 150 ¢
Tespih agaci ekstrakti 155 ¢
Salisilik asit 161 ¢
Jasmonik asit 167 ¢
Kontrol 148 ¢

LSDo0.01=0.313

Cizelge 5.2.6 incelendiginde ¢imlenme zaman dagiliminda kontrol tohumlar1 1.48 giin
ile en diisiik sonucu, kekik yagi uygulamasi ise 2.97 giin ile en yiiksek sonucu vermistir.
Kekik yagi uygulamasi a grubunda, nane yagi uygulamasi b grubunda yer alirken diger
uygulamalarin hepsi ¢ 6nemlilik grubunda yer almislardir.

Biiyiikgingil 2007 yilinda yaptigi caligmasinda ¢imlenen tohumlarim % 10
cimlenmeden % 90 c¢imlenmeye gegebilmesi icin gegen siire 50 uM BA + 1 uM ASA
uygulanan tohumlarda 3.95 giin olarak bulundugu halde hicbir islem yapilmamis kontrol
tohumlarinda bu stirenin 3.05 giin oldugunu ifade etmistir.

Brokkoli tohumlarina uygulanan salisilik asitte ¢imlenme zaman dagilimi (% 10 ile
% 90 aras1 ¢imlenme i¢in gegen siire) 1.61 giin olarak bulunurken kontrol tohumlarinda bu
stire 1.48 glin olmustur. Bulunan bu degerler Biiyilik¢ingil (2007)’1n buldugu sonugclarla

benzer 6zellik gostermektedir.
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5.2.7. Brokkoli ¢ikis zaman dagilinm (% 10 ile % 90 arasi ¢ikis icin gegen siire)

Farkli bitkisel yag, ekstrakt ve organik asitlerle muamele edilen Jade F1 brokkoli
cesidi tohumlarinda ilkbahar doneminde yapilan denemede ¢ikis zaman dagilimi bakimindan

ortalamalar arasinda istatistiki olarak bir fark gézlenmemistir (Ek 2 / Cizelge 44).

Cizelge 5.2.7. Brokoli ¢ikis zaman dagilimi (giin) (ilkbahar)

Uygulamalar Ortalamalar
Kekik yagi 1.62
Nane yagi 1.13
Feslegen yagi 1.39
Sarimsak yagi 1.62
Act biber ekstrakti 1.57
Tespih agaci ekstrakti 1.80
Salisilik asit 1.69
Jasmonik asit 1.33
Kontrol 1.86

Cikis zamani kontrol tohumlarinda 1.86 giin ile en yiiksek sonucu verirken en kisa
siire 1.13 giin ile nane yag1 uygulamasinda gozlenmistir. Ikinci en yiiksek sonug 1.80 giin ile
tespih agaci uygulamasinda gozlenmistir (Cizelge 5.2.7).

Biiylik¢ingil 2007 yilinda sorgum tohumlart ile yaptigi ¢alismasinda sadece PEG
uygulamasi yapilmis uygulamadan ¢ikan fidelerin % 10 ¢ikisindan % 90 ¢ikisa ulasabilmesi
icin gegen siire 3.78 giin olarak tespit etmis, kontrol tohumlarinda 3.90 giin, buna karsin
priming ortamina ilave edilen 1 uM ASA fidelerin ¢ikis eszamanliliginda (Cik 10-90=7.25
giin) gerilemelere neden oldugunu belirtmistir.

Brokkoli kontrol tohumlarinda ¢ikis zaman dagilimini (% 10 ile % 90 arasi ¢ikis igin
gecen siire) 1.86 giin iken salisilik uygulamasinda bu siire 1.69 giin olmustur. Buldugumuz
sonu¢ Biiylik¢ingil (2007)’1n buldugu sonucun aksine salisilik asit uygulamasi bu siireyi

kisaltmustir.
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5.2.8. Brokkoli cimlenme vigor indeksi

Farkli bitkisel yag, ekstrakt ve organik asitlerle muamele edilen Jade F1 brokkoli
cesidi tohumlarinda ilkbahar doneminde yapilan denemede c¢imlenme vigor indeksi

bakimindan istatistiki olarak % 5 seviyesine dnemli bulunmustur (Ek 2 / Cizelge 45).

Cizelge 5.2.8. Brokkoli ¢imlenme vigor indeksi (ilkbahar)

Uygulamalar Ortalamalar
Kekik yagi 2.47 d
Nane yagi 3.72 cd
Feslegen yagi 11.83 a
Sarimsak yagi 573 bcd
Act biber ekstrakti 6.94 bcd
Tespih agaci ekstrakt 6.00 bcd
Salisilik asit 8.12 abc
Jasmonik asit 9.77 ab
Kontrol 6.39 bcd

LSDo.0s=4.690

Cizelge 5.2.8 incelendiginde ¢imlenme vigor indeksi kontrol tohumlarinda 6.39 olarak
gozlenirken en diisiik sonug 2.47 ile kekik yagi uygulamasinda, en yliksek ¢imlenme vigoru
ise 11.83 ile feslegen yagi uygulamasinda gozlenmistir. Feslegen yagi uygulamasi a dnem
grubunda yer alirken kekik yagi d 6nem grubunda yer almistir.

Biiylikcingil 2007 yilinda sorgum tohumlart ile yaptigi c¢alismada priming
uygulamalar1 sonrasinda ¢imlenen tohumlarin % 10’nunun ¢imlenmesi icin gegen siire
bakimindan incelediginde kontrol tohumlarinda bu siire 4.50 giin olurken en hizli ¢imlenme
1.38 giin ile 0.5 ACC + 1 uM ASA uygulamasindan elde edildigini belirtmistir.

Korkmaz ve ark. (2005) yilinda yaptiklari ¢alismalarinda priming ortamina ilave
edilen bitki biiylime diizenleyicilerinden 100 puM ASA’in ¢imlenme hizinda 6nemli artiglar
sagladigini tespit etmislerdir.

Yirittigiimiiz ¢alismamizda vigor indeksi brokkoli kontrol tohumlarinda 6.39 iken
salisilik asit uygulamasinda 8.12 olmustur. Buldugumuz bu sonug¢ yukaridaki ¢alismalarda

elde edildigi gibi salisilik asidin olumlu etkisinin oldugunu gostermektedir.
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5.2.9. Brokkoli ¢ikis vigor indeksi

Farkli bitkisel yag, ekstrakt ve organik asitlerle muamele edilen Jade F1 brokkoli
cesidi tohumlarinda ilkbahar doneminde yapilan denemede ¢ikis vigor indeksi bakimindan

gozlenen farkliliklar istatistiki olarak % 1 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Ek 2 / ¢izelge 46).

Cizelge 5.2.9. Brokkoli ¢ikis vigor indeksi (ilkbahar)

Uygulamalar Ortalamalar
Kekik yagi 0.36 bc
Nane yagi 0.70 a
Feslegen yagi 045 Db
Sarimsak yagi 015 ¢

Ac1 biber ekstrakti 0.30 bc
Tespih agaci ekstrakti 0.37 bc
Salisilik asit 039 b
Jasmonik asit 0.30 bc
Kontrol 0.30 bc

LSDo.01=0.232

Cizelge 5.2.9 incelendiginde ¢ikis vigor indeksi kontrol tohumlarinda 0.30 iken en
diistik vigor 0.15 ile sarimsak yag1 uygulamasinda, en yiiksek ¢ikis vigor indeksi ise 0.70 ile
nane yagl uygulamasinda gozlemlenmistir. Denemede nane yagi uygulamasi a, feslegen yagi
ve salisilik asit uygulamasi b grubunda sarimsak yagi uygulamasi ¢ grubunda yer almistir.
Diger uygulamalar ise bc grubunda yer almistir.

Biiylik¢ingil 2007°de yaptig1 istatistiki analizler sonucunda sorgum tohumlarina
0.5 uM ACC + 1uM ASA uygulamasinda ¢ikan fidelerin % 50’sinin ¢ikis1 ig¢in gecen siire
4.45 giin, hi¢c uygulama yapilmamis kontrol tohumlarina ait ¢ikan fidelerin % 50’sinin ¢ikist
icin gecen slire 10.25 giin oldugunu belirtmistir. Buldugu bu sonuglart higbir islem
yapilmayan kontrol tohumlara ait fide ¢ikis degerleri ile karsilastirdiginda, priming
isleminin kendi basina ya da 0.5 uM ACC + 1 uM ASA varlifinda yapilmasinin fide ¢ikis
hizlarinda ¢ok 6nemli artislara neden oldugunu vurgulamistir.

Brokkoli ile yiiriittiigiimiiz ¢alismada kontrol tohumlarinda ¢ikis vigor indeksi 0.30
olarak bulunurken salisilik asit uygulamasinda brokkoli ¢ikis vigor indeksi diisiik bir farkla
0.39 olarak bulunmustur. Salisilik asitin olumlu etkisi brokkoli tohumlarinda ¢ok fazla

goriilmemistir.
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5.3. Brokkolinin Fide Ozellikleri ile ilgili Tespitler (ilkbahar)

5.3.1. Brokkoli fide yas agirhg: (g)

Farkli bitkisel yag, ekstrakt ve organik asitlerle muamele edilen Jade F1 brokkoli
cesidi tohumlarinda ilkbahar doneminde yapilan denemede fide yas agirligi bakimindan

istatistiki olarak bir fark gézlenmemistir (Ek 2 / Cizelge 47).

Cizelge 5.3.1. Brokkoli fide yas agirlig1 (g) (llkbahar)

Uygulamalar Ortalamalar
Kekik yagi 1.51
Nane yagi 1.85
Feslegen yag1 1.79
Sarimsak yagi 1.69
Aci biber ekstrakti 1.72
Tespih agaci ekstrakti 1.65
Salisilik asit 1.70
Jasmonik asit 1.68
Kontrol 1.81

Cizelge 5.3.1 ve Sekil 5.3.1 incelendiginde fide yas agirlig1 kontrol tohumlarinda 1.81
g olarak gozlenirken en diisiik agirligr 1.51 g ile kekik yag1 uygulamasi ve en yiiksek fide yas
agirligini ise 1.85 g ile nane yagi uygulamasinin verdigi anlagilmaktadir.

Andarwulan ve Shetty (1999) yaptiklar1 ¢alismada asetil salisilik asit (ASA) ve FPH
(Fish protein hydrolysate)’1 bezelye (Pisum sativum) tohumlarinin canliligini tesvik etmek
icin kullanmiglardir. Bezelye tohumlarini suyla 1slatmadan 6nce 50 uM ASA, 2 ml/L FPH ya
da 2 ml/L ASA/FPH tohuma uygulanarak saksiya ekimini yapmis ve bunlar 5 — 10 giin
arasinda 24 saat siireyle ¢imlenmesi kontrol etmislerdir. 5- 10 giin arasinda yaptiklari
gozlemlemelerde FPH ve ASA/FPH uygulamasinin ortalama bitki agirligini artirdigin
bulmuglardir. Ancak ASA uygulamasinin tek bagina bitki agirliginda azalmalara neden
oldugunu, 10 giin sonra yaptiklar1 gozlemlemelerde ise FPH uygulamasinin ortalama bitki
boyunu % 9 (23.3 mm), ASA/FPH uygulamasinin ise ortalama bitki boyunu % 11 (28.8 mm)
oraninda artirdigini tespit etmislerdir. Her iki uygulamanin bitkinin ortalama yas agirligim

% 15 (13 mg) artirdig1 saptamislardir.
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Brokkoli ile yiiriittiiglimiiz ¢alismada kontrol tohumlarinda fide yas agirhigr 1.81 g
olarak bulunurken SA uygulamasinda bu deger 1.70 g olarak gbzlenmistir. Bulunan bu deger
Andarwulan ve Shetty (1999)in yiiriittiikleri ¢alismada elde ettikleri sonuglarla benzerlik

gostermektedir.
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Sekil 5.3.1. Brokkoli tohumlarma uygulanan bazi organik asit ve bitkisel kokenli
materyallerin fide yas agirlig lizerine etkisi.

5.3.2. Brokkoli fide kuru agirhg (g)

Farkli bitkisel yag, ekstrakt ve organik asitlerle muamele edilen Jade F1 brokkoli
cesidi tohumlarinda ilkbahar doneminde yapilan denemede fide kuru agirligi bakimindan

istatistiki olarak bir fark gézlenmemistir (Ek 2 / Cizelge 48).

Cizelge 5.3.2. Brokkoli fide kuru agirligi (g) (ilkbahar)

Uygulamalar Ortalamalar
Kekik yagi 0.36
Nane yagi 0.47
Feslegen yagi 0.42
Sarimsak yagi 0.41
Aci biber ekstrakti 0.43
Tespih agaci ekstrakti 0.41
Salisilik asit 0.42
Jasmonik asit 0.40
Kontrol 0.43

Cizelge 5.3.2 ve Sekil 5.3.2°de goriildiigii tlizere fide kuru agirligi kontrol
tohumlarinda 0.43 g bulunurken en diisiik sonucu 0.36 g ile kekik yagi uygulamasi, en iyi

sonucu ise 0.47 g ile nane yag1 uygulamasi vermistir.

83



Yildirim ve Dursun, 2009 yilinda sera kosullari altinda, domateste meyve kalitesi,
gelisme ve verim iizerine yapraktan uygulanan salisilik asit’in etkisini belirlemek amaciyla
yuriittiikleri ¢alismalarinda yaprak uygulanmasinda en biiyiik gévde ¢api, 0.50 mM SA
uygulanmasi sonucunda ise en yliksek yaprak kuru maddesi ve Klorofil kapsami goriildiigiinii
belirtmislerdir.

Brokkolide yiiriittiigiimiiz ¢alismada kontrol grubunda kuru agirligi 0.43 g olarak
belirlenirken, SA uygulamasinda bu agirlik 0.42 g olmustur. Kullanilan salisilik asit’in

brokkolide fide kuru agirligi iizerinde 6nemli bir etki etmedigi gozlenmistir.
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Sekil 5.3.2. Brokkoli tohumlarina uygulanan bazi organik asit ve bitkisel kokenli
materyallerin fide kuru agirlig1 iizerine etkisi.

5.3.3. Brokkoli fide boyu (cm)

Farkli bitkisel yag, ekstrakt ve organik asitlerle muamele edilen Jade F1 brokkoli
¢esidi tohumlarinda ilkbahar doneminde yapilan denemede fide boyu bakimindan istatistiki

olarak bir fark bulunmamistir (Ek 2 / Cizelge 49).
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Cizelge 5.3.3. Brokkoli ortalama fide boyu (cm) (ilkbahar)

Uygulamalar Ortalamalar
Kekik yagi 21.88
Nane yagi 22.95
Feslegen yagi 23.42
Sarimsak yagi 22.67
Act biber ekstrakti 23.55
Tespih agaci ekstrakti 23.32
Salisilik asit 23.00
Jasmonik asit 22.55
Kontrol 21.65

Cizelge 5.3.3 ve Sekil 5.3.3 incelendiginde fide boyu kontrol tohumlarinda 21.65 cm
ile en diisiik sonucu vermistir. Aci biber ekstrakti uygulamasi ise 23.55 cm ile en yiiksek
sonucu vermistir. 23.42 cm ile feslegen yagi ikinci, 23.32 cm ile tespih agact tohumu ekstrakt
uygulamasi tiglincii en yliksek sonucu vermistir.

Kaydan ve Yagmur (2006) Van ekolojik kosullarinda bugday ve yesil mercimek
tiirleri tizerinde farkli salisilik asit dozlari ile yaptiklar1 ¢alismada bitki boyu ile salisilik asit
dozlarinin dogru orantili olarak artigini tespit etmislerdir.

Yiriittiigiimiiz denemede brokkoli tohumlar1 iizerine salisilik asit uygulamasi
23.00 cm ile kontrol tohumlarina gére % 6.23 oranla daha iyi sonug¢ vermistir. Bu sonuglar
Kaydan ve Yagmur (2006) un bulduklari sonug ile benzerlik gostermektedir.

Cegen 2004 yilinda yiiriittiigli ¢alismasinda kuraklik stresine maruz birakilan misir
(Zea mays L.) bitkisi yapraklarina distan uygulanan Naftalin Asetik Asit (NAA), Absisik Asit
(AA) ve Jasmonik Asit (JA) uygulamistir. JA uygulanan bitkilerde diger uygulamalardan
farkli olarak bitkilerin bodurlastig1 ve kuraklik stresinin artigina paralel olarak JA uygulanan
bitkilerin gelisimini tamamlayamadigini tespit etmistir.

Calismamizda jasmonik asit uygulamasi (22.55 cm) ile kontrol tohumlari
kiyaslandiginda % 4.15 gibi bir oranda bitki boylarinin daha uzun oldugu goézlenmistir.
Bulunan bu sonu¢ Cecen (2004) yiiriittiigli caligmasinda elde etigi sonuca kiyasla farklilik

gostermektedir.
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Sekil 5.3.3. Brokkoli tohumlarina uygulanan bazi organik asit ve bitkisel kokenli
materyallerin fide boyu {lizerine etkisi.

5.3.4. Brokkoli fide govde cap1 (mm)

Farkli bitkisel yag, ekstrakt ve organik asitlerle muamele edilen Jade F1 brokkoli
cesidi tohumlarinda ilkbahar doneminde yapilan denemede fide gévde capi bakimindan

istatistiki olarak bir fark gézlenmemistir (Ek 2 / Cizelge 50).

Cizelge 5.3.4. Brokkoli fide gévde ¢ap1 (mm) (ilkbahar)

Uygulamalar Ortalamalar
Kekik yagi 2.26
Nane yagi 2.44
Feslegen yag1 244
Sarimsak yagi 2.33
Act biber ekstrakti 2.21
Tespih agaci ekstrakt 2.34
Salisilik asit 2.38
Jasmonik asit 2.33
Kontrol 2.38

Cizelge 5.3.4 ve Sekil 5.3.4 incelendiginde govde c¢api, kontrol tohumlar1 ve salisilik
asit uygulamalarinda 2.38 mm olarak bulunurken en yiiksek degeri nane yagi ve feslegen yagi
(2.44 mm), en diisiik degeri ise 2.21 mm ile ac1 biber ekstrakti uygulamasinda goriilmiistiir.

Yildirim ve Dursun (2009) sera kosullar1 altinda, domateste meyve kalitesi, gelisme ve
verim lizerine yapraktan uygulanan salisilik asidin etkisini belirlemek amaciyla deneme
yiriitmiislerdir. Caligmalarinda, yapraklara SA uygulanmasinin en bilylik govde ¢api, yaprak
kuru maddesi ve klorofil kapsami ise 0.50 mM SA uygulanmasi sonucunda goriildiigiini

belirtmislerdir.
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Brokkolide yiiriittiigiimiiz ¢caligmada ise SA uygulamasi ile kontrol grubunda govde

cap1 2.38 mm olarak bulunmus ve herhangi bir fark gézlenmemistir.
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Sekil 5.3.4. Brokkoli tohumlarina uygulanan bazi organik asit ve bitkisel kokenli
materyallerin gdvde ¢ap1 lizerine etkisi.

5.3.5. Brokkoli fide kok agirhig (g)

Farkli bitkisel yag, ekstrakt ve organik asitlerle muamele edilen Jade F1 brokkoli
cesidi tohumlarinda ilkbahar doneminde yapilan denemede kok agirligi bakimindan istatistiki

olarak bir fark gozlenmemistir (Ek 2 / Cizelge 51).

Cizelge 5.3.5. Brokkoli fide kok agirligi (g) (ilkbahar)

Uygulamalar Ortalamalar
Kekik yagi 0.25
Nane yagi 0.28
Feslegen yagi 0.29
Sarimsak yagi 0.26
Act biber ekstrakti 0.25
Tespih agaci ekstrakti 0.24
Salisilik asit 0.26
Jasmonik asit 0.24
Kontrol 0.28

Bitkisel kaynakli uygulamalarin ve organik asitlerin brokkoli tohumlarinda ilkbahar
donemi fide kok agirlig: iizerine etkisi bakimindan incelendiginde istatistiki olarak bir fark
gbzlenmemistir. Cizelge 5.3.5 ve Sekil 5.3.5 incelendiginde kontrol grubunda kok agirhig
0.28 g bulunurken en yiiksek deger 0.29 g ile feslegen yaginda, en diisiik deger ise tespih

agaci tohum ekstrakti ve jasmonik asit uygulamalarindan elde edilmistir.

87



Andarwulan ve Shetty 1999°da yiiriittiikkleri ¢aligmada asetil salisilik asit (ASA) ve
FPH (Fish protein hydrolysate)’t bezelye (Pisum sativum) tohumlarinin canhiligini tesvik
etmek i¢in kullanmislardir. Bezelye tohumlar1 suyla 1slatilmadan 6nce 50 uM ASA, 2 ml/L
FPH ya da 2 ml/L ASA/FPH tohuma uygulanarak saksiya ekimi yapmis ve bunlar 5 — 10 giin
arasinda 24 saat siireyle c¢imlenmesi kontrol etmislerdir. 5- 10 giin arasinda yaptiklar
gozlemlemelerde FPH ve ASA/FPH uygulamasinin ortalama bitki agirligini artirdigini
bulmuslardir. Ancak ASA uygulamasinin tek basina bitki agirliginda azalmalara neden
oldugu sonucuna varmislardir.

Brokkoli ile yiiriittiigiimiiz ¢alismada kontrol grubunda kok agirlign 0.28 g, SA
uygulamasinda ise 0.26 g olarak bulunmustur. Bu sonu¢ Andarwulan ve Shetty (2009)’in

calismalarindaki gibi salisilik asidin kok agirlign tizerinde azalmalara neden oldugu

gorilmistiir.
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Sekil 5.3.5. Brokkoli tohumlarina uygulanan bazi organik asit ve bitkisel kdkenli
materyallerin kok agirligi lizerine etkisi.

5.3.6. Brokkoli fide kok uzunlugu (cm)

Farkli bitkisel yag, ckstrakt ve organik asitlerle muamele edilen Jade F1 brokkoli
cesidi tohumlarinda ilkbahar doneminde yapilan denemede kok uzunlugu bakimindan

istatistiki olarak bir fark gézlenmemistir (Ek 2 / Cizelge 52).
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Cizelge 5.3.6. Brokkoli fide kok uzunlugu (cm) (ilkbahar)

Uygulamalar Ortalamalar
Kekik yagi 11.27
Nane yagi 11.70
Feslegen yag1 11.67
Sarimsak yagi 11.40
Aci biber ekstrakti 11.52
Tespih agaci ekstrakti 11.62
Salisilik asit 11.08
Jasmonik asit 10.80
Kontrol 10.92

Sekil 5.3.6° dan da anlasildig tizere fide kok uzunlugu kontrol tohumlarinda 10.92 cm
olarak belirlenmistir. En diisiik deger 10.80 cm ile jasmonik asit uygulamasinda goriiliirken en
yiiksek deger 11.70 cm ile nane yaginda goriilmistiir (Cizelge 5.3.6).

Norastehnia ve ark. 2007 yilinda misir tohumlarinda yiiriittiikleri calismada jasmonik
asit uygulamasinin tohumlarin ¢imlenmesini engelleyici etkisini arastirmuslar, Metil
jasmonatin, musir tohumlarinin ¢imlenmesini ve kdk uzamasini durdurucu etki yaptigini
belirtmislerdir.

Canakg¢t ve Munzuroglu (2007b) hiyar tohumlarinda yirittiikleri c¢aligmalarinda,
tohumlan Asetilsalisilik asit (ASA) 0, 105, 104, 103 ve 0,5x102 M sulu ¢ozeltilerine 48 saat
maruz birakmiglar ve ¢imlenme aktiviteleri, gesitli gelisme parametrelerini incelemisler.
105 M ASA degeri kokgiik gelisimini arttirdigini vurgularken, 0.5x102 M ASA, ¢imlenmis
tohumlarin kokgiik gelisimini engellemis ASA’nin diger konsantrasyonlar1 ise kokeiik
gelisimini etkilemedigini ifade etmislerdir.

Brokkoli ile yiiriittiiglimiiz ¢alismada kontrol grubu tohumlarinda kokgiik uzunlugu
10.92 cm olurken jasmonik asit uygulamasinda 10.80 cm ve SA uygulamasinda bu oran 11.08
cm olarak bulunmustur. Norastehnia ve ark. 2007°de yaptiklart ¢alismada MeJA’in kok

uzamasini durdurucu etkisi brokkoli tohumlarinda gériilmemistir.
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Sekil 5.3.6. Brokkoli tohumlarina uygulanan bazi organik asit ve bitkisel kokenli
materyallerin kok uzunlugu tizerine etkisi.
5.3.7. Brokkoli fide yaprak sayis1 (adet)

Farkli bitkisel yag, ekstrakt ve organik asitlerle muamele edilen Jade F1 brokkoli
cesidi tohumlarinda ilkbahar doneminde yapilan denemede yaprak sayist bakimindan

istatistiki olarak % 1 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Ek 2 / Cizelge 53).

Cizelge 5.3.7. Brokkoli yaprak sayisi (adet) (ilkbahar)

Uygulamalar Ortalamalar
Kekik yagi 370 b
Nane yagi 440 a
Feslegen yagi 395 b
Sarimsak yagi 440 a

Ac1 biber ekstrakti 400 b
Tespih agaci ekstrakti 380 b
Salisilik asit 395 Db
Jasmonik asit 370 b
Kontrol 400 b

LSDo.01=0.345

Sekil 5.3.7 incelendiginde yaprak sayist kontrol tohumlarinda 4.00 adet olarak
gbzlenirken en az yaprak sayis1 3.70 adet ile kekik yag1 ve jasmonik asit uygulamalarinda, en
fazla yaprak sayisi ise 4.40 adet ile sarimsak ve nane yag1 uygulamalarinda goriilmiistiir. Nane
yagl ve sarimsak yagi uygulamalari a 6nem yer alirken diger uygulamalarin hepsi b énem

grubunda yer almistir (Cizelge 5.3.7).
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Kaydan ve Yagmur (2006) bugday ve mercimekte yirittiikleri caligmada bitkide
toplam dal sayist1 bakimindan salisilik asit dozlar1 ve uygulama sekilleri arasinda % 1
diizeyinde 6nemli farkliliklar1 belirlemistir. Uygulanan salisilik asit dozlar1 yoniinden bitkide
en disik toplam dal sayis1 4.01 adet ile kontrol grubunda elde edilirken, salisilik asit
uygulamasinda ise 4.69 adet toplam dal sayisi elde edildigini vurgulamislardir. Uygulama
sekilleri agisindan da, tohuma uygulama 4.53 adet ile bitkide en yiliksek toplam dal sayisini
vermis, salisilik asitin yapraktan piiskiirtme seklinde uygulanmasi ise en diisiik toplam dal
sayisini (4.17 adet) verdigini belirtmislerdir.

Brokkoli tohumlarina yaptigimiz uygulamalarda kontrol grubunda yaprak sayis1 4.00
adet olarak bulunurken salisilik asit uygulamasinda bu deger 3.95 adet olmustur. Kaydan ve
Yagmur (2006)’un yiiriittiikleri ¢alismada salisilik asit uygulamasinin olumlu etkileri

denememizde goriilmemistir.
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Sekil 5.3.7. Brokkoli tohumlarina uygulanan bazi organik asit ve bitkisel kokenli
materyallerin yaprak sayisi lizerine etkisi.

5.3.8. Brokkoli enfekteli fide oram (%)

Denemede yapilan gozlemler sonucunda brokkoli fidelerinde herhangi bir enfeksiyona

rastlanmadigindan dolay1 brokkoli enfekteli fide orani i¢in LSD testi yapilmamustir.
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6. SONUC

Denemede kullanilan kekik yagi, salata ve brokkoli de ¢imlenme oranini azaltmis ve
¢imlenme siiresini uzatmistir. Sonbahar doneminde salatada ¢imlenme oram1 % 92.00 iken
ilkbahar doneminde % 85.75 olmus ve depolama sonrasinda kayiplarin arttigi goriilmiistiir.
Ayni etki brokkolide de goriilmiis ve sonbahar donemi ¢imlenme oran1 % 75.25 iken bu oran
depolama sonrasinda % 63.25’e gerilemistir. Cimlenme orani1 bakimindan farkliliklar salatada
sonbahar donemi hari¢ diger donemlerde istatistiki olarak énemli bulunmustur. Kekik yagi
uygulamasi brokkolide her iki donemde de 5.77 giin ile en uzun ¢imlenme siiresini vermistir.
Salatada ise diger uygulamalara oranla sadece ilkbahar doneminde ortalama g¢imlenme
stiresini kisalttig1 goriilmektedir. Bu fark istatistiki olarak % 1 seviyesinde 6nemli énemli
bulunmustur.

Kekik yagi uygulamasi enfekteli tohum oranina etkisi bakimindan Cizelge 4.1.5 ve
Cizelge 4.2.5 incelendiginde (sonbahar donemi brokkoli hari¢) hepsinde en yliksek degerleri
vermistir. Enfekteli tohum orami salatada sonbahar doneminde % 7.75 iken ilkbahar
doneminde % 8.50, brokkolide ise Cizelge 5.1.5 ve Cizelge 5.2.5 incelendiginde sonbahar
doneminde % 1.00 iken depolama sonrasinda % 10.75 olmustur. Her iki tiir ve donemde
bulunan degerler istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Uygulamalar salatada ¢imlenme ve ¢ikis vigoru iizerine istatistiki olarak herhangi bir
etki yapmazken brokkolide sonbahar donemi ¢ikis vigoru hari¢ diger donemlerde bu farkin
onemli oldugu goriilmiistiir. Kekik yagi uygulamasi brokkolide her iki donemde de ¢imlenme
vigorunu diistirmiistiir. Cizelge 5.1.8 ve Cizelge 5.2.8 incelendiginde ¢imlenme vigoru
sonbahar doneminde 1.55 iken ilkbahar doneminde bu deger 2.47 olmus ve diger
uygulamalara gore istatistiki olarak % 5 seviyesinde dnemli bulunmustur. Ilkbahar déneminde
ise feslegen yagi uygulamasi brokkoli ¢imlenme vigorunu 6nemli derecede iyilestirirken
(11.83 ile en 1y1 degeri vermistir) en yiiksek enfeksiyon orani Cizelge 5.2.5’e gbre yine bu
uygulamada goriilmistiir (% 11.75). Brokkoli ¢ikis vigoruna bakildiginda (Cizelge 5.2.9)
ilkbahar déneminde sarimsak yagi uygulamasi 0.15 ile en diisiik degeri verirken 0.70 ile en
yiiksek deger nane yag1 uygulamasinda goriilmiistiir. Bu fark istatistiki olarak % 1 diizeyinde
onemli bulunmustur.

Tespih agact tohum ekstrakti uygulamasi her iki tiir ve donemde ortalama ¢imlenme
stiresini onemli oranda kisalttig1 goriilmektedir. Salatada sonbahar doneminde bu deger
4.08 giin iken ilkbahar déoneminde 3.31 giin, brokkolide sonbahar doneminde 3.80 giin iken
ilkbaharda 3.32 giin olarak bulunmustur (Cizelge 4.1.3, Cizelge 4.2.3, Cizelge 5.1.3,

Cizelge 5.2.3). Tespih agaci tohum ekstrakti uygulamasi salata tohumlarinda sonbahar dénemi
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hari¢ diger donemlerin hepsinde en diisiik ¢cimlenme siiresini vermistir. Bu degerler istatistiki
olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Denemede kullanilan bitkisel yag, ekstrakt ve organik asitler her iki tiirde de
(brokkoli yaprak sayisi hari¢) fide 6zellikleri tizerinde 6nemli farkliliklar yaratmamustir.

Genel olarak bakildiginda kekik yagi uygulamasinin tohumlarda incelenen 6zellikler
bakimindan bircok olumsuz etkisine rastlanmasindan dolayr kullaniomi uygun
goriilmemektedir. Tespih agaci tohum ekstrakti uygulamasi tohumlarda ¢imlenme ve ¢ikis
iizerine olumsuz etkisine rastlanmamis ve tohumlarda ortalama c¢imlenme siiresini

kisaltmigtir. Bundan dolay1 priming isleminde kullanimi tavsiye edilebilir bulunmustur.

93



7.KAYNAKLAR

Aksoy U, Altindisli A (1999). Diinya’da ve Tiirkiye’de organik tarim tirlinleri iiretimi,
ihracat1 ve gelistirme olanaklar1. Istanbul Ticaret Odas1 , 70(123)

Aktas L ve Given A (2005). Bitki savunma sistemlerinde hormonal sinyal molekiiller ve
capraz-iletisimleri. Cankaya Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Fen-Edebiyat
Dergisi 3

Andarwulan N ve Shetty K (1999). Improvement of pea (Pisum sativum) seed vigour
response by fish protein hydrolysates in combination with acetyl salicylic acid.
Process Biochemistry, 35(1-2): 65-159.

Anonim (2009a). Salata yetistiriciligi http://www.tarimziraat.com/sebzecilik/a60 (erisim
tarihi: 20.03.2009)

Anonim (2009b). Brokkoli yetistiriciligi http://www.izmir-tarim.gov.tr/organik/organik.asp
(erisim tarihi: 03.01.2009).

Boyraz N Kogak R (2006). Baz1 bitki ekstraktlarinin vitro antifungal etkileri. Selguk
Universitesi Dergisi, 20(38): 82-87.

Biiyiik¢ingil 'Y (2007). Priming uygulamasinin sorgum [Sorghum bicolor (L.) Moench]
tohumlarinin diistiik sicakliktaki ¢imlenme ve c¢ikis performansi lizerine etkileri.
Y. Lisans Tezi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Kahramanmaras.

Canakg1 S, Munzuroglu O (2007a). Asetilsalisilik asit in misir (Zea mays L.) fidelerinin taze
agirlik degisimi, pigment ve protein miktarlar: {izerine etkileri. Firat Univ. Fen ve
Miih. Bil. Dergisi, 19(3): 259-264

Canakg1 S, Munzuroglu O (2007b). Effects of acetylsalicylic acid on germination, growth and
chlorophyll amounts of cucumber (Cucumis sativus L.) seeds. Pakistan Journal of
Biological Sciences: 17(10): 2930-2934.

Cavusoglu K, Kabar K (2006). Does jasmonic acid prevent the germination of barley seeds.
SDU Fen Edebiyat Fakiiltesi Fen Dergisi (e-dergi), 1(1-2): 35-41.

Cavusoglu K, Kabar K, Kili¢ S (2007). Arpanin tohum ¢imlenmesi ve fide biiylimesinin
jasmonik asit inhibisyonu iizerine bazi bitki diizenleyicilerin etkisi. SDU Fen
Dergisi, 2(1): 53-59. http://edergi.sdu.edu.tr/index.php/sdufd/article/view/541 (erisim
tarihi, 17.03.2009).

Cecen O (2004). Kuraklik stresine maruz birakilan musir (Zea mays L.) bitkisine distan
uygulanan Naftalin asetik asit (NAA), Absisik asit (ASA) ve Jasmonik asit (JA)’in
etkilerinin belirlenmesi. Y. Lisans Tezi, Yiiziincii Y1l Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisti, Van.

Demir H, Topuz A, Gélik¢ii M ve Polat E (2003). Ekolojik tretimde farkli organik giibre
uygulamalarinin domatesin mineral madde icerigi iizerine etkisi. Akdeniz Univ.
Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 16(1): 19-25.

94


http://www.tarimziraat.com/sebzecilik/a60
http://www.izmir-tarim.gov.tr/organik/organik.asp
http://edergi.sdu.edu.tr/index.php/sdufd/article/view/541

Demiryiirek (2004). Diinya ve Tiirkiye’de organik tarim. HR. U.Z.F. Dergisi, 8(3/4): 63-71

Dogrucan (2005). Tekirdag kosullarinda agikta ve ortii altinda brokkoli (Brassica oleraceae
var. italica) yetistiriciliginde ge¢ ekimin gelisme ve verim {izerine etkisi. Y. Lisans
Tezi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Tekirdag.

Giiven B (2007). Yerfistig1 ve biberde govde clirtikliigii (Sclerotium rolfsii Sacc.) hastaligina
kars1 baz1 bitki materyalleri ve abiyotik uyaricilarin etkilerinin arastirilmast.
Y. Lisans Tezi, Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Adana.

Karci A (2006). Bitkisel kokenli bazi ugucu yaglarin kirma un biti, Tribolium confusum du
Val, (Col.: Tenebrionidae)’un tiim gelisme donemlerine karsi fumigant etkisi.
Y.Lisans Tezi, Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Kahramanmaras.

Kaydan D, Yagmur M (2006). Farkli salisilik asit dozlar1 ve uygulama sekillerinin bugday
(Triticum aestivum L.) ve mercimekte (Lens culinaris Medik.) verim ve verim
ogeleri iizerine etkileri. Tarim Bilimleri Dergisi, 12 (3): 285-293.

Klein JD, Hebbe Y (1995). Effect of the treatment of wheat seeds with vegetable oils on
germination and emergence. Israel,
http://journals.cambridge.org/action/displayAbstract (erisim tarihi, 21.06.09).

Korkmaz A, Tiryaki I, Nas MN, Ozbay N (2004). Inclusion of plant gowth regulators into

priming solution mmproves low temperature germination and emergence of
watermelon seeds. Can. J. Plant Sci, 84(4): 1161-1165.

Korkmaz A, Tiryaki 1 (2005). Diisiik sicakliklarmn tohum ¢imlenmesi iizerine etkileri.
Y.Lisans Tezi, Kahramanmaras Siit¢ii imam Universitesi, Kahramanmaras.

Mencik K (2006). Domates (Lycopersicon esculentum Mill.)’in ¢imlenme asamasinda agir
metallere tepkisi. Y. Lisans Tezi, Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Kahramanmaras.

Norastehnia A, Sajedi H, Asghari M (2007). Inhibitory effects of methyl jasmonate on seed
germination in maize (Zea mays): Efect On a- Amilase Activity and Ethylene
Production. Gen Appl. Plant Physiology, 33(1-2): 13-23.

Paudel VR, Gupta VNP (2008). Effect of some essential oils on seed germination and
seedling length of parthenium hysterophorous L. Ecological Society (ECOS)
Ecoprint, 15: 69-73.

Pelacani CR., Ribeiro DM., Barros R.S. ve Frigeri RBC (2006). Germination of dormant

seeds of Stylosanthes humilis as affected by organic acids. International Seed Testing
Association, 33: 105-113.

95


http://journals.cambridge.org/action/displayAbstract
http://www.cababstractsplus.org/abstracts/SearchResults.aspx?cx=011480691189790707546:cops6fzdyna&cof=FORID:9&ie=UTF-8&q=Pelacani,%20C.%20R.&sa=Search
http://www.cababstractsplus.org/abstracts/SearchResults.aspx?cx=011480691189790707546:cops6fzdyna&cof=FORID:9&ie=UTF-8&q=Ribeiro,%20D.%20M.&sa=Search
http://www.cababstractsplus.org/abstracts/SearchResults.aspx?cx=011480691189790707546:cops6fzdyna&cof=FORID:9&ie=UTF-8&q=Barros,%20R.%20S.&sa=Search
http://www.cababstractsplus.org/abstracts/SearchResults.aspx?cx=011480691189790707546:cops6fzdyna&cof=FORID:9&ie=UTF-8&q=Frigeri,%20R.%20B.%20C.&sa=Search

Yildirrm E, Dursun A (2009). Effect of foliar salicylic acid applications on plant growth and
yield of tomato under geenhouse conditions, 807: 395-400. Acta Horrticulture,
http://www.actahort.org/books/807/807 56.htm (erisim tarihi: 11.06.09)

Yildiz K, Muradoglu F ve Yilmaz H (2008). The effect of jasmonic acid on germination of
dormant and nondormant pear (Pyrus communis L.) seeds. Seed Science and Testing
Technology, 36: 569-574.

96


http://www.actahort.org/books/807/807_56.htm

EKLER

EK 1. Salata Varyans Analiz Tablolar:

Cizelge 4. Salata ¢cimlenme orani1 (sonbahar)

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi  Toplamn Ortalamasi F 5% 1%
Tekerriir 3 0.005 0.002 0.203 ns 3.010 4,720
Faktor-A 8 0.073 0.009 1.151 ns 2.360 3.360
Hata 24 0.190 0.008

Genel 35 0.268 0.008

Cizelge 5. Salata ¢ikis oran1 (sonbahar)

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi  Toplanm Ortalamasi F 5% 1%
Tekerriir 3 1.000 0.333 16.799**  3.010 4,720
Faktor-A 8 0.365 0.046 2.302ns  2.360 3.360
Hata 24 0.476 0.020

Genel 35 1.841 0.053

Cizelge 6. Salata ortalama ¢imlenme stiresi (sonbahar)

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbestlik Kareler  Kareler ~_Hesaplanan Tablo Degeri

Kaynagi  Derecesi Toplamn  Ortalamasi F 5% 1%
Tekerriir 3 0.098 0.033 2.949 ns 3.010 4.720
Faktor-A 8 2.540 0.318 28.732** 2.360 3.360
Hata 24 0.265 0.011

Genel 35 2.904 0.083

ns = dnemsiz (not significant)
* =% 5 diizeyinde onemli
** =% 1 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 7. Salata ortalama ¢ikis siiresi (sonbahar)

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbestlik Kareler  Kareler ~_Hesaplanan Tablo Degeri

Kaynagi  Derecesi Toplamm  Ortalamasi F 5% 1%
Tekerriir 3 6.158 2.053 14.937** 3.010 4.720
Faktor-A 8 3.433 0.429 3.123* 2.360 3.360
Hata 24 3.298 0.137

Genel 35 12.889 0.368

Cizelge 8. Salata enfekteli tohum orani (sonbahar)

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri

Kaynagi  Derecesi Toplamn Ortalamasi F 5% 1%
Tekerriir 3 0.000 0.000 0.038 ns 3.710 6.550
Faktor-A 8 0.085 0.011 5.208** 3.070 5.060
Hata 10 0.020 0.002

Genel 21 0.106 0.005

Cizelge 9. Salata ¢imlenme zaman dagilimi (Sonbahar)

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbestlik Kareler  Kareler ~ _Hesaplanan Tablo Degeri

Kaynagi  Derecesi Toplamm  Ortalamasi F 5% 1%
Tekerriir 3 0.161 0.054 0.399 ns 3.010 4.720
Faktor-A 8 9.483 1.185 8.794** 2.360 3.360
Hata 24 3.235 1.135
Genel 35 12.880 0.368

ns = dnemsiz (not significant)
* =% 5 diizeyinde 6nemli
** =% 1 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 10. Salata ¢ikis zaman dagilimi (sonbahar)

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbestlik Kareler  Kareler ~ _Hesaplanan Tablo Degeri

Kaynagi  Derecesi Toplaim  Ortalamasi F 5% 1%
Tekerriir 3 17.591 5.864 6.754** 3.010 4.720
Faktor-A 8 1.894 0.237 0.273 ns 2.360 3.360
Hata 24 20.836 0.868

Genel 35 40.320 1.152

Cizelge 11. Salata ¢imlenme vigor indeksi (sonbahar)

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbestlik Kareler  Kareler ~_Hesaplanan Tablo Degeri

Kaynagi  Derecesi Toplamn  Ortalamasi F 5% 1%
Tekerriir 3 13.633 4.544 1.130 ns 3.010 4.720
Faktor-A 8 29.724 3.715 0.924 ns 2.360 3.360
Hata 24 96.520 4.022

Genel 35 139.870 3.996

Cizelge 12. Salata ¢ikis vigor indeksi (sonbahar)
VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbestlik Kareler  Kareler ~ _Hesaplanan Tablo Degeri

Kaynagi  Derecesi Toplamm  Ortalamasi F 5% 1%
Tekerriir 3 3.069 1.023 7.013** 3.010 4.720
Faktor-A 8 0.835 0.146 0.716 ns 2.360 3.360
Hata 24 3.501 0.212

Genel 35 7.405

ns = dnemsiz (not significant)
* =% 5 diizeyinde 6nemli
**=9% 1 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 13. Salata ¢cimlenme orani (ilkbahar)

VARYANS ANALIZ TABLOSU
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri

Kaynag Derecesi  Toplamm Ortalamasi F 5% 1%
Tekerriir 3 0.004 0.001 0.191 ns 3.010 4.720
Faktor-A 8 0.143 0.018 2.895* 2.360 3.360
Hata 24 0.148 0.006

Genel 35 0.294 0.008

Cizelge 14. Salata ¢ikis orant (ilkbahar)

VARYANS ANALIZ TABLOSU
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler ~_Hesaplanan Tablo Degeri

Kaynag Derecesi  Toplami Ortalamasi F 5% 1%
Tekerriir 3 0.067 0.022 0.934 ns 3.010 4.720
Faktor-A 8 0.092 0.011 0.484 ns 2.360 3.360
Hata 24 0.570 0.024

Genel 35 0.729 0.021

Cizelge 15. Salata ortalama ¢imlenme siiresi (ilkbahar)

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi  Toplami Ortalamasi F 5% 1%
Tekerrir 3 0.016 0.005 1.041 ns 3.010 4.720
Faktor-A 8 0.734 0.092 17.441**  2.360 3.360
Hata 24 0.126 0.005

Genel 35 0.877 0.025

ns = 6nemsiz (not significant)
* =% 5 diizeyinde 6nemli
** = % 1 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 16. Salata ortalama ¢ikis siiresi (ilkbahar)

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi  Toplamm Ortalamasi F 5% 1%
Tekerriir 3 8.313 2.771 0.631 ns 3.010 4.720
Faktor-A 8 11.869 1.484 0.338 ns 2.360 3.360
Hata 34 105.477 4.395

Genel 35 125.660 3.590

Cizelge 17. Salata enfekteli tohum orani (ilkbahar)

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler =~ _Hesaplanan Tablo Degeri

Kaynagi  Derecesi Toplami Ortalamasi F 5% 1%
Tekerriir 3 0.008 0.003 0.985 ns 3.050 4.820
Faktor-A 8 0.062 0.008 2.718* 2.400 3.450
Hata 22 0.063 0.003

Genel 33 0.133 0.004

Cizelge 18. Salata ¢cimlenme zaman dagilimi (ilkbahar)

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbestlik Kareler — Kareler ~_Hesaplanan Tablo Degeri

Kaynagi  Derecesi  Toplamm  Ortalamasi F 5% 1%
Tekerriir 3 0.028 0.009 1.105 ns 3.010 4.720
Faktor-A 8 0.373 0.047 5.534** 2.360 3.360
Hata 24 0.202 0.008

Genel 35 0.604 0.017

ns = dnemsiz (not significant)
* =% 5 diizeyinde 6nemli
** =% 1 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 19. Salata ¢ikis zaman dagilimi (ilkbahar)

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbestlik Kareler  Kareler ~ _Hesaplanan Tablo Degeri

Kaynagi  Derecesi Toplaom  Ortalamasi F 5% 1%
Tekerriir 3 0.878 0.293 1.463 ns 3.010 4.720
Faktor-A 8 5.095 0.637 3.184* 2.360 3.360
Hata 24 4.800 0.200

Genel 35 10.773 0.308

Cizelge 20. Salata ¢imlenme vigor indeksi (ilkbahar)

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbestlik Kareler  Kareler ~ _Hesaplanan Tablo Degeri

Kaynagi  Derecesi Toplaim  Ortalamasi F 5% 1%
Tekerriir 3 5.681 1.894 0.843 ns 3.010 4.720
Faktor-A 8 26.309 3.289 1.465 ns 2.360 3.360
Hata 24 53.890 0.245

Genel 35 85.880 2.454

Cizelge 21. Salata ¢ikis vigor indeksi (ilkbahar)

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbestlik Kareler  Kareler ~ _Hesaplanan Tablo Degeri

Kaynagi  Derecesi Toplaim  Ortalamasi F 5% 1%
Tekerriir 3 0.177 0.059 0.912 ns 3.010 4.720
Faktor-A 8 0.482 0.060 0.929 ns 2.360 3.360
Hata 24 1.556 0.065

Genel 35 2.216 0.063

ns = dnemsiz (not significant)
* =% 5 diizeyinde 6nemli
** =% 1 diizeyinde 6nemli

102



Cizelge 22. Salata fide yas agirlig: (ilkbahar)

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynag Derecesi  Toplami Ortalamasi F 5% 1%
Tekerriir 8 0.241 0.080 0.412ns  3.010 4.720
Faktor-A 8 3.043 0.380 1.953ns  2.360 3.360
Hata 24 4.673 0.195

Genel 35 7.957 0.227

Cizelge 23. Salata fide kuru agirlig: (ilkbahar)

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynag Derecesi  Toplamm Ortalamasi F 5% 1%
Tekerrir 3 0.012 0.004 0.951ns  3.010 4.720
Faktor-A 8 0.062 0.008 1.855ns  2.360 3.360
Hata 24 0.100 0.004

Genel 35 0.174 0.005

Cizelge 24. Salata fide boyu (ilkbahar)

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi  Toplamn Ortalamasi F 5% 1%
Tekerriir 3 7.639 2.546 1446ns  3.010 4,720
Faktor-A 8 4.964 0.620 0.352ns  2.360 3.360
Hata 24 42.254 1.761

Genel 35 54.856 1.567

NS = dnemsiz (not significant)
* =% 5 diizeyinde onemli
** =% 1 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 25. Salata fide govde cap1 (ilkbahar)

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Hesaplanan Tablo Degeri

Kaynagi  Derecesi Toplamu Ortalamasi F 5% 1%
Tekerriir 3 1.001 0.334 1.853ns 3.010 4.720
Faktor-A 8 1.696 0.212 1.177ns 2.360 3.360
Hata 24 4.322 0.180

Genel 35 7.018 0.201

Cizelge 26. Salata fide kok agirlig: (ilkbahar)

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Hesaplanan Tablo Degeri

Kaynag  Derecesi Toplami Ortalamasi F 5% 1%
Tekerriir 3 0.009 0.003 0.250ns  3.010 4.720
Faktor-A 8 0.165 0.021 1.629ns 2.360 3.360
Hata 24 0.304 0.013

Genel 35 0.478 0.014

Cizelge 27. Salata fide kok uzunlugu (ilkbahar)

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Hesaplanan Tablo Degeri

Kaynagi  Derecesi Toplami Ortalamasi F 5% 1%
Tekerriir 3 3.686 1.229 1.390ns 3.010 4.720
Faktor-A 8 0.164 0.395 0.448 ns  2.360 3.360
Hata 24 21.208 0.884

Genel 35 28.059 0.802

ns = dnemsiz (not significant)
* =% 5 diizeyinde 6nemli
** =% 1 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 28. Salata fide yaprak sayisi (ilkbahar)

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynagi  Derecesi Toplamu Ortalamasi F 5% 1%
Tekerriir 3 0.394 0.131 0.403ns 3.010 4.720
Faktor-A 8 2.529 0.316 0.968ns 2.360 3.360
Hata 24 7.836 0.326
Genel 35 10.759 0.307

ns = 6nemsiz (not significant)
* =% 5 diizeyinde 6nemli
** =% 1 diizeyinde 6nemli

105



EK 2. Brokkoli Varyans Analiz Tablolar1

Cizelge 29. Brokkoli ¢gimlenme orani (sonbahar)

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler ~ _Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi  Toplamm Ortalamasi F 5% 1%
Tekerrir 3 0.003 0.001 0.219 ns 3.010 4,720
Faktor-A 8 0.235 0.029 6.869** 2.360 3.360
Hata 24 0.103 0.004

Genel 35 0.341 0.010

Cizelge 30. Brokkoli ¢ikis oran1 (sonbahar)

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbestlik Kareler

Kareler

Hesaplanan Tablo Degeri

Kaynag Derecesi Toplami Ortalamasi F 5% 1%
Tekerriir 3 0.075 0.025 2.165 ns 3.010 4.720
Faktor-A 8 0.472 0.059 5.09** 2.360 3.360
Hata 24 0.278 0.012

Genel 35 0.825 0.024

Cizelge 31. Brokkoli ortalama ¢imlenme siiresi (sonbahar)

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbestlik Kareler  Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynag Derecesi Toplamn  Ortalamasi F 5% 1%
Tekerriir 3 0.050 0.017 0.593 ns 3.010 4,720
Faktor-A 8 13.995 1.749 62.631** 2.360 3.360
Hata 24 0.670 0.028

Genel 35 14.715 0.420

ns = dnemsiz (not significant)
* =% 5 diizeyinde 6nemli
** =0 1 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 32. Brokkoli ortalama ¢ikis siiresi (sonbahar)

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbestlik Kareler  Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynag Derecesi Toplamn  Ortalamasi F 5% 1%
Tekerriir 3 1.999 0.666 5.938** 3.010 4.720
Faktor-A 8 4.953 0.619 5.516** 2.360 3.360
Hata 24 2.693 0.112

Genel 35 9.644 0.276

Cizelge 33. Brokkoli enfekteli tohum orani (sonbahar)

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbestlik Kareler  Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynag Derecesi Toplami  Ortalamasi F 5% 1%
Tekerrir 3 0.016 0.005 3.094 ns 3.200 5.180
Faktor-A 8 0.052 0.007 3.850** 2.550 3.790
Hata 17 0.029 0.002

Genel 28 0.097 0.003

Cizelge 34. Brokkoli ¢cimlenme zaman dagilim1 (sonbahar)

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbestlik Kareler  Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynag Derecesi Toplamin  Ortalamasi F 5% 1%
Tekerrir 3 0.606 0.202 0.639 ns 3.010 4.720
Faktor-A 8 25.771 3.221 10.184** 2.360 3.360
Hata 24 7.592 0.316

Genel 35 33.969 0.971

ns = dnemsiz (not significant)
* =% 5 diizeyinde 6nemli
** =% 1 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 35. Brokkoli ¢ikig zaman dagilimi (sonbahar)

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbestlik Kareler  Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynag Derecesi Toplamn  Ortalamasi F 5% 1%
Tekerriir 3 3.139 1.046 2.982 ns 3.010 4.720
Faktor-A 8 1.912 0.239 0.681 ns 2.360 3.360
Hata 24 8.423 0.351

Genel 35 13.475 0.385

Cizelge 36. Brokkoli ¢imlenme vigor indeksi (sonbahar)

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbestlik Kareler  Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynag Derecesi Toplamn  Ortalamasi F 5% 1%
Tekerriir 3 5.085 1.695 2.264 ns 3.010 4.720
Faktor-A 8 19.528 2.441 3.261* 2.300 3.360
Hata 24 17.964 0.749

Genel 35 42.577 1.216

Cizelge 37. Brokkoli ¢ikis vigor indeksi (sonbahar)

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbestlik Kareler  Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami  Ortalamasi F 5% 1%
Tekerriir 3 0.318 0.106 0.632 ns 3.000 4.720
Faktor-A 8 2.106 0.263 1.567 ns 2.360 3.360
Hata 24 4.032 0.168

Genel 35 6.456 0.184

ns = dnemsiz (not significant)
* =% 5 diizeyinde 6nemli
** =0 1 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 38. Brokkoli ¢imlenme orani (ilkbahar)

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbestlik Kareler

Kareler Hesaplanan Tablo Degeri

Kaynagi Derecesi  Toplamm Ortalamasi F 5% 1%
Tekerriir 3 0.070 0.023 1.856 ns 3.010 4.720
Faktor-A 8 0.377 0.047 3.746** 2.360 3.360
Hata 24 0.302 0.013

Genel 35 0.749 0.021

Cizelge 39. Brokkoli ¢ikis orani (ilkbahar)

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbestlik Kareler

Kareler Hesaplanan Tablo Degeri

Kaynag Derecesi Toplami Ortalamasi F 5% 1%
Tekerriir 3 0.057 0.019 1.589 ns 3.010 4.720
Faktor-A 8 0.424 0.053 4.421** 2.360 3.360
Hata 24 0.288 0.012

Genel 35 0.769 0.022

Cizelge 40. Brokkoli ortalama ¢imlenme siiresi (ilkbahar)

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbestlik Kareler
Kaynag Derecesi  Toplamm

Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Ortalamasi F 5% 1%

Tekerrir 3 0.135
Faktor-A 8 19.530
Hata 24 0.983
Genel 35 20.648

0.045 1.096 ns 3.010 4.720
2441 59.610**  2.360 3.600
0.041
0.590

ns = dnemsiz (not significant)
* =% 5 diizeyinde 6nemli
** =% 1 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 41. Brokkoli ortalama ¢ikis siiresi (ilkbahar)

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbestlik Kareler  Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynag Derecesi  Toplanm  Ortalamasi F 5% 1%
Tekerrir 3 3.981 1.327 2.907 ns 3.010 4.720
Faktor-A 8 3.892 0.486 1.066 ns 2.360 3.360
Hata 24 10.955 0.456

Genel 35 18.828 0.538

Cizelge 42. Brokkoli enfekteli tohum orani (ilkbahar)

VARYANS ANALIZ TABLOSU
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler ~_Hesaplanan Tablo Degeri

Kaynagi  Derecesi Toplamn Ortalamasi F 5% 1%
Tekerriir 3 0.220 0.007 2.813ns 3.010 4.720
Faktor-A 8 0.171 0.210 8.364**  2.360 3.360
Hata 24 0.061 0.003

Genel 35 0.254 0.007

Cizelge 43. Brokkoli ¢imlenme zaman dagilimi (ilkbahar)

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbestlik Kareler  Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynag Derecesi  Toplanm  Ortalamasi F 5% 1%
Tekerriir 3 0.199 0.060 1.438 ns 3.010 4.720
Faktor-A 8 7.638 0.955 20.703**  2.360 3.360
Hata 24 1.107 0.046

Genel 35 8.944 0.256

ns = dnemsiz (not significant)
* =% 5 diizeyinde 6nemli
**=9% 1 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 44. Brokkoli ¢ikis zaman dagilimi (ilkbahar)

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbestlik Kareler  Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynag Derecesi  Toplanm  Ortalamasi F 5% 1%
Tekerriir 3 0.575 0.192 1.941 ns 3.010 4.720
Faktor-A 8 1.753 0.219 2.217 ns 2.360 3.360
Hata 24 2.372 0.099

Genel 35 1.700 0.134

Cizelge 45. Brokkoli ¢cimlenme vigor indeksi (ilkbahar)

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbestlik Kareler  Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynag Derecesi  Toplami  Ortalamasi F 5% 1%
Tekerriir 3 22.329 7.443 0.721 ns 3.010 4.720
Faktor-A 8 264.442 33.055 3.200* 2.360 3.360
Hata 24 247.882 10.328

Genel 35 534.653 15.276

Cizelge 46. Brokkoli ¢ikis vigor indeksi (ilkbahar)

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbestlik Kareler  Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynag Derecesi  Toplanm  Ortalamasi F 5% 1%
Tekerriir 3 0.051 0.017 0.677 ns 3.010 4.720
Faktor-A 8 0.706 0.088 3.484** 2.360 3.360
Hata 24 0.608 0.025

Genel 35 1.365 0.039

ns = dnemsiz (not significant)
* =% 5 diizeyinde 6nemli
**=9% 1 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 47. Brokkoli fide yas agirlig: (ilkbahar)

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynag Derecesi  Toplami Ortalamasi F 5% 1%
Tekerriir 3 3.855 1.285 21.009**  3.010 4.720
Faktor-A 8 0.337 0.042 0.689ns  2.360 3.360
Hata 24 1.468 0.061
Genel 35 5.660 0.162

Cizelge 48. Brokkoli fide kuru agirlig: (ilkbahar)

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynagi  Derecesi Toplami Ortalamasi F 5% 1%
Tekerriir 3 0.229 0.076 4980 ** 3.010 4,720
Faktor-A 8 0.028 0.003 0.674ns 2.360 3.360
Hata 24 0.123 0.005
Genel 35 0.380 0.011

Cizelge 49. Brokkoli fide boyu (ilkbahar)

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynagi  Derecesi Toplam Ortalamasi F 5% 1%
Tekerriir 3 10.230 3.410 2.674ns 3.010 4,720
Faktor-A 8 14.127 1.766 1.385ns 2.360 3.360
Hata 24 30.603 1.275
Genel 35 54.961 1.570

ns = dnemsiz (not significant)
* =% 5 diizeyinde 6nemli
** =% 1 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 50. Brokkoli fide govde capr (ilkbahar)

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri

Kaynag Derecesi  Toplami Ortalamasi F 5% 1%
Tekerrir 3 0.105 0.035 19.315** 3.010 4.720
Faktor-A 8 0.012 0.001 0.828ns  2.360 3.360
Hata 24 0.043 0.002

Genel 35 0.160 0.005

Cizelge 51. Brokkoli fide kok agirligi (ilkbahar)
VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi F 5% 1%
Tekerriir 3 0.105 0.035 19.315**  3.010 4.720
Faktor-A 8 0.012 0.001 0.282ns  2.360 3.360
Hata 24 0.043 0.002

Genel 35 0.160 0.005

Cizelge 52. Brokkoli fide kok uzunlugu (ilkbahar)

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Hesaplanan Tablo Degeri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynag Derecesi  Toplamu Ortalamasi F 5% 1%
Tekerriir 3 4.134 1.378 1.820ns  3.010 4.720
Faktor-A 8 3.585 0.448 0.592ns 2.360 3.360
Hata 24 18.172 0.757

Genel 35 25.891 0.740

NS = dnemsiz (not significant)
* =% 5 diizeyinde onemli
** =% 1 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 53. Brokkoli fide yaprak sayisi (ilkbahar)

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynagi  Derecesi Toplamu Ortalamasi F 5% 1%
Tekerriir 3 2.270 0.757 13.552** 3.010 4.720
Faktor-A 8 2.020 0.252 4.522**  2.360 3.360
Hata 24 1.340 0.056
Genel 35 5.630 0.161

ns = dnemsiz (not significant)
* =% 5 diizeyinde 6nemli
** =% 1 diizeyinde 6nemli
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EK 3. 2008 yil1 Nissan-Mayis aylarinda bazi sicaklik ve nem verileri.

Cizelge 2. 2008 yil1 Nissan-Mayis aylarinda bazi sicaklik ve nem (mak.-min.) verileri.

Tarih Sicaklik Mak.sic. Min.sic. Nem(%) Mak.nem(%) Min.nem(%)

19.04.2008 38 40 34 60 99 42
20.04.2008 38 40 13 62 98 48
21.04.2008 35 41 13 65 99 45
22.04.2008 24 41 16 65 99 37
23.04.2008 26 39 14 94 99 44
24.04.2008 17 35 12 80 99 48
25.04.2008 16 31 8 83 99 59
26.04.2008 14 18 9 98 99 77
27.04.2008 17 26 10 96 99 87
28.04.2008 16 26 10 96 99 87
29.04.2008 18 39 8 91 99 46
30.04.2008 14 38 9 85 99 41
01.05.2008 26 40 11 64 99 49
02.05.2008 18 43 12 86 99 48
03.05.2008 28 40 12 67 99 44
04.05.2008 21 28 11 80 99 66
05.05.2008 16 38 12 90 99 61
06.05.2008 9 37 9 88 99 33
07.05.2008 14 28 8 90 99 54
08.05.2008 11 38 10 93 99 42
09.05.2008 11 34 6 93 99 50
10.05.2008 34 37 7 53 99 32
11.05.2008 30 44 8 46 99 34
12.05.2008 11 38 9 83 99 37
13.05.2008 16 41 6 87 99 54
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