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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

FARKLI TUZLULUK ORTAMLARINDA DENiZ BORULCESI
(Salicornia europea) YETISTIRICILIGININ ARASTIRILMASI

Ahmet Bahadir DUMAN

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dali

Danigman: Yrd. Dog. Dr. Serdar POLAT

Deniz Boriilceleri (Salicornia europea) tuzluluga dayanikli bir bitkidir. Bu da onu diger
bitkilerden farkli kilmaktadir. S. europea Tiirkiye’de genellikle I¢ Anadolu Bélgesi’nde Tuz gélii ve
cevresinde, Ege Denizi ve Marmara Denizi'nin kiy1 kesimlerinde goriilmektedir. S.europea kiiltiire
alinmayarak kokiiyle birlikte toplanmaktadir. Buda bitkinin neslinin azalmasina sebep olmaktadir. Bu
aragtirmanin amaci bu bitkinin kiiltiirel olarak yetistirilip yetistirilemeyecegini saptamaktir. Arastirma
icin farkli lokasyonlardan (Ege; Izmir-Seferihisar, Izmir-Bostanli, Marmara; Canakkale Gelibolu,
Edirne Enez) bitkiler temin edilmistir. Ortam (O) olarak O1 (Toprak 0.56 dSm™), 02 (Kum 2.52 dSm™
" ve 03 (Kum+Toprak 0.97 dSm™ ) hazirlanmistir. Bu ortamdaki bitkilere de bes farkli tuzluluk
iceren sulama suyu S1 (Tuzsuz 0.43 dSm™), S2 (Az Tuzlu 3.22 dSm™), S3 (Tuzlu 6.44 dSm™), S4
(Deniz Suyu=Cok Tuzlu 32.2 dSm™) ve S5 (Asir1 Tuzlu 48.0 dSm™) verildi. Bitkiler de taze agirlik,
boy Ol¢limii, yenilebilir taze agirlik, dallanma miktari, suda ¢oziilebilir kuru madde miktari, kuru
madde miktar1 ve yenilebilir kismin tuzlulugu gibi kriterler incelendi. Taze Agirlik (4.27 g), bitki boyu
(17.88 cm), suda ¢oziilebilir kuru madde miktart (% 10) ve kuru madde miktar1 (0.19 g) bakimindan
en yiiksek degeri Enez bitkileri vermistir. Yenilebilir taze agirlik (2.27 g), dallanma miktar1 (15 adet)
ve yenilebilir kismin tuzlulugu (%97.9) verilerinde ise en yiiksek degeri Gelibolu bitkileri vermistir.
Gelibolu bitkilerinin dallanma ortalamasi (8.23) Enez bitkilerine (7.79) gore daha ¢ok ¢ikarken, Enez
bitkilerinin boy ortalamasi da (13.31) Gelibolu’ya (11.7) gére daha yiiksek ¢ikmistir. Ortam ve su
faktorleri incelendiginde ise en yliksek degerler ortamda Toprak (O1) sulamada ise S4 (deniz suyu)
seviyesinde goriildii. Deneme sonucunda Deniz Boriilcesinin her {i¢ ortam ve bes farkli sulama

seviyesinde yetistigi tespit edildi.

Anahtar kelimeler: Deniz Boriilceleri, Tuzluluk, Tuzlu Ortam, Tuzlu su

2009, 50 sayfa



ABSTRACT

MSec. Thesis

THE INVESTIGATION OF GLASSWORT (Salicornia europea) CULTUVATION POSSIBILITIES UNDER
DIFFERENT SALINE CONDITIONS

A.Bahadir DUMAN

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor : Assist. Prof. Dr. Serdar POLAT

Salicornia is a plant that can survive at high saline conditions. This peculiarity of salicornia
distinguishes it from other plants. S. europea is generally grown naturally around Salt Lake in Central
Anatolia and seabord of Aegean and Marmara Regions. Collecting plants with its roots causes in
declining risk of salicornia species. This study was carried out to determine if salicornia plant can be
commercially cutivated. Plant materials for this reserch were collected from different locations,
namely, Izmir-Seferihisar and [zmir-Bostanli in Eagean Region; Canakkale-Gelibolu and Edirne-Enez
in Marmara Region. Collected palnts samples were cultivated in 3 different medias (O), which were
01(soil 0.56 dSm™"y 02 (Sand 2.52 dSm™") and O3 (Sand+Soil 0.97 dSm™ ) and irrigated by 5 different
water with different level of salinity are S1 (No salt 0.43 dSm™), S2 (Little Salty 3.22 dSm™), S3
(Salty 6.44 dSm™), S4 (Sea water=Very Salty 32.2 dSm™) ve S5 (Excessively Salty 48.0 dSm™). Fresh
wieght, plant height, consumable weigth, branching, total water soluble dry matter content, dry matter
content, salinity of consumed part of the plants were the criteria to find optimum treatment. Plant
samples collected from Enez Region gave the best results with (4.27 g) fresh wieght, (17.88 ¢cm) plant
heigth, (%10 ) total water soluble dry matter content and (0.19 g) dry matter content per plant. Plants
from Gelibolu gave the best results in consumable weigth (2.27 g), branching rate (15) and salinity of
consumed part of the plants (%97.9). Avarage branching rate of Gelbolu plants were higher (8.23)
than that of Enez plants (7.23). However average plant heigth of Enez plants (13.31) were found to be
higher han than of Gelibolu (11.7). The research results suggested that Salicornia can be grown in all
growing media and irrigated by five water quality in this research but sea water produced optimum
results in soil growing media whereas S4 (Sea water) water quality gave the best results with sea sand

media(O1).

Keywords : Salicornia europea, Salinity, Saline Media, Saline Water

2009 , 50 pages
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1.GIRIS

Deniz boriilcesi tek yillik, etli (sukkulent), tuzcul bir bitkidir. Boylar1 5-45 cm
arasindadir. Alt tiiriine bagli olarak gévde az veya cok dalli olabilir. Yapraklarinin kiiglik ve
pul gibi olmasi1 nedeniyle bitkinin gévdesi eklemli gibi goriiniir. Yesil, kirli kirmiz1 veya sari1-
yesil renkte olabilir. Sonbaharda koyu kirmiz1 bir renk alirlar. Meyveleri kapsiil seklindedir.
Kursun otu veya Tuzlu ot olarak da bilinir, 1spanakgiller (Amaranthaceae) familyasinda bir
bitki tliriidiir. Bu isim altinda birbirine ¢ok benzer ve zor ayirt edilir alt tlirler bulunur

(Anonim 2007).

En cok goriildiigli yerler kuzey yarim kiirede orta enlemlerdeki deniz ve tuzlu gol
kiyilaridir. Su altinda kalmaya ve tuza dayamikliligi sayesinde denize dogru en fazla
yayilabilen bitkilerdendir. Bu tiirii olusturan alt topluluklar arasinda diploid ve tetraploid
formlar vardir. Avrupa'da Baltik Denizi, Atlantik Okyanusu ve Akdeniz kiyilarinda ¢ok
yaygindir. Ayrica tuzlu géllerin kiyilarinda da goriilebilir. Deniz boriilcesi, 1slak veya kumlu,

ama tuzlu ve alkali topraklari sever (Anonim 2007).

Yillik bir bitkidir, halophytic bitkilerdir. Sukkulent goévdelerden olusur. Gelisimi
bolgelere gore farklilik gosterir. Popiilasyonu ve fenotip 6zellikleri esnektir (Davy ve ark.

2001).

Deniz kiyilarinda suyun gel-git yaptig1 yerlerde sular ¢ekildikten sonra yetisen bu
bitki, tuzlu, eksi ama lezzetlidir. Daha ¢ok ilkbaharda tiiketilir; ¢linkii sonbahara dogru deniz
tuzunu iyice icine ceker. Haslanarak salatasi yapilir. Iyotlu topraklarda yetistiginden iyot
eksikligine bagli guatr hastaligma iyi gelir. Idrar artirict ve kuvvet vericidir. Cig
tiikketildiginde mutlaka sirke kullanmak gerekir. Sarimsak, limon ve zeytinyagi karistirilarak

yapilan sos ile de tiiketilir (Anonim 2007).

Diinyadaki bir¢ok yar1 kurak ve kurak bolgede, sulama suyundaki tuzluluk artig
miktarina bagli olarak, tarimin yapildig1 yerlerde tuzlulasma artmakta ve tarimsal {iretim
engellenmektedir. Bu tip tuzlulagsma topografik olarak al¢ak alanlarda ve deniz kenarlarinda,
deniz suyunun sulama suyuna karistig1 bolgelerde goriilmektedir (McKersie ve ark. 1994).
Denize yakin veya denizden kazanilmis algak alanlarda tuzlulugun asil nedeni deniz suyudur.
Bu tip topraklarin bilesimindeki tuzlar deniz suyundaki tuzlarin aynisidir (Kelley 1951).
Diinya niifusunun yaklasitk % 70’1 deniz kiyis1 veya deniz kiyisina yakin bolgelerde

o1-



yasamaktadir. Bu bolgelerde niifus ve yerlesimin artmasi tarimsal ve endiistriyel etkinliklerle
birlikte artirmakta ve sonugta su kaynaklari {izerinde asir1 baski olusturmaktadir. Bu baskinin
en biiyiik etkisi, yeralt1 su kaynaklari niteliginin bozulmasi seklinde ortaya ¢ikmaktadir (Jones

ve ark. 1999).

Tuzluluk diinyadaki tiim iilkelerin 6nemli sorunlarindan biridir. Diinyada her yil 10
milyon ha arazinin tuzluluk etkisiyle elden ¢ikmasi sorunun boyutunu daha iyi géz Oniine
sermektedir (Kwiatowski 1998). Ozellikle kurak ve yar1 kurak iklim bélgelerinde yetersiz
yagis ve yiiksek buharlagsma tuzlulugun baslica sebeplerindendir. Ender de olsa okyanus
kenarlarindaki delta ovalarinda okyanus etkisi nedeniyle tuzluluk goriilebilmektedir. Ote
yandan yanlis sulama uygulamalar1 da 6zellikle drenaj kosullarinin kotii oldugu yerlerde
tuzluluga sebep olabilmektedir (Ergene 1982). Diinyada tarim arazilerinin smirlt oldugu ve
besin ihtiyacinin katlanarak arttig1 dikkate alinirsa en azindan mevcut arazilerin daha verimli
kullanilmas1 gerektigi ortaya ¢ikar. Bu ylizden tuzlu topraklarin 1slah1 ve ekonomik bir sekilde

degerlendirilmesi son derece dnemlidir (Woods 1996).

Tiirkiye’nin izdiislimii alani, 77.95 milyon hektardir. Bu alanin yaklasik %36's1 tarim
arazisidir. Tarim arazilerinin %92’s1 (25.85 milyon ha) sulanabilir niteliktedir. Toplam alanin
%25'"ini ¢ayir ve mera (19.5 milyon ha), geri kalan %39'luk kisim ise orman ve verimsiz
sahalar (30.4 milyon ha) olusturmaktadir (DSI 1999a, 1999b). Sorunlu alanlarin toplami ise
yaklagik 1.5 milyon hektardir (Cizelge 1.1). Ayrica Harran, Amik, Konya ve Asagi Seyhan
ovalarimizda tuzlulasma sorunlar1 goriilmekte ve bunlar iizerine arastirmalar devam

etmektedir.



Cizelge 1.1 Tiirkiye’de Sorunlu Topraklarin Dagilimi (S6nmez 2004)

Sorunun Niteligi Sorunlu Alanlara Gore (%)

Alan (ha)

Dagilim
Hafif Tuzlu 614.617 41.0
Tuzlu 505.603 33.0
Alkali 8.641 0.5
Hafif Tuzlu-Alkali 125.863 8.0
Tuzlu-Alkali 264.958 17.5
Toplam 1.518.722 100.0

Deniz Bdriilcesi uygun yetistirme kosullar1 (ortam ve sulama) dikkate alindiginda
kiltiir bitkileri i¢in uygun olmayan (tuzlu kosullar) topraklarda ve sulama sularinda

yetistirilmesine olanak saglamasiyla bu ortamlarin degerlendirilmesine sebep olacaktir.

Deniz boriilcesi tuzluluga dayanikli bir bitki oldugundan, tuzlu topraklarin
degerlendirilmesinde énemli bir yer teskil eder. Ayrica bu bitkinin tiiketilebilir olmas1 diger
tuzluluga dayanikli yabani bitkiler arasinda one ¢ikmasina neden olmaktadir. Bu nedenle
Deniz Boriilcesi’nin bu tuzlu topraklarda yetistirilmesinin saglanmasi iilkemiz i¢in ekonomik

acidan biiyiik bir kazang saglayacaktir.

Bu caligmanin amaci ise Deniz Bdriilcesi’nin Tiirkiye’de ticari ve tarimsal yonden
deger kazanmasini saglamaktir. Vejetasyon déneminin kisa olmasi, liretiminin kolay olmasi,
tulululuga dayanikli olmasi1 ve pazara sunumun hizli olmasi gibi etmenler Deniz Boriilcesi’ni
onemli kilmaktadir. Yapilan bu denemede Deniz Bériilcesi’nin en uygun yetistirme ortamint
ve sulama suyunu belirlemeye calisilmistir. Gerekli 6nem verildiginde Deniz Boriilcesi

Tirkiye acisindan bliyiik kazang olacaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Halofit bitkilerin bazilarinin igerdikleri besin degerleri ve kullanildigi alanlar séyledir.
Puccinellia sp. ve Atriplex sp. belli oranda protein ve vitamin igermektedirler ve hayvan yemi
ve yem katkist olarak kullanilmaktadirlar. Sueada salso ve Salicornia europeae tiiketilebilir

yag icermektedir (Kefu ve ark. 2002).

Deniz Boriilcesinin sukkulent (sucul) olmasinin nedeni tuza dayanikliligiyla iliskilidir.
Hiicrelerin i¢inde bulunan biiyiik bir koful hiicre igindeki tuzlu suyu depolayarak
sitoplazmadaki tuz konsantrasyonunun fazla yiikselmesine engel olur. Tuz, Deniz
Boriilcesinin dayanabildiginden daha yiiksek olursa bitki kirmizi bir renk alir ve sonunda oliir

(Anonim 2007).

Normalde bitkilerin ¢ogu tuza duyarhidirlar. Ancak tuzcul bitkiler genetik yapilari
morfolojik ve anatomik farklilagmalar1 nedeniyle tuzcul alanlara daha iyi adaptasyon
saglamiglardir (Yokoi ve ark. 2002). Bazi halofitler 6zel anatomik ve morfolojik
adaptasyonlar ya da uzaklasma mekanizmalarindan dolay1r ekstrem tuzlulu§a uyum

kapasitesine sahiptirler (Flowers ve ark. 1986).

Topraktaki yiiksek tuz miktar1 ¢ogu bitki tiiriiniin gelisimini engeller ve verim kaybina
neden olur. Bu davranis1 sergileyen bitkiler glikofitler olarak adlandirilir. Bununla birlikte,
ylksek oranda tuza toleranshi bitkiler tuzlu c¢evrelerde hayatlarini devam ettirebilirler.
Halofitlerin bu tiirleri yiiksek tuz konsantrasyonlarinin varliginda iyon toksisitesinden

kacabilirler (Benlloch ve ark. 2005, Flowers ve ark. 1997, Munns 2002).

(Coziinebilir tuzlar, bitkiler tarafindan kolayca alabilirler. Bitki biinyesine giren
tuzlar ¢esidine ve miktarina gore belli bir konsantrasyonu asinca bitkiye zararli olmaktadirlar.
Bitki iizerinde, beslenme ve metabolizmay1 bozmak yoluyla zehirleyici etki yaparlar. Ayrica
toprakta tuz konsantrasyonunun artmasiyla, bitkinin topraktan su alimi gii¢clesmekte, topragin
yapist bozularak bitki gelisimi yavaglamakta, hatta durmaktadir (Kanber ve ark. 1992, Glingor
ve ark. 1994). Toprak igerisinde yeterli miktarda su bulunmasina ragmen bazi kosullar altinda
bitkilerin solmaya basladiklar1 goriilmiistiir. Bu durum genellikle yiiksek toprak tuzlulugunun

yarattigr  “’fizyolojik kuraklik’> durumundan kaynaklanmaktadir. Fizyolojik kuraklik



durumunda yiliksek ozmotik basing nedeniyle bitki kokleri topraktaki mevcut suyu

alamamaktadirlar (Ayyildiz 1990).

Tuza tolerans mekanizmasinin 2 sekli vardir: Bunlardan biri bitkiye tuzun girigini

azaltmak, digeri ise sitoplazmadaki tuz miktarini en aza indirmektir (FAO 2000).

Tarimu yapilan kiiltiir bitkilerinin tiimii, tuzluluga kars1 ayni1 tepkiyi gostermezler. Bazi
bitkiler tuzluluga kars1 daha hassas iken, baz1 bitkiler daha dayaniklidir. Dayanikli bitkiler,
bunun i¢in bazi mekanizmalar gelistirmislerdir. Bunlardan biride ozmotik etkidir. Bitkinin
tuza dayanimlarinin incelenmesi, 6zellikle toprak tuzlulugunun belirli bir diizeyin altina
diisiiriilemedigi alanlarda, ekonomik diizeyde iiriin verebilecek bitkilerin segilerek

yetistirilmesi anlaminda 6nemlidir (Kotuby ve ark. 1997).

Sulanan alanlarda tuzlulugun ve sodyumlulugun yayilimi, siddeti ve nedenleri ortaya
konulmalidir. Bunlara uygun olarak uygulanan toprak ve su yonetim kararlarinin toprak
tuzluluguna ve sodyumluluguna etkisinin izlenmesi ve etkinliginin belirlenmesi s6z konusu

problemlerin denetimi agisindan 6nemli olmaktadir (Rhoades ve ark. 1999).

Bayrakli (1998)’ ya gore arpa, bugday ve celtik 6zellikle fide devresinde tuza karsi
daha duyarlidir. Bu devrede tuzluluk 4-5 dSm™’yi kesinlikle ge¢cmemelidir (Cizelge 2.1).
Sekerpancar1 ozellikle c¢imlenme devresinde tuza karst duyarlhidir. Bu devrede toprak

tuzlulugu 3 dSm™*den fazla olmamalidir.



Cizelge 2.1 Bitkilerinin Tuz Tolerans1 (FAO 1976)

ESIK DEGER VERIMDEKI AZALMA (%)
BITKI CESIDI EC. EC, 10 25 50
(dSm™  (dSm") EC.(dSm") ECu/(dSm') EC.(dSm') ECy«(dSm") EC.(dSm") EC.(dSm™)
ARPA 8,00 5,30 10,00 6,70 13,00 8,70 18,00 12,00
FASULYE 1,00 0,70 1,50 1,00 2,30 1,50 3,60 2,40
MISIR 1,70 1,10 2,50 1,70 3,80 3,40 5,90 3,90
PIRING 3,00 2,00 3,80 2,60 5,10 8,40 7,20 4,80
PAMUK 7,70 5,10 9,60 6,40 13,00 4,80 17,00 12,00
SORGUM 4,00 2,70 5,10 3,40 7,20 7,50 11,00 7,20
SEKER P. 7,00 4,70 8,70 5,80 11,00 - 15,00 10,00
BROKKOLI 2,80 1,90 3,90 2,60 5,50 3,70 8,20 5,50
PANCAR 4,00 2,70 5,10 3,40 6,80 4,50 9,60 6,40
ISPANAK 2,00 1,30 3,30 2,20 5,30 3,50 8,60 5,70
DOMATES 2,50 1,70 3,50 2,30 5,00 3,40 7,60 5,00
LAHANA 1,80 1,20 2,80 1,90 4,40 2,90 7,00 4,60
SOGAN 1,20 0,80 1,80 1,20 2,80 1,80 4,30 2,90
BIBER 1,50 1,00 2,20 1,50 3,30 2,20 5,10 3,40
HAVUC 1,00 0,70 1,70 1,10 2,80 1,90 4,60 3,10
MARUL 1,30 0,90 2,10 1,40 3,20 2,10 5,20 3,40
ELMA 1,70 1,00 2,30 1,60 3,30 2,20 4,80 3,20
BADEM 1,50 1,00 2,00 1,40 2,80 1,90 4,10 2,70
KAYISI 1,60 1,10 2,00 1,30 2,60 1,80 3,70 2,50
BOGURTLEN 1,50 1,00 2,00 1,30 2,00 1,80 3,80 2,50
NEKTARIN 1,60 - 2,00 - 2,60 - 3,70 -
SEFTALI 1,70 1,10 2,20 1,40 2,90 1,90 4,10 2,70
YUKSEK OT. AY. 7,50 5,00 9,90 6,60 13,30 9,00 19,40 13,00
OTLAK AYRIGI 3,50 2,30 6,00 4,00 9,80 6,50 16,00 11,00
ARPA 6,00 4,00 7,40 4,90 9,50 6,30 13,00 8,70
ITALYAN CiMi 5,60 3,70 6,90 4,60 8,90 5,90 12,20 8,10
YONCA 2,00 1,30 3,40 2,20 5,40 3,60 8,80 5,90
KOPEK Dist 1,50 1,10 3,10 2,10 5,50 3,70 9,60 6,40
CAYIR TILKI
KUYRUGU 1,50 1,00 2,50 1,70 4,10 2,70 6,70 4,50

Nasr ve ark. ( 1977), tuzlulugun (tuzsuz, 2000 ppm, 4000 ppm dozlarinda CaCl2

NaCl, ve 1:1 karistmi) ve farkli taban suyu diizeylerinin (30 cm, 60 cm, 90 cm) Golden
Japanese erikleri ve Mit Ghamre ve Balady seftalilerinin vejetatif biiylimesine etkilerini
incelemislerdir. Bitkileri saksilarda yetistirmislerdir. Sulama suyu tuzlulugunun artmasiyla
birlikte govdenin biiyiidiigiinii, toplam fide uzunlugunun ile gévde uzunlugunun arttigini, kok

ve fide yas agirhiginin azaldigini gézlemlemislerdir.



Joaquin ve ark. (1982), tarla kosullarinda soya fasulyesinde tuzlulugun etkisini
arastirmiglar ve topragin elektriksel iletkenlik (EC) ve sodyum adsorbsiyon orani (SAR)
degerlerinin sirastyla 1.71 dSm™ ve 10.51 meL™" “den fazla oldugu durumda tohum veriminde
azalma oldugunu, bu degerlerin 4.43 dSm™ 22.7 meL'‘ye yiikselmesi durumunda ise

verimdeki azalmanin % 50’ye ¢iktigin1 saptamislardir.

Weil ve ark. (1986), kanathh fasulye (Psophocarpus tetragonolobus) ve soya
fasulyesinin karsilagtirmali olarak tuza dayanimlarini arastirmislardir. Bu amagla serada saksi
denemelerinde, iki soya fasulyesi ¢esidi ile bir kanatli fasulye ¢esidi, kumlu deneme topragina
NaCl karistirilmak suretiyle olusturulan saturasyon eriyigi elektriksel iletkenlik degerleri 0.5,

2.5, 4.5, 6.4, 8.5 dSm™ diizeylerindeki tuzluluk ortalamalarinda yetistirilmislerdir. Tuzlulugun
-1
0.5 dSm™ oldugu durumda kanatl fasulye icin elde edilen kuru madde birikimi 0.84 g bitki ,

-1 -1
nodozite kiitlesi 32 mgbitki ve bitki N icerigi 24 mgNg degerleri alinirken soya
fasulyesinde 6nemli bir farklilik gériilmemistir. Sonuglara dayanarak kanath fasulye bitkisinin

de, denenen soya fasulyesi ¢esitleri kadar tuza dayanikli oldugunu vurgulamislardir.

Makki ve ark. (1987), yonca, ¢im, soya fasulyesi, tatli misir ve bugdayda drenaj suyu
tuzlulugunun erken gelismeye etkilerini incelemek amaciyla serada saksi denemeleri
yapmislardir. Kullanilan sulama sularmin tuzluluklart 1.7 dSm™ (kuyu suyu), 14.6 dSm™
(drenaj suyu) ve bu iki suyun 1:1 oraninda karisimindan olusturulan 8.8 dSm™ dir. Tohum
cimlenmesi, bitki boyu, kdk uzunlugu, yaprak alani ve kuru madde analizleri bigiminde elde
edilen verimler incelendiginde, drenaj suyu tuzlulugunun biitiin verimleri azalttiZini
gozlemislerdir. Etkinin biiyiikliigiiniin ise bitki tiirline gore degisik oldugunu, orta tuzluluk

diizeyinin genellikle olumlu etki yaptigini belirtmislerdir.

Yurtseven (1989), yaptig1 ¢aligmada; sulama suyu tuzlulugunun artisi ile soya tohum
veriminde 6nemli azalmalar oldugunu, bin tane agirlig1 ve yag oraninin azalmasina karsilik

toplam kiil miktarinin arttigini bildirmistir.

Hoorn (1991), toprak tuzlulugunun ¢imlenme ve erken fide gelisimi {lizerine etkilerini
belirlemek amaciyla, 20 cm derinliginde, toprakla dolu kovalarda yliriittiigii denemesinde,
klorit konsantrasyonunun 30, 60, 90 meql™ (3, 6, 9 dSm™) diizeyleri ile 3 tuzluluk uygulamasi
ve kontrol grubunu kullanmistir. Tuzlu sular1 kumlu, killi, siltli topraga uygulamistir.

Ekimden hemen sonra, 10., 17., 24. giinlerde bitkiler sulanmistir. Aycicegi, sorgum, aspir ve
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bugday gibi tuza toleranshi bitkilerin, tuz konsantrasyonu artirildiginda ¢imlenmelerinin

geciktigini gozlemistir.

Zaidi ve ark. (1993), Bragg soya cesidiyle yaptiklar1 saksi g¢alismasinda toprak
tuzlulugunun artmasiyla birlikte (EC 10-20 dSm™) yaprak, govde, kok kuru agirligi ve tohum

veriminin azaldigin bildirmislerdir.

Shalhevet ve ark. (1995), tuzlu kosullar altindaki bitkilerde kok ve govde
uzunlugundaki biiytimeleri karsilastirmiglardir. Denemede serada yetistirilen Elf soya c¢esidi
ve tarlada yetistirilen Pioneer 3379 cesidini kullanmiglardir. Analiz sonuglara gore; kok
agirhigindaki degismelerin, govde agirligindaki degismelere gore tuza daha duyarli oldugu

tespit edilmistir.

Yurtseven ve ark. (1996) yaptigi calismalarda biberde 3 dSm™ iizerinden sonra

verimde biliylik oranda azalma oldugunu gérmiislerdir.

Yurtseven ve ark. (2000) brokoli bitkisi i¢in sulama suyu tuzlulugu ve su miktarlarinin
verim ve mineral madde igerigine etkisini arastirmiglardir. Bitki verimi iizerine sulama suyu
tuzluluklar ile sulama suyu miktarlarinin her ikisi de etkili olurken, kuru madde ve toplam
kiil degerleri iizerinde sadece tuzluluklar etkili olmustur. Verimde 6 dSm™ diizeyinden
itibaren Onemli azalmalar olmus, sulama suyu miktarindaki artis ise verimi azaltmistir.
Tuzlulugun artmasi bitki kuru madde miktarlarinin azalmasina neden olurken, toplam kiil

i¢eriklerini artirmistir.

Kheder ve ark. (2003), yaptiklar1 arastirmada tuz stresine maruz birakilan Pancratium
maritimum bitkisinde, taze ve kuru agirlik miktarinin tuz konsantrasyonuna paralel olarak
azaldigini, protein miktarmn 150 mM (15 dSm™) NaCl uygulanan bitkilerde arttigini, ancak
daha yiiksek konsantrasyonlarda azaldigin1 ve prolin miktarinin ise biitiin uygulamalarda artig
gosterdigini tespit etmislerdir. Ayrica katalaz aktivitesinin tuz konsantrasyonunun artigiyla

azaldigini, peroksidaz aktivitesinin arttigini belirlemislerdir.

Yurtseven (2000), tuzlulugun patlican bitkisinin bitki su tiiketimine etkisini arastirmig
ve tuzluluk artist ile bitki su tiiketiminin azaldigini belirlemistir. Bu azalma toprak

ortamindaki ¢6zelti konsantrasyonunun sulama suyu ile iletilen tuzlar nedeniyle artmasi ve
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bunun bir sonucu olarak ozmotik basincin yilikselmesinin bitki su alimini zorlastirmasindan

kaynaklandig1 sonucuna varilmstir.

Grive ve ark. (1999) tohumun gelismesi lizerine yaptig1 arastirmalarda, tuzlulugun

tohumun gelismesini olumsuz yonde etkiledigini rapor etmislerdir.

Khan ve ark. (1986) ¢imlenme {izerine giin 1s18inda yaptig1 aragtirmalarda 5-25 °C
(Sekil 2.1a) ve 15-25 °C (Sekil 2.1b) de 24 saat boyunca uygulanan NaCl uygulamasinda %3
NacCl den sonra verimin %350 civarinda diistiigiinii gérmiislerdir. Daha sonra sicakligi 20-30
°C (Sekil 2.1¢) arasmna ¢ikarttiklarinda, %2 NaCl oranindan sonra ¢imlenmenin oldukga
distiglinii tespit etmislerdir. Salicornia pacifica var. Utahensis’in tohumlarinin tuza
dayanikliliginin gelisme donemindeki kadar olmasa da iyi oldugunu gérmiisler, sicakligin ise

cimlenme iizerine olumsuz etki gosterdigini rapor etmislerdir (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1 S.pacifica var. utahensis‘nin ¢imlenme Yizdeleri (Khan ve ark. 1986)

Cimlenme (%)

Khan ve ark. (2002) yaptigi aragtirmalara gore Salicornia rubra gelismesinde
tuzlulugun sart oldugunu, fakat tohum ¢imlenmesinde aranan bir durum olmadigini rapor
etmislerdir. Bu yiizden dogal ortaminda erken ilkbaharda yetistigi ortamin tuzlulugu diistiktir.
Ayrica bahar dénemi yagmurlar1 da ortaminin tuzlulugunu daha da diisiirecektir. Bu da
Salicornia rubra nin ¢imlenme yiizdesinin arttirmaktadir. Laboratuar kosullarinda Salicornia
rubra tohumlari tuzsuz ortamda kismi dormansi gostermis, bu dormansi proline, betaine ve
nitrat uygulamasiyla yiikseltilememis iken fusicoccin uyarict bir etki gosterdigini

gormiislerdir.

Ungar (1962)‘in 3 adet bitki tohumunun farkli tuz oranlarinda ve farkl sicakliklardaki

cimlenme yiizdeleri iizerine yaptig1 ¢aligmalarda goriilmiistiir ki 30 giinliik periyottan ve 21
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°C de %1 NaCl den sonra yonca (Medicago sativa) ve yer ortlictisiinde (Spergularia marina)
¢imlenme goziikmemektedir. Bunun aksine Salicornia europaea’da 30 ginliik periyotta 32 °C
de %S5 NaCl uygulamasi sonunda bile ¢imlenme gozlemlenmistir. Cizelge 2.2°de goriildiigii
tizere Salicornia europaea nin tohumlarinin NaCl uygulamasma dayanikli oldugu bu

calismayla kanitlanmistir.

Salicornia tiirleri yiiksek oranda tuza tolerans gosteririler. Ancak onlarin tuza karsi

tepkileri farklidir (Philipupillai ve ark. 1984).

Momonoki ve ark. (1993), isimli arastirmacilarin belirttigine gore, bitkide tuz stresi
toleransinin basit¢e anlasilmasi tuza dayanikli iiriin varyetelerinin kullanimi i¢in hayati 6nem
tagimaktadir. Calisma Salicornia bitkilerinde NaCl birikiminin organeller diizeyindeki
durumunu tespit etmek amaciyla yapilmistir. Cesitli organlarda Na ve CI nin organlar arasi
tasinimin da AChE fonksiyonlarmin aktivitesi kimyasal yontemler kullanilarak tespit edilmis.
Genel olarak yiiksek NaCl birikimi kok ve govdenin alt kisminda tespit edilmis.
Cimlenmeden sonraki 5 aylik salicornia bitkilerininin koklerinde sirastyla yaklasik olarak 160
nmol ve 320 nmol 100g™ taze agirlikta Na ve Cl birikimi tespit edilmistir. Govde de tespit
edilen enzim aktivitesi bogum ve bogum arasindakinden daha fazla olmustur. Kéklerde AChE
aktivitesi kortex, vaskiiler sistem etrafindaki endodermal hiicreler ve Ozellikle endodermiste
goriiliirken ana kokten yan koklere dogru yayildigi belirlenmis. Govde de ise enzim aktivitesi
vaskiiler sistem etrafindaki endodermik hiicrelerde ve yogun olarak bogumun dallara
baglandig1 noktalarda goriilmiis. Sonu¢ olarak kok govde ve dallardaki iyon tasiniminin
AChE fonksiyonuyla kolaylastig1 bildirilmis. Ek olarak asir1 NaCl nin koklerin epidermal

hiicreleri yoluyla disar1 atilabilecegi bu calismada bildirilmistir.

-11 -



Cizelge 2.2 Tohumun Farkli Tuz Oranlarinda Ve Farkli Sicakliklardaki Cimlenme Yiizdeleri
(Ungar 1962)

NaCl %
0,00 0,50 1,00 3,00 5,00
Cesitler Giin_13°  21° 32° 13° 21° 32° 13° 21° 32° 13° 21° 32° 13° 21° 32°
Medicago sativa 5 80 71 82 41 77 62 16 62 0 0 0 0 0 0 0
10 88 81 82 77 78 66 73 70 0 0 0 0 0 0 0
Spergularia marina 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 37 0 1 4 1 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
20 49 15 1 8 47 0 5 26 0 0 0 0 0 0 0
30 50 20 1 11 51 0 6 31 0 0 0 0 0 0 0
Salicornia europea 5 12 10 40 5 15 18 6 15 17 9 10 11 4 8 10
10 15 28 52 5 17 30 6 15 20 9 10 11 4 8 10
20 19 32 55 9 17 31 6 15 23 9 10 12 4 8 10
30 19 40 55 9 21 35 6 16 23 9 12 12 4 8 10

Durdu (2007) , farkli tuz konsantrasyonlarinda kaz ayagi (Atriplex olivieri) lizerine
yaptig1 ¢alismalarda kontrol grubundaki bitkilerin gelisiminin normal oldugunu, bu gruptaki
bitki boylarinin diger gruplardan daha uzun oldugunu goézlemlemistir. Yapraklarda sararma ve
nekrotik tabakalar gérmezken, yaprak renginin diger gruptaki bitkilere gore daha acik renkli
oldugunu gormiistiir. Ayrica gévde normal kalinlikta ve uzunlukta olup yapraklar saglikli bir
gériiniimde oldugunu tespit etmistir. Bitkiye 200 mM (20 dSm™) uygulandiginda ise gelisimin
kontrole yakin oldugunu gézlemlerken boylarda kisalma gézlemlemistir. Bitkiye 400 mM (40
dSm™) uygulandiginda ise boylarm kontrol ve 200 mM (20 dSm™") bitkilere nazaran daha kisa
oldugunu tespit etmistir. Bitkiye 600 mM (60 dSm™) uygulandiginda ise boylarin tuz
konsantrasyonuna bagli olarak daha da kisaldigini gozlemlemistir. Bitkiye 800 mM (80 dSm’
h uygulandiginda ise gelisimin en az oldugu boyun ise gittikge azaldigini tespit etmistir.
Corak ¢im (Puccinellia distans) lizerine yaptig1 ¢aligmalarda kontrol grubundaki bitkilerin
boyunu en uzun oldugunu, gelisimin diger bitki gruplarma gore daha iyi oldugunu
gdzlemlemistir. Bitkiye 200 mM (20 dSm™) uygulandiginda kontrole yakin bir gelisim
gosterdigini saptamustir. Bitkiye 400 mM (40 dSm™") uygulandiginda ise belirgin bir sekilde
boylarda kisalma meydana geldigini gormiistiir. Bitkiye 600 mM (60 dSm™) uygulandiginda
tuz konsantrasyonuna bagli olarak gelisimin yavasladigini hatta ¢ogu bitkinin 6ldigiini
gdrmiistiir. Bitkiye 800 mM (80 dSm™) uygulandiginda ¢ogunun &ldigii kalanlarda ise

sararma meydana geldigini tespit etmistir. Deniz Boriilcesi (Salicornia europaea) tizerine
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yaptig1 ¢alismalarda S. europaea nin kontrol bitkilerinde diger calistigi ¢orak ¢im ve kaz
ayagi bitkilerine nazaran daha zayif bir gelisim gosterdigini ve ¢ok su tiikettigini gérmiistiir.
Bitkiye 200 mM (20 dSm™) uygulandiginda ise en iyi gelisim gormiistiir. Bitkiye 400 mM (40
dSm™) uygulandiginda 200 mM (20 dSm™) uygulanan bitkilerle benzer gelisimleri tespit
etmistir. Bitkiye 600 mM (60 dSm™) uygulandiginda ise kontrole gére gelisimlerde azalma
meydana geldigini, baz1 bitkilerde de porsiimeler meydana geldigini tespit etmistir. Bitkiye
800 mM (80 dSm™) uygulandiginda baslangicta ¢ok iyi bir gelisim sergilerken daha sonra bu

gelisimin yavasladigini, bitkilerde porsiimeler oldugunu gézlemlemistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

Denemede materyal olarak farki lokasyonlardan alinan (Ege Bélgesi; Izmir-
Seferihisar, Izmir-Bostanli, Marmara Boélgesi; Canakkale-Gelibolu, Edirne-Enez) Deniz

Boriilceleri kullanildi (Sekil 3.1, Sekil 3.2).

Sekil 3.1 Deniz Boriilceleri Fideleri
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Sekil 3.2 Enez Bolgesindeki Deniz Boriilceleri

Her ne kadar pek cok tiirii olsa da yaklasik 250 yila yakin arastirmalar sonucunda
tatmin edici bir taksanomi yapilamamuistir. Bitkinin fenotipik plastisitesi ve lokal topluluklarin
kendi i¢lerinde iiremeleri yiiziinden taksonomisi ¢ok karisiktir. Tiir kiimeleri ve mikro tiirler
mevcuttur. Yapilan bilimsel yaymlarin Salicornia iginde hangi tiire ait oldugu belli degildir.
Bu grupta yer alan tiirlerin sadece S. pusilla, S. europaea agg. ve S. procumbens agg. olarak

li¢ tiir olarak ele tanimlanmasi gerektigi one siiriilmiistiir (Davy ve ark. 2001).

Genelde bilinen 7 tiirli vardir; S. pusilla, S. europaea, S. obscura, S. ramosissima, S.
nitens, S. fragilis, S. dolichostachya. Boylar1 10-45 cm arasinda, renkleri ise yesil, koyu yesil,
acik yesil (Sekil 3.3), parlak yesil, kahverengi, pembemsi, sari, donuk sar1 ve mor arasinda

degismektedir (Davy ve ark. 2001).
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a (Encz) * b(Gelibolu)

Sekil 3.3 Deniz Boriilcelerinden Goriiniim

Deniz Bortilcesi talkim yapidadir. Cigekler ise hermofrodit yapidadir. Fakat kiiltiire
alimmig bazi bitkilerde erkek ve disi organlarin olusmadigi gozlenmistir. Klesteogami vardir
ve ciceklerde nadiren de protogny goziikmektedir. Erkek organ disiye gore daha cabuk
olgunlasir. Fakat yinede polen tozlarini stigma iizerine birakir. Erkek organ ve disi organlarin
meydana gelmeleri bitki ¢esidine gore cok farklilik gostermektedir. Polen tozlari diger
1spanakgillere gore biiyiikliik ve sekil olarak farklilik gostermektedir. Cigekler kendi kendini
dolleyebilir 6zelliktedirler. Ingiltere’nin bazi tuzlu su batakliklarinda yapilan arastirmalarda
kendi kendine dollenmelerin meydana geldigi tespit edilmistir. Riizgarla déllenmenin ¢ok az
oldugu goézlenmistir. Bu yiizden belli bir bolgede yetisen Deniz Boriilceleri disaridan gen
aktarim1 almamaktadir. Cigekler 1 veya 2 antere sahip olur. Cok nadiren de antersiz bir yap1
gosterir. Anterlerin uzunlugu 0,6-1mm arasindadir. Bir ovaryum vardir. Ovaryum 3-4 lobdan
olusur. Bunlarinda genisligi 0,5-0,7 mm arasinda degisir. Her bir fertil kissmdan 2 ya da 3

cigek acar (Davy ve ark. 2001).

-16 -



S. pusilla (2 tohum) disinda fertil bir bogumdan maksimum 6 tohum meydana gelir.
Tohumlarin meydana gelmesi bitki sikligr ile ters orantilidir. Eger ¢ok sik olurlarsa daha az
tohum meydana gelir fakat meydana gelen tohumlar daha biiyiik olurlar. Normal siklikta bir
alanda (m” de 300-30.000 fertil kisimdan) 3-10 tohum verirler. Tetraploidlerin tohumlar1 (1.2-
2.7 mm) diploidlere (1-1.8mm) gore daha biiylik olurlar. Tohumlarin biiyiikleri ¢esitlere
gorede farklilik gostermektedirler. Tohumlarin agirhigi 0.2-0.8 mg arasindadir. 25-30°C
tohumun ¢imlenmesi i¢in ideal sicakliktir. Siyah, yar1 dairesel, testasi oldukga sik
kabarciklidir (Sekil 3.4a). Tohumlar ¢cimlenmek igin tatli suya ihtiya¢ duyarlar, yagmur veya
selden sonra c¢imlenirler. Cimlendikten sonra gen¢ bitki normal deniz suyundaki tuz

seviyesine dayaniklidir (Davy ve ark. 2001).
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Sekil 3.4 Cimlenme Ve Tohumun Gelisimi (a) Tohum (b) Cimlenme (c-g) Tohumun Gelisimi
(Davy ve ark. 2001)

Tohumlarin asagt yukari %50°den fazlasi bitkinin dibine yaklasik 10 cm lik bir
cevreye dokiiliirler. Cok az bir kismi 40 cm lik bir kisma dokiiliir. Tohumlar su istiine
dokiliip hava ile temas ettikten birka¢ dakika i¢inde dibe ¢okerler. Cok az kismi deniz
tistiinde kalirlar. Deniz suyu 9 °C oldugundan saniyede 12.5-15 mm dibe tasinirlar (Hilton

1975).

Salicornia tohumlarin %50 si 2 saat i¢inde dibe ¢okerken diger % 50 si ise ayn1 giinde

dibe ¢okerler. Suyun dibine ¢oken tohumlar dipteki ¢okeltilerle akint1 sayesinde tasinirlar.
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Muhtemelen de deniz dibinde bulunan yosunlar ve diger bitki ¢esitleri tarafindan tohumun

testasinin yapiskan, kancali ve killi olmasi 6zelligi ile tutunurlar ( Koutstaal ve ark. 1987).

Deniz Boriilcesinde bir ana govde vardir. Bu govde iizerinde ise karsilikli kisa
silindirik gévdeler meydana gelir (Sekil 3.5). Bu govdeler foto sentetik bir bogum Ortiisti

gostermektedir. Bu bogumlar fertil veya steril bir yap1 gosterirler (Davy ve ark. 2001).

Sekil 3.5 Deniz Boriilcesinde Dallanma

Deniz Bortilcesinde kok yapisina baktigimiz da sacak kok ve yiizeysel kok oldugunu
goriiriiz (Sekil 4.2). Kokler 10-20 cm derinlige inebilmektedir. Delip gecen saglam bir kok
yapisi vardir. Ana kok sisteminin ekseni lizerinde ise azda olsa kii¢lik yan kokler ¢ikmaktadir.

Bu yan dallarda gelistik¢e odunsu bir yap1 kazanmaktadir (Davy ve ark. 2001).
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Deneme, Namik Kemal Universitesi Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkiler Boliimii
deneme alaninda mart-haziran aylar1 arasinda ylriitilmiistiir. Ortam (O) olarak O1 (Toprak
0.56 dSm™), 02 (Kum 2.52 dSm™") ve O3 (Kum+Toprak 0.97 dSm™ ) kullanilmustir. Toprak
ortami olarak; %37.5 kil, %20.23 silt %42.27 kum igeren killi-tinli bahge topragi
kullanilmstir (Sisman 1996). Kum; 2.52 dSm™ tuzluluk iceren deniz kumu kullanilmustir.
Toprak+Kum; 1:1 oraninda toprak ve kum karigimi kullanilmigtir. Dikim i¢in 9 x 5
multipotlar kullanildi. Multipotlarin dar kenar1 35 c¢cm, genis kenar1 50 cm, g6z ¢ap1 5 cm ve

g0z derinligi 6cm’dir (Sekil 3.7).
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3.2. Yontem

Farkl1 2 bolgeden (Ege Bolgesi; Izmir-Seferihisar, izmir-Bostanli, Marmara Bolgesi;
Canakkale-Gelibolu, Edirne-Enez) fide halinde alinmis Deniz Boriilceleri 3 farkli yetistirme
ortam1 (O;= Toprak, O,= Kum ve O;= 1:1 Toprak+Kum karisimi) ve 5 farkli sulama suyu
(S;= sebeke suyu-tuzsuz, S,= az tuzlu, S;= orta tuzlu, S4= deniz suyu-cok tuzlu ve Ss= asir1
tuzlu) ile 4 tekerriirlii tesadiif bloklar1 deneme desenine gore kurulmustur. Her bir parselde 4

bitki olmak tizere toplam 960 bitki kullanilmastir.

Her bir lokasyon i¢in bitkiler bulundugu bolgeden koklii halde toplanmistir (Sekil 3.2).
Toplanan fidelerin boylar1 4-6 cm arasinda olup, dallanma 6zelligi bulunmamaktadir (Sekil
3.1). Bitki yetistirme ortamlar1 ise Cizelge 3.1 dikkate alinarak ayarlanmistir. Cizelge 3.2°de
goriilen sicaklik ve yagis miktar1 Deniz Boriilcesi yetistirme dénemi boyunca gordiigii

ortalama sicaklik ve toplam yagis miktaridir.

Sulama sular1 Cizelge 3.3 dikkate alinarak, S1 (Tuzsuz 0.43 dSm™), S2 (Az Tuzlu 3.22
dSm™), S3 (Tuzlu 6.44 dSm™), S4 (Deniz Suyu=Cok Tuzlu 32.2 dSm™) ve S5 (Asir1 Tuzlu
48.0 dSm™) 5 farkli tuzluluk seviyesinde hazirlanmistir. Tuzlu sularla sulama miktarlari
saksilarda tasirma usulii dikkate alinarak (O1; 250 ml, O2; 150 ml ve O3; 200 ml) haftada 1
kez sulanmistir. Sicaklik ve yagis (Cizelge 3.2, Cizelge 3.4) gibi ortam verileri dikkate

alinarak bitkilere minimum miktarda S1 (sebeke suyu) ile sulama yapilmistir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6 Deniz Boriilcelerinin Sulanmasi

Cizelge 3.1 Topraklarin Tuzluluk Seviyelerine Gore Bitkilerin Tepkisi (Aydemir 1992).

Tuzluluk, E.C. (25 °C’de dSm™) Bitki Tepkisi

0-2 Cok az tuzlu Tuzlulugun etkisi genelde ihmal edilebilir
2-4 Az tuzlu Cok duyarli bitkilerin iiriin verimleri diisebilir
4-8 Tuzlu Bir ¢ok bitkinin {irtin verimi diiser

8-16 Cok tuzlu Tuza dayanikli bitkiler normal iriin verebilir
> 16 Asiri tuzlu Tuza ¢ok dayanikli birkag bitki {irlin verebilir

Cizelge 3.2 Ug¢ Aylik Ortalama Sicaklik Ve Yagis Miktarlar1 (Anonim 2009)

Ort. Sicakhik

Yil Ay ©C) Top. Yag. (mm)
2009  Nisan 11.5 32.2
2009  Mayis 17.5 13.4
2009  Haziran 22.0 11.5
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Cizelge 3.3 Sulama Sularmin Tuzluluk Seviyelerine Gore Bitkilerin Tepkisi (Parsons ve ark.

2000)
Tuzluluk, E.C. (25 'C’de dSm'l) Bitki Tepkisi
x<2.5 Tuzluluk ¢ok az
25-7.5 Tuza dayanikli bitkiler yetistirilebilir
75_205 Cok tuzlu, iyi drene olan diisiik tuzlu topraklarda tuza
) ’ dayanimli bitkiler i¢in kullanilabilir
22.5-<x Bu tiir sular sulama amaglh kullanilamazlar

Cizelge 3.4 Giinliikk Yagis Miktarlart (Anonim 2009)

Yil Ay Giin G;:)‘;‘.‘lznﬁ%‘s
2009  Mayis 7 2.0
2009 Mayis 20 0.0
2009 Mayis 24 0.6
2009  Mayis 26 1.8
2009  Haziran 3 0.0
2009  Haziran 4 4.3
2009  Haziran 5 1.2
2009  Haziran 6 2.6
2009  Haziran 18 1.1
2009  Haziran 26 2.3
2009  Haziran 27 0.0
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Sekil 3.7 Deniz Boériilcelerinin Yetistirme Doneminden Goriiniimler
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Kriterler;
Dikimden ilk Hasada Giin Sayisi; Dikimden ilk hasada gegen giin say1s1 hesapland.

Taze Agirhik (g); Hasat edilen bitkiler temizlenerek kokli halde (Sekil 3.8), 0.01 g

hassasligindaki terazide toplam taze agirliklarinin tartimi yapildi.

Bitki Boyu (cm); Hasat edilen bitkilerin toprak iistii kisminin (0.01 hassassiyetinde) cm

olarak 6l¢limii yapildi.

Sekil 3.8 Hasad1 Yapilan Deniz Boriilceleri

Yenilebilir Bitki Agirhig (g); Hasat edilen bitkilerde yeme kalitesinde olan siirgiinlerin

0.01 g hassaslhigindaki terazide taze agirliklarinin tartimi yapildi.
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Dallanma Miktar (adet); Hasat edilen bitkilerde ana govdeden itibaren olusan ve kilgik

iceren yan dal sayis1 sayildi.

Yenilebilir Kismin Suda Coziinebilir Toplam Kuru Maddesi (brix); Hasat edilen

bitkilerde el refraktometresi ile 6l¢iim yapildi, elde edilen degerler % brix olarak kaydedildi.

Kuru Madde Miktarmn Ol¢iimii (g); Hasat edilen bitkilerden alinan 1 gram Srnekler

65 °C de 24 saat siireyle bekletildikten sonra tekrar hassas terazide tartim yapild.

Yenilebilir Kismmn Tuzlulugu (dSm™); Hasat sonrasi bitkilerden 0.4 g o&rnekler
alinmistir. Bunlarin yaris1 1 cm den kiiciik pargalar haline getirilmistir. Diger yarisi ise
ezilerek ¢ozelti haline getirilmistir. Alinan bu 6rnekler saf su ile yikanmis ve 20 ml lik saf su
iceren kahverengi cam siselere konulmustur. Hazirlanan siseler 24 saat birakilmis ve siire
sonunda siselerdeki ¢ozeltiler tiiplere bosaltilip EC metrede EC1 (dSm'l) degeri ol¢ililmiistiir.
Ardindan ¢ozeltiler siselere geri bosaltilmis ve 90 °C’de 20 dakika su banyosunda
tutulmustur. Daha sonra oda sicakliginda EC2 (dSm™) degeri 6l¢iilmiis ve EC1 / EC2 x 100
formiiliinden %EC degeri hesaplanmistir (Lutts ve ark., 1996).
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1 Dikimden Ik Hasada Kadarki Giin Sayisi

[k dikime 7 May1s 2009 da baslanmis olup, 9 May1s 2009 da bitirilmistir. ilk hasat 16
Haziran 2009 da ikincisi 25 Haziran 2009 da gerceklestirilmistir. Ik dikimle ilk hasat arasi
giin sayis1 41 giindiir. Ik dikimle en son hasat aras1 giin sayis1 ise 50 giindiir. Seferihisar ve
Bostanli bolgelerinden alinan bitkiler dikimden 1 hafta sonra kurumaya basladilar. Kuruyan

bu bitkilerde 2 hafta i¢inde 6liimler meydana geldi (Sekil 4.1).

a (Kuruma Baslangici) b (Kurumus)

Sekil 4.1 Kuruma Belirtileri Gosteren Deniz Boriilceleri

4.2. Renklenme Durumu

Bitkilerin geneli yesil renkli iken sadece Enez bitkilerinde bazi 6rneklerde kokle

dallanma arasindaki gévde kisminda kizarmalar goriilmiistiir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2 Deniz Boriilcesinde Koklenme

4.3. Ciceklenme Durumu

Bitkiler ilk dikimden hasat donemine kadar gecen siirede hi¢ ¢iceklenme meydana

getirmediler.

4.4 Tohum Miktari

Bitkiler ilk dikimden hasat donemine kadar gecen siirecte ciceklenme meydana

getirmediginden dolay1 tohum miktar1 6l¢iilemedi.

4.5. Bitki Agirhg (g)

Gelibolu bitkilerinin ilk dikimdeki kokli taze agirliklar1 ortalamasi 0.14 g, Enez
bitkilerinin ise 0.47 g olarak Ol¢iilmiistiir. Hasattan sonra Gelibolu’nun kokli taze agirligi

ortalama 15 kat artarken Enez’in ise 4 kat arttig1 gézlenmektedir.
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O1 ortamina bakildiginda ise Gelibolu bitkileri tuzlulugun artmasiyla kokli taze
agirliklarinda artma (S1°den S3’e dogru) daha sonrasi ise azalma meydana gelmektedir.
Burada en yiiksek koklii taze agirhik S2’de (3.84) en diisiikk ortalama ise S5’de (1.71)
goriilmektedir. Enezde ise tuzlulugun artmasi diizenli bir artis ya da azalma
gostermemektedir. Her bir tuzluluga geciste bir artma bir azalma meydana gelmektedir. Eger
en yiiksek ve en diisiik koklii taze agirliklara bakarsak en yiiksek ortalama S4’de (4.27) en
diisiik ise S3°de (1.28) goziikmektedir (Cizelge 4.1, Sekil 4.3).

Gelibolu bitkilerinin O2 ortaminda koklii taze agirliklar1 tuzluluk arttiginda (S1’den
S3’e dogru) azalmakta daha sonra tekrar bir artis gostermektedir. En yliksek koklii taze agirlik
ise S2’de, (2.68) en diisiik taze agirlik ise S1°de (0.76) saptanmistir. Enez bitkilerinde ise
tuzlulugun artis1 ile (S1°den S5’e dogru) ciddi bir azalma gézlenmektedir. Enez bitkilerinde
goriilen en yiiksek koklii taze agirlik S5°de (3.35) en diisiik ise S4’de (0.62) tespit edilmistir
(Cizelge 4.1, Sekil 4.3).

O3 ortaminda ise Gelibolu bitkilerinde tuzlulugun artisiyla koklii taze agirliklarinda
once bir azalma(S1’den S2’ye dogru) daha sonrasinda ise bir artma (S3’de) ve bu noktadan
sonra ise tuzlulugun daha da artmasiyla ciddi bir diisiis meydana gelmistir. Bu ortamda en
yiiksek koklii taze agirhk S4’de (1.98) en diisik kokli taze agirlik ise S5°de (1.11)
gozlemlenmistir. Enez bitkilerine baktigimizda ise Gelibolu’daki benzer olay S3’e kadar ayn1
iken S3’den sonra tam tersi olay meydana gelmektedir. Enezde en yiiksek koklii taze agirlik
S5°de (2.39) en diisiik koklii taze agirliklar ise S2°de (1.00) saptanmistir (Cizelge 4.1, Sekil
4.3).

Genel olarak baktigimizda ise en yiiksek oran Enez bitkilerinde S4, O1 ortaminda
gozlendi. En diisiik koklii taze agirlik ise O2’de S4°de tespit edilmistir. Yine tlim istatistiki
verilere bakilacak olursa Gelibolu bitkilerinin koklii taze agirlikli ortalamasi Enez bitkilerine

gore daha ytliksektir (Cizelge 5.1, Sekil 4.3).

Istatistiki analiz sonuglarma bakildiginda bitki agirhigi iizerine tekerriiriin ve
lokasyonlarin 6nemsiz ¢iktig1 ortamin %1 sulamanin ise %35 seviyesinde Onemli ¢iktig1

gorilmiistiir.
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Faktorler tek tek incelendiginde ise sulamada S4 digerlerine gore istatistiki olarak en
yiiksek degeri vermistir. Ortamda ise O1 diger yetistirme yerlerine gore istatistiki agidan en
ylksek deger olarak ¢ikmistir. Buda deniz suyu seviyesinde en iyi bitki agirligini verdigini
gosterir. Sulamanin Lokasyon iizerindeki istatistiki degerlerine bakarsak Gelibolu’da her bir
sulama ayni istatistiki degere sahipken Enez bitkilerinde S5 digerlerine gore istatistiki olarak

daha yiiksek ¢cikmustir.

Cizelge 4.1 Koklii Taze Agirlig (g)

GELIBOLU ENEZ

01 02 03 S.E 01 02 03 S.E S.A.E
S1 2,64 0,76 1,23 1,54 a 1,33 0,82 1,25 1,13 ¢ 1,34 C
S2 3,84 2,68 1,17  256a 226 081 1,00 1,36 bc 1,96 ABC
S3 2,76 1,95 2,11 2,27 a 1,28 0,76 1,11 1,05 ¢ 1,66 BC
S4 2,66 256 198  240a 427 062 225 238ab 2,39 A
S5 1,71 2,00 1,11 1,6la 324 336 239 300a 2,30 AB
ORT 2,72 1,99 1,52 2,08 2,48 127 1,60 1,78 1,93
B.A.E 2,08 1,78

01 02 03

0.A.E 2,6 A 1,63B 1,56 B

S.E; Sulamanin Etkisi, S.A.E; Sulamanin Ana etkisi B.A.E; Bitkini Ana Etkisi
O.A.E; Ortamin Ana Etkisi
Sulama LSD0.05=0.79, Ortam LSD0.01=0.61
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Sekil 4.3 Koklii Taze Agirlig

4.6. Bitki Boylar1 (cm)

O1 ortamina baktigimizda Gelibolu’da tuzlulugun artmasi boy ortalamasini
diisiirmekte Enez’de ise Once arttirtmakta daha sonra azalip tekrar arttirmaktadir. Fakat en son
tuzlu su (S5) seviyesinde tekrar diismektedir. Gelibolu’ya baktigimizda En yiiksek ortalama
S1°’de (14.88) en diisiik S5’de (11) Enez’de ise en yiiksek S2°de (17.88) en diisiik ise S1’°de
(12.25) saptanmistir (Cizelge 4.2, Sekil 4.4).

02 ortaminda Gelibolu bitkilerinde tuzlulugun artis1 6nce bir azalma (S2) sonra bir
artis (S3’den S4’e dogru) daha sonra azalma meydana gelmistir. Burada goziiken en yliksek
boy ortalamasi S4 (13.35) en diisiik boy ortalamasi ise S2’de tespit (9.32) edilmistir. Enez
bitkilerine baktigimizda da tuzluluk artisinin S4’e kadar boy ortalamasinda fazla bir etkisi
olmadig: fakat S4’den sonra bir azalma meydana geldigi goriilmektedir (Cizelge 4.2, Sekil
4.4).

03 ortaminda Gelibolu bitkilerinde S1°’den S2’ye azalma S2’den S3’e artma S4 ve
S5°de tekrar bir artma gozlemlenmistir. En yiiksek boy ortalamasinit S3’de (13.25) en diisiik
boy ortalamasini ise S2’de (9.32) saptanmistir. Enez bitkilerinde de ayni artis ve azalma
goriilmektedir. Fakat en yiiksek boy ortalamasi S5’de (13.25) en diisiik boy ortalamasi ise
S2’de (10.5) tespit edilmistir (Cizelge 4.2, Sekil 4.4).
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Genel olarak bitki boy ortalamasina bakarsak en yiiksek boy ortalamasi Enez
bitkilerinde O1 ortaminda S2’de, en diisiik boy ortalamasi ise Gelibolu bitkilerinde O2 ve O3
ortaminda S2’de oldugu saptanmistir. Tim verilere bakildiginda Enez bitkilerinin boy

ortalamas1 Gelibolu bitkilerinden daha ytiksektir (Cizelge 5.1, Sekil 4.4).

Varyans analiz tablosuna bakildiginda Lokasyon ve ortam %1 seviyesinde Onemli
goziikmektedir. Sulamanin ise dnemsiz oldugu tespit edilmistir. Lokasyonlara bakildiginda
ise Gelibolu bitkilerinin Eneze gore istatistiki olarak daha yiiksek ¢iktig1 gozlemlenmistir.

Ortam analiz sonuglarinda O1 diger ortamlara gore istatistiki yonden daha yiiksek ¢cikmuistir.

Cizelge 4.2 Bitki Boylar1 (cm)

GELIiBOLU ENEZ
01 02 O3 S.E 01 02 O3 S.E S.A.E
S1 14,88 10,70 10,65 12,08 12,25 13,40 11,88 12,51 12,29
S2 13,88 9,33 9,33 10,84 17,88 13,53 10,50 13,97 12,40
S3 13,00 11,50 13,25 12,58 12,25 13,58 12,25 12,69 12,64
S4 13,13 13,35 9,80 12,09 17,25 14,88 11,25 14,46 13,28
S5 11,00 11,28 10,45 10,91 14,00 11,58 1325 12,94 11,93
ORT 13,18 11,23 10,70 11,70 14,73 13,39 11,83 13,31 12,51
B.A.E 11,7B 133 A
01 02 03
0.A.E 1395 A 12,31 B 11,26 B

S.E; Sulamanin Etkisi, S.A.E; Sulamanin Ana etkisi B.A.E; Bitkini Ana Etkisi
O.A.E; Ortamin Ana Etkisi
Lokasyon LSD0.01=1.13, Ortam LSD0.01=1.38

-31 -



18 - =
16 -
14 ~
12
10 ~

cm

m G.BOLU
B ENEZ

O N b O
\

S1 S2 S3 S4 S5|S1 S2 S3 S4 S5(S1 S2 S3 S4 S5

KUM KUM+TOPRAK TOPRAK

Sekil 4.4 Bitki Boylar1

4.7. Yenilebilir Bitki Agirhgi(g)

Bitki agirlig1 ile yenilebilir bitki agirligi dogru oranti gosterdiginden bitki agirlig
hakkinda sdylenenlerin aynist yenilebilir bitki agirligt icinde sdylenebilir. Fakat yenilebilir
taze agirlikta farkli olarak en yiiksek deger Gelibolu bitkilerinde S3, Ol1’de (4.77)
goriilmektedir. Istatistiki analiz sonuclarma bakildiginda bitki agirlig: ile ilgili ayn1 sonuglar

gozlemlenmistir (Cizelge 4.3, Sekil 4.5).

Cizelge 4.3 Yenilebilir Bitki Agirligi (g)

GELIiBOLU ENEZ

01 02 03 S.E 01 02 03 S.E S.A.E
S1 2,43 0,71 1,15 1,43 a 1,07 0,73 1,15 0,99 ¢ 1,21 C
S2 3,60 2,50 1,10 2,40 a 2,34 0,68 0,89 1,30 be 1,85 ABC
S3 4,78 1,53 1,87 2,73 a 1,15 0,70 0,91 0,92 ¢ 1,82 BC
S4 2,48 2,46 1,90 2,28 a 4,03 0,51 2,03 2,19 ab 223 A
S5 1,50 1,88 0,97 1,45a 2,98 321 2,18 2,79 a 2,12 AB
ORT 2,96 1,81 1,40 2,06 2,31 1,16 143 1,64 1,85
B.A.E 2,06 1,64

01 02 03

0.A.E 2,64 A 1,49 B 1,42 B

S.E; Sulamanin Etkisi, S.A.E; Sulamanin Ana etkisi B.A.E; Bitkini Ana Etkisi
O.A.E; Ortamin Ana Etkisi
Sulama LSD0.05=0.76, Ortam LSD0.01=0.58
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Sekil 4.5 Yenilebilir Bitki Agirlig

4.8. Dallanma Miktar (Adet)

Ol ortaminda Gelibolu bitkilerinde tuzlulugun artmasiyla dallanma miktar1 artmis
fakat S5 noktasina geldikten sonra azalma meydana gelmis. En yliksek dallanma S3 ve S4’de
(15) gozlemlenirken en diisiikk dallanma S1°de (9.3) tespit edilmistir. Enez bitkilerinde ise
Gelibolu’dan farkli olarak dnce artma sonra azalma sonra tekrar artma meydana gelmistir. En
yliksek dallanma S4’de (13) en diisiik dallanma ise S3°de (8) goriilmiistiir (Cizelge 4.4, Sekil
4.6).

Dallanma miktar1 Gelibolu bitkilerinde O2 ortamda tuzlulugun artmasi ile dnce arttig1
(S1’den S2’ye dogru) sonra azalmaya basladig1 (S3’den S4’e) en son S5’e geldiginde ise
tekrar bir 6ncekinden iki kat oraninda artma basladig1 saptaniyor. En yiiksek dallanma S5°de
(11) en diisiik dallanma miktar1 ise S4’de (5) goriilmektedir. Enez bitkilerinde ise tuzluluk
artmasi dallanmay1 S4 tuzluluk seviyesine kadar azaltmada daha sonra ise arttirmaktadir.
Enezde ise en yiliksek dallanma miktar1 S1°de (7.8) en diisiikk dallanma ise S3’de (4.3)
goriilmiistir (Cizelge 4.4, Sekil 4.6).

O3 ortaminda yapilan tespitlerde tuzluluk artmasi Gelibolu bitkilerinde oOncelikle
azalma daha sonra tuzlulugun daha da artmasiyla tekrar artmakta (S3) daha sonra yar1 yartya
bir azalma meydana geldikten sonra tekrar artmaktadir. En yiiksek dallanma miktarina

bakarsak S3 (8.5) en diisiik dallanma miktaria bakilirsa S4 (4.3) goriilmektedir. Tuzlulugun
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etkisine bakildiginda Enez’de de ayni durum goriilmektedir. Enez bitkilerine bakildiginda da
en ylksek dallanma S1 ve S3°de (8.5) en diisiik dallanma ise S4’de (6.5) saptanmistir
(Cizelge 4.4, Sekil 4.6).

Tim veriler géz Oniine alindiginda en yiiksek dallanma Gelibolu bitkilerinde Ol
ortaminda S3 ve S4’de gozlemlenmistir. En diisik dallanma ise Enez bitkilerinde O2
ortaminda S3’de ve Gelibolu bitkilerinde O3 ortaminda S4’de oldugu tespit edilmistir. Ayrica
tim bitkilerin dallanma ortalamalarina bakildiginda Gelibolu’nun Enez’den daha yliksek

oldugu goriilmektedir (Cizelge 5.1).

Varyans analiz tablosu sonuglarina bakildiginda tekerriir, sulama ve lokasyonlarin
onemsiz oldugu ortamin % 1 degerinde 6nemli oldugu gorilmistiir. Ortamda da O1 diger

ortamlara gore istatistiki olarak en yiiksek degeri vermistir.

Cizelge 4.4 Dallanma Miktar1 (adet)

GELIBOLU ENEZ
01 02 03 S.E 01 02 03 S.E S.A.E
S1 9,25 7,25 6,25 7,58 8,75 7,75 8,50 8,33 7,96
S2 9,75 8,75 5,75 8,08 12,00 5,00 7,25 8,08 8,08
S3 14,75 6,50 8,50 9,92 8,00 425 850 6,92 8,42
S4 1525 5,00 425 8,17 12,75 5,00 6,50 8,08 8,13
S5 11,00 10,50 6,50 9,33 10,00 7,50 10,50 9,33 9,33
ORT 12,00 7,60 625 8,62 10,30 5,90 8,25 8,15 8,38
B.A.E 8,62 8,15
01 02 03
0.A.E 11,15 A 6,75 B 7,25 A

S.E; Sulamanin Etkisi, S.A.E; Sulamanin Ana etkisi B.A.E; Bitkini Ana Etkisi
O.A.E; Ortamin Ana Etkisi
Ortam LSDO0.01=1.64
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Sekil 4.6 Dallanma Miktari

4.9. Yenilebilir Kismin Suda Coziinebilir Toplam Kuru Maddesi (Brix)

Gelibolu O1 ortaminda tuzlulugun atmasiyla S4’e kadar azalma daha sonrasinda tekrar
bir artis oldugu gozlemlenmistir. En yiiksek suda ¢oziinebilir toplam kuru madde miktarina
bakildiginda S5 (9) oldugu en diislik orana bakildiginda ise S3’de (5.5) oldugu goriilmektedir.
Enez aymi ortamda azalma, artma, azalma ve en sonunda tekrar bir artma goriilmiistiir

(Cizelge 4.5, Sekil 4.7).

02 ortaminda Gelibolu bitkilerinde tuzlulugun artmasiyla suda ¢6ziinebilir toplam
kuru madde miktar1 artmakta (S2) daha sonra S5’e kadar bir azalma meydana gelmektedir.
Gelibolu’da en yiiksek suda ¢oziinebilir toplam kuru madde miktar1 S2’de (7.8) en diisiik oran
ise S1°de (3.8) gozlemlenmistir. Enez’de ise tuzluluk artmasi ile 6nce bir azalma daha sonra
artma en sonunda ise tekrar bir azalma goriilmektedir. Enez’de en yiiksek suda ¢oziinebilir
toplam kuru madde miktar1 S4’de (10) en diisiik oran ise S2’de (4.5) tespit edilmistir (Cizelge
4.5, Sekil 4.7).

O3 ortaminda Gelibolu’ya bakildiginda suda ¢oziinebilir toplam kuru madde miktari
tuzluluk artistyla arttigr goézlemlenmistir. En yiiksek suda ¢oziinebilir toplam kuru madde
miktar1 S3 ve S5’de (8) en diislik suda ¢oziinebilir toplam kuru madde miktar1 ise S1°de (6.8)

goriilmiistiir. Enez’de ayn1 durum goriilmektedir. Enez’in en yiiksek suda ¢oziinebilir toplam
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kuru madde miktarina bakildiginda S3’de (9.6) en diisiik miktar ise S1’°de (8) tespit edilmistir
(Cizelge 4.5, Sekil 4.7).

Genel veriler gbz oniine alindiginda en yiiksek suda ¢oziinebilir toplam kuru madde
miktar1 Enez bitkilerinde O2 ortaminda S4’de gézlemlendi. En diisiik suda ¢oziinebilir toplam
kuru madde miktar1 ise Gelibolu bitkilerinde O2 ortaminda S1°de tespit edildi. Iki bitki
arasindan karsilastirma yapilirsa Enez suda c¢oziinebilir toplam kuru madde miktar

bakimindan Gelibolu’ya gore daha yiiksek ¢ikmaktadir (Cizelge 5.1).

Varyans analiz sonuglarina gore lokasyon, ortam ve sulama %1 seviyesinde dnemli
cikmigtir. Tekerriir ise Onemsiz ¢ikmistir. Lokasyon yoniinden bakildiginda ise Enez
Gelibolu’ya gore istatistiki olarak en yliksek degeri vermistir. Ortamda da O3 digerlerine gore
istatistiki yonden daha yiiksek c¢iktig1 goriilmiistiir. Sulamada da S4 istatistiki agidan
digerlerine gore daha yiiksek ¢cikmustir.

Cizelge 4.5 Suda Coziinebilir Toplam Kuru Madde Miktar1 (%)

GELIBOLU ENEZ
01 02 O3 S.E 01 02 O3 S.E S.A.E
S1 7,40 3,80 6,80 6,00 e 6,40 7,00 8,00 7,13 d 6,57 E
S2 6,00 7,80 7,20 7,00d 6,00 450 8,40 6,3 e 6,65D
S3 5,50 7,60 8,00 7,03 ¢ 7,00 5,00 9,60 7,20 ¢ 7,12 C
S4 7,80 7,20 7,80 7,60 b 6,60 10,00 8,20 827 a 7,93 A
S5 9,00 6,50 8,00 7,83 a 7,60 6,40 9,00 7,67b 7,75B
ORT 7,14 6,58 7,56 7,09 6,72 6,58 8,64 7,31 7,20
B.A.E 7,09 B 731 A
01 02 03
0.A.E 6,93 B 6,58 C 8,1 A

S.E; Sulamanin Etkisi, S.A.E; Sulamanin Ana etkisi B.A.E; Bitkini Ana Etkisi
O.A.E; Ortamin Ana Etkisi
Lokasyon LSD0.01=0, Sulama LSD0.01= 0, Ortam LSD0.01=0
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4.10 Yenilebilir Kismin Kuru Madde Miktari (g)

O1 ortaminda kuru madde miktar1 Gelibolu bitkilerinde 6nce bir artis daha sonrasinda
azalig goriildii. En yiiksek kuru madde miktar1 S2’de (0.14) tespit edildi. Enez bitkilerinde ise
tam tersi olay kaydedildi. Ayrica buradaki en yiiksek kuru madde miktar1 S1’de (0.18)
goriildi (Cizelge 4.6, Sekil 4.8).

Kuru madde miktarinda O2 ortaminda tuzlulugun artisiyla 6nce azalma sonra bir artis
meydana geldigi goriilmiistiir. Burada en yiiksek kuru madde miktar1 S1°de (0.12)
goriilmiistiir. Enez’de ise ayn1 ortamda Once bir azalma sonra artig daha sonrasinda ise tekrar
bir artis tespit edildi. En yiiksek kuru madde miktar1 S4’de (0.19) goriildii (Cizelge 4.6, Sekil
4.8).

03 ortaminda Gelibolu tuzlulugun artisiyla S4’de kadar en kuru madde miktarinda
artis S4’den sonra ise azalis goriildii. En yiliksek kuru madde miktar1 S4’de (0.15) goriildii.
Enez bitkilerinde de ayn1 olay tespit edildi. Burada da en yiiksek kuru madde miktar1 S4’de
(0.16) goriildii (Cizelge 4.6, Sekil 4.8).

Iki lokasyonun tiim verilerine bakildiginda en yiiksek kuru madde miktar1 O2

ortaminda Enez bitkilerinde S4’de kaydedildi. En diisiik kuru madde miktar1 ise S3’de O2
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ortaminda Gelibolu bitkilerinde goriilmiistiir. Gelibolu ile Enez bitkilerini kiyaslarsak Enez

kuru madde miktar1 bakimindan Gelibolu’dan daha yiiksek ¢ikmaktadir (Cizelge 5.1).

Istatistiki analiz sonuglarma bakildiginda lokasyon, ortam ve sulama %]1 seviyesinde
onemli ¢ikmaktadir. Tekerriir ise suda ¢ozilebilir toplam kuru madde miktarinda oldugu gibi
onemsiz ¢ikmaktadir. Lokasyonda ise Gelibolu Enez’e gore, ortamda O3 diger ortamlara gore

ve sulamada S4 diger sulama seviyelerine gore istatistiki olarak en yliksek degeri vermistir

Cizelge 4.6 Kuru Madde Miktari (g)

GELIBOLU ENEZ
01 02 03 S.E 01 02 03 S.E S.A.E
S1 0,12 0,12 0,11 0,12 0,18 0,15 0,13 0,15 0,14
S2 0,14 0,11 0,13 0,13 0,11 0,15 0,13 0,13 0,13
S3 0,10 0,09 0,13 0,11 0,10 0,12 0,14 0,12 0,11
S4 0,13 0,10 0,15 0,13 0,11 0,19 0,16 0,15 0,14
S5 0,13 0,10 0,13 0,12 0,13 0,13 0,15 0,14 0,13
ORT 0,12 0,10 0,13 0,12 0,13 0,15 0,14 0,14 0,13
B.A.E 0,12 0,14
01 02 03
O.A.E 0,13 0,13 0,14

S.E; Sulamanin Etkisi, S.A.E; Sulamanin Ana etkisi B.A.E; Bitkini Ana Etkisi
O.A.E; Ortamin Ana Etkisi
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Sekil 4.8 Kuru Madde Miktari

4.11. Yenilebilir Kismin Tuzlulugu(%o)

O1 ortaminda bitki tuzlulugu Gelibolu bitkilerinde S3 kadar bir artis daha sonrasinda
ise bir azalis goriilmektedir. En yiiksek bitki tuzluluguna bakiliginda ise S3 (95.4) en
diisiigiine bakildiginda ise S1 (84.9) goze carpmaktadir. Enez bitkilerinde ise 6nce bir artis
daha sonrasinda bir azalis tespit edilmektedir. Enez’de en yiiksek bitki tuzlulugu S4°de (97.7)
en diisiigii ise S5°de (61.5) gortilmektedir (Cizelge 4.7, Sekil 4.9).

O2 ortaminda Gelibolu bitkilerinde tuzlulugun artmasiyla bitkideki tuzluluk 6nce
diismekte daha sonra tekrar artmaktadir. En yiiksek bitki tuzlulugu S1°de (97.9) en diisiigii ise
S3’de (86.1) tespit edilmektedir. Enez bitkilerine baktigimizda dnce azalma daha sonrasinda
tekrar bir artma meydana gelmektedir. En yiiksek bitki tuzlulugu S4’de (95.9) en diisiik ise
S3’de (60.8) tespit edilmistir (Cizelge 4.7, Sekil 4.9).

O3 ortaminda Gelibolu tuzlulugun artmasiyla bitkideki tuzluluk S3’e kadar artmakta
S4’de azalip sonra tekrar artis gdstermekte en yiiksek bitki tuzlulugu S5°de (97.4) en diisiigi
ise S4’de (85.2) goriilmiistiir. Enez bitkilerinde ayn1 olay meydana gelmektedir. Enez’de en
yiiksek bitki tuzlulugu S3°de (97.2) en diisiigii ise S2’de (85.8)gorlilmektedir (Cizelge 4.7,
Sekil 4.9).
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Genel bitki ortalamalarina bakildiginda en yiikse bitki tuzlulugu O2’de Gelibolu
bitkilerinde S1’de goriilmektedir. En diisiik bitki tuzlulugu ise Enezde S3, O2 ortaminda
gozlemlenmektedir. Iki bitkiyi kiyaslamak gerekirse Gelibolu bitkilerindeki bitki tuzlulugu
Enez bitkilerine gore daha yiiksektir (Cizelge 5.1).

Istatistiki analiz sonuglarina bakildiginda Lokasyon, ortam ve sulama %1 seviyesinde
onemli ¢ikmaktadir. Tekerriir ise suda ¢oziilebilir toplam kuru madde miktarinda oldugu gibi
onemsiz ¢ikmaktadir. Lokasyonda Gelibolu Enez’e gore, ortamda O3 diger ortamlara gore ve

sulamada S4 diger sulama seviyelerine gore istatistiki olarak en yiiksek degeri vermistir.

Cizelge 4.7 Bitki Tuzlulugu

GELIiBOLU ENEZ
01 02 O3 S.E 0O1 02 O3 S.E S.A.E
S1 84,90 97,90 85,55 89.45e 9230 9560 96,00 94,63 b 92,04 B
S2 93,90 90,60 91,95 92,15¢ 90,80 90,20 85,80 88,93 ¢ 90,54 C
S3 9540 86,11 96,80 92,77b 9235 60,84 97,15 83,45 e 88,11 E
S4 90,95 94,25 85,15  90,12d 97,70 95,85 92,00 95,18 a 92,65 A
S5 87,10 95,85 97,40 9345a 61,50 9435 96,30 84,05 d 88,75 D
ORT 90,45 92,94 91,37 91,59 86,93 87,37 93,45 89,25 90,42
B.A.E 91,59 A 89,25 B
01 02 03
0.A.E 88,69 C 90,16 B 92,41 C

S.E; Sulamanin Etkisi, S.A.E; Sulamanin Ana etkisi B.A.E; Bitkini Ana Etkisi,
O.A.E; Ortamin Ana Etkisi
Lokasyon LSD0.01=0.011, Sulama LSD0.01=0,017, Ortam LSD0.01=0.013
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5. SONUC VE TARTISMA

Cizelge 4.1°e bakildiginda koklii taze agirliklar S1°den S5 dogru giderken artis oldugu
gozlenmektedir. Tuzlulugun koklii taze agirlik tizerine de etkisi oldugu goriilmekte, Nasr ve
ark. (1977) ‘nin yaptif1 denemelerde, Golden Japanese erikleri, Mit Ghamre ve Balady
seftalilerini de ise tam tersi olay meydana geldigini rapor etmektedir. Fakat Gelibolu da O3’°de
S3’den sonra agirlikta bir diisme meydana gelmektedir. Varyans analiz sonuglarina da
bakarsak ayni sonuglari gérmiis oluruz. S4’iin digerlerine gore daha onemli oldugu S5 ise
S4’den sonraki Onemlilik derecesini aldigin1 gormekteyiz. Buda kokli taze agirliginin
tuzluluk ile arttigin1 gostermektedir. Topraginda diger ortamlara gére daha 6n plana ¢iktigin
gormekteyiz. Bunun sebebinin de topragin suyu ve mineralleri O2’ye gore daha 1yi tuttugunu
sOyleyebiliriz. Zaten varyans analiz sonuglarinda da onemlilik agisindan O1, O3 ve O2

sirlamasini gormekteyiz.

Tuzlulugun artmast O1 ortaminda boyun kisalmasina neden oldugu hem Gelibolu da
hem de Enez bitkilerinde goriilmektedir (Cizelge 4.2). Nasr ve ark. (1977) ‘nin yaptigi
denemelerde, tuzlulugun Golden Japanese eriklerinin, Mit Ghamre ve Balady seftalilerinin
boylarini arttirdigini rapor etmistir. Makki ve ark. (1987), yonca, ¢im, soya fasulyesi, tatl
misir ve bugdayda yaptigi denemelerde ise tuzluluk ile boylarin kisaldigin1 gézlemlemistir.
Varyans analiz sonuglarina gore Enez daha 6nemli ¢ikmistir. Boy ortalamasinin Enez’de daha
yiksek oldugu Cizelge 4.2°de goriilmektedir. Gelisim boyunca da izlenen bu olay Enez

lokasyonundaki bitkilerin 6zelligi olarak da sdylenebilir.

Durdu (2007), Toplam uzunluklar1 hesapladiginda kok ve gdvde uzunluklarindaki
korelasyonun devam ettigini gérmiistiir. 4. olivieri ve P. distans bitkileri arasinda belirgin
farklar gérmezken S.europaea bitkisinin total uzunluklarinin diger iki bitkiye gore biiyiik

oranda azaldigini tespit etti.

Yeme kalitesi taze agirlig ile koklii taze agirligi benzer sonuglar vermektedir. Burada
on plana ¢ikan olay bitkiler kokler ¢ikarildiktan sonrada ayni sonuglar1 vermesidir. Koklerin
tuz ya da mineral maddeleri biinyesinde tutmadig iist kisma ilettigi ya da hi¢c almadigi
sOylenebilir. Diger gozlemlenen olayda asir1 tuzluluk nedeniyle koklerde meydana gelen

kirmizilagsmadir (Sekil 4.2).
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Cizelge 4.4°e¢ baktigimizda, Gelibolu bitkilerinin dallanmasi1 Enez bitkilerine gore
biraz daha fazladir. Gelisim boyunca da gozlemlenen bu olayin oradaki lokasyonun 6zelligi
oldugu da sdylenebilir. Enez bitkileri daha dikine biiyilirken (Sekil 3.3a) Gelibolu yan dallar
meydana getirmektedir (Sekil 3.3b). Varyans analiz sonuglarina bakildiginda diger bulgularda
oldugu gibi dallanmada da O1 daha 6nemli ¢ikmaktadir. O1 ortaminin dallanma miktar1 diger

ortamlara gore de fazladir.

Genel ortalamalarda goz Oniine alindiginda Enez bitkileri Kuru madde acgisindan
Gelibolu’dan daha fazla oldugu goriilmektedir. Ayrica diger bulgularda O1 6n plana ¢ikarken
kuru madde miktar1 ve suda ¢oziilebilir kuru madde miktarinda O3 diger ortamlara gére daha

onemli oldugu goriilmektedir.

Gelibolu bitkilerinin yenilebilir bitki taze agirligi, koklii bitki taze agirligi ve dallanma
miktarlar1 bakimindan ortalamasi Eneze gore daha yiiksek ¢cikmaktadir. Taze agirliklarin ve
dallanmanin yiiksek ¢ikmasina ragmen Enez kuru madde miktar1 ve suda ¢oziilebilir kuru
madde miktar bakimindan Gelibolu’ya goére daha yiiksek cikmaktadir. Bunun sebebi de
Gelibolu Enez’e gore biinyesinde daha fazla su tutmasi olabilir. Eger dikkat edilecek olursa
kuru madde miktarlar etiivden c¢iktiktan sonra eneze gore daha ¢ok deger kaybetmislerdir.
Varyans analiz sonuglarina gore de Enez Gelibolu’ya gore istatistiki ag¢idan en yiiksek degeri

vermistir.

Makki ve ark. (1987), yonca, ¢im, soya fasulyesi, tatli misir ve bugdayda yaptigi
caligmalarda tuzlulugun kuru madde miktarin1 olumsuz etkiledigini gézlemlemistir. Ayrica
Zaidi ve Singh (1993)’in, Bragg soya c¢esidiyle yaptiklart saks1 ¢alismasinda tuzlulukla kuru

maddenin azaldig1 saptanmaistir.

Weil ve Khalil (1986)° nin kanath fasulye (Psophocarpus tetragonolobus) iizerine
yaptig1 denemelerde tuzlulugun kuru madde miktar1 {izerine 6nemli bir etkisi olmadigini

saptamiglardir.

Durdu (2007), yaptig1 caligmalarda Bitkilerin kendi gruplar1 arasinda (P. Distans ,A.
Olivieri ve S. Europea ) kuru agirlik miktar1 agisindan belirgin farklar gérmezken S. europaea

bitkisinin en yiiksek degerlere sahip oldugunu gormiistiir. P. Distans bitkisinde ise en diislik
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degerleri gozlemlemistir. Her ii¢ bitkide de kuru agirligin, tuz uygulanan gruplarda kontrole

gore azalma gosterdigini belirlemistir.

Durdu (2007) yaptig1 ¢calismalar da, kuru agirligin tuz konsantrasyonuna paralel olarak
azalma gosterdigini saptamistir. Fakat yaptigimiz calismada bu olayin goriildiigli ama
calismanin geneline yansimadigi saptanmistir. Eger suda ¢oziilebilir kuru madde miktarinin
varyans analiz sonuglarina bakarak S4 6nemli ¢ikmig S5 ise S4’den sonra gelmektedir. Buda

tuzlulugun kuru madde agisindan 6nemini gostermektedir.

Cizelge 4.6’e baktigimizda Deniz Boriilcelerin %85-90 arasinda su oldugu %10-15

arasinda ise kuru madde igerdigi gozlenmektedir.

Gelibolu bitkilerinin tuzluluk ortalamasi Eneze gore daha yiiksek ¢ikmaktadir.
Olgiimlere de bakildiginda bitkilerin tuzluluk miktarlar1 %80 lerin {istinde ¢ikmaktadir.
Varyans analiz sonuclarina gore bitkilerde en yiiksek ¢ikan tuzluluk S4’de dir. S5°de ise
biiylik diisiis oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.7).

Yapilan deneme sonucunda Enez bdlgesinden temin edilen Deniz Bortiilceleri, daha az
dallanma meydana getirmesi daha cok boylanma goziikmesi ve kuru madde miktar

bakimindan daha yiiksek ¢ikmasi nedeniyle ticari ve pazarlama acisindan 6nerilmektedir

(Cizelge 5.1).

Sulamada ortama bakilmaksizin en iyi sonucun kriterlerin genelinde S4, ortamda ise

sulamaya bakilmaksizin en iyi sonucun O1’de oldugu goriilmektedir (Cizelge 5.1).

Deniz suyunun kullanildig1 yetistiricilikte ortam olarak Her iki bitki i¢inde Ol
kullanilmast onerilir. Tuzlu topraklarda yapilan yetistiricilik i¢in ise Enez bitkilerinde S4 ya

da S5, Gelibolu bitkilerinde ise S2 kullanilmasinin uygun oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 5.1 Deniz Bériilcesinde incelenen Kriterler Acisindan Toplu Bulgu Sonuglari

EN YUKSEK EN DUSUK
KRITERLER ORTAM SU LOKASYON ORTAM SU LOKASYON

Taze agirhk Ol S4(4.27) ENEZ 02 S4(0.62) ENEZ
Bitki Boylari 0O1 S2(17.88) ENEZ 02 S2(9.32) GELIBOLU

- - - 03 S2(9.32) GELIBOLU
Yenilebilir Bitki Agirhg: 0O1 S3(4.77) GELIBOLU 02 S4(0.508) ENEZ
Dallanma miktari o1 S3, S4(15) GELIBOLU 02 S3(4.3) ENEZ

- - - 03 S4(4,3) GELIBOLU
Yenilebilir Kismin SCTKM 02 S4(10) ENEZ 02 S1(3.8) GELIBOLU
Kuru Madde Miktari 02 S4(0.15) ENEZ 02 S3(0.09) GELIBOLU
Yenilebilir Kismin Tuzlulugu 02 S1(97.9) GELIBOLU 02 S3(60.8) ENEZ

- 45 -



6. KAYNAKLAR

Anonim  (2007). http://tr.wikipedia.org/wiki/Deniz_b%C3%B6r%C3%BClcesi  (Erigim,
16.11.2007)

Anonim (2009). Tiirkiye Meteorolojik Veri Arsiv Sistemi, http://tumas.dmi.gov.tr/wps/portal/
, (Erigim 01.01.2009)

Aydemir O. (1992). Bitki Besleme ve Toprak Verimliligi. Atatiirk Universitesi Yayinlar1. No.
734. Erzurum.

Ayyildiz M. (1990). Sulama Suyu Kalitesi ve Tuzluluk Problemleri. Ankara Univ. Ziraat
Fakiiltesi Kiiltiirteknik Boliimii, Ankara Univ. Ziraat Fak. Yaymlari: 1196, Ders
Kitabi1. 344, Ankara, 282s.

Bayrakli F. (1998). Toprak Kimyas1. O.M.U. Ziraat Fakiiltesi Ders Kitab1 No: 26, 1. Baski,
Samsun, 214s.

Benlloch M., Fournier J. M. Ramos J. Benlloch M. (2005). Strategies underlying salt
tolerance in halophytes are present in Cynara cardunculus. Plant Science, 168. 653—
659.

Davy A.J, Bishop G F, Costa C. S. B. (2001). SalicorniaL. (Salicornia pusilla J. oods, S.
ramosissima J. Woods, S. europaea L., S. obscura P.W. Ball & Tutin, S. nitens P.W.
Ball & Tutin,S. fragilis P.W. Ball & Tutinand S. dolichostachya Moss ).

BritishEcological Society,
http://www.peld.furg.br/grp/ccosta/Periodicos/Davyetal2001.pdf (Erisim,
16.11.2007).

DSI (1999a). Uzun Vadeli DSI Stratejisi ve 2010 Eylem Plani. DSI Biilteni Ek Say1. 451-452
Mart-Nisan 1999 Ankara, s. 53-65.

DSI (1999b). DSI Teknik Ajandasi: "Ozet Bilgiler". T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig
DSI Genel Miidiirliigii. Ankara.

Durdu I (2007). Farkli Tuz Konsantrasyonlarina Maruz Birakilan Bazi Halofit Bitkilerde
(Salicornia Europaea L., Puccinellia Distans ( Jacq.) Parl. Ve Atriplex Olivieri
Moq.) Meydana Gelen Fizyolojik Parametrelerin Arastirilmasi. Yiiksek Lisans,
Yiiziincii Y11 Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Biyoloji Anabilim Dali, Van.

Ergene A. (1982). Toprak Bilgisi. Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlar1 No:267,
Ders Kitaplar1 Serisi No.42, Erzurum.

FAO (1976). Water Quality for Agriculture. Irrigation and Drainage, Paper No: 29.

FAO (2000). Global network on integrated soil management for sustainable use of salt-
affected soils. Available in: http://www.fao.org/ag/AGL/agll/spush/intro.htm.

Flowers T.J., Hajibagheri M.A., Clipson N.J.W. (1986). Halophytes The Quart. Rev. Bio.,61.
313-337.

- 46 -



Flowers T. F., Troke P. R., Yeo A. R. (1997). The mechanism of salt tolerance in halophytes.
Annu. Rev. Plant Physiol., 28. 89-121.

Grive C.M., Shannon M.C., Dierig D.A. (1999). Salinity Effects on Growth, Shoot-ion
Relations and Seed Production of Lesquerella fendleri. Reprinted from: Perspectives
on new crops and new uses. J. Janick (ed.), ASHS. Press, Alexandria, VA.

Giingér Y. Erozel Z. (1994). Drenaj ve Arazi Islahi. Ankara Univ., Ziraat Fak. Yayinlar1 No:
1341, Ders Kitabi. 389, Ankara, 232s.

Hilton J.R. (1975). Studies on the biology of Salicornia dolichostachya Moss. PhD
Thesis,University of Exeter, UK.

Hoorn J.W. (1991). Development of soil salinity during germination and early seedling
growth and its effect on several crops. Agriculture Water Management 20(1) 17-28.

Joaquin P., Dantur N.C., Casanova M.R., Bustos V.N. (1982). Performance of soybean cv
Bragg under conditions of soil salinity in the field. Revista Industrial Agricola de
Tucumen, 31(2): 147-149.

Jones B.F., Vengosh A., Rosenthal E., Yechieli Y. (1999). Geochemical Investigation.
Seawater Intrusion in Coastal Aquifers-Concepts, Methods and Practices. Eds. Bear,
J., Cheng, A., Sorek, S., Ouazar, D. and Herrera, I. Kluver Academic Publishers, The
Netherlands.

Kanber R., Kirda C., Tekinel O. (1992). Sulama Suyu Niteligi ve Sulamada Tuzluluk
Sorunlari. C.U. Ziraat Fakiiltesi Genel Yaym No: 21, Ders Kitaplari, Yaym No:6,
Adana.

Kefu Z., Hai F., Ungar 1.A. (2002). Survey of halophyte species in China. Plant Science, 163.
491-498.

Kelley W.P. (1951). Alkali Soils. Their Formation, Properties and Reclamation. Reinhold
Publishing Corporation. New York, USA.

Khan M.Ajmal, J.weber Darrell (1986). Factors Influencing Seed Germination In Salicornia
pasifica Var. utahensis, Department of Botany and Range , Brigham Young
University,Provo, Utah 84602.

Khan M.Ajmal, J.weber Darrell (2002). Improving Seed Germination of Salicornia rubra
(Chenopodiaceae) Under Saline Conditions Using Germination-Regulating
Chemicals Western North American Naturalist 62(1), 2002, pp. 101-105.

Kheder A. H. A., Abbas M. A., Abdel Wahid,A. A. A., Quick,W. P., Abogadallah G. M.
(2003). Proline induces the expression of salt-stress-responsive proteins and may
improve the adaptation of Pancratium maritimum L. to salt-stress. Journal of
Experimental Botany, 392: 2553-2562.

Kotuby J., Koenig R.. Kitchen B. (1997). Salinity and Plant Tolerance. Utah State University
Extension. AG-SO-03., Utah.

-47 -



Koutstaal B.P., Markusse M.M., Munck W. (1987). Aspects of seed dispersal by tidal
movements. Vegetation Between Land and Sea (eds A.H.L. Huiskes, C.W.P.M.
Blom&lJ. Rozema), pp. 226-233. Dr W. Junk, Dordrecht, the Netherlands.

Kwiatowsky J. (1998). Salinity Classification, Mapping and Managment in Alberta.
http://www.agric.gov.ab.ca/sustain/soil/salinity (erisim tarihi, 10.06.2007).

Lutts S., Kinet J.M., Bouharmont J. (1996). NaCl induced Senescence in Leaves of
RiceCultivars Differing in Salinity Resistance. Ann. Bot. 78, 389-398

Makki Y.M., Al-Tahir O.A., Asif M.I. (1987). Effect of drainage water on seed germination
and early seedling growth of five field crop species. Biological Wastes 21(2). 133-
137.

Mc Kersie B.D., Leshem Y.Y. (1994). Salt Stress. Stress and Stress Coping in Cultivated
Plants. Pages 55—78. Kluver Academic Publishers, Netherlands.

Momonoki Yoshie S., Kamimura Hideo (1993). Studies On The Mechanism Of Salt

Tolerance In S.europaea .Tokyo Universitesi,
http://mitochon.gs.dna.affrc.go.jp:81/csdb/jc/jc63/63518.pdf (Erigim Tarihi
23.05.2009)

Munns R. (2002). Comparative physiology of salt and water stress. Plant Cell Environ., 25.
239-250.

Nasr T.A., El-Azab E.M., El-Shurafa M.Y. (1977). Effect of salinity and water table on
growth and tolerance of plum and peach. Scientia Horticulturae, 7(3). 225-235.

Parsons J., S. Cotner., Roberts R., C.Rinch. Welsh D., L. Stein (2000). Efficient Use of
Water in the Garden and Landscape. The Agricultural Program of the Texas. A&M
University System. Extension Horticulture Information Resower.

Philipupillai J., Ungar, I. A. (1984). The effect of seed dimorphism on germinating in
Salicornia bigelovii. Physiologia Plantarum, 24: 73-75.

Rhoades J.D., Chanduvi F., Lesch S. (1999). Soil salinity assessment. Methods and
interpretations of electrical conductivity measurements. FAO Irrigation and Drainage
Paper No. 57, Rome.

Shalhevet J., Huck, M.G. Schroeder B.P. (1995). Root and shoot growth responses to salinity
in maize and soybean. Agronomy Journal. 87(3), 512-516.

Sonmez B. (2004). Tiirkiye Coraklik Kontrol Rehberi, Toprak ve Giibre Arastirma Enstitiisii
Midiirliigii, Teknik Yayin No.33.

Sisman C.B. (1996). T.U. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Tarim Arazilerinin Toprak-Su Iliskileri
Ve Sulama Suyu Ihtiyaglar1 Uzerine Bir Arastirma. Yiiksek Lisans, Trakya
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Tekirdag.

Ungar 1. A. (1962). Influence of salinity on seed germination in succulent halophytes.
Ecology 43. 763-764.

- 48 -



Yokoi S., Bressan R. A., Hasegawa P. M. (2002). Salt stress tolerance of plants, JIRCAS
Working Report, 25-33.

Yurtseven E. (1989). Degisik kalitedeki sulama sularmin soya fasulyesi verimine etkisi. A. U.
Fen Bilimleri, Enstitiisii Kiiltiirteknik Anabilim Dali Doktora Tezi, 121 s.

Yurtseven E., Oztiirk, A. Kadayifc1 A., Ayan B. (1996). Sulama suyu tuzlulugunun Biberde
(Capsicum annuum) farkh gelisme donemlerinde bazi verim parametrelerine etkisi.
Ankara Univ. Ziraat Fak. Tarim Bilimleri Dergisi. 2(2).5-9.

Yurtseven E. (2000). Patlicanda (Solunum melongena L.) Su Tiiketimine Tuzlulugun Etkisi.
Topraksu Dergisi, Sayi. 2, Ankara.

Yurtseven E., Baran H. Y. (2000). Sulama Suyu Tuzlulugu ve Su Miktarlarinin Brokkolide
(Brassica oleracea botrytis) Verim ve Mineral Madde Igerigine Etkisi. Turk. J.
Agric. For 24(2).185-190.

Zaidi P.H., Sing B.B. (1993). Dry matter partitioning and yield attributes of soybean as
affected by soil salinity and growth regulators. Legume Research. 16. 3-4, 139-143.

Weil R.R., Khalil N.A. (1986). Salinity tolerance of wingwed bean as compared to that of
soybean. Agronomy Journal, 78. 239-243.

Woods S. A. (1996). Salinity Tolerance of Ornamental Trees and Shrubs. Her Majesty the
Queen in the Right of Alberta

- 49 -



OZGECMIS

1980 yilinda S.Arabistan Tebuk kentinde dogmustur. ilk, Orta ve Lise 6gretimini
Istanbul’da tamamlamustir. Istanbul Universitesi Teknik Bilimler Meslek Yiiksek Okulu
Bilgisayar Programciligin1 Bitirdikten sonra 2002 yilinda Trakya Universitesi Tekirdag Ziraat
Fakiiltesi Bitkisel Uretim béliimiine baglamistir. 2005 yilinda alt boliim olarak Bahge Bitkileri
boliimiine girmistir. 2006 yilinda mezun olmus ve ayni yil mezun oldugu Namik Kemal
Universitesi Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Béliimiin de Yiiksek Lisans Egitimine
Baslamistir. Ayn1 zamanda Anadolu Universitesi A¢ik Ogretim Fakiiltesi Isletme 3.simif
ogrencisidir. 2006 yilinda Ozel bir yap1 markette Ziraat miihendisi olarak g¢aligmis, 2007
yilinda buradan ¢ikarak Ozel bir Hava yolu sirketinde Ekip planlamaci olarak ¢alismistir.

Ayni1 y1lin sonunda buradan ayrilarak halen devam ettigi bir kamu bankasinda ¢aligmaktadir.

-50 -



	TEZ KAPAK.pdf
	TEZBAŞLIK.pdf
	tezsayfason.pdf

