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OZET
Yiksek Lisans Tezi

NOTR GUN CESITLERINDEN
(Fragaria xAnanassa) FERN CESIDININ BAZI VEGETATIF VE GENERATIF
GELISIM KRITERLERININ KISA GUN CESIDI CILEKLER ILE
KARSILASTIRILMASI

Burcu Pelin SARAC
Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlsu

Bahce Bitkileri Anabilim Dal1

Danisman: Yrd. Doc. Dr. A. Zafer MAKARACI

Bu arastirmada, Tekirdag kosullarinda yetistirilen notr giin Fern ¢ilek ¢esidi ile kisa
giin c¢esitleri olan Sweet Charlie ve Camarosa ¢ilek cesitlerinin bazi1 vegetatif ve generatif
gelisme kriterleri karsilastirilmistir. Degerlendirilen kriterler; ¢igek sayisi, yaprak sayisi,
kol sayisi, rozet govde agirligi ve rozet govdedeki parcacik sayisidir. Cesitler arasinda agan
cicek sayisi agisindan istatistiki olarak bir fark bulunmamistir. Camarosa ¢ilek cesidinde
bitki basina yaprak sayist (13,02) ve kol sayist (5,08) ile diger c¢esitlere gore istatistiki
acidan 6nemli bulunmasina ragmenrozet govde agirliklar1 agisindan istatistiki 6nemde bir
fark bulunmamistir. Rozet govdedeki parcacik sayisi Camarosa ¢esidi i¢in ortalama 2,45,
Sweet Charlie ¢esidi i¢in 1,81 ve Fern c¢esidi i¢in 1,57 olarak bulunmus ve bu degerler
arasindaki fark oOnemli bulunmustur. Arastirma sonucunda, Tekirdag kosullarinda
Camarosa ¢esidinin vegetatif gelismesinin diger iki ¢esit ile kiyaslandiginda daha iyi
oldugu gozlemlenmis. Ancak ndtr gun ¢esidi olan Fern ¢esidinin sezon igerisinde
cigeklenmeye devam ettigi gézlemlenmis ve yetistiricilik agisinda nétr giin 6zelliginin géz

onlnde bulundurulmasi gerektigi bulunmustur.

Anahtar kelimeler: cilek, fotoperiyodizm, Fern, Camarosa, Sweet Charlie, notr
giin, kisa giin, Tekirdag, kol, rozet govde.
2009, 31 sayfa



ABSTRACT

MSc. Thesis

Comparison Of Some Generative And Vegetative Growth Characteristics Of Day Neutral
Strawberry Cultivar Fern (Fragaria XAnanassa) With Short Day Strawberry Cultivars

Burcu Pelin SARAC

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Horticulture

Supervisor : Asst. Prof. Dr. A. Zafer Makaraci

In this research, some generative and vegetative growth characteristics of day
neutral strawberry cultivar Fern were compared with short day strawberry cultivars sweet
Charlie and Camarosa which were grown in Tekirdag conditions. Criteria that were
investigated were number of flowers, number of leaves, number of runners, weight of
crown and number splitable parts in crown. There was not any statistical difference in
“number of flowers” criteria among the strawberry cultivars. Camarosa cultivar formed
average of 13.02 leaves per plant which has the highest value and which is also statisticaly
significant. Camarosa cultivar also has the highest number of runners with the average of
5.08 runners per plant. There was not any statistical different in crown weight values.
Number of splitable crown parts were 2.45, 1.81 and 1.57 for Camarosa, Sweet Charlie and
Fern respectively. In conclusion Camarosa cultivar has higher vegetative growth values
than Fern and Sweet Charlie cultivars. On the other hand, neutral days characteristics
should be considered for Fern cultivar which formed flowers during the growing season.

Keywords : Photoperiodism, Fern, Camarosa, Sweet Charlie, neutral day, short day,
Tekirdag, runner, crown

2009, 31 pages
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1. GIRIS

Tlrkiye, degisik ekolojileri nedeniyle ¢ilek treticisi tilkeler arasinda énemli bir
yere sahiptir. A.B.D, Polonya, Ispanya, Italya ve Fransa dinyada énemli cilek reticisi
tilkeler arasinda yer almaktadir. Diinya ¢ilek iiretimi 2,8 milyon ton olup, tGlkemizde ¢ilek
uretimi cok yuksek olmamakla birlikte 0Ozellikle Akdeniz sahil kesiminde giderek
artmaktadir. Son 5 senede ¢ilekte ihracatimiz 10 bin ton kazancimiz 12 milyon dolar iken,
2007 yilinda ihracatimiz 17 bin tona, kazancimiz da 22 milyon dolara ulagsmistir. 2007
yilinda Tirkiye genelinde 239,76 ton, 2008 yilinda ise toplam 112,785 dekar alanda
261,078 ton cilek iiretimi gerceklesmistir. Tiirkiye ABD, Rusya ve Ispanya’nin ardindan
diinya c¢ilek iiretiminde 4. sirada yer almakta, yiliksek iiretime karsi ihracatta diinya
siralamasinda ancak 12. sirada bulunmaktadir. Gegtigimiz sene Rusya basta olmak iizere
Romanya, Polonya, Ukrayna, Bulgaristan, Hirvatistan Macaristan, Sirbistan, Almanya ve
Letonya’ya 30,000 tonun tiizerinde g¢ilek ihracati yapilmigtir. TuUrkiye, iklim ve sosyo
ekonomik yapisi itibariyle yogun is¢ilik gerektiren cilek Uretimi ve ihracati bakimindan
blyik bir potansiyele sahiptir (Kegecioglu, 2009).

Tirkiye degisik iklim ve toprak karakterleri yoniinden cilek yetistiriciliginde
onemli bir potansiyele sahiptir. Bahge {irlinleri arasinda, ilk yildan itibaren verime
baslamasi, birim alandan yiiksek gelir saglamas1 gibi 6zellikleri ile popiiler olmus, yakin
bir gegmise kadar sadece Istanbul, Bursa, Karadeniz Ereglisi yorelerinde yetistirilen gilek
giiniimiizde giderek yayginlasmistir. Uretimin biiyiik bir kismin1 Akdeniz, Marmara, Ege
bolgeleri karsilamaktadir. En fazla ¢ilek tiretimi yapan illerin baginda Mersin gelmekte ve
toplam iiretimin % 45’ini karsilamaktadir. Diger ¢ilek iireten 6nemli iller ise sirasiyla;
Bursa (% 21), Antalya (% 14), Aydin (% 7) ve Izmir (% 3) ‘dir (Kececioglu, 2009).

Ote yandan birgok meyve tiiriine gdre yatirrmin kisa zamanda geri dsnmesi, birim
alandan fazla {riin elde edilmesi ve biitlin mevsimlerde yetistirilmeye uygun olmasi,
albenisi, kokusu, C vitamini i¢eriginin yiiksek olmasi ve ¢ok genis bir kullanim olanaginin
olmasi (sofralik, dondurma sanayi, ¢ilek suyu, regel, pasta sanayi, donmus ¢ilek sanayi)
diinya pazarlarinda c¢ok tutulmasina ve yiiksek fiyatlarla satilmasina neden olmaktadir
(Kegecioglu, 2009).

Tiirkiye’de 2005 yil1 verilerine gore toplam 10.000 hektarlik alanda 200.000 ton
cilek yetistirilmektedir (TUIK, 2007) ve iiretim genelde acikta veya erkencilik saglamak
i¢in tiinel altinda yapilmaktadir. Agikta cilek yetistiriciliginde Akdeniz bolge sartlarinda



bile ilk hasat Mart ayinda baslamaktadir. Oysa erkencilikten ama¢ Kasim-Aralik aylarinda
{iriin ¢ikartip, yiiksek fiyattan satabilmektir (Ozdemir, 1999; Takeda ve ark., 2007).

Cilek yetistiriciligini sera igersinde yaparak Onemli bir erkencilik saglamak
miimkiindiir (Ozdemir, 1999). Ancak seralar yatirrm masrafi yiiksek tesisler oldugundan
birim alandan en iyi sekilde yararlanmak gerekir. Agikta veya tiinel altindaki geleneksel
yetistiricilik sera tiretimine taginirsa birim alandaki kar diisiik olacaktir (Tanrisever ve ark.,
1998).

Cilek yetistiriciligi, ¢evre sartlarinin etkisi altinda periyodik bir dongiiye sahiptir.
Soguk kislarin hakim oldugu bir iklimde, kisa giin tiplerinin ¢igek tomurcuklari genelde
yazin sonunda ve sonbaharda arazi sartlarinda olugmaktadir. Bu tomurcuklar takip eden
ilkbaharda yeterli sicak hava sartlar1 saglandiginda agilirlar. Kisa giin bitkilerinde, rozet
govdenin 6nemli bir kisminin dallanmasi sonbaharda ger¢eklesmektedir. Ciinkii sicakliklar
diismeye baslamis ve giin uzunlugu kisalmistir (Hancock, 1999).

Fizyolojik olarak verim eldesi i¢in gerekli olan ¢igcek tomurcugu olusumu iizerine
sicaklik, giin uzunlugu, topraktan alinan mineral maddeler, su vs. faktorler etki
yapmaktadir (Paydas ve Kaska, 1991). Giin uzunlugunun kol gelisimi, yaprak biiyiikliigii,
yaprak sapi uzunlugu, bitki habitlisi ve ¢igek tomurcugu olusumu tizerine énemli etkileri
vardir  (Vince-Prue, 1975). Bazi 6nemli meyvelerde oldugu gibi cilekte de cicek
tomurcugu olusumu ve buna etki yapan faktorler iizerinde ayrintili ¢alismalar yapilmis ve
cilek yetistiriciligi ileri olan her tlke, ¢icek tomurcugu olusum fizyolojisini kendi ekolojik
kosullarinda genis Ol¢lide arastirmistir. Boylece 151k, sicaklik ve besin madde diizeylerini
ayarlama ve sulamay1 0Ol¢iilii bicimde yapma yoluyla istenilen zamanda c¢igek tomurcugu
olusturma olanaklar1 bulunmustur (Vince-Prue, 1975).

Ticari ¢ilek yetistiriciliginde verim ve kalite tizerinde gevresel faktorlerin etkisi
onemlidir. Daha fazla ¢icek tomurcugu olusturan cesitlerin bunu saglayabilmeleri igin,
oncelikli olarak, uygun kosullara sahip c¢evrelerde yetistirilmeleri 6nem kazanir. Ayrica
birgok calisma da gostermistir ki fotoperiyot, sicaklik gibi etmenleri kontrol altinda tutarak
bitkiler ilizerinde amaca uygun gelismeler saglanabilir. Bu nedenden dolay1 g¢evre ve
fizyoloji arasindaki iligkilerin bilinmesi gerekmektedir (Vince-Prue, 1975).

Ticari gilek yetistiriciliginde iki 0nemli tip vardir. Bunlar nétr giin ve kisa giin
bitkileridir. Uzun giin bitkileri de mevcuttur, ancak ev bahgeleri disinda ¢ok nadir
yetistirilmektedir. Kisa giin ¢esidi bitkiler ¢igek tomurcuklarini kisa giin sartlarinda (gin
uzunlugu 14 saatin altinda) ve sicakliklar 15° C’nin altinda oldugu zaman meydana

getirirler. 15 °C’nin {izerindeki sicaklikta ¢icek olusumu igin gerekli olan giin uzunlugu,
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ceside bagli olarak, 8-12 saat arasindadir. Uzun giin bitkileri, tipik olarak, cicek
tomurcuklarin1 12 saatten daha uzun giinlerde ve daha sicak donemlerde olustururlar
(Vince-Prue,1975).

Cicek gelisimi cevresel faktorler tarafindan kontrol edilen bir dongii igerisinde
sirer gider. Soguk kislara sahip iklimlerde kisa giin bitkilerinde olusan ¢i¢ek tomurcuklari
yazin sonlarinda ve sonbaharda normal yapisina kavusur. Bu tomurcuklar sicakligin
gelismelerini saglayacak diizeyde arttigi, takip eden ilkbaharda kendilerini gosterirler.
Cicek gelisimi sicaklikla kuvvetli bir iliski icerisindedir. Kisa giin bitkilerinde kok
govdesinin dallanmasi (¢ok gdvdeliligin ortaya ¢ikmasi)’nin biiyiik bir kismi sicakligin
diistiigi ve giinlerin kisaldigi sonbahar doneminde olusur. Bu gelisme kol Uretiminin
durdugu ¢ok kisa giinlerden (10 saat) sonra da ve ¢ok soguk donemlerde de devam eder
(Hancock, 1999).

Iliman iklim kosullarinda gelisen kisa giin ¢esitleri, biraz daha sicak olan, orta
diizeyde subtropik iklimlere sahip bolgelerde de yetistirilebilir. Boyle yerlerde sicakligin
¢ok yiiksek olmasi durumunda ¢igek tomurcugu gelisimi sinirhi diizeyde gerceklesir ya da
hi¢c gergeklesmez. Kisa giin ¢ilek bitkilerinde ¢igeklenmeyi arttirmak igin gerekli olan
fotoperiyodun tesvik edici etkisinin goriilebilmesi, sicakliga bagli olarak, 7-24 gun
arasinda bir siirenin kisa gilin kosullarinda gecirilmesi gerekmektedir. Daha yiiksek
sicakliklarda daha uzun bir zaman dilimine ihtiya¢ duyulur. (Hancock, 1999).

NOtr gln bitkiler, giin uzunluguna bagli olmaksizin, dikimden tahminen 3 ay
sonra, kok govdelerini ve ¢i¢ek tomurcuklarini olustururlar. Bu bitkiler gelisme sezonu
boyunca cicek tomurcugu olustururlar. Kisa giin bitkilerinde ise yiiksek sicakliklar
tomurcuk olusumunu engelleyebilir (Hancock, 1999).

Her ne kadar pek ¢ok ¢esit kisa giin veya notr gun bitkiler olarak siniflandirilsa
da, baz1 genotipleri i¢in, genetik yapi, sicaklik ve fotoperiyot arasindaki karmasik iliskiler
nedeniyle smiflandirmada zorluk cekilmektedir. Cileklerin gergekte zorunlu kisa giin
olanlarindan zorunlu olmayan kisa giin ve tam notr gine kadar genis bir yelpazede
olduklar1 bildirilmektedir. Notr giin ¢ilek tipleri zayif diizeyde olanlarindan, orta diizeyde
olanlara ve ¢ok kuvvetli olanlara kadar genis bir aralikta yer almaktadir. Modern g¢ilek
cesitlerinin  ciceklenmesi  fotoperiyoddan daha c¢ok sicakliga bagli  olarak
gerceklesmektedir. Yine kisa giin bitkileri notr glin bitkilere gore ylksek sicakliga daha
hassastirlar (Anonim, 2009).



Cilek yapraklar1 Ui¢li bir arada uzun bir sap iizerinde ters yumurta seklinde
(trifoliat), uca dogru hafif sivri, kenarlart derin kertikli veya dislidir. Yapraklarin alt1 ipek
gibi narin kiiguk tiylerle donanmstir. Ust kisminda ise bu tlyler cok seyrektir (Hancock,
1999).

Kisa giin bitkilerinde kollar, ¢iceklenmeden sonra yeni yapraklarin dip kismindan
meydana gelir. Bunlar 21-31°C arasinda sicaklik olustugu zaman uzun giin kosullarinda
(<10 saat) olusur. 14 saatlik fotoperiyoda gore 16 saatlik fotoperiyodda 3 kat daha fazla kol
tiretildigi belirlenmistir (Anonim, 2009). Yine her iki fotoperiyod stresinde de (12 saat, 14
saat) 12,8 veya 15,6 °C’ye gore 21 °C’de de 3 kat daha fazla kol Gretiminin gerceklestigi
saptanmistir. Kollar, sicakliklar donma dercesine diisiinceye kadar ve sonbaharda giinler
kisalmaya (10 saatin altina diismeye basladiginda) baslaymncaya kadar olusmaya devam
eder. NoOtr gin gesitlerde kol olusumu orta diizey sicakliklar ile uzun giinler altinda daha
fazla gerceklesir, ancak bu durum kisa giin tiplerine gére ¢ok daha nadir gergeklesir.
Kollar1 almak (kesmek) kisa giin ve n6tr giin tiplerin her ikisinde de kok govdesi
gelisiminde govde pargacik olusumunu tesvik eder ve hizlandirir (Anonim, 2009).

Kisa giin ve n6tr gun bitkilerin her ikisinde de yaprak olusumu sezonun tamami
boyunca devam eder. Yaprak {iiretimi sonbaharda sicaklik 9 °C’nin altina diistiigiinde
kesilir ve yazin 30 °C’nin iizerine ¢ikan sicakliklarda biiylik oranda yavaslar. Yiiksek
sicakliklara maruz kalan bitkiler, serin sartlarda gelisenlere gore daha kii¢tlik bir taca sahip
olurlar ve bu verim diisiislerine yol acgabilir. Cesitlere gore degismekle beraber cileklerin
gelisimi i¢in optimum sicakliklar 15 ile 26 °C arasindadir. 35 °C’nin iizerinde sicakliga
maruz kalan cesitlerde yaprak olusumunun biiyiik oranda azaldigini tespit edilmistir. Bu
durumun 6zellikle viriislerin gelisimini durdurmak amaciyla yapilan 1s1 uygulamalarinda
ortaya ¢ikmaktadir. KoOkler havanin serin oldugu ilkbahar ve sonbaharda oldukca bol
miktarda gelisir. Kuvvetli kok gelisimi 7-23 °C arasinda olusur, fakat bu siirlarin diisiik
kisminda en fazla gelisme ortaya ¢ikar. Kok sistemi, sadece meyve olusumu slresince
biokiitlesi azalan bir dokudur. Kokler, sonbaharda yapraklarin olusumlarinin ve
gelisimlerinin durdugu dénemden sonra da gelismeye devam eder ve toprak donuncaya
kadar faaliyetlerine surdurir (Anonim, 2009).

Yiiksek kok sicaklig bitkinin iist aksaminin gelisimini de etkiler. Cilekte siirgiin
gelisimi, kok sicakliginin 24 °C oldugu zaman, en iist diizeyde ger¢eklesir ve daha yiiksek
sicakliklarda keskin bir sekilde siirgiin gelisimi azalir. Siirgiin gelisimi, gelisme sezonu
siiresince 18 ile 20 °C kok sicakliklarindan etkilenmez, fakat 30 °C’nin ilizerindeki kok

sicakliginda siirgiin gelisimi dikkate deger diizeyde diiser (Hancock, 1999).
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Bir dinlenme periyodu, cileklerde, kisa giinleri ve diistiik sicaklik donemini
kapsar. Etkin olan kisa giin periyodu 4-6 haftadir. Farkli bolgelere adapte olmus ¢esitlerin
soguklama ihtiyaglar1 da birbirinden farkliliklar gosterir. Sicak iklime adapte olan
bitkilerin soguklama ihtiyaglar1 da diisiik olur. Her ne kadar soguk iklim bolgelerine adapte
olan kisa giin cesitleri tropik ve subtropik bdlgelerde yetistirilse de bu bitkiler tam
verimlilik i¢in bir soguklama periyoduna ihtiya¢ duyar. Sicak iklim bdlgeleri icgin
gelistirilmis cesitler ise soguklama ihtiyact duymayabilirler. Kuzey Amerika seralarinda
Ekim, Kasim ve Aralik aylarindaki kisa giin sartlar1 siiresince “iyi gelisme yetenegine
sahip olma” c¢esidin bolgesel adaptasyonu sagladigina dair bir isaret olarak
tanimlanmaktadir. Genellikle serin bolgelere adapte olmus bdyle cesitler bu donemde
dinlenmeye girerler ve zayif gelisme gosterirler. Bununla birlikte sicak bolgelere adapte
olan gesitler bu donemde gelismelerini devam ettirirler (Anonim, 2009).

Taze sokiilmiis fidelerin kuvvetliligi fotoperiyod ve lisiime saatinin miktarina
bagl olarak gergeklesir. Genelde, ylksek iisiime seviyesi vejetatif iriligi arttirir, kol
tiretimini tesvik eder ve olgunlugu arttirir. Cilek fideleri gelisme donemi boyunca yeterli
karbonhidrat birikimi yapmislarsa, iisiime ihtiyacinin karsilanmasi kosuluyla uygun tarihte
sokiilerek dikilmeleri erken sezon veriminde artiglara yol agar. Fidelerin sokiim tarihi
cesitlere gore degisir. Ureticiler, sékiim tarihini ve bdylece iisiime ve fotoperiyoda maruz
kalmay1 kontrol altinda tutarak kok govdesi ve kollarin sayisinda oransal bir artis1 tesvik
etme imkanina sahip olabilirler (Anonim, 2009).

Kisa giin ¢ileklerinden yeni bir tip, tropik ve subtropik iklim sartlar1 igin Israil’de
gelistirildigi bildirilmektedir. Bu ¢esidin ad1 “Infro” dur. Bu kisa giin tipleri yiiksek verim
icin lisimeye ihtiyag duymamaktalar ve ticari kisa giin bitkilerine gore daha yiiksek
sicaklik (10-26°C) ve daha uzun 1sik rejimine (13,5-14 saat) cevap vererek gicek
tomurcugu primordiasinin olusumunu baglatmaktadir. Bu genotipler, kisa giin tiplerinin
genelde, meyve veremedikleri erken kis ve sonbahar doneminde {iriin vermektedirler
(Anonim, 2009).

Notr giin ¢ilek gesitlerindeki zayif kol olusturma durumu beraberinde pek ¢ok
problem getirmektedir. Kisa giin ¢esitleri, silirekli iiriin veren g¢esitlere kiyasla farkli
cevresel isteklere sahiptirler ve kuvvetli kol olustururlar, bu nedenle nétr giin ¢ileklerinin
cicek salkimi ve kol olusturma kapasiteleri arasinda ters bir iliski vardir. Tiim bunlar
degerlendirildiginde, bir ¢ilek bitkisinin vegetatif gelisme esnasinda dncelikle istegi iyi kol
olusturmaktir ancak notr giin c¢esitlerin kol olusturma kapasitesi, bol ve siirekli gigek

olusturmasi nedeniyle diisiiktiir (Sonsteby ve ark. 2007).
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Notr gln cileklerinde kdk — siirgiin oran1 diistiktiir ve bu nedenle 6zellikle yiiksek
toprak sicakligina karsi hassastirlar. Bu olumsuz etkiden korunmak i¢in yaz doneminde
malg¢ uygulamasi ile toprak sicaklig: diisiirtilebilir (Bowling, 2000).

Ciceklenme miktar iizerine fotoperiyodizm ve sicaklik etkisi, siirekli ¢iceklenen
(siirekli meyve veren) cesitlerde oldukga farkli sonuglara neden olmaktadir. Ornegin: her
hangi bir yiiksek sicaklikta, kisa giin ve uzun giin sartlarina bagh olarak ¢ilekte ¢igeklenme
baslayabilir veya durabilir. Uzun giin ¢esitleri olan Flamenco, Ridder, Rita ve Rondo ile
yapilan calismada; gesitler arasinda farklilik gostermesine ragmen kol olusumu yiliksek
sicaklik ve kisa giin sartlarinda artmistir (Sonsteby ve ark. 2007).

Cileklerdeki ¢iceklenme baslangici, genel olarak sicaklik, fotoperiyod, birkag
cevre sartt ve beslenme durumuna baglidir. Diistiik sicaklik ve kisa fotoperiyod,
cigeklenmenin baslamasi i¢in olmazsa olmaz kosullardir. Ancak yiiksek sicaklik ve uzun
giin sartlar1 ¢igegin gelisimi i¢in 6nemlidir. Uzun giin ¢esitleri olan Johong, Sachinoka ve
Elan ile yapilan ¢aligmada, kisa gilin gesitlerine kiyasla daha fazla ¢i¢ceklenme oldugu
gozlenmistir ( Rho ve ark. 2007).

Cilegin govdesi rozet govde (crown) seklindedir. Rozet govde, vaskuler bir halka
tarafindan sarilmis merkezi 6ze sahiptir, iizeri ince kambiyal bir tabaka ile saril1 haldedir.
Her yapragin iist-yan kisminda rozet govdenin {lizerinde olusan yan tomurcuklar vardir. Bu
tomurcuklar c¢evre sartlarina bagl olarak kollar1 tiretebilir, rozet gévdenin dallanmasini
saglayabilir veya dormant halde kalabilir (Hancock, 1999).

Kollar (runners), rozet seklinde gdévdeye sahip bitkilerin, bogaz kismindaki bir
yapragin koltugundan ¢ikan, toprak yiiziine yatik olarak biiyiiyen 6zellesmis bir gévdedir.
Kollar, bogumlarindan, kok ve siirgiinleri bulunan yeni bitkiler olustururlar. Cilek bu yolla
cogalan bitkilere en tipik Ornektir. Optimum kosullar altinda bir bitki 100 yeni bitki
olusturabilmektedir. Ancak tarla kosullarinda bir bitkinin 20-30 kol olusturmasi normal bir
degerdir (Agaoglu ve ark., 2001).

Bilindigi gibi ¢ilegin ¢ogaltilmasinda en yaygin olarak kullanilan yontem, kol ile
yavru bitki uretimidir. Cileklerde kollar yapraklarin koltuklarinda ki gozlerden meydana
gelmektedir. Kollar toprak yiizeyine yatay olarak gelismekte ve iizerinde ki her bogumdan
bir yavru bitki olugsmaktadir. Bu yavru bitkiler 6nceleri ana bitkiden gelen besin maddeleri
ile gelisimlerini stirdiirmekte, ancak daha sonra nemli toprakla temas eden bolgede kokler
olusturmakta, toprak icine yayilan koklerinden elde ettigi besin maddeleri ile hayatini
siirdiirmektedir (Agaoglu, 1986; Hancock, 1999). Her ne kadar kol olusumu sorunsuz

olarak meydana gelse de, ileriki safhalarda yeterli sulama ve bakim islemleri yapilmazsa,
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fidelerin olusumunda ¢esitli sorunlar meydana gelebilir. Kok olusumunun yetersizligi ve
buna bagli olarak fide gelisiminin zayif kalmasi olduk¢a 6nemli olumsuzluklardandir.

Kol olusumunun baslangicinda uzun giin ve yiiksek sicakligin 6nemli oldugu
bildirilse de (Shoemaker 1955; Elizalde ve Guitman, 1979; Paydas ve Kaska, 1991),
sonraki donemlerde olusan fidelerin gelisiminde kisa giin ve diisiik sicakliklarin énemli
oldugu belirlenmistir (Darrow 1966; Hancock, 1999). Yine yuksek ve serin bolgelerde
olusan fidelerin, daha erken karbonhidrat biriktirmeye baslamalar1 ve daha erken
dinlenmeye girmeleri nedeni ile erkencilik ve kaliteli triin elde etmede dnemli fide Gretim
bolgeleri olabilecegi bildirilmektedir (Tiiremis ve Kaska, 1993; Galeta ve Himelrich,
1990).

NOtr glin ¢esidi olan Fern ile kisa giin gesitleri olan Camarosa ve Sweet Charlie
cesidinin Tekirdag kosullarinda vegetatif ve generatif gelisim donemleri esnasinda
olusturduklart ¢icek, kol, yaprak, rozet govde agirhigi ve rozet govde parcacik sayisi
hakkinda bilgi edinmek ve cesitlerin birbirleri iizerinde iistiinliikleri olup olmadigimni
anlamak amaciyla bu c¢aligma yapilmistir. Notr giin ¢esidi ¢ilekler kisa giin ¢esitlerine
kiyasla daha uzun siire ¢iceklenirler. Cigeklenme siirelerinin daha uzun olmast meyve
iiretimi agisindan nétr glin ¢esidi cileklere avantaj saglar. Calismada kullanilan Fern
c¢esidinin diger nétr giin cesitlerinde oldugu gibi Tekirdag kosullarinda kisa giin ¢esitlerinin

cigeklenmesi ve vegetatif gelisimlerinden daha iistiin olup olmadig1 incelenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Bir ¢ilek bitkisi hem uzun hem de kisa giin kosullarinda ¢icek tomurcugu
olusturabiliyorsa ndtr giin olarak degerlendirilir. Ancak aragtirmacilar nétr giin 6zelligini
degerlendirmek icin degisik yontemler kullanirlar. Konuyla ilgili yapilan bir ¢alismada,
degisik notr gin degerlendirme yontemleri arasindaki iliski ve sera ile acgik alan
kosullarindaki ¢igeklenme davraniglarinin tahmini i¢in kullanim olasiligi iizerinde
calisilmigtir. Kullanilan degerlendirme yontemleri:

1) Cimlenmeden sonraki 100 giin i¢inde serada ¢iceklenme;

2) Yaz boyunca acik alanda ¢igceklenme;

3) Hem uzun hem de kisa giin kosullarinda serada ¢iceklenme;

4) Hem uzun hem de kisa giin kosullarinda acik alanda ¢igeklenme.

Cimlenmeden sonraki 100 gun iginde serada gigeklenme, agik alan ¢igceklenme
davraniglarinin basarisiz bir tahmincisi olmustur. Ancak, bireylerin ¢iceklenme davraniglar:
tiim bir sezon boyunca izlendiginde, seralar, agik alan davraniglarinin tahmininde basaril
olmustur. Ikinci yil sera degerlendirilmesindeki yiizde; nétr giin birey sayisi, arazi
degerlendirilmesiyle yiiksek oranda iligkili bulunmus, ¢iceklenme giicii en yliksek aileler,
hem sera hem de acik alan degerlendirmelerinde en yiiksek nétr giin birey yiizdelerini
vermislerdir. Yavru bitki, govde, cicek sayilar1 ve meyve agirligr gibi baz1 bahge bitkileri
ozellikleri de acik alanda belirlenmistir. Bu 6zellikler arasindan sadece yavru bitki sayist
notr giin 6zelligiyle iligkili bulunmustur (Serce ve Hancock, 2003).

Sheets (1982), Haziranda meyve veren gesitlerde ¢igek tomurcugu olusumu ile kol
olusumunun antogonist etkiye sahip oldugunu, giin uzunlugunun 13.5 saatten az olmasi
halinde ¢i¢ek salkimlarinin meydana geldigini ve 16 saatlik giin uzunlugunda ise kol
olusumunun optimum oldugunu bildirmistir.

Cileklerde vegetatif gelisme ve iriin miktart ilizerine uzun giin, dairesel
isiklandirma ve 1s18in kesilmesini arastiran Sato (1982), bu islemlerin her birinin
dinlenmeyi keserek, bitki gelisimini ve lirlinii artirdigini tespit etmistir. Arastirict lirin ve
bitki gelisimi {lizerine, gibberellik asit, 151k periyodunun uzunlugu, 151k yogunlugunun
etkileri ve dairesel 1siklandirmanin deneme boyunca etkisini inceleyerek her bir faktorin
tirtin miktarini arttirdigini saptamistir.

Solomun ve Morestela (1984), Temmuz - Agustos - Eylil aylarindaki uzun giin
kosullarinin kiimiilatif yaprak tiretimi ve kol iiretimini artirdigini bildirmislerdir. Ayni

arastiricilar, biiylime sezonunun basindan sonuna kadar kullanilan polietilenin giines



15181n1n gecisine izin vermesi ve yagisin etkilerine karsi bitkileri korumasi nedeniyle ¢igek
olusumunu geciktirdigini, yiiksek sicakligin ise yaprak ve kol iiretimini artirdigini,
vegetatif donemi uzattigini, ¢icek - meyve olusumunu geciktirdigini saptamislardir.

Burner ve Poling (1987), giin uzunlugu ve sicakligin ¢igeklenme baslangici,
ayrimi ve gelisimi iizerine etkilerini saptayabilmek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, kisa
giinlerin ¢icek tomurcugu ayrimini olumlu etkilerken, ¢icek organ taslaklarmin gelisimini
geciktirdigini belirtmiglerdir. Ayrica, yaklasik 2 glin soguklamanin verimi bir miktar
artirmasma karsin, yaklagik 6 glin soguklatmanin ise {iriinii daha c¢ok arttirdigim
bildirmislerdir.

Maas ve Cathey (1987), yiiksek ve diisiik basingli sodyum metalhalid ve akkortelli
lambalarla saglanan ilave isiklandirmanin etkilerini, bitkiler UGzerinde meydana gelen
fotomorfolojik degisimler olarak izlemislerdir. Arastiricilar haziran verimli Sedgerbelle,
notr giin ¢esidi olan Ourovm ve Tribute bitkilerini doku kdlturi ve klasik yontemle
iirettikten sonra dogal giin uzunlugu kosullar1 ve buna ilaveten 2000-2200 saat/m? ye 0.9
W (400-850 nm)'lik 4 saat siireyle giin uzunlugunun artirilmasi ile saglanan uzun giin
kosullarim1 denemislerdir. Klasik olarak {iretilen cilek bitkilerinin ve doku kiiltiirliyle
uretilen haziran verimli ve notr giin ¢ilek cesitlerinin vegetatif Gretimi olan kol ve yan
govde olusumunun ilave 1siklandirma ile tesvik edildigini saptamislardir. Ancak ilave
1siklandirmanin Klasik Uretilen nétr gin bitkilerin,  klasik veya doku kultiriyle Uretilen
notr giin ¢esitlerin gelisimini tesvik etmedigini tespit etmislerdir. Arastirmacilar haziran
verimli Dbitkilerin cicek salkim baslangicinin ilave 1siklandirma tarafindan tesvik
edilmedigini, klasik tiretilen nOrt gin bitkilerde ise dogal kosullarda giin uzunlugu ile
karsilagtirildiginda ilave 1siklandirmanin g¢igek salkim olusumunu artirdigini ifade
etmiglerdir, 6te yandan klasik sekilde iiretilen nétr giin ¢esitleri normal giin uzunluguna
gore yapilan ¢ogu islem altinda ¢igek/salkim oranmi artirdigini ancak doku kiiltiirti ile
tiretilenlerde 24 saat boyunca yapilan 12 W/m? metalhalid uygulamasinin ¢icek/salkim
oraninin en yiiksek diizeyde artirdigin1 saptamislardir.

Haegawa ve ark. (1989), soguk hava ve soguk su uygulamalari ile kisa giiniin ilk
salkimda ¢igek tomurcugu farklilagmasi iizerine etkilerini incelemek amaciyla yaptiklari
calismada, her iki uygulamanin bu olay1 tesvik ettigini belirlemislerdir. Ilk ve ikinci
salkimlarin tam ¢igeklenme zamani, soguk hava ve kisa giin tarafindan geciktirilmis fakat
soguk su ile sogutma, besleyici materyal ve kisa giinde biiylitiilen bitkiler ile soguk hava,
kisa giin ve kaya yiinii uygulamalarinin olay1 hizlandirdigini bildirmislerdir. Arastiricilar 2.

salkimda meydana gelen artisin 1. salkim kadar iyi oldugunu tespit etmislerdir.
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Cilekte verimle, gévde ve yaprak sayisi ile yaprak iriligi arasinda pozitif bir iliski
bulunmaktadir (Agaoglu 1986, Kaska ve ark. 1986, Onal ve Tanrisever 1992). Uygun
olmayan bakim kosullar1 yaninda dikim zamanmin gecikmesiyle govde sayisinda
azalmanin oldugu da ifade edilmektedir (Celik ve Kurnaz 1992).

Ai-berry ¢ilek ¢esidinde degisik nitrat ve giin uzunlugu uygulamalarinin etkilerini
inceleyen Yoshida ve ark. (1991) fotoperyodizm ve azotun ¢i¢eklenmeye, gicek tomurcugu
gelisim orani iizerine ve olusan bozuk meyve sayisina etkisinin olmadigini, kisa giin
uygulamasmin meyve agirhgini azalttigini savunmuslardir.  Ote yandan Sparkle (kisa giin)
cilek ¢esidinde 11 saat giin uzunlugunun ayarlamasinin meyve biiyiikliigii ve kol gelisimini
engelledigi fakat meyve sayisini artirdigini saptamistir. Arastirict haziran verimli ¢esitlerde
ise sonbaharda 2. iiriin eldesi sagladigi seklinde bir sonug elde etmistir. Paydas ve Kagka
(1991)'nin yaptiklar1 bir ¢alismada ise 8 saat giin uzunlugunun, Pocahontas (uzun gun)
cesidinde ciceklenmeyi geciktirdi§i ve verimi tania goére bir miktar artirdigini
saptamiglardir. Bu uygulamalarin yan gévdedeki tomurcuklarin olusumunu etkiledigi ve
meyve agirhig tizerine fazla etkisinin olmadigi seklinde sonuglar elde etmislerdir.

Morishita ve Yahakawa (1991) 6 cilek ¢esidi ile 8 saatlik giin uzunlugu ve 12°C
soguk gece uygulamalarmin etkilerini aragtirmiglar ve kisa giin/soguk gece
uygulamalarinin sadece birincil ¢igek salkimi tizerine etkili oldugunu saptamiglardir.

Vegetatif gelisme ve dinlenme donemi boyunca uygulanan sicaklik ve giin
uzunlugunun etkilerini inceleyen Nishizawa (1992) glindiz 3°C gece 4°C sicakligin ve 12
saatlik giin uzunlugunun ¢igcek sapindaki hiicrelerin uzunluklarin1 ve bitkilerin yaprak
alanini artirdigini bildirmislerdir.

Vlachonasios ve ark. (1995), mevsim dis1 ¢ilek yetistirme olanaklarini saptamak
amactyla notr gun cesitlerden Fern, Brington ve Selva gesitlerinin dikey torba kiiltiiriinde
denemeye almislardir. Meyve kaliteleri Fern ve Selva cesitlerinde yiiksek bulunurken,
Brington ¢esidinde ise daha ¢ok bozuk sekilli meyve elde edilmistir. Arastiricilar ¢esitlerin
kuru madde igeriklerinin % 4.5-10 arasinda degisim gosterdigini, diisiik degerlerin diisiik
151k siddeti oldugu donemlerde alindigini belirtmislerdir. Asit ve C vitamini igeriklerinin
giinlerin uzamasi ve 151k siddetindeki artis ile en yiiksek diizeye ulastigini bildirmislerdir.

Onal (2000), Menemen kosullarinda agikta ve yiiksek tiinel altinda 5 ¢ilek cesidini
(Camarosa, Sweet Charlie ve kisa giin ¢esitleri olan Chandler, Eris ve Miranda) yaz dikim
yontemiyle yetistirerek verim, erkencilik ve bazi kalite 6zelliklerini incelemistir. Arastirici
yiiksek tiinel altinda ¢eside ve yila gore degismekle birilikte 2-3 haftalik bir erkencilik
saptamistir. Yiiksek tlinelde hasadin daha erken basladigim1 ve daha uzun bir sireyi
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kapsadigin1  belirtmistir. Cesitlerden Sweet Charlie'nin erkencilik, Miranda ve
Camarosa'nin verim ve kalite agisindan daha iyi sonug verdigini bildirmistir.

Ozdemir ve ark, (2001), Amik ovas1 kosullarinda yedi cilek ¢esidini (Camarosa,
Sweet Charlie, Seascape (nétr gin), Pajaro, Chandler (kisa giin), Dorit(kisa giin), Selva
(n6tr gln)) tiiplii taze fideyle yiiksek tiinelde yetistirerek verim, kalite ve erkencilik
durumlarini incelemislerdir. Arastiricilar en yuksek verimleri Pajaro ve Camarosa
cesitlerinde saptamuslardir ilk iiriinlerin Aralik-Ocak ayinda alindigimi ve verimlerin
haziran aymin ortalarina kadar devam ettigini agiklamiglardir. Sweet Charlie en erkenci
cesit olarak belirlenirken, en iri meyveler Camarosa ¢esidinden alinmistir. En tath
meyveleri Sweet Charlie ve Dorit ¢esitlerinde saptamislardir. Sweet Charlie g¢esidinin en
diisiik asit i¢erigine sahip oldugunu belirtmislerdir.

Ozdemir (2003), Alata'da kumul alanda yedi ¢ilek ¢esidini (Camarosa, Sweet
Charlie, Seascape (notr giin), Pajaro, Chandler (kisa giin), Muir(notr gun), Dorit(kisa giin))
tiplii taze fideyle plastik serada yetistirerek verim, kalite ve erkencilik durumlarini
incelemistir. Ilk iriinler aralik ayinda Sweet Charlie (77 g/bitki) ¢esidinden almmistr.
Calismada en yiiksek toplam verim ise Camarosa'dan (734 g/bitki) elde edilmis, bunu
Pajaro (691 g/bitki) ve Seascape (671 g/bitki) gesitleri izlemistir. Camarosa ve Muir
gesitleri iri meyveli olarak bulunmustur. Arastirict en tathh meyvelerin Sweet Charlie
¢esidinden alindigini, mevsim ilerledik¢e suda ¢oziinebilir kuru madde miktarinda artislar,
meyve iriliginde ise azaliglar gortildiiglini belirtmistir.

Tiiremis (2003), Kibris'ta agikta ve yiiksek tiinel altinda yaz dikiminde 7 ¢ilek
¢esidinde (Dorit, Camarosa, Selva, Chandler, Sweet Charlie, Tudla ve Muir) verim, kalite
ve erkencilik durumlarini incelemistir Yiiksek tiinelde ilk {irlinlerin ocak ayinda, agikta
yetistiricilikte ise mart ayinda alindigin belirtmistir. Arastirict Sweet Charlie'nin en erkenci
cesit oldugunu, en yiiksek suda ¢6zilebilir kuru madde igeriklerinin Dorit ve Sweet Charlie
gesitlerinden, en diisiik suda ¢6ziilebilir kuru madde igeriklerinin ise Chandler ¢esidinden
elde edildigini bildirmistir.

Oztiirk ve Demirsoy (2006)’un yiiriittiigii ¢alismada 3 farkli uygulamanin (plastik
serada golgesiz, plastik serada siirekli golgeleme ve agikta yetistiricilik) Camarosa ¢ilek
cesidinde biliylime Uzerine etkisi kantitatif analizlerle incelenmistir. Genel olarak toplam
bitki, yaprak, govde ve kok kuru agirliklart agikta ve siirekli golge uygulamasinda daha
diisiik olmustur. Oransal yaprak agirligi genel olarak acikta en diisiik olurken 20 Mayis’tan
itibaren daha yiiksek olmustur. Oransal govde ve kok agirligi sonbahar-kis déneminde

genel olarak yiiksek olup agikta yetisen bitkilerde en fazla olmustur. Verim déneminde
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oransal govde ve kok agirhigi genel olarak azalmis, bu azalma agiktaki bitkilerde daha
belirgin olmustur. Ozgiil yaprak alan1 genel olarak acikta diisiik ve 20 Mayis’tan itibaren
stirekli golgede daha ylksek olmustur. Yaprak kalinligi genellikle agikta yetisen bitkilerde
en fazla, diger uygulamalar arasinda belirgin farklilik olmamakla birlikte stirekli golgede
biraz daha az olmustur. Oransal yaprak alani genellikle agikta diisiik, 20 Mayis’tan itibaren
surekli golgede yiiksek olmustur.

Cilek bitkisine ait kollarin olusumu f{izerine giin uzunlugu olduk¢a 6nemli bir
etkiye sahiptir. Shoemaker’e (1955) gore c¢ilek bitkisinin en onemli liretim materyali olan
fideler, bitkinin kollarindan olusmaktadir. Cilekte kol olusumu giin uzunlugu ile yakindan
iligkilidir. Kollar giin uzunlugu 12 — 14 saate ulastig1 zaman ve sicak havalarda olugsmaya
baslamaktadir. Ancak havanin serinlemesiyle birlikte gelisme artmaktadir.

Daubeny ve ark. (1976) tarafindan bildirildigine gore cilek bitkilerinin gelisme ve
yasama oranlar1 taze fidelere gore frigo fidelerde daha yiiksek olmaktadir.

Sogukta depolanmis fidelerle (Frigo Fide) yapilan dikimlerde elde edilen verim
miktarlar1 taze fidelerle yapilan dikimlere gore daha yiiksek olmaktadir (Cox, 1976 ve
Shoemaker, 1978).

Kol olusumu {iizerine fide dikim tarihlerinin etkili oldugu ¢esitli ¢calismalarla tespit
edilmistir. Barritt’e (1974) gore fide dikim tarihinin normal zamandan (Nisan) erkene
alinmasi1 kol veriminde artislara sebep olmustur. Anderson (1979), tarafindan; yaz
aylarinda yapilamayarak geciken ve dikimi sonbahara kalan Frigo fide dikimlerinin, erken
kol tretimini tesvik ettigi vurgulanmistir. Cambridge (kisa giin) ve Redgauntlet gilek
cesitlerinde erken kol bitkisi tiretmek ve sonug olarak erken sokiilme fazla miktarda kokli
bitki elde etmek amaciyla Ingiltere’ de Long Ashton arastirma istasyonunda Frigo ve taze
fidelerle degisik tarihlerde (29 Agustos, 19 Eyliil, 10 Ekim) dikim yapilarak bir seri
deneme diizenlenmis ve bu denemelerde Frigo bitkiler ne kadar ge¢ dikilirse ertesi yil o
kadar erken kol vermeye basladiklar1 belirlenmistir.

Wijsmuller’e (1988) gore dort farkhi cilek cesidinde taze fidelerin ve Frigo
fidelerin farkli dikim tarihlerinde (Frigo fidelerle: 27 Haziran, 11 Temmuz ve 25 Temmuz,
Taze fidelerle 8 Agustos ve 14 Agustos) verimlilige ve kaliteye etkilerini incelemek
amaciyla yapmis oldugu iki yillik c¢alismada genel olarak Frigo fidelerle yapilan
dikimlerde dikim zamaninin erken olmasi verimliligi arttirmada olumlu etkide
bulunmustur. Taze fidelerle yapilan dikimde ise bir g¢esitte dikim tarihinin etkisi tespit
edilemezken, diger ¢esitte 14 Agustos’ da ki verim’ in 8 Agustos’ da ki verimden daha

yiiksek oldugu tespit edilmistir.
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Malglama cilek yetistiriciliginde oldukg¢a yararlidir. Yabanci otlarin ¢ikmamasi,
erkenci, temiz ve kaliteli Urtin elde etmek i¢in masuralar siyah plastikle drtulmelidir. Siyah
plastik yaz dikimlerinde dikimden sonraki aylarda (eyliil-ekim) kis dikimlerinde ise dikim
oncesi yapilmalidir (Kaska ve ark, 1979).

Bitkilerde olusan kollar generatif gelismeyi engellemektedir. Fide iiretiminin
saglandig1 kollar kesilirse bitki meyve vermeye egilimli olur. 1992 — 1994 yillarinda Cin’
in Shandong bolgesinde yiiriitiilen bir ¢alismada, Baojiaozaosheng cesidinin ana bitkileri
erken Haziran doneminde 1x1 m mesafede dikilmistir. Olusan kollar Temmuz ortalarinda
ana bitkilerden kesilmis ve golge bir yere tekrar dikilmistir. Dikilen bitkiler sulanmis ve
kokleri Agustos sonu ve Eyliil basinda olmak iizere iki defa budanmistir. Daha sonra
bitkiler Eyliill sonunda sera ortamina sasirtilmigtir. Bitkilerin giiclii kok sistemlerinden
dolay1 ¢ok kuvvetli bir sekilde biiylime goriilmiistir. Cigcek tomurcuklarmin erken
farklilastig1 belirlenmis ve meyvelerin aralik sonunda iiriiniin pazar fiyati yiiksek diizeyde
iken hasat edilmistir (Zhonghe, 1997).

Kol uzunlugu ve ana bitki bagina yavru bitki sayisinin ¢esitlere ve gevre
faktorlerine gore degistigi bilinmektedir. Kramer ve Stoyan (1986), iki ayr1 donemde
yaptiklar1 caligsmalarda tizerinde calistiklar1 10 — 12 ¢ilek ¢esidinin de kol uzunluklarini,
dallanmalarint ve ana bitki basina yavru bitki sayilarmi saptamislar ve bu o6zelliklerin
cesitlere bagh olarak degisiklik gosterdigini, kol uzunlugu ile yavru bitki sayilarinin ise

cevre faktorlerinin etkisinde kaldigini belirlemislerdir.
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3.MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Calismada kullanilan ¢ilek c¢esitleri Fern (ndtr giin ¢esidi), Sweet Charlie ve

Camarosa (kisa giin ¢esidi)’ dir. Bu ¢esitlerin genel 6zellikleri agagida verilmistir.
3.1.1. Fern

Notr giin ¢esididir, glin uzunluguna bagli olmadan ortalama gece sicakligr 15 °C
altinda oldugunda meyve verir. 1983 yilinda California Universitesi arastiricis1 Voth
tarafindan piyasaya sunulmustur. Giin uzunluguna bagli olmadan ¢igek agan bir gesittir.
Verimi diger notr giin cesitleri ile kiyaslandiginda orta diizeydedir. Meyve sertligi iyi,
tasimaya dayanikli ve aromasi ¢ekicidir. Giiglii bir vejetatif yapiya sahip degildir. Genis ve

kaliteli meyve olusturur (Bowling, 2000, Giilsoy ve Yilmaz, 2004).

Sekil 3.1. Fern fidesininin géranumleri

3.1.2. Camarosa

1993 yilinda California Universitesi arastiricilart Inventor ve Voth tarafindan bir
kisa giin ¢esidi olarak tanitilmistir. Erken, orta ve ge¢ sezon iiretimine uygundur. Meyvesi
konik ya da yass1 basik-konik sekildedir. I¢ ve dis meyve rengi miikemmeldir. Meyvesinin
hasat sonrasi taginmasit ve elde tutulma kalitesi Tirkiye kosullarinda mukemmeldir.
Bitkileri giicliidiir. Bakteriyel yaniklik ve kiillemeye orta derecede hassastir. Giineydeki
yetistiricilik alanlarina en iyi adapte olmus ve bu alanlarda iyi kalitede ve iri meyveyle
birlikte yiiksek verim veren bir cesittir. Erkenci bir cesittit. Ulkemizde en yaygm
yetistirilen ¢esittir (Bowling, 2000, Giilsoy ve Yilmaz, 2004).
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Ulkemizde ve diger Akdeniz iilkelerinde yaygmn olarak kullanilan bir cesit

oldugundan Camarosa bu ¢aligmada kontrol ¢esit olarak kullanilmistir.

Sekil 3.2. Camarosa fidesinin goriiniimii ve meyvesi

3.1.3. Sweet Charlie

Kisa giin cesididir. 1986 yilinda Howard tarafindan Pajaro ve FL80-456
arasindaki bir caprazlamadan selekte edilmistir. Meyvesi lezzetli, ¢ekici ve orta sertliktedir.
Ik meyvesi genellikle kama seklindedir. Ikinci ve sonraki meyveleri konikten kama
sekline dogrudur. Ortalama meyve agirhigi 17 g’dir. Dis meyve rengi turuncu-kirmizidir. Ig
renk beyaz ile turuncuya ¢izgilesmistir. Akenleri yesilimsi sar1 ve biraz koselesmistir
(Bowling, 2000, Giilsoy ve Yilmaz, 2004).

Sweet Charlie bitkisinin meyve iriligi dikim tarihine goére degisir. Cigek saplari
7,5 ile 10 cm arasi uzunlukta degisim gosterir. Yaprakgiklar genellikle biraz fincanlagmus,
orta yar1 parlak, kabuklu ve ovaldir. Canak yapraklar iri 1,5 ile 2,5 cm uzunlukta kulak
memesi ve testere disli goriiniimlii olup kaba bir goriintii sergiler. Sweet Charlie’nin
meyvesi orta sertliktedir (Chandler ve ark. 1997).

Meyveleri olduk¢a yiliksek C vitamini igerir ve ¢oziilebilir kati madde
konsantrasyonu (SCKM) ve titre edilebilir asit konsantrasyonu diisiiktiir. Meyvesi Selva ve
Oso Grande ¢esitlerinin meyvesinden daha diisiik asitlik ve C vitaminine sahip, seker
konsantrasyonu bu iki ¢esidinkinden daha yiiksek orandadir. Antraknoz ve tag ¢lirimesine
duyarhidir. Meyve ¢iiriimesi ve yaprak yanikligima (Phomopsis obscurans) duyarlidir. Kiif
hastalig1 ciddi bir problem teskil etmemektedir. Ulkemizde yaygindir (Bowling, 2000,
Gulsoy ve Yilmaz, 2004).
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Sekil 3.3. Sweet Charlie fidesinin goriiniimii ve meyveleri

3.2.YOntem
3.2.1. Deneme Yerinin Hazirlanmasi

N.K.U. Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimii Deneme Alani’nda yapilan
arastirmada 3 farkli ¢ilek g¢esidi ile calisilmistir. Tesadiif bloklari deneme desenine gore
yiirlitiilmiis olan denemede, 5 blok kullanilmis ve her blokta 3 farkli ¢esit olacak sekilde
her ¢esitten 1 parselde 14 adet saksili bitki kullanilmistir. Kontrol ¢esidi olarak iilkemizde
de yaygin olarak yetistiriciligi yapilan Camarosa ¢esidi kullanilmistir.

Denemenin yapildigi arazi tesviye edildikten sonra yabanci ot ve hastalik
etmenlerinden arindirilmis olup, siyah naylon (PVC) ile arazinin {izeri Ortilmistiir.
Arazide toprak sterilizasyonu (fumigasyon, solarizasyon vb.) yapilamadigindan fidelerin
steril ortamda yetistirilmesi i¢in saksilarin i¢inde torf ortaminda yetistirilme yapilmistir.

Frigo fideler kullanilarak 05 Mayis 2008’de 2,15 | hacimli siyah plastik saksilara
torf yetistirme ortamina dikim yapilmis ve vegetatif gelisim esnasinda yabanci ot sorunu

ile karsilasmamak i¢in saksilar, arazi iizerine 2020 cm araliklarla yerlestirilmistir.
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Sekil 3.5. Arazide konumlandirilmis ¢ilek saksilar

Kullanilan torfun kimyasal igerigi asagida verilmistir.

Organik madde: 85

Su tutma Kapasitesi: % 74-96
Porozite: 90-95

Hava Kapasitesi: 23-27

Ph: 6,5-7,5

EC: 0,4-0,6

Kalsiyum KRB: 0

Azot: 1,2-1,4
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Sekil 3.6. Vegetatif gelisimin hizlandig1 donem
P S ——

ST

3.2.2. Arastirmada Ele Alinan Konular

3.2.2.1. Cicek Sayisi (adet)
Bitkilerin vegetasyon boyunca 3 giinde bir (05 Mayis-10 Ekim) agtiklar ¢icek
sayilar1 adet olarak belirlendi. Meyveler sayilmamistir ¢iinkii, arazi kosullarinda kayiplar

olacagindan net bir rakama ulagilamama durumu olusabilmektedir.

3.2.2.2. Yaprak Sapi Sayisi (adet)
Yaprak sap1 sayist (adet); vegetasyon donemi boyunca yapraklarin bir kismi
dokiildiigli icin yaprak sapi sayisina bakilarak belirlenmistir. Bu deger toplam yaprak

sayisini verir.

3.2.2.3. Kol Sayis1 (adet)
Vegetasyon devresini tamamlamis dinlenme periyoduna girmis bitkilerdeki kol
sayis1, deneme sliresince ¢esitler arasinda kol sayisi agisindan farklilik olup olmadigini

saptamak i¢in her ii¢ ¢cesidin de bitki basina olusturdugu kollar sayilmistir.
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3.2.2.4. Rozet Govde Agirhg (g)
Rozet govde agirligini (g) belirlemek amaciyla bitkiler vegetasyon siireci sonunda
saksilardan ¢ikarilmis, tizerindeki diger organ kalintilar1 alinmis ve su ile iyice yikandiktan

sonra her bitki i¢in ayr1 ayr1 tartim (0,01 g hassasiyetinde) yapilmustir.

3.2.2.5. Rozet Govdedeki (crown) Parcacik Sayisi (adet)
Rozet govdedeki (crown) pargacik sayist (adet), 1’den fazla rozet gévde olusturan

bitkilerde 6l¢iilmiistiir.
3.3.Sonuclarin Istatistiksel Degerlendirmesi

Sonuglarin istatistiksel olarak degerlendirmesi, SAS 9.0 istatistik paket

programina gore yapilmistir (SAS Inc, NC, ABD).
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Cicek Sayis1
Generatif gelisim donemleri boyunca 3 ¢ilek ¢esidinde gozlemlenen ¢icek sayilar

Cizelge 4.1.’te olusturulmustur.

Cizelge 4.1. Cilek gesitlerinin ¢igek sayilari agisindan karsilastirilmasi

Cesit Cicek Sayis1
Sweet Charlie 17,86
Fern 17,24
Camarosa 14,68

(Duncan P<0.05)

Arastirmada  kullanilan cesitlerin  ¢igekleri, generatif donemleri boyunca
gozlenmis ve sayilmis, generatif donem sonunda toplam rakamlara ulasilmis ve
ortalamalar1 alinmistir. Elde edilen degerler istatistiki acidan degerlendirildiginde; kisa giin
¢esidi Sweet Charlie’nin ortalama cicek sayist 17,86 bulunmusken notr giin ¢esidi olan
Fern’in ortalama ¢igek sayis1 17,24 ve kisa giin ¢esidi olan Camarosa’nin ortalama ¢igek
sayist da 14,68 bulunmustur. Ancak istatistiki acidan ¢igek sayilar1 arasinda fark
bulunmamaistir. Sonug olarak Sweet Charlie, Fern ve Camarosa ¢esitleri generatif gelisim
donemleri esnasinda ¢igek olusturma miktar1 bakimindan Dbirbirlerinden farkli
bulunmamaislardir.

Cizelge 4.2°de goriildiigii gibi notr giin ¢esidi olan Fern, kisa giin gesitlerine
kiyasla daha uzun siire ¢iceklenme gostermistir. Fern, Mayis-Ekim tarihleri arsinda
ciceklenmeye devam ederken, Camarosa ve Sweet Charlie, Mayis-Temmuz aylar1 arasinda
ciceklenmeye devam etmis, ancak Agustos ve Ekim aylar1 arasinda ¢igeklenme

miktarlarinda diisiis gdzlenmistir.

Cizelge 4.2. Cilek gesitlerinin yetistirme donemi boyunca (toplam) aylara gore

¢iceklenme durumlari (adet)

Cesitler Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim
Fern 175 215 281 262 120 98
Camarosa 341 431 200 31 20 5
Sweet Charlie 333 343 397 97 54 48
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4.2. Yaprak Sapi Sayisi
Notr giin ¢esidi Fern ile kisa giin ¢esitleri Camarosa ve Sweet Charlie’nin geligim
sezonu boyunca olusturduklari yaprak sayilarini anlamak amaciyla vegetatif donem

sonunda yaprak saplar1 sayilmis ve Cizelge 4.3.’teki degerler elde edilmistir.

Cizelge 4.3. Cilek cesitlerinin yaprak sap1 sayisi agisindan karsilastirilmasi

Cesit Yaprak Sapi1 Sayisi
Camarosa 13,02
Fern 10,15
Sweet Charlie 10,14

(Duncan P<0.05)

Vegetatif gelisim donemleri esnasinda olusturduklari yapraklarin tam rakamini
O0grenmek amaciyla vegetatif gelisimlerini tamamladiklart donem sonunda yaprak saplari
say1lmis olan ¢esitlerde ciddi farklar gdzlenmistir.

Denemede kullanilmig olan nétr giin ¢esidi Fern’in yaprak sap1 sayis1 ortalamasi
10,15 bulunmus ve kisa giin ¢esidi olan Sweet Charlie’nin yaprak sap1 ortalamasi da 10,14
bulunmus ve aralarinda istatistiki ag¢idan fark olmadigi belirlenmistir. Ancak kontrol ¢esit
olan Camarosa’nin diger 2 cesitten farkli olarak yaprak sapi sayilarinin ortalamasi 13,02
bulunmus ve vegetatif gelisimi esnasinda digerlerine kiyasla daha fazla yaprak olusturdugu

gorilmiistiir.
4.3. Kol Sayisi
Arastirmada kullanilan nétr giin ve kisa giin cilek ¢esitlerinin vegetatif gelisimleri

boyunca olusturduklar kol sayisi verileri Cizelge 4.4.”de gosterilmektedir.

Cizelge 4.4. Cilek gesitlerinin olusturduklari kol sayilarina gore degerlendirmesi

Cesit Kol Sayis1
Camarosa 5,08
Sweet Charlie 3,87
Fern 3,38

(Duncan P<0.05)
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Mayis ile Ekim aylar1 arasindaki vegetatif donemleri esnasinda 3 farkli ¢ilek
¢esidinin olusturduklart kol sayilart arasindaki farklar, istatistiki agidan degerlendirilmis ve
ortalamalar Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile analiz edilmistir.

Notr giin ¢esidi olan Fern’in kol sayisi ortalamasi 3,38 ve kisa giin ¢esidi olan
Sweet Charlie’nin ise 3,87 bulunmus ve degerler arasindaki fark 6dnemsiz bulunmustur.
Ancak kisa giin ¢esidi olan Camarosa’nin kol sayisi ortalamasi 5,08 bulunmus ve diger
cesitlerden farkli olup istatistiki agidan dnemli oldugu tespit edilmistir. Camarosa ¢esidinin
diger cesitlerden farkli olarak vegetatif gelisim donemi esnasinda sayica daha fazla kol

olusturdugu goriilmiistiir.
4.4. Rozet Govde Agirhg (Q)
Arastirmada kullanilan 3 farkli ¢ilek cesidinin vegetatif gelisimleri esnasinda

olusturduklar1 rozet gévdelerin agirliklar1 asagidaki Cizelge 4.5.”de gosterilmektedir.

Cizelge 4.5. Cilek gesitlerinin rozet govde agirliklarina gore degerlendirmesi

Cesit Rozet Govde Agirhgi(g)
Camarosa 6,14
Fern 5,42
Sweet Charlie 4,99

(Duncan P<0.05)

Vegetatif gelisim donemleri esnasinda govde agirliklart agisindan yapilan
degerlendirmede kontrol ¢esidi olan Camarosa’nin govde agirligi ortalamast 6,14 g, notr
giin ¢esidi olan Fern’in gévde agirligi ortalamasi 5,42 g ve denemede de kisa giin ¢esidi
olan Sweet Charlie’nin gévde agirlig ortalamast da 4,99 g bulunmustur. Istatistiki agidan

aralarinda bir fark saptanmamuistir.

4.5. Rozet Govde Parcgacik Sayisi
Kisa giin ¢esitleri Camarosa ve Sweet Charlie ile notr giin ¢esidi Fern’in vegetatif
gelisim donemi sonunda rozet govde pargacik sayilar1 sayillmis, verilerin istatistiki analizi

yapilarak Cizelge 4.6. olusturulmustur.
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Cizelge 4.6. Cilek gesitlerinin rozet goévde pargacik sayilart bakimindan

kiyaslanmast
Cesit Rozet Govde Parc¢acik Sayisi
Camarosa 2,45
Sweet Charlie 1,81
Fern 1,57

(Duncan P<0.05)

Arastirmada kullanilan kisa giin ve notr gilin cilek cesitleri vegetatif gelisim
donemleri sonunda birbirlerinden farkli sayida rozet govde parcaciklart olusturmuslardir.
Camarosa c¢esidinin rozet govde pargacik sayisi ortalamasit 2,45 bulunmusken Sweet
Charlie’nin 1,81 ve Fern’in 1,57 bulunmustur.

Istatistiki acidan cesitlerin rozet gdvde parcacik sayilari incelenmis ve verilere
dayanarak aralarinda fark oldugu ve vegetatif gelisim donemleri esnasinda birbirlerinden

tamamen farkli sayilarda rozet gévde pargacigi olusturduklar1 soylenebilmektedir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Denemede kullanilan c¢ilek cesitleri vegetatif ve generatif gelisim donemleri
esnasinda 6 farkli kriter agisindan gézlenmis ve her kriter i¢in tek tek aralarinda fark olup
olmadig1 ya da birbirlerine olan iistiinliikleri agisindan degerlendirme yapilmustir.

Elde edilen bulgulara gére, notr giin ¢esidi olan Fern’in kisa giin gesitlerine gore
olabilecek avantaj ve dezavantajlar1 gézlenmistir. Camarosa ¢esidi kol sayisi, yaprak sayisi
ve rozet govde pargacik sayisit bakimindan digerlerine gore daha {istiin bulunmustur. Rozet
govde agirlig ve ¢icek sayis1 bakimindan aralarinda 6nemli bir fark gézlenmemistir.

Kullanilan ¢ilek cesitleri iirettikleri kol sayisina bakilarak degerlendirildiginde
asagidaki sonuglar elde edilmistir:

Calismada kullanilan kisa giin ¢esidi Camarosa, vegetatif donem boyunca Sweet
Charlie ve Fern ¢esidine kiyasla daha fazla sayida kol olusturmustur.

Kullanilan ¢ilek cesitleri, rozet govde agirliklarina bakilarak degerlendirildiginde
asagidaki sonuglar elde edilmistir:

Vegetatif gelisimleri esnasinda, kisa giin ¢esitleri olan Camarosa ve Sweet Charlie
cesidinin rozet govde agirliklar1 arasinda fark olmadigi saptanmistir. Ayni1 kosullarda
yetistirilmis olan notr giin ¢esidi Fern’in rozet govde agirhigi da diger cesitler ile
kiyaslandiginda fark bulunmamastir.

Polat (2005), Ankara kosullarinda organik ¢ilek yetistiriciligi ile ilgili yapmis
oldugu 2 yil siiren ¢alismada ikinci y1l verilerinin birinci yila gore daha yiliksek oldugunu
belirtmis ve ortalama gdvde sayisinin Camarosa g¢esidinde 4,24 adet, Fern ¢esidinde ise
4,28 adet oldugunu bildirmistir. Riyaphan ve ark. (2005), govde sayist bakimindan ayni
cilek gesidinin farkli bolgelerde farkli sayida olabilecegini belirtmistir. Yapmis olduklar
calismada Royal Phang-da Agricultural Station (650 m)’da yetistirilen Tioga ¢esidinin
ortalama govde sayist 3,52 adet iken ayni ¢esidin govde sayisint Royal Agricultural
Research Center (340 m)’da 7,95 adet olarak tespit etmislerdir. Arastirmada kullanilan
Camarosa ¢esidi vegetatif gelisimi esnasinda Ankara kosullarina kiyasla daha az gévde
parcacigl olusturmustur. Ortalama elde edilen deger 2,45 bulunmus olup aradaki farkin
ekolojik farkliliktan kaynaklandigi sOylenebilir. Yine ayni ¢alisma Ankara kosullarinda
yapilmis ve Fern cesidinin gdvde parcacik sayisi Tekirdag kosullarinda ortalama 1,57
bulunmusken Ankara’da 4,28 degerine ulagmistir.

Akdeniz boélgesinde yapilan ¢alismalara gore, Ankara kosullarinda govde
sayisinin daha az oldugu goriilmektedir. Ancak Sarioglu (1994), Yontem (1996) ve Avsar
(1996)’1n Ankara kosullarinda gerceklestirdikleri ¢aligmalarda da ¢esitlere gore degismekle
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birlikte, ilk iirtin yilinda govde sayisinin 1-4 adet arasinda degistigi ve 2. iirlin yilinda
govde sayisinda artisin oldugu ifade edilmektedir. Yontem (1996)’e gore, Tufts cesidinde
ilk dikim yilinda 2,1 adet/bitki olan gévde sayisi, 2. lirlin yilinda 11,67 adet/bitki olarak
saptanmistir. Kullanilan ¢ilek ¢esitleri, rozet gdvde pargacik sayisina bakilarak
degerlendirildiginde asagidaki sonuglar elde edilmistir:

Denemede kullanilan gesitler gelisim donemleri esnasinda birbirlerinden farkli
sayilarda govde parcacigi olusturmuslardir. Elde edilen bulgular degerlendirildiginde
kontrol ¢esidi olan Camarosa, diger cesitlere oranla daha fazla rozet gdvde parcacigi
olusturmustur. Sweet Charlie ve Fern’in rozet gévde olusturma sayilar1 kiyaslandiginda
Camarosa’dan daha az sayida olugturmuslardir ancak birbirleri arasinda da govde parcacigi
olusumu agisindan fark oldugu gézlenmistir.

Cilekte cicek tomurcuklar1 yaprak koltuklarinda meydana gelmektedir (Agaoglu
1986). Bu nedenle yaprak sayisi, govde sayisina bagli olarak salkim sayisi potansiyelinin
bir gostergesidir (Dana, 1980 ve Sarioglu, 1994). Polat (2005), 20022004 yillarinda
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ayas Bahge Bitkileri Arastirma ve Uygulama
Istasyonu’nda Ankara kosullarinda organik cilek yetistiriciligi ile ilgili yapmis oldugu
calismada yaprak sayis1 bakimindan en ytiksek degerin ¢iftlik giibresi + yesil giibre (51,04
adet) ve azot uygulamasindan (49,13 adet) elde edildigini bildirmistir.

Kullanilan ¢ilek c¢esitleri, yaprak sapi1 sayilarina bakilarak degerlendirildiginde
asagidaki sonuglar elde edilmistir:

Arastirmada kullanilan kisa giin ¢esidi Camarosa, vegetatif gelisim dénemi
boyunca diger ¢esitlere oranla ¢ok daha fazla yaprak tiretmistir. Fern ve Sweet Charlie
arasinda yaprak {iiretimi agisindan 6nemli bulunmayacak kadar az bir fark vardir. Ankara
kosullarinda giibreleme ile yapilan calisma ile kiyaslandiginda giibre kullanmadan
yetistirilen Camasosa ortalama 13 yaprak sayisina ulasmisken Fern ve Sweet Charlie
otalama bitki basina 10 yaprak tiretmislerdir.

Cilek cesitlerinde ¢igek sayilarinin, verimin tahmin edilmesinde dikkate
aliabilecek onemli bir kriter oldugu arastiricilarca ifade edilmektedir (Strik and Practor
1988). Kullanilan ¢ilek ¢esitleri, ¢igek sayilarina bakilarak degerlendirildiginde asagidaki
sonuglar elde edilmistir:

Sweet Charlie, Fern ve Camarosa ¢esitleri generatif gelisim donemleri esnasinda
cigcek olusturma miktar1 bakimindan birbirlerinden farkli bulunmamaslardir.

Tekirdag i¢in mevcut sartlarda, kisa giin ¢esidi olan Camarosa, calismada

belirlenen kriterlerin ii¢ tanesi (kol, yaprak ve rozet gévde parcacik sayisi) bakimindan
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diger ¢esitlere gore iistiin bulunmustur. Bu sonuglar dogrultusunda Tekirdag’da ¢ilek
yetistiriciligi yapildigi taktirde, Mayis ve Ekim aylar1 arasinda elde edilen fotoperiyodik
etkilerin de katkisiyla, Camarosa’nin istiin geldigi kol, yaprak ve rozet gdvde pargacik
sayis1 kriterleri géz oniine alindiginda Camarosa’nin diger ¢esitlere oranla yesil aksaminin
daha kuvvetli gelistigi ve ekolojik faktorlere avantaj kazandiracak diizeyde iyi adapte
oldugu soylenebilir. Ancak meyve tretimi acisindan degerlendirildiginde ¢aligmada
kullanilan kriterlerden ¢icek sayist goz Oniine alinarak yapilan yorum sudur: genaratif
gelisim donemi esnasinda ¢igek liretimleri birbirlerinden farkli olmayan ¢esitler i¢in verim
farkliliklar1 yok denebilir.

Meyve elde etmek icin tiretim yapildigi takdirde her ii¢ ¢esit de kullanilabilir.
Ancak nétr giin ¢esidi olan Fern, generatif gelisim donemleri esnasinda kisa giin ¢esitleri
ile kiyaslandiginda daha uzun siire ¢igeklenmistir. Bu durumda hasat periyodu daha uzun

oldugundan yetistiriciye daha uzun siire hasat imkani saglar.
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