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OZET

Yiksek Lisans Tezi

TEKIRDAG ILINDE YETISTIRILEN YAPINCAK UZUM GESIDININ
YAPRAKLARINDA SALAMURA ONCESi VE SONRASI FUNGISIT KA LINTI
MiKTARLARI

Ali ERTURK

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitusu
Bitki Koruma Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. NURAY OZER

Tekirdag ilinde yetistirilen Yapincak Uzim cesidinin yapraklari taze ve salamura seklinde
'sarma (geleneksel Akdeniz yemegi)' yapiminda kullaniimaktadir. Yapraklar, toplanma
donemine kadar killeme, mildiyd ve 6li kol hastaliklarina karsi kullanilan myclobutanil,
triadimenol, triadimefon captan, dichlofluanid fenarimol ve fo Ipet etkili maddeli fungisitlere
maruz kalmaktadirlar. Bu calismada Tekirdag ilinin Merkez ve Sarkoy ilgelerindeki Uretici
baglarindan alinan taze ve salamura yapilmis Yapincak tUzum cesidi yapraklarinda bu
fungisitlerin kalinti miktarlari tespit edilmistir. Salamura yaprak elde etmek icin yaprak
ornekleri % 10 oraninda tuz (NaCl) iceren suya yerlestirilmis ve oda sicakhinda U ¢ ay sure
fermentasyona tabii tutulmustur. Taze yaprak Orneklerinin ¢ogunlugunda Triadimenol
kalintisi bulunmustur. Az sayida yaprak 6rneginde Dichlofluanid ve Folpet'e rastlanmistir.
Salamura yapilmis yapraklarda s6z konusu fungisitlerin kalinti miktarlar 1 biyik oranda
azalmistir. Bununla birlikte bazi salamura yapraklardaki triadimenol kalintisi maksimum
kalinti sinirinin  Uzerinde olmustur. Bu calisma Yapincak 0zim cesidinde killeme
hastaligina karsi savasimda triadimenol etkili maddeli fungisitlerin kull animinda dikkatli
olunmasi gerektigini gostermistir.

Anahtar kelimeler: Yemeklik asma yapragi, fungisit kalintisi, salamura

2009,29 sayfa



ABSTRACT
MSc. Thesis

DETERMINATION OF FUNGICIDE RESIDUES IN GRAPE LEAVES (CV.
YAPINCAK) GROWN IN TEKIRDAG PROVINCE, BEFORE AND AFTER PICKLING

Ali ERTURK

Namik Kemal University
Institute of Natural and Applied Sciences
Plant Protection Department

Supervisor: Prof. Dr. NURAY OZER

The fresh and pickled leaves of grape (cv. Yapincak), which was grown in Teki rdag
province, have been using for making ‘'dolma (traditional Mediterranean food)'. These leaves
have Dbeen subjected to the fungicides with active ingredients with myclobutanil,
triadimenol, triadimefon captan, dichlofluanid fenarimol and folpet to control downy
mildew, powdery mildew and Phomopsis cane and leaf spot until their harvest time. In this
study, the residues of these fungicides were determined in the fresh and pickling leaves of
the cv. Yapincak collected from vineyards of the growers at Central and Sarkdy distinct of
Tekirdag province. To make pickling leaves, leaf samples were put in the water containing
salt (NaCl) of 10% and they were subjected to fermentation at room temperature for 3
months. The residue of triadimenol was present in most of the fresh leaf samples. The
residues of Dichlofluanid and Folpet were observed in few of the samples. The residue s of
these fungicides were decreased in the samples pickled leaves. However, the residue of
triadimenol in some of pickled leaves was higher t han maximum residue limits (MRL). This
study showed that growers must be careful for the use of triadimenol during control of
powdery mildew in the cv. Yapincak.

Key words: Edible grape leave, fungicide residue, pickling
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1. GIRIS

Dinya nufusunun hizhi artisina bagh olarak gida maddesi ihtiyaci da giin gectikce
artmaktadir. Bu baglamda gida gesitliligi biyuk 6nem tasimaktadir. Bu cesitlilik icerisinde
Ozellikle Akdeniz Ulkelerinde kullanilan ve farkli gida maddelerinin yaprak icerisine
yerlestirilmesi ile hazirlanan ‘sarma’ yemegi insanlar icin a lternatif besin kaynagi
durumundadir. Yapilan incelemelerde 100 g zeytinyagli dolmada 2,68 g protein, 11,19 g
yag, 13,80 g karbonhidrat, 21,68 mg kalsiyum, 341 mg sodyum, 1,90 mg C vitamini ve
1041 1U A vitamininin bulundugu tespit edilmistir (EI Nehir ve ark. 1997).

Sarmalik olarak kullanilan asma yapraklari taze veya salamura formunda tiketilmektedir.
Ulkemizde yapraklari sarma yapiminda kullanilan Gzim yetistiriciliginde en fazla tercih
edilen cesitler arasinda Ege Bolgesi'nde 'Sultani Cekirdeksiz', To kat yodresinde 'Narince’,
Marmara ve Trakya Bolgesi'nde 'Yapincak' yer almaktadir. Tekirdad ilinde dretilen
Yapincak Gzim cesidi ayni zamanda saraplik ve sofralik olarak da kullaniimaktadir. Bu
cesidin genc yapraklarindaki (Resim 1.1) damarlar arasi genelli kle tiiysiiz olup, nadiren
seyrek tlylulik gostermektedir. Yaprak sapi ceplerinin mesafe uzunlugu orta dizeyde
oldugundan az dilimli bitlin yapraklara sahiptir (Anonim 2008). Bu dzellikleriyle yapraklari
yemeklik olarak degerlendirme bakimindan istenilen 6zel liklere sahiptir. Yemeklik yaprak
hasadi, yapraklarin tam buytkliklerinin 2/3'tnu aldiklari donemde yapilmaktadir (Goktlrk
ve ark, 1997; Sat ve ark. 2002).

YAPINCAK

Resim 1.1. Yapincak gesidine ait yaprak ve salkim (Anonim 1990)



Uziim yetistiriciliginde 6nemli bolgelerden birisi olan Trakya Bolgesi'nde Tarim ve
Kdyisleri Bakanli§i Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitlisi'nce belirlenen resmi olmayan
kayitlara gore 2006 vyilinda vyaklasik 8680 hektarlik bag alaninin 6500 hektari
Tekirdag'dadir. Bu alanin 5000 hektari ise Tekirdagd'in Sarkdy ilcesinde bulunmaktadir. 1983
yilinda Tekirdag ili Sarkoy ilcesinde satilan Gzlim cesitleri arasinda Yapincak cesidinin
orani %46,39 olmustur (Osmanoglu ve ark. 1983). 1996 yilinda Trakya Bolgesinde 121
bagcilik isletmesinde yapilan anketler ile pazarlanan Gzim cesitlerine gore dagilimda
Yapincak Uzlm cesidinin orani %28,7 olarak belirlenmistir (Delice 1996). Daha sonraki
yillarda bolgede yapilan cahismalarda c¢esidin orani %37,6'ya yikselmistir. Yapincak
baglarinin son yillarda 6zellikle saraplik olarak yetistirilen tipinin pazar degeri nin dusik
olmasi nedeniyle yogun olarak sékillmekte oldugu bildirilmistir. Bununla birlikte salamura
asma yapragi son yillarda 6nemli bir ihrag Grinl haline gelmistir (Anonim 2005). Bu durum
bagcilikla ugrasan ciftcilerin gelir dizeyinin arttinlmasi yoniinden buyik 6nem
tasimaktadir. Asma yapragi dis ticaretinin artis ve devamliliginda, salamura yapraklarin gida

glvenligi 6nemli bir yer tutmaktadir.

Gida guvenligi cercevesinde insan sagligi acisindan blyik bir tehlike olusturan pestisit
kalintilar, incelenmesi gereken 6nemli kriterlerden birisidir. Bolgede hakim olan nemli
iklim kosullar; sofralik, saraplik ve yapraklari icin tretimi yapilan asmalarda ¢ok sayida
fungal hastalik etmenlerinin gelisimi i¢in uygun olmakta ve meydana gelen hastaliklar a
karsi savasimda yogun bir sekilde fungisit kullanilarak kimyasal savasim ydntemi
uygulanmaktadir. Yapincak tzim cesidi de, yapraklarin toplanma dénemine kadar, killeme,
mildiyd ve o6li kol gibi hastaliklara karsi kullanilan fungisitlere maruz kalmaktadir.
Tekirdag ilinde myclobutanil, triadimenol, triadimefon ve fenarimol (killeme hastaligina
karst), captan (mildiyé hastaligina karsi), dichlofluanid (mildiy6é ve killeme hastaliklarina
karst), folpet (mildiyd ve 6lu kol hastaliklarina karsi) yogun kullanilan etkili maddelerdir
(Yiicer 2009). Tekirdag Tarim il Mudirligu kayitlarinda 2006 yilinda Tekirdag il genelinde
238,8 kg captan, 8,7 kg fenarimol, 237 kg folpet, 11,8 kg myclobutanil, 1349,5 kg
triadimenol, 144,2 kg triadimefon etkili maddeli fungisitlerin bayilerden ureticiye satildi§i
bildirilmektedir (Anonim 2006).

Baglarda kullanilan fungisitlerin kalintilarina yonelik calismalar daha ziyade (izim meyvesi
ve lUzumlerden elde edilen saraplarda yogunlas mis, fermentasyon olayi siiresince saraplarda

fungisit kalintilarinin azaldigi belirlenmistir (Vasilieva ve ark. 1991; Garcia Cazorla ve



Xirau-Vayreda; 1994; Cabras ve ark. 1997, 1998 ve 2001; Viviani-Nauer ve ark. 1997
Allinson ve ark. 1999; Scarponi ve Martinetti 1999; Cus ve ark. 2007). insan beslenmesinde
Uzum kadar 6nemli rol oynayan sarmalik asma yapraklari salamura yapildiginda yaprakta
bulunan karbonhidrat, protein ve diger organik maddeler mikroorganizmalar tarafindan
biyokimyasal degisime ugratilmakta ve fermentasyon meydana gelmektedir (Gulcl ve ark.
2009). Daha dnceki calismalar incelendiginde salamura yapraklardaki fungisit kalintilarina
yonelik olarak yapilmis bir arastirma ile karsilasilmamistir. Bu nedenle ¢alismada Tekirdag
ili Merkez ve Sarkdy ilgelerinde yemeklik olarak tuketilen Yapincak 0zim cesidi
yapraklarinda salamura éncesi (taze yaprak) ve salamura sonrasindaki fungisit kalintilarinin
belirlenmesi ve boylelikle salamura yapraklardaki fungisit kalinti miktarindaki degisimlerin

ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Yemeklik olarak kullanilan ve salamura yapilarak saklanilan asma yapraklarindaki fungisit
kalintilari ile ilgili olarak yapilmis c¢alismaya rastlanamamistir. Bununla birlikte
arastirmamiza 1sik tutacagi kanisi ile asma yapraginda tespit edilen fungisit kalintilarina ve
Uziim meyvesinin fermentasyon Uriini olan sarapta fungisit kalinti miktarinin azalmasina
iliskin daha once yapilmis calismalarin incelenmesinin gerekli oldugu disuntlmis ve s6 z

konusu calismalar asagida 6zetlenmistir.

Vasilieva ve ark. (1991), Slovakya’da metalaxyl etkili maddeli fungisiti bagda farkl
dozlarda kullanarak kalinti miktarini belirlemislerdir. Arastirmacilar 0,25 kg/ha ve 2,5 kg/ha
dozlarindaki uygulamalardan bir ay sonra fungisitin yapraklarda kalintisinin bulunmadigini,
100 gln sonra saraptaki kalintisinin  sirasiyla 0,004 ve 0,04 mg/L oldugunu

bildirmektedirler.

Garcia-Cazorla ve Xirau-Vayreda (1994), tziim tanelerinde, sirada ve saraplarda iprodione,
procymidone ve vinclozolin'in kalinti miktarlarini belirlemislerdir. Arastirmacilar, bir ay
araliklarla 3 kez s6z konusu fungisitlerle uygulama yaptiklarinda Gzim, sira ve sarapta her
bir fungisitin kalintt miktarlarini sirasiyla: iprodione i¢in 1,01-0,12, 0,72-0,15, 0,55-0,10
mg/kg; procymidone i¢in 0,78-0,20, 0,50-0,12, 0,17-0,05 mg/kg, vinclozolin i¢in 0,37 -0,06,
0,22-0,11, ve 0,089-0,03 mg/kg olarak tespit etmisler, sarap yapimi sirasinda her (¢

fungisitin kalintt miktarlarinin azaldigini ileri bildirmislerdir.

Cabras ve ark. (1997), bagda, cyprodinil, fludioxonil, pyrimethanil ve tebuconazole etkili
maddeli fungisitler ile muamele edilen Gzimler ile yapilan saraplarda cyprodinil, fludioxonil
ve tebuconazole'liin kalinti miktarlarinin sirasiyla %80, %70 ve %50 oran larinda azaldigini
ancak pyrimethanil'in kalintt miktarinda herhangi bir azalma olmadigini belirlemislerdir.
Ayrica calismada maserasyonlu (tane kabugunu catlatarak kabuk ile birlikte fermentasyona
birakma) ve maserasyonsuz (direkt olarak tane suyunu sika rak fermentasyona birakma)
sarap yapma teknikleri, kalinti acisindan de@erlendirmislerdir Fungisitlerin kalinti
miktarlarinin  fludioxonil disinda kullanilan teknige gdre degismedigi, fludioxonil'in
macerasyonlu sarap yapiminda kalinti miktarinin en yilksek oranda azaldi§i ortaya

cikariimistir.



Viviani-Nauer ve ark. (1997), taze olarak preslenmis sirada folpet'in yuksek miktarlarda,
folpet'in metaboliti olan phthalamide'in ise dusik miktarlarda bulundugunu tespit
etmislerdir. 24 saat sonra folpet'in maya hiicreleri tarafindan adsorbe olmasi nedeniyle
kalhintisinin kalmadigini, ancak phthalamid konsantrasyonunun giinliik olarak arttigini tespit
etmiglerdir. Arastirmacilar filtre edilmis saraplarda ise fungisit kalintisinin olmadigini

sadece iz miktarlarda phthalamide'in bulundugunu belirlemislerdir.

Cabras ve ark. (1998), azoxystrobin, fluazinam, kresoxim -methyl, mepanipyrim ve
tetraconazole etkili maddeli fungisitlerin kullanildi§i baglardaki Gzlmlerden yapilan
saraplarda, tanedeki miktarlarina gore daha az kalinti meydana geldigini tespit etmislerdir.
Arastirmacilar fluazinam ve mepanipyrim'deki azalmanin fermentasyon nedeniyle,
tetraconazole'deki azalmanin ise sira olusumu slresince meydana geldigini ileri

stirmektedirler.

Allinson ve ark. (1999), Giiney Avustralya'da yetistirilen 'Pinot Noir', ‘Bastardo’, 'Rkaziteli’
ve 'Semillion' saraphk zum cesitlerinde dithianon etkili maddeli fungisiti kullanmislar,
uygulamadan 8 gun sonra Gzumleri hasat ederek sarap yapmislardir. Arastirmacilar, Gzim
tanelerinde dnemli diizeyde dithianon kalintisini tespit ettiklerini, zim suyunda, dane
parcalanmasindan sonraki kabukta, Uzum tortusunda, sarapta ve gen¢ omcada kalinti

bulunmadigini bildirmektedirler.

Scarponi ve Martinetti (1999), 'Barbera’, 'Cabernet Sauvignon', '‘Grumello ', 'Moscato’, "Tocai
Friulano' ve 'Verdicchio' saraplik Uzim cesitlerinde hasattan 4 hafta 0Once
cyprodinil+fludioxonil etkili maddeli fungisitle ilaclama yapildiktan sonra yapilan
saraplarda fludioxonil'in <0,001 ppm'den 0,07 ppm'e ve cyprodinil'in <0,01 p pm'den 0,05
ppm'e kadar degisen oranlarda kalinti biraktigini ancak bu miktarlarin Gziim tanelerindeki
maksimum kalinti sinirindan (maximum residue limit-MRL) disuk oldugunu, bu nedenle

herhangi bir tehlike olusturmadigini tespit etmislerdir.

Cabras ve ark. (2001), italya'da Gretilen Gziimlerde ve bu tiziimlerden iiretilen saraplarda
fenhaxamid'in kalinti dizeyini tespit etmek amaciyla, s6z konusu fungisiti bagda
uygulamislardir. Birinci haftadan itibaren s6z konusu fungisitin Gzimlerdeki kalinti

dizeyinin baslangictaki dlzeyin 1/3’0 oraninda azaldigini, ikinci haftada ise sabit bir



sekilde kaldigini belirlemislerdir. Hasat sonrasinda kabuklu ve kabuksuz tzimlerden elde
edilen saraplarda ise kalinti miktarinin sirasiyla % 49 ve % 62 oranlarinda azaldigini tesp it

etmiglerdir.

Zambonin ve ark. (2002), triadimefon ve propiconazole ile muamele edilen Uzimlerden
yapilan saraplarda kalinti miktarlari propiconazole icin 30 ng/kg, triadimefon i¢in 100 ng/kg
olarak belirlemislerdir. Arastirmacilar sz konusu miktarlari n Avrupa Birligi Gyeleri icin

belirlenen sinirlarin altinda oldugunu bildirmektedirler.

Di Bella ve ark. (2003), italya'da sarap yapimi siiresince azoxystrobin, dinocap, fenarimol,
penconazole ve quinoxyfen isimli etkili maddelerin gaz kromatografisi ile t espitine yonelik
cahismalarinda, tespit edilen kalinti miktarlarinin italya'da belirlenen resmi MRL
degerlerinden dustk oldugunu belirlemislerdir. Arastirmacilar ayrica quinoxyfen etkili

maddeli fungisidin diger fungisitlere gére hizli bir sekilde azaldigi ni ileri sirmektedirler.

Nasr ve ark. (2003), bagda 25 mL/100 L su oraninda penconazole etkili maddeli fungisit ile
ilaclama yapmislardir. Uygulamadan 1, 3, 5, 12, 15 ve 18 giin sonra yapraklari, 120 giin
sonra ise taneleri toplayarak kaynatma, isitya ve ultraviyole 1s1§ina maruz birakarak séz
konusu fungisitin kalinti miktarini belirlemislerdir. Kaynatilmis yapraklarda kalinti
miktarinin azaldigini, direkt glines 1s1gina maruz kalmis orneklerdeki kalinti kayiplarinin

UV radyasyona tabi tutulanlardan daha fazl a oldugunu tespit etmislerdir.

Batta ve ark. (2005), penconazole etkili maddeli fungisit ile uygulama yapilmis saraplk
Uzim baglarindan alinan Uzim yaprak ve tanelerinde s6z konusu fungisitin kalinti
biraktigini ancak kalinti miktarlarinin MRL sinirlarin dan disuk oldugunu belirlemiglerdir.
Arastirmacilar  penconazole'nin tane korteks tabakasinda daha fazla miktarlarda

bulundugunu ve su ile yikama durumunda dahi pestisitin yok olmadigi ileri strilmektedir.

De Melo-Abreu ve ark. (2006), bag mildiyost hastaligina karsi kullanilan fomoxadone
isimli etkili maddeyi bagda oOnerilen dozlarda uygulamislar ve uygulama sonrasinda
Uzumlerde ve saraplarda biraktigi kalinti miktarini tespit etmislerdir. Arastirmacilar (izimde
s6z konusu fungisitin kalintt miktarinin Avru pa icin belirlenen MRL degerinden (2 mg/kg)

distik oldugunu, saraplarda ise teshis limitlerinin altinda bulundugunu bildirmektedirler.



Calhelha ve ark. (2006), Portekiz'deki iki sarap Uretim alanlarindan aldiklari kirmizi ve
beyaz sarap drneklerinde dichlofluanid, benomyl, iprodione, procymidone ve vinclozolin'in
varhgini tespit etmisler, tim test edilen fungisitlerin sarapta kullanilan mayalara toksik etki

yaptigini ileri stirmdaslerdir.

Cus ve ark. (2007), hasat edilmis ve hasattan 20 gin onceki Uzim tan elerinde, sirada,
presleme isleminden sonra Uzim kabuklarinda, arindirmadan sonraki sirada, sarapta, alkolik
fermentasyonu tamamlanmis tortuda, inceltme islemi yapilmis sarapta ve filtre edilmis
sarapta fenhexamid, pyrimethanil, metalaxyl, cyprodinil, folpet, fludioxonil ve
trifloxystrobin etkili maddeli fungisitlerin kalinti miktarlarini belirlemislerdir. Yaptiklari bu
calisma ile tim Gzim o6rneklerinde cyprodinil (0.32 mg/kg) ve fludioxonil (0.06 mg/kg)
disinda diger fungisitlerin kalintt miktarlarinin MRL degerlerinin altinda oldugu, Gzimin
preslenmesi sirasinda (zim kabuklarinda trifloxystrobin  ve metalaxyl'in kalinti
miktarlarinin arttigi, zim sirasinda saflastirma isleminden sonra sadece fenhexamid
kalintisinin oldugu, tortularda fenhexamid ve pyrimeth anil kalintisinin en yiiksek oranda
oldugu, sarap yapma islemi esnasinda fungisit kalintilarinin azaldi§i ancak dusik
konsanstrasyonda dahi olsa fenhexamid'in filtre edilmis sarapta dahi bulunabildigi tespit

etmiglerdir.

Vinas ve ark. (2008) Uzim suyu ve sarapta test edilen 6 fungisitten (famoxadone,
chlozolinate, drazoxolon, hymexazol, vinclozolin and oxadixyl) sadece drazoxolon'un

kalinti biraktigini belirlemislerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu calismada, Tekirdad ilinde yetistirilen Yapincak cesidinden kurulmus baglarin
yapraklari, yemeklik yapraklarin toplanma ddénemine kadar il genelinde kullanilan
myclobutanil, folpet, triadimefon, triadimenol, captan, fenarimol, dichlofluanid etkili
maddelere ait Dr. Ehrenstorfer GmbH marka kati veya sivi fungisit standartlari materyal

olarak kullaniimistir.

3.2. Ydontem

3.2.1. Orneklerin toplaniimasi ve saklanmasi

Yaprak ornekleri 2007 yilinda Tekirdag ilinde en fazla bag tretim alanina sahip Tekirdag
Merkez ve Sarkdy ilcelerinde bulunan sirasiyla 9 ve 26 adet Uretici baglarindan toplanmistir.
Bu amacla en az 2 donimlik baglarda, kenardaki omcalar érnekleme disi birakilarak
caprazlama seklinde yurinmis ve tesadifi olarak alinan 1 kg'lik yaprak érnekleri naylon

torbalara yerlestirilerek laboratuara taginmistir.

3.2.2. Orneklerin saklanmasi

Her bir parselden alinan 6rnekler pacal yapilarak 2 kisma ayrilmis, yarisi taze yapraktaki
fungisit kalintilarinin sabit durumda tutulabilmesi icin —18°C'deki derin dondurucuda analiz

yapilana dek muhafaza edilmistir (Resim 3.1). Dider yarisi ise salamura yapilmistir.

3.2.3. Salamuranin hazirlanis yontemi

Salamura yapiminda % 10'luk NaCl c¢ozeltisi kullanilmistir. Cam kavanozlara doldurulan
yapraklarin (Resim 3.2.) zerlerini tamamen 6rtecek ve hava kalmayacak sekilde % 10'luk
NaCl c¢ozeltisi ilave edilmis, glines almayan yerde oda sicakliginda (20-24°C) 3 ay sre ile

fermentasyona tabii tutulmustur.



Resim 3.2. Salamura yapilmis yaprak ornekleri



3.2.4. Fungisit Analizi

3.2.4.1. Orneklerin ekstraksiyonu

Ekstraksiyon metodu olarak modifiye edilmis QUEChERS metodu kullanilmistir
(Anastassiades 2005). Ornekler éncelikli olarak bicak ve blender yardimi ile parcalanarak
Resim 3.3.'de goruldigi gibi homojen hale getirilmistir. iginde 6 g Magnezyum siilfat
(MgSOy4 ve 1,5 g Sodyum asetat (CH3sCOONa) bulunan 50 ml'lik teflon tlplere 15 g
homojenize edilmis érnek ve 15 ml % 1 oraninda asetik asit iceren asetonitril ilave
edilmistir. Hazirlanan karisim once el ile daha sonra vortekste 1 dak. sire ile ¢alkalanarak
kimyasallarin karismasi saglanmistir. Bu karisim daha sonra sogutmali santriftijde 4000
devir/da'de 4 dak. sire ile santriflij edilmistir. Santrifij sonrasinda Ustte kalan sividan
(Resim 3.4.) 4 ml ahnarak, icinde 0,6 g MgSO4 ve 0,2 g Primer Sekonder Amin (PSA)
bulunan 10 ml'lik cam santrifj tiplerine bosaltilmistir. Karisimi igeren santrifij tipleri 6nce
el ile daha sonra vortekste 1 dak. sire ile karistirilmis, sogutmali santrifiijde 5000
devir/dak'de 1 dak. santrifiij edilmistir. Ust kisimda kalan sivi viyallere alinmis ve fungisit
kalintt miktarinin tespit edilmesi icin GC-MS/NPD/ECD (Resim 3.5.) cihazina enjekte
edilmistir. Kalinti miktarlari ppb (pg/kg) olarak belirlenmistir. Ulkemizde bagda kullanilan
fungisitlerin maksimum kalinti sinirlari (MRL) sadece Gzim meyvesi igin belirlenmistir.
Uzim yapraklarinin  gida maddesi olarak kullanilmasi durumu dikkate alinarak
calismamizda elde edilen kalinti miktarlari zimde belirlenen MRL degerler i dikkate
alinarak yorumlanmistir. Ayrica, “Taze yapraktaki fungisit kalinti miktari (A) —salamura
yapraktaki kalinti miktari/A X 100" formilu kullanilarak salamura yapilmis yapraklarda

taze olanlarina oranla fungisit kalinti miktarindaki azalmalar belirlen mistir.

Resim 3.3. Homojen hale getirilmis yaprak 6rnekleri
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Resim 3.4. Teflon tiplerdeki yaprak 6rneklerinin santriflij sonrasi ekstraktin gérinimi

Resim 3.5 Agilent marka GC(N 5973)-MS(N6890)/NPD/ECD cihazinin gérinimi
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3.2.4.2. Kromotografi sartlari

Agilent marka gaz kromatografi cihazi Uzerinde bulunan 10 pl'lik enjektor ile Split/splitless
enjeksiyon bloguna 2 pl enjeksiyon yapilmis, enjeksiyon blok sicakliklari 250 °C olarak
secilmistir. Cihazlarda HB5-MS, DB35 ve DB1701 kapiler kolon, tasiyici gaz olarak da
yiksek saflikta Helyum gazi kullanilmis ve akis hizi ise 1,3 ml/dak. olarak segilmistir. Firin

sicaklik artisi ise 70 °C'den baslatiimis ve 280 °C'de sonlandiriimistir.

3.2.4.3. Teshis limitlerinin olusturulmasi

Teshis limitlerinin belirlenmesi icin yapilan laboratuar calismalarinda fungisit
kahintisi icermeyen domates ornekleri kullanilmistir. Domates 6rnekleri homojenize
edildikten sonra 3.2.4.1.'de anlatilan eksraksiyon islemi sirasinda teflon tiiplere tartilan
domates drnegdi icerisine her bir fungisit icin maksimum kalinti sinirinin (MRL) en az yarisi
kadar miktarda fungisit standardi yerlestirilmis, zerine 15 ml % 1'lik asetik asit iceren
asetonitril ilave edilmistir. Ekstraksiyon islemi sonrasinda elde edilen sivi GC -MS’e enjekte
edilmis ve okumalar yapilmistir. Bu okumalar sonucunda her bir fungisitin tespit edilebilir
dizeyleri (TED) belirlenmis, bu diizeylerin altindaki degerler dikkate alinmamis ve ‘'teshis

edilebilir dizeyde bulunmamistir (TEDB)' seklinde ifade edilmistir .

3.2.4.4. Geri ahm oranlarinin tespiti

Kalinti analizinin gavenilirliligini belirlemek amaciyla tespit edilen fungisitlerin geri alim
calismalari yapiimistir. Bu amagla icinde 15 g yaprak 6rnegi bulunan teflon tuplere aseton
icinde ¢ozdlrtlmis 1000 ppb'lik fungisit standardi ilave edilmis ve % 1 oraninda asetik asit
iceren asetonitril ile 15 ml'ye tamamlanmistir. 3.2.4.2. 'de anlatilan modifiye edilmis
QUEChERS metodu kullanilarak ekstraksiyon yapilmis ve GC-MS ile fungisit miktarlari
tespit edilmistir.

12



4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Taze ve Salamura Yaprak Orneklerindeki Fungisit Kalinti Miktarlari

Tekirda§ Merkez ilcede 9 farkli bag Uretim alanindan alinan yaprak ornekleri taze olarak
test edildiginde 6rneklerin 6 tanesinde triadimenol kalintisina rastlanmis, 5 drnekteki (2, 3,
5, 6 ve 7 nolu ornekler) kahintt miktarlarinin ise MRL degderinin Uzerinde oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.1.). Folpet ve triadimefon kalintilari érneklerin cogunda tespit edilebilir
dizeyde olmamis, tespit edildikleri érneklerdeki kalinti miktarlari ise (sirasiyla 6 ve 5 nolu
ornekler) MRL degerinin altinda oldugu gorulmustir. Salamura yapilmis yaprak
orneklerinde fungisitlerin kalinti miktarlarinin azaldig1, ancak bazilarinda (3, 5, 6,7 nolu)
triadimenol kalintisinin MRL degderinin altina dismedigi belirlenmistir (Sekil 4.1.). Ayrica,
her ne kadar MRL degerinin altinda olsa da 1 ve 4 nolu yaprak &érneklerinin salamura
yapilmasi halinde triadimenol kalinti miktarinin artisi dikkati gekmistir . Test edilen diger
fungisitlerin kalinti miktarlari tespit edilebilir dizeylerinin altinda olmustur (TED :

Myclobutanil, 10 ppb; Captan, 10 ppb; Fenarimol, 10 ppb; Dichlofluanid, 20 ppb).

Cizelge 4.1. Tekirdag Merkez ilgeden alinan taze ve salamura yaprak orneklerinde tespi t
edilen fungisit kalinti miktarlari ppb (pg/kg)

Taze Yaprak Salamura Yaprak
Ornek no Folpet Tria.nol Folpet Tria.nol
1 TEDB TEDB TEDB 86
2 TEDB 238 TEDB 19
3 TEDB 1205 TEDB 407
4 TEDB 19 TEDB 27
5 TEDB 7348 TEDB 913
6 1722 2980 TEDB 957
7 TEDB 5025 TEDB 1803
8 TEDB TEDB TEDB TEDB
9 TEDB TEDB TEDB TEDB

Tria. nol: Triadimenol; Tria.fon: Triadimefon

TEDB: Tespit edilebilir diizeyde bulunamamistir.

Teshis Limitleri: Folpet, 500 ppb; Triadimenol, 10 ppb; Triadimefon, 10 ppb
MRL (Uziimde): Folpet, 15 000 ppb; Triadimenol, 100 ppb: Triadimefon, 200 ppb
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Sekil 4.1. Tekirdag Merkez ilgeden alinan taze ve salamura yaprak drneklerinde tespit edilen
Triadimenol'lin kalinti miktarlari

Tekirdag Sarkoy ilcesinden alinan taze yaprak @rneklerinde yine kalintisina en cok
rastlanilan fungisit triadimenol olmus (Cizelge 4.2.), t est edilen 26 drnegin yedisindeki (1-3,
12, 13, 18-19 nolu ornekler) kalinti miktarlart MRL degderinin Uzerinde seyretmisti r.
Orneklerin dordiinde (20, 22-24 nolu 6rnekler) dichlofluanid kalintisina MRL degerinin
altindaki diizeylerde rastlanmistir. ilgeden alinan ba§ yapraklari salamura seklinde
yapildiginda, triadimenol kalintisi azalmis, sadece 1 drnekte (13 nolu) MRL de@erinin
Uzerinde saptanmis (Sekil 4.2.), dichlofluanid miktarinda da azalma gozlenmistir (Sekil
4.3.). Ayrica, taze iken teshis edilebilir diizeyde bulunmamasina ragmen, 14, 20, 23-24 nolu
salamura yaprak orneklerinde disuk miktarlarda triadimenol kalintisi tespit edilmistir.
Ayrica teze yapraklarda 22 ve 14 numarali drneklerde dusiik miktarlarda tespit edilen
triadimenol miktarlarinin salamura yapraklarindaki miktarinda az da olsa artis oldugu
belirlenmistir.

Calismamizda test edilen fungisitlerin kalintilarinin taze yapraklara goére salamura
yapraklardaki azahs oranlari Cizelge 4.3.'de verilmistir. Cizelge 4.3."de de goruldugu gibi,
sadece bir taze yaprak 6rneginde bulunan folpet ve triadimefon'un kalinti miktarlari (6 ve 5
nolu dérnekler), ayni dérneklerin salamura yapilmasi durumunda sirasiyla % 100 ve % 92,7
oranlarinda azalmistir. Her iki ilge bazinda incelendiginde taze yapraklardaki t riadimenol
kalintisi, salamura yapraklarda % 25,4 ila % 100 arasinda degisen oranlarda azalma

gostermistir. Bununla birlikte bazi 6rneklerde (Merkez ilge 1, 4 n olu 6rnekler; Sarkdy 14,
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20, 22-24 nolu ornekler) kiiglik miktarlarda olsa da s6z konusu fungisiti n kalinti miktarinda

artis gézlenmistir.

Daha &nce yapilan calismalarda arastirmacilar bagda belirlenen dozlarda fungisit
uygulamasindan sonra, fungisitlerin yapraklardaki kalintilarini belirlemislerdir. S6z konusu
cahismalarda metalaxyl ve penconazole uy gulamasi yapilmis baglardan alinan yapraklarda
metalaxyl kalintisinin bulunmadigi, penconazole'iin kalinti miktarinin ise MRL degerinin
altinda oldugu tespit edilmistir (Vasilieva ve ark. 1997; Batta ve ark. 2005). Arastirmamizda
ise Ureticiler tarafindan fungisit uygulamasi yapilmis baglardan yaprak érnekleri alinmis,
boylelikle yemeklik olarak pazara sunulan yapraklarin kalinti agisindan ne derece risk
tasidigi belirlenmeye calisiimistir. Gerek Tekirdag Merkez ilge, gerekse Sarkdy ilcesinden
alinan taze yaprak orneklerinin ¢ogunda killeme hastahgina karsi kullanilan triadimenol
kalintisina rastlanmis, s6z konusu fungisitin kalinti miktarlarinin genellikle Merkez ilgeden
alinan yaprak 6rneklerinde daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ote yandan triadimenol'iin ta ze
yapraklardaki kalinti miktarinin bazi érneklerde MRL degerinden yiiksek bulunmasi, yorede

killeme hastaligina karsi yogun bir sekilde ilagclama yapildigini géstermektedir.
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Cizelge 4.2. Tekirdag Sarkdy ilcesinden alinan taze ve salamura yaprak érneklerinde tespit
edilen fungisit kalinti miktarlari (pg/kg)

Taze Yaprak Salamura Yaprak

Ornek no Triadimenol Triadimenol
1 138 TEDB
2 408 TEDB
3 1017 57

4 TEDB TEDB
5 TEDB TEDB
6 TEDB TEDB
7 16 TEDB
8 18 12

9 36 16
10 TEDB TEDB
11 TEDB TEDB
12 128 TEDB
13 415 308
14 19 27
15 TEDB TEDB
16 TEDB TEDB
17 TEDB TEDB
18 239 11
19 113 25
20 TEDB 10
21 TEDB TEDB
22 10 14
23 TEDB 10
24 TEDB 23
25 TEDB TEDB
26 TEDB TEDB

TEDB: Tespit edilebilir dizeyde bulunamamistir.
Teshis Limiti: Dichlofluanid, 20 ppb; Triadimenol, 10 ppb
MRL (Uziimde): Dichlofluanid, 10 000 ppb; Triadimenol, 100 ppb
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Sekil 4.2. Tekirdag Sarkdy ilcesinden alinan taze ve salamura yaprak érneklerinde tespit
edilen Triadimenol'in kalinti miktarlari
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Sekil 4.3. Tekirdag Sarkdy ilgesinden alinan taze ve salamura yaprak drnekle rinde tespit
edilen Dichlofluanid'in kalinti miktarlari
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Cizelge 4.3. Tekirdag Merkez ve Sarkdy ilcelerine ait salamura yaprak drneklerinde fungisit
kalinti miktarindaki azalma (%)

Merkez e Sarkoy
Ornek no Folpet Tria.nol Tria.fon Ornek no Dich. Tria.nol
1 - + - 1 - 100,0
2 - 92,0 - 2 - 100,0
3 - 66,2 - 3 - 94,4
4 + — 4 — —
5 - 87,6 92,7 5 - -
6 100,0 67,9 - 6 - -
7 - 64,1 - 7 - _
8 - - - 8 - 33,3
9 - - - 9 - 55,5
10 - _
11 - -
12 - 100,0
13 - 25,4
14 - +
15 — —
16 - —
17 - -
18 - 95,4
19 - 77,8
20 56,6 +
21 — —
22 100,0 +
23 100,0 +
24 100,0 +
25 - -
26 - —
Dich: Dichlofluanid; Tria. nol: Triadimenol; Tria.fon: Triadimefon
—: Degisiklik yok.
+: Artig var.
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Uzuim yapraklari yemeklik olarak kullanim sirasinda 6nce yikanmakta daha sonra s icak su
ile haglanmaktadir. Triadimenol'in kalinti miktarinin yikama ve haslama islemleri
sirasindaki degisimi henlz bilinmemektedir. Bununla birlikte yapilan ¢alismalarda
penconazole'in su ile ylkama durumunda yok olmadi§i (Batta ve ark. 2005), ancak
kaynatiimis yapraklarda kalinti miktarinin azaldigi (Nasr ve ark. 2003) belirlenmistir. Her ne
kadar calismamizda test edilen triadimenol, penconazole ile ayni grupta (Triazoles) bulunsa
da yikama ve kaynatma sirasinda kalinti miktarindaki degisim bilinmedikge insan saghgi
acisindan risk tasimaktadir. Baglarda mildiyd ve o6li kol hastaliklarinin kontrollinde
kullanilan folpet ve killeme hastaligina karsi kullanilan triadimefon kalintilarina sadece
Merkez ilgeden alinan bir drnekte, yine mildiy6é ve killeme hastal iklarina karsi kullanilan
dichofluanid kalintisina Sarkdy ilgesinden alinan 4 adet 6rnekte rastlanmistir. Ancak her (¢
fungisitin kalinti miktarlari MRL degerlerinin altinda olmustur. Daha ©nce yapilmis
calismalarda bu fungisitlerden dichlofluanid'in kirmi zi ve beyaz saraplarda bulundugu ve

sarapta bulunan mayalara toksik etki yaptigi ileri stirilmektedir (Calhelha ve ark. 2006).

Her iki ilceden alinan taze yaprak Ornekleri fermentasyona tabii tutularak salamura
yapildiginda, taze olduklari formlarinda siklikla kalintisina rastlanan triadimenol kalinti
miktarinda azalmalar oldugu gortlmustur. Her ne kadar triadimenol ile ¢alisiimamis ise de
bir fermentasyon Uriinl olan sarapta degisik fungisitlerin kalintilarinin zimdeki miktarina
gore azaldigi bildirilmektedir (Vasilieva ve ark. 1991; Garcia-Cazorla ve Xirau-Vayreda,
1994; Cabras ve ark. 1997, 1998 ve 2001; Viviani -Nauer ve ark. 1997; Allinson ve ark.
1999; de Melo-Abreu ve ark. 2006; Cus ve ark. 2007). Fermentasyon sirasinda fungisit
kalintilarinin azalmasinin nedeninin arastirildigi bir calismada, folpet'in mayalar tarafindan
absorbe olmasi nedeniyle saraplarda kalintisinin kalmadigi belirlenmistir (Viviani -Nauer ve
ark. 1997). Benzer sekilde calismamizda bir taze yaprak érneginde bulunan folpet kalintisi,
salamura sirasinda % 100 oraninda azalma gostermistir. Asma yapraklari Uzerinde epifitik
mayalarin bulundugu bilinmektedir (Dimakopoulou ve ark. 2008). Arastirmamizda folpet
kalintisi icin elde edilen % 100'lik azalmanin nedeni olarak fermentesyonda gorevl i

bakterilerin folpet'i adsorbe etmesinden kaynaklanabilecegi diisiintilmektedir.

Az sayida taze yaprak oOrneginde bulunan ve kalinti miktarlari MRL degerinin altinda

bulunan diclofluanid ve triadimefon salamura yaprak orneklerinde %50'nin Uzerinde
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azalmistir. S6z konusu fungisitler agisindan gerek taze, gerekse salamura yapraklarda insan

saghgr acisindan herhangi bir risk bulunmamaktadir. Bununla birlikte dichlofluanid etkili

maddeli pestisitlerin Avrupa Birligi ulkelerine yapilan tzim ihracatinda 2009 yil inda Turk
Gida Kodeksi’nin Ek-3 de yer alan MRL listesinden cikarllmasi ile yasaklanmis
bulunmaktadir (Anonim 2009).

Salamura yapraklarda tespit edilen triadimenol kalintisindaki azalmalar %25.4 ila %100
arasinda degisen oranlarda olmustur. Bununla birlik te s6z konusu fungisitin yogun olarak
kullanildigr ve kalintt miktarinin yiksek oldugu yaprak ornekleri salamura yapildiginda
kalinti miktar yiuksek oranda azalsa dahi MRL degderinin altina dusmedigi gortlmistar.
Triadimenol etkili maddeli fungisitlerin insan periferal lenfositlerinde genotoksik etki
yaptiklari  ve Kkardes kromatidlerde degismeler meydana getirerek kromozom
anormalliklerine neden olduklari bilinmektedir (Demir 2005). Bu durum yd&remizde
kullanilan bazi salamura yapraklarin insan saghgi acisind an oldukgca tehlikeli olabilecegini

goOstermektedir.

Bazi salamura yaprak drneklerindeki fungisit kalintt miktarinin taze yapraklardakine gore az
da olsa artis gostermesi, bagda bu fungisitlerin homojen bir sekilde dadilmamasindan

kaynaklanmaktadir.

4.2. Geri alim oranlarinin tespiti

Kalinti analizinin givenilirliligini belirlemek amaciyla yapilan geri ahm c¢alismalarinda
kalintilari belirlenen fungisitlerin % 95'in Uzerinde geri alinabildigi gorilmustir (Cizelge
4.4.). Pestisit kalinti analizlerinde metotlarin gecerli kilinmasi ile ilgili calismalarda 0,50
mg/kg ve daha fazla miktarlarda zenginlestirme yapilan 6rneklerden pestisitlerin geri alim
oranlarinin % 80-110 araliginda olmasi gerektigi bildirilmekte, bu aralikta olmayan geri
alim oranlari elde edildiginde kalinti degerlerinin duzeltilerek verilmesinin uygun olacagi
belirtilmektedir (Tiryaki ve Aysal 2003). Calismamizda elde edilen geri alim oranlar
istenilen degderlerle uyum igerisinde olmus, bu nedenle kalinti miktarlari diizeltilmeden

verilmistir.
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Cizelge 4.4. Orneklerde tespit edilen fungisitlerin geri alim oranlari (%)

Pestisit Numunedeki miktari Okunan miktar Geri ahm
(Hg/kg) (Hg/kg) (%)
Folpet 1000 989 98,9
Triadimenol 1000 1022 102,2
Triadimefon 1000 1083 108,3
Dichlofluanid 1000 958 95,8

21



5. SONUC VE ONERILER

Bitki hastaliklarini 6nlemek amaciyla bilingsiz bir sekilde fungisit kullanimi sonucunda
urtinler Uzerinde kalan fungisit kahntilari, bu drinleri gida maddesi olarak kullanan
insanlarda onemli saglik problemlerine yol agmaktadir. Uretici tarafindan fungisit
kullaniminin dogru bir sekilde yapilmasi acisindan drinlerdeki kalinti miktarlarinin tespiti
blyuk 6nem tasimaktadir. Cok sayida hastalik etmenine maruz kalmasi nedeni ile f ungisit
kullaniminin yogun olarak gerceklestigi bitkilerden birisi de asmadir. Hastalik etmenleri igin
uygun iklim kosullarina sahip bdlgelerde ise meydana gelen hastaliklari énlemek icin
kullanilan fungisitlerin miktari daha da artmaktadir. Bu durum insan lar tarafindan tiiketilen
Uzimde ve Uzlmlerden yapilan saraplarda fungisitlerin kalinti birakmasina neden
olmaktadir. Yemeklik olarak kullanilan taze ve salamura asma yapraklarindaki fungisit
kalintilarinin incelendigi bu calisma, gerek taze gerekse salamura yapraklarda MRL
degderinin Uzerinde kalinti birakabilen triadimenol etkili maddeli fungisitlerin kullaniminda
yapraklararin hasat tarihleri ile ilaglarin parcalanma sireleri dikkate alinarak ilaglama
zamanlarinin  belirlenmesi  gerekmektedir. Baglarda ilagl ama planlamasi yapilirken
triadimenol etkili maddeli ilaglarin kullaniminda pargalanma zamani igersinde yaprak hasadi

cakisacak ise triadimenol yerine parcalanma streler i daha kisa olan ilaclar secilmelidir.

22



6. KAYNAKLAR

Allinson M, Williams B, Allinson G, Stagnitti F (1999). Environmental fate of pesticides
used in Australian viticulture. Ill. Fate of dithianon from vine to wine.
Toxicological-and-Environmental-Chemistry, 70: 385-400.

Anastassiades M (2005). QUEChERS-A Mini-Multiresidue Method for the Analysis of
Pesticide Residues in Low Fat Product, www.quechers.com (erisim tarihi,
12.09.2007).

Anonim (1990). Standart Uziim Cesitleri Katalogu, T.K.B Yayin Dairesi Baskanhgi, No: 15,
Ankara, 43.

Anonim (2005). IHRACATI Gelistirme Merkezi (IGEME), http://www.igeme.org.tr (erisim
tarihi, 12.09.2007).

Anonin (2006). Tarim il Midurligii Bitki Koruma Sube Miidirligii ilag Bayileri Barkot
Sistem Verileri, Tekirdag

Anonim (2008). Uziim igin Tanimlama Karakterleri, Uluslararasi Bagcilik ve Sarapcilik
Orgitii (O1V), http://www.oiv.int/ (erisim tarihi, 12.09.2007).

Anonim (2009) Tarim ve Koyisleri Bakanhigi Koruma Kontrol Genel
MudurlGga, http://www.kkgm.org.tr (erisim tarihi,06.07.2009).

Batta Y, Zatar N, Sama'neh S (2005). Quantitative determination of chlorpyrifos and
penconazole residues in grapes using gas chromatography/mass spectrometry.
Journal of Food Technology, 3: 284 -289.

Cabras P, Angioni A, Garau VL, Melis M, Pirisi FM, Mineli, EV, Cabitza F, Cubeddu M
(1997). Fate of some new fungicides (cyprodinil, fludioxonil, pyrimethanil, and
tebuconazole) from vine to wine. Journal of Agricultural and Food Chemistry, 45:
2708-2710.

Cabras P, Angioni A, Garau VL, Pirisi FM, Espinoza J, Mendoza A, Cabitza F, Pala M,
Brandolini VvV (1998). Fate of azoxystrobin, fluazinam, kresoxim -methyl,
mepanipyrim, and tetraconazole from vine to wine. Journal of Agricultural and
Food Chemistry, 46: 3249-3251.

Cabras P, Angioni A, Garau VL, Pirisi FM, Cabitza F, Pala M, Farris GA (2001).
Fenhexamid residues in grapes and wine. Food Additives and Contaminants, 18:
625-629.

Calhelha, RC, Andrade JV, Ferreira IC, Estevinho LM (2006). Toxicity effects of fungicide
residues on the wine-producing process. Food Microbiology, 23: 393 -398.

Cus F, Velikonja-Bolta S, Basa-Cesnik H, .Gregorcic A (2007). Residues of plant protection
substances (PPS) in grape and wine production. SAD, Revija za Sadjarstvo,
Vinogradnistvo in Vinarstvo, 18:10-12.

Delice NY, 1996. Trakya Bolgesi Saraplik Uziim Uretim Ekonomisi ve Pazarlamasi Uzerine
Bir Arastirma, Bagcilik Arastirma Enstitust Madurlugu, Tekirdag.

De Melo-Abreu S, Caboni P, Pirisi FM, Cabras P, Alves A, Garau VL (2006). Residues of
the fungicide famoxadone in grapes and its fate during wine production. Food
Additives and Contaminants, 23: 289-294.

Demir H (2005). Methidathion Ve Triadimenol Pestisitlerinin insan Lenfosit Kiltirlerindeki
Genotoksik Etkileri.Yiiksek Lisans,Gazi Unive rsitesi Fen Bilimleri Enstitiisti.

Di Bella G, Saitta M, Salvo F, Nicotina M, Dugo G (2003). Gas chromatographic
determination of azoxystrobin, dinocap, fenarimol, penconazole and quinoxyfen
during wine making. Italian Journal of Food Science, 15: 427 —432.

Dimakopoulou M, Tjamos SE, Antoniou PP, Pietri A, Battilani P, Avramidis N, Markakis
EA, Tjamos EC (2008). Phyllosphere grapevine yeast Aureobasidium pullulans

23


www.quechers.com

reduces Aspergillus caronarius (sour rot) incidence in wine-producing vnieyards in
Greece. Biological Control, 46: 158-165.

El Nehir S, Kavas A, Karakaya S (1997). Nutrient composition of stuffed vine leaves: a
mediterranean diatery. Journal of Food Quality, 20: 337 -341.

Garcia-Cazorla J, Xirau-Vayreda M (1994). Persistence of dicarboximidic fungicide
residues in grapes, must, and wine. American Journal of Enology and Viticulture,
45: 338-340.

Goktirk N, Artik N, Yavas I, Fidan Y (1997). Bazi iziim cesitleri ve asma anacl
yapraklarinin yaprak konservesi olarak degerlendirme olanaklari. Gida, 22: 15 -23.

Gulci M, Demirci AS, Arict M, Aydin S (2009). Yemeklik asma yapragi Uretimi. II.
Geleneksel Gidalar Sempozyumu, Van.

Nasr IN, Ahmed NS, Al-Maz MM (2003). Effect of boiling and some environmental factors
on residues behaviour of penconazole fungicide on vine leaves. Annals of
Agricultural Science (Cairo) 48: 365-372.

Osmanoglu E, Erkal S, Safak A, Ergun ME (1983). Tekirdag ili Sarkdy ilcesi Bag
Isletmelerinde Uzim Uretimi, Degerlendirilmesi, Maliyeti ve Pazarlamasi ile
Sorunlarina iliskin Bir Arastirma, Atatiirk Bahce Kltirleri Arastirma Enstitiisi
Mudurluga, Yalova, 42.

Sat 1G, Sengul M, Keles F (2002). Use of grape leaves in canned food. Pakistan Journal of
Nutrition, 1: 257-262.

Scarponi L, Martinetti L (1999). Treatments and residues in wines. Vignevini, 2 6: 27-29

Tiryaki O, Aysal P (2003). Pestisit kalintisi analizlerinde metotlarin gecerli kilinmasi. VIII.
Ulusal Niikleer Bilimler ve Teknolojileri Kongresi Bildiri Ozetleri. Tiirkiye Atom
Enerjisi Kurumu-Erciyes Universitesi, 15, Kayseri.

Vasilieva GK, Galiulin RV, Sukhoparova VP, Galiulina RA, Bernat |, Shaly A, Kaluz S,
Ragala P (1991). Ecotoxicological evaluation of the fungicide Ridomil in
vineyards. Agrokhimiya, 4: 100-106

Vinas P, Aguinaga N, Campillo N, Hernandez -Cordoba M (2008). Comparison of stir bar
sorptive extraction and membrane-assisted solvent extraction for the ultra-
performance liquid chromatographic determination of oxazole fungicide residues
in wines and juices. Journal of Chromatography A, 1194: 178 -183.

Viviani-Nauer A, Hoffmann-Boller P, Gafner J (1997). In vivo detection of folpet and its
metabolite phthalimide in grape must and wine. American Journal of Enology and
Viticulture, 48: 67-70.

Yiicer M (2009). Ruhsatli Tarim ilaglari. Hasad Yayincilik. 368 s istanbul.

Zambonin CG, Cilenti A, Palmisano F (2002). Solid-phase microextraction and gas
chromatography-mass spectrometry for the rapid screening of triazole residues in
wine and strawberries. Journal of Chromatography A, 967: 255 -260.

24



EKLER
Fungisitlerin Gaz Kromatografisinde Goérunamleri
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