KAYISI CEKIiRDEGI KUSPESi VE YEMLIK
ENZiM KULLANIMININ ETLIK PiLICLERIN
PERFORMANS VE BAGIRSAK
MIKROBiYOTASI UZERINE ETKILERi

Ulvi Erkin SENKAL
Yiiksek Lisans Tezi
Zootekni Anabilim Dah
Damsman: Dog¢. Dr. H. Ersin SAMLI

2010



T.C.
NAMIK KEMAL UNIVERSITESI

FEN BILIMLERI ENSTITUSU

YUKSEK LISANS TEZI

KAYISI CEKIRDEGI KUSPESI VE YEMLIK ENZIM KULLANIMININ ETLIK
PILICLERIN PERFORMANS VE BAGIRSAK MIKROBIYOTASI UZERINE ETKILERI

Ulvi Erkin SENKAL

ZOOTEKNI ANABILIM DALI

DANISMAN: DOC DR. H. ERSIN SAMLI

TEKIRDAG-2010

Her hakki saklidir



Do¢ Dr. H. Ersin SAMLI danismanliginda, Ulvi Erkin SENKAL tarafindan hazirlanan bu
calisma asagidaki jiri tarafindan. Zootekni Anabilim Dali’nda Yiiksek Lisans tezi olarak
kabul edilmistir.

Juri Bagkani : Dog. Dr. H. Ersin SAMLI Imza
Uye : Yrd. Dog. Dr. Eser Kemal GURCAN Imza :
Uye : Yrd. Dog. Dr. Umit GECGEL Imza

Fen Bilimleri Enstitiisii Yonetim Kurulunun 15.07.2010. tarih ve ...26/24. sayil

karariyla onaylanmustir.

Dog¢.Dr. Fatih KONUKCU
Enstitii Miidiirii



OZET
Yiiksek Lisans Tezi

~ KAYISI CEKIRDEGI KUSPESI ve YEMLIK ENZIM KULLANIMININ ETLIK
PILICLERIN PERFORMANS VE BAGIRSAK MIKROBIYOTASI UZERINE ETKILERI

Ulvi Erkin SENKAL

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dali

Danisman: Dog Dr. H. Ersin SAMLI

Bu calismada etlik piliclerde, kayis1 cekirdegi kiispesi (KCK) ve yemlik enzim
kullanimin performans ve bagirsak mikrobiyotasi iizerine etkileri arastinlmistir. Calismada
KCK nin 3 farkl diizeyi (% 0, % 10, % 20) ile bir proteaz enzim karigiminin ilavesinin (-/+)
yemde 200g/ton kullaniminin etkileri 3x2 faktoriyel deneme desenine uygun olarak
arastirilmistir. Arastirmada her bolmeye 4 hayvan diisecek sekilde 1 giinliik erkek civcivler 30
bolmeye konulmus toplam 120 etlik civciv kullanilmistir. Calisma 21 giin siirdiiriilmiistiir.
Denemenin sonunda bolmelerden rastgele alinan birer hayvan iizerinde bagirsak kanali ve i¢
organlarin agirlik ve uzunluklar 6lciilmiis, bagirsak mikrobiyotast arastirilmistir. Arastirma
sonunda canli agirhik artis1 ve yem tiiketiminin en cok % 10 KCK iceren gruplarda
goriilmiistiir. KCK nin 6zellikle % 20 kullanimiyla taglik ve duodenum agirliklarinda artiglar
saptanmistir. Performans ve sindirim organlart degerlerine enzim ilavesinin etkisi
saptanmanustir. ileum mikrobiyotasi incelendiginde laktik asit bakterisi (LAB), enterobakteri
ve maya sayilarinin KCK diizeyi ile enzim ilavesinden oOnemli diizeyde -etkilendigi
goriilmiistiir. Enzim ilavesinin 6zellikle KCK iceren gruplarda LAB ve enterobakteri diizeyini
arttirdigi saptanmistir. Sonug olarak etlik piliglerde KCK kullanim1 % 10 kullanildiginda
performans artis1 goriilmiistii. Daha yiiksek kullamimda performansta gerilemeye neden

olmustur. Enzimle birlikte kullaniminin ileum mikrobiyotasini etkiledigi goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Kayisi1 ¢cekirdegi kiispesi, yemlik enzimler, proteaz, bagirsak
mikrobiyatasi, performans, etlik pili¢

2010, 35 sayfa



ABSTRACT
MSec. Thesis

EFFECTS OF APRICOT KERNEL MEAL AND ENZYME ADDITION ON BROILER
PERFORMANCE and GUT MICROBIOTA

Ulvi Erkin SENKAL

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Science

Supervisor : Assoc.Prof.Dr. H. Ersin SAMLI

In this research, effects of apricot kernel meal (AKM) and feed enzyme on
performance and intestinal microbiota were investigated on broilers. In the study, effects of 3
different levels of apricot kernel meal (0% , 10% , 20% ) and a protease enzyme mixture (-/+)
200g/ton in feed were investigated according to 3x2 factorial experimental design. In the
present research, 4 animals in each experimental unit used to form 120 male chicks put in 30
divisions.The study continued for 21 days. In the end of the experiment, weight and length of
intestinal tract and internal organs were measured and intestinal microbiota were investigated

on one randomly chosen animal from every unit.

At the end of the research, weight gain and feed intake were increased in 10% AKM
fed groups. Gizzard and duodenum weights were found higher especially in 20% usage of
AKM. Enzyme supplementation had no effect on performance parameters and digestive
organs. However, lactic acid bacteria (LAB), enterobacteria and yeast counts were
significantly affected by AKM levels and enzyme supplementation in ileum. The enzyme
supplementation was increased the numbers of LAB and enterobacteria, especially in AKM
fed groups. As a result, usage of 10% AKM in broiler feeds seen positive effect on
performance. However, higher levels of AKM resulted in a decrease on performance
parameters. In addition, supplementation of AKM with enzyme were positively affected the

ileum microbiota.

Key words: Apricot kernel meal, feed enzymes, protease, gut microbiota, performance,
broiler

2010, 35 pages
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CAA: Canl1 agirlik artisi

LAB: Laktik asit bakterileri
VRBD: Violet Red Bile Dekstrose
YDO: Yem doniisiim oran1

YT: Yem tiiketimi
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1. GIRIS

Diinyada ve iilkemizde niifusun hizli artisi, kanatl yetistiriciligi ve endiistrisinin

gelismesine, buna bagli olarak da alternatif yem kaynaklarina yonelme goriilmektedir.

BESD-BIR (2007) verilerine gore 1990-2007 yillar1 arasinda kanatli eti iiretiminin
yillik ortalama biiyiime hizi % 17,46 olarak belirlenmistir. 2007 yilindaki mevcut iiretim
1.100.000 ton ile iilkemiz, diinyada 14. siray1 almistir. Ulkemizde kanath eti iiretiminin hizla
artmasinin bir nedeni de alternatif protein kaynaklarina olan yonelim ve bunlarin kolayca

bulunabilmesidir.

Yem hammaddeleri iiretim maliyetlerinin 6nemli bir kismi olup; maliyetin yaklasik
% 70’ini yem giderleri olusturmaktadir. Yem maliyetlerini diisiirmek icin alternatif
hammaddeler ve yem katki maddeleri son yillarda; farkli yagl tohum kiispeleri yam sira, yem
katk1 maddesi olarak enzimler, probiyotikler, prebiyotikler, organik asitler, bitki ekstraklart

bunlara Ornek verilebilir.

1990'lh yillardan itibaren ozellikle yemlerde enzim kullanimi yayginlagmistir. Tahil
temelli rasyonlara enzim ilavesi yaninda, son yillarda protein sindirimini olumlu etkileri
nedeniyle proteaz enzim karigimlarinin iiretimi de yayginlasmaktadir. Bu sebeple de

beslemede kullanilan protien kaynaklari da artmistir.

Bununla birlikte kanatli iiriin {iretiminin artmis olmasi ve iilkemizde iiretilen soyanin
yetersiz kalmasindan dolay1 ihtiyacin % 90’1 yurt disindan ithal edilmektedir. Ayrica
hayvansal kokenli protein kaynaklarinin AB iilkeleri ve iilkemizde kullaniminin azaltilmasi da
alternatif protein kaynaklarina yonelmenin nedenlerinden sayilabilir (Terzioglu 2008).
Kullanilan diger bitkisel protein kaynaklarina alternatif olarak kayis1 cekirdegi kiispesi
kullanimi heniiz yaygin degildir.

Kayis1 (Prunus armeniaca) iiretiminde iilkemiz diinya lideridir. Kayisinin cekirdek
biiyiikliigii cesidine gore % 18,8-38,0 arasinda degismektedir. Cekirdekte yaginin ise % 27,7—
66,7 arasinda degistigi belirlenmistir (Alpaslan ve Hayta 2006).

Cekirdekteki amino asit miktarinin esansiyel aminoasit kapsami % 32-34 arasinda
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degismektedir. En 6nemli esansiyel amino asitlerden ikisi arginin ve 16sindir. Yagi alinmig

cekirdekte seker oran1 % 7.76 civarindadir (Alpaslan ve Hayta 2006).

Soguk pres yontemi ile elde edilen kayisi ¢ekirdegi yagi genelde kozmetik sektoriinde
kullanilmaktadir. Yagda, oleik ve linoleik asitler yiiksek oranda bulunmaktadir. Yag iiretimi
sonucu geriye kalan kiispenin yag oranmi zengin, enerji ve proteini oldukca yiiksektir (Anonim

2010).

Yapilan bu calisma ile hayvan beslemede daha once yaygin kullanimi olmayan bir
tiriin olan kayisi ¢ekirdegi kiispesinin proteaz aktiviteli bir enzim ile birlikte kullaniminin etlik

pili¢lerde performans ve sindirim kanali mikrobiyotasi {izerine olan etkileri arastirilmistir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Diinyada yas ve kuru kayis1 iiretiminde Tiirkiye birinci siradadir. Kayis1 (Prunus
armeniaca L.) iretimi iilkemizde 2009 yilinda 716,415 ton iiretimiyle diinya lideridir
Malatya, Tiirkiye’nin en biiylik kayist tiretim merkezidir. Yas kayisinin neredeyse % 50’si
buradan saglanmaktadir. Uretilen yas kayisimin yaklasik % 90-95°i kurutularak ihrag
edilmektedir (Anonim, 2010).

Diinya’da iiretilen kayisinin biiyiik boliimii insanlarca tiiketilmektedir. Taze kayisinin
hizla bozulmasi sebebiyle kurutularak veya cesitli yontemlerle islenerek degerlendirilir.

Diinya'da iiretiminin yaklasik % 20-25’lik kism1 kurutulmaktadir (Anonim, 2010).

Kayisi sert ¢ekirdekli meyveler grubundadir. Meyvenin iginde rengi kahverengi-siyah
olan, dis kismu ise ligninleserek sertlesmis bir cekirdek bulunur. Cekirdegin agirligi ortalama
1-4 gramdir. Cekirdek, meyve agirliginin % 3-7’sini olusturmaktadir. Tath, ac1 veya az aci
tohumlar1 vardir. Ulkemizde kayisi gekirdegi iiretimi tam olarak hesaplanamamistir. Ancak
yaklagik olarak yillik 25-40 bin ton arasinda kayis1 ¢ekirdegi iiretildigi tahmin edilmektedir
(Anonim, 2010).

Kayisinin ¢ekirdeginin biiyiikliigii cinsine gore % 18,8-38,0 arasinda degismektedir.
Cekirdegin ortalama % 27,7-66,7 yag icerdigi kaynaklarda belirtilmistir (Alpaslan ve Hayta
2006).

Ulkemizde vyetistirilen kayis1 cesitlerin tohumlarimin kimyasal icerikleri, iizerine
yapilan bir arastirmada c¢ekirdeklerin kiil % 2,35, protein % 16,76, selilloz % 5,17 ve yag
orant % 41,7 olarak bulunmustur. Cekirdek yaglarinin linoleik ve oleik asitlerce ve mineral

maddelerce zengin oldugu saptanmistir (Anonim, 2010).

Tatli olan kayis1 cekirdekleri kuruyemis olarak, aci olanlar ise ilag ve kozmetik
sanayisinde hammadde kaynagidir. Tohum ve kabugundan ayrica badem yagi gibi cesitli
yaglar elde edilmektedir. Agacinin govdesi, dali ve c¢ekirdek kabuklan yakacak olarak;
yapraklar1 yas ve kuru olarak rasyonlarda kullanilmaktadir (Anonim, 2010).
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3.ENZIMLER

Enzimler genellikle protein yapisinda karmasik bilesiklerdir. Kosullar uygun oldugu
zaman (sicaklik, nem ve pH) Kkatalizér (hizlandiric1) olarak gorev yapar; karmasik
substratlarla aktif duruma gecerler. En uygun kosullarda biyokimyasal reaksiyonlar1 10° kati
arttirabilirler. Enzimler biyolojik reaksiyonlar1 hizlandirdiktan sonra tekrar eski yapilarina
doner, yapilarin1 korur ve yeniden aktif konuma gecebilirler. Bu enzim karmasik olciideki
kimyasal reaksiyonlarin hizlandirilmasi i¢in gerekli olan miktar1 6énemli bir seviyeye indirir.
Enzimler, canli organizmalar tarafindan iretilir ve neredeyse tiim canlilarin dokularinda ve

hiicrelerinde bulunurlar (Senkoylii ve Nir 2000).

Enzimler canli dokulardan olustuklarindan bu canlilarin aktif olabilmeleri icin gerekli
ortama ihtiyaclar1 vardir. Enzimler daha c¢ok ince bagirsagin pH’1 kosullarinda (pH: 5,5-7,0)
daha cok aktiftirler. Enzimlerin etkinligi ilave edildigi yemin igerigine, verildigi hayvanin yasi

ve tiirti gibi etmenlere bagh olarak degisiklik gosterir (Karademir ve Karademir 2004).

Kanathilarda tahil danelerinin kullaniminin sinirlandirilmasinda NOP’lar1 pargalayan
enzimlerin salgilanmamasi ve sindirim sisteminin kisa olmasi gibi etmenler vardir. Bu yiizden
yemlerde degisik enzim karisimlan (ksilanaz, B- glukonaz, pektinaz, a-amilaz, sellillaz ve
proteaz vb.) lizerinde c¢aligmalar bulunmaktadir. Tahillarin yer aldigi yem karisimlarinda (-
glukanaz, arabinaz ve ksilanaz gibi enzimlerin eklenmesiyle bazi olumsuzluklarin ortadan
kalktig1 bildirilmistir. Bu enzimler ayrica gen¢ hayvanlarin gelismemis sindirim sisteminde

sindirime yardimci1 olmaktadir (Baser ve Yetisir 2007).

Cowieson ve Ravindran’ nin (2008) yaptig1 misir ve soya agirlikli rasyonunda 3 doz
enzim kokteyli kullamminin baglangi¢ broyler iizerine etkileri calismasinda ksilanaz, amilaz
ve proteaz enzim karisimi (250g/ton ve 500g/ton) kullaniminin broylerde performansta
olumlu yanlar1 olmustur. Ancak, kullanilan enzim karisiminin ekonomikligi, enerji verimi ve

sindirilebilirligi agisindan en uygun dozun belirlenmesi gerektigi sonucu ¢ikmistir.

Angelovicova ve ark (2004) piliclerin bugday kokenli dietlerine enzim eklenmesinin
etkileri arastirmasina gore, rasyonlarinda proteaz ve diger enzimlerin bulundugu
denemelerdeki piliclerde agirlik artis1 goriilmiistiir. Enzimlerin tahil agirlikli yemlere
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ilavesinin vizkoziteyi diisiirmesine ilaveten B-glukan ve arabinoksilan yikimlar1 sirasinda
hiicre duvarinin yapisin1 bozarak, hiicre i¢i protein ve nisasta gibi kanath i¢cin 6nemli olan

besin maddelerini ortaya ¢ikardig rapor edilmistir.

Yu ve ark. (2006) enzim ilavesinin misir ve soya rasyonunda broyler performansina
etkisi calismasinda, yalnizca proteaz veya proteaz ve karbohidraz enzimlerinin rasyonda
beraber kullamiminin canli agirlik artist ve protein hidrolizinin artmasina neden oldugunu
saptamistir. Proteaz kullamiminin sindirim ve anti besleme faktorleri iizerine etkili oldugu
belirtilmistir. Ayrica proteaz enziminin kullaniminin in vitro (laboratuvar ortaminda) protein

hidrolizinde daha iyi sonuglar ortaya koydugu belirlenmistir.

Diger taraftan tritikale iceren rasyonda ksilanaz ve proteaz iceren enzim karigiminin
1g/kg dozunda kullanimi kanath performansi iizerine olumlu etkisi olmadigi goriilmiistiir

(Baser ve Yetisir 2007).

Torres ve ark (2003) tarafindan amilaz, proteaz ve ksilanaz enzimlerinin misir ve soya
temelli rasyonlara ilavesinin broyler performansimna etkisi arastirilmig 28 giinlik dénemde
Avrupa verimlilik endeksine gore canli agirlik artist ve yem doniisiim oraninda artig
gozlenmistir. Diger taraftan 42 giinliik broylerde enzim kullaniminin canli agirlik artis1 ve
abdominal yag diizeyine etkisi goriilmemistir. Ayrica baska bir arastirmada (Odetallah ve ark.
2005) 22 giinliik 6l¢timlerde broylerde canli agirlik ve yem doniisiim oranini olumlu etkiledigi
goriilmils ancak 43 giinliikklerde canhi agirlikta bir farklilik gozlenmemistir. Baslangic
rasyonlarina proeaz enzimi ilavesinin ise bilyiime performansini arttirdig goriilmiistiir. Bunun
yaninda denemelerden % 95 amino asit ve proteaz enzimi iceren yemle beslenen gruplar ile %
100 amino asit icerenler arasinda agirlik artisinda fark goriilmemistir.

Ceylan ve ark. (2002) etlik pili¢ rasyonlarina enzim, biiyiitme faktorii, probiyotik ve
organik asit ilavesinin besi performansi ve bagirsak mikroflorasina etkileri isimli
calismasinda, hayvanlardan alinan bagirsak numunelerinde bulunan maya ve diger
mikroorganizmalarin sayilarina bakarak, gruplar arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu,
yemlere organik asit ve organik asit+enzim ilave edilmis hayvanlarin bagirsaklarinda maya ve
diger mikroorganizmalarin sayisinin diger gruplara oranla c¢ok daha diisik oldugu
goriilmiistiir. Mikroorganizma sayilarinda katki maddesi x enzim interaksiyonu énemli sonucu
cikmigtir. Enzim kasimin olarak proteaz, ksilenaz ve amilaz karisimi kullanilmastr.
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Etlik pili¢ yemlerine enzim ilavesinin performansi etkiledigi goriilmiis, organik asit ve
organik asit+enzim ilavesinin bagirsak mikroorganizma gelisimini pozitif yonde etkilemistir.
Bunun yaninda diger katki maddelerinin kontrol grubuna oranla Onemli bir avantaj

saglamadig1 sonucu ortaya ¢ikmistir.



4. MATERYAL VE METOT

4.1. Hayvan Materyali

Calismada ROSS 308 1rki cinsiyet ayrimi yapilmis toplam 120 adet bir giinliik erkek

broyler civcivler kullanilmistir.

Calismada hayvanlar 3 katl broyler kafeslerine her kafese 4 adet bir giinliik civciv
diisecek sekilde sansa bagli olarak toplam 30 bolmeye dagitilmistir. Deneme faktoriyel
planina uygun olarak gerceklestirilmistir (Soysal 1992). Kiispe 3 farkli ve enzim ilavesi 2
farkli hali olacak sekilde diizenlenmistir. Her kombinasyon icin 5 bolmeye 4'er civciv
konmustur. Toplanan verilerin istatistik analizleri Statistica yazilimi kullanilarak varyans

analizi ve Duncan ¢oklu karsilagtirma testi ile yapilmistir.

4.2. Yem Materyali

Deneme rasyonlari, soya ve misir agirlikli bazal yeme kayisi cekirdegi kiispesinin
farkli oranlarda eklenmesiyle hazirlanmistir. Kiispe, Malatya’daki bir firmadan (Dogaci Sabun
Imalat. San. Tic. ve Paz. Sti.) alinmustir. Kiispe, mekanik presleme teknigi ile elde edilmistir.
Calismada kullanilan proteaz enzimi Bacillus licheniformis in fermantasyonuyla elde edilmis
olan Ronozyme ProAct (DSM Nutritional Products) isimli ticari iiriindiir ve muamelelerde
200g/ton diizeyinde kullanilmistir. Yem materyalinde kullanllan KCK ve enzim diizeyi

Cizelge 4.1’de gosterilmistir.

Cizelge 4.1 Yem maddesinde bulunan KCK yiizdesi ve enzim varlig

Muamele Enzim KCK (% )
1 - 0

2 + 0

3 - 10

4 + 10

5

6

- 20
+ 20




Protein sindirimini kolaylastiran etkileri nedeniyle proteaz enzimi iceren karigimlar
yaygin olarak iiretilmektedir. Bunun sonucunda daha énce kullanilmayan veya az kullanilan
protein kaynaklart kullanimi artmistir. Bu hammaddeler; soya fasulyesi kiispesi, tam yagh
soya, aycicegi tohumu kiispesi, pamuk tohumu kiispesi, kanola kiispesi, yerfistig1 kiispesi gibi

tiriinlerdir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Bitkisel protein kaynaklarinin bazi analiz degerleri

Yem Maddesi ME Ham Protein | Ham Yag Ham Seliiloz
(Kcal/kg) (%) (%) (%)
1540 28 1,0 24,0
Aycicegi Kiispesi
1800 34 1,0 20,0
2240 44 0,5 5,2
Soya Fasulyesi
Kiispesi 2557 48 0,5 3,0
Tam Yagh Soya 3880 37,5 20,0 2,0
Pamuk Tohumu g, 41 0.8 13,0
Kiispesi
Kolza Kiispesi 1890 37 1,7 11,5
Yer Fistigy 2640 44 6.1 11,8
Kiispesi

(Senkéylii, 2001)

Yeme eklenen kayis1 ¢ekirdegi kiispesinin besin madde analiz degerleri Cizelge

4.2’de verilmistir.



Cizelge 4.3 Kayis1 ¢ekirdegi kiispesinin besin madde analiz degerleri (KM’de)

Metabolik enerji, kcal/kg 3100
Ham Protein, % 43,4
Ham Yag, % 16,9
Ham Seliiloz, % 10,0
Metiyonin, % 1,1
Lisin, % 3,0
Arginin, % 4,3
Treonin, % 2,2

(Terzioglu, 2008)

Kayis1 ¢ekirdegi kiispesinin besin madde degerleri kompozisyonu kullanilan standart
Wende analiz yontemlerine gore belirlenmistir. Ham protein % 43,4, ham yag % 16,9, ham
selilloz % 10,0. Nisasta ve seker tayin sonuglan ise, % 3,41 ve % 5,75 bulunmustur. Bu
degerler kullanilarak bulunmus olan; ME, kcal/kg=53+38(HP,% +2,25 HY,% +1,1 Nisasta,%
+1,05 Seker,% ) formiilden 3520 kcal/kg olan metabolik enerji degeri hesaplanmistir
(Carpenter ve Clegg 1956).

Deneme yemleri (Cizelge 4.3) izokalorik ve izonitrojenik olarak % 23 ham protein ve

3100 kcal/kg metabolik enerji icerecek sekilde hazirlanmistir.



Cizelge 4.4 Arastirmada kullanilan yemler (%)

Muameleler 1] 2| 3 4| 5| 6
Hammaddeler

Misir 48,37 | 48,37 48,87 48,87 | 53,57 53,57
Tam Yagh Soya 6,50 6,50 2,00 2,00 2,74 2,74
Soya Kiispesi 34,29 | 34,29 29,95 29,95 | 16,79 16,79
Kayis1 Kiispesi 0,00 0,00 10,00 10,00 | 20,00 20,00
Soya Yagi 5,00 5,00 4,00 4,00 1,00 1,00
DCP 2,04 2,04 2,08 2,08 2,17 2,17
Kireg tasi 1,16 1,16 1,12 1,12 | 0,108 0,108
L-Lisin HC1 0,95 0,95 0,28 0,28 0,95 0,95
DL-Metiyonin 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
Tuz 0,40 0,40 0,40 0,40 0,4 0,4
Vitamin Premiks 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Mineral Premiks 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Enzim (proteaz) 0,00 0,02 0,00 0,02 0,00 0,02

Madde icerikleri

ME ( kcal/kg) 3100 3100 3100 3100 | 3100 3100
Ham Protein (% ) 23 23 23 23 23 23
Ham Seliiloz (% ) 427 427 4,75 475 | 4,97 4,97
Ham Yag (% ) 8,75 8,75 8,46 8,46 7,40 7,40
Linoleik asit (% ) 4,19 4,19 3,47 3,47 2,24 2,24
Kalsiyum (% ) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Pruttanitabitir( % ) 0.50 0.50 0,50 0,50 0,50 0,50
Sodyum (% ) 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19
Klor (%) 0,28 0,28 0,28 0,28 0,29 0,29
Potasyum (% ) 0,97 0,97 0,96 0,96 0,87 0,87
Arginin (% ) 1,48 1,48 1,65 1,65 1,69 1,69
Lisin (% ) 2,22 2,22 1,61 1,61 2,22 2,22
Metiyonin (% ) 127 127 1,33 133 136 1,36
Metiyonin+Sistin(% ) 1,62 1,62 1,67 1,67 1,68 1,68
Treonin (% ) 0,87 0,87 0,94 0,94 0,95 0,95

Yemin bir kilograminda: vitamin A (retinil asetat), 14.000 IU; vitamin D3, 5.000 IU; vitamin
E, 50 mg; vitamin K3, 4 mg; vitamin B, 3 mg; vitamin B,, 8§ mg; vitamin B, 4 mg; vitamin
B2, 16 ug; niasin, 20 mg; demir, 80 mg; folik asit, 2 mg; pantotenik asit, 20 mg; biotin, 150
ug; kolin, 1800 mg; kursun, 5 mg; manganez, 100 mg; ¢cinko, 80 mg; selenyum, 150 pg.
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4.3. Deneme Unitesi ve Civciv Biiyiitme

Calismada hayvanlar 3 katl broyler kafeslerine her kafese 4 adet bir giinliik civciv
diisecek sekilde sansa bagli olarak 6 muamele ve her muamele 5 tekerriirden olusup toplam
30 bolmeye dagitilmistir. Kafesler (100 x 60 cm), tel 1zgara zeminlidir. Suluklar damla tipi
nipel suluktur. Yemlikler yem sa¢imi olmasimi engelleyecek sekilde imal edilmistir. Haftalik
kiimes ici ortalama sicaklik degisimi ¢izelge 4.4'de goOsterilmistir. Deneme toplam 21 giin

siirdiiriilmiistiir.

Cizelge 4.5 Haftalara gore kiimes i¢i sicaklik ortalamalar1

Hafta 1 2 3
°C 26,5 | 24,7 27,3

Yem ve su ad libitum olarak verilmis ve 23 saat aydinlik, 1 saat karanlik 1siklandirma

yontemi uygulanmastir.

4.4. Tleum Mikrobiyotasi

Calismada ileum igeriklerinde laktik asit bakterileri (LAB), maya ve koliform bakteri
yogunluklarinin saptanmasina yonelik analizler gerceklestirilmistir. Bu amagla 1 g’ lik
ornekler 9 ml. peptonlu su aracilig ile iki dakikadan az olmamak sarti ile karistirilip,
mikroorganizmalarin miimkiin oldugu 6lciide materyalden ayrilmasi saglanmistir. Elde edilen
stok materyalden, logaritmik seride diliisyonlar hazirlanarak, bir saati asmayan zaman
icerisinde ekim islemi yapilmistir. Laktik asit bakterileri (LAB) i¢in ekim ortam1 MRS Agar
(MERCK, 1.10660), maya icin Malt ekstrakt Agar (MERCK, 1.05398) kullanilmistir.
Koliform bakteriler icin VRB (Violet Red Bile) Agar (MERCK, 1.01406) kullanilmistir.

4.5. Organ Agirliklar:

Performans sonuglarim belirlemek icin kalan yem ve hayvanlar haftalik olarak tartilip
ve hayvan bagina haftalik yem tiikketimi ve canli agirlik artiglar1 belirlenmistir. Yem doniisiim
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orant; ortalama yem tiiketiminin, ortalama canli agirlik artisina oranlanmasiyla belirlenmistir.
21. giinde muamele basmna 1 hayvan diisecek bicimde birer hayvan sansa bagh
secilerek tartilmustir. Ilgili analizler icin servikal dislokasyondan sonra dokular almmustir.

Sindirim sistemini olusturan organlar on mide, tashk, duodenum, jejunum ve ileumlar

tartilmis ve canhi agirliga gore oranlanmustir.

4.6. istatistik Analiz

Toplanan verilerin istatistik analizleri Statistica yazilimi kullanilarak varyans analizi

ve Duncan ¢oklu karsilasgtirma testi ile yapilmistr.

Kiispe faktoriiniin 3 hali, enzim faktoriiniin 2 hali olmak iizere tamamiyla sansa bagl

deneme planinda 3x2 faktoriyel diizenleme 20 tekerriir olarak yapilmistir (Soysal 1992).
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5. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

KCK kullanimin etkileri Cizelge 5.1 de gosterilmistir. Canli agirhik artist (CAA)
283,0 g ile 670,2g arasinda degismektedir. En yiiksek CAA, KCK’ nin % 10 oraninda
kullanildigr gruplarda saptanmistir. Kiispe oraninin % 20 ye ¢cikmasiyla CAA oldukga diismiis
ve bu sonug istatistik olarak onemli bulunmustur (p<0,001). Canli agirliktaki bu diismenin %
20 kiispe iceren gruplarin digerlerine oranla yem tiiketiminin diisiikliigiinden kaynaklandigi

soylenebilir.

Cizelge 5.1.KCK kullaniminin broyler performansina etkileri (g)

KCK % | Enzim CAA YT YDO
0 - 618,0a 873,2 a 1,413 b
0 + 627,5 a 866,3 a 1,382 b
10 - 670,2 a 899,3 a 1,342 b
10 + 657,7 a 8929 a 1,366 b
20 - 308,9b 530,8 b 1,722 a
20 + 283,0b 4922 b 1,743 a
Varyasyon Olasilik
Kaynagi Diizeyleri
KCK diizeyi <0,001 <0,001 <0,001
Enzim 0614 | 0433 0.870
ilavesi
KCK x 0,747 0,795 0,665
Enzim

Yem tiiketim degerlerinin gruplarda 492,2-899,3 g arasinda goriilmektedir. En fazla

yem tiiketimi (YT) % 10 oraninda KCK’ nin bulundugu gruplarda goriilmiistiir.

Yem doniisiim oranlarinda ise (YDO) 1,342g ile 1,743g arasinda degisiklik

gostermektedir.

Performans degerlerine enzim kullaniminin 6nemli bir etkisi saptanmamistir (p>0,05).
Cowieson ve Ravindran® nmin (2008) ve Yu ve ark. (2006) yaptig1 caligmalarla
uyusmamaktadir. Yu ve ark. (2006) calismasinda belirtilen proteazin anti besleme faktorleri
izerine olumlu etki yaptig1 sonucuyla bu arastirmada enzim eklenmesiyle ¢ikan sonuglar

celismektedir.
13



Bunun yaninda Ceylan ve ark. (2002) arastirmasiyla benzer sonuglar ortaya ¢ikmistir.

KCK seviyeleri ile 21. giine kadar olan CAA Grafik 5.2'de gosterilmistir. Grafige gore
% 10 KCK iceren yem maddesi CAA neden olmus ancak % 20 KCK iceren gruplari arasinda
olduk¢a diisiik ¢cikmistir. Bunun nedeni grafik 5.1' de de gosterildigi gibi yem tiiketiminin

diisiik olmasidir.

Grafik 5.1 % KCK oranlariin broylerde CAA etkileri (g)
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Yem tiiketim degerlerinin KCK seviyeleri ve 21 giinliik yem tiiketim iliskisi Grafik
5.1'de goriilmektedir. Grafige gore % 0 ile % 10 arasinda yem tiiketimi arasindaki fark ¢ok
olmamasina ragmen, % 20 KCK' lik gruptaki hayvanlarin yem tiiketimi, diger gruplara oranla

onemli derecede diisiik ciktig1 goriilmektedir.

Grafik 5.2 % KCK seviyelerinin broylerde yem tiiketimine etkileri (g)
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Cizelge 5.2. KCK kullaniminin sindirim organlar1 ve abdominal yag agirligi (g) tizerine etkileri

(100g canli agirlikta)
KCK % Enzim | Tashk | On Mide Abd‘({);rgnnal Kalp Karaciger | Pankreas | Duodenum | Jejunum | fleum | Sekum
0 - 3,18b 0,66 0,58 b 0,78 b 2,72 b 0,40 a 1,56ab | 3,72ab [2,12ab| 1,50
0 + 3,53b 0,67 0,85 ab 0,82 abc 2,84b 0,43 a 1,45 ab 3,28b [2,27ab| 1,35
10 - 3,30 b 0,70 0,87 ab 0,85 abc 3,12b 0,37 ab 1,58 ab 404a | 250a | 1,15
10 + 3,57b 0,59 0,91 ab 0,73 ¢ 2,82b 0,23 b 1,35b 324b |1,89bec| 1,13
20 - 441 a 0,66 0,99 a 0,92 ab 3,76 a 041 a 1,63 ab 300c | 1,63¢ | 1,38
20 + 4,64 a 0,65 0,99 a 0,95 a 3,63a 0,35 ab 1,66 a 3,07be | 1,88 be| 1,08
Ort,Std.Hata 0,127 0,016 0,050 0,023 0,088 0,021 0,040 0,107 | 0,077 | 0,079
Varyasyon Olasilik
Kaynagi Diizeyleri
KCK diizeyi <0,001 0,875 0,073 0,012 <0,001 0,064 0,150 0,028 | <0,001 | 0,362
5:5;2 0,098 | 0,238 0,285 0,73 0,295 0,173 0,184 0,039 | 0,569 | 0,349
KCK x
Enzim 0,954 0,223 0,492 0,239 0,239 0,231 0,399 0,165 0,017 | 0,771
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Cizelge 5.2'de KCK kullaniminin sindirim organlari ve abdominal yag agirlig1 (g) lizerine
etkileri (100g canh agirlikta), Cizelge 5.3'da ise muamelelerin bagirsak kisimlarinin uzunluklar

tizerine etkileri (cm /100 g Canli agirlik) gosterilmektedir.

Istatistik olarak taslik, abdominal yag, kalp ve karacigerin (p=0,001) agirhg % 20 KCK
iceren gruplarda daha agir oldugu goriilmektedir. Bu durumun KCK seviyesiyle dogrudan iliskisi
bulunmaktadir. % 0 ve % 10 kiispe seviyeleri tizerinde ise durumun etkisi goriilmemektedir. Bunun

yaninda on midede istatistik olarak bir fark bulunmamustir.

Duodenum, uzunlugu istatistiksel olarak KCK degerinin artmasiyla 6nemli oranda uzamis
ve agirlasmistir. Bu durum % 20 KCK bulunan gruplarda yem gecis hizinin diger gruplara oranla
daha yavas oldugu sonucuna varilabilir. Bunun yaninda jejunum, ileum ve sekum agirliklart
arasinda fark bulunmamakla birlikte % 20'lik gruplarda, digerlerine oranla bagirsak kanallarimin

daha uzun oldugu goriilmektedir.

Cizelge 5.3 Muamelelerin bagirsak kisimlarinin uzunluklari tizerine etkileri

cm /100 g Canli agirlik)
KCK % Enzim | Duodenum | Jejunum lleum Sekum
0 - 4,34 b 10,03 b 10,03 b 2,31b
0 + 4,22b 9,45b 9,45b 2,20b
10 - 3,96 b 10,18 b 10,18 b 2,25b
10 + 3,83b 9,278 b 9,28 b 2,12b
20 - 6,78 a 13,40 a 13,47 a 3,29a
20 + 6,70 a 14,90 a 14,90 a 342a
Ort,Std.Hata 0,259 0,500 0,500 0,129
Varyasyon Olasilik
Kaynagi Diizeyleri
KCK diizeyi <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Enzim 0,981 0,649 0,981 0,830
ilavesi
KCK * 0,995 0,305 0,305 0,799
Enzim

Cizelge 5.4' te yapilan calismanin ileum mikrobiyatas1 iizerine olan etkileri goriilmektedir.
Laktik asit bakterilerinin (LAB) gruplar arasindaki farklari istatiksel olarak 6nemli bulunmustur. En
yiikksek LAB degeri % 0 KCK ve enzim icermeyen grupta, en diisiik deger % 20 KCK ve enzim
icermeyen grupta bulunmustur. KCK degerinin % 10 ve 20 oldugu gruplarda enzim ilavesi LAB
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sayisini arttirmigtir.

Enterobakteri sayisinda en yiiksek deger % 20 diizeyinde KCK ve enzim iceren grupta

cikmistir. Enzim ilavesi ve KCK seviyesinin artmasi enterobakteri sayisini arttirmistir.

Maya degerlerinde ise en yiiksek deger % 10'luk KCK diizeyi ve enzim ilaveli olan grupta

cikmistir. Bu grubun ileum uzunlugu en kisa uzunluktadir.
Enzim ilaveli % 10 ve % 20 KCK seviyelerde enzim ilavesiz halinden daha az sayida LAB
cikmistir. Buna karsin enterobakteri sayis1 ayni gruplarda fazladir. Enzim ilavesinin ayn1 gruplarda

daha az sayida fakat enzim ilavesiz gruplarda daha yiiksek ¢iktig1 goriilmektedir.

Cizelge 5.4 Muamelelerin ileum mikrobiyotasi iizerine etkileri (kob/g)

enteroba
KCK % | Enzim LAB kteri Maya
0 - 5,462 a 5,590 ¢ 4,028 b
0 + 5,180 be 5,258 e 3,743 b
10 - 5,138 ¢ 5,463 d 2,963 d
10 + 5,417 a 5,629 ¢ 4,410 a
20 - 5,037d 5,782 b 3,367 ¢
20 + 5,412 a 5,833 a 2,280 e
Ort,Std.Hata 0,029 0,033 0,127
Varyasyon Olasilik
Kaynagi Diizeyleri
KCK diizeyi <0.001 <0.001 <0.001
Enzim
ilavesi <0.001 0,006 0,802
KCK x
Enzim <0.001 <0.001 <0.001
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Enzim ile LAB (kob/g) sayisinin iligkisi grafik 5.3' te verilmistir. % 0 KCK iceren yem
karisimina enzim ilavesi sonucu 6nemli derecede laktik asit bakterisi artisi goriilmiistiir.
Bunun yaninda % 10 ve % 20 oraninda KCK bulunan yem gruplarina enzim ilave edildigi

zaman ileumda 6nemli bir LAB artis1 gézlenmistir.

5,6

5,5

54

5,3

LAB

5,2

51

5,0
—o— KCK %0
-#- KCK %10
-4 KCK %20

4,9

Enzim (-) Enzim (+)

Grafik 5.3. Yem maddesine enzim ilavesinin LAB iizerine etkileri (kob/g)
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Enterobakteri sayis1 (kob/g) ile enzim ilavesi iligkisi grafik 5.4'de verilmistir. % 0
KCK iceren yem karisimina enzim ilavesi sonucu dnemli oranda enterobakteri sayisinda
diisiis goriilmiistiir. % 10 oranminda KCK igeren yem grubuna enzim ilave edildigi zaman
ileumda artis goriilmistiir. % 20 KCK iceren yem maddesine enzim ilavesi ise ileumda
enterobakteri sayis1 artig1 diger yem gruplarina gore daha fazla olmustur. % 20 KCK iceren
enzimsiz yemlerin enterobakteri sayis1 % 10 ve KCK iceren gruplardan daha fazladir. Bunun
yanma enzim ilavesi % 10'luk olan grupta bakteri sayisinin % 20'ye oranla daha yiiksek

cikmasina neden olmustur.

Grafik 5.4. Yem maddesine enzim ilavesinin enterobakteri iizerine etkileri (kob/g)
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[leumdaki maya miktar1 (kob/g) ile enzim ilavesi iliskisi grafik 5.5'de gosterilmistir.
Enzim ilavesinin % 0 ve % 20 KCK iceren gruplara ilave edildigi zaman diisiis goriilmiistiir.

Bunun yaninda % 10 KCK igeren gruplarda bu say1 oldukga yiiksek ¢ikmugtir.

Grafik 5.5. Yem maddesine enzim ilavesinin Maya miktar iizerine etkileri (kob/g)
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6. SONUC VE ONERILER

KCK diizeyinin % 10 oldugu grupta, hayvanlarda yem tiiketiminin yiiksek ve bunun
sonucunda canli agirhik artisinda yiikselmeye neden olmustur. % 20'lik grupta ise yem

tiikketimi onemli 6l¢iide diismiis ve bunun sonucunda CAA artig1 sonuglar diisiik cikmistir.

KCK diizeyi; enzim ilavesi ve enzim+KCK interaksiyonu istatistik olarak onemli
cikmigtir. Kiispe iceren gruplarda enzim ilavesi ile LAB sayisinda 6nemli derecede artig
goriilmiistiir. Kiispe oraninin artmasiyla birlikte enzim ilave edilmeyen gruplarin LAB

seviyesi degerlerinde diisme saptanmustir.

Yem maddesinde kiispenin artis1 enterobakteri degerlerinin yiiksek ¢ikmasina neden
olmustur. Diger yandan kiispe ilaveli gruplarda enzim ilavesi ile enterobakteri sayilarinda artig

goriilmiistiir.

Maya degerleri incelendiginde kiispe diizeyinin % 10 oldugu gruplarda enzim ilavesi
ile maya degerleri artis gostermis, diger gruplarda diismiistiir. Bu gruplarda en diisiikk maya

degerine % 20 KCK iceren grupta rastlanmistir.

Sonug olarak yapilan bu calismada iilkemizde kullanimi heniiz yayginlasmamis bir
yan iiriin olan KCK nin etlik piliclerde belli oranlarda kullanilabilecegi, enzim ilavesinin
KCK nin kullanim oranina bagl olarak LAB, enterobakteri ve maya populasyonu {izerinde
etkisi oldugu saptanmistir. KCK kullanimu iiriiniin halen bolgesel diizeyde iiretiliyor olmasi ve

de standartlasmanin saglanmamasi yaygin kullanimini etkileyen unsurlar oldugu soylenebilir.
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