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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

EDIRNE iLINDE BULUNAN ASIiT KARAKTERLI TOPRAKLARIN BITKIi BESIN
ELEMENTLERI VE BAZI AGIR METAL iCERIKLERININ BELIRLENMESI
UZERINE BiR ARASTIRMA

Emin SINIK

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstittisi

Topak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Korkmaz BELLITURK

Bu calismanin amaci, asit karakterli topraklarda yapilan tarimsal tiretimde, bitkilerin
besin elementlerinden en 1yi sekilde yararlanmasini saglamaktir.

Arastirma sonuglarina gore toprak oreklerinin pH degeri 4.29-6.02, tuz miktarlar
% 0.01-0.06, kire¢ miktarlar1 % 0.0 ile 0.7 arasinda ve kire¢ ihtiyact miktarlar1 da 120-520
kg/da olarak belirlenmistir. Topraklarin organik madde miktarlar1 % 0.57-2.74 arasinda olup,
% 94<i organik maddece fakirdir.

Toprak orneklerinin ortalama N, P, K, Ca ve Mg igerikleri sirasiyla 0.06, 40.32,
116.13, 1094.01 ve 174.28 ppm olarak bulunmustur. Topraklarin ortalama Fe, Cu, Zn ve Mn
icerikleri sirastyla 44.93, 1.13, 1.28 ve 44.57 ppm olarak degisim gostermektedir. Toprak
orneklerinin Al, Co ve Cr igerikleri sirastyla 3.340, 0.240 ve 0.015 ppm olarak tespit
edilmistir.

Topraklarin pH degerleri ile aliiminyum igerikleri arasinda r= -0.396 diizeyinde
negatif ve Onemli iliskiler belirlenmistir (P<0.05). Benzer sekilde Ca, Mg ve Cu ile
aliminyum igerikleri arasinda sirasiyla r= -0.491, r= -0.576 ve r= -0.585 diizeylerinde negatif
ve dnemli iligkiler bulunmustur (P< 0.01).

Anahtar Kelimeler: Asit toprak, Edirne, toprak reaksiyonu, bitki besin elementleri

2011, 48 sayfa



ABSTRACT
MSc. Thesis
A RESEARCH ON DETERMINING SOME HEAVY METAL SUBSTANCES and
PLANT NUTRITION ELEMENTS in ACID CHARACTERISTIC SOIL
in EDIRNE PROVINCE
Emin SINIK

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Main Science Division of Soil Science and Plant Nutrition

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Korkmaz BELLITURK

The aim of this study is to make the best out of nutrition elements of plants regarding
agricultural output in acid characteristic soil.

According to the research results, pH values of soil samples 4.29-6.02, salt amount
0.01 - 0.06 %, lime amount 0.0 — 0.7 % and lime need amount 120 — 520 kg have been
determined. The organic substance amount in soil is 0.57 — 2.74 % and 94% of soil is poor as
far as organic substance is concerned.

The N, P, K, Ca and Mg contents of the soil samples have been determined as 0.06,
40.32, 116.13, 1094.01 and 174.28 ppm, respectively. Average Fe, Cu, Zn and Mn contents of
the soil have been determined as 44.93, 1.13, 1.28 and 44.57 ppm, respectively. Al, Co and
Cr contents of the sample soil have been determined as 3.340, 0.240 and 0.015 ppm,
respectively.

Significant and negative relations, r= -0.396, have been observed between pH and
aluminum values of the soil (P<0.05). Accordingly, significant and negative relations between
Ca, Mg and Cu and aluminum contents have been found r= -0.491, r= -0.576 and r= -0.585,
respectively (P< 0.01).

Key Words: Acid soil, Edirne, soil reaction, plant nutrition elements

2011, 48 sayfa
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1. GIRIS

Edirne, tarimin yogun olarak asit karakterli topraklar iizerinde yapildi bir sehirdir. Bu
calisma, toprak asitliliginin bitkisel iiretim tizerine olumsuzluklarini ortaya koyabilmek ve bu
olumsuzluklarin giderilmesi i¢in ne gibi 6nlemler alabilecegimizi genis ger¢evede arastirmak
amaciyla yapilmstir.

Asit tepkimeli topraklarda kiiltiir bitkilerinin optimum diizeyde yetistirilmesi,
kirecleme yapilarak toprak pH’simin istenilen diizeye getirilmesiyle miimkiindiir. Kireg
gereksinimi denildigi zaman; “optimum bitki gelismesine uygun pH’ nin saglanabilmesi i¢in
topraktaki toplam asitligi notralize edebilecek kire¢ miktar1” anlasilir (Kacar 2009).

Bitki besin elementlerinin farkli pH kosullarinda alinim miktarlar1 da farklidir.
Bitkiler i¢in mutlak gerekli olan besin elementleri 6zellikle topraklarin pH degerlerine gore
ele alinmali ve eger toprak reaksiyonu i¢in diizenleme yapilacaksa, elementlerin uygun
olmayan pH’larda toksite ve noksanliklarinin goriilebilecegi unutulmamalidir.

Gilinlimiizde tarimsal iiretime yonelik tehditler 6nemini korumakla birlikte, dogal
yapisindan kaynaklanan asit karakterli topraklara ilaveten, gerek tarimsal girdilerin (giibre,
ilag vs.) yanlis kullanim1 ve gerekse artan niifustan dolay1 topragin yogun olarak kullanilmasi
neticesinde topraklarin pH degerlerinde zaman zaman diismeler goriilmektedir. Bu tip
durumlarda bitki besleme uzmanlarina danisarak, asitlesmeye maruz kalan topraklarda kireg
ithtiyac1 analizleri yaptirilmali ve analiz sonuglarinda ortaya ¢ikan ihtiya¢ kadar tarim kireci
uygulamasina basvurulmalidir (Bellitiirk 2010a).

Toprak fiziksel ozelliklerinin iyilestirilmesi bitki yetistiriciligi ve toprak koruma
acisindan olduk¢a Onemlidir. Toprakta asitlesmeden ortaya c¢ikan olumsuz etkilerin
giderilmesi ve agregatlasma ile agregatlarin dayanikliliginin artirilmast uygun bir bitki
biliylime ortaminin olusmasina ve erozyon zararlarinin da dnemli dl¢lide azalmasina katkida
bulunmaktadir. Topraklarin erozyona karst direngleri, arazi yonetimi ile birlikte topraklarin
fiziksel ve kimyasal ozellikleriyle yakindan iliskilidir (Lal 1988, Ozdemir 1991). Iyi bir
agregatlasma, toprakta verimin artmasina yardimci oldugu gibi, topragin erozyona karsi
direncini de artirmaktadir. Toprakta striiktiirel farklilia neden olan faktorlerin erozyona
ugrama egilimlerini 6nemli ol¢iide etkiledigi saptanmistir (Saatgi ve Altinbas 1975, Bryan
1976).

Topraklarin fiziksel Ozelliklerinin gelistirilerek striiktiir stabilitelerinin artirilmasi,
toprakta iletkenligin artigina, profilde normal su rejiminin diizelmesine ve bitkiye elverisli

duruma gelmesine olanak saglamaktadir. Bdylece su ve riizgar erozyonu ile toprak yiizeyinde

1



meydana gelen toprak kayiplari en aza inmektedir (Munsuz 1973). Agregat stabilitesi degeri
erozyona ugrama egilimini belirten 6nemli bir faktordiir (Coote ve ark. 1988). Agregat
stabilitesi degerinin artmasi ile erozyona karsi dayaniklilik artmaktadir (Bryan 1976, Luk
1979, Lane ve Nearing 1989). Demiralay (1975), topraklarin kire¢ miktar1 ile agregat
stabilitesi arasinda 6nemli ve pozitif bir iliski bulmustur. Russell (1973) Kirecin, organik
maddesi diisiik topraklarda striiktiirii diizelterek, agregasyonu ve erozyona dayaniklilig
artirdigin1  belirtmistir. Toprak organik maddesi, agregatlarin 1slanabilirligini azaltip
kohezyonunu artirarak dayaniklilik degerini yiikseltmektedir (Cihacek 1999, Whalen ve
Chang 2002, Nutullah 2005).

Topraklardaki pH; toprak ¢ozeltisindeki hidrojen iyonlarinin eksi logaritmasi veya
kologoritmasidir. Toprak tepkimesi, toprak ¢ozeltisinde bulunan hidrojen iyonu
doygunluguna gore 6zellik kazanir. Toprak c¢ozeltisi tekdiize 6zellikler tasimayip, pedogenetik

olaylara ve horizon derinliklerine gore degisim gosterebilir. Buna bagli olarak topraklar, asit,
notr yada alkali tepkimeli olabilirler. Kolloidlerin ¢evresindeki toprak g¢ozeltisi i¢inde u*
iyonlart niceligi, OH™ iyonlar1 niceligine esit oldugu kosullarda toprak tepkimesi notr H*

iyonlart niceligi OH™ iyonlarindan fazla ise asit, tersi konumda ise toprak tepkimesi alkali
olarak adlandirilir (Kacar ve Katkat 2006).

Toprak pH’s1 topraklardaki anyon ve katyonlarin bulunug oranlar ile sekillenir ve
topraklarin tarimsal tiretkenlikleri toprak tepkimesi ile yakindan iligkilidir. Toprak bilesimini
olusturan kil mineralleri, organik madde vb. kolloidler, toprak tepkimesi tizerine etkilidir.

Geleneksel yontemlere gore yapilan toprak islemedeki eksiklik ve hatalar, toprak ana
materyalinin yapisal 6zelligini bozabilmektedir. Tarim alanlarinda yapilan bilingsiz ve fazla
miktarda kimyasal glibre uygulamalari, yagislar sebebiyle topraktan yikanma sonucu Ca*? ve
Mg*? gibi bitki besin elementlerinin uzaklastirmasi sonucunda toprak kolloidlerince adsorbe
edilen Al ve H* iyonlar toprak asitligine neden olmaktadir.

Asirt yagislara bagh olarak, toprak alkali katyonlarinin yikanmasi neticesinde de
degisebilir hidrojenin artis1 toprak reaksiyonunda tespit edilmektedir. Yillik yagist az olan
yerlerde topragin pH degeri yliksek olup topraklar alkalin karakterli, cok yagish yerlerde ise
pH degeri diisiik ve topraklar asit karakterdedirler (Avukatoglu 2009).



2. KAYNAK OZETLERI
2.1. Toprakta Asitlik Cesitleri ve Asitligin Olusumu

Toprakta asitlik aktif, potansiyel ve toplam asitlik olmak flizere ii¢ sekilde

+
tanimlanmaktadir. Toprak ¢ozeltisi igerisinde bulunan H iyonlari, topragin aktif veya aktiiel

+ 3+
asitlik derecesini gosterirken, toprak kolloidlerince tutulmus (adsorbe) H , Al vb. iyonlar ise

potansiyel asitlik olarak adlandirilir. Aktif ve potansiyel asitlik toplamlari, toplam asitligi

verir. Topraklardaki aktif ve potansiyel asitlik derecelerinde dinamik bir denge vardir.

+ 3+
Toprakta aktif asitligin azalmasi durumunda, kolloidler tarafindan tutulmus olan H ve Al

vb. iyonlarm bir boliimii toprak ¢ozeltisine dogru hareket ederek elektriksel dengeyi yeniden
olusturur. pH metre ile dlgiilen ve giincel kullanilan pH degerleri topragin aktif asitligidir.
Potansiyel asitlik, aktif asitligin birkac bin katindan faza asitligi veren iyonlari igerir. Toprak
asitliginin istenilen diizeye getirilmesine yonelik ¢aligmalarda, aktif asitlik yaninda potansiyel
asitlik de temel alinir. Potansiyel asitlik toprak biinyesi ile dogrudan iligkilidir. Kil biinyeli ve
organik maddece zengin topraklarin potansiyel asitlik giicleri, kum biinyeli topraklardan 50-

100 bin kat daha fazladir (Saglam ve ark. 1993).

2+
Alkali tepkimeli topraklarda, toprak cozeltisindeki katyonlar yogun olarak Ca

2+ + +

Mg , Na, K vb. ibarettir ve bunlar ¢ozelti ortamindaki anyonlar ile dengededir. Bu

katyonlarin ¢esitli nedenlerle topraktan uzaklagmasi ve yerlerini H+, AI3+ vb. iyonlara ya da
protonlara birakmasi toprakta asitlesmeye neden olur. Temel katyonlar, bitkiler tarafindan
alinmis ya da yikanmaya bagli olarak topraklardan uzaklasmissa, ortaya ¢ikan asitlik kalic1 bir
ozellik tasir. Ancak, bitkiler tarafindan katyonlarin alinmasi ile ortaya ¢ikan asitlik, bitkinin
oliimii sonrasi tekrar topraga organik madde olarak geri doner. Sonugta bu kosullarda gegici
asitlik 6zelligi ortaya ¢ikar (Wild 1993). Toprak asitligi, serbest organik ve inorganik asitlerin
ortamda bulunmas1 yaninda, organik ve inorganik kolloidlerin bazlarla doymamasindan ileri
gelmektedir. Yagish bolge topraklarinda, topraktaki bazlarin yikanmasi sonucunda topraklar
asit bir tepkime verirler (Kacar ve Katkat 2006).

Inorganik asitlerden HNOj3, HNO,, H,SO4, H3PO4 vb. topraklarda ¢ok az miktarlarda
bulunmalarina ragmen siirekli olusurlar. Toprak asitligi, topragin mineral bilesiminde bulunan
FeS, (pirit minerali) vb. minerallerin kimyasal ayrigmasi sonucu H,SO,4’e doniisiimii yaninda

toprak bosluklarindaki CO; gazinin su ile birleserek H,COj3 olusturmasiyla da sekillenir.



Topraklarin asitlik diizeyleri topragin fiziksel, kimyasal, biyolojik vb. 6zellikleri ile dogrudan
iligkilidir.

Martini ve Muttetrs (1985)’¢ goére topraklarin asitlesmesi, yagish iklim, yogun
tarimsal ugras ve azot kaynagi olarak amonyumlu giibrelerin kullanilmasindan
kaynaklanmaktadir. Nitekim Sarimehmet ve ark. (1983) ile Synder ve Chapman (1985),
asidik ozellik gosteren amonyum siilfat giibresinin devamli ve fazla miktarda kullanilmasi

sonucu toprakta asitlesmenin arttigini ileri siirmektedir (Adiloglu 1992).

2.2. Asit Karakterli Tarim Topraklar: ve Kireclemenin Onemi

Topragin pH degerini yiikseltmek tizere kullanilan kirec; topragin fiziksel, kimyasal
ve biyolojik ozelliklerini etkilemektedir. Buna bagli olarak topraktaki bazi bitki besin
elementleri ve 6zellikle N, P, Ca ve Mg’un bitkiler tarafindan alinabilirligi artmaktadir. Diigitk
pH degerlerinde bitkilere toksik etki yapabilecek diizeyde ¢oziiniirliigii artan Al ve Mn gibi
bazi bitki besin elementlerinin bu etkileri ise, kirecleme ile azalmaktadir. Bunlardan baska,
kire¢leme ile asit topraklarda eksiklikleri goriilen Ca ve Mg gibi bitki besin elementlerinin bu
eksiklikleri giderilmekte, agregat olusumu tesvik edilerek gecirgenlik ve havalanma kosullar
diizelmektedir. Ayrica pH degerinin yiikselmesiyle topraktaki mikrobiyal aktivite de
artmaktadir (Adiloglu 1992).

Avukatoglu’nun (2009) Tekirdag’da bulunan asit topraklar {lizerinde yaptig1r bir
calisma sonucuna gore, asit karakterli topraklarda tarimsal faaliyet yapilacaksa mutlaka kireg
uygulanmalidir. Bu kire¢leme islemi mutlak suretle topraklarin kire¢ ihtiyaci tayin edildikten
sonra bilingli olarak yapilmalidir. Ciinkii asit topraklara ihtiyaclarindan az kireg
uygulandiginda aliiminyum ve mangan gibi elementlerin toksik etkileri giderilmemekte,
ihtiyactan fazla kiregleme yapildiginda ise basta potasyum olmak {izere bazi besin
elementlerinin bitkilere olan yarayisliligi azalmaktadir. Bu sonuglara gore ydredeki asit
karakterli topraklara mutlaka ihtiyaglar1 kadar kire¢ uygulanmasi gerektigi ortaya
cikmaktadir. Topraklara kire¢ uygulamadan yapilacak giibrelemenin yeterli yarar
saglamayacagi kacinilmaz bir gercektir.

Trakya yoresi topraklarinda pH degerleri ile kire¢ miktarlarinda bir diisme egilimi
gozlenmektedir. Bu kadar kisa bir siirede bu gibi diisiislerin ortaya ¢ikmasini normal bir olay
olarak degerlendirmek miimkiin degildir. Bu hizli degisimin nedeni yikanma ve 6zellikle tek
yonlii tarim ve yogun toprak kullanimidir. Gerekli hallerde kire¢ ilavesi ile sorunun

¢oziimlenmesine gidilmelidir (Gokge ve ark. 2005).
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Bitkilerin arzuladig1 diizeydeki toprak reaksiyonunun saglanmasi, verim arttirict bir
unsurdur. Asit topraklarin kireclenmesi, ayn1 zamanda 6nemli bir 1slah ¢alismasidir. Ozellikle

agir metaller s6z konusu oldugunda, toprak pH’smin bilinmesi ¢ok onemlidir (Bellitiirk
2010D).

2.3. Toprak pH’s1 ile Bitki Besin Elementleri Arasidaki Iliski

Toprak reaksiyonu bitki gelismesini ve bitki besin maddelerinin aliabilirligini
onemli Olclide etkileyen bir toprak 6zelligidir. Ayrica topragin katyon degisim kapasitesini,
organik maddenin hiiminlesme derecesini ve mikroorganizma faaliyetlerini de etkiler. Toprak
pH’s1min bitki gelisimi iizerine olan en yaygin olan etkisi beslenme ile ilgilidir. Toprak pH’s1
bitki besin maddelerinin ayrisma olaylar ile serbest hale ge¢mesini, ¢oziiniirliikklerini ve iyon
tutucular tarafindan tutularak depolanmasini etkiler. Toprak pH’sina bakarak toprakta
noksanlig1 olasi olan besin elementlerini tahmin etmek miimkiin olabilir. Cok kuvvetli asit
topraklarda (pH<4.5) degisebilir kalsiyum ve degisebilir magnezyum miktarlar1 ¢ok azdir,
demir aliiminyum, mangan ve bor’un ¢oziiniirliigii ¢ok yiiksektir. Bu tiir topraklarda 6zellikle
aliminyum toksitesi ¢ok yaygindir. Fosfat iyonlarinin biiyiik bir kismi primerortofosfat
(H,PO,4) formunda veya demir ve aliiminyum fosfatlar halinde ¢okelmistir. Bu topraklarda
asit karakterli doymamis hiimin maddeler olusur, organik toksinlerin bulunmasi olasidir. Azot
ve fosforun yarayishiliklar oldukga diisiiktiir (Eytipoglu 1999).

Tok’un (1996) bildirdigine gore, pH derecesinin 6.8’den 5.0’a diigmesi durumunda
musir bitkisinde % 27°lik, bugdayda % 24’liik, yulafta % 5’lik, arpada % 72’lik ve yoncada
ise % 92’lik verim diisiislerinin oldugu denemelerle saptanmistir.

Seatz ve Peterson (1964)’a gore, topraktaki organik maddenin de pargalanmasi ile
olusan ve ¢esitli ayrisma evrelerinde bulunan humus bilesiklerinin, asitlesmeye neden olan
onemli bir faktor oldugu ortaya ¢ikmistir (Kahraman 1993).

Kadar (1988), Macaristan’in P, K ve Mn’ce yetersiz asidik kumlu kahverengi orman
topraklarinda 22 yil siireyle P ve K ile birlikte kire¢ uygulayarak gerceklestirdikleri bir
calismada elde edilen aycicegi liriiniiniin, 6nemli 6l¢iide arttigini saptamistir.

Aydeniz (1981), yaptiklar1 sera denemesinde asit topraga kire¢ ilave ederek arpa
bitkisinin verimliliine etkisini incelemislerdir. Deneme sonuglarima gore kirecleme kuru
maddeyi ortalama bes katindan fazla arttirarak 993 mg’dan 5132 mg’a ¢ikarmis ve bitki besin
elementlerinden P, K, Ca, Zn, Mo, Cu alinig miktarlarini arttirmistir (Karabiyik 1994).



Bitki besin elementi absorpsiyonu iizerine ortam pH’smin etkisi ¢esitli sekillerde
ortaya cikar. Diisiik pH’larda genellikle katyonlarin absorpsiyonu azalirken anyonlarin
absorpsiyonu artmaktadir. Soya fasulyesi bitkisi iizerine arastirma yapan Rufty ve ark. (1982)
ortam pH’s1 6.1°den 5.1°¢ indirildigi zaman bitkide anyon/katyon oranin 1.0’dan 1.25°¢
yiikseldigi belirlenmis. Diisiik pH’larda katyon alimi anyon alimma gore daha fazla

etkilenmektedir. Bu durum diisiikk pH’larda tastyicilarla birlesmede degisik katyonlara gore

ortamda fazla miktarda bulunan hidrojenin (H+) onceligi almasindan ve yiiksek pH’larda ise
nitrat, klor ve fosfat gibi anyonlara gore tasiyicilarla ortamda fazla miktarda bulunan hidroksil
(OH") ya da bikarbonat (HCOg3") iyonlarinin birlesmede Onceligi almasindan ileri geldigi
seklinde agiKlanmustir.

Iyon alimi iizerine pH, kok biiyiimesini engelleyerek, dolayli yoldan etkili
olmaktadir. Yeterli kok biliylimesi ve gelisimi gostermeyen bitkilerde iyon absorpsiyonu
azalmaktadir. Ortamda bitkinin gereksinim gosterdigi diizeyin {izerinde bitki besin
elementlerinin bulunmasi durumunda iyon alimi tizerine pH’nin etkisi agik olarak goriilmeye
bilir. Boyle durumlarda ortamin diisiik ya da yiiksek olan pH’si, tasiyicilarin islevlerini
gerektigi sekilde yapmalarina engel olmak suretiyle etkili olmaktadir (Kacar ve Katkat 2009).

Asit topraklarda normal bitki gelisimini 6nleyen en 6nemli faktorler, aliiminyum ve
manganezin toksik etkilerinden bagka, temel besin elementlerinin ve 6zellikle fosfor,
kalsiyum, magnezyum ve molibdenin eksikligi ya da elverigsiz formlarda bulunmasidir.
Toprak ¢ozeltisindeki aliiminyum miktar1 1 ppm’in {izerine c¢iktiginda musir bitkisi
gelisememektedir. Manganezin toksik etkisi de bu elementin toprak ¢ozeltisindeki miktar1 1-4
ppm’ e ¢iktigi zaman goriilmektedir (Kamprath ve Foy 1984, Adiloglu 1992).

Bu arastirmanin amaci, Edirne ilini temsilen merkezden ve diger ilgelerdeki tarim
arazilerinden GPS ile segilerek alinan asit karakterli topraklarin mevcut bazi fiziksel,
kimyasal ozellileri ile makro, mikro ve kimi agir metal igeriklerini belirlemek ve bunlar
arasindaki onemli bazi iliskileri ortaya koymaktir. Bu ¢alismanin yorede yapilan giibreleme
uygulamalarina da yardimci olmasi ve Ozellikle asit karakterli topraklarda kireglemenin

onemli oldugunun belirtilmesi de amaglanmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirmada kullanilan 30 adet toprak 6rnegi, 6rnegin alindig1 yoreyi temsil edecek
sekilde 0-20 cm derinlikten alinmigtir (Jackson 1965). Toprak 6rneklerinin alindig1 noktalarin
koordinatlar1 ise GPS yardimiyla belirlenmistir.

Oncelikle toprak ornekleri uygun bir ortamda kurutularak icerdikleri nem
uzaklastirilmistir. Daha sonra havada kurutulan bu toprak kesekleri doviilerek ufalanmis ve 2
mm’lik eleklerden gecirilip etiketlenerek, iki tekerriir halinde kavanozlara konulmus ve
analizler icin hazir hale getirilmistir. Topraklarin ilk agsamada biinyeleri, pH degerleri,
elektriksel iletkenlikleri (EC) ve kire¢ ihtiyaci analizleri N.K.U. Ziraat Fakiiltesi Toprak
Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii'niin Kimya Laboratuari’nda belirlenmistir. Bundan sonra

topraklar Tekirdag Ticaret Borsasi Laboratuari’na gonderilerek diger analizleri yaptirilmistir.

3.1.1. Toprak Orneklerinin Alindig1 Yerler
Orneklerin alindig1 yerlere ait kdy adi, bagh bulundugu ilge, mevkii adi ve

koordinat bilgileri Sekil 3.1 ve Cizelge 3.1°de ayrintili olarak verilmistir.



Sekil 3.1. Toprak Alinan Yerlerin Edirne’deki Dagilim1



Cizelge 3.1. Ornek Alinan Yerr ve Koordinatlart

Ornek No Koyiin Adi flge Mevki Koordinatlari
1 Biiyiik Dolliik Merkez Baglik Yolu 35.465140 E 46.12194 N
2 [skender Merkez Baglikici 35.472154 E 46.08411 N
3 Ogulpasa Havsa Tuzlalik 35.477829 E 46.03957 N
4 Musulca Havsa Ova 35.489220 E 46.13438 N
5 Arpag Havsa Asagi Ova 35.490066 E 46.14908 N
6 Akardere Siiloglu Koruluk 35.493811 E 46.19626 N
7 Saridanisment Lalapasa Tash 35.486455 E 46.35660 N
8 Hanli Yenice Lalapasa Mezarlik 35.474140 E 46.35153 N
9 Donbay Lalapasa Karaaga¢ Golii  |35.468958 E 46.40339 N
10 Hatipkoy Merkez Golsirtt 35.465352 E 46.29448 N
11 Degirmenyeni Koy |Merkez Yoliistii 35.462407 E 46.23126 N
12 Azatli Havsa Tasocaklar1 35.475723 E 45.94914 N
13 Sebettar Havsa Havsa Yolu 35.480925 E 45.92143 N
14 Kuzucu Uzunkoprii | Kiigliksigir Yolu [35.483406 E 45.94950 N
15 Aslthan Uzunkoprii | Kiipkaynagi 35.484528 E 45.84349 N
16 Kircasalih Uzunkopri | Kerpi¢ Golii 35.482455 E 45.82897 N
17 Kircasalih Uzunkoprii | Arsan Bagi 35.482001 E 45.82748 N
18 Kiipdere Merig Topraklik 35.455379 E 45.63148 N
19 Akincilar Merig Mezarlik Sirtt 35.460470 E 45.60233 N
20 Pasayenice Merig Arapdere 35.461763 E 45.60945 N
21 Saatagaci Merig Diizorman 35.457532 E 45.57459 N
22 Kiipli Merig Baglik 35.446210 E 45.50892 N
23 Adasarhanli Merig Koyigi 35.445416 E 45.49347 N
24 Elgili Merkez Karaburun 35.468676 E 45.91693 N
25 Meseli Uzunkoprii | Cavus Bayirt 35.478128 E 45.81919 N
26 Sarpdere Ipsala Koldere 35.452271 E 45.27248 N
27 Tiirkmen Ipsala Yoliistii 35.456722 E 45.16915 N
28 Karaincirli Enez Ovacik 35.440630 E 44.97678 N
29 Biiyiik Evren Enez Armutluk 35.434841 E 45.00587 N
30 Kii¢iik Evren Enez Mera 35.430682 E 45.00396 N




3.1.2. Edirne ilinin Cografi Ozellikleri

Edirne, Marmara Bolgesinin Trakya boliimiinde 40° 30" ve 42° 00" kuzey enlemleri
ile 26° 00" ve 27° 00' dogu boylamlari arasinda bulunmaktadir. Edirne genel karakteri
itibariyle genis diizliiklerle, basik tepelerin yer almis bulundugu bir havzada yer almaktadir.
Bu havza, kuzeydogudan Istranca, batidan da Rodop Daglariyla ¢evrilmis bulunmaktadir.
Havzanin kuzeybati kosesinde Istranca ve Rodop Kkitlesi birbirine yaklasir, bu ikisinin
arasinda ise Meri¢ Vadisi yer alir (Anonim 2005).

Yiizolgiimii 6.098 km? olan Edirne'nin, deniz seviyesinden ortalama yiiksekligi 41
metredir. Edirne, idari olarak, biri merkez ilce olmak iizere 8 ilge ve 248 koyden
olugmaktadir. Edirne ili, Trakya Yarimadasinda; kuzeyde Istranca Daglari, glineyinde Koru
Daglar1 ve Ege Denizi-Saroz Korfezi, batisinda Meri¢ Nehri ve Meri¢ Ovasi, dogusunda da
Ergene Ovasini i¢ine almakta olup, il topraklarinin % 80'i tarima elverislidir. Tiirkiye'nin bati
siir topraklarinin 6nemli bir bolimiinii i¢ine alan ilin Bulgaristan'la 88 km'lik bir sinir
vardir. Burada, Tiirk, Bulgar ve Yunan sinirlar1 birlesmektedir. Meri¢ Irmagi, Ilin
Yunanistan'la smirin1 olusturur. Irmagin dogu yakasi1 Edirne, bati yakasi Yunanistan'dir.
Edirne-Yunanistan siirmin uzunlugu 204 km'dir. Bu siir, Enez'de sona ermektedir. Balkan
Yarimmadasi'nin giineydogu kesimindeki Trakya Bolgesinde yer alan Edirne ili, yeryiizii
sekilleri bakimindan ¢esitlilik gosterir. Bu ¢esitliligi, farkl yiikseltiler gdsteren dag ve tepeler
ile, daha az yiikseltide olan platolar ve ovalar olusturur. Ilin kuzey ve kuzeydogusu ile giiney
ve giineydogusu daglar ve platolar ile kaplidir. Edirne’nin toplam yiizél¢imi 609 791
hektardir, bu alanin yaklagik 370 948 hektar1 tarim arazisi, 104 502 hektar1 orman arazisi ve
57 409 hektar1 gayir-mera arazisidir. Tarim dis1 alan ise 76 933 hektardir (Anonim 2010b).
Topraklarin kullanim sekilleri Cizelge 3.2° gosterilmistir.

Cizelge 3.2. Edirne ili Arazi Kullanilis Bicimi (Anonim 2010b)

Alan Orant
Kullanilis Sekli

(ha) (%)
Tarimsal Alan 370948 61
Ormanlik Alan 104 502 17
Cayir-Mera Alani 57 409 9
Tarim Dis1 Alan 76 933 13
YUZOLCUMU 609 791 100
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3.1.3. Edirne’nin Toprak Yapisi

Arastirma alanimnin kuzeyinde bulunan Istranca masifini metamorfik kiitleler
olusturmaktadir. Bunlarin igerisinde genellikle gnayslar, ayrismaya ugramis mikasistler ve yer
yer kuvarsitler hakimdir. Istranca masifinin giiney eteklerini ince bir serit halinde, genellikle
orta eosen yash sert kalkerler ile komiirlii denizel oligosen tortul kiitleleri ¢evrelemektedir
(Anonim 2005).

Edirne ili merkezinin kuzey ve kuzey batisinda karasal, ayrismamis neojen
¢okeltiler hakim durumdadur. Il merkezinin giineyinde ise pliosen agitlikli ¢dkeller mevcuttur.
S6z konusu c¢okellerin kil ve kire¢ agirlikli neojen Oncesi ¢amur akintilarindan kurulu
oldugunu belirtmektedir. Siiloglu ilgesinin gilineyi, Haskdy civart ve Havsa’nin kuzeyinde
karasal, ayrismamis miosen c¢okeller yayilim gostermektedir. S6z konusu ¢okeller genellikle
kireg icerigi yiiksek marnlardan olusmaktadir. Bu bolgede, seyrekte olsa kil, kum ve g¢akil
igeren malzemeden kurulu kiigiik adaciklar mevcuttur (Carpik 1998).

Topraklar iklim, bitki Ortiisii, ana materyal ve topografyaya bagl olarak farklilik
gostermektedir. Edirne ili arazisinde alt1 biiylik toprak grubu bulunmaktadir. Edirne ilinin

arazi kullanim kabiliyet siniflar1 Sekil 3.2°de verilmistir.

3.1.3.1. Aliivyal Topraklar

Tarimsal etkinlikler agisindan ¢ok 6nemli olan aliivyal topraklar, tasinmis verimli
topraklardir. Akarsularin getirdigi ince malzeme, vadi tabanlarinin genisledigi alanlarda
aliivyal topraklari olusturmaktadir. Bu topraklar, bitki besin maddeleri yoniinden oldukga
zengindir. Genellikle kum ve milden olustugu i¢in kolay islenebilen aliivyal topraklar Edirne
ilinde daha ¢ok Meri¢ Nehri boyunca uzanmaktadir ve 87 863 hektar alan1 kaplamaktadir
(Anonim 2005).

3.1.3.2. Hidromorfik Aliivyal Topraklar
Altivyal topraklarin fena drenajli kisimlarinda bulunan bu topraklar simdiki halleriyle
tarima uygun degildirler. Bu topraklarin bazisi yilin biiyiikk bir boliimiinde ylizeyde veya

yiizeye yakin taban suyuna sahiptir. Topraklarin bir kismi ise tagkinlara maruzdur.

Topografya diiz veya i¢biikeydir. Hidromorfik aliivyal topraklar Edirne’de daha ¢ok Aliivyal
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topraklarin fena drenajli kisimlarinda bulunmakta olup toplam miktarlar1 18 828 hektardir

(Anonim 2005).

3.1.3.3. Kahverengi Orman Topraklar

Kahverengi orman topraklari kiregge zengin ana madde iizerinde olusur. Gozenekli
veya grandler bir yapiya sahiptir. Bu toprak grubu genellikle genis yaprakli orman oOrtiisii
altinda olusur. Drenajlar1 iyi olan bu topraklar ¢ogunlukla orman veya otlak olarak
kullanilirlar. Tarima alinmis alanlarin verimleri iyidir. Kahverengi orman topraklart Edirne’de
orta ve dik egimlerde bulunmakta olup toplam miktarlar1 12 552 hektardir. Bu arazilerin %

38.3’1i islemeli tarima uygun IL, III., ve IV. Sif arazilerde olugsmaktadir (Anonim 2005).

3.1.3.4. Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklari

Kiregsiz kahverengi orman topraklari genellikle yapragmi déken orman Ortiisii
altinda olusur. Bu grup topraklar Edirne’de dik ve ¢ok dik egimlerde bulunmakta olup
derinlikleri s1g ve ¢ok sigdir. Toplam miktarlar1 200 830 hektardir. Bu topraklarin % 41.8°1
islemeli tarima uygun 1., I, II1., ve IV. Smif arazilerde olugsmaktadir (Anonim 2005).

3.1.3.5. Kireg¢siz Kahverengi Topraklar

Kiregsiz kahverengi topraklar asit ana materyal iizerinde oldugu kadar kireg tasi
tizerinde de olusabilir. Dogal bitki ortiisii ¢ali ve otlar ile yapragini doken ormandir. Dogal
drenajlar1 iyidir. Kiregsiz kahverengi topraklar Edirne’de genellikle dik ve ¢ok dik egimlerde
yer alip derinlikleri s1§ ve ¢ok sigdir. Toplam miktarlar1 201 100 hektardir. Bu topraklarin %
82.6’s1 islemeli tarima uygun olan 1., IL., IIl. Ve IV. Sinif arazilerden olusmaktadir (Anonim
2005).

3.1.3.6. Vertisoller

Bu topraklar kurak mevsiminde biiziilen, yagisli mevsimlerde genisleyen koyu renkli
ve c¢ok killi topraklardir. Vertisollerin islenme periyotlar1 ¢ok kisadir. Gegirgenlikleri
diistiktiir. Catlamalar sirasinda ince kokler kirilir ve iirlin zarar goriir. Sulama yapilsa bile
yetistirilen Urlinlerin sayis1 sinirhdir. Egimli arazilerde erozyon tehlikesi her zaman

mevcuttur. Arazi drenaji hemen hemen imkansizdir. Uzerlerindeki dogal bitki ortiisii
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cogunlukla kisa otlar ve az olarak ta karisik orman fundaliktir. Yetistirilen {iriinler daha ¢ok
Bugday ve Aycicegidir. Bu topraklar iizerinde az miktarda bag ve bah¢ede bulunmaktadir.
Vertisoller Edirne’de Merkez Ilce, Havsa, Uzunké&prii ve Ipsala Ilgelerinde yaygindir. Toplam
miktarlar1 100 415 hektardir. %93.8°1 islemeli tarima uygun ., II. ve III. Simf arazilerden
olugmaktadir (Anonim 2005).
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3.1.4. Edirne’nin iklimi

Edirne, hem Akdeniz ikliminin hem de Orta Avrupa'ya 6zgii kara ikliminin etkisi
altinda kalan bir gegis bolgesidir. Bolge Karadeniz, Ege ve Marmara denizlerin de etkileriyle
zaman zaman ve yer yer farkli iklim &zellikleri gosterir. Kislari, Akdeniz iklimi etkisini
gosterdigi zamanlarda 1lik ve yagisli, kara iklimi etkisini gosterdiginde de oldukea sert ve kar
yagish gecmektedir. Yazlar sicak ve kurak, bahar dénemi yagishdir. ilin bitkisel iiretim
acisindan 6nem tasiyan Ergene Havzasi'nda ise sert bir kara iklimi egemendir. Cevresi daglara
siirlt olan bu yodrenin denizlerden gelen yumusatici etkilere kapali olmasi bu iklim yapisini
ortaya ¢ikarmaktadir (Anonim 2010b).

Edirne Meteoroloji Il Miidiirliigii’nden (2010) alinan veriler dogrultusunda ilin iklimi
hakkinda bilgi sahibi olunmaktadir. Edirne’nin yillik sicaklik ortalamasi 14.1 °C ve ortalama
yillik yagis miktari da 600 mm. civarindadir. Yilda ortalama olarak 15 giin karla ortiilii olup
50 giin kadar don olaymna rastlanir. ilin yillik ortalama nisbi nem miktar1 % 68.7°dir. Bu

bilgiler asagidaki Cizelge 3.3 te verilmistir.
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Cizelge 3.3. Edirne’ye Ait Baz1 Meteorolojik Veriler (Anonim 2010b)

Karla Ort. .
. Donlu o Top. Ustii | Ort. Buhar
Ort. Yagis | Ortiili Nisbi
Yil 0 Gilin Min. Sic. Basing
Sic. (C) (mm) Giin Nem .
Sayist %) ort.("C) (hPa)
Sayisi
2000 144 419 4 60 66.7 6.4 11.2
2001 14.5 467 34 54 64.8 7.2 110
2002 14.2 618 20 40 68.0 9.3 115
2003 13.3 567 13 80 65.7 6.2 10.6
2004 14.0 474 13 62 68.5 6.9 11.7
2005 13.7 787 26 46 70.7 7.3 11.8
2006 135 686 9 63 711 6.5 11.7
2007 14.7 646 4 42 68.7 8.0 10.9
2008 145 387 2 43 68.7 8.2 114
2009 14.4 791 17 35 71.3 8.2 11.6
2010 14.6 754 23 39 72.1 7.5 12.9
Ort. 141 599.6 15 51,3 68.7 7.4 10.9
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3.1.5. Edirne Tarimimin Ekim Alanlar1 ve Bashca Bitkisel Uretim Miktarlar
TUIK (2010) verilerine gore Edirne ilinde yetistirilen baslica iiriinler olan bugday,

aycicegi ve pirince ait ekilen alanlarin dekar olarak miktarlarinin yani sira yillara gore bu

alanlarda iiretimin karsilig1 sayisal olarak Cizelge 3.4’te ayrintili olarak verilmistir.

17



Cizelge 3.4. Edirne 2000 ve 2009 Yillar1 Arasinda Aygigegi, Bugday ve Celtige Ait
Ekilen Alanlar ve Uretim Miktarlar1 (TUIK 2010)

Aygicegi Bugday Celtik

Yil
Ekilen Uriin Veri Ekilen Uriin Verim Ekilen Uriin Verim

Alan (da) (Ton) (kg/da) | Alan (Da) (Ton) |(kg/da)| Alan(da) | (Ton) (kg/da)

2000 | 1026280| 161063 157 | 2026160 | 722533 357 252330 |154 523 612

2001 1067570 129731 122 1999 440 | 561 367 281 244 870 |137 427 561

2002 | 1064 880| 149881 141 1948 030 | 526 657 270 249520 140970 565

2003 | 1035830| 190 098 184 1879940 | 512008 272 263 900 144890 549

2004 | 1008630 172346 171 1961610 | 629 379 321 292140 (221754 759

2005 | 1044910| 187410 179 1971510 | 693353 352 337300 |266 055 789

2006 | 1066434| 215510 202 1859743 | 604 656 325 399 203 |306 999 770

2007 | 1024779| 168 031 164 1683356 | 706 750 420 423169 |[322 411 762

2008 1081901 | 181149 167 1593529 | 672274 422 443097 |371601 839

2009 | 1093371| 198437 181 | 1522547 | 522973 343 403595 |351758 872
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3.2. Yontem

3.2.1. Toprak Orneklerinin alinmasi ve Analize Hazirlanmasi

Omnekler Edirne’nin Siiloglu, Lalapasa, Merkez, Havsa, Uzunkdprii, Kesan, ipsala ve
Merig ilgelerinden alinmistir. Toprak 6rneklerinin alinmasi esnasinda, 6rnek alinan noktalarda
GPS (Global Positioning System) cihaz1 yardimi ile koordinatlar1 belirlenerek kayit edilmistir.
Bunun yani sira 6rneklerin hepsi asit tepkimeli topraklardan secilmistir.

Omnekler araziden almmarak uygun bir ortamda hava kurusu hale gelene kadar
bekletilmis daha sonra ise igerisindeki iri taneli tas ve gakillardan temizlenmistir. Bundan
sonra ahsap tokmakla doviilerek kesekleri parcalanmis ve 2 mm’lik elekten elenerek analize

hazir sekilde 2 kg.lik plastik kavanozlarda muhafaza altina alinmistir.

3.2.2. Toprak Orneklerinde Yapilan Baz Fiziksel ve Kimyasal Analizler

3.2.2.1. pH Tayini
Toprak reaksiyonu, Uluslar arast Toprak Ilmi Dernegi’nin 6nerdigi iizere 1:2.5
(toprak:su) oraninda topragin sulandirilarak, cam elektrotlu pH metre ile Ol¢lilmiistiir

(Saglam 2008).

3.2.2.2. Tekstiir Tayini
Toprak kum, kil ve silt fraksiyonlarmin ytlizdeleri Bouyoucos Hidrometre Yontemi

ile tespit edilmis ve biinye siniflar1 belirlenmistir (Tiiziiner 1990).

3.2.2.3. Tuzluluk Tayini (%)
Toprak oOrneklerinde tuzluluk degerleri saturasyon c¢amuru ile saptanmistir

(Bayrakli 1986).
3.2.2.4. Kireg Ihtiyac1 Tayini

Kireg¢ ihtiyaclarinin belirlenmesi kalsiyum asetat metodu ile yapilmistir (Saglam
2008).
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3.2.2.5. Organik Madde Tayini
Topraklarin organik maddeleri Walkey-Black yontemi ile belirlenmistir (Greweling
ve Peech 1960).

3.2.2.6. Kire¢ Tayini
Kire¢ miktarlarinin belirlenmesi Scheibler Kalsimetresi ile (Gedikoglu 1990)

voliimetrik olarak yapilmustir.

3.2.2.7. Makro ve Mikro Elementler

Topraklarin yarayish fosfor igerikleri asit floriirde ¢oziinebilir fosfor yontemi ile,
toplam azot miktar1 buhar damitma (Kjeldahl) metodu ile (Saglam 2008); yarayish K, Ca ve
Mg, Fe, Mn, Cu ve Zn igerikleri ise ICP-OES yontemi ile yapilmistir (Kacar 2009).

3.2.2.8. Bazi1 Agir Metaller
Topraklarin ekstrakte edilebilir Al, Co ve Cr igerikleri ICP-OES yontemi ile
yapilmistir (Kacar 2009).

3.2.2.9. istatistiksel Analizler

Karakterler arasi korelasyon katsayilarinin hesaplanmasinda SPSS paket programi

kullanilmistir (SPSS 1999).
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Topraklarin Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri
Arastirmada kullanilan 30 adet toprak Ornegine ait kimi fiziksel ve kimyasal

ozellikler Cizelge 4’te verilmistir.
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Cizelge 4 Topraklarin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

-« H Tuz Kireg Organik Kireg Ihtiyaci
Ornek No 1 /2?5 su) % (Cao(/iog) M{:)I/dode (lfg / da;l
1 4.90 0.01 0.4 1.20 520
2 5.44 0.02 0.0 1.68 360
3 5.46 0.02 0.7 1.28 520
4 5.48 0.03 0.7 1.31 480
5 5.00 0.07 0.4 0.77 440
6 5.32 0.02 0.4 1.68 440
7 4.37 0.01 0.2 1.25 400
8 5.04 0.01 0.6 1.23 160
9 4.89 0.04 0.2 1.08 200
10 4.29 0.04 0.4 0.60 280
11 5.39 0.02 0.4 1.08 280
12 4.58 0.02 0.7 1.54 320
13 4.31 0.03 0.2 1.14 360
14 4.45 0.01 0.3 0.83 440
15 4.63 0.01 0.7 1.08 400
16 5.47 0.04 0.4 2.74 360
17 5.53 0.02 0.4 0.88 160
18 5.50 0.03 0.5 1.31 200
19 5.47 0.03 0.0 1.28 200
20 5.10 0.04 0.3 1.08 120
21 4.99 0.02 0.4 1.34 280
22 5.72 0.04 0.6 2.17 200
23 5.43 0.02 0.3 0.74 160
24 5.25 0.06 0.6 0.97 520
25 4.78 0.01 0.0 0.57 280
26 6.02 0.03 0.3 0.86 520
27 5.48 0.02 0.3 0.69 160
28 4.72 0.02 0.5 0.57 240
29 4.67 0.02 0.5 1.34 320
30 5.64 0.02 0.3 1.25 240
En Diisiik 4.29 0.01 0.0 0.57 120
En Yiiksek 6.02 0.06 0.7 2.74 520
Ortalama 5.11 0.02 0.4 1.18 318
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Toprak 6rneklerinin pH degerleri asit karakterli topraklardan seg¢ildigi i¢in genis bir
aralikta dagilim gostermemektedir. Ornekler arasinda en diisiik deger 4.29 iken en yiiksek
deger 6.02°dir. Bu orneklerden 4 tanesi (7, 10, 13, 14 no’lu ornekler) 4.0-4.5 araliginda
ekstrem asitlikte, 9 tanesi (1, 5, 9, 12, 15, 21, 25, 28, 29 no’lu 6rnekler) ¢ok siddetli asit, 13
tanesi (2, 3, 4, 6, 8, 11, 16, 18, 19, 20, 23, 24, 27 no’lu 6rnekler) siddetli asit ve 4 tanesi de
(17, 22, 26, 30 no’lu ornekler) orta asit sinifindadir (Kacar 2009). Topraklarin ortalama pH
degerlerinin 5.11 olmasi, bu topraklarda AI** elementinin artacaginin belirtisidir. Kacar ve
Katkat’in (2009) bildirdigine gore, kil mineralleri iizerinde adsorbe edilmis sekilde bulunan
AI** iyonlari katyonlarla yer degistirip agiga ¢ikar ve asamali sekilde hidrolize olur. Bagimsiz
sekle gecen H' iyonlar1 toprak toprak pH’sinin asit yone dogru degismesine yol acar.
Topraklarin tamponluk 6zellikleri nedeniyle pH degisimi belli bir sinir igerisinde yavas yavas
cereyan eder. Bu olgu aliiminyumun hidrolize olmasi sonucu agiga ¢ikan H* iyonlarmimn
notralize edilmesiyle ilgili olarak da agiklanabilir.

Ciftcilerle ve tarim il midirliigii yetkilileriyle yapilan goriismelerde son yillarda
yorede yogun olarak amonyum siilfat (% 21 N) giibresi kullanildigi goriilmektedir. Bu artis
Cizelge 4.1°de goriilmektedir.

Cizelge 4.1 Edirne Ilinde Amonyum Siilfat Giibresi Kullanim Mikatrlar1 (Anonim
2011a)

Y1l | Amonyum Siilfat Miktar1 (Ton)
2001 8649
2002 9601
2003 9173
2004 14043
2005 19479
2006 22560
2007 17295
2008 23877
2009 29834
2010 27043
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Toprak orneklerinin % tuz degerleri incelendiginde biitlin topraklar tuzsuz sinifina
girmektedir (U.S. Soil Survey Staff 1951).

Topraklarin % CaCO3 miktarlar1, % 0.0 ile 0.7 arasinda degismektedir. Orneklerin
ortalama kire¢ miktarlar1 % 0,4’tiir. Topraklarin tiimiinde kire¢ % 1’in altinda oldugundan “az
kiregli” sinifa girmektedir (Lindsay ve Norvell 1969, FAO 1990, Tovep 1991, Giines 2010).

Topraklarin organik madde igerikleri % 0.60-2.74 arasinda degismektedir. Buna gére
orneklerin 10 tanesi (5, 10, 14, 17, 23, 24, 25, 26, 27, 28 no’lu 6rnekler) % 1.0°den kiiciik
olmasiyla “¢ok az”, 18 tanesi (1, 2, 3,4, 6, 7, 8, 9, 11, 12, 13, 15, 18, 19, 20, 21, 25, 30 no’lu
ornekler) % 1.0-2.0 arasinda “az” ve 2 tanesi (16, 22 no’lu ornekler) “orta” olarak
adlandirilmaktadir (Eyiiboglu 1999). Topraklarin organik maddeleri incelendiginde %
94’{inlin organik maddece fakir oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu sonuglar daha once yorede
yapilan diger ¢calismalar ile de paralellik gostermektedir (Bellitiirk 2008).

Toprak orneklerinde yapilan kireg ihtiyaci tayini sonuglarma gore, bu calismada
kullanilan topraklarin kire¢ ihtiyaclari en diisitk 120 kg/da iken en yiiksek kire¢ ihtiyaci
miktar1 520 kg/da’dir. Tiim 6rneklerin ortalama kireg ihtiyaci 318 kg/da’dir.

4.2. Topraklarin Tekstiir Siniflar

Topraklara ait tekstiir siniflar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.
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Cizelge 4.2. Toprak Orneklerinin Fraksiyon Yiizdeleri ve Tekstiir Siniflart

Ornek No % Kum % Silt % Kil Tekstiir Sinifi
1 44.77 26.79 28.44 Killi Tin
2 71.02 16.80 12.18 Kumlu Tin
3 51.55 24.43 24.02 Kumlu Killi Tin
4 49.54 22.90 27.56 Kumlu Killi Tin
5 56.76 26.47 16.77 Kumlu Tin
6 51.15 18.92 29.93 Kumlu Killi Tin
7 62.33 18.59 19.08 Kumlu Tin
8 70.97 12.23 16.80 Kumlu Tin
9 65.10 22.27 12.63 Kumlu Tin
10 71.33 18.12 10.55 Kumlu Tin
11 64.55 16.45 19.00 Kumlu Tin
12 74.91 4.10 20.99 Kumlu Killi Tin
13 69.91 12.68 17.41 Kumlu Tin
14 60.32 14.44 25.24 Kumlu Killi Tin
15 65.02 14.20 20.78 Kumlu Killi Tin
16 57.95 10.93 31.12 Kumlu Killi Tin
17 60.19 14.48 25.33 Kumlu Killi Tin
18 58.14 14.48 27.38 Kumlu Killi Tin
19 56.22 16.49 27.29 Kumlu Killi Tin
20 57.12 16.95 25.93 Kumlu Killi Tin
21 59.84 14.61 25.55 Kumlu Killi Tin
22 54.55 17.81 27.64 Kumlu Killi Tin
23 61.92 11.60 26.48 Kumlu Killi Tin
24 81.31 10.11 8.58 Killi Kum
25 64.45 12.37 23.18 Kumlu Killi Tin
26 49.97 22.70 27.33 Kumlu Killi Tin
27 74.99 9.48 15.53 Kumlu Tin
28 62.95 17.55 19.50 Kumlu Tin
29 68.83 13.58 17.59 Kumlu Tin
30 73.06 7.41 19.53 Kumlu Tin

En Diisiik 44.77 4.10 8.58

En Yiiksek 81.33 26.79 31.12

Ortalama 62.36 15.96 21.53
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Arastirmada kullanilan topraklarin 12 tanesi (2, 5, 7, 8, 9, 10, 11, 13, 27, 28, 29, 30
no’lu 6rnekler) “kumlu tin” blinyede, 16 tanesi (3, 4, 6, 12, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22,
23, 25, 26 no’lu ornekler) “kumlu killi tin”, 1 tanesi de (1 no’lu 6rnekr) “killi tin” ve 1 tanesi
de “‘killi kum’* biinyelidir. Toprak Orneklerinin kum igerikleri % 44.77-81.31 arasinda ve
ortalamasi 62.36, silt icerikleri % 4.10-26.79 arasinda ortalamasi ise 15.96 ve kil igerikleri %

8.58-31.12 arasinda degisim gdstermekte ve ortalama 21.53 tiir.

4.3. Toprak Orneklerinin Baz1 Makro Element icerikleri
Alman 30 adet toprak drnegine ait makro bitki besin element igerikleri Cizelge 4.3°te
verilmektedir.
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Cizelge 4.3. Toprak Orneklerinin Bazi Makro Element Icerikleri

Ornek No N (%) P (ppm) K (ppm) Ca (ppm) Mg (ppm)
1 0.06 35.36 126.50 775.49 140.06
2 0.08 50.03 206.61 1103.65 158.55
3 0.06 19.64 63.39 1980.97 204.62
4 0.07 56.49 185.85 873.87 124.56
5 0.04 54.09 97.72 432.30 39.12
6 0.08 21.13 97.88 2164.69 217.59
7 0.06 22.33 73.61 931.47 133.33
8 0.06 31.15 99.41 735.94 96.04
9 0.05 45.40 74.24 717.62 97.73
10 0.03 64.76 65.80 190.35 22.96
11 0.05 69.66 180.22 1025.98 116.19
12 0.08 88.49 90.73 284.61 55.45
13 0.06 51.19 111.42 665.20 123.21
14 0.04 33.48 28.57 943.02 151.19
15 0.05 54.98 70.73 783.95 108.35
16 0.14 115.74 296.10 1725.88 23441
17 0.04 7.36 90.47 1808.85 294.07
18 0.07 17.56 103.05 1550.46 189.21
19 0.06 35.82 110.50 192.19 340.45
20 0.05 17.72 55.61 1624.01 361.22
21 0.07 15.34 23.83 1393.28 179.61
22 0.11 64.08 345.68 2516.73 384.67
23 0.04 11.75 82.31 897.90 133.94
24 0.05 20.36 68.77 331.64 41.12
25 0.03 30.07 59.12 1053.87 204.66
26 0.04 19.88 149.36 1940.03 265.72
27 0.03 12.49 88.67 996.47 202.93
28 0.03 45.19 102.00 828.95 184.94
29 0.07 34.37 106.58 1198.02 279.65
30 0.06 63.82 229.27 1155.05 142.91
En Yiiksek 0.14 115.74 345.68 2516.73 384.67
En Diisiik 0.03 7.36 28.57 190.35 22.92
Ortalama 0.06 40.32 116.13 1094.01 174.28
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Topraklarin toplam azot miktarlar1 belirlenirken yapilan siniflamada % 0.045’in
altindakiler "gok az", % 0.045-0.09 olanlar "az", % 0.09-0.17 arasindakiler "yeterli", % 0.17-
0.32 "fazla" ve % 0.32’nin iizerinde kalanlar ise "¢ok fazla" olarak isimlendirilmistir (Lindsay
ve Norvell 1969, FAO 1990, Tovep 1991, Giines 2010).

Toprak ornekleri arasinda ki en diisiik toplam azot degeri 0.03 ve en yliksek deger ise
0.14°tlir. Topraklarin geneline bakildiginda ortalamanin 0.06 oldugunu goriilmektedir.
Giines (2010) tarafindan bildirildigine gore yarayish toplam azot %’si 0.045’in altinda ki 9
adet 6rnek “¢ok az” sinifinda algilanmaktadir. 0.045-0.09 araligindaki “az” grubuna ise 18
ornek dahil olmustur. Siniflandirmada “yeterli” olarak adlandirilan aralik ise 0.09-0.17¢dir.
Bu gruba sadece 2 adet toprak dahil olabilmistir. Organik madde de oldugu gibi topraklarin
toplam azot igeriklerinin de diisiik oldugu gozlenmektedir (Lindsay ve Norvell 1969, FAO
1990, Tovep 1991, Giines 2010).

Yore ciftgileri topraklarinin organik madde oranlarinin disiik oldugunu kismen
bilmektedir. Gerek toprak analizi yaptiran ve gerek yaptirmayan biitiin ¢iftgiler kendilerine
Onerilen giibre miktarinin iizerinde glibre kullanimi egilimindedirler. Ayrica kullandiklari
giibre seciminde ¢ogu zaman fiyatti ucuz veya kolaylikla temin ettikleri giibreyi
kullanmaktadirlar. Ulkemizin bazi yorelerinde gereginden az giibre kullanilirken, bazi
yorelerinde ise asir1 giibre kullanildig1 bilinmektedir. Ulkemizde 20 000 ton’dan fazla giibre
kullanilan illerin baz alindig1 bir ¢aligmaya goére toplam tiiketilen azotlu giibrenin % 2.5°1
Edirne ilinde tiiketildiginden dolay1 Edirne ili 10. sirada yer almistir. Hektar itibariyle azotlu
giibre kullanimi dikkate alindiginda Edirne ili 110.6 kg/ha ile 8. sirada bulunmaktadir
(Anonim 2011). Gorildigii gibi Edirne ilinde o&zellikle azotlu giibre yogun olarak
kullanilmaktadir. Ozelikle asit karakterli topraklarda amonyum siilfat giibresinin tercih
edilmesi sikg¢a rastlanan bir durumdur. Bunun sonucu olarak da topraklar giderek daha da
asitlesmekte ve sonugta pH degerlerindeki diismeye bagli olarak verimlilikleri de
diismektedir.

Orneklerin en az fosfor degeri 7.36 (17 no’lu &rnek) ve en fazlasi da 115.74 ppm (16
no’lu 6rnek) olup ortalamalari ise 40.32 ppm’dir. Giines (2010) bildirdigine gore topraklarin
fosfor miktarlar1 degerlendirilirken igerikleri 2.5 ppm’in altinda olanlar "¢ok az". 2.5-8.0 ppm
arasindakiler "az". 8.0-25 ppm’dekiler "yeterli", 25-80 ppm arasinda "fazla" ve 80 ppm
tizerindekiler "¢ok fazla" olarak nitelendirilmistir. Bu siniflandirma kapsaminda sadece 1 adet
toprak "az", 10 adet toprak "yeterli", 17 adet toprak "fazla" ve 2 adet toprakta "gok fazla"
siifina girmektedir (Lindsay ve Norvell 1969, FAO 1990, Tovep 1991, Giines 2010).
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Topraklardaki fosfor fazlaliginin sebepleri incelendiginde son yillarda 20-20-0
giibresinin yogun bir sekilde kullanildig1 gozlenmektedir. TUGEM verilerine gore Edirne
ilinde 2005 yilinda 20-20-0 giibresi kullanim miktar1 24606 ton iken bu rakam 2009 yilinda
35270 tona ¢gkmistir (Anonim 2011a).

Topraklarin potasyum igerikleri igin ise Lindsay ve Norvell (1969), FAO (1990),
Tovep (1991), Giines (2010)’in yaptig1 degerlendirmede potasyum sinir degerleri 50 ppm’in
altinda "gok az". 50-140 ppm " az". 140-370 ppm araliginda "yeterli". 370-1000 ppm "fazla"
ve 1000 ppm’in iizerindekiler "gok fazla" olarak belirlenmistir. Ornekler bu sinir degetleri baz
alinarak incelenmistir. 14 no’lu toprak 28.57 ppm ile en diisiik potasyum miktarina sahiptir.
En yiiksek miktar ise 345.68 ppm ile 22 no’lu ornekte goriiliir. Bu orneklerin ortalama
potasyum miktarlar1 116.13’tlir. Buna gore 2 adet toprak 6rnegine ait potasyum degerleri "¢ok
az", 21 adet toprak "az", 7 adet toprak "yeterli" sinifta yer almaktadir.

Ureticiler ve Edirne Tarim il Miidiirliigii yetkilileriyle yapilan gériismeler sonucu
potasyumlu giibre kullaniminin ¢ok az oldugu bilinmektedir.

Kalsiyumun siniflandirilmasinda baz alinan degerler 0-380 ppm "¢ok az", 380-1150
ppm "az", 1150-3500 ppm "yeterli", 3500-10 000 ppm "fazla" ve 10 000 ppm tizeri "¢ok fazla"
dir. Kalsiyum igerikleri bakimindan en az Ca oram1 190.35 ppm ile 10 numarali 6rnekte
izlenmistir. 22 numarali 6rnek ise 2516.73 ppm ile en yiiksek kalsiyuma sahip topraktir. Bu
siir degerleri kapsaminda topraklarin 5 tanesi 380 ppm’in altinda kalarak "¢ok az" siifa
girer. Orneklerin 15 tanesi "az" sinifta yer alirken 10 tanesi de "yeterli" sinifta yer almustir.
Orneklerimizin arasinda " ¢ok fazla" gruba giren degere rastlanmamistir (Lindsay ve Norvell
1969, FAO 1990, Tovep 1991, Giines 2010).

Asit topraklarda bitkiye saglanan kalsiyum, alkalin topraklara oranla daha azdir. Bu
tip topraklarda aliiminyum elementinin toksisite etkisi de Ozellikle kalsiyum kitligini
arttirmaktadir. Kalsiyum kithig1 ¢ceken bir bitkide yaprak biiyiimesi ve yeniden yaprak agma
Ozelligi azalmaktadir. Bu nedenle de yapraklar kii¢iikk ve kivrimli olmaktadir (Tok 1996).
Aragtirma konusu topraklarin biiylik ¢ogunlugunda Ca az ve cok az olarak bulunmakla
birlikte, daha onceki yapilan calismalar dogrultusunda bu Ca azlhiginin goéz Oniinde
bulundurularak tarimsal iiretimin yapilmas1 gerekmektedir.

Magnezyum elementinin yeterlilik siniflarina bakacak olursak. 0-50 ppm araligi "gok
az", 50-160 ppm degerleri "az", 160-480 ppm araligina Mg igerenler "yeterli", 480-1500 ppm
"fazla" ve 1500 ppm’in iizerinde kalanlar "¢ok fazla" olarak isimlendirilirler. Bu ¢ercevede 3
adet toprak ornegi "gok az" smifta yer alir. Orneklerin 14 adedi "az" ve 160-480 ppm
arasindaki 13 Ornekte " yeterli" smifa girer (Lindsay ve Norvell 1969, FAO 1990, Tovep
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1991, Giines 2010). Magnezyum igerigi en diisiik olan 6rnek 22.96 ppm Mg igeren 10
numarali 6rnektir. En fazla Mg ihtiva eden 6rnek ise 384.67 ppm ile 22 no’lu 6rnektir. 30 adet

toprak 6rneginin Mg iceriklerinin ortalamasi1 174.28 ppm’dir.
4.4. Toprak Orneklerinin Bazi Mikro Element icerikleri

Arastirmada kullanilan toprak 6rneklerine ait baz1 yarayisl mikro element miktarlar

ppm olarak Cizelge 4.4’te verilmistir.
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Cizelge 4. 4. Toprak Orneklerinin Bazi Mikro Element Igerikleri

Ornek No Fe (ppm) Cu (ppm) Zn (ppm) Mn (ppm)
1 36.72 111 0.20 46.28
2 89.67 1.50 0.54 32.31
3 29.86 1.38 0.19 67.86
4 34.37 0.98 1.06 19.02
5 43.43 1.04 0.50 37.61
6 32.04 1.42 0.51 64.54
7 49.80 0.93 0.34 28.22
8 44.29 0.69 0.38 18.27
9 46.89 0.59 0.61 28.28
10 41.93 0.72 0.38 55.52
11 52.43 1.75 0.47 23.24
12 48.49 0.44 1.01 33.76
13 48.00 0.67 0.18 59.62
14 66.01 1.13 0.43 71.83
15 71.41 1.23 0.59 85.78
16 55.25 1.77 2.07 6.05
17 27.87 0.67 0.12 42.10
18 66.58 1.46 0.42 78.29
19 79.67 1.92 0.52 97.56
20 38.48 1.44 0.18 45.45
21 32.34 0.85 0.34 54.18
22 20.86 1.34 1.24 20.86
23 15.26 0.86 3.74 21.53
24 24.08 0.26 0.38 11.44
25 50.33 1.15 0.18 70.52
26 9.01 1.17 0.46 23.16
27 26.53 0.73 0.21 20.25
28 68.60 1.50 0.56 73.51
29 56.52 1.43 0.42 66.60
30 41.17 1.70 1.33 33.51
En Diisiik 9.01 0.26 0.12 6.05
En Yiiksek 89.67 1.77 3.74 97.56
Ortalama 44.93 1.13 1.28 4457
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Arastirma konusu topraklarin yarayisli demir igerikleri 9.01 ppm ile 89.67 ppm
arasinda yer almaktadir ve ortalamasi 44.93’tiir. En diisiik demir igerigine 26 no’lu toprak
orneginde, en yiiksek demir igerigine ise 2 no’lu toprak orneginde rastlanmistir. Toprak
orneklerinin hepsinde yarayisli demir igerikleri > 4.5 ppm oldugu i¢in “yeterli” diizeydedir
(Viets ve Lindsay 1978).

Toprak orneklerinin bakir igerikleri incelenecek olursa, miktarlarin 0.26 ppm ile 1.77
ppm arasinda degistigini gérmekteyiz. Ortalamalar ise 1.13’tiir. En diisiik bakir igerigine 24
no’lu 6rnek ve en yiiksek bakir i¢erigine ise 16 no’lu 6rnegimiz sahiptir. Toprak 6rneklerimiz
0.2 ppm’in istiinde bakir ihtiva ettiklerinden dolayi biitiin 6rnekler "yeterli" seviyededir
(Viets ve Lindsay 1978).

Ornekler ¢inko igerikleri yéniinden ise 0.12 ppm ile 3.74 ppm araligindadir.
Ortalamasi 1.28°dir. En az ¢inko igeren 6rnek 17 numara ve en yiiksek ¢inko igeren ise 23
numarali drnektir. Toprak Orneklerinin 24 tanesi 0,7 ppm’den diisiik ¢inko igerdiginden
"yetersiz" olarak bulunmustur (Lindsay ve Norvell 1969, FAO 1990, Tovep 1991, Giines
2010). Gortldigi gibi 6rneklerin % 80’inde Zn noksanligi mevcuttur. Kurak ve yar1 kurak
bolge topraklarinda yaygin olarak goriilen ¢inko noksanligi Sillanpaa (1982)’ya gore diinya
topraklarinin yaklasik % 30’unda, Eyiiboglu ve ark. (1998)’na gore ise iilkemiz topraklarinin
yaklasik % 50’sinde mevcuttur (Bellitiirk 2004).

Topraklarda mangan miktar1 6.05 ppm ile 97.56 ppm araligindadir. Bunlarin
ortalamas1 44.57 ppm’dir. En diisiik mangan icerigi 16 no’lu Ornekte iken, en yiiksek
mangana 19 no’lu drnek sahiptir. Toprak 6rneklerinin 28 tanesi yarayisli mangan igerikleri
bakimindan 14 ppm’in iizerinde bulundugundan “yeterli” sinifta tespit edilmistir (Lindsay ve
Norvell 1969, FAO 1990, Tovep 1991, Giines 2010).

Kimyasal agidan asit karakterli topraga kalsiyum tuzlarmin ilavesi, AI¥* ve Mn*
elementlerinin toksik etkisini ortadan kaldirmakta ve bitkiler i¢in de iyi bir kok gelismesi

saglanmis olmaktadir (Tok 1996).

4.5. Toprak Orneklerinin Bazi Agir Metal Icerikleri
Bu arastirtmada kullandigimiz 30 adet toprak Ornegine ait aliiminyum, Kobalt ve

krom metallerinin miktarlari ppm olarak Cizelge 4.5’ te verilmistir.
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Cizelge 4.5. Toprak Orneklerinin Baz1 Agir Metal igerikleri

Ornek No Al (ppm) Co (ppm) Cr (ppm)
1 411 0.450 0.012
2 1.44 0.161 0.010
3 2.29 0.393 0.013
4 0.77 0.050 0.006
5 7.21 0.126 0.013
6 1.44 0.374 0.013
7 9.92 0.165 0.007
8 3.13 0.104 0.008
9 3.53 0.121 0.010
10 1.40 0.345 0.026
11 0.88 0.074 0.008
12 11.60 0.157 0.014
13 5.25 0.210 0.014
14 5.29 0.281 0.017
15 4,52 0.231 0.024
16 0.30 0.035 0.003
17 0.35 0.266 0.007
18 0.21 0.680 0.019
19 0.15 0.683 0.025
20 0.02 0.382 0.010
21 0.48 0.231 0.012
22 0.08 0.088 0.005
23 0.59 0.252 0.006
24 18.64 0.047 0.008
25 1.03 0.213 0.019
26 0.30 0.054 0.006
27 0.69 0.165 0.005
28 0.98 0.453 0.020
29 0.81 0.320 0.017
30 0.42 0.109 0.010
En Yiiksek 18.64 0.683 0.026
En Diisiik 0.02 0.035 0.003
Ortalama 3.34 0.240 0.015
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Arastirma konusu topraklari aliiminyum igerikleri 0.15-18.64 ppm arasinda
degismektedir. En diisiik Al icerigine 20 no’lu toprak orneginde, en yiiksek Al icerigine ise 24
no’lu oOrnekte rastlanmistir. Aliiminyum bitkilerin kok sistemlerini etkileyerek kokiin
islevlerini olumsuz ydnde etkiler. Ozellikle basta Ca ve P olmak iizere cesitli besin
maddelerinin alinimini ve taginimini engellemektedir (Klotz ve Horst 1988).

Yiiksek hidrojen derisimi veya diisiik toprak pH degeri pedogenetik agidan
kayaglarin ayrigmasini hizlandirmaktadir. Ayni etki kil minerallerinden aliiminyumun
serbestlenmesi iizerinde de goriilmektedir. Bu durum ortamda AI®* birikmesine yol agarak
bitkilerde zehir etkisine neden olmaktadir. Diisiik pH degerlerinde bitki gelismesinin olumsuz
yonde etkilenmesi esasen pH’ nin direkt etkisinden ¢ok toprak ortaminda olusan Al** ve bazen
Fe?* ve Mn** iyonlarmin zehir etkisine dayanmaktadir (Tok 1996).

Yer kabugunun yaklasitk % 8’ini Al olusturmaktadir. Mineral topraklarda Al
konsantrasyonu ¢ogunluka 1 ppm’in altindadir. Toprak pH’s1 diistiik¢e yarayisli Al miktari
hizla artar (Giines ve ark. 2010). Cizelge 4.5’in incelenmesinden anlagildigr gibi, Edirne ilini
temsilen alinan bu asit karakterli 6rneklerde ortalama 3.34 ppm Al oldugu bulunmus olup,
Oonemsenmesi gereken degerler oldugu ortaya ¢ikmaistir.

Aliiminyum fazlalig1 sonucu ortaya ¢ikan belirtilerin ¢esitli bitkilerde fosfor yaninda
Fe, Ca ve Mg gibi cesitli besin elementi noksanliklarin1 animsatir sekilde oldugu rapor
edilmistir (Kacar ve Katkat, 2009).

Tiim bitkiler i¢in aliiminyumun mutlak gerekli bir besin elementi olduguna dair
somut bulgular heniiz ortaya konmamistir. Ancak bazi arastirma bulgular1 ortamda bulunan az
miktardaki aliiminyumun bitki bilyiimesini olumlu yonde etkilendigini gdstermistir. Ornegin
71.4-185 pm arasinda degisen Al, seker pancari, misir Ve bazi tropik baklagil tiirlerinde
biliylimeyi olumlu yonde etkilemistir (Bollard 1983, Foy 1983). Gelisme ortaminda 1 ppm’den
daha az aliiminyumun bitkilerdeki kimyasal tepkimeler iizerine olumlu etki yapmak suretiyle
bitki biiylimesini artirdig1 rapor edilmistir. Bugdayda Al™ dona dayanikligin arttirirken diisiik
pH’larda bitkilerde potasyum alinimina olumlu etki yapmaktadir (Konishi ve ark. 1985).

Topraklarin kobalt icerikleri 0.035-0.683 ppm arasinda degismektedir. En fazla Co
miktart 19 no’lu 6rnekte en az Co miktar1 ise 16 no’lu 6rnekte goriilmiistiir. Topraklarin
toplam Co igerikleri 1ppm ile 70 ppm arasinda degisir ve ortalama miktar 0.240 ppm’dir.
Kobalt igerikleri 5 ppm’den az olan topraklarda yetisen yem bitkileriyle beslenen gevis
getiren hayanlar da kobalt noksanligi sikg¢a goriilebilir. Kobalt noksanligi asir1 derecede

yikanmig kumlu topraklarla asit tepkimeli piiskiiriik kayalardan olusmus ya da kiregli ve peat
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topraklarda sik goriiliir. Toprak orneklerinin Co igeriklerinin diisiikk oldugu goriilmektedir
(Kacar ve Katkat 2009).

Kobalt da oteki agir metallerden Fe, Mn, Zn ve Cu gibi kileyt bilesikleri olusturma
Ozelligine sahiptir. Bu 6zelligi nedeniyle Co fizyolojik yonden 6nemli olan degisim yerlerine
geemek suretiyle anilan agir metallerin bitkiler tarafindan alinmasini olumsuz sekilde etkiler.
Arastirmalar ortamda fazla miktarda bulunan Co’in Fe ve Mn alinimini azaltti§i gézlenmistir
(Mengel ve Kirkby 1989).

Orneklerin krom miktarlar1 0.003 ve 0.025 ppm arasinda degismektedir. Topraklarin
ortalama Cr miktar1 ise 0.015 ppm olarak tespit edilmistir.

Az miktardaki kromun insanlarin beslenmesi i¢in esas oldugu ve yararli oldugu
saptanmustir (Mertz 1969, Pratt 1966).

Topraklarda Cr miktar1 en az 5 ppm’den baslayarak bitkilere zehir etkisi yapabilecek
diizeylere % 5-6’lara degin ¢ikabilmektedir (Pratt 1966, Baker ve Chesnin 1975, Shewry ve
Peterson 1976).

4.6. Toprak Orneklerinin Aliiminyum Icerikleri ile Baz1 Besin Elementleri ve
pH Degerleri Arasindaki iliskiler

Toprak Orneklerinin aliiminyum igerikleri ile diger bazi makro ve mikro besin
elementleri ve pH degerleri arasindaki iliskiler Cizelge 4.6’da gosterilmistir.

Cizelge 4.6’nmn incelenmesinden de anlasildig: gibi, topraklarin N, K, Fe, Mn ve Zn
kapsamlar ile aliminyum igerikleri arasindaki iliskiler (sirasiyla r= -0.075, r= -0.292, r= -
0.040, r=-0.203, r= -0.144) istatistiki olarak negatif ve 6nemsiz bulunmustur. Topraklarin
aliminyum igerikleri ile P degerleri arasinda ise r= 0.042 diizeylerinde pozitif bir iliski
belirlenmis ve bu deger istatistiki olarak énemsiz bulunmustur. Bu durumun yérede ¢ok fazla
fosforlu ve azotlu giibre kullanilmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Aksi taktirde,
topraklardaki Al degerinin yiiksekliginden dolayr P degerlerinin az ¢ikmasi durumuyla
karsilagilabilirdi. Ancak asit karakterli olan bu topraklarda kullanilan giibreler toprak
analizlerine gore yapilirsa ve dogru giibre ¢esitleri segilirse ve hatta ihtiya¢ kadar tarim Kireci
uygulanirsa, topraklardaki Al degerleri bu kadar yiikselmeyecek ve bundan sonra daha az
fosforlu giibre kullanilmasi gibi ekonomik ve cevresel agidan olumlu olan gelismeler
yasanacaktir.

Topraklarin pH degerleri ile aliiminyum igerikleri arasinda r= -0.396 diizeyinde
negatif ve onemli iliskiler belirlenmistir (P<0.05). Ayni topraklarin Ca, Mg ve Cu degerleri ile

aliminyum igerikleri arasinda sirasiyla r=-0.491, r= -0.576 ve r= -0.585 diizeylerinde negatif

35



ve onemli iligkiler belirlenmistir (P< 0.01). Kacar ve ark. (1979), pH ile Al arasinda giivenilir
diizeyde onemli dogrusal bir korelasyon (r= -0.474**) bulmuslardir. Bu durum kuramsal
bilgiliere de uymakta olup, toprakta pH yiikseldikge ¢oziinebilir Al miktarinin azalmakta
oldugunu gostermektedir. Daha once de aciklandig1 gibi topraklarda ¢oziinebilir sekilde Al
miktari arttik¢a, yarayish P miktar1 azalmaktadir. Aliiminyum topraklarda fosforu ¢oziinemez
organik ve inorganik fosfatlar haline doniistiirerek bitkiye yarayissiz sekle sokmaktadir
(Kacar ve Katkat, 2009).

Topraklarin aliiminyum ve Ca igerikleri arasinda ¢ikan onemli iliskiler, daha once
yapilmis olan c¢alismalarla paralellik tasimaktadir (Klotz ve Horst 1988, Tok, 1996).

Asit karakterli olan bu topraklarin aliiminyum degerleri 1 ppm’in {izerinde
oldugundan, pH degerleri ile aralarinda istatistiksel olarak 6nemli iligkiler bulunmustur.

Asit karakterli ve kiregli topraklarda fosfor fiksasyonu farkli sekillerde olmakla
birlikte, fiksasyon neticesinde olusan bilesiklerin 6zellikleri, topragin pH, kilin cinsi ve
miktari, sicaklik, organik madde vs. ozelliklerine biiylik oranda baglidir. Cay bitkisi harig
birgok bitkiler aliiminyumun 1 ppm ve manganezin 1-4 ppm’lik konsantrasyonlarinin toksik
etkisi ile kars1 karsiyadir. Kiregleme sonucu pH degeri yiikseldiginde bu toksik etki ortadan
kalkmaktadir (Saglam, 2005).

Cizelge 4.6. Topraklarin Aliiminyum Igerikleri ile Besin Elementleri ve pH Degerleri
Arasindaki Iliskiler

Besin Elementleri ve pH r
PH 03% (M
N 0075 od.
P 0.042 od.
K 0292 &d.
ca 0491 ()
Mg 0576 ()
Fe 0040 &d.
Mn 0203 &d.
Zn 0.144 od
cu 0585 ()
*:0.05 onemli **.0.01 onemli 5d.: Onemli Degil
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Saglam’in (2005) bildirdigine gore, asit topraklarda P, Fe ve Al ile birleserek
elverisli olmayan formlara doniismektedir. Clark (1977)’a gore, aliminyum kok sisteminde
birikmek ve kokiin islevlerini geriletmek suretiyle basta Ca ve P olmak {lizere, ¢esitli besin
elementlerinin alinmasini ve tasinmasini Onler. Gereginden fazla alliminyum gelisme
ortaminda fosforun bitki tarafindan alinamaz sekle doniismesine yol agar. Kok hiicrelerinin
yiizeylerinde ve kok ucunda hiicreler arasinda aliiminyum fosfatlar seklinde fosfor ¢okelir ve

bitkide gereksinim duyulan yerlere tasinamaz (Kacar ve Katkat, 2009).
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5. SONUC VE ONERILER

Son zamanlarda yapilan caligmalarda, cogu tarim topraginda azot ve organik
maddeye ilaveten yarayislh mikro besin elementleriyle ilgili beslenme problemlerinin de
yayginlik gosterdigi ortaya konulmustur. Bir yandan niifus stirekli artarken, diger yandan da
tarim topraklar1 ve iiriin miktarlar1 azalmaktadir. Bu ve benzeri sebeplerden dolayr bu tip
caligmalarin her bolgede yapilarak bilim diinyasina kazandirilmasi son derece 6nemlidir.

Bu arastirmada Edirne Bolgesini temsilen ve 6zel olarak GPS yardimi ile alinan 30
adet toprak Orneginin % 94’linde organik maddenin diisiik ¢ikmasi gelecekteki tarimsal
ugraslar i¢in acilen bu konuda 6nlemler alinmasinin sinyalini vermektedir. Bu baglamda
Ozellikle ahir giibresi, yesil giibre, kompost vb. gibi organik giibrelerin kullanilmasinin
Ozendirilmesi ve yayginlastirilmast en akilci yoldur. Anizin yakilmamasi gerektigi de bir
baska ¢6ziim yoludur.

Yorede yillardir tarimla ugrasan birgok dreticinin (alinan toprak Orneklerinin
sahiplerinin) isledigi topragin pH degerini bilmeden gilbre ve diger tarimsal girdileri
kullandigini sdylemesi de 6nemli bir sorun olarak tespit edilmistir. Bu konuda ydredeki
ireticilerin mutlaka bitki besleme uzmani kontroliinde tarimsal islemlerini yapmasi
gerekmektedir. Ayrica asit topraklarda, kire¢ ihtiyaci tayinine dayali kiregleme yapilmasi
gerektigi de Onemli bir detaydir. Ayrica topraklarin gereksiz yere asitlesmesinde dogal
ozelliklerinin yani sira yanlis ve asir1 giibre kullaniminin da etkili oldugu gbéz Oniinde
bulundurulmalidir. Edirne ¢iftcilerinin ¢ogu tarim kireci kullanmamakta ve pH’y1 diisiien
amonyum siilfat gilibresini fazlaca kullanilmaktadir. Giibreleme programlarinda amonyum
stilfat yeine iger azotlu giibrelere yer verilmeli ve gerekli ise kirecleme yapilmalidir.

Toprak orneklerinin yaklasik % 75’inde potasyum az ve ¢ok az olarak bulunmustur.
Potasyumca zengin oldugu bilinen iilkemiz tarim topraklarindaki bu zenginligin zamanla
azaldigin1 bu ¢alismada kullanilan 6rneklerde de gérmekteyiz. Ayrica topraklarin % 80’inde
Zn igeriklerinin yetersiz oldugu ve bu elementin gerek toprak ve gerekse yaprak giibreleri ile
desteklenmesi gerektigi ortaya c¢ikmistir. Ydrede potasyum ve ¢inko noksanligi bulunan
topraklarin fazlaligindan dolayr ¢ok kullanilan 20-20-0 giibresinin yerine ¢inko igerikli
15-15-15 giibresinin kullanilmas1 gerekliligi ortaya ¢ikmustir.

Toprak orneklerinin Al, Co ve Cr igerikleri sirasiyla 3.340, 0.240 ve 0.015 ppm
olarak tespit edilmistir. Topraklarin ortalama aliiminyumun igeriklerinin 1 ppm’in iizerinde
olmasindan dolayi, bu topraklara tarim kireci uygulanmasi, hem topraklarin verimliliklerini
arttirtlmas1 ve hem de diger besin elementlerinin yarayighliklarimin arttirilmas: agisindan

bliyiik bir 6nem tasimaktadir.
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Ayrica tamami asit ve kiregsiz olan bu topraklarda yapilan tarimsal islemlerde Al
elementinin yanlis tarimsal islemler ile (asir1 giibreleme, yanlis giibre se¢imi vb.) olas1 toksik
etkileri olabilecegi de dikkate alinmali ve ona gore giibreleme yapilmalidir. Diisiik pH
degerlerinde asir1 derecede artan AI** bitkilerin P ve Ca alimlarin, dolayisiyla biiyiimelerini
olumsuz sekilde etkilemektedir. Aliiminyum toprakta fosforun fikse edilmesine ve bitkilere
daha az yarayish olmasina yol agmaktadir.

Cevre kirliligi Trakya Bolgesi i¢in 6nemli problemdir. Bu kirliligin en 6nemli
nedenlerinden biri de tarimdir. Tarimin gevreyi kirletici etkisi kullanilan tarimsal girdilerden
kaynaklanmaktadir. Bunlarin basta gelenleri kimyasal gilibreler ve tarim ilaglaridir.
Siirdiiriilebilir ¢evre igin bu girdilerin toprak analizlerine baglh sekilde ve uzman kontroliinde
yapilmasi biiylik 6nem tagimaktadir.

Tarimsal tiretimde olumlu artiglarin saglanmasi, yiiksek verimli ve kaliteli cesitler
yaninda yetistiricilik agisindan 6zendirici bazi Onlemlerin alinmasi ve iizerinde her tirlii
tarimsal islemin yapildig1 topraklarin iyi taninmasi ile miimkiin olabilir. Tarimsal iiretimde
giibre, tarimsal verimliligi arttiran en dnemli {iretim girdilerinden birisidir. Ulkemizin birgok
bolgesinde toprak ve iklim oOzellikleri farklilar gosterdiginden dolayi, topraklarin analiz
edilmesinden sonra giibrelenmesini 6zendirecek calismalar yapilmalidir. Bu c¢alismanin
yorede hem tarimla ugrasan kisilere ve hem de topraktaki kirliligin ve asitlesmenin
sebeplerinin aragtirildig1 calismalara da faydali olacagi diisiiniilmektedir.

Uzerinde siirekli tarimsal faaliyetler yapilan topraklarin belli bashi &zelliklerinin
zaman zaman ele alinarak degerlendirilmesi 6zellikle azotlu ve fosforlu giibrelerin tarimsal
etkinliklerinin arttirilmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Asit karakterli topraklarin giibreleme
programlarinda mutlaka tarim kireci uygulanmasina 6zen gosterilmelidir.

Kisaca sdylemek gerekirse tarimda siirdiiriilebilirligin saglanmasi ve gelecege
yonelik planlamalarin  dogru yapilabilmesi i¢in ilk Once topragin ¢ok iyi taninmasi
gerekmektedir. Giliniimiizde toprak verimliliginin arttirilmasinin yani sira, siirekliliginin
saglanmasi ve korunmasi da biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu durum, ancak topraklarin mevcut
fiziksel, kimyasal ve biyolojik O6zelliklerinin belirlenmesi ve bu 6zellikler dogrultusunda
yapilacak kiiltiirel 1slah calismalar1 ile saglanabilir. Bu amacla 6zellikle dogal 6zelliginden
kaynaklanan asitligin disinda, topraklarin yanls tarimsal islemler (asir1 giibreleme, bilingsiz
sulama ve ilaglama vb.) ile asitlesmesinin oniine gecilmesi gerekmektedir. Bu dogrultuda asit
topraklarin kire¢lenmesi hem Edirne bolgesi ve hem de iilkemiz tarimi i¢in biiyiik bir 6nem

tasimaktadir.

39



Unutulmamalidir ki verimli olan topraklarin verimliligini korumak da, giderek daha

da verimsizlestirmek de dogal olaylarin yani sira insanlarin yaptigi kiiltiirel islemlere baglidir.
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