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OZET

FARKLI DUZEYLERDE SUYA VE YEME KATILAN ANDROJEN
HORMONUNUN (17 a- METHYLTESTOSTERON) LEPISTES
BALIKLARINDA (POECILIA RETICULATA PETERS, 1860) CINSIYET
DONUSUMU VE BUYUME UZERINE ETKILER]

Aragtirmada, 17 a-metiltestosteron hormonu yeme katma (0, 15, 30 ve 60 ppm)
ve immersiyon (0, 150, 300, 600ug/l) yontemi ile ortalama agirliklart 0,018 + 0,002 g
olan yavru lepistes baliklanina verilmistir. Bu uygulama ile; en iyi cinsiyet doniigiimii
saglayan yontem ve dozajin belirlenmesi ile birlikte, 17 a-metiltestosteron hormonunun
biiylime, yasama oram ve pigmentasyon lizerine olan etkisi incelenmigtir. Aragtirma
toplam 6 ay stirmiigtiir.

Aragtirma sonucunda, en yiiksek cinsiyet doniigimii immersiyon yonteminde
gorilmis olup, tim dozlarda vyitksek oranda (%95-96) cinsiyet doniigiimi
gerceklesmistir. Yapilan % testi sonucu bu doz gruplan kontrol grubundan istatistiksel
olarak farkh ¢ikmugtir (P<0.001). Yeme katma yonteminde ise, en yiiksek oran %75,7
ile 60 ppm 17 a- MT igeren grupta gozlenmigtir. x” testi sonucu tim dozlar kontrol
grubundan istatistiksel olarak onemli derecede farkli bulunmugtur ( P<0.01).

Canh agirlik artigi, yem deZerlendirme katsayist ve spesifik bilyiime oram
bakimindan yeme katma yénteminde en yiikksek degerler sirasiyla 4,70+0,14 g, 1.71 ve
3,74 +0,11 ile 30 mg/kg 17 o-MT igeren grupta, immersiyon yonteminde ise yine
sirastyla 2,92+0,08 g, 2,51 ve 3,09+0,02 degerleri ile 150 ug/M’lik grupta belirlenmigtir.
ANOVA testi sonucu her iki yontemde de tiim dozlar, kontrol grubundan farklh
duzeylerde istatistiksel olarak 6nemli bulunmugtur. Yasama oram1 bakimindan en
yiiksek oran yeme katma yonteminde %84,55 ile 15 mg/kg ve immersiyon yonteminde
ise %96,36 ile 300 pg/ll 17 a-MT igeren grupta bulunmugtur. Aynca, 17 o-MT’ un
pigmentasyonu artirdif1 ve baliklarin daha giizel goriiniige sahip olduklan gézlenmigtir.

2001, 69 sayfa

Anahtar kelimeler: Lepistes, cinsiyet donigimii, canh afirhk kazanci, yem
degerlendirme katsaysi, spesifik bilyiime orani, yagama orany, pigmentasyon.



ABSTRACT

‘'THE EFFECTS OF DIFFERENT LEVELS OF ANDROGEN HORMONE (17 a-

METHYLTESTOSTERONE) ADMINISTRATED BY ORAL AND IMMERSION

METHODS ON SEX REVERSAL AND GROWTH OF GUPPIES
(POECILIA RETICULATA PETERS, 1860)

In research, 17 a-Methyltestosterone was given to 0,018+0,002 g mean weight
of larvae guppies with oral administration (0, 15, 30, 60) and immersion (0, 150, 300,
600) methods. With this application; the best method and dosage on sex reversal, and
also the effect of 17 a-Methyltestosterone on growth, mortality and pigmentation were
investigated. Research was completed within 6 months.

As a result, from the sex reversal point of view, immersion method gave the best
result with a value of 95-96% sex reversed guppies in all dosage groups. Chi square test
revealed that all the dosage groups were statistically different from control groups
(P>0.001). In oral administration method, highest value was detected at 60 ppm dosage
group with a value of 75,7% sex reversed guppies. Moreover, all the dosage groups
were found statistically different from the control group (P<0,01).

The highest values of mean growth, feed conversion coefficient and survival
rates were 4,70+0,14g, 1.71 and 3,74+0,11 respectively at 30 mg/kg dosage group in
oral administration method, and were 2,92+0,08g, 2,51 and 3,09+0,02 respectively at
150ug/l dosage group in immersion method. ANOVA revealed that in both methods all
dosage groups were statistically significant with different degrees from control group.
The highest survival rates were 84,55% 15 mg/kg dosage group in oral administration
method, and 96,36% at 300ug/l dosage group in immersion method. In both methods,

17 a-Methyltestosterone increased pigmentation on fish and gave better appearance.

2001, 69 sayfa

Key words: guppies, sex reversal, mean growth rate, feed conversion coefficient,

specific growth rate, survival rate, pigmentation.



ONSOZ

Son wyillarda akvaryum baliklan yetigtiriciliinde biyoteknolojik qéhsmalar
olduk¢a hz kazanmgtir. Bahklarda tek cinsiyetli populasyonlarin iiretilmesi de
biyoteknolojik uygulamalardan biri olarak kabul edilmektedir. Biyoteknolojinin
akvaryum baliklan yetistiriciliinde kullammu iilkemiz i¢in olduk¢a yeni bir alan
olmakla birlikte, bu biyoteknolojik tekniklerin kullantnm simrhdir. Bu nedenle, -baz
basit biyoteknolojik yontemlerin (cinsiyet doniisiimii gibi) yetigtiricilere tamtilmas: ile
akvaryum baliklan yetigtiricilifinde bilyiik gelismeler saglanabilir.

Bu aragtirmada, lepistes yetistiricilifinde ekonomik olarak daha degerli olan tek
cinsiyetli erkek populasyonlarin iretilmesi amaci ile farkh iki uygulama metodu (yeme
katma ve immersiyon) ile farkh dozlarda 17o-metiltestosteron -hormonu balklara
verilmigtir. Boylece en iyi cinsiyet doniigimi saglayan yontem ve dozajin
belirlenmesinin yaminda bu hormonun biiyiime ve pigmentasyon iizerine olan etkisi
incelenmistir.

Tez konumun belirlenmesinde ve tez ¢aligmamin her agamasinda bana her
zaman destek olan ve yardimlanm esirgemeyen, degerli fikir ve katkilaniyla yonlendiren
cok degerli damgman hocam, Sayin Prof Dr. Thsan AKYURT’a (Mustafa Kemal
Universitesi, Su trinleri Fakiltesi, Yetistiricilik Boliimii) ve tez ¢cahigmam sirasinda her
tarli yardmm ve destegini gordiigim degerli esim Dog. Dr. Cemal TURAN’a
(Mustafa Kemal Universitesi, Su riinleri Fakiltesi, Temel Bilimler Bolimi)
tegekkiirlerimi bir borg bilirim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiziNi

Bagslangi¢c Toplam Agirlik Ortalamast
Canlt Agirlik Kazanci
Deneme sonu toplam Canh Agirlik Ortalamasi
Etiltestosteron

Deneme baglangicinda balifin ortalama agirligimn In logaritmasin
Deneme sonunda balifin ortalama agirhimin In logaritmas.
Metiltestosteron

Deneme bagindaki balik sayist

Deneme sonundaki balik sayisi

Hydroxyandrostenedione

Spesifik Biiyiime Oram

Yagama Orani

Yem Degerlendirme Katsayisi
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1. GIRIS

Giinimiizde Lepistes baliklan akvaryum baliklan igerisinde en ¢ok taninan bir
tirdiir. Bu tiir Avrupa’ya bir akvaryum balig: olarak ilk kez 1908 yillarinda getirilmistir.
Akvaryum dinyasina 70-80 yil 6nce girmi§ olmalarina ragmen, cabuk iiretilebilme
ozelliklerinden dolay1 200°e yakin varyetesi gelistirilmisti. Bu varyetelerin
gelistirilmesinde seleksiyon galigmalarindan yararlamlmugtir. Lepistesler dogada esmere
yakin koyu yesil renkte iken, bu baliklarin kiiltiir formlan gosterisli renk ve desenlere
sahiptir. Lepisteslerden bugiin iilkemizde en iinlii olan varyete Alman lepistesleridir.
Bunlarda kuyruk mor-kirmizi beden ise koyu renklidir. Ayrica mozaik, ¢im, kobra ve
tixedo gibi varyeteleri de bulunmaktadir (ALPBAZ, 2000). Ozellikle erkek lepistesler
kuyruklanimn sekil ve renkliligi bakimindan akvaryum dinyasmin en giizel ve renkli
canlilarim teskil ederler. Bu renk zenginliginden dolayidir ki, ¢ok yaygin ve tercih
edilen bir bahktir. Akvaryum merakina yeni baglayanlar genel olarak ilk kez bu
baliktan satin alirlar. Bu kadar yaygin ve iinlii olmalarinin bir ¢ok nedeni vardir.
Oncelikle, bakimi ve {iretimlerinin oldukg¢a kolay olmasi aym zamanda ucuza satin
alinabilmeleri bakimindan ¢ok ilgi goren bir akvaryum bahgidir (ALPBAZ, 1993).

Ekonomik agidan degerlendirildiginde, giinimiizde akvaryum baliklan
yetistiriciligi basta uzak dogu iilkeleri olmak iizere biiyilk bir sektér haline gelmistir.
Ozellikle, gelismig tlkelerde bu alanda biiyiik ilerlemeler kaydedildigi ve su iriinleri
yetistiriciligi igerisinde akvaryum baligi yetistiriciligi yoluyla saglanan paymn onemli
diizeylerde oldugu goriilmektedir. Ornegin, Amerika Birlesik Devletlerinde Florida
bolgesi akvaryum baliklan yetigtiricilii bakimindan en o6nemli bolgedir. Akdeniz
iklimine benzer bir iklime sahip Florida’da 1987 yilinda su driinleri yetistiriciliginden
saglanan gelirin %60’mn akvaryum baliklan ve bitkilerinin iiretiminden saglandig
kaydedilmektedir. Bu bolgedeki su triinleri yetigtirme igletmelerinin sayist 342 olup, bu
isletmelerden akvaryum baliklan tiretenlerin sayis1 193 tiir. Bu 193 igletmede toplam 22
milyon dolarhk akvaryum baliklan ve bitkileri uretilmigtir. Florida’da yetigtirilen
akvaryum baliklanindan elde edilen gelirin 6,5 milyon dolarhk kismu lepistes, plati,
kiligkuyruk ve black moli gibi canhi doguran baliklardan, geri kalan 15,1 milyon
dolarlik kisim ise yumurta ile tretilen japon, gromi, tetrazon ve ¢iklit gibi baliklardan
saglanmigtir. Uretim alanlanmin  %45’inin  canh  doguran tirler %55’inin ise



yumurtlayan tiirler igin kullamldigi belirtilmigtir (ALPBAZ ve TEMELLI, 1991).
Bugiin, Florida bolgesinde akvaryum baliklan yetistiricilifinden saglanan gelirin ¢ok
daha yiiksek olabilecegini sdylemek miimkiindiir. Ileriki yillarda bu konuda daha fazla
ilerlemeler beklenilmesi kagimlmazdir. Ulkemizde ise akvaryum babig yetistiriciligi
kiigiik Uiniteler halinde ve ¢ok kiigiik bireysel tiretim ¢aliymalann olarak ele ainmaktadir.
Her ne kadar akvaryum baligt iretimi konusunda bazi isletmeler kurulmugsa da bu
girigimler yeterli olgiide degildir. Bu nedenle, bu konuda yapilacak olan ¢aligmalar
tilkemizde bu sektériin geligmesine 6nemli katkilar saglayabilecedi soylenebilir.

Lepistesler, Cyprinodontiformes takimina mensup Actinopterygii sinfindaki
Poeciliidae familyasinin Poecilia genusuna bagli ¢ok ¢esitli renklere sahip balik
tirlerinden biridir. Amerikan orijinli olup 6zellikle Windward, Leeward ve Venezualla
adalarinda ve Amazonlarin kuzeyinde genis bir dagilm gostermiglerdir. Lepistes
baliklan1 bat1 iilkelerinde ““Guppy’” veya ‘‘Milyon Balgi’’ olarak ta taninir. Poeciliine
tribe igerisinde guppyler, Gambusia affinis ve G. holbrooki’den sonra en ¢ok dagilim
gosteren baliklardir (DAWES, 1995).

Lepistes baliklar tath su ve act sularda rahathkla yagayabilmekle birlikte bento
pelajik bir balik tiridir. Ortalama olarak erkek bireyler 3 cm digiler ise 5 cm
buytkliigiindedir. Fakat, muhtemelen kiiltiire alinan formlarinda erkek ve disilerin viicut
bityiikliikleri daha farkhi olmaktadir. Sicaklik ve suyun diger fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri agisindan oldukga genig toleranshidir. Yetigtiricilik ve akvaryum kosullarinda
ortalama olarak 21-25 °C’de rahathkla hayatsal aktivitelerini siirdiirebilirler. Ancak,
tiretim sirasinda su sicakhimin 24-26 °C arasinda olmasinda yarar vardir. Dogada
bulunan tiirleri aym zamanda az miktarda tuzluluu da tolere edebilirler. Lepistes
baliklar igin optimum pH degerleri ise 7-8 yani ndtr veya notre yakun, sertlik degeri ise
9-19 dH (Alman sertllii) arasinda degismektedir (RODRIGUEZ, 1997).

Beslenmelerinde genelde bitkisel orijinli yemleri tercih ederler ve ozellikle kuru
ve dondurulmus yemleri severek tiiketirler. Aym zamanda hayvansal orijinli yemleri de
rahatlikla alabilirler.

Lepistes baliklan canli doguranlar grubunun en dogurgan olan tiridur. Bu
baliklarda yalanci dogum olayr goriilir. Sadece yumurta yumurtlama sirasinda su ile
temas ettigi noktada catlar ve balik dogurmus gibi gozlenir. Erkek ve disi baliklan erken
doénemde birbirinden ayirmak miimkiindiir. Erkekler ¢ok giizel renkleri ve gonopodium



organt ile disilerden rahatlikla ayirt edilebilir. Gonopodium bir gesit ¢iftlesme orgamdir
ve erkek bireylerde anal yiizgecinin farkhlagarak geriye dogru uzamasi ve ince uzun bir
hortum geklini almas: ile olugur. Bu organ sayesinde erkek disiyi rahatlikla dolleyebilir.
Yumurtanin déllenmesi ve gelismesi anne karninda olur. Kulugka siiresi ortalama olarak
28 giin siirer ve yavrular gikar. Disi baliklarda birer ay periyotlarla iiremeye devam
edebilir. Gerekirse 3-4 ay bir defada aldif spermalan kullanarak yavrulamaya devam
ederler. Tk yavrusunu veren bahk 10-15 adet dogurur. Yaglandik¢a yavru verimi 100-
200’e kadar ¢ikmasina ragmen ortalama olarak 50-70 arasinda degismektedir
(ALPBAZ, 2000).

Son yillarda akvaryum baliklan yetistiriciliginde biyoteknolojik galigmalar hiz
kazanmig ozellikle hormon uygulanarak yapilan cinsiyet deistirme g¢aligmalanna
biiyiik bir 6nem verilmeye baglanmgtir.

Cinsiyet  hormonlan cinsiyet  gelisimi  kontroliinde, bliylimenin
hizlandinlmasinda ve yem degerlendirilmenin arttinlmasinda etkilidir. Cinsiyet
gelisiminin hormonla kontrol edilmesinin birgok faydah yoni vardir. Babklarin
cinsiyetlerinin hormonla degigtirilerek arzu edilen cinsiyetin elde edilmesi ve balikta
agirhk artigimin saglanmast su iriinleri yetistiriciliginde 6nemlidir. Bir bahk tirinin iyi
gelisen ve daha ¢ok tercih edilen cinsiyeti hangisi ise stofun tamamunin o cinsiyete
doniistiirilmesi  cinsiyet hormonlan kullanilarak  gergeklestirilmektedir.  Cinsiyet
degistirme iglemi ile tek cinsiyetli (monosex) bir bahk stogu olusturarak yetistiricilikte
istenmeyen bir durum olan erkek ve digi arasindaki biyiime farkliliklan ortadan
kaldinlmug olur. Yetigtiricilikte erkege veya digiye doniistiirmedeki talep balik tiiriine
gore farklilik géstermektedir (MATTY, 1985).

Ozellikle yumurta brrakan ve canli doguran akvaryum bahklanmn ¢ofu
tiirlerinde cinsiyete bagh fenotipik farkliliklar goriilldigu ve genellikle erkek bireylerin
daha renkli viicut yapisina ve daha biiyiik yiizgeglere sahip olmasinin yamnda, disilere
oranla daha fazla ekonomik degere sahip olduklan belirtilmektedir (PIFERRER ve
LIM, 1997). Bundan dolay: lepisteslerde tek cinsiyetli (tamamen erkek) populasyonlarin
tiretilmesi 6nemli bir ekonomik avantaj saglayabilir.

Lepisteslerde yetigtiriciler suya veya yeme anabolik steroidler ilave ederek
fenotipik cinsiyet elde edebilirler. Yetistiricilikte cinsiyet degZistirme igleminde
kullamlan hormonlar ii¢ farkli metotla baliklara verilir. Bunlar; yeme kangtirarak



uygulanan metot, hormonlu su ¢odzeltisine daldirma metodu (immersiyon) ve kombine
uygulamadir (KUBOTA ve HATAKEYAMA, 1987, LONE ve RIDHA, 1993).

Cinsiyet doniiglimii uygulamalarinda uygun doz, beslenme siiresi, uygulamanin
baglangi¢ ve bitig tarihi ve dogal yem kaynaklanimin varlig: basarinin belirlenmesindeki
biyik faktorlerdir (TAVE, 1992).

Cinsiyet doniigiimii ¢aligmalaninda farklh anabolik steroitler kullamlmaktadir. Bu
steroitler cinsiyet doniiglimiinii saglamakla birlikte biiyiimenin de hizlandinlmasinda
onemli bir etkiye sahiptir. Androjen steroitlerinin uygulanmast balikta genel olarak
protein sentezinde artig, sindirim kanalimn proteolitik aktivitesinde gelisme, bagirsaktan
aminoasit  absorbsiyonu ve kaslardaki proteolitik aktivitenin  yiikselmesini
saglayabilmektedir. Erkek cinsiyet karakterlerini ortaya ¢ikaran androjenler doku
fonksiyonlarim1 diizenlemek ve blyiimeyi regile etmek gibi gorevleri yerine
getirmektedir (SANTANDREU ve DIAZ, 1994). Bu steroitlerin  baginda
metiltestosteron gelmektedir. Metiltestosteron, testosteronun 17 a-metil tirevidir. Bu
hormon karacigerde testosterona gore daha yavag inaktive edildigi i¢in agiz yolundan
uygulanabilir (KAYAALP, 1990) ve diger androjen hormonlanina gore (11-
ketotestosteron ve testosteron) cinsiyet donisiminde daha etkilidir (PIFERRER ve ark.,
1993).

Hormonlann balik yetigtiriciliginde kullamimasinda higbir saglik problemi
goriilmese de bu yaklasim pazarlamada sorunlar gikarabilmektedir. Bu nedenle hormon
kullamminda birtakim yasak ve smirlamalar getirilmistir(OSTROWSKI ve GARLING,
1988). Ancak akvaryum baliklanimin etleri tiiketilmedigi i¢in bu sektorde kullamm giin
gectikge  yayginlagmaktadir.  Yapilan  aragtirmalarda,  akvaryum  baliklan
yetistiricilifinde hormon kullanimu ile hem baliklarin daha kisa siirede pazar boyuna
getirilmesinin mimkiin oldugu, hem de istenilen yonde cinsiyet doniigimi saglanarak
bu baliklardan ekonomik olarak daha iyi yararlamlabildigi bildirilmektedir (KAYIM ve
ark., 1999).

Bu nedenle, lepistes yetistiricilifinde ekonomik olarak daha degerli olan tek
cinsiyetli erkek populasyonlarin tiretilmesi amaci ile farkh iki uygulama metodu (yeme
katma ve immersiyon) ile farkh dozlarda 17a-metiltestosteron hormonu baliklara
verilmis ve 17a-metiltestosteron hormonunun cinsiyet donigimii, biiylime, yasama

orani ve pigmentasyon iizerine olan etkileri incelenmigtir.



2. ONCEKi CALISMALAR

Yapilan kaynak taramalan sonucunda ilizerinde c¢aligtifimiz balik tird ile ilgili
yeterli sayida cgaliymaya rastlamlamamigtir. Bu nedenle, gerek yapilan caligmanin
konusu, gerekse kullanilan yontem ve hormonlarin benzerlik gostermesi agisindan bu
boélimde konu ile ilgili aragtirmalardan elde edilen sonuglarla birlikte farkli balik tiirleri
tizerinde yapilmus olan ¢aligmalara yer verilmigtir.

GUERRERO (1975) 60 mg hormon/kg yem oranmiyla 17 o~ Etiltestosteronlu
yemin (60-ET) ti¢ hafta siire ile, O. aureus yavrulanina uygulanmasi sonunda tiimii
erkek olan bireyler elde ettigini, ET ve MT(Metiltestosteron)’un biitiin dozlarinda erkek
birey yiizdesinin kontrol grubundakine gore daha yiiksek oldugu ancak 60 mg MT/kg
yem oramndaki uygulamanin ise %85 oramindaki basanyla birlikte testis
dejenerasyonuna sebep oldugunu saptanugtir.

SHELTON ve ark. (1981) yapmus olduklan bir ¢alismada, Tilapia aure’lerde
cinsiyet degisimi Uizerine sicakligin etkisini incelemigler ve elde ettikleri sonuglara gore
21°C’de 21-28 giin boyunca androjen hormonunun yemle verilmesi suretiyle tamamen
erkek populasyonlarin elde edildigi, 30°C’de ise ¢ok az diginin cinsiyet degisimine
ugradig1 sonucunu ortaya ¢ikarmuglardir.

NAGY ve ark.(1981) sazan bahkla;rmda (Cyprinus carpio) oral yolla 17 a-MT
hormonu verilerek cinsiyet donugiimii galigmalani yapmuglar ve 20 ile 25 °C olmak
tizere iki farkh sicaklik derecelerinde 100 ug\g MT ihtiva eden yemle bu baliklan 36
gln siireyle beslemislerdir. Bu aragtirmanin sonucunda 100 pg\g MT ihtiva eden yemle
beslenen sazanlarda basanih bir gekilde cinsiyet doniigiimii gergeklesmis ve tamamen
erkek bireyler elde edilmigtir. Aym1 zamanda 25 °C’de en ¢ok cinsiyet degisimi olayinin
goruldugu 20°C'de ise intersex bireylerin daha ¢ok meydana geldigini bildirmiglerdir.

SOLAR ve ark (1983) gokkusag: alabaliklarina oral (yeme katarak) yolla
metiltestosteron verilerek fonksiyonel cinsiyet doniigiminii gergeklestirmiglerdir.
Gokkusag alabaliklarda besin kesesi gekildikten sonra baglayarak 120 giin boyunca 1
ile 100 ppm arasindaki konsantrasyonlardaki 170-MT’lu yemlerle yavrulan beslemigler
ve kontrol grubunda bulunan baliklara gore onemli derecede farkh erkek-disi oranlan
elde etmiglerdir.



BALARIN ve HALLER (1987) androjen uygulamasinda 17 a-MT, 17 a-
Etiltestosteron ve diger sentetik hormonlarn, yumurta kesesi heniiz gekilmis 3-7 gtinliik
olan tilapia yavrularina gonad farklilasmasi olmadan 6nce, oral olarak uygulandiginda
tiimiiyle erkek bireyler elde etmede olumlu sonuglara vanldigim bildirmektedirler.

JESSY ve WARGHESE (1987) 17a-MT’un Beta splendes (Regan, 1910) ve
Xiphophorus  helleri baliklaninda cinsiyet kontroli ¢aliymasi yapmuglar ve
caligmalarinda 80, 100, 120, 140 mg/kg 17a-MT ilave edilen baliklardaki erkeklik
yiizdesi sirasiyla %80, %86,9, %87,5, %91,3 olarak bulunmustur. Aym miktardaki 17o.-
MT’un ikinci kez kullanilmasi iizerine %81,8, %87,5, %80,9 ve %87,5 oraminda
erkeklesme oldugu goriilmiigtir. Bu dozlann tizerinde 17a-MT uygulamasinda %100
oraninda erkeklesmenin goriilecegi bildirilmigtir. Aymt zamanda 17a-MT’un baliklarda
viicut renklenmesini artiric1 bir hormon oldugu da bildirilmektedir.

INGRAM (1988) yapmig oldugu bir caligmasinda, yem almaya baglamug
gokkusag alabalig (Oncorhynchus mykiss) postlarvalarinda, 750 giin-derece sireyle 3
ppm 17 o-MT hitiva eden yemle beslendiginde digilerde cinsiyet degigiminin
gerceklesmekte oldugunu boylece genotipik olarak disi fonksiyonel olarak erkek fertler
elde edilebildigini bildirmigtir.

MANZOOR ve SATRANARAYANA (1989) yemle birlikte 30 giin boyunca,
300 ve 400 mg/ kg MT’u steril edilen sazanlara (Cyprinus carpio) vermisler ve bu
sazanlarin MT uygulanmayan fertlere gére daha iyi biyidiklerini yine birim canli
agirlik bagina daha fazla et verimi sagladiklari sonucuna varmuglardir.

KENNETH ve ark. (1991)’e gére NAKAMURA (1975) O. mossambicus tarine
50 ginliik siirede diigiikk konsantrasyonlarda metiltestostreron uygulamasimn gonodal
erkeklesmeye, yiiksek konsantrasyonlardaki uygulamanin ise disilestirmeye neden
oldugunu saptamgtir.

TEKELIOGLU ve ark. (1991) yaptiklan bir ¢alismada, ticari ad: testoviron olan
170-MT hormonunu degisik dozlarda (0, 15, 30, 45 ve 60 ug hormon /g yem) yeme
kangtinlarak, bir ay siire ile 7. zilli yavrulanna verdiklerini, deneme sonunda, sirasiyla
%57, %63, %56, %55 ve %62 oranlaninda erkek birey elde ettiklerini, kullalan bu
hormonun ve uygulanan dozlann beklenen etkiyi yapmadigimi, bunun hormon
yapisindan ve kullamlan balik tiriiniin = 6zelliklerinden kaynaklanabilecegini
belirtmislerdir.



ALTUN (1993) Oreochromis genusuna ait tiirlerde monosex (erkek) bireyler
elde etmek amaciyla, sifir yagh O. aureus yavrulanim degisik konsantrasyonlarda (0, 20,
25, 30, 35, 40, 45, 50, 55 ve 60 mg hormon/kg yem) androjen hormonu karigtirilmug
yemlerle beslemigtir. Fakat ¢alijmada uygulanmug olan yontemin, ozellikle O. aureus
tiiriine ait yavrularda cinsiyet saptirma konusunda bagarili sonug elde edilememigtir.

ALTUN (1993)’a gore CHAUDHURI (1976) 9-11 mm uzunlugundaki O.
mossambicus yavrularina 2, 3, ve 4 haftalik siirelerle MT-30 kangtinlmig yem verdigini
en yitksek erkek birey yiizdesini ise (%95 oraminda) 4 haftalik uygulama sonunda elde
ettigini bildirmigtir.

VARADARAJ ve ark. (1994) Tilapia mossambica igin disik sicaklik
degerlerinin cinsiyet deZisimini direkt olarak etkilemedigi fakat indirekt olarak diigiik
sicakhiin hormonlu yemin almmum azalttifimi ve cinsiyet degSigimini etkiledigini
belirtmiglerdir.

FEIST ve ark. (1995) Gokkusagi alabaliklainnda XX erkekleri meydana
getirmek igin iki farkh hormomu (17 o- Methyltestosterone (MT), 11 f-
Hydroxyandrostenedione (OHA) ) immersiyon yontemiyle bu baliklara uygulamig ve
¢aligmanin sonunda 400 ug\lt MT uygulamas: ile hemen hemen neredeyse % 100
oraninda; aym dozdaki OHA uygulamas: ile de % 70 oraninda erkek bireyler elde
edilmigtir. Aym zamana bu ¢alismada hem immersiyon hem de yeme katma yontemi
kombine olarak uygulanmig ve bunun sonucunda da kombine uygulamada baliklarda
sperm kanal gelisjemezken sadece immersiyon yonteminde bu kanalin fonksiyonel
olabildigi goriilmiigtiir.

MELLITO ve ark (1995) Gokkusag alabaliklaninda (Oncorhynchus mykiss)
cinsiyet doniisiimii ¢aligmalari yaparken 170-MT hormonunu immersiyon ve yeme
katma yontemini kullanarak baliklara uygulamislar ve hangi yontemin daha bagarili bir
sonu¢ verdiini ortaya koymaya c¢ahgmuglardir. Bu g¢alhigmalanmn sonucunda
immersiyon yonteminin yeme katma yontemine goére cinsiyet doniigiimii agisindan daha
basanh oldugunu bununia birlikte kombine uygulamada (immersiyon ve yeme katma
birlikte) ise immeisyon yontemine gére daha fazla cinsiyet dontgliiminin saglandifim
bildirmiglerdir.

CETINKAYA ve ark. (1996) 17a-MT’un Gokkusags alabaliklarinda
(Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792) biiytime, kondisyon, yem degerlendirme ve



protein etkinliSi Gizerine etkilerini aragtirmuglardir. Aragtirmalarinda; ortalama agirliklan
6,43 g olan alabaliklara 92 giim siire ile birinci periyotta 2,5 ve 5 mg/kg yem 170-MT,
ikinci periyotta ise 96 giin siire ile 5 mg/kg yem 17a-MT vermislerdir. Sonug olarak
¢aliymada, 17a-MT’un 2,5 mg/kg dozunun goékkusagi fingerliklerinin biiyiime ve
kondisyonlan tzerine etkin olmasmna ragmen, 17 a-MT’un 5 mg/kg dozunun etkin
olmadig bildirilmigtir.

GULLU (1996) gipura (Sparus aurata Linnaeus, 1758) baliklarindal7o-MT un
buyiime ve gelisme ozelliklerine etkisini aragtirmugtir. Aragtirmada ortalama agirliklan
138,54 £13,8 g olan ¢ipura baliklarinda 63 giin siire ile 2,5 ve 5 mg/kg yem 17a-MT’u
yem i¢inde vermigtir. Denenmenin sonunda 17a-MT’un ¢ipura baliklarinin agirlik, boy,
spesifik biylime oram ve yem degerlendirme katsayisi parametrelerini olumlu yonde
etkiledigi, hepatosomatik indeks degerini diigiirdiigii bildirilmistir.

KIM ve ark. (1997) yapmus olduklan ¢aligmada, ¢amur baliginda (Misgurnus
mizolepis) cinsiyet degigimi iizerine 17 B- oestradiol hormonunun etkisini incelemigler
ve bu uygulamayr immersiyon yontemiyle yapmuslardir. Calimada 1,2 ve 3 haftalik
stirelerde farkli dozlarda hormonu uygulamuglar ve deneme sonunda %99 oraminda disi
bireyler elde etmiglerdir.

ZAKES ve ark. (1997) yapmus olduklan ¢alhiymada sudak baliklarninda
(Stizostedion lucioperca) cinsiyet degisimi i¢in oral yolla 30 ppm 17 o-MT
uygulamasina gitmigler ve sonugta % 83,3 oramnda erkek birey % 10 oraninda disi
birey elde etmiglerdir. Aym zamanda yapmus olduklart varyans analizleri sonucunda
uygulama sonunda bilyiime ve yagsama oram bakimdan Onemli derecede farkhilik
olmadigim bildirmiglerdir.

KAYIM ve ark (1999) kiligkuyruk baliklarinda (Xiphophorus helleri) 17a-MT
hormonunun bilylime ve pigmentasyon {zerine etkilerini aragtirmuglar ve bu amagcla
0,06+0,003 g olan kiigkuyruk baliklan kullanmuglardir. Bu baliklara 90 giin siire ile 5,
10, 15, 20, 30 ve 40 mg/kg 17a-MT yeme kangtinlarak adlibitum olarak verilmistir. Bu
aragtirmalanin  sonuglarina gore yem ile birlikte verilen 170-MT’un kiligkuyruk
baliklanimn bilyiimeleri lizerine olumlu etkilerinin bulundugunu ancak 30 vel5 ppm
170-MT ilave edilen yemin daha fazla bir gelismeye sebep olarak kontrol gurubu ile
aralannda Onemli farkhliklanin bulundugunu belirtmiglerdir. Aym zamanda bu



hormonun akvaryum baliklarimin renklenmesi {izerine olumlu etkisinin bulundugunu ve

akvaryum baliklan yetistiricilifinde kullanilmasinin uygun olacagim vurgulamglardir.



3. MATERYAL VE YONTEM

Bu aragtirma Mustafa Kemal Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Akvaryum
Balklan Arastirma Unitesi’nde yirtitilmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Aragtirmanin yiiritiildiigii Akvaryum Baliklant Arastirma Unitesinden bir
gorunti

Bu aragtirmada, yem materyallerinin ve androjen hormonunun temini,
yem formiilasyonlarnnin hazirlanmasi, lepistes yavrulanmn anaglardan elde edilmesi,
deneme (nitesinin hazirlanmas1 ve adaptasyon ¢aligmalari 01.09.2000- 06.10.2000
tarihleri arasinda yapilmis; hormonlu yemle besleme denemesi 06.10.2000 tarihinde
baglayp 04.12.2000 tarihinde sona ermigtir. Aragtrmanin diger bir kismu olan
immersiyon denemesi ise 02.12.2000 tarihinde baslayip 30.01.2001 tarihinde bitmigtir.
Aragtirma sonu tartimlar ve olgiimlerle birlikte cinsiyetin belirlenmesi iglemleri ise
27.02.2001 tarihine kadar devam etmigtir. Caligma toplam olarak 6 ay stirmiistiir.
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3.1. Materyal
3.1.1. Su Materyali

Arasgtirmada kullanilan su artezyen suyu olup, kullamlmadan o6nce igerisinde
bulunmas: muhtemel olan zararh gazlan ugurmak amaciyla 48 saat siireyle
dinlendirilmigtir. Ayrica deneme siiresince su sicakhif termostath isiticilar kullamlarak
26 °C’de sabit tutulmaya ¢aligilmstir.

Denemede kullanilan akvaryumlara hava motorlann ile oksijen verilmistir.
Akvaryumlara balik konulmadan énce suyun kimyasal analizi yapilmis ve o6lgiim
sonuglan Cizelge 3.1. ¢ de verilmistir.

Cizelge 3.1. Aragtirmada kullanilan suyun analizi

Olgiilen g

Paranfetreler(" bl

Sertlik 54,4 (Fransiz sertligi)

[ 7 ppm

pH® 7,52

NO;5 3 mg/lt

NO;y 0,09 mg/lt

3.1.2.Balik Materyali

Aragtirmada balik materyali olarak Mustafa Kemal Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi Akvaryum Balklanni Aragtirma Merkezi ‘nden temin edilen Poecilia
familyasina mensup Poecilia reticulata turii lepistes balklart kullamlmugtir
(RODRIUEZ, 1997) (Sekil 3.2).

(*) Parametrelerin dl¢iimleri Mustafa Kemal Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Laboratuvarlannda
yapilmgtir.
@ Parametrelerin 6lgiimleri arastirma yerinde yapilmugtir.
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Sekil 3.2. Deneme materyali Lepistes baliklan (Poecilia reticulata) (Erkek (alt resim)

ve disi (list resim))
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3.1.3. Akvaryum Materyali

Aragtirmada, 80x40x40 cm ebatlaninda 8 adet cam akvaryum kullamlmigtir.
Akvaryumlarin yansina kadar su konulmus ve boylece 60 litrelik akvaryumlarla galisma
yuriitiilmiigtiir. Akvaryumlara havalandirma maksadiyla hava taglan, su sicakhigim
belirli bir diizeyde tutmak igin termostath isiticilar ve sicaklik olgiimlerini yapabilmek
icinde dijital termometreler yerlestirilmigtir. Haftada bir olmak iizere akvaryumlarda
sifonlama yontemiyle yem artiklan ve digkilar ortamdan uzaklagtirilmigtir.

3.1.4. Yem ve Hormon Materyali
Caligmada yurt digindan ithal edilen akvaryum baliklan igin hazirlanmug olan
pelet halindeki Tetra Pond (Tetra Warke, Melle, ALMANYA) yemleri kullanilmugtir.

Bu yemin besin madde igerigi Cizelge 3.2.’de gosterilmigtir.

Cizelge 3.2. Denemede kullanilan yemin besin madde igerigi (Tetra Warke)

Besin Madde Igerikleri % Oran
Protein 32
Yag 3
Ham Seliiloz 2
Ham Kiil 7
Nem 7

Hormon denemesinde androjen hormonu olarak 1700 Methyl testosterone
(SIGMA) (C30H20037) kullamlmigtir. Methyltestosterone (MT), beyaz veya krem renkli,
kristal veya kristalize toz formunda, kokusuz, havada bozulmayan, hafif higroskobik,
igiktan etkilenen, erime noktasi 162-167 °C, pratik olarak suda ¢oziinmeyen, alkol ve
difer organik ¢oziicilerde ve az miktarda bitkisel yaglar iginde ¢oziinebilen bir
bilegiktir (ANONYMOUS, 1990).
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3.2, Yontem

3.2.1.Hormon Uygulamasi

Caliymada iki farkh hormon uygulama yontemi kullamldifindan dolayi bu
yontemlerin ayn baghklar halinde verilmesi uygun goriilmiistiir.

3.2.1.1.Hormonun yeme katilmasi

Ilk olarak denemede kullamlacak olan pelet halindeki akvaryum baliklan igin
hazirlanmg olan tetra pond yemi robottan gegirilerek toz haline getirilmistir. Kullanilan
androjen hormonu sirastyla 15, 30, 60 mg hormon\ kg yem oranlarinda olacak gekilde
yeme kangtinlmigtir. Bu G¢ farkli konsantrasyondaki yemlerin hazirlanmasi sirasinda
asagida bahsedilen basamaklara gére iglemler yirtiilmiistiir. Oncelikle, 100 gr yem
tartihp robotta pargalanarak un haline getirilmigtir. Daha sonra sirasiyla 1.5, 3.0, 6.0 mg
17 a- Methyltestosterone hormonu 0.1mg hassasiyetteki Precise adli hassas terazide
tartilarak birkag damla bitil alkol igerisinde g¢ozdiirilmiistir. Coziindiirme islemi
sirasinda elektro mag cihazz kullanilarak erlenmayer igerisinde hormon iyice
calkalanmig ve alkoliin igerisinde erimesi saglanmigtir.Daba sonra bunun iizerine 25 ml
etil alkol ilave edilerek elektromagdaki galkalama iglemine devam edilmigtir (DEGANI,
1985; OSTROWSKI ve GARLING, 1988; SANTANDREU ve DIAZ, 1994).
Sonraki agamada ise, bir tepsi igerisine ince bir tabaka halinde yayilan un haline
getirilmi§ olan yemin ilizerine hormonlu ¢ozelti puskiirtiilerek ilave edilmigtir. Kap
alkolle galkalanarak son galkant: da yem iizerine piiskiirtiilmiigtiir. Kanigtirma igleminde
el mikseri kullamlmis ve hormonun yeme homojen bir sekilde dagilmasina oldukga
Ozen gosterilmigtir (GANNAM ve LOVELL, 1991) Kurutma igleminde, yem alinarak
ince bir tabaka halinde aliiminyum folyo kafidi iizerine sanlms ve 24 saat miiddetle
bekletilerek kurumaya birakilmigtir Bu gekilde alkoliin yemin igerisinden ugmasi ve
yemin hormonu iyice absorbe etmesi saglannig ve bu sekilde buzdolabinda
depolanmigtir (INGRAM, 1988). Kontrol grubu igin hazirlanan yeme ise hormon
katilmamgtir.
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3.2.1.2. Hormonun suya katilmas: (immersiyon ybntemi)

Bu caliygmada i¢ farkli konsantrasyondaki 17a. Methyltestosterone hormonu.
yavru baliklann bulundugu akvaryumlarn suyunu katidmstir. Bu amagla 150, 300, 600
ug\ It’lik hormonlu ¢ozelti hazirlanmigtir. Hormonlu ¢6zelti hazirlanirken ilk olarak
sirastyla 60 litrelik akvaryumlar icin 9000, 18000, 36000 pg 17a Methyl testosterone
hormonu %go 1 (0.1 mg) hassasiyetteki terazide tartilarak birka¢ damla bitil alkol
igerisinde eritilmigtir. Bunun iizerine 3ml etil alkol ilave edilerek elektro magda iyice
kangtinlmiy ve tamamen ¢Oziinmesi saglanmugtir. Bu arada sudaki alkol
konsantrasyonunun 0.05 ml’yi ge¢memesine dikkat edilmisti. Hazirlannmg olan
hormonlu ¢ozelti akvaryum suyuna bosaltildiktan sonra akvaryumda kuvvetli bir
havalandirma yapilmig ve boylece gerek sudaki alkoliin ugmasi saglanmig gerekse de
hormonun akvaryumun her tarafina yayilmas: saglanmugtir. Daha sonra sicakhk 26
°C’ye ayarlanarak bu sicaklikta sabit tutulmustur. Kontrol grubu igin hazrlanan
akvaryuma hormon ¢ozeltisi ilave edilmemigtir (PIFERRER ve ark., 1991; PIFERRER
ve DONALDSON, 1991; LONE ve RIDHA, 1993; PIFERRER ve ark., 1993).

3.2.2. Yavru Bahk Temini

Lepistes baliklanndan yavru alinmak iizere akvaryumlara digi damzhk baliklar
stoklanmg ve kondiisyon kazanmalarii saglamak amaciyla kaliteli akvaryum
yemleriyle beslenmistir. Bu damuzlik bahklarin bulunduklan akvaryumlara rafyalar
yerlestirilerek ve bir kissm damizliklarda yavruluklara alinarak bu bahklafdan yavru
alinmaya cahgilmigtir. Bu arada diger gevresel kosullar optimum diizeyde tutularak
yavru alm iglemi hizlandinlmigtir. Yeni dogan ve serbest yiizmeye baglamuig olan
lepistes yavrulan toplanmig ve her bir akvaryuma 110 adet yavru balhk konulacak
sekilde stoklanmmgtir. Akvaryumlara yerlestirilen yavrular bir sire gozlem altinda
tutulmus ve yeni ortama uyumlan saglanmgtir.
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3.2.3. Deneme Deseni

Bu ¢ahisma ile yapilan hormon denemesi, serbest yiizmeye yeni baglamus ve
ortalama agirhklan 0.018+0,002 g olan lepistes yavrulan iizerinde uygulanmugtir.
Aragtirma merkezindeki 80x40x40 cm boyutlarindaki 8 adet akvaryuma, her bir
akvaryumda 110’ar adet yavru lepistes balifi olacak sekilde stoklanmugtir. Birinci
akvaryum kontrol grubu olarak ayrilarak, her bir akvaryumun siirekli olarak
havalanmasi saglanmmgtir. Akvaryumlara stoklanan yavru balik sayisi ve uygulanan
hormon dozlan Cizelge 3.3.’de gosterilmigtir. Su sicakligs termostath 1siticilarla 26 °C
de sabit tutulmugtur. pH 6l¢iimleri pH metre cihaz ile giinliik, oksijen 6l¢timleri ise YSI
5750 ¢6ziinmiigy oksijen metre cihazx ile her 15 giinde bir yapilmug ve Olgiimler
alinmugtir. Caligma, toplam 6 ay devam etmistir.

Cizelge 3.3. Akvaryumlara stoklanan yavru balik sayisi, hormon uygulama ydntemleri

ve dozlan
Hormonun Yeme Katma Yontemi Immersiyon Yontemi
Uygulama Sekli (mg\ kg yem ) ( ug\l suda)
Doz Gruplan 0 15 | 30 60 0 150 300 600
Akvaryumlar 1 2 3 4 5 6 7 8
Yavru Sayisi 110 J 110 110 | 110 | 110 110 110 110

3.2.4. Baliklarin Yemlenmesi

Deneme siiresince baliklara ilk bir aylik donemde giinde 6 kez daha sonraki
doénemlerde ise giinde 4 kez olmak iizere adlibutum (doyuncaya kadar) yemleme
yapilmustir. Yemleme akvaryum igerisinde her noktadan yapilarak biitiin baliklarin yem
almas1 saglanmugtir. Her akvaryuma verilen yem miktan giinliik olarak kaydedilmigtir
(MATTY, 1985). Caligma siiresinin bitiminden sonra bahklar cinsiyetlerinin rahatlikla
saptanabilecegi biiylikliige gelinceye kadar aym akvaryumlarda tutulmug ve hormonsuz
normal yemle serbest yemleme yapilarak giinde 3 kez yemlemeye devam edilmigtir.
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Akvaryumlann suyunun 1\3’ i, 15 giinde bir, dipdeki yem artiklan ve balik digkilarimin
alinmas: amaciyla sifonlanmig ve eksilen suyun yerine alindifi miktarda dinlenmis su
ilave edilmigtir.

3.2.5. Baliklarin Tartilmasa

Deneme akvaryumlarina alinan yavru baliklann agirhklan +0,01 g’a duyarh
dijital terazi ile tartilmigtir. Yavru lepistes baliklan ortalama olarak 0,018 + 0,002 g
agirhgindadir. Deneme baginda ve sonunda olmak iizere toplam iki kez yavru baliklarin
agirhklan saptanmgtir. Tartim giinii ve bir giin 6ncesinde yemleme yapilmamgtir ve
yavrulanin strese girmemesi i¢in hassas ¢aliymaya Gzen gosterilmigtir. Tartim iglemi
sirasinda akvaryumlarda bulunan 110 adet yavru baligmm 35 tanesi (yaklagik %30°u
kadar) tesadiifi olarak alinarak toplu sekilde tartilmug ve tartim sonras: tekrar
akvaryumlara birakilmigtir. Bu islem ii¢ kez tekrarlanarak her bir akvaryumda ii¢
tekerriirhi olacak gekilde tartim sonuglan elde edilmigtir

3.2.6. Cinsiyet Doniisiimiiniin Tespiti

Baliklarin cinsiyetleri saptanabilecek biiyiikliige ulastiklan zaman, denemeye
son verilmigtir. Her bir gruptaki yavru baliklarin agirliklan belirlenmis ve daha sonrada
cinsiyetleri saptanmigtir. Lepistes baliklarinda cinsiyetin belirlenmesinde erkek
lepistesler, gonopodium organlarimn teghis edilmesiyle rahathkla belirlenmisgtir. Bu
orgamn ile erkekler digilerden rahatlikla ayirt edilebilirler. Gonopodium bir gesit erkegin
iftlesme orgamidir ve erkek bireylerde anal yiizgecinin farklilagarak geriye dogru
uzamasi ve ince uzun bir hortum seklini almasi ile olugur. Bu organ sayesinde erkek,
diginin karnina rahathkla spermalarim1 birakabilir (ALPBAZ, 1993).

3.2.7. Canh Agirlik Kazanc:
Canh agirlik kazanci gruplara goére baglangic canlt agirhk ortalamalannin, son

canli agirlik ortalamalarindan farki alinarak hesaplanmigtir (WATANABE ve ark.
1990a)
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CAK = CAs- CA; 3.1
CAK = Canh Agirlik Kazanci (g)
CA;= Deneme sonu toplam Canhi Agirlik Ortalamas: (g)
CA,= Bagslangig Toplam Agirlik Ortalamasi(g)

3.2.8. Yem Degerlendirme Katsayis:

Yem degerlendirme katsayisi deneme periyotu sonunda harcanan yem
miktarmin  kazamlan canh agirha boliinmesiyle hesaplanir (WATANABE ve ark.
1990b).

Harcanan Yem Miktan (g)
YDK = (3.2)
Canh Agirlik Kazanci (g)

YDK = Yem Degerlendirme Katsayist

Harcanan Yem Miktann = Deneme periyodu boyunca harcanan toplam yem
miktan (g).

Canh agirhk kazanc1 = Deneme periyodu boyunca kazamlan canli agirlik (g).

3.2.9. Spesifik Biiyiime Oram
Deneme boyunca alinan 6lgiim sonuglarina gore spesifik biiyiime oram1 (CLARK

ve ark. 1990).

LnW; - Lnwy
SBO (%) = x 100 (3.3)

Deneme siiresi
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SBO(%) = Spesifik biiyiime oran

Lnw; = Deneme sonunda baligin ortalama agirliginin In logaritmas.

Lnw, = Deneme baglangicinda balifin ortalama afirhfinn In logaritmasint
belirtmektedir. |

3.2.10. Yasama Oram

Deneme sonunda akvaryumlarda kalan balikk sayisinin deneme bagindaki bahk
sayisina oranlanmastyla hesaplanmigtir (WATANABE ve ark. 1990a).

Ns
YO = e x 100 (3.4
Nb
YO = Yagama Orani (%).
N; = Deneme sonundaki balik say1si
Nb = Deneme bagindaki balik sayisim belirtmektedir.

3.2.11. istatistiki Analizler

Bu denemede aragtirma bulgularinin degerlendirilmesinde SPSS V-9.0 ve
STATISTICA V-5.1 istatistik programlan kullamlmugtir. Grafiklerin ¢iziminde ise
EXCEL program kullamlmugtir. Deneme sonunda uygulama gruplanna gére saptanan
cinsiyet oranlan Pearson y? uyum testine gore yapiimigtir (MAIR ve ark. 1986). Gruplar
arasindaki farklihd: belirlemek amaciyla ANOVA testi, farkliifin hangi gruplardan
kaynaklandiim bulmak igin de Duncan testi uygulanmstir (DUZGUNES ve ark.,
1983; NORUSIS, 1993; YILDIZ ve BIRCAN, 1994).



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Su Sicakhig

Aragtirmanin  baglangicindan sonuna kadar gecen donemdeki su sicaklik
degerleri ortalamalan Cizelge 4.1., Sekil 4.1. ve Sekil 4.2.”de g6sterilmigtir.

Cizelge 4.1. Denemenin yapildig akvaryumlardaki, su sicaklik ortalamalan

Uygulama Sekii Doz Gruplan Sicaklik Ortalamalan (°C)
Kontrol (0) 25,92 = 0,44
Yeme Katma 15 25,88 + 0,60
( mg hormon\ kg yem) 30 25,84 + 0,49
60 26,35 + 0,73
Kontrol (0) 25,92 = 0,44
Immersiyon 150 26,26 + 0,39
( ng hormon\1su) 300 26,32 + 0,31
600 26,20 + 0,40
32
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Sekil 4.1. Yeme Katma Yo6nteminde deneme boyunca gozlenen su sicakhk degerleri
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Sekil 4.2. Immersiyon Yonteminde deneme boyunca gézlenen su sicaklik degerleri

Arastirmada su sicakh@ 26°C’de sabit tutulmaya galigilmustir. Ciinki lepistes
baliklan igin optimum diizeyde gelisimi saglayan su sicaklik degerleri 24-26 °C
arasinda degismektedir (ALPBAZ, 2000). Su sicakhg: her ne kadar sabit tutulsa da
olusabilecek bir sapmay: belirlemek amaciyla istatistik analiz yapilmig ve ANOVA testi
sonucunda yeme katma ve immersiyon yontemindeki tiim dozlarda su sicakhf
degerleri ortalamalan arasinda 6nemli bir farkhlik bulunmamstir (P>0,05). Boylece
caligmada su sicaklifi yoniinden gruplar arasinda olusabilecek deneme hatasi ortadan
kaldinlmaya caligilmgtir.

SULLIVAN ve SCHULTZ (1986) tarafindan yapilan bir ¢aliymada, Gambusia
baliklarimin bir tiirh olan Poeciliopsis lucida’da farkh sicakhk derecelerinin cinsiyet
degisimi {izerine olan etkisini incelemigler ve sonugta sicakhgin bahklar i¢in optimum
olan diizeye yaklastikca (ort. 27 °C) cinsiyet degigiminin de daha yiksek oranda
gerceklestigi fakat cinsiyet defigimi tizerine genetik faktorlerinde etkili olabilecegini
vurgulamiglardir.

Yapilan bu ¢alismada, elde edilen sonuglar da g6z oniinde bulundurularak
denemede biitiin akvaryumlarda su sicakhk ortalamalan, baliklarn optimal istekleri
arasinda tutulmus ve 25 ile 26 °C arasinda de@igmigtir.
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4.2, Oksijen

Deneme periyodu boyunca birinci ginden itibaren her 15 giinde bir oksijen
miktan Ol¢ilmigtiir. Oksijen diizeyindeki degigimler gozlenmiy ve tiim gruplardaki
oksijen degerleri ortalamalan ve standart hatalan Cizelge 4.2., Sekil 4.3. ve Sekil
4.4.’da gosterilmigtir.

Cizelge 4.2. Hormon denemesinin yapildifi akvaryumlarda oksijen degerleri

ortalamalar
Oksijen Degeri
Uygulama Sekli Doz Gruplan
Ortalamalan (mg\l)
Kontrol (0) 792 = 035
Yeme Katma 15 7,82 = 0,29
( mg hormon\ kg yem) 30 7,72 + 0,29
60 7,90 + 0,30
) Kontrol (0) 7.92 £ 035
Immersiyon 150 798 £ 0,23
( pg hormon\1su) 300 7,99 + 0,36
600 8,07 + 0,37
10
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Sekil 4.3. Yeme Katma Yonteminde deneme periyodu boyunca gozlemen oksijen

degerleri
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Sekil 4.4. Immersiyon Yonteminde deneme periyodu boyunca gozlenen oksijen

degerleri

Cizelge 4.2.‘de de goriildiigii iizere deneme akvaryumlarindaki oksijen degerleri
7 mg/l’nin iizerinde tutulmustur. Arastirmada oksijen degerleri bakimindan bir
farkliigin olup, olmadigim ortaya koymak amaciyla yapilan ANOVA testi sonucunda
yeme katma ve immersiyon yontemindeki dozlar arasinda 6nemli derecede bir farkliik
bulunmamustir(P>0,05). Aragtirma periyodu boyunca balklar igin olumsuz
sayllabilecek bir diizeyde oksijen yetersizliine rastlamlmamgtir. Cinkii, bilindigi
lizere lepistes baliklari suyun fiziksel ve kimyasal o6zellikler bakimindan oldukga
toleransh olup digiik diizeylerde bile rahathikla hayatsal aktivitelerini devam
ettirebilirler (DAWES, 1995).

43 pH

Deneme siiresince birinci glinden itibaren giinlik pH Olgiimleri yapilmg ve
degisimler gozlenmistir. Deneme siiresince tiim akvaryumlardaki pH degeri
ortalamalan ve standart hatalann Cizelge 4.3., Sekil 4.5 ve Sekil 4.6°de goruldiigi gibi
7 — 8 arasinda degigmigtir. Yapilan ANOVA testi sonucunda yeme katma ve
immersiyon yontemindeki pH degerleri ortalamalari arasinda bir farkliltk bulunmamgtir
(P>0,05).
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Cizelge.4.3. Hormon denemesinin yapildig: akvaryumlardaki pH degeri ortalamalan

Uygulama $ekli Doz Gruplan pH Degeri Ortalamalan
Kontrol (0) 7.93 + 0.19
Yeme Katma 15 7,86 £ 0,15
( mg hormon\ kg yem) 30 7,96 + 0,17
60 8,02+ 0,16
. Kontrol (0) 7.93 + 0.19
Immersiyon 150 7,98 + 0,17
(ug hormon \1su) 300 7,86 + 0,21
600 8,00 £ 0,12
9
85
o I A R S—
575
7
6.5
6 1 t 1
0 15 30 60
Doz Gruplan (mg/kg)

Sekil 4.5. Yeme Katma Yonteminde deneme periyodu boyunca gozlenen pH degerleri
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Sekil 4.6. Immersiyon Yonteminde deneme periyodu boyunca gozlenen pH degerleri

Bu ¢ahgmadaki pH degerlerini destekler bir sekilde, lepistes baliklart igin
optimum pH degerlerinin 7-8 arasinda yani notr veya nétre yakin degerler arasinda
degistigi daha 6nceki galigmalarda belirtilmistir (RODRIGUEZ,1997).

Deneme boyunca yeme katma ve immersiyon yontemlerindeki tim dozlarda pH
degerleri, lepistes baliklarinin geligimini optimum diizeyde saglayacak sekilde sabit
tutulmaya gahigiimigtir. Boylece pH yoniinden gruplar arasinda olugabilecek ve deneme
sonucunu etkileyecek farklhilik (deneme hatasi) ortadan kaldinlmaya galigilmugtir.

4.4. Cinsiyet Doniigiimii

Aragtirma sonunda her iki yontemdeki dozlara gore saptanan cinsiyet oranlari

(%) ve v*uyum testi sonuglan Cizelge 4.4.”de verilmigtir.
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Cizelge 4.4. Hormon uygulama yontemleri ve dozlara ait x* testi sonuglan
(¥, P<0.05; **, P<0.01; *** P<0.001).

Disi-Erkek
Uygulama | Cinsiyet
Uygulama Sekli Doz Gruplan Stiresi Blrezlns)aym Orani (%) 2
(gon) o . g ¢ 48
Kontrol (0) 60 47 : 45 |51,1:489
Yeme Katma 15 60 43 : 50 | 46,2:53,8 0,436
(mg hormon)\ kg yem) 30 60 26 : 53 33 :67,0 5,739*%
60 60 17 : 53 |24,3:75,7] 11,948**
Kontrol (0) 60 47 : 45 |51,1:489
Immersiyon 150 60 5:99 4.8:95,2 | 53,639%**
(ug hormon \ 1 su) 300 60 4 :102 3,8:96,2 | 57,655%**
) 600 60 2 :46 | 4,2:958 | 30,524%**

Bu sonuglardan kolayca goriilebilecegi gibi hormonlama yontemleri ve dozlan
arasindaki % erkek oranlan birbirinden farkhlik gostermektedir. Nitekim yapilan %>
uyum testi sonuglarina goére de, bu oranlar istatistiksel olarak onemli derecede farkli
bulunmugtur (P<0,01).

Denemede, cinsiyet degisimi yoniinden ilk 6nce hormon uygulama yodntemleri
kendi aralarinda kargilagtinlnug daha sonra da bu gruplarda hangi dozlarn daha iyi
sonug verdigi ortaya konulmugtur.

Yeme katma yonteminde cinsiyet doniigiimii yoniinden en yiiksek oran % 75,7
ile 60 ppm 17 o-MT ihtiva eden grupta oldugu, bu degeri de sirastyla % 67,0 ile 30 ppm
17 o-MT’lu ve % 53,8 ile 15 ppm 17 a-MT’luk grup takip etmistir. Kontrol grubunda
ise % 48,9 oraminda erkek birey gozlenmistir (Cizelge 4.4., Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Yeme katma yontemindeki dozlarda saptanan erkek-disi birey sayilart

Cinsiyet donigiimi yoninden immersiyon yonteminde ise en yiiksek oran %
96,2 ile 300 pg/l 17a-MT ihtiva eden grupta oldugu bulunmugtur. Bunu % 95,8 ile 600
pgll ve % 95,2 ile 150 pg/l 17a-MT ihtiva eden gruplar takip etmistir. Kontrol

grubunda ise %48,9 oraninda erkek birey belirlenmistir (Cizelge 4.4., Sekil 4.8.).
@ Erkek & Disi
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0 150 300 600
Doz Gruplan ( ug/l)

Sekil 4.8. Immersiyon yontemindeki dozlarda saptanan erkek-disi birey sayilan
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Konu ile ilgili literatiir taramalarinda Lepistes baliklan tizerine yapilmig benzer
bir caligmaya rastlamlmamg, sadece akvaryum bahlklan ile ilgili bir tane ¢ahsma
bulunabilmigtir. Ancak diger balik tiirleriyle ilgili bu konu iizerinde bir ok gahgmann
yapildif saptanmugtir. Farkh balik tiirleriyle yapilan ¢ahgmalarda elde edilen bulgularla‘
bizim bulgularimizin aym olmasi beklenmediginden dolays, farkli balik tiirleri verilerek
tartiyma yapilmasi yoluna gidilmemistir.

JESSY ve WARGHESE (1987), akvaryum baliklarindan Beta (Beta splendes )
ve Kiligkuyruk (Xiphophorus helleri) baliklaninda yeme hormon katarak cinsiyet
kontrolii ¢ahiymas1 yapmuglar ve ¢aliymalarinda 80, 100, 120, 140 mg/kg 17a-MT ilave
edilen baliklardaki erkeklik yiizdesi sirasiyla %80, %86,9, %87,5, %91,3 olarak
bulmuglardir. Aym miktardaki 170-MT’un ikinci kez kullanmilmasi {izerine %81,8,
%87,5, %80,9 ve %87,5 oraninda erkeklesme oldugu goriilmiigtiir. Sonugta, bu dozlann
tizerinde 170-MT uygulamasinda %100 oraninda erkeklesmenin goriilebilecegi
bildirilmiglerdir.

Bu calismada, yeme katma yonteminde elde edilen bu sonuglann daha 6énce oral
yolla methyltestosteron uygulanmig bu aragtirmada bulunan sonuglara gore daha diigiik
oranda oldugu agik bir gekilde tespit edilmigtir. Ancak bu farkliigin uygulanan hormon
dozlanmin dusik olmasindan kaynaklandifi kamisina vanlmigtir. Ciinkii JESSY ve
WARGHESE (1987)’in yapmus olduklan g¢aligmada uygulanan hormon miktarlan
hemen hemen iki ii¢ kat daha fazladir. Aym zamanda bu dozlann tzerindel7o-MT
uygulamasimn daha yiiksek oranda bagsant saglayacafim bildirmiglerdir. Ayrica,
uygulamanin farkli bir tiir iizerinde yapilmig olmasi bu sonuca etki edebilir. Cinkd,
PIFERRER ve LIM (1997) tarafindan yapilan bir arastirmaya gore; lepistesler gibi bazi
canli doguran bahklarda yeni dofan yavrulanin gonadlarinda cinsel farkhhigin olusmasi
nedeniyle bu yavrular iizerinde hormon muamelesi yapmann zor oldugunu ve cinsiyet
degistirme uygulamalarim biraz zorlagtirdigim bildirmiglerdir.

Immersiyon yénteminde ise cinsiyet degistirme uygulamalarmda % 95-96 gibi
yiiksek bir oranda basan saglanmgtir.

Aynm zamanda, bu galiymada, cinsiyet degisimi yoniinden hangi yontemin daha
iyl sonug verdifini belirlemek amaciyla bu iki yontem (Immersiyon ve Yeme Katma)
kendi aralarinda karsilagtinlmig ve gok agik bir gekilde immersiyon yonteminin daha iyi
oldugu bulunmustur. Ciinkii, yeme katma yonteminde en yiiksek cinsiyet degigim oram
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%75,7 ile 60 ppm o-MT’lik grupta gézlenmesine kargin immersiyon yonteminin ise her
u¢ grupta da %95-96 oraninda cinsiyet donigiimi saglanmustir. Bu konu ile ilgili
yapilan literatiir taramalarinda, MELLITO ve ark. (1995), Gokkugag: alabaliklaninda
(Oncorhynchus mykiss) cinsiyet degisimi tzerine hangi yontemin daha iyi sonug
verdigini belirlemek amaciyla 17 o-MT hormonunu farkli gekillerde (Yeme Katma,
Immersiyon ve Kombine uygulama)baliklara uyguladiklarim bildirmiglerdir. Sonugta
immersiyon yonteminin daha etkili oldugunu aym zamanda kombine uygulamanmin da

immersiyon yontemine gore daha iyi sonug verdigini tespit etmiglerdir.
4.5. Yem Degerlendirme Katsayisi

Aragtirma sonunda hormon uygulama yontemleri ve dozlara ait elde edilen yem

degerlendirme katsayilan Cizelge 4.5.‘de verilmigtir.

Cizelge 4.5. Hormon uygulama yontemleri ve dozlara ait ortalama yem degerlendirme

katsayilan
Ortalama
Uygulama Sekli Doz Gruplan Yem Degerlendirme
Katsayilan
Kontrol (0) 3,99 + 0,60
Yeme Katma 15 1,90 + 0,08
( mg hormon\ kg yem) 30 1,71 + 0,04
60 5,02 + 0,52
Ortalama 2,88 + 0,56
Kontrol (0) 3,99 £ 0,60
Immersiyon 150 2,51 + 0,08
( pg hormon\1su) 300 2,63 + 0,11
600 711 + 0,14
Ortalama 4,08 + 0,76
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Yem degerlendirme katsayillan bakimindan yeme katma ve immersiyon
yontemleri kendi aralarinda kargilagtinlmus ve daha sonrada bu yontemlerde hangi
dozlarin daha iyi sonug verdigi ortaya konulmustur.

0 15 30 60
Doz Gruplan (mg\kg)

Sekil 4.9. Yeme katma yontemindeki dozlarin yem degerlendirme katsayilan

Yeme katma yonteminde yapilan istatistik analizler  sonucunda dozlar
arasindaki farkhilik onemli bulunmugtur (P<0,001). En iyi yem degerlendirme
katsayilan 1,71 ile 30 ppm’lik ve 1,90 ile 15 ppm’lik gruplarda gozlenmig ve 30 ve 15
ppm’lik gruplarin yem degerlendirme katsayilan, kontrol grubunun yem degerlendirme
katsayisindan onemli derecede farkli bulunmustur (P< 0,05) (Cizelge 4.6). 60 ppm’lik
grubun yem degerlendirme katsayist ise 5,02 olarak bulunmus ve bu grubun yem
degerlendirme katsayisi, 15 ve 30 ppm’lik grubun yem deZerlendirme katsayisindan
istatistiksel olarak onemli ¢ikmmgtir (P<0,01). En yiiksek yem degerlendirme katsayisi
ise, 3,99 ile kontrol grubunda gozlenmistir-(Sekil 4.9).
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Cizelge 4.6. Yeme Katma Yonteminde farkh dozlann yem degerlendirme katsayilarimn
kargilagtirilmasi sonucu elde edilen ihtimal degerleri ve 6nemlilik diizeyleri
(*, P<0,05; ** P<0,01; *** P<0,001).

Doz Gruplan 0 (Kontrol) 15 30 60
0 (Kontrol) -
15 0,026* -
30 0,016* 0,987 -
60 0,332 0,002%* 0,003 ** --

Immersiyon yonteminde ise; yem degerlendirme katsayisi bakimmdan en iyi
degerler 2,51 ile 150 pg/ It’lik ve 2,63 ile 300 ug/ It’lik grupta bulunmugtur ve bu dozlar
arasinda farkhhk istatistiksel olarak Onemsiz gikmugtir (P>0.05). (Cizelge 4.7). En
yiiksek yem degerlendirme katsayis1 ise 7,11 ile 600 pg/ It’lik grupta goriilmuistiir. Bu
grubun yem degerlendirme katsayisi, kontrol grubu da dahil olmak iizere tiim dozlarin
yem degerlendirme katsayilarindan istatistiksel anlamda Onemli derecede farkli
bulunmustur  (P>0,001). Immersiyon yonteminde yem degerlendirme katsayilan
bakimindan hangi dozlar arasinda farkhhfin oOnemli oldugu Cizelge 4.7°de
gorilmektedir.

Cizelge 4.7. Immersiyon Yonteminde farkh dozlarin yem degerlendirme katsayilarinin
kargilagtiriimas: sonucu elde edilen ihtimal degerleri ve 6nemlilik diizeyleri
(*, P<0,05; ** P<0,01; *** P<0,001).

Doz Gruplan 0 (Kontrol) 150 300 600
0 (Kontrol) -
150 0,043* -
300 0,06 0,990 -
600 0,000%** 0,000*** 0,000 ** -

Yem degerlendirme katsayisi ortalamalan; yeme katma yonteminde 2,88 + 0,56,
immersiyon yonteminde ise 4,08 + 0,76 olarak bulunmustur (Cizelge 4.5). Bu iki
yontemde elde edilen yem degerlendirme katsayilannmin karsilagtinlmas: sonucunda ise
istatistiksel olarak 6nemli derecede bir farkliik bulunmamugtir (P>0,05)
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0 150 300 600
Doz Gruplart (ug \I)

Sekil 4.10. Immersiyon yontemindeki dozlarin yem degerlendirme katsayilan

Yeme katma yonteminde 15 ve 30 ppm 17 o-MT ile beslenen gruplar,
immersiyon yoOnteminde ise 150ug/l ve 300ugN’lik gruplar yemi daha iyi
degerlendirmigtir. Bunun nedeni, 17 o-MT’nun lepistes baliklarnin yem
degerlendirmeleri lizerine olumlu etkilere sahip olabilmelerinden kaynaklanabilir.

Farkh aragtinicilar tarafindan degisik balik tiirleriyle yapilan ¢aligmalarda 17 o-
Metiltestosteronun baliklann yem degerlendirmesi iizerine olumlu etki yaptiklan ve
hormon dozlan arasinda da yem degerlendirme katsayilan bakimindan farkhhklarin
bulunabilecegi  bildirilmigtir (MANZOOR ve SATRANARAYANA, 1989,
SANTANDREU ve DIAZ, 1994; CETINKAYA ve ark.,1996).

KAYIM ve ark. (1999) kilickuyruk baliklari (Xiphophorus helleri) tzerinde
yaptiklan ¢aliymalarinda farkhh dozlarda (5, 10, 20, 30, 40 ppm) 17 a-MT’u yeme
katarak baliklara vermisler ve deneme sonunda en iyi yem deZerlendirme katsayisimn
30 ppm’lik grupta oldugunu ortaya koymuglardir. Boylece, bu hormonun YDK degerini
dasiirdiigiini dolayisiyla yem degerlendirimini artirdigim bildirmiglerdir.
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Fakat, bu denemede 60 ppm (yeme katma yontemi)ve 600 pg/ It’lik gruplardaki
(immersiyon yontemi) yem degerlendirme katsayilan yitksek ¢tkmugtir (60 ppm 17 a-
MT ile beslenen grupta 5,02; 600 pg/ It 17 a-MT ile beslenen grupta 7,11). Bu sonuglar
da, kullamlan bu dozlann bahklarin yem degerlendirmelerini olumsuz e’ckiledigini~
gostermektedir.

Nitekim DEGANI, (1985) ve LONE ve RIDHA, (1993) tarafindan yilan
baliklannda ve tilapialarda yapilan aragtirmalarda 17 o-MT’un yiiksek dozlarnin
bytimeyi gerilettigi bildirilmigtir.

KAYIM ve ark (1999) yapmis olduklant galigmalarinda, kihgkuyruk bahiklarinda
rasyonda kullamlan MT dozunun artmastyla bu baliklarin bitytimesini olumsuz yonde
etkiledigi bildirmiglerdir.

Dolayisiyla yapilan bu caliymada; en iyi yem degerlendirmenin, yeme katma
yonteminde 30 ppm’lik ve immersiyon yonteminde 150 pg/ It’lik grupta oldugu,
bunlarin iginde de en yiiksek yem degerlendirme katsayisina sahip olan grubun yeme
katma yontemindeki 30 ppm’lik grubun oldufu ortaya ¢ikmug ve sonuglarn
dogrulugunun yazarlarca desteklendigi agik¢a goriilmiigtiir.

4.6. Spesifik Biiyiime Oram

Aragtirma sonunda her iki yontemdeki doz seviyelerine ait elde edilen spesifik
biiyiime oranlan Cizelge 4.8., Sekil 4.11 ve Sekil 4.12’de gosterilmigtir.

Spesifik  biiyiime oram bakimindan denemede ilk olarak yeme katma ve
immersiyon yontemi kargilagtinlmig ve daha sonra da bu yontemlerde uygulanan doz
seviyelerinden hangisinin daha iyi sonug verdigi ortaya konulmustur.



Cizelge 4.8. Hormon uygulama yontemleri ve dozlara ait ortalama spesifik bilyiime

34

oranlan
Uygulama §ekli Doz Gruplan Ortalama Spesifik Biiyiime Oranlan
Kontrol (0) 2,19 + 0,17
Yeme Katma 15 3,71 £ 0,13
( mg hormon\ kg yem) 30 3,74 = 0,11
60 1,76 + 0,27
Ortalama 3,47 + 0,14
_ Kontrol (0) 2,19 + 0,17
Immerisyon 150 3,09 £ 0,02
(ug hormon\lsu) 300 3,00 + 0,10
600 1,20 + 0,02
Ortalama 2,43 + 0,31
4-
3,51
34
_ 251
X
S 2—
2
%)

p -
o2 o

o

15

Doz Gruplan (mg\kg)

Sekil 4.11. Yeme katma yontemindeki dozlann spesifik biyiimeye etkisi
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Yeme katma yonteminde; doz seviyeleri arasindaki farkhhk énemli bulunmusg

olup (P<0,001), elde edilen en yiiksek spesifik biiyiime oram (SBO) 3,74+0,11 degeri
ile 30 ppm’lik ve 3,71 + 0,13 ile 15 ppm’lik grupta gikmugtir. Istatistiksel analizler
sonucunda 15 ve 30 ppm’lik grubun spesifik biiyiime oranlan, kontrol grubunuﬁ
spesifik biylime oramndan farkli ¢ikmugtir (P<0,01) (Cizelge 4.9). En diigiik spesifik
biayiime oram (SBO) ise 1,76 + 0,27 degeri ile 60 ppm’lik grupta hesaplanmig ve yine
bu grubun spesifik bilyime oram, 15 ve 30 ppm’lik dozlann spesifik biiyiime
oranlarindan istatistiksel olarak ¢ok onemli derecede farkl ¢ikmistir (P<0,001). Yeme
katma yonteminde hangi doz seviyeleri arasindaki farkhliin ortaya ¢iktigi Cizelge
4.9°da gorilmektedir.

Cizelge 4.9. Yeme Katma Yonteminde farkhi dozlann spesifik biiyiime oranlarnin
kargilagtinilmas: sonucu elde edilen ihtimal (P) degerleri ve 6nemlilik diizeyleri
(*, P<0,05; ** P<0,01; *** P<0,001).

Doz Gruplan 0 (Kontrol) 15 30 60
0 (Kontrol) --
15 0,0019** -
30 0,0017** 0,990 -
60 0,39 0,000%*** 0,000%** -

Immersiyon yonteminde ANOVA testi sonucu, dozlar arasinda farklihk
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.001). En yiiksek spesifik biyiime oranlan
(SBO) ise 3,09+0,02 degeri ile 150 pg\ 1t’lik ve 3,00+0,10 degeri ile 300 pg\it’lik grupta
hesaplanmig olup; bu dozlarin spesifik biiyiime oranlan, kontrol grubundan &nemli
derecede farkli ¢ikmustir (P<0,01) (Cizelge 4.10). En disiik spesifik biiytime oram ise
1,20+£0,02 ile 600ug\lt’lik grupta bulunmugtur. Bu grubun spesifik biyiime oram,
kontrol grubu da dahil olmak iizere tiim dozlann spesifik biiylime oranlarindan
istatistiksel olarak onemli derecede farkh bulunmustur (P<0,001). Spesifik biiyiime
orami bakimindan farkliifin hangi doz gruplardan kaynaklandifi ve bu farkhhifin
O6nemli olup olmadif: ise Cizelge 4.10°da goriilmektedir. Kontrol grubunun spesifik
biiytime oram 2,19+0,17 olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 4.10. Immersiyon Yonteminde farkli dozlann spesifik biiyiime oranlarmn
kargilagtinimas: sonucu elde edilen ihtimal (P) degerleri ve 6nemlilik diizeyleri
(*, P<0,05; **, P<0,01; *** P<0,001).

Doz Gruplan 0 (Kontrol) 150 300 600
0 (Kontrol) -
150 0,001** --
300 0,002%* 0,930 -
600 0,000%** 0,000%** 0,000%** -

SBO (%)

0 150 300 600
Doz Gruplan (ug\l)

Sekil 4.12. Immersiyon Yontemindeki dozlarin spesifik biiyiimeye etkisi

Spesifik buylime oram bakimindan hangi uygulama seklinin daha iyi sonug
verdigini belirlemek amaciyla bu iki yontem kendi aralaninda kargilagtinlmigtir. Spesifik
biiyime orant ortalamalar;; yeme katma yonteminde 3,74+0,14, immersiyon
yonteminde ise 2,43+0,31 olarak hesaplanmig olup, bu iki yontemde elde edilen spesifik
buyime oranlanmn kargilagtinlmas1 sonucunda aralarindaki farkhhk istatistiksel
olarak 6nemli bulunmugtur (P<0,01). Boylece, spesifik biiyiime oram bakimindan yeme
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katma yonteminin immersiyon yontemine gore daha iyi oldugu kamsina vanlmstir
(Cizelge 4.8).

Baliklann spesifik biiyime oranlani dikkate alindifinda en yiiksek degerlerin
yeme katma yo6nteminde 30 ppm 17 a- MT’lik grupta, immersiyon yonteminde ise 150
ve 300 pug\lt 17 a-MT’lik grupta oldugu hesaplanmugtir.

FELIX (1989), plati baliklaninda (Xiphophorus maculatus) 17 delta
methyltestosteron hormonunun biiyiime iizerine etkisini incelemek iizere yaptiit
cahsmasinda farkh konsantrasyonlarda (5, 10, 25, 35 ve 50 ppm) hazirladifi yemleri
baliklara vermig ve sonugta bu hormonun énemli seviyede biilyiime oranim artirdigim
bulmugtur. Maksimum gelisme 35 ppm 17 delta methyltestosteron igeren doz grubunda
saglairken, 5 ve 50 ppm’lik gruplarda ise biiyiime oranindaki azalmanin ¢ok agik bir
sekilde tespit edildigini bildirmigtir.

KAYIM ve ark (1999) farkli dozlarda 17 o-MT’un ( 10,15,20,30,40 ppm)
kihgkuyruk baliklarinda bilyiime iizerine etkisini incelemiglerdir. Sonugta 30 ppm 17 a-
MT’lik grupdan en iyi spesifik biiyiime oram elde edildigini tespit etmisler vel7 o-
MT’nun spesifik biiyiime oram iizerine olumlu etki yaptigint ortaya koymuslardir.

Denemedeki diger gruplann spesifik biiylime oranlaninin ise (Yeme katma
yontemindeki 60 ppm 17 a-MT’lu ve immersiyon yontemindeki 600 pg\lt 17 o-MT’lu
grup) kontrol grubundan daha diisiik oldugu ortaya ¢ikmugtir. Bunun nedeni, 17a-
MT’un yiiksek dozlanmn spesifik biiyiime oram tizerine olumsuz yondeki etkisinden
kaynaklanabilir.

CETINKAYA ve ark (1996) yaptiklan galiymada 17 a-MT dozu ile biiyiime
arasinda dogrusal bir iligki olmadigim kaydetmiglerdir. Caligmalaninda, 2,5 mg\kg 17 a-
MT uygulamasimn gokkusag: alabahklannda (Oncorhiynchus mykiss) biyameyi
iyilestirirken 5 mg\kg 17 o-MT ile saglanan biiyiime kontrol grubu ile benzer
bulunmugtur.17 a-MT konsantrasyonunun artis1 ile biiyimenin artmadifim hatta agin
dozun biytimede gerilemeye neden oldufu baz yazarlarca desteklenmektedir (LONE
ve MATTY, 1980; DEGANI, 1985; OSTROWSKI ve GARLING, 1988; GANNAM ve
LOVELL, 1991; LONE ve RIDHA, 1993).

Dolayistyla, yeme katma yontemindeki 30 ppm 17 o-MT’lik grup ile
immersiyon yontemindeki 150 ve 300 ug\kg’hk gruplarin en iyi spesifik biiyiime
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oranina sahip olduklan, diger dozlann ise spesifik biiyiime oram bakimindan baliklari
olumsuz yonde etkiledikleri ortaya ¢ikmugtir. Spesifik biiyime oram bakimindan elde
edilen bu sonuglar daha once yapilan galigmalarla da paralellik arz etmektedir

4.7. Canh Agirhik Kazanci

Deneme siiresince hormon uygulama yontemleri ve dozlann ortalama canh

agirhik kazanglan Cizelge 4.11°de verilmigtir.

Cizelge 4.11. Hormon uygulama yontemi ve dozlann canh agirhk kazanglanna etkileri

. Ortalama Canh Agirhik
Uygulama Sekli Doz Gruplan Kazanglan o
@
Kontrol (0) 1,54 £ 0,26
Yeme Katma 15 448 + 0,22
( mg hormon\ kg yem) 30 4,70 + 0,14
60 1,07 + 0,22
Ortalama 341 + 0,59
Kontrol (0) 1,54 + 0,26
Immersiyon 150 2,92 + 0,08
(ng hormon\1su) 300 2,77 + 0,14
600 0,55 + 0,01
Ortalama 2,08 £ 0,39

Canh agirhk kazanci bakumindan yeme katma yontemindeki doz seviyeleri
arasinda farkliifin 6nemli oldugu yapilan istatistiksel analizlerle ortaya konmusgtur
(P<0,001). En yiiksek canl agirhk kazanci 4,70 + 0,14 g ile 30 ppm 17 o-MT igeren
grupta ve 4,48 + 0,22 g ile 15 ppm’lik grupta saptanmustir (Cizelge 4.11). 30 ve 15
ppm’lik dozlarin canh agirlik kazanglan, kontrol grubundan 6nemli derecede farkh
¢tkmigtir (P<0,001). En diigiik canli afirlik kazanci ise 1,07+0,22 g degeri ile 60 ppm 17
o-MT igeren grupta belirlenmigtir. Bu grubun canh agirik kazanci, 15 ve 30 ppm’lik
gruplanin canli afirhk kazanglanindan istatistiksel olarak onemli derecede farkh
bulunmugtur (P<0,001). Bu yontemdeki dozlar arasindaki farkhhgin 6nemli olup
olmadig Cizelge 4.12°de agikga goriilebilmektedir.
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Cizelge 4.12.Yeme Katma YoOntemindeki farkh dozlann canh agirhk .kazanqlanmn
kargilagtinlmasi sonucu elde edilen ihtimal (P) degerleri ve 6nemlilik diizeyleri
(*, P<0.05; ** P<0.01; *** P<0.001).

Doz Gruplan 0 (Kontrol) 15 30 60
0 (Kontrol) -
15 0,000%** -
30 0,000%** 0,880 --
60 0,44 0,000%** 0,000%** -
54
4.5- W

Doz Gruplan (mg\kg)

Sekil 4.13. Yeme Katma Yontemindeki dozlarn canh agirhk kazanglar

Immersiyon yonteminde yapilan istatistiksel analizler sonucunda dozlar
arasindaki farkhhfin 6nemli oldugu belirlenmigtir (P<0,01). Cizelge 4.13’de canh
agirhk kazanci bakimindan farkliligin hangi dozlardan kaynaklandifi ve bu
farkhlhiklarin 6nemli olup olmadiklan goériilmektedir.

Bu yontemde elde edilen en yiiksek canh afirlik kazanci 2,92 + 0,08 g ile 150
pg\it 17 o-MT’lu grupta tespit edilmis olup bunu 2,77 + 0,14 g degeri ile 300 pg\lt 17
o-MT igeren grup takip etmigtir (Sekil 4.14).Yapilan istatistiksel analizler sonucunda bu
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iki dozun canh agirhk kazanglan ile kontrol grubunun canh agirhk kazanci arasindaki
farkhihk 6nemli bulunmugtur (P<0,01) En diigiikk canli agirhk kazanci ise 0,55 = 0,01 g
ile 600 ug\t 17 a-MT’lu grupta hesaplanmis ve kontrol grubunun canh agirhk kazanci
ile karglagtinldifinda istatistikse!l yonden o6nemli derecede farklilik kaydedﬂnﬁstif
(P<0,01).

Cizelge 4.13. Immersiyon Yénteminde farkh dozlarin canhi afirhk kazanglarmin
karsilagtinlmasi sonucu elde edilen ihtimal (P) degerleri ve 6nemlilik diizeyleri
(*, P<0,05; ** P<0,01; *** P<0,001).

Doz Gruplan 0 (Kontrol) 150 300 600
0 (Kontrol) -
150 0,001 ** -
300 0,002** 0,880 --
600 0,007** 0,000%** 0,000%** -

Doz Gruplan (ug\l )

Sekil 4.14. Immersiyon yontemindeki dozlarnin canh agirlik kazanglan
Baliklarda canli afirhk kazanglan dikkate alindifinda yeme katma yonteminde
en yiiksek canh agirhk kazanci 30 ppm 17 a-MT igeren grupta, immersiyon yonteminde
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ise en yiiksek canl agirhk kazancimn 150 ve 300 pg\t 17 a-MT igeren gruplarda
oldugu saptanmugtir.

* Canlt afrhk kazanci bakimindan hangi uygulama yénteminin daha iyi sonug
verdiini belirlemek amaciyla bu iki yontemin canh afirhk kazanc ortalamalart
hesaplanmiy ve yeme katma yonteminde 3,41+0,59 g, immersiyon yonteminde ise
2,0840,39 g degerleri elde edilmistir (Cizelge 4.11). Her iki yontemdeki canli agirhk
kazanglarimin  kargilagtinimast sonucunda ise istatistiksel olarak herhangi bir farklihk
bulunamamgtir (P>0,05).

CETINKAYA ve ark (1996)mn gokkusagi alabaliklaninda (Oncorhynchus
mykiss) yaptiklan aragtirmada, 2,5 ppm 17 o-MT igeren yemlerle beslenen grubun 5
ppm 17 a-MT igeren yemle beslenen gruptan daha fazla agirlik artigina sebep oldugu
bildirilmektedir.

Yine KAYIM ve ark (1999) yapmug olduklan ¢aligmada 17 a-MT’un 15 ppm’lik
dozajimin Kihgkuyruk baliklaninda (Xiphophorus helleri ) canli agirhk artigim1 artirdigin
ve daha yogun olan 40 ppm 17 a-MT igeren yemle beslenen gruptan daha fazla agirhk
artigt gosterdigini tespit etmiglerdir. Boylece 17 a-MT’un diger dozlarnin canh agirlik
artig1 izerine olumsuz yonde etkiye sahip olduéunu ortaya ¢ikarmuglardir.

Bu yonden degerlendirildiginde yapilan bu caligmada en yiksek canh agirhik
kazancimn yeme katma yonteminde 30 ppm 17 o-MT iceren grupta; immersiyon
yonteminde ise 150 ve 300 pug\lt 17 a-MT’lu grup oldugu ortaya ¢ikmugtir. Bu dozlann
uzerine gikildiginda canl afirhk kazancimn olumsuz yonde etkilendigi belirlenmis ve
elde edilen bu sonuglarinda daha onceden yapilmig olan diger galigmalarla benzerlik
gosterdigi agikca gorilmiigtiir.

4.8. Yasama Oram

Aragtirma sonunda hormon uygulama yontemleri ve dozlara ait yagama oranlar
Cizelge 4.14°de verilmigtir.
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Cizelge 4.14. Deneme siiresince baliklardaki yagama oranlan

Uygulama Seki Doz Gruplan Baslangictaki | Hayatta Kalan | Yasama Oram
Balik Sayist Balik Says1 (%)

Kontrol (0) 110 92 83,64
Yeme Katma 15 110 93 84,55
( mg hormon\ kg yem) 30 110 78 71,82
60 110 70 63,66
Kontrol (0) 110 92 83,64
Suya Daldirma 150 110 104 94,55
(ug hormon\1t su) 300 110 106 96,36
600 110 48 43,66

Caligmada, yasama oramt bakimindan yeme katma ve immersiyon yontemi
kargilagtinlmuy ve daha sonrada bu yontemlerdeki hangi doz seviyelerinin daha iyi
sonug verdigi ortaya konulmustur.

Yeme katma yonteminde en yiiksek yagama oram % 84,55 ile 15 ppm 17 a-MT
igeren grupta gozlenmis olup bunu % 84,64 ile kontrol grubu ve %71,82 ile 30 ppm 17
o-MT’lu grup takip etmigtir. En diigiik yagama oran ise % 63,64 ile 60 ppm 17 a-MT
igeren grupta belirlenmistir.

Immersiyon yonteminde ise en yiiksek yagama oram %96,36 ile 300 pg\lt 17 o-
MT’lu grupta gozlenmis olup bunu %94,55 ile 150 pg\lt 17 a-MT’lik ve %83,64 ile
kontrol grubu takip etmistir. En diisiik yagama oram ise %43,66 ile 600 ug\it’lik grupta
belirlenmigtir (Cizelge 4.14).

Babhklann yagsama oranlan dikkate alindiginda yeme katma yonteminde en
yiksek deger %84,55 ile 15 ppm 17 a-MT’lik grupta, immersiyon yonteminde ise en
yiksek yasama oramnmn % 96,36 ile 300ug\lt 17 a-MT igeren grupta oldugu ortaya
¢tkmigtir. Yagama oram bakimindan hangi uygulama geklinin daha iyi sonu¢ verdigini
belirlemek amaciyla bu iki yontem kendi aralarinda kargilagtinhirsa 600 pg\t 17 a-MT
iceren grup bari¢ immersiyon yontemini oldufu ortaya ¢ikacaktir Elde edilen bu
sonuglar degerlendirildiginde 17 o-MT hormonun uygulama dozundaki artiga bagl
olarak yagsama oraninin diigtiigii gézlenmigtir.



43

Farkli aragtincilar tarafindan degisik balk tiirleri iizerinde yapilan galigmalarda
17 a-Metiltestosteronun dozu ve siiresindeki artiga bagh olarak yagama oramm
digiirdagt bildirilmigtir (NAGY ve ark.,1981; MAIR ve ark., 1987, ALTUN,1993;
KIM ve ark.1997;). Yagama oram bakimdan elde ettigimiz sonu¢ yapilmis olan bﬁ
¢aligmalar ile paralellik arzetmektedir.

4.9. Pigmentasyon

Deneme sonu itibariyle baliklann dig goriiniigiine bakildiginda 17 a-MT’un
pigmentasyonu artirdifn ve baliklarin daha giizel bir goriiniige sahip olduklan
gozlenmistir.

Yeme katma yonteminde; hormon uygulamas: yapilan gruplarda (15, 30, 60 ppm
17a-MT’lik gruplar) kontrol grubuna gore ¢ok daha iyi pigmentasyon goriilmiigtiir. Bu
iki ayhk sire igerisinde kontrol grubunda bulunan baliklarda herhangi bir renklenme
gozlenmezken; 30 ppm 17 a-MT igeren grup basgta olmak iizere 60 ve 15 ppm 17 a-
MT’lu gruplar gerek kuyruk yapisi gerekse renklenme bakimindan giizel bir albeniye
sahip olmuslardir. Deneme sonunda dikkati geken diger bir hususda hormon dozu ile
iligkili olarak en iyi pigmentastonun 60 ppm 17 o-MT igeren dozda olmasi beklenirken
30 ppm 17 a-MT’lu grupta olmasidir. Aynica kuyruk yiizgegleri benekli ve turuncu-
kirmuz1 olup oldukga uzun bir yapiya sahiptir.

Immersiyon yonteminde ise diger yontemde oldugu gibi 300 pg\lt 17 o-MT
iceren grup basta olmak iizere 600 ve 150 pg\lt’lik gruplarda kontrol grubuna gore daha
iyi bir renklenme saglanmugtir. Bu gruptaki baliklarda yeme katma yontemindeki
bahklardan farkh olarak renklenmenin daha erken bir donemde gergeklestigi
saptanmugtir. Ozelliklede kuyruk yiizgegleri uzun ve kirmizi renkli olup viicutlarnt mavi
renkte ve gogiis bolgeleri kirrmz lekelidir.

Pigmentasyon bakimindan yeme katma ve immersiyon yéntemleri
kargilagtinlirsa immersiyon yonteminde bulunan bahklarda daha iyi bir pigmentasyon
saflandif hatta daha yeme katma yontemindeki baliklara gére daha erken dénemde
renklenme goriildiigi belirlenmisgtir.



4+

Genel olarak yapilan bu galiyma ile 17a-MT uygulanan baliklarin daha canh ve
giizel renkli, kuyruklanmin ise daha uzun ve giizel bir albeniye sahip olduklan
gozlenmigtir (Sekil 4.15 ve Sekil 4.16).
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Sekil 4.15. Hormon muamelesi yapilmamig (Kontrol grubundaki) yavru lepistes balig.

-

Sekil 4.16. Hormon muamelesi yapilmus yavru lepistes balig
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JESSY ve WARGHESE (1987), akvaryum balhklarindan Beta (Beta splendes )
ve Kilgkuyruk (Xiphophorus helleri) baliklarinda 17a-MT’un pigmentasyon iizerine
etkisini incelemigler ve sonugta bu hormonun viicut renklenmesini artiric1 bir etkisiniﬁ
oldugu bildirilmiglerdir.

GANNAN ve LOVELL (1991), I. Punctatus’da 17 a-MT uygulanan baliklarin
baglarnin genis ve koyu renkli, dorsal ve pektoral yiizgeglerinin kisa ve sert olmasi
gereken ylzgeglerin yumugak, kemik agirligimin az ve kemigin kinlmas: igin gerekli
olan enerjinin daha az oldugu ifade edilmnektedir.

Aynica KAYIM ve ark. (1999), kiligkuyruk baliklaninda (Xiphophorus helleri )
17 a-MT uygulanan baliklarin daha parlak ve koyu renkli, kuyruklanmn daha uzun ve
goze hos gorindigini belirtmiglerdir. Dolayisiyla pigmentasyon bakimindan elde
edilen bu sonuglar daha 6nce yapilmug olan tim bu g¢aliymalarla paralellik arz
etmektedir.

Ayrica deneme siiresince hormon uygulama yontemi ve dozlarda bulunan
baliklarin viicutlaninda herhangi bir bozukluk veya deformasyona rastlanmamugtir.
LONE ve RIDHA (1993)’'de tilapialar iizerine yaptifi caliymada, 17 o-MT’un
deformasyona yol agict bir etkisinin olmadifim belirtmiglerdir. Yine GANNAM ve
LOWELL (1991); OSTROWSKI ve GARLING (1988) yapmis olduklari galigmalarda
benzer sonuglan bulmuglardir. Goriildiigii lizere bu yoniiyle ¢alismada elde edilen bu

sonuglar gesitli yazarlarca desteklenmektedir.



5. SONUC VE ONERILER
5.1. Cinsiyet Doniigiimii

Yeme katma yonteminde, deneme periyodu boyunca cinsiyet doniigiimii
yoniinden en yiiksek oran %75,7 ile 60 ppm 17 a- MT igeren grupta saglamrken bunu
% 67,0 ile 30 ppm ve % 53,8 ile de 15 ppm 17 a- MT’lu gruplar takip etmistir. En
diisik oran ise % 48,9 ile kontrol grubunda tespit edilmigtir. %> uyum testi sonucu bu
oranlar arasinda istatistiksel olarak 6nemli derecede farkhilk bulunmustur (x’= 17,3;
P<0.01).

Immersiyon yonteminde ise hemen hemen tiim dozlarda (%96,2 ile 300; %95,8
ile 600 ve %95,2 ile 150 ug/lt 17a-MT’lu gruplar) yiiksek bir oranda cinsiyet dontisimi
gergeklesmis olup kontrol grubunda ise sadece %48,9 oramnda erkek birey
bulunabilmistir. Yapilan x> testi sonucu bu oranlar arasinda istatistiksel olarak &nemli
derecede farklilk bulunmustur (3’=107,6; P<0.001).

Yeme Katma yonteminde elde edilen bu sonuglanin daha 6nce methyltestosteron
uygulanmug aragtirmalarda bulunan sonuglara gore daha diisiik oranda oldugu gozlenmis
ve hormon uygulamasi ile cinsiyetin saptinlmasinda kullanilan 17 a- MT’un 0 (K), 15,
30, 60 ppm’lik dozlar1 beklenen etkiyi gostermemistir. Ancak, bu konudaki hedef %90-
95 oranlarinda erkek birey elde edilmesidir. Bu amaca ulasabilmek igin, farkh
konsantrasyonlardaki 17a-MT’un lepistes bahiklarinda (Poecilia reticulata) cinsiyet
saptirma konusundaki etkilerini aragtirma ¢aligmalarimn siirdiiriilmesi, bu konu ile ilgili
¢aligma yapan aragtirmacilara 6nerilebilir.

Immersiyon yonteminde ise; doz seviyelerinin hepsinde %95-96 oraninda
cinsiyet doniigiimii saglanmig ve bagarih bir sonug elde edilmistir. Alinan bu sonuglar
literatiir bilgilerini dogrular niteliktedir. Elde edilen bu veriler 1gifinda, lepistes
baliklarinda (Poecilia reticulata) cinsiyet doniigiimii ¢aligmalart yapilirken immersiyon
yonteminin kullamlmast bagarih bir sonucun elde edilmesi agisindan en uygun olan
yontemdir. Ancak immersiyon yontemindeki farkh dozlar arasinda cinsiyet dontigtimii
agisindan fazla bir fark cikmadifn icin lepistes baliklannnda immersiyon yontemiyle
cinsiyet doniigiimii caligmalani yapiirken 150 pg/lt’lik dozun basanh bir cinsiyet
doniigiimii icin yeterli olacafi daha fazla miktardaki dozlann uygulanmasina gerek
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olmadifx séylenebilir. Ciinkii, fazla miktardaki doz hem igin maliyetini artirmakta hem
de yasama oramm disiirmektedir. Bu nedenlerden dolayr 150 g/t 17a-MT’un
immersiyon yontemiyle lepistes baliklanna uygulanmasi cinsiyet doniigiimi
¢alismalarinda %95-96’lik bir bagannn elde edilebilmesi agisindan énerilebilir.

5.2. Yem Degerlendirme Katsayisi

Yeme katma yOnteminde; yem degerlendirme katsayisi (YDK) bakimindan en
iyi sonug 1,71 ile 30 ppm’lik grupta, ikinci olarakta 1,90 ile 15 ppm’lik grupta elde
edilmistir. Bu iki grup ile kontrol grubunun yem degerlendirme katsayisi arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemli bulunmugtur (P< 0.05).

Immersiyon yonteminde ise; en iyi deger 2.51 ile 150 pg/ It’lik grupta ve 2.63
ile 300 pg/ It’lik grupta olmugtur. 150 pg/ It’lik grubun yem degerlendirme katsayisi ile
kontrol grubunun yem degerlendirme katsayisi arasindaki fark istatistiksel olarak
6nemli bulunmugtur (P<0.05). Bu degerlerin iyi ¢ikmasinin nedeni, 17 o-MT’ nun
lepistes baliklanmin yem degerlendirmeleri iizerine olumlu etkilere sahip olmasina
baglanabilir. Bu hormonun YDK diisiirdiigii dolayisiyla yem degerlendirimini
artirdifimi elde edilen bu sonuglarla agik¢a goriilebilmektedir. Dolayisiyla yapilan bu
¢ahsmada; yem degerlendirme bakimindan en iyi gruplanin 30 ppm’lik ve 150 ug/ It’lik
oldugu bunlarin iginde de en iyi yem degerlendirme katsayisina sahip olan grubun 30
ppm’lik grup olduBu ortaya ¢ikmig ve sonuglarinda dogruluunun yazarlarca
desteklendifi agik¢a goriilmiigtiir. Sonug olarak elde edilen bu veriler 11§inda baliklarda
yem degerlendirimini artirmak ve iyi bir bilyiime saglamak istiyorsak 30 ppm 17 o-MT
ihtiva eden yemlerin kullamlmasi veya suda 150 ug/ It’lik hormon dozunun
uygulanmas: 6nerilebilir.

5.3. Spesifik Biiyiime Oram

Deneme periyotu boyunca yeme katma yonteminde; elde edilen en yiiksek
spesifik biiyiime oram (SBO) 3,74 +£0,11 degeri ile 30 ppm’lik grupta olmak iizere yine
3,71+0,13 ile de 15 ppm’lik grupta hesaplanmugtir. Bu iki grubun spesifik biiyiine
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oranlan ile kontrol grubunun spesifik biiyiime oranlann arasindaki fark istatistiksel
olarak 6nemli bulunmugtur (P<0,01). En digiik spesifik biiyiime oram (SBO) ise
1,76+0,27 degeri ile 60 ppm’lik grupta hesaplanmigtir.

Immersiyon yontemiyle elde edilen en yiiksek spesifik biyiime oranlan (SBO)
3,09+0,02 degeri ile 150 pg\ It’lik grupta ve 3,00+0,10 degeri ile de 300 ug\lt’lik grupta
hesaplanmugtir. En diigiik spesifik biiyiime oram ise 1,20+0,02 ile 600ug\lt’lik grupta
hesaplanmugtir (Cizelge 4.8).

Baliklarin spesifik bilyiime oranlan bakimindan yeme katma yonteminde en
yiiksek degerin 30 ppm 17 a- MT igeren grupta, immersiyon yénteminde ise en yiiksek
spesifik bliyime oranlarinin 150 ve 300 pg\lt 17a-MT’luk gruplarda oldugu
goriulmiistiir. Daha sonra bu iki yontem kendi aralaninda kargilagtinlmig ve sonugta bu
iki grup arasinda farkliik istatistiksel olarak onemli ¢ikmmgtir. Buna gore spesifik
bilylime oram bakimindan yeme katma yonteminin immersiyon yontemine goére daha
iyi bir sonug¢ verdigi bulunmugtur. Bu c¢alijma ile elde edilen sonuglar diger
¢aligmalarda elde edilen sonugclarla benzerlik géstermektedir.

5.4. Canh Agirlik Kazanci

Deneme periyodu boyunca yeme katma yonteminde canh afirbk artii
yoniinden en yiiksek oran 4,70+0,14 g ile 30 mg/kg 17a-MT igeren grupta saglanirken
bunu 4,48+0,22 g degeri ile 15 mg/kg 17a-MT’lu grup takip etmistir. Bu gruplann
canh agwhk kazanglan ile kontrol grubunun canh agihk kazanglan arasindaki fark
istatistiksel olarak Gnemli bulunmustur (P<0,001). En disiik canli afirhk kazanglan
(CAK) ise, 1,07+0,22 g ile 60 mg/kg 17a-MT igeren grupta belirlenmis olup bu grubun
canh afirhk kazanci ile kontrol grubunun canh afihk kazanci arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur(P>0,05).

Immersiyon yonteminde ise canh afirhik kazanci yoniinden tespit edilen en
yitksek deger 2,92+0,08 g ile 150 pg/lt 17a-MT grupta gézlenmis olup bunu 2,77+0,14
g ile 300ug/lt 17a-MT’lu grup izlemistir. Bu iki grubun canh afirhk kazanglan ile
kontrol grubunun canh agirhk kazanglan arasindaki farkliik istatistiksel olarak onemli
bulunmugtur(P<0,01)
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Canli agirhk kazanci bakimindan hangi uygulama geklinin daha iyi sonug
verdigini belirlemek amactyla bu iki yéntem kendi aralannda karsilagtinlmig ve sonugta
bu iki yontem arasinda istatistiksel olarak énemli bir farklilik bulunmamgtir (P>0,05).

Yapilan ¢aliymada, canh afirhk kazanci bakimindan tespit edilen en yitksek
degerlerin yeme katma yontemindeki 30 ppm 17a-MT’luk grup ile immersiyon
yontemindeki 150 pg/it 17a-MT igeren grupta oldugu bulunmugtur. 17a-MT’un yiiksek
dozlanmin protein metabolizmas1 ve bilylime oranlar iizerine olumsuz yénde etkisinin
oldugu ve bununla birlikte canh agirhk kazancinn azaltdifi sonucu bulunmus olup, bu
sonuglaninda diger ¢aligmalarla paralellik arz ettigi goriilmiigtir. Bu veriler 11ginda,
canh agirhk kazanct yoniinden iyi bir gelisjme saglanmak istenirse, yetigtiricilere oral
yolla 30 ppm17a-MT ihtiva eden yem veya immersiyon yontemiyle 150 pg/lt 17a-
MT’luk dozun kullamimasi 6nerilebilir.

5.5. Yagama Oram

Deneme siiresince yeme katma yonteminde en yiiksek yagsama oram %84,55 ile
15 ppm 17 a-MT’lu grupta iken immersiyon yonteminde ise %96,36’lik deger ile 300
pug/lt 17 a-MT igeren grupta oldufu bulunmustur. Yasama oram: bakimindan hangi
uygulama seklinin daha iyi sonug¢ verdigini belirlemek igin bu iki yontemin kendi
aralannda kargilagtinlmas: sonucu 600 ug/lt 170-MT’lu grup hari¢ immersiyon
yonteminde oldugu bulunmugstur. immersiyon yontemindeki 600 ug/lt 17 o-MT’lu
grupta yiiksek oranda 6lim olaylanmin goriilmesi lepistes baliklant igin bu hormon
dozunun ¢ok yiiksek oldugu ve fazla miktardaki hormonun 6lim oramm artirabilecegi
kamsma varlmigtir. Ciinkii deneme periyotu boyunca lepistes baliklan icin tiim gevre
kosullann optimum diizeyde tutulmaya c¢algilmug ve bu siire igerisinde olumsuz
sayilabilecek bir olayla kargilaplmanugtir. Kontrol ve diger gruplara gore yasama
oraninin yeme katma yontemindeki 60 ppm 17 a-MT’lu grupta da diisiik gikmasi bu
kaniy1 destekler niteliktedir. Nitekim bu konu ile ilgili yapilmug olan dier ¢aligmalarda
da belli oranlarda bazen de yilksek oranda O6lim olaylanyla kargilagilmg ve benzer

sonuglar bulunmugtur.
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Bu eldeki verilerden yola ¢ikarak yagama oram bakimindan 600 png/it 17 o-
MT’lu grup hari¢ immersiyon yontemindeki 150 ve 300 ug/lt 17a-MT’lu gruplar boyle
bir ¢aligma igin dnerilebilecek en uygun doz gruplandir.

S.6. Pigmentasyon

Deneme sonunda baliklann dig goriinigiine bakildiginda 17 o-MT’un
pigmentasyonu artirdifi ve bahklanin daha giizel bir albeniye sahip olduklan
gozlenmigtir. Ayrica baliklarin kuyruk yiizgegleri benekli turuncu-kirmizi renkli olup
oldukga uzun bir yapiya sahiptir.

Yeme kama ve immersiyon yontemlerindeki tiim muamele gruplaninda kontrol
grubundan farkli bir sekilde renklenmenin gergeklestigi tespit edilmis olup Szelliklede
immersiyon yonteminde yeme katma yontemine oranla daha fazla bir pigmentasyonun
saglandify gdzlenmigtir. Ozelliklede bu gruptaki baliklarda kuyruk yiizgegleri uzun ve
kirmuzi renkli olup viicutlan mavi renkte ve §6gis bolgeleri kirmizi lekelidir. Aym
zamanda immersiyon yontemindeki tiim muamele gruplarindaki baliklarda yeme katma
yontemindeki bahklara oranla daha erken donemde pigmentasyon saglanmstir.

Yine hem yeme katma hem de immersiyon yontemindeki tiim muamele
gruplaninda baliklanin  viicutlarinda herhangi bir bozukluk veya deformasyona
rastlanmamustir. Bu yonleriyle diger ¢ahsmalarla benzerlik arz etmekte olup elde edilen
sonuglar cesitli yazarlarca desteklenmektedir.

Sonug olarak, oOzelliklede immersiyon yontemiyle 17 o-MT uygulamasinin
akvaryum baliklanmn renklenmesi tlizerine olumlu etkisi sebebiyle akvaryum baliklan
yetigtiricilifinde kullamlmasinin yararh olabilecegi kamsina varilmgtir

Yapilan bu galhigmada, lepistes baliklarnnda 17 o-MT hormonu kullanarak
tamamen erkek populasyonlar elde etmek amaciyla yeme katma ve immersiyon yontemi
kullamlarak amaca uygun en iyi cinsiyet doniigimi saglayan yontem ve doz
belirlenmeye ¢aligilmugtir.

Bu amaca gore aragtrma sonuglarina bakildifinda, immersiyon yéntemi basta
cinsiyet doniisimii olmak iizere yagama oram ve pigmentasyon bakimindan yeme katma
yontemine gore en iyi sonucu vermistir. Aynica canh afirhk kazanci ve yem
degerlendirme katsayist bakimindan her iki yontem arasinda bir farkhhiin ortaya
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¢ikmayist immersiyon yontemini yeme katma yontemine gore daha avantajli bir duruma
getirmsitir. Immersiyon yonteminin avantajh diger bir yoni ise uygulanabilirliginin gok
daha kolay ve pratik olmasidir. Ancak, bu yonteminin tek dezavantaji, maliyetinin yeme
katma yontemine gore daha yiksek olmasidir. Ciinkii, yeme katma yéntemi
uygulanarak yapilan bu ¢aligma (sadece tez hormon dozu igin) kullanilan hormon ve
diger kimyasallar yoniinden ortalama olarak 20 milyona mal olurken, immersiyon
yonteminde kullamlan hormon miktan fazla olduundan dolayr yaklagik olarak 80
milyona mal olmustur.

Fakat, cinsiyet doniigiimii oramt yeme katma yonteminde dusiik oldugundan
hedeflenen say1 veya orandaki erkek birey sayisim elde etmek igin maliyet yeme katma
yonteminde de artacaktir. Bununla birlikte, immersiyon yonteminde yagsama oram,
cinsiyet doniigiimii ve pigmentasyonun yiiksek ve yontemin uygulanabilir olmasi gibi
avantajli faktorler goz oOniinde bulunduruldufunda bu yontemin ekonomik yoénden
dezavantajli olugu g6z ard1 edilebilir.

Immersiyon yontemindeki dozlar igerisinde 150 ug/ It 17 o-MT’lik doz, diZer
dozlara g6ére bu aragtirmada c¢aligilan tim parametreler agisindan en iyi sonucu
vermistir. Bu nedenle, bu amagla yapilacak olan cinsiyet doniigimii galiymalarinda aym
yontem ile birlikte bu dozun uygulanmasi bagarili bir sonucun elde edilmesi agisindan
rahathkla 6nerilebilir.

Daha 6nce de belirttigimiz gibi son yillarda akvaryum baliklan yetistiriciliginde
biyoteknolojik ¢aligmalar luz kazanmig 6zellikle hormon uygulanarak yapilan cinsiyet
degistirme c¢alismalarina biiyiikk bir énem verilmeye baglanmustir. Aragtirmamizin bu
yonilyle yapilacak olan ¢aligmalara ve akvaryum baliklani yetistiricilifine bir katk
getirebilecedi inancim tagimaktayiz.

Bu teknolojinin yayginlagtinlarak ireticiler tarafindan uygulamlabilecek diizeye
getirilmesi bu alanda yapilabilecek galigmalanin baginda gelebilir. Aynca kihgkuyruk ve
beta gibi farklh akvaryum baliklan iizerinde benzer g¢ahgmalann yiritilmesinin
akvaryum sektoriine 6nemli katkis: olabilir.
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