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I
OZET

HATAY BOLGESI DEFNE YAPRAGI VE MEYVASI UCUCU YAGININ
OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Defne Antakya bolgesinde Gnemli pazar potansiyeline sahip dogal yetigen bir
bitkidir. Makilik alanlarda ve 700 metre yiiksekliklere kadar ormanlik alanlarda yetigir.

Ucucu vyag igerifi agacin bulundufu cografik bolgeye, gines 1181 alip
almamasina, yagina, kisimlanna, kurutma gekline, saklama ve ekstraksiyon
yontemlerine gore farkliliklar gostermektedir.

Bu calismada defne yapragi ugucu yagimn yapraklann toplanma zamanmna goére
icerik ve kimyasal bilesim bakimindan degisiminin saptanmast amaclanmugtir. Batiayaz-
Antakya’da bulunan bir agagtan 1999 yiinda Haziran-Kasim, 2000 yilinda Eylil-Aralik
aylannda 30 giin arayla defne yapraklan toplanmustir. Aynca Hatay’in farkh
yorelerinden elde edilen defne yaprag: ve meyvalarimin ugucu yag orami ve bilesimi
saptanmigtir. ’

Kurutulmug yapraklar ve meyvalara subuhar destilasyonu uygulanmigtir. Ugucu
bilesenler GC/MS ile saptanmugtir.

Defne yapragi ve meyvast ugucu yaglann birbirinden farklidir Yaprak ugucu
yaginda %13-23 terpen ve %72-82 terpenoit bulunmustur. En 6nemli bilesen 1,8-sineol
(% 43,37-59,94) olup diger onemli bilesenler o-terpinenil asetat, o-pinen, linalol,
sabinen, terpinen-4-ol, B-karyofilen ve ot-terpineol’dir.

Meyva ugucu yaginda ise %75-85 terpen ve %21-24 terpenoit bulunmusgtur.
Onemli bilesenleri ise a-pinen, B-pinen, a-fellandren, sabinen, 1,8-sineol, o-terpinenil
asetat, $-elemen ve germakren-A’dr.

2001, 98 sayfa

Anahtar Kelimeler: Defne, Defne ugucu yagl, Laurus nobilis L., 1,8-sineol, Gaz
kromatografi



v
ABSTRACT

DETERMINATION OF THE CHARACTERISTICS OF THE ESSENTIAL
OIL OF LAUREL LEAF AND BERRIES OF HATAY REGION

Laurel tree (Laurus nobilis L.) is a native of Antakya and has an economic
interest. Laurus nobilis grows in maquis and forest areas to altitudes of 700 meters.

The essential oil content shows variations depending on geographic location,
exposure to sun light, age, different parts of tree, drying process, storage and extraction
method.

The main objective of the present study was to investigate the changes in content
and chemical composition of the essential oil from the leaves of Laurus nobilis
depending on harvesting time. The Laurus nobilis leaves were harvested during the
June-Nowember period in 1999, and September-December period in 2000 in 30 days
intervals from the one and the same tree located in Batiayaz - Antakya. Also the
essential oil composition and yield of the leaves and of the berries of Laurus nobilis
from different regions of Hatay were determined. ‘

Dried leaves and berries were hydrodistilled. Volatile components were
analyzed by GC/MS.

The essential oil composition of the leaves and the berries of Laurus nobilis are
different. The essential oil of the leaves contain % 13-23 terpenes and % 72-82
terpenoits. The major constituent is 1,8-cineole (43,37-59,94 %). Other important
constituents are a-terpinenyl acetate, o-pinene, linalool, sabinene, terpinene-4-ol, B-
caryophyllene and a-terpineol.

The essential oil of the berries contains % 75-85 terpenes and %21-24 terpenoits.
The important constituents of the essential oil of the berries are a-pinene, B-pinene, a-
phellandrene, sabinene, 1,8-cineole, o-terpinenyl acetate, f3-elemene and germacrene-A.

2001, 98 pages

Key Words: Laurel, Laurel leaf oil, Essential oil, Laurs nobilis L., 1,8-Sineole, Gas
chromatography



ONSOZ

Defne Hatay bolgesinde genis bir kullamm alanina ve o6nemli  pazar
potansiyeline sahiptir. Calismanuzda defne yaprag: ugucu yaginin yapraklann toplanma
zamanma gore yag oramt ve kimyasal bilesim bakimindan degisiminin saptanmas:
amaglanmigtir. Aynca Hatay’in farkh yorelerinden elde edilen defne yaprag: ve
meyvalarinin ugucu yag orani ve bilegimi saptanmugtir.

Kurutulmug yaprak ve meyvalara subuhan destilasyonu uygulanarak elde edilen
ugucu yaglarin gaz kromatografi cihazinda analizleri yapinugtir,

Tez konumun belirlenmesinde ve c¢aligmalanmin her asamasinda yardimlanm
esirgemeyen, degerli fikir ve katkilariyla yonlendiren damigman hocam, Sayin Yrd. Dog.
Dr. Aydn OZKAN’a (Mustafa Kemal Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Kimya
Anabilim Dali) tegekkiirlerimi sunanm.
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1. GIRIS
1.1. Defne

Defne bir maki florasi bitkisidir. Kurutulmus yaprag, meyvalanndan ve
yapraklarindan elde edilen yaginin degerlendirilmesi tarihin en eski devirlerinden beri
bilinmektedir. Defne yaprag: sohret, zafer ve banigin bir sembolii olarak gosterilmistir

Defnenin anavatam: birgok kaynaBa gore Kiiciik Asya ve Balkanlar olarak
gosterilmektedir. Bagta Tirkiye olmak iizere Yunanistan, Italya, Ispanya, Portekiz,
Fransa, Yugoslavya, Suriye, Fas, Cezayir, Akdeniz Adalan, Kaliforniya, Meksika ve
Kanarya adalarinda yaygin olarak bulunmaktadir (ERCAN, 1983).

Ulkemizde Marmara, Ege ve Akdeniz bolgelerinde kigitk gruplar halinde veya
700 metre yiikseklikte orman alanlan seklinde yetisir. Karadeniz bolgesinin baz
kesimlerinde de goriliir (HAFIZOGLU, 1993).

Laurus cinsi, Lauraceae familyasimn Lauroideae alt familyas, Litseae tribusu,
Laurineae alt tribusuna aittir. Bu cinsin iki tiirii vardir, bunlar Akdeniz defnesi (Laurus
nobilis) ve Azor defnesi (Laurus azorica (SEUB). J. Franca (=Laurus canariensis, Webb
and Berth) dir (HOKWERDA, 1982).

Ulkemizde defne yaprag: ve yagmin elde edildigi agag Lauraceae familyasindan
Laurus nobilis L. (Akdeniz defnesi) dir. Bu tur, ¢ogunlukla 10 m’ye kadar boylanabilen
genis tepeli, sik dalli, her zaman yegil bir agactir (BOZKURT, 1982).

1.1.1.Defnenin Farkli Dillerdeki Adlan

Tirkge : Defne

Ingilizce : Sweet Bay, Laurel, Roman Laurel
Fransizca : Laurien franc, Laurier des poetes
Almanca : Edler Lorbeerbaum

Italyanca : Laure franco

Arapca :Gar



1.1.2.Defnenin Botanik Ozellikleri

Defne agact derli toplu bir dig goriiniime sahiptir. Dallar gévde ile genis agilar
yapmadan govdeye paralel olarak yiikseldiginden giizel bir sekil arz ederler. 5-7
metreye kadar boylanan defnenin sah ve filiz verme yetenegi oldukca fazladir. Govde
kabugu koyu esmer siyaha yakin renkte ve diizgiindiir (ERCAN, 1983).

Defne agaglan kigin yapraklarim dokmezler. Defne yapraklari 2-5 cm eninde ve
5-10 cm boyunda, sert, derimsi, kisa saph, tiysiiz, parlak, kenarlann dalgali, koyu yesil
ve elips sekillidir (AKGUL, 1993).

Yapraklanin saplan dallara dik vaziyette durdugundan agaca koyu bir renk
vermektedir. Yapraklar kisa saph olup, kendine has aromatik kokuya sahiptir. Defne
yapraklarmda %60.5-%4.69 oraninda eterik yag vardir.

Bol ¢igekli olup, cigekleri kiigiik, beyazimtirak san renkte ve salkam seklindedir.
Defne agaglart nisan ay1 baginda ¢icek agmaya baslarlar (ERCAN, 1983).

Defne meyvast 1 cm kadar ¢apinda, ovoid ya da kiiremsi, kisa sapls, tek tohumlu
ve once yesil renkli, olgunlasinca siyahlasan meyvalardir ( AKGUL, 1993).

Eylil sonu ile ekim baginda olgunlagan meyvalar kendiliginden dokulir.
Meyvalann zamamnda toplanmasi ve bozulmamas: igin havadar ambarlarda muhafaza
edilmesi gerekir. Meyvalar bozulmadan hemen yag ¢ikanimahdir. Meyvada en fazla
yag et kisminda bulunmakta (%28.6), onu gekirdek (%16.6) ve kabuk (%7.6) takip
etmektedir (ERCAN, 1983).

Defne meyvasinda %28-35 oraninda yag bulunmaktadir (TIMUR, 2001).

1.1.3. Akdeniz Defnesinin Yayils1

Akdeniz Defnesinin esas vatam Kugik Asya ve Balkanlardir. Fakat daha antik
devirlerde Akdeniz’ in biitiin kiyilanna gotiiralmiigtir. Bugiin Akdeniz’ in karakteristik
bitkilerinden birini teskil eder.

Akdeniz Defnesi Tirkiye'nin biitiin kiyi seridinde dogal olarak bulunur.
Akdeniz ve Ege Bolgelerinde subtropik iklimin etkisini gosterdifi oranda igerilere kadar
da yayilmaktadir.



Diinyada yayilis alant olarak, Akdeniz ikliminin hitkiim siirdiiii biitiin Akdeniz
Ulkeleri ile kiiltiire alinarak yetistirildigi Rusya’ nin Karadeniz kiyilan goriilmektedir.

Turkiye’de yayilig yerlerine gore meyva yapraklanmn formu ve boyutlan
degisiklikler gosterir. Kuzey Anadolu’ da yapraklar dar ve uzun iken Giiney Anadolu’
da eliptiktir (ACAR, 1985).

1.1.4. Defoenin Kullanim Alanlan

Defne agacmun yapragindan, meyvasindan ve odunundan faydalamimaktadir.
Ayrica dekoratif ozellikleri dolayisiyla parklarda siis ve ¢it bitkisi olarak kullanilir
(ERCAN, 1983).

Defne yapragi ve meyvast aromatik ve uyanci Ozellie sahiptir. Meyva ve
yaprak yaglan hindistan cevizi yag1 ve palm yag ile kanstinlarak ekzama, romatizma
tedavisinde kullanildig: bildirilmistir (GARG, 1992).

Defne yapraklan gda, kozmetik ve ilag sanayinde kullamlmaktadir
(HERNANDEZ, 1998).

Kurutulmus yapraklar genellikle dogrudan dogruya konservelerde, ¢orba, et ve
balik yemeklerinde baharat olarak kullamlmaktadir. Aynca balik konservelerinde
baligin tazeligini korumak ve kokusunu gidermek i¢in kullamhr (BOZKURT, 1982).

Defne yapraklan kuru incir ambalajlarinda boceklerin iiremesini énlemek igin
kullambr (HUS, 1969).

Defneyagn saf olarak ya da diger yaglarla kangtinlarak sabun sanayiinde
kullandmaktadir. Defneyagindan yapilan sabunlar iyi bir temizleyici oldugu kadar viicut
ve bagtaki sivilce ve yaralan iyilestirici, sag yumusatici ve kepekleri dokiicii 6zelliklere
sahiptir. Deﬁleyagindan romatizma agrilarim giderici ve terletici ozellikleri nedeni ile
kimya ve ilag endiistrisinde de yararlamimaktadir (BOZKURT, 1982).

1.1.5. Defneyag Uretimi:
Defneyagi, defne meyvalanindan iiretilmektedir. Eylil sonu ve ekim baginda

olgunlagan defne meyvalani, agaglardan dokiilmeden toplanarak basit yontemlerle yag
¢ikarilmaktadir.



Ulkemizin Dogu Karadeniz’den Iskenderun’a kadar olan biitiin sahil seridindeki
defnelikler, bir yil ¢ok, bir yil az olmak iizere her yil meyva vermelerine ragmen
defneyag tretiminin teknik yollan bilinmediinden, ilke ekonomisi i¢in Onemli bir
servet yok olmaktadir. Defne agaglanmn bir yil az, bir yil ¢ok meyva vermelerinin
yaminda, yaprak dretimi yapilan aBaglarin meyva verimleri de diasik olmaktadir
(ERCAN, 1983).

1.1.6. Defne Yaprag Uretimi

Ulkemizde daha ¢ok makilik alanlarda dogal olarak yetisen defneliklerimiz
orman rejimine tabidir. Defne yaprag: ve defne meyvasi, Tanm ve Orman Bakanh
Orman Genel Mudirlagiinin 12 Temmuz 1982 tarih, PU-PU-1-4104-1-970 sayili ve
161-A No. lu teblig esaslarina gore yapiimaktadir.

Defne agaci yurdumuzun Dogu Karadeniz’den Iskenderun’a kadar olan sahil
seridi basta olmak tizere, her bolgenin ormanlik alanlaninda bulunmakla beraber, defne
yaprad: ana uretim bolgeleri Giiney Ege ve Bati Akdeniz kiy1 serididir En kaliteli defne
yapragi Izmir’in giineyinden, ozellikle Marmaris ve Karaburun’dan elde edilmektedir.
(ERCAN, 1983)

1.1.7. Defne Esansi Uretimi

Defne esansi, defne (Laurus nobilis) yapraklanndan elde edilen eterik yagdir.
Defne yapraklarindan subuhan destilasyonu yolu ile elde edilmektedir. Bu yagn bashca
ureticisi iilkeler Yugoslavya, Arnavutluk, Fas, Misir, Liibnan, Ingiltere ve Tiirkiye’dir.
Defne yapragi yag oldukca pahali bir uriin olmakla beraber, ¢ok farkh fiyatlarla
satilmasindan, farkh kalitelerde malin iretilip pazarlandig anlagﬂmaktadlf (ERCAN,
1983).



1.2. Ucucu Yaglar

Ugucu yaglar, aromatik bitkilerden veya bitkisel droglardan elde edilen kendine
has koku, tat, renk ve goriiniimleri yamsira ugucu 6zellige sahip, yagims: kangimlardir.
Oda sicakiginda kapali halde muhafaza edildiklerinde genelde sivi bazen donabilen
ugucu yaglar agikta birakildiklarinda ise bu ortamda buharlasabilmektedirler. Esans,
aromatik yag, eterik yag gibi isimlerle de anilan ugucu yaglar bitkilerde baz istisnalar
olsa da genellikle 6zel salg: organlarinda bulunurlar. Ugucu yaglann bitkide dogrudan
dogruya protoplazmada ya da hiicre ¢eperinin reginemsi tabakasinin dekompozisyonu
ile olugtugu ilen stiriilmektedir. Ayrica bazi ugucu yaglar glikozitlerin dekompozisyonu
ile olugmaktadir. ’

Cogunun yogunlugu sudan hafif olan ugucu yaglar su yiizeyinde toplamr. Ancak
bilesimlerindeki oksijenli bilesiklerin bir kismu suda ¢oziinmektedir ve bu sayede
aromatik sular hazirlanabilmektedir. Petrol eteri, benzen, eter, etanol gibi bircok organik
¢oziicide ¢Oziinebilen ugucu yaglar sulu etanolde ¢oziinebilirligiyle sabit yaglardan
ayriirlar. Ugucu yagin belli derecede etanolde ¢o6ziinirliik orant saflik kontrolinde
yardimer olur. Kirilma indisleri yiksek olup ¢ogu optik aktiftir. Spesifik cevirmeleri
ugucu yagin tamnmasmi saglarken kinlma indisi, polarize 15181 ¢evirme derecesindeki
farkhliklar da safliinin bozuldugunu goésterir. Ugucu yaglar genellikle destilasyonla
ancak bitkinin 1siya dayamkhbgma, ugucu yaZin miktanna, suda ¢oziinip
¢oziinmemesine ve bilesenlerine baghi olarak organik ¢oziicii ile titketme, sikma,
stiperkritik gaz ekstraksiyonlan ile elde edilirler. Destilasyon ile ugucu yag eldesi su
destilasyonu, buhar destilasyonu, su-buhar destilasyonu, kuru destilasyon ve
hidrofiizyon olmak tizere ¢esitli yontemlerle yapihr (BERK, 1953; TYLER, 1988;
BUCHBAUER, 1995; UNAL, 1996’dan).

Ugucu yag tastyan bitkiler, daha ¢ok, sicak iklim bolgelerinde yetismektedir.
Tropik ve subtropik bolgelerle thman iklim kusaginin sicak bolgelerinde de kokulu
bitkiler bulunmaktadir. Ulkemizi de alan Akdeniz Bolgesi ise, ugucu yag tastyan bitkiler
agisindan en zengin bolgelerden biridir.

Bitkilerden elde edilen ugucu yaglar genellikle ve bilhassa taze elde edildikleri

zaman renksizdir, fakat uzun stre beklemekle oksitlenebilir, reginelesebilir ve renkleri



koyulasabilir. Bu nedenle ugucu yaglar serin ve kuru bir yerde, iyi kapali ve ozellikle
dolu olarak, renkli siselerde saklanmalidir.

Ugucu yaglann pek ¢ogu renksiz oldugu halde kirmuzi ve mavi renkli ugucu
yaglar da vardir. Tar¢m ve karanfil yaglan kirmuzi, papatya yag: miirekkep rengindedir.

Ugucu yaglar su ile karnigmadiklanindan ve su yiizeyinde yagh bir tabaka halinde
toplandiklarindan yag adiyla amlmakta iseler de, sabit yaglarla ugucu yaglar arasinda
onemli farkhbiklar vardir. Ugucu yaglar subuhan ile stiriiklenebildigi, siizge¢ kagid:i
iizerinde leke birakmadif: halde sabit yaglar subuhan ile siiriiklenmezler ve siizgeg
kagidina damlatildifinda kalici, yagh bir leke birakirlar. Ayrica sabit yaglar, genellikle
sulu etanolde ¢6ziinmezler.

Ugucu yaglar, yag asidi-gliserol esteri yapisinda olmadigindan zamanla
acilagmaz, ancak 15tk ve hava ile zamanla oksitlenir ve reginelesirler.

Ugucu yaglar, oldukca fazla sayida bilesigin kangmindan olusmuslardir, bu
nedenle, kimyasal yapt bakimindan buyik farkliiklar gosterirler.  Genellikle
hidrokarbonlar ve oksijenli hidrokarbon tirevlerinden meydana gelmiglerdir. Ugucu
yaglarin ¢ogu terpenoit kokenlidir. Terpenlerin oksitlenmesiyle oksijenli tirevler olusur
ve bunlar yaga 6zgiin tat, koku ve terapttik 6zellikler verirler.

Organik bilesiklerin bircoguna, hidrokarbon, alkol, keton, aldehit, ester, oksit,
eter ve bunlara benzer yapidaki digef bilesiklere birarada rastlanabilir, ancak birkag
ugucu yag tek bir maddeden olugmus gibidir. Ornegin okaliptiis esansinda %80
okaliptol, karanfil esansinda %85 fenolik maddeler ve baglica 6jenol bulunmaktadr,
hardal yaginda ise %93 alil izotiyosiyanat vardir (TANKER ve TANKER, 1998).



1.3. Terpenler

Terpenler dogada bitki recinelerinde ve ugucu yaglarnda bulunur. Ugucu yaglar
gliseritlerden farkh olarak leke birakmadan buharlagabilen, giizel kokulu yaglardir.
Parfum sanayinde kullamilir. Cicek, yaprak veya meyvalardan subuhan damitmasi,
- ozitleme (hekzan, stvi CO;) veya presleme yontemleriyle elde edilir.

Terpenler izopren (2-metil-1,3-biitadien) birimlerinin birlesmesinden olusurlar.

Ao A — ANA

osimen

Terpenlere bu nedenle izoprenoitler de denir. Ag¢ik zincirli veya halkal
olabilirler, ¢ift baglar, hidroksil, karbonil gruplan ve diger islevsel gruplan igerebilirler.
Heteroatom igeren bilegiklere terpenoitler adi verilir. (OZKAN, 1997).

Terpenler  igerdikleri  izopren birimi sayisma gore  simflandinbirlar
(OZKAN,1997; PINE, 1987, SOLOMONS, 1994)

Monoterpenler (Cio - 2 izopren birimi)
Seskiterpenler (Cis - 3 izopren birimi)
Diterpenler (Cz0- 4 izopren birimi)
Triterpenler (C30 - 6 izopren birimi)
Tetraterpenler (Ca - 8 izopren birimi)y

Ugucu yaglarda ¢ogu kez monoterpen yapisinda olan maddelerle baz
seskiterpenlere rastlanmaktadir. Cunki bunlar ugucu karakterde olan maddelerdir.
Seskiterpenlerin bir kismu ile diterpen ve triterpenler ugucu olmayan maddelerdir.
Bunlar da bitkilerdeki ugucu yag iginde erimis olarak bulunurlar, ancak subuhan ile
striklenemediklerinden, elde etme swrasinda ugucu yaga gegemezler. (TANKER ve
TANKER, 1998). |



1.3.1. Monoterpenler

Monoterpenler 2 izopren molekiiliinden olugsan 10 karbonlu bilesiklerdir.
Bitkilerde, omurgah hayvanlarda, boceklerde, deniz organizmalarinda ve alglerde
bulunmaktadurlar. Genis kullamm alamna sahip olan monoterpenler parfiim, gida
maddelerinde kokulandirici olarak kullanilirken bazilanmn da antifungal, antibakteriyel,
antikansorojen etkisi bulunmaktadir (TANKER ve TANKER, 1998).

Monoterpenler zincirli, tek halkali veya ¢ift halkal: olabilirler.

1.3.2. Zincirli monoterpenler

Zincirli monoterpenlerde halka yoktur, 2 6-dimetiloktan iskeletini tasir ve g
cifte baglar vardir.

X8

- 2,6-dimetiloktan Mirsen (CjoHj6 ) Osimen (CioHis )

Zincirli monoterpenlerin oksijenli tirevleri primer alkol, tersiyer alkol, ester ve

aldehit gruplan tagtyabilir, monoetilenik ya da dietilenik olabilir.

OH 0 G-CH,

CH, OH CHO

Sitronellol Linalool Linalil asetat Sitral



1.3.3. Tek Halkah Monoterpenler

Tek halkali monoterpenler ¢ogunlukla, p-mentan iskeleti tagirlar. Bu bilesiklerde

cift bag iki tanedir.
Limonen Terpinolen o-fellandren B -fellandren
o - terpinen B - terpinen Y - terpinen

m-mentan tiirevi tek halkali monoterpenler de vardir. Isveg ve Rusya terebentin

esanslarinda bulunan silvestren, bu yapida bir maddedir.

b

Silvestren

Tek halkal: monoterpenlerin oksijenli tirevleri sekonder ya da tersiyer alkol,
ester, keton, epoksit ve peroksit gruplan tastyabilir. Bu bilesikler dietilenik,

monoetilenik veya doymus olabilir.



10

O
:
GC-CH
OH 3 OH

Mentol Mentil asetat 8-Terpineol (Karvon)
1,8-Sineol (Okaliptol) Askaridol

1.3.4. Cift Halkah Monoterpenler

Cift halkali monoterpenler sabinan, piran ya da kamfan iskeletinden

tiremiglerdir ve bir ¢ift bag tasirlar.

YL L e

Sabinan Sabinen Karen

?D s ¢ b ¢

o -Pinen 3 -Pinen Kamfan Kamfen
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Cift halkali monoterpenlerin oksijenli tirevleri sekonder alkol, ester ya da keton
gruplan tagtrlar. Bu bilesikler monoetilenik veya doymus olabilirler.

Il
OH 0—G—CHs

Sabinol Sabinol asetat Kafur

1.3.5. Seskiterpenler

Seskiterpenler 15 karbonlu bilegiklerdir. Bunlanin da zincirli, tek halkali veya
¢ift halkali yapililar1 ve oksijenli tiirevleri bulunur.

(X

Azulen Kadinen Bisabolol
(bisiklik) (bisiklik) (monosiklik)
HOH, G
Farnesol

(asiklik)
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1.4.U¢ucu Yaglarn Bilesenlerinin Ayrilmasi

Terpenik ve aromatik maddelerin, oksijensiz veya oksijenli tiirevlerinden
birgogu, bir ugucu yagda, kangim halinde bulunmaktadir. Terpenik maddelerden
oksijensiz olanlar ¢ogunlukla kolay ugucudurlar ve ugucu yag sogutulduk¢a, oldukca
diisik derecelerde bile, sivi halde kalirlar. Oksijenli tiirevler ise daha az ugucudur ve
ugucu yag sogutuldugu zaman birgogu ¢okerek, oksijensiz bilesiklerden az veya ¢ok
aynlabilir. Baz1 ugucu yaglarda ¢oken kisimda, istisna olarak, doymus hidrokarbonlar
bulunabilir. -

Ugucu yaglann sogutulunca ¢oken kismuna stearopten, bu kosullarda sivi halde
kalan kismina ise elaopten adi verilir. Ugucu yaglara fraksiyonlu destilasyon
uygulandifs zaman da ilk gegen  fraksiyonlar, elaoptenden olusan oksijensiz
bilesiklerdir. Ucucu yagi ALOs sitununda, pentan ile yikamak suretiyle oksijensiz
bilesikleri ayirmak olanagi da vardir. Kalan oksijenli tiirevler, siitundan etilasetat ile
eliie edilip alinabilir.

Terpenlerin oksitlenmesiyle meydana gelen oksijenli tiirevler, ugucu yaga
kendine 6zgii kokusunu, tadmi ve terapotik 6zelligini verir.

Ugucu yaglann bilesiminde bulunan maddelerin taninmas: igin, her seyden énce
bu maddelerin birbirinden ayrilmas: gerekmektedir. Bu amagla fraksiyonlu destilasyon,
fraksiyonlu ¢oktirme ve kromatografik yontemler kullamlir. Kromatografik
yontemlerden kolon kromatografisi, ince tabaka kromatografisi kullamlmakta ise de en
1y1 sonuglar gaz kromatografisi ile elde edilmektedir.

Gaz kromatografisinin teknigi, gazlarin belirli sicaklikta ve tastyici bir gazin akig
hizinda, ¢oziiniirlik farklan nedeniyle, bir sivi fazin iginde aynimalan esasmna dayanir.
Buna gaz-siv1 kromatografisi adi verilmektedir.

Gaz kromatografisinin ikinci bir tipi gaz-kati kromatografisidir. Burada aynm,
belirli sicakliklarda ve adsorpsiyon-desorpsiyon dengesine bagh olarak, bir kati faz
uzerinde yiirir (TANKER ve TANKER, 1998).
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1.5. Ugucu Yaglarin Fonksiyonlar:

Gelisme gosteren canh bir bitki digandan bazi maddeleri absorbe ederek yap:
taslarina donustirriir. Bu yabanci maddelerin bitki sisteminde yeniden sekillenisi olayi
olan asimilasyon i¢in enerjiye ihtiyag vardir ve bu enerji asimile edilen maddelerin bir
kismiin bir seri tepkime ile yiikseltgenmesi sonucu olugmaktadir. Bu yeniden olusum
ve enerji iiretimi tepkimeleri bitki gelismesinde bir denge i¢inde goriinir. Bazi bitki
materyali devamh bir defisim ve yeniden olusum akismi devam ettirirken bir bagka
kisim tepkimeler iiriinii materyal ise bu kesintisiz tepkime akit zincirinde yer almaz.
Sellitloz gibi tiriinlerden bazilari hiicre duvarina katkida bulunurken, nigasta gibi diger
baz: uriinler gerektiginde tepkime akigi zincirine katilmak iizere enerji ve organik
materyal kaynag olarak depolanir.

Selliloz, nisasta gibi materyallerin bitki sistemindeki fonksiyonlanmn kolayca
belirlenebilmesine karsin alkoloidler, antosianinler, flavonlar, eterik yaglar, regineler,
balsamlar ve lateks gibi diger bir kisim materyalin fonksiyonunu belirleyebilmek
oldukga zor gériinmektedir.

Bu materyallerden eterik yaglarin fonksiyonlan konusunda farkli gorisler
vardir. Her bitkinin kendine has kokusuna kaynak teskil eden baz1 organik maddeler
iceren eterik yaglann hayvanlan cezbetme veya uzaklastirma, boylece de polenlesmeyi
kolaylastirma veya hayvan zararhilanindan koruma iglevi yapmak yaninda, yedek besin,
yaralanmalardan koruyucu, hiicre sivisinin  yogun evaporasyonunu Onleyici vernik
gorevi yapmak gibi fonksiyonlan vardir. Birgok kimyaci bu goriisii paylasmakta ve
bitki gelismesinin bir sonucu olarak olustugu gerekgesiyle de bu tiir materyale atik tiriin
demektedirler (TSCHIRCH, 1936; ACAR, 1985 den).

Bazilani ise eterik yaglann atik diriin oldugu gorigiinii reddederek, bunlarn
indirgeme-yiikseltgeme tepkimelerinde aktif rol alan hidrojen wverici bilesenleri
igerdiklerini, bir fonksiyonu olmayan nétral bilesenlerinin de reaksiyonlarda katalizor
olarak gorev yapabileceklerini ileri sirmuglerdir (LUTZ, 1940).

Fizyolojistlerin ¢6zmeye ¢abstift bir baska konu da, bitkilerde hangi sartlar
altinda eterik yag olusarak bazi hiicre ve doku kisimlarinda depolandig: problemidir. Bu
konuda birgok ¢alisma yapilmig ve yapimaktadir. Ornegin: defne bitkisinde yaprakta
hiicre dig seliloz duvarnimn olugmas: ile olgunlagmanin baglangicindan itibaren baz

hiicrelerin farkhlastign ve bu farkhlasan hiicrelerin diigiik nigasta oram, plastidik yapist
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(6zel metabolik aktiviteler gosterebilme Gzelligi) ve normal hiicrelerden ¢ok daha iri
olmakla ayirt edildikleri, yag biyosentezinin de bu plastidik yap: iginde basladig
belirlenmigtir (MARON-FAHN, 1979).

Iklim, toprak ve diger degiskenlerin fizyolojik etkilerini teorik olarak
belirleyebilmek gok zor olmakla birlikte; birgok faktoriin, bitkilerin degisik kisimlarinda
degisik miktar ve kompozisyonda yag olusumuna neden olacak etkinlii oldugu, bu
yoénde vyapilan gesitli ¢ahgmalarla ortaya konmug bulunmaktadir. Ornegin: Seylan
targimnin  (Ceylon cinnamon) kabugunda cinnamic aldehid, yapraginda eugenol,
koklerinde de camphorca zengin eterik yag bulunmaktadir. Eterik yag olusumu, 15ikta
golgeye nazaran daha ¢ok olmaktadir. Ciceklenme zamaninda yaprak yag miktan
azalmakta ve ciceklenme olayinda tliketilebilece§i yargisina vanlacak sekilde, alt
yapraklardan giceklenen kisimlara dogm bir yag akist olmaktadir (ACAR, 1985).

Genetik ozellikler, hibritlesme, mutasyon olaylart da yag olusumunu ve
kompozisyonunu onemli olgiide etkilemektedir. Bazi sistematik cahsmalarinda ¢ok
giivenilir 6lgiit olarak eterik yag bilesimi de degerlendirilmektedir (DORMAN, 1976).

1.6. Ucucu Yaglarin Elde Edilmesi
1.6.1,. Subuhan Destilasyonu

En yaygin yontem subuhan ile damitma yontemidir. Genelde en iyi verim, saf
iirin, oldukga basit donamimla en ucuz iiretim bu yontemle saglamr. Ancak subuhan
sicaklifinda bozunan bilesenleri olan ugucu yaglar bu yontemle elde edilemez. Subuhan
ile danutilan yag oram disik oldugunda veya suda ¢ozunurlik fazla oldugunda, yag su
fazindan aynilamaz, kokulu su elde edilir.

Genelde, en ¢ok ugucu yagin bulundugu ¢igeklere subuhan damitmast

uygulanamaz. Béyle durumlarda 6ziitleme yontemleri kullanilir.



15

1.6.2. Ucucu Coziiciilerle Oziitleme

Dietileter, karbonsilfiir, kloroform, petrol eteri, metil kloriir, benzen gibi
goziciler 6zitleme igin kullaniir. En yaygimi hekzan fraksiyonudur. Karbonsilfir hog
olmayan koku biraktifindan, benzen renkli ekstrakt olusturdugundan ve zehirli
oldugundan artik kullamlmamaktadr.

Cicekten ekstraktor denilen silindirik kaplarda ortalama ii¢ kez taze ¢oéziiciiyle
Ozittlenir (toplam siire ~24 saat). Coziicii ugurulduktan sonra geriye erimis mum
goriiniimiinde ugucu yag kalir, konkret esans veya sadece konkret ad: verilir.

Konkret, icindeki mumlan eterik yagdan ayirmak i¢in alkolde ¢oziiniir. Cozelti O
°C’ nin altina sogutuldugunda mumlar ¢oker ve filtre edilerek ayrilir. Ugucu yaglann
alkol ¢ozeltilerine absolut esans veya sadece absolut adi verilir.

1 kg ¢igekten oda sicakh@inda petrol eteri ¢ziitlemesiyle 1.7-2.5 g giilyags, 2.0-
4.0 g portakal cigegi esansi, 1.6-2.3 g yasemin esansi elde edilir.

1.6.3. Ucucu Olmayan Céziiciilerle Oziitleme
1.6.3.1. Enfloraj (Oda Sicakhinda Oziitleme + Absorbsiyon)

5 cm derinliginde 50-80 cm biiyiikliigiindeki tahta gercevelere yerlestirilmis cam
levhalara ~3 mm kalinliginda yag siriliir. Cigcekler yag tabakasimn ustiine serilir.
Cergeveler st uste istiflenir. Ustteki gergevenin camumn alt tarafi da yaglamr. ki yag
tabakas: arasindaki ¢igeklerin eterik yag: yaga gecer. Yasemin 24 saat, tuberose 72 saat
sireyle enfloraj edilir. Bu sekilde elde edilen kokulu yaglara ¢igek pomadi, bunlarm
alkol ¢ozeltilerine pomat konsantresi denir.

Cigek pomadindan saf esans iiretimi konkretten absolut tiretimi gibi gerceklesir.
Alkolle ozitleme yapilir. Yaglar sogutularak ¢okturiliir ve stzilir. Alkol ugurularak

saf esans elde edilir.
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1.6.3.2. Mazerasyon-Infuzyon- Sicak Enfloraj

Bu yontemde 6ziitleme 50-70 °C’ de erimis halde bulunan bitkisel ve hayvansal
kati yaglar veya parafinle yapihr. Cigekler cuvallar iginde sicak yaga batinhr ve 48
saate kadar dinlendirilir.

Oziitleme sonras: hidrolik presleme veya santrifiyj ile yag bitkilerden aynlir ve
yeni guvallar batirilir. Bu islem 10-15 kez yinelenir. Aym enfloraj uygulamasinda
oldugu gibi eterik yag alkolle yagdan ayrilir. Yaglar sabun tiretiminde kullaniir.

Bu yontemle menekse, gil, portakal ¢igcedi inci ¢igegi (convallaria majalis)
esanslan elde edilir.

Enfloraj yontemiyle elde edilen ugucu yag verimi ¢oziicii ¢zitlemesine oranla
daha fazladir. Nedeni, enfloraj sirasinda enzimlerin etkisiyle pargalanan ve ugucu
yaglara déniisen glikozidlerin varhgina baglanmaktadir.

1.6.4. Siiper Kritik Akigkan Oziitlemesi

Suiper kritik akiskanlarla (6rnegin CO,) bitkilerden, gida maddelerinden dogal
tirinlerin  6zitlenmesi ginimiizde giderek yayginlasan bir yontemdir. Kahveden
kafeinin 6ziitlenmesi ile ilk kez endustriyel kullamm alant bulan bu y6ntem hizh, verimi
yiksek, ucuz, ¢evre dostu olmasi, atik birakmayan ve toksik olmayan CO; ile
calisimas: gibi ozellikleri nedeniyle diger yontemlere dstiinliikleri olan bir yontemdir.
Yitksek basmngta (200-350 atm) ve sicakliklarda (20-80 °C) oziitleme vyapihr.

Bilesenlerin termal bozunmaya ugramayacaklar bir sicaklik segilir.
1.6.5. Pres Yontemi
* Portakal, mandalina, limon, bergamot gibi turunggil meyvalarimin ugucu yaglan

preslenerek ¢ikariir. Subuhan damitmasi giizel kokunun bozulmasina yo! agar; bu
nedenle uygulanmaz (OZKAN, 1997).
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1.7. Ugucu Yaglann Miktar Tayini

Ucucu yaglann miktar tayini i¢in biri volimetrik digeri gravimetrik iki
yontemden faydalamlmaktadir. Volimetrik miktar tayini yontemlerinin esasi, ugucu yag
tagtyan bitkiden subuhan destilasyonuyla aynlan ugucu yag dereceli bir biirette
toplayarak hacmini dlgmektir.

Bu yontemle ugucu yag miktan hacim/agirlik olarak bulunur. Yagin yogunlugu
Olgtilerek, agirlik/agirhk olarak yiizde hesaplanur.

Gravimetrik yontemde ise ugucu yag su buhan destilasyonu ile aynlir ve su-yag
kangimindan olusan destilat, tuz ile doyurulduktan sonra organik bir ¢oziicii ile gekilir.
Coziict, darast ahnmug bir kapta ugurularak kalan ugucu yagin agirh@: 6lgilir ve
agirhk/agirhk olarak % miktar hesaplanir (TANKER ve TANKER, 1998).

1.8. Kromatografi

Kromatografi, ¢esitli maddelerin, hareketli bir faz yardimuyla, sabit bir faz
lizerinde, degisik hizlarla hareket etmeleri veya siiriiklenmeleri esasina dayamir.
Kromatografi yardimtyla bagka metotlarla birbirlerinden aynlmalari ¢ok zor ve hatta
imkansiz olan maddeleri, saf olarak ayirmak mimkiindiir.

Kromatografi metotlan, cam veya metal borular iginde gergeklestirilirler. Cam
veya metal borular, bu amagla ince veya gozenekli bir katiyla iyice doldurulurlar. Béyle
bir vdolguya sabit faz veya kolon denir. Sistem ya bu haliyle kullamlir veya bu katiya bir
sivi emdirilir ve bu sivi sabit faz gibi kullanilir. Yukanda adi gecen gozenekli sabit
fazin yerini, 6zel olarak yapilmis kalin siizge¢ kafitlan veya cam levha iizerine
tutturulmus toz halinde maddelerden meydana gelmig ince bir tabaka alabilir. Bu
fazlann i¢inden bir hareketli faz gegirilerek veya yiiriitiilerek maddeler aynlr.

Baslica  kromatografi  tiirleri;  adsorpsivon  kromatografisi,  dagilma
kromatografisi, kagit kromatografisi, ince tabaka kromatografisi, iyon degistirme

kromatografisi ve gaz kromatografisidir.
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1.8.1. Gaz Kromatografisi

Gaz kromatografisinde iki faz vardir. Bunlar;
1.Yanigap: kiciik, uzun bir boru igine yerlestirilmis genis ylizeyli (gozenekli) bir
maddeden meydana getirilen sabit faz (kolon),

2. Bu sabit faz icindeki genis yiizeyli (g6zenekli dolgu) madde arasindan kolayhkla
gegen harekethi faz.

Gaz kromatografisinde hareketli faz gazdir ve adm da bundan almustir. Sabit
fazin yapisina gore gaz kromatografisi ikiye ayrihir.

1. Sabit fazi kati olan gaz-kat: kromatografisi,
2. Sabit fazz siv1 olan gaz-sivi kromatografisi.

Gaz-kati kromatografisi adsorpsiyon olayina dayandifindan bununla elde edilen
pikler kuyrukludurlar. Béyle kuyruklu pikler ayirmalan giiglestirirler. Bundan dolay:
gaz-katt kromatografisi ¢ok az kullanilir ve gaz kromatografisi denince hatira gaz-sivi
kromatografisi gelir. Gaz kromatografisinde aktif komir, aliminyum oksit, silikajel gibi
maddeler kullanilir.

Gaz-stv1 kromatografisinde yiizeyi genig gozeneklhi kati maddeye ozel bir sivi
emdirilir. Bu stvi, kati maddenin gézenekleri dahil biitiin yiizeyine dagihr ve sabit bir
faz gibi davramir. Hareketli olan gaz faz bu fazn iginden kolaylikla gecer. Bu
kromatografi gesidinde etkin olan olay dagilmadir. Analizi yapilacak numune igindeki
maddeler bu iki faz arasinda 6zelliklerine gore dagilirlar.

Gaz kromatografisine konan numune i¢indeki maddeler, azot, helyum gibi 6zel
bir gazla sabit faz iginde suruklenirler. Bu arada numune igindeki maddeler sabit fazla
aralarmndaki ilgiye gore az veya ¢ok tutunurlar. Tagiyict gaz tarafindan dedektore,
oradan da atmosfere atilirlar. Gazlarin sabit fazla hareketli faz arasinda dagiimalaninda, .
¢ozunurlik, baglanma, adsorplanma, molekiiler siiziilebilme gibi olaylar etkin olabilir
(GUNDUZ, 1993).
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1.8.2. Sicakhik Kontrolii

Kolon sicakh@ se¢iminde sabit fazin en yitksek galigma sicaklify goz Oniine
alinir ve higbir nedenle bu scakligin Gizerine ¢ikilmaz.

Ayirma sirasinda kangimi olusturan bilesiklerin kimyasal ve fiziksel ozellikleri
birbirinden ¢ok farkh olabilir. Bu durumda kolonu, ayirma siiresince aym sicaklikta
tutmak aywrma siiresini uzatir; diizgin bir ayirma gergeklesmez. Uygun elektronik
diizenekler yardimiyla kolon sicakligim kontrollii olarak aywrma suresince yikseltmek
bu sakincalan ortadan kaldinir. Bu isleme sicaklik programlamast denir.

Sicaklik programlamasinda baslangic sicaklify olarak, aynlacak bilesiklerin en
diisitk kaynama noktast olamn altinda bir sicaklik secilir. En yitksek kaynama noktast
olaninki kadar da sonlanma sicakhif: segilir. Bu sicakligin segiminde kullanilan sabit
fazin dayanabilecegi maksimum sicaklik goz 6niine alinir (ERDIK,1987)



2. ONCEKIi CALISMALAR

GILDEMEISTER (1965), defne yapraklannda %1-3 oraminda hos kokulu ugucu
yag bulundugunu saptamgtir.

TEISSEIRE (1966), defne yaprag ugucu yagina 15 mmHg basingta fraksiyonlu
damitma yapmgtir. 40-70 °C’de yagin % 60’1 ayrilmistir. Ayrilan bu fraksiyonun %25’
a-pinen, kamfen, sabinen, limonen, karen gibi hidrokarbonlar ve %35’inin 1,8-sineol
igerdigi saptanmugtir.

PERTOLDI ve ark. (1968), Turk ve Yunan defne yapraklarina buhar
destilasyonu uygulayarak eterik yaglarimt ekstrakte ederek verimleri sirastyla %0.98 ve
%0.80 olarak buldular.

PRUIDZE ve ark. (1971), defne yapraklanim farkh kosullarda saklayarak ugucu
yag miktannda meydana gelen degisikligi incelemiglerdir. Yapraklar on iki ay hava
alacak sekilde saklandiginda ugucu yag miktanmin %28; kagit ambalajda saklandiginda
%17, selofan ambalajda saklandiginda %7.5; varillerde saklandiginda %6.0 oraminda
azaldigim, fakat ugucu yag bilesiminin degismedigini belirlemislerdir.

YOSHIDA ve ark. (1979), erkek ve disi defne agaglann yapraklannm eterik
yaglanm ince tabaka kromatografisi ile analiz etmiglerdir. Hem erkek hem disi
bitkilerde o-terpineol, linalol, 6jenol, linalil asetat ve B-pinen oldugu belirlendi. Erkek
bitkilerde B-pinen igerifi geng yapraklarda yasgh yapraklara oranla daha fazla iken
linalol yash yapraklarda daha fazla oranda bulunmustur. Erkek bitkilerde disi bitkilere
oranla daha fazla linalol ve f3-pinen bulunurken daha az 1-8-sineol tespit edilmistir.

NIGAM ve ark. (1960), defne meyvas: eterik yagin incelemistir (ACAR, 1985).

IKEDA ve ark. (1962), defne dahil baz:1 eterik yaglarin monoterpen hidrokarbon
bilesenlerini gaz kromatografi yontemiyle belirlemigtir (ACAR,1985).

CHOW ve ark. (1965), Cin defnesi eterik yaguu fraksiyonlanna ayirarak,
fraksiyonlan silika jel ve ince tabaka kromatografi yontemleri ile analiz ederek baz
terpenoid hidrokarbon bilegenleri belirlemistir (ACAR, 1985).

SKRUBIS (1972), Yunan defne eterik yagim gaz-sivi kromatografi yontemi ile
analiz ederek, bazi bilesenlerini ve bu bilegenlerin oranlarm belirlemistir (ACAR,
1985).
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ZOLA ve ark. (1977), Fransiz, Ispanyol, Yugoslav ve Fas defneleri eterik
yaglanim kargilagtirmugtir (ACAR, 1985).

YOSHIDA (1979), Japonya’da kiltiire edilmig Akdeniz defnesinde eterik yag
iceren dokulan, eterik yag miktarlan ve bilesimlerini incelemistir (ACAR, 1985).

ACAR (1986), Kusadas: yoresindeki defne yaprag: eterik yag miktarinn siirgiin

yasi ve liretim zamanina gore degisimini inceleyerek su sonuglan elde etmiglerdir.

Cizelge 2.1. Eterik yag miktarinin siirgiin yast ve tretim zamamna gore degisimi

(ACAR, 1986)
Toplama Ayt Eterik Yag Miktan (ml/100 g yaprak)
1 Yash Surgiinlerde Cok Yash Siirgiinlerde

Mart 2,510 1,466
Nisan 1,907 1,103
May1s 1,643 1,866
Haziran 0,887 0,720
Temmuz 1,247 1,043
Agustos 1,980 1,243
Eyliil 1,900 0,680
Ekim 1,463 0,770
Kasmm 1,710 0,987
Aralik 1,913 1,617

Cahigma sonucunda elde edilen tiim eterik yag ¢meklerinin bilegimlerine istirak
eden baghca bilegenler bakimindan farkhilik bulunmadigim belirtmigtir. Ancak bilesen
gruplanmin bilesime istirak oranlan, gerek eterik yaglanin elde edilis tekniklerine,
gerekse elde edildikleri yapraklarnin niteligine yani iretim yoresi, strgiinlerin Srasx ve
Uretim zamam gibi etmenlere bagli olarak oOnemli farkhhklar gostermekte olup bu
etmenlerin eterik yagin miktarinda da 6nemli farklihklara neden oldugu belirlenmisgtir.
Eterik yag miktannin sahil kesimi ve algak rakimlarda sahil ardi ve yiiksek rakimlara
nazaran daha fazla oldugu, geng siirgiin yapraklarinda yash strgiin yapraklarina nazaran
daha fazla oldugu belirlenmistir.
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ROQUE (1987), Carbowax kapiler kolonu ile Portekiz defne yapraklarnmn eterik
yaginin GC analizini yaparak 18 bilesen belirlemistir.

ACAR (1988), vaz donemini kapsayan haziran, temmuz, agustos aylannda
Tiirkiye’nin farkh yorelerinde yetisen defne yapraklanm eterik yag miktari bakamindan
incelemigtir. Biitiin bolgelerde yapraklann icerdigi eterik yagin esas bilegim itibariyle
6nemli bir farkliik gostermemekte olup, bilesim agisindan yaprak kalite farklihg
bulunmadigini belirtmistir. Eterik yag miktan agisindan defnenin Tiirkiye genelinde
yayihg gosterdigi cografi bolgeleri iki gruba ayirmustir. Defne yaprag: eterik yag oram
yiiksek bolgeler: Bati Akdeniz, Dogu Akdeniz, Ege ve Dogu Karadeniz Bolgeleri.
Eterik yag orani diigitk bolgeler: Orta Karadeniz, Bati1 Karadeniz ve Marmara Bolgeleri.
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Cizelge 2.2. Defne Yapraklanmn Yaz Doneminde Igerdigi Eterik Yag Miktarlan

(ACAR, 1988)
Cografi Bolge |Yore Eterik yag ml/100 g kuru yaprak
Haziran Temmuz Agustos
Dogu Karadeniz | 1. Yore 2,57 2,41 3,41
2. Yore 2,50 2,31 2,71
3. Yore 2,73 5,21 5,56
Orta Karadeniz |1. Yore 1,73 2,21 2,06
2. Yore 1,67 3,98 2,87
3. Yore 1,76 3,64 2,07
Bat: Karadeniz |1 Yore 1,83 231 182
2. Yore 3,00 3,18 2,75
3. Yore 2,03 3,15 2,30
Marmara 1. Yore 2,92 3,25 2,42
2. Yore 2,18 2,75 2,24
3. Yore 2,73 3,33 3,18
Ege 1. Yore 3,08 3,14 3,97
2. Yore 2,69 2,99 3,66
3. Yore 2,76 2,99 3,57
Bat: Akdeniz 1. Yore 3,50 3,79 4,05
2. Yore 4,54 5,24 4,77
3. Yore 3,83 4,05 4,43
Dogu Akdeniz | 1. Yore 2,33 2,35 3,04
2. Yore 4,64 5,05 5,63
3. Yore 2,45 3,19 3,95
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AKGUL ve ark. (1989), bes ayn bolgeden aldiklan defne yapraklarinda bashca
%040,05-52,18 arasinda sineol; %11,38-13,06 arasinda o-terpinil asetat; %8,13-10,15
arasinda sabinen bulmuslardir.

BAYTOP (1990), defne yapragi ugucu yaginda % 50’ye kadar sineol
bulundugunu agiklamugtir.

KUTUBIDZE ve ark. (1990), Rusya’da yetisen defne yaprag eterik yaglannin
gaz kromatografik analizlerini yaparak su sonuglan elde etmislerdir:

o-tujen (0.29-0.65%) borneol (0.09-0.20%)
o-pinen (2.73-4.80%) terpinen-4-ol (0.93-1.68%)
kamfen (0.17-0.36%) a-terpineol (0.89-1.22%)
sabinen (7.04-10.08%) karvon (0.04-0.16%)

B-pinen (2.97-4.26%) bornilasetat (0.23-1.26%)
mirsen (0.73-2.38%) o-terpinenilasetat + 6jenol (14.61-21.29%)
o-fellandren (0.13-0.87%) geranilasetat (0.02-0.07%)
3-karen (0-0.14%) metilojenol (1.25-4.35%)
o-terpinen (0.49-0.55%) B-elemen (0.13-0.92%)
p-simen (0-0.37%) B-karyofilen (0.31-1.95%)
1,8-sineol (29.37-49.35%) “o-humulen (0-0.26%)
y-terpinen (0.71-1.57%) asetoojenol (0.02-0.20%)
trans-sabinen hidrat (0.03-0.15%) d-kadinen (0.09-0.77%)
terpinolen (0.46-0.49%) karyofilen oksit (0.07-0.79%)
linalol (1.04-1.21%) dibitil fitalat (0.20-0.25%)

PINO (1993), Fransa, Italya ve Ispanya’da yetisen defne yapraklarmn eterik

yaglanm kargilagtirmusgtir,
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Cizelge 2.3. Fransa, Italya ve Ispanya defne yapraklarmin eterik yaglanmn
bilegimleri (PINO, 1993)

Bilesen Fransa Yag Italya Yag Ispanya Yag
aTujen 0.4 0.2 0.2
o-Pinen 7.1 15.9 11.6
Kamfen 29 0.9 0.7
Sabinen 45 - 6.5 52
a-Fellandren - 0.3 -
o-Terpinen t - 1
Mirsen 15 0.9 0.7
p-Pinen 5.9 6.5 49
Limonen 0.5 0.2 0.5
1,8-Sineol 435 38.1 430
trans-Sabinen hidrat 0.6 0.1 0.1
y-Terpinen 0.4 1.0 -
Terpinolen 1.1 0.2 0.1
Linalol 6.4 6.2 6.5
Borneol 11 1.5 0.1
Terpinen-4-ol 2.1 22 21
a-Terpineol 19 1.7 0.9
Nerol t 0.7 0.7
Linalil asetat 2.7 0.4 2.1
Bornil asetat 23 04 0.5
Ojenol 25 3.0 12
o-Terpinenil asetat 4.5 7.0 6.0
Metil djenol 1.4 3.0 38
p-Elemen 0.2 0.4 0.2
B-Karyofilen 1.5 0.4 0.1
Ojenilasetat 1 N .
Elemol - - t
o-Humulen 0.2 - -
«-Selinen t St -
B-Bisabolen t t t
d-Kadinen t 0.6 t
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BIONDI (1993), Sicilya’ dan toplanan defne yapraklaninin GC/MS analizini

yaparak su sonuglan elde etmistir.

hekzanal (0.21%)
2-hekzanal (0.23%)
3-hekzanol (t)
trisiklen (t)

o-tujen (0.41%)
o-pinen (4.92%)
benzaldehit (t)
kamfen (0.81%)
sabinen (7.11%)
B-pinen (3.85%)
1-okten-3-ol (0.07%)
mirsen (0.65%)
a-fellandren (0.15%)
3-karen (0.19%)
a-terpinen (0.31%)
p-simen (0.18%)
1,8-sineol (34.77%)

limonen (t)

CELIK ve ark. (1996), Iskenderun civanindan temin edilen defne meyvasi ve
defne yaprag: sabit yaginn yag asitlerini gaz kromatografisi ile analiz etmiglerdir.

(Z)-B-osimen (t)
(E)-B-osimen (0.10%)
y-terpinen (0.56%)
B-terpineol (0.18%)
terpinolen (0.21%)
linalol (26.89%)
borneol (0.25%)
terpinen-4-ol (1.35%)
a-terpineol (1.33%)
linalil asetat (0.06%)
bornil asetat (0.57%)
o-terpinil asetat (7.35%)
neril asetat (0.06%)
metil 6jenol (2.02%)
B-karyofilen (0.47%) -
B-bergamoten (0.18%)
y-kadinen (0.07%)
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Cizelge 2.4. Defne meyvast ve defne yapragn sabit yag yag asitleri (CELIK ve

ark.,1996)
Defne meyvasi yag Defne yaprag yag

Yag asitleri mg/kg % mg/kg %
Kaprik asit (10:0) 3124,00 0,84 28,00 2,39
Laurik asit (12:0) 62506,25 16,82 7,68 0,66
Pentadekanoik asit (15:0) 4465,26 1,20 31,63 2,70
Palmitik asit (16:0) 67809,17 18,26 243,62 20,83
Stearik asit (18:0) 7283,43 1,96 22,79 1,95
Oleik asit (18:1) 145515,39 39,17 142,17 12,25
Linoleik asit (18:2) 74135,43 19,96 212,25 18,15
Linolenik asit (18:3) 7467,70 0,66 481,47 41,16
Aragidik asit (20:0) 2231,43 0,60 eser -
Eikosenoik asit (20:1) 1916,40 0,52 eser -

KEKELIDZE ve ark. (1997), defne yapragi ve meyvasimn eterik yaglannmn
gaz-sivi kromatografisi ile analizlerini yapmuglardir. Saptanan bilesenler o-tujen, o-
pinen, kamfen, B-pinen, sabinen, mirsen, fellandren, limonen, P-fellandren, 1,8-sineol,
v-terpinen, p-simol, linalol, terpinen-4-ol, 6jenol, metil6jenol, terpinil format. Toplam
terpenoid igerigi meyvada %15 den az, yaprakta ise %27 den daha fazla bulunmustur.
1,8-sineol defne yapragy eterik yaginda temel bileseni olarak %32.7, meyva eterik
yaginda ise yapraktakinin yansi olarak bulunmugtur. Terpinen-4-ol ise yaprakta %7-8
oraninda bulunurken meyvada temel bilesen olarak %26.8 oramindadir. Terpinil format
yaprakta ve meyvada sirasiyla %16.8 ve %18 .2 olarak bulunmustur.

OZEK ve ark. (1998), defne yapragi ugucu yagm superkritik CO,, su ve su
buhani damutmalan ile elde ederek kimyasal bilesimlerini incelemiglerdir.
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Cizelge 2.5. Farkh yontemlerle elde edilen defne yapragi ugucu yaginin bilegimi

( OZEK ve ark.,1998)
Destilasyon Siiperkritik CO,
Bilegenler (%) Ekstraksiyonu
Su Subvhant | 40 °C/ 80 bar | 50 °C / 80 bar

a-Pinen 4,5 30 0,6 0,2
a-Tujen 04 0,3 <0,1 -
Kamfen 0,2 - - -
B-Pinen 3,7 <0,1 0,9 0,6
Sabinen 5,6 3,0 2,3 16
Biitilbenzen - 5,2 - -
Mirsen 0,1 0,2 - <0,1
a-Terpinen 0,5 03 - -
Dehidro-1,8-sineol 1,0 0,5 0,1 <0,1
Limonen 0.8 0,8 0,9 0,5
1,8-Sineol 49,7 54,2 43,0 40,2
y-Terpinen 0,9 0,8 0,2 0,2
p-Simen 2,6 3,1 1,8 1,8
Terpinolen 0,2 0,1 - -
trans-Sabinen hidrat 0,8 0,8 10,3 1.5
3-Elemen - - - 0,2
a-Ylangen = = 0,1 0,2
a-Kamfolen aldehit - - 0,1 0,7
Linalol 0,1 0,2 0,2 0.1
cis-Sabinen hidrat 0,7 0,6 2,9 14
trans-p-ment-2-en-1-ol 0,2 0,2 0,2 0,2
Pinokarvon 0,9 1,0 0.8 0.8
Bornilasetat 0,2 0,2 0,2 6,3
B-Elemen - - 0,2 0.2
Terpinen-4-ol 3,3 2,4 23 3,3
2-metil-6-metilen-3,7-oktadien-2-ol 0,2 0,1 0,2 0,2
cis-p-ment-2,8-dien-1-ol 0,6 0,3 0,4 04
Tuj-3-en-10-al 0,4 0,4 - 0,5
Mirtenal 0,8 0,9 0,7 0,8
Sabinaketone 0,3 0,2 0,5 0,5
trans-pinckarveol 1,0 1,0 1,0 1,1
dTterpineol 0,8 0,7 1.4 1,5
Kripton - - 0,2 0,2
a-Terpineol 2,0 1,4 2,2 2,5
a-Terpinenilasetat 53 7,6 10,8 13,8
trans-p-ment-2-en-1,8-diol 0,2 0,2 - -
B-Selinen - - 0,5 0,6
trans-2-hidroksi-1,8-sineol 0,4 - - -
Karvon 0.3 - - -
cis-Piperitol 0,1 0,1 0,1 0,1
y-Kadinen - - - 0,2
cis-p-menta-2-en-1,8-diol 0,2 0,1 0,1 0,1
Mirtenol 0,7 0,6 0,8 0.8
Kuminaldehit 0,1 0,2 0,1 0,1
trans-p-menta-1(7),8-dien-2-0l 0,5 0,2 0,2 0,2
p-menta-1,5-dien-7-0l 0,3 0,3 0,4 0.4
trans-Karveol 0,3 0,1 0,1 0,1
p-Simen-8-ol 0,1 0,1 0,1 0,1
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Cizelge 2.5. (Devam) Farkli yontemlerle elde edilen defne yapragi ugucu yagimn

bilesimi (OZEK ve ark.,1998)
Askaridol 0.1 <0,1 0,1 0,2
cis-p-menta-1(7).8-dien-2-ol 0,5 0,1 0,2 0,2
(Z)-3-hekzenil nonanoat - - 0,4 0,2
Karyofilen oksit 0,3 0,3 0,4 0,4
Metilgienol 0,4 0,3 0,7 0,8
p-menta-1,4-dien-7-ol 0,2 0,1 0,2 0,1
Kumin alkol 0,3 - 3,1 2.4
Spatulenol - - 0,1 -
Hekzahidrofarnesil aseton - - 0,7 -
Sinnamil asetat - 0,1 - -
Ojenol 0,3 0,3 0,8 0,7
trans-metil isodjenol 0,1 0,1 - -
Karvakrol 0,2 0,2 0,3 0,2
B-Odesmol 0,3 0,2 0,3 0,3
Intermedeol 0,1 <0,1 - -
Karyofila-2(12),6-dien-55-o0l 0,1 <0,1 - -
Vanilin - - 0,2 0,1
Fitol - - 0,4 0,3
Hekzadekanoik asit - - 0,3 0,3
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FREIXAS (1998), Italya, Fransa ve Tirkiye defne yaprag ugucu yaglarmi

inceleyerek su sonuglarn elde etmistir.

Cizelge 2.6. Farkli bolgelerin defne yaprag: ugucu yaglarimn bilesimi (Freixas, 1998)

Tarkiye Tirkiye

Bilegenler Italya (1994) | Fransa (1994) | (Ekim 1995) | (Aralik 1996)
a-Pinen 421 5,62 6,00 5,14
Sabinen 11,35 12,50 16,50 15,90
B-Pinen 2,50 3,17 4,40 3,00
-Mirsen 1,38 2,33 1,70 1,40
o-Fellandren 0,17 0,52 0,37 0,32
3-Karen 0,16 0,47 0,08 0,05
Limonen 0 0 0,46 0,32
p-Simen 3,17 2,11 2,80 0,04
1,8-Sineol 44,37 46,50 39,77 44 57
y-Terpinen 0,57 0,48 0,66 0,90
Linalol 6,17 11,62 1,88 1,28
Borneol 2,43 0,92 2,10 0,02
Nerol 0,07 0,07 0,01 0,03
Geraniol 0,23 0,10 0,06 0,03

Linalil asetat 0,21 0,06 0,05 0

Terpinen-4-ol 1,08 3,61 6,70 5,50
Bornilasetat 0,74 0,98 0,41 0,33
a-Terpinenilasetat 14,2 7,40 10,14 9,80
Ojenol 0,86 0,45 5,20 5,13
Ojenolmetil eter 1,30 0,87 0,23 0,11
B-Karyofilen 1,08 0,19 0,40 0,31




3. MATERYAL VE YONTEM

Cahgmamiz kapsaminda Hatay’in Batiayaz yoresinden (Haziran-Kasim 1999 ve
Eyliil-Aralik 2000) ve Antakya’dan (Temmuz-Kasim) ayn1 agagtan defne yapraklan
toplanmistir. Aynca defne meyvasi [Batiayaz (1996,1998,1999), Samandag: (1999) ve
Yayladag: (1999)] temin edilmistir.

Defne yaprag: ve meyvalanimn ugucu yaglan elde edilerek gaz

kromatografisinde analizleri yapilmugtir.

3.1. Kullanilan Kimyasal ve Aletler

Kimyasal Malzemeler

Sodyum siilfat  (Na;SOs, Merck, 1.06649.1000)
Dietil eter (C4H;00, Merck, 1.00921.5000)
Ksilen (CsHjo, Merck, 1.08681.5000)
Aletler

Clevenger (Ugucu yag miktar tayin aparati)
Nem tayin aparati

Nem tayin cihazi (Sartorius)

Isitica

Ogiitiicia
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3.2 Gaz Kromatografisi Caliyma Kosullar:

Gaz Kromatograf
Otomatik Enjektor
Dedektor

Stcaklik

Tastyict Gaz

Gaz Akist
Kolon

Enjeksiyon Blogu:
Mod
Sicaklik
Split Oram
Split Akist

Sicaklik Programa:

45°C

: Hewlett Packard, HP 6890

. Hewlett Packard, HP 18593B

: Mass Selective Dedector (MSD)

:250°C

:He

: 30,9 ml/dak

: Kapiler kolon (HP-5 %35 Phenyl Methy! Siloxane,

HP-19091J-433), 30 m x 250 pm x 0.50 um

- Split

1250 °C
12001

: 26,7 ml/dak

10 °C/dak
170 °C
3 °C/dak

130°C

2 °C/dak
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3.3. Defne Yapraginda Ugucu Yag Miktarinin Belirlenmesi
35 g defne yaprag parqalandrak iizerlerine 600 ml su ilavesi ile 1000 m!’lik bir

balona konulmus ve 4 saat siireyle Clevenger cihazinda destilasyon islemiyle ugucu yag
elde edilmistir.

3.4. Defne Meyvasinda Eterik Yag Miktarimin Belirlenmesi

100 g defne meyvast 6gitiilerek lizerlerine 700 m! su ilave edilmis ve
yapraklardaki gibi islem yapilmustir.

Sekil 3.1. Clevenger Cihazi
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3.5. Nem Miktarimin Belirlenmesi

Destilasyon yontemiyle elde edilen ugucu yag verimini kuru baz iizerinden
hesaplamak amaciyla destilasyon isleminden ©nce yapraklann igerdigi nem miktan
belirlenmigtir. Nem tayini nem tayin cihaz ile yapilmgtir.

5 gr defne yaprag 250 ml’lik bir balona konulup iizerlerine 100 ml ksilen ilave edilerek
su miktart sabit kalincaya kadar kaynatilmistir. Dereceli tlipte toplanan ksilen-su
kanigimi tamamen aynldiktan sonra dip kisimda toplanan su miktari okunup, yapraktaki
nem miktan yiizde olarak hesaplanmgtir. Sartorius nem tayin cihaz ile de galisilarak

aym sonuglar bulunmustur.

TR T T T TR S S MR AT

Sekil 3.2. Nem Miktar Tayin Cihaz

3.6.Eterik Yaglarin GC/MSD Analizine Hazirlanmasi

Elde edilen ugucu yaglar Na,SOy, ile kurutulduktan sonra siiziilerek Na;SQ.
uzaklastinlmugtir. 100 pl eterik yag 1 ml dietil eterde ¢ozilerek  gaz-kiitle
spektroskopisi analizi yapilmugtir.



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Farkhi zamanlarda toplanan (Batiayaz ve Antakya) defne yapraklanndan elde
edilen ugucu yag miktarlann yiizde olarak kuru baz tizerinden hesaplanmigtir. Elde

edilen sonuglar Cizelge 4.1’ de verilmigtir.

Cizelge 4.1. Defne yaprag: ugucu yag: oranlarn

Batiayaz 1999 | Batiayaz 2000 | Antakya 1999
Haziran 1,05
Temmuz 1,40 3,96
Agustos 1,43 3,21
Eylil 1,84 1,74 3,49
Ekim 1,11 1,84 3,62
Kasim 1,63 1,92 3,73
Aralik 1,65
45
4
35 \ \/I‘/P"—‘-
3
&
5 25 | =@~ Batiayaz-99
3 il Antakya-99
:35’ 2 Ar— B 2000

05

Hazdiran termmuz Adustos Edi Bdm Kasm Aralik
Sekil 4.1. Defne yaprag ugucu yagt oranlan

Antakya defne yapragi ugucu yag oranmn daha fazla oldugu belirlenmistir.
Aym agacin defne yaprag ucucu yag: farkh yillarda farklilik gostermektedir. Bunda
iklim ve bolge kosullanmn etkili oldugu soylenebilir.
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Defne yaprag ugucu yagt (Antakya, Batiayaz, Samandag, Yayladagr) ve defne
meyvas! ugucu yégl (Batiayaz, Yayladagi, Samandagi) omekleri GC/MS’ de analizlert
yapilarak bilesenleri cihazin bellegindeki aragtirma kiitiiphanesi ile kargilagtinlarak
tammlanmustir  (Cizelge 4.2). GC/MS’ den ahnan ugucu yag bilegsenleri ve
kiitiiphanedeki referans bilesenlere ait spektrumlar sirastyla Sekil 4.2- 4.35° te

verilmigtir.

Cizelge 4.2. Defne yapragi ve meyvasi ugucu yaginda belirlenebilen baghca bilesenler

Bilesen Gruplan Bilegenler
Defne Yapragi Ugucu Yagi | Defne Meyvas: Ugucu Yag
'| Hidrokarbonlar a-Tujen a-Tujen
(Terpenler) a-Pinen o-Pinen
Sabinen Sabinen
Mirsen Mirsen
o-Fellandren a-Fellandren
trans-f3-Osimen trans-B-Osimen
Germakren-D Germakren-D
B-Elemen B-Elemen
B-Karyofilen B-Karyofilen
Kamfen Kamfen
y-Terpinen B-Pinen
o-Terpinolen para-Simen
a-Humulen Germakren-A
Bisiklogermakren o-Famesen
Kalaren cis-a-Bisabolen
Terpenoidler
Alkoller Linalol Linalol
Terpinen-4-ol
a-Terpineol
trans-Sabinen hidrat
B-Odesmol
a-Odesmol
Esterler o-Terpinenil asetat o-Terpinenil asetat
Linalil asetat Bornil asetat
Fenoller ve fenol eterler | Ojenol
Metil djenol
Terpen oksitler 1,8-Sineol 1,8-Sineol
Karyofilen oksit
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Germakren-1

1-metil-S-metilen-8~] L-metiletil}-1,6-siklodekadien
Molekiil formiili: CisHys

Molekiil agulign: 204.2,

Kimyasal yapist
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Sekil 4.2. Germakren-D spektrumu



Germakren-A

1,5-dimetil-8-[ 1-metiletenil]-] J5-riklodekadien
wiolekil] formiilis CisHaa

Molekiil agithif: 204.2

Kimyasal yapisi

A7 win) 240

Abondance’ : '{311 P@

v Py

30 140 1150 3
lodecadiene, 1,5-dimet

LB SR

30 40 50

‘_:—"gfz—? Pl
*pbundance

tl“l"rT‘YV‘I"r‘l‘(: Y"K"’ t

Sekil 4.3, Germakren- A spektrumu
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Karyofilen oksit

4,12,12-rimetil-9-metil en-5-oksatrisiklo-[8,2,0,0(4,6)] dodekan

Molekiil formuli: CisHaaO
Molekiil agirhigt: 220.2

Kimyasal yapist

NP

Bhundance . 5 Y :
17 Scan 3953 (47.650 mn): 16.0 Wy P

iz i

N

13

i

075420 13075 1407 150"

)
210

- Abundance

PHYLLENE OXIDE

} | s e 28

11\ttx];n'ni.“aqwmxi”q:('.n;

Sekil 4.4. Karyofilen oksit spektrumu

1160170 180 483 200 210



B:Karyoﬁlen
8-metilen-4,11,11-trimetilbisiklo]7,2,0Jundek-4-en
Molekil formili: CisHag

Molekil aghig: 204.35

Kimyasal yapist:

AN

T Scan 3079 (28.281 min): 10D
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Sekil 4.5, B-Karyofilen spektrumu
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o-Tujen

2.metil-5- (1-metiletil) bisiklo [3,1,0] hekzen
Molekil fo%mﬁlu: CioHis k
Molekal agulign 136.1

Kimyasal formilii:

CH,

Scan 201 (7.716 min), 18.0

3

Sl Hl S T R R DO 1| LI §
71‘:]!111.-\‘t[l-{A[lx\r(\\\-‘lAll(\!l(i»;(q’rrT(TIY AR FEERAN SRETINL] T

40 45 80 55 60 €5 70 15

Sekil 4.6. a-Tujen spektrumu

OECRETIM KU &iuuh
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K:?z,mfen

Bisiklo[2,2,1] hept-2-en
Molekil agirligr: 94.1
Molekiil formiili: C7Hio
Kimyasal yapist:

e

P
Lot

Fhndancs . Scan 376 (8.636 miny: 15.0 \
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130 - 135 140 145
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Sckil 4.7. Kamfen spektrumu




o~ Terpinen
1-metil-4-[1-metiletil]1,3-siklohekzadien
Molekiil Formiilii: Crotis

Molekiil Agirlig: 136.1

Kimyasal Yapist:
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Sekil 4.8. o-Terpinen spektrummu




trans-Sabinen hidrat

7-metil-5-{1-metiletii]bisiklo [3,1 ,0] hekzan-2-ol
Molekiil formiilii: CioHizO
Molekiil afhig 154.1

Kimyasal yapist:

OH

A B8 EREE
4 5 150 15

0 SERERNYRERY SR} 'l““|“*'l”““T”‘""'\"“’*T‘”*_T‘““l“_* )f‘ Ty
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EFRALEY Sl Rl
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Sekil 4.9, trans-Sabinen hidrat spektrumu
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Linalol

3,7-dimetil-1,6-oktadien-3-ol

Molekiil formiiliy: CioH; 120

Molekiil agurligr: 154.25

Kimyasal yapist:

Abundance

*y,

Spg i g

T T R TR R T T

Sekil 4.10. Linalol spekirumu

T
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0 125 130 435 1407 145 -




y-_"Ferpinen
1-metil-4-(1-metiletil)-1,4-siklohekzadien,
Molekitl formuli: CioHis

Molekiil agirlig: 136.23

Kimyasal yapisi

» Aburdance

|l.”" bl Jby —l|c"f
\I(‘l:lelY““(T!i‘ll!l‘ l(‘l]t\ qn“, PATPOTTT] ISEAE

50 55 60 65 70 75 8085 60

Sekil 4.11. y-Terpinen spektrumu
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1,8-Sineol
1,3,3-trimetil-2-oksabisiklo[2,2,2] okt-5-en
Molekiil formiili: C;oH1:0

Molekul agirlige: 154.25

Kimyasal yapisi

/ \\\
o i\”‘//

\“ﬁ.n 810(!34—69m1.

by

i

|

RARAYEREXTaRALI Lansy e el o
5 .

EAREARARARY A2v2s
95 10{) 105 1

T140 145 150 1

Sekil 4.12. 1,8-Sineol spektrumu
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p-Simen
1-metil-4-(1-metiletil)-benzen
Molekil formiilii: Ciollia
Molekis afirhign 134.22
Kimyasal yap1st

J;updgnge : Scan 753 (13.285 min): 24,

[43

o b

T R CLasaariiaRs e

SRS MM Tt

30 35 40 45 657075

ekil 4.13. p-Simen spektrumu
p P

ZQ' 125 130 133 140 _145




f
i

Bornil asetat
1,7,7-trimetil bisiklo[2,2, 1]haptan—i—ol—asetat
Molekiil formiilii: Ci2H2002

Molekii agirhige 196,29

{imyasal yapist

Sekil 4.14. Bornil asetat spektrumu
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o -Pinen

2,6,6—trimetilbisiklo[ 3,1,1] hept-2-en
Molekiil formiilii: CroHig

Molekul aguligr136.23

Kimyasal yapist:

/
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Sekil 4.15. a -Pinen spektrumu



Saibinen

4-metilen-1-(1-metiletil)-bisiklo[ 3,1,0] hekzan
Molekiil formiili: CioHis

Molekiil agirligr: 136.23

Kimyasal yapist:

B - ‘A;;v : ( 105 . : ’ ‘
Frr “.u'."..'-:'“‘.?,(.)g“ L BiEs RAF A BRRSH AU LA S
100 10 5 <120 126 130 (135 140145

Sekil 4.16. Sabinen spektrunmu



B—i’inen‘

6,6*dime’til-—2-metilen~-bisiklo[ 3,1,1] heptan
Molekiil formitlii: CroHis

Molekiil aguhif: 136.23

Kimyasal formiilii:
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Sekil 4.17. p-Pinen spektranu



Mirsen
7-metil-3-metilen-1,6-oktadien
Molekiil formuli:Ciolis
Molekiil agirhigr: 136.23

Kimyasal yapist:
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Sekil 4.18. Mirsen Sy)ektrumu
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o-Fellandren

2-metil-5-(1-metiletil)-1,3 -siklobhekzadien
Molekl formulu: CioHie '
Molekiil agirligt: 136.23

Kimyésal yapist
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Sekil 4.19. a-Fellandren spektrunu
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Ierpmen -4-0]
1-(1-metiletil)-4-metil-3-siklohekzen-1-ol

Molel;ﬁl formiili: CioHiO
Molekiil kiitlesi: 154.25

Kimyasal yapist
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Sekil 4.20. Terpinen 4-ol spektrumu



oai-Terpineol
2~(4-metil—3—siIdbhekzenil)~izopropanol :
Molekiil formiilii: CyoHi1s0

Molekiil kiitlesi: 154.25

Kimyasal formilii
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Sekil 4.21. a-Terpineol spektrumu



a‘-’l‘erpinenﬂ asetat
2—(4-‘~meti1~w3~siklohekzaniI)uizopropil—asetat
Molekﬁl formiilit: Ci12Hz2002

Molekiil kiitlesi: 196.2

Kimyasal yapis
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Sekil 4.22. o-terpinenil asetat spektrumu
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Oj'eflol
2-metoksi-4-(2-propenil)-fenol
Molekiil formilli: CioH1202
Molekiil kiitlesi: 164.20
Kimyasal yapist.
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Sekil 4.23. Ojenol spektrumu
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Ojenol-metil eter
1,2-dimetoksi-4-(2-propenil)-benzen
Molekil formili: C1iF140z
Molekiil kiitlesi: 178.23

Kimyasal yapist:
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Sekil 4.24. Ojenol-metil eter spekirumu



a~Te;pinolene
1—metil~4—[1»metifetilidin]sik]ohekzen
Molekiil formilii: CyoHie

Molekil kiitlesi: 136.1

Kimyasal yapisi
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Sekil 4.25. a-Terpinolen spektrumu



B-Ek;men

1-etenil-1-metil-2,4-bis [1-metiletil] siklohekzan
Molekiil formili: CisHas

Molekiil kiitlesi: 204.2

Kimyasal yapist:

V-t ._._____‘.,____,,____‘Ar.____\_x______._ﬁﬂ_._.._.,”

pfz-> 30 40

Sekil 4.26. B-Elemen spektrumu



Linalil asetat
3,7-dimethyl-1,6-oktadien-3
Molekiil formiilii: CiaHz004
Molekiil kiitlesi: 196.2
Kimyasal yapist:

-ol- acetate
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Sekil 4.27. Linalil asetat spektrumu
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o-Humulen
2,6,6,9-tetrametil-1,4,8-sikloundekatrien
Molekil formuli: CisHag

Molekiil kiitlesi: 204.2

Kimyasal yapist:
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Sekil 4.28. a-Hunwulen spektrumu



Bisiklogermakren

3,7,11,11- tetrametil bisiklo [8,1,0] undeka-2,6-dien
Molekil formiilii: CysHa4

Molekiil kutlesi: 204,188

Kimyasal yapisi -
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Sekil 4.29. Bisiklogermakren spektrumu



t
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Trans-B-Osimen
trans-3,7-dimetil-1,3,6-oktatrien
Molekiit formilii: Ciolis
Molekiil kiitlesi: 136,125

Kimyasal yapisi
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Sekil 4.30. Trans-B-Osimen spektrumu
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a-Odesmol

alfa, alfa, 4a, 8-tetrametil-2-naftalenmetanol
Molekiil formili: CysHpsO

Molekiil kitlesi: 2222

Kimyasal yapisi
——0H
S h 4 3 SO
Abundance Scan 4286 (51.489 min): 15.0 \ °
8000
+
6000
" 8 149
79
: 4000 161
: 67 A -
‘ 189
! 204
: 2000
| 5 175
‘ - l 3
: 0 e e T
ol "0 a0 40 B0 60 70 80 80 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 )
L Pbundance - - L 08338 aipha‘Eudesmol SSZNaphlha\enemethano\ 1,2,3,4,
‘ R~ < .
60001
. 149 o
161 189
4000 204
o
{,
: 81
2000 ? . . . )
! ‘ 6.f.l : 175
b 22 ! i sy, _';1..74{ I, i, "l 1' = r,‘t...'.‘f‘r mZZLZH.ﬁ
miz--> "0 304 5'0 6'0 70 80 90 100 110 120_ 130 40 150 160 170 180 150 200 210 220 230

Sekil 4.31. a-Odesmol spektrumu



B»-(")de;smol

alfa, alfa, 4a, trimetil- 8-metilen
Molekiil formiilii: CisHz60
Molekiil kiitlesi: 222,2
Kimyasal yapisi
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Sekil 4.32. B-Odesmol spektrumu
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Kalaren S
1,1 ,7,7a»tetrametﬂ-IH~siklopfopa[a] naftalen

Molekiil formiili: CisHaa

Molekiil kiitlesi: 204,188

Kimyasal yapist
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Sekil 4.33. Kalaren spektrumu



o-Farnesen
3,7,11-trimetil-1,3,6,10-dodekatetracn
Molekiil formila: CisHag

Molekiil kiitlesi: 204,188

Kimyasal yapist
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Sekil 4.34. o-Farnesen spektrumu



Cis-o-Bisabolen
4—(1,5—dimetﬂ~1,4—hekzadienil)—1—metil—siklohekzén
Molekiil formili; CisHas |
Molekiil kiitlesi: 204,188

Kimyasal yapist
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Sekil 4.35. Cis-a-Bisabolen -
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Calismamzda 1999 yilinda Batiayaz’dan Haziran- Kasim aylan boyunca, 2000
yihnda Eylil, Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda aym aZagtan toplanan defne
yapraklanmn ugucu yaglan cikanlms ve GC/MSD’ de analizleri yapilarak bilesenleri
belirlenmigtir. Bilesenlerin yaklagik % 95’ i belirlenebilmigtir.

Batiayaz defne yaprag: ugucu yag: bilesenlerinin aylara ve yillara gore degigimi

Cizelge 4.3.” te verilmistir.
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Cizelge 4.3. (Batiayaz ) Defne yaprad: ugucu yag bilegenlerinin aylara ve yillara gore degisimi

Bilegenler Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasum Aralik
1999 1999 1999 1999 | 2000 1999 2000 | 1999 | 2000 | 2000
a-Tujen 0,35 0,37 0,36 0,37 0,53 0,38 0,31 0,36 | 0,28 0,60
a-Pinen 3,23 3,28 3,26 3,02 4,02 3,22 3,17 | 3,12 | 2,74 5,39
Kamfen 1 t t t t t t t t t
Sabinen 12,94 12,89 11,07 11,32 | 11,05 10,26 10,74 | 10,65 | 9,76 13,78
Mirsen 0,63 0,57 0,60 0,99 0,81 0,58 0,56 | 062 | 043 0,64
o-Fellandren 0,44 0,45 t 0,27 0,58 t t t t t
1,8-Sineol 36,66 43,37 42,28 34,65 | 43,64 38,04 46,40 | 40,38 | 43,71 | 45,76
trans-B-Osimen - - t 0,13 t t t t t t
y-Terpinen 0,56 0,65 0,58 0,50 1,16 0,65 0,65 | 0,59 | 0,69 0,75
trans-Sabinen hidrat t t 0,44 0,43 0,29 0,35 048 | 0,52 | 0,43 0,31
a-Terpinolcn t t t 0,17 0,35 0,15 t 0,16 t t
Linalo! 7,23 8,88 7,40 10,98 | 6,05 8,66 6,00 | 6,86 | 6,10 6,11
Terpinen-4-ol 1,73 1,81 2,25 1,50 2,70 2,40 2,41 222 | 250 2,21
a-Terpineol 0,94 0,77 0,98 0,80 1,27 0,87 1,19 1,05 1,20 1,01
Linalil asctat 0,50 0,47 0,37 0,79 t 0,56 t 0,36 t t
a~Terpinenil asctat 20,50 15,94 16,11 16,95 | 14,35 16,58 18,30 | 17,86 | 17,76 | 13,51
Ojenol t t 0,59 0,98 | 1,08 1,32 t 0,95 | 0,68 t
B-Elemen 0,89 0,74 0,67 0,97 0,29 0,77 t 0,48 0,42 0,55
B-Karyofilen 2,51 2,26 2,89 2,46 1,35 2,51 2,09 1,38 2,42 2,23
Metil 6jenol 0,67 0,70 0,64 1,21 1,81 1,05 0,87 1,57 | 095 0,75
a-Humulen 0,38 t t 0,27 t 0,27 t t t t
Germakren-D 0,33 0,24 t 0,48 1 0,24 t t t t
Bisiklogermakren 1,33 0,67 0,52 0,88 0,35 0,54 t 0,33 t 0,39
Karyofilen oksit 1,58 1,20 1,60 1,34 1,32 1,65 1,86 1,59 | 2,97 2,19
Kalaren 0,74 0,62 0,27 0,44 0,51 0,45 t 0,61 0,58 t
B-Odesmol 1,21 0,71 2,04 1,21 1,26 1,45 1,28 1,59 | 2,27 1,33
a-Odesmol 0,58 0,33 1,76 0,98 1,40 1,21 1,36 1,32 1,40 1,04
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Belirlenebilen baghca bilesenler fonksiyonel gruplara ayrilarak simflandiriimig
(Cizelge 4.4) ve grafik tzerinde gosterilmistir (Sekil 4.36, 4.37).
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Cizelge 4.4 Batiayaz defne yapragi ugucu yag bilesen gruplannin aylara ve yillara gore degisimi

Bilesen Grubu Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik
1999 1999 1999 1999 2000 1999 2000 1999 2000 2000
Hidrokarbonlar 24,33 22,74 | 20,22 | 2227 | 21,00 | 20,02 17,52 18,30 17,32 | 23,94
Terpen oksitler 38,24 | 44,57 | 4388 | 3599 | 4496 | 3969 | 4826 | 41,97 | 46,68 | 4795
Alkoller 11,69 12,50 14,87 15,90 12,97 14,94 12,72 13,56 13,90 15,35
Fenol ve fenol eterler 0,67 0,70 1,23 2,19 2,89 2,37 0,87 2,52 1,63 3,25
Esterler 21,0 16,41 16,48 17,74 14,35 17,14 18,30 18,22 17,76 12,01
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Sekil 4.36. (Batiayaz 1999) Defne yaprag ucucu yag bilesen gruplaninin aylara
gore degisimi
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Sekil 4.37. (Batiayaz 2000) Defne yapraf ugucu yadt bilegen gruplarmn aylara
gore degigimi
Bilegenler terpen ve terpenoidler olarsk smiflandinldiginda, 1999 yihinda

Batiayaz’ dan elde edilen defne yapraf: ugucu yaginin ortalama 18-24 % terpen,
72-77 % terpenoidden olustugu belirlenmigtir.
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2000 yihnda Batiayaz’ dan elde edilen defne yaprag: ugucu yaglan da 18-24 %
terpen ve 75-80 % terpenoid igermektedir.

1999 yiinda Temmuz, Agustos, Eylil, Ekim ve Kasim aylannda Antakya’ dan
toplanan defne yapraklanndan elde edilen ugucu yag bilesenlerinin aylara gore degisimi
incelenmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. (Antakya 1999) Defhe yapragi ugucu yagr bilesenlerinin aylara gore

degisimi

Bilegenler Temmuz | Agustos |Eyliil Ekim Kasim
o-tujen 0,36 0,29 0,46 0,48 0,55
a-Pinen 3,66 3,43 5,84 5,85 6,64
Kamfen 0,19 0,24 0,33 0,33 0,43
Sabinen 14,05 11,81 15,81 15,99 15,93
Mirsen 0,62 0,30 0,46 0,51 0,35
1,8-Sineol 46,61 45,83 44,52 47,92 48 84
-Terpinen 0,37 0,51 0,54 0,51 0,49

trans-Sabinen hidrat 1,28 1,18 1,00 0,90 0,79

Cis-Sabinen hidrat 0,58 0,74 0,57 0,53 0,56

o-Terpinolen t t t t t
Linalo] 0,64 0,53 0,39 0,50 0,40
Terpinen-4-ol 1,82 3,00 1,88 2,16 2,69
a-Terpineol 6,83 7,33 5,36 5,36 5,30
a-Terpinenil asetat 11,94 113,07 [9,48 9,08 8,58
Ojenol t 0,86 1,14 0,63 0,58
-Elemen 0,22 t t t t
Metil 6jenol 1,95 2,39 1,58 1,74 1,67
o-Humulen t t t t t
Karyofilen oksit 1,26 2,17 1,23 1,41 1,80
Kalaren 0,52 0,59 0,33 0,46 0,48
B-Odesmol 1,61 1,64 0,96 1,33 1,40

o-Odesmol 1,04 0,93 0,56 0,80 0,78
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Cizelge 4.6° de bilegenler fonksiyonel gruplanna gore smflandinlarak
aylara gore degisimi incelenmigtir (Sekil 4.38).

Cizelge 4.6. Antakya defne yaprag: ugucu yagt bilesen gruplanmin aylara gore
degisimi

Bilegsen Grubu Temmuz | Agustos | Eylil Ekim | Kasim
Hidrokarbonlar 19,99 17,17 23,77 | 24,13 24,87
Terpen oksitler 47.87 48.00 45,75 4933 50,64
Alkoller 13,80 15,35 10,72 11,58 11,92
Fenol ve fenol eterler 1,95 3,25 2,72 2,37 2,29
Esterler 11,94 13,07 9,48 9,08 | 873

1999 yilinda Antakya’ dan elde edilen defhe yaprag: ugucu yagimn ortalama 17-
25 % terpen ve 69-80 % terpenoidden olustugu belirlenmigtir.
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Sekil 4.38. Antakya defne yapragh ugucu yag bilesen gruplanmn aylara gore
degisimi

Defne yapragi ugucu yaginda ana bilegen 1,8-sineol olarak bulunmustur.
Antakya ve Batiayaz’dan elde edilen defne yaprafi ugucu yaglan bilesim
bakimindan farkhhklar gostermektedir. Antakya defne yapraf ucucu yagmnda
farkh olarak kamfen ve cis-sabinen hidrat bulunurken Batiayaz defne yaprad
ugucu yaginda linalil asetat, P-karyofilen, germakren-D ve bisiklogermakren
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Batiayaz (1996, 1998, 1999), Samandag: (1999) ve Yayladag: (1999) ‘ndan elde
edilen defne meyvalannin da ugucu yaglan ¢ikanlarak GC/MSD analizleri yapiimugtir.

Elde edilen sonuglar Cizelge 4.7° de verilmigtir.

Cizelge 4.7. Defne meyvast ugucu yag: bilesenleri

Batiayaz | Batiayaz | Batiayaz | Samandafi | Yayladagy
1996 1998 1999 1999 1999

Ucucu yag 0,60 0,74 1,05 1,12 0,80
a-Tujen t t t 0,38 0,35
o-Pinen 26,20 22,28 16,55 11,31 6,82
Kamfen 1,63 2,03 2,08 0,80 0,81
B-Pinen 16,67 15,56 12,83 11,06 7,87
Mirsen 1,03 1,14 0,92 0,54 0,64
o-Fellandren 13,19 10,17 15,87 10,58 13,28
para-Simen 0,75 1,08 0,55 t 1,22
Sabinen 5,11 5,25 6,03 4,55 5,65
1,8-Sineol 17,42 19,21 18,08 20,45 17,37
trans-$-Osimen 0,84 5,20 11,88 19,89 28,35
Linalol 1,28 1,05 1,36 t t
Bornil asetat t 1,12 0,56 t 0,41
a-Terpinenil asetat 6,12 5,56 4,10 4,88 3,67
B-Elemen 3,18 3,58 3,06 4,46 2,68
B-Karyofilen 0,69 0,85 t 1,52 0,67
Germakren-D t t 0,90 1,69 0,87
Germakren-A 3,99 3,47 2,81 4,35 3,17
o-Famesen 1,06 1,46 0,59 1,82 1,68
cis-a-Bisabolen 0,83 1,00 1,83 0,71 1,06

Cizelge 4.7° den gorildugi gibi farkli bolgelerden elde edilen defne meyvas
ugucu yag Ornekleri baglica bilesenleri itibariyle benzerdir. Fakat bilegenlerin bilegime
igtirak oranlan bakimindan farkhlik gostermektedir. Farkh wyillarda aym: agagtan
toplanan defne meyvast ugucu yag bilesimleri de farkhdir. Bu farklihiklarda bélgenin ve
iklimin etkili oldugu séylenebilir.
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Defne meyvasi ugucu yaginda defne yaprag: ugucu yagindan farkh olarak

fenol ve fenol eterler bulunmadigi belirlenmigtir. Defne meyvas: ugucu yaginda

hidrokarbonlar, bilesenlerin ortalama % 75’ ini olugturmaktadir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Defne meyvast ugucu yag bilesen gruplan

Bilesen Grubu | Batiayaz | Batiayaz | Batiayaz | Samandagi | Yayladag
1996 1998 1999 1999 1999

Hidrokarbonlar 7517 73,07 75,90 73,66 75,12

Terpen oksitler 17.42 1921 18,08 20,45 17,37

Alkoller 1,28 1,05 1,36 T T

| Esterler 6,12 | 6,68 4,66 435 | 408 |

Defne meyvast ugucu yaginda bolgelere gore ortalama 73-76 % oraninda
terpen 22-25 % oraninda terpenoid oldugu saptanmistir.
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Sekil 4.39. Defne meyvasi ugucu yag: bilesen gruplan

Defne meyvas: ugucu yagim olusturan bilesen gruplarnmin bilesime katkisi

farkh bolgelerde paralellik gostermektedir (Sekil 4.39).
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Batiayaz 1999 meyva ugucu yag: ve Batiayaz Ekim 1999 defne yapragl
ugucu yaglan bilesen gruplan karsilagtirilarak Sekil 4.40° ta gosterilmisgtir.

80 4

70 +—f

66—
so |

OMeyva
o DYaprak

fenol ve fenol eterler

Sekil 4.40. Batiayaz (Ekim 1999) defne yaprag: ve (Batiayaz 1999) defne
meyvasi ugucu yagi bilesen gruplan

Defne yapragi ve defne meyvasi ugucu yaglarina ait kromatogramlar Sekil

4.41 ve 4.42’de verilmigtir.
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Sekil 4.41. Batiayaz defne yapragi ugucu yagi kromatogramt”
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Sekil 4.42. Samandag meyva ugucu yagt kromatogramus

NOT: * 1! «-Tujen, 2: o-Pinen, 3: Sabinen, 4: Mirsen, 5: 1,8-Sineol, 6: y-Terpinen, 7: Linalol, 8: Terpinen-4-ol,
9:a-Terpineol, 10: a-Terpinenil asetat, 11: Ojenol, 12: B-Karyofilen, 13: Karyofilen oksit,
14: B-Odesmol, 15: a-Odesmol
** 1. a-Pinen, 2:B-Pinen, 3:c-Fellandren, 4:1,8-Sineol, 5:trans-B-Osimen, 6: Kamfen, 7:B-elemen,
8: B-Karvofilen, 9. Germakren-D, 10: Germakren-A, 11: a-Famnesen, 12: cis-a-Bisabolen
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1999 yii Temmuz aymnda farkhi bolgelerden (Yayladagi, Samandag,
Antakya ve Batiayaz) defne yapraklan toplanarak bilesimleri karsilastinlmugtir
(Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Farkli bolgelerin defne yaprag: ugucu yaglarimn bilegenleri

Bilegenler Yayladag: | Samandagi | Antakya Batiayaz
07.99 07.99 07.99 07.99
Ugucu yag 2,34 2,29 3,96 1,60
o-Tujen t t 0,36 0,37
o-Pinen 2,19 2,61 3,66 3,28
Kamfen t t 0,19 t
Sabinen 7,83 8,70 14,05 12,89
Mirsen 1 1 0,62 0,57
a-Fellandren t t t 0,45
1,8-Sineol 47,63 59,94 46,61 43,37
trans-B-Osimen 0,27 - - R
y-Terpinen 0,75 0,79 0,37 0,65
trans-Sabinen hidrat 0,48 0,52 1,28 t
cis-Sabinen hidrat 0,37 - 0,58 -
o-Terpinolen 0,33 0,25 t t
Linalol 0,40 0,37 0,64 8,88
Terpinen-4-ol 2,20 2,05 1,82 1,81
a-Terpineol 1,43 1,94 6,83 0,77
Linalil asetat - - - 0,47
o-Terpinenil asetat 25,70 16,33 11,94 15,94
Ojenol 0,65 t t t
B-Elemen 0,24 0,21 0,22 0,74
B-Karyofilen t 0,23 - 2,26
Metil 6jenol 3,39 0,41 1,95 0,70
a-Humulen t t t t
Germakren-D - - - 0,24
Bisiklogermakren - - - 0,67
Karyofilen oksit 0,30 0,92 1,26 1,20
Kalaren 0,30 0,28 0,52 0,62
B-Odesmol 1,09 0,63 1,61 0,71
a-Odesmol 0,34 0,10 1,04 0,33
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Farkhi bolgelerin defne yaprag: ugucu yaglan temelde aynt bilesenlen

icermekte fakat bilesenlerin oranlan ve fonksiyonel gruplann bilesime katkis:
baktmindan farkhlik gostermektedir (Cizelge 4.10) ve (Sekil 4.41)

Cizelge 4.10. Farkl bolgelerin defne yapragt ugucu yag: bilesen gruplan

| Bilesen Grubu Yayladag: | Samandagi| Antakya | Batiayaz
07.99 07.99 07.99 07.99
Hidrokarbonlar 11,91 13,07 19,99 2274
Terpen oksitler 4793 60,86 47.87 44 57
Alkoller 6,31 5,61 13,80 12,50
Fenol ve fenol eterler 4,04 0,41 1,95 0,70
Esterler 25,70 16,74 11,94 16,41

Bilegime Igtirak Gram (%)

T B S R ——
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Sekil 4.41. Farkh bolgelerin defne yaprag: ugucu yag bilesen gruplan

Antakya, Yayladag ve Batiayaz defne yapragi ugucu yaglarnn Samandag:

defne yaprafi ugucu yafindan daha disik oranda terpen oksit (1,8-sineol:

icermektedir. Antakya ve Batiayaz'dan elde edilen ugucu yaglarin hidrokarbor:

igerigi ester iceriginden fazla iken, Samandag ve Yayladagi'ndan elde edilen

ugucu yaglarin ester igerigi daha fazladir. Sadece Antakya ugucu yaginda alko!

oranmin ester orammndan daha fazla oldugu $Sekil 4.41° de gorilmektedir.



5. SONUC VE ONERILER

1. Defne yapraginda %1,05-3,96 oraninda, defne meyvasinda %60,60-1,12 oraninda
ugucu yag bulunmustur. ACAR (1988) tarafindan yapilan ¢aligmada farkli yorelerin
defne yapraginda %1,67-5,63 oraninda ugucu yag bulunmustur.

2. Defne yaprag: ugucu yaZ bilesenlerinin yaklastk %95’ i belirlenmistir. Defneyaprag
ugucu yagm terpenler (hidrokarbonlar) ve terpenoidler (alkoller, terpen oksitler,
esterler, fenoller ve fenol eterler) olusturmaktadir. Defne yaprag ugucu yagimn en
onemli bileseni 1,8-sineol (43,37-59,94%) olup difer 6nemli bilesenleri a-terpinenil
asetat, o-pinen, linalol, sabinen, terpinen-4-ol, B-karyofilen, a-terpineol’dur.

3. AKGUL ve ark. (1989), bes ayn bolgeden aldiklan defne yapraklarinda baslca
%40,05-52,18 oraninda 1,8-sineol; %11,38-13,06 oraninda a-terpinenil asetat;
%8,13-10,15 oramnda sabinen bulmuslardir. Bizim ¢alismamizda farkli yorelerden
farkli zamanlarda alinan defne yapraklaninda %34,65-59,94 oraninda 1,8-sineol;
%8,58-25,70 oraninda o-terpinenil asetat, %7,83-13,78 oraminda sabinen
bulunmustur.

4. Kekelidze ve ark. (1997), defne meyvasi ugucu yag: temel bileseninin terpinen-4-ol
oldugunu bulmuglardir. Yaptigimiz cahigmada ise defne meyvasi ugucu yagimin
temel bilesenleri o-pinen, P-pinen, o-fellandren, 1,8-sineol olarak bulunmustur.
Hatay’'in farkh yorelerinden elde edilen defne meyvasi ugucu yaglanmn higbirinde
terpinen-4-ol bulunmamustir.

5. Batiayaz’ dan 1999 ve 2000 yillarinda toplanan defne yapraklan ugucu yag miktan
ve  bilesimi bakinundan farkhidir. Bu farkliifin sebebinin hava kosullan oldugu
sOylenebilir. Agacin cigek agma zamani, meyvalann olgunlasmas: hava kosullarina
gore degisiklik gostermektedir.

6. Farkh yorelerden aym zamanda elde edilen defne yapragi ugucu yaglan da miktar ve
bilesim bakimundan farkhidir. Bu ugucu yaglar karsilastinldiginda; en fazla 1,8-
sineol Samandag defne yapraginda (%60) bulunmustur. 1,8- sineol oram Batiayaz
defne yapraginda %45, Antakya defne yapraginda %49 ve Yayladag defne
yapraginda %50 olarak bulunmustur.

7. Batiayaz defne yaprag1 9 % linalol igerirken diger bolgelerde linalol oram  %0,4-
0,7 arasinda degismektedir.



8.

9.
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Antakya defne yaprafinda 7% oramnda a-terpineol bulunurken diger bolgelerde a-
terpineol oram %1-2 arasinda degismektedir.

a-terpinenil asetat miktan Yayladag: defne yapraginda %27, diger bolgelerde ise
%13-17 olarak bulunmustur.

10. Defne meyvast ugucu yaf bilesim bakimindan defne yaprag: ugucu yagindan

11.

12.

13.

farklilik gostermektedir. Defne yapragt ugucu yag %13-23 terpen, %72-82
terpenoid igerirken, defne meyvas: ugucu yag %75-78 terpen, %21-24 terpenoid
icermektedir.

Defne meyvast ugucu yaginn baglica bilesenleri a-pinen, P-pinen, a-fellandren,
sabinene, 1,8-sineol, «-terpinenil asetate, f-elemen ve germakren-A olarak
bulunmugtur.

Farkli bolgelerin defne yaprag: ve defne meyvalan farkh miktarda ugucu yag
icermektedir. Aym bolgenin yaprak ve meyvalaninda da ugucu yag miktan
degismektedir

Farkli bolgelerin defne yapraft ve meyvasi ugucu yaglarnmn temelde aym
bilegenlerden olustugu, fakat bilesenlerin bilesime igtirak oranlan bakimindan
farkhliklar gosterdigi belirlenmigtir. Bunun sebebi agaglann tiirlerinin ve yaslanmn
farkhh olmas;, bolge ve iklim farkhihklandir. Hatay Bolgesinde defne ormanlarda
kendiliginden yetisen veya bahgelerin ¢evresini gevreleyen bir agag, bu agagtan elde
edilen defneyagina bir ek gelir, odununa da bir yakacak gozi ile bakilmaktadir.
Dolayisiyla giiniimiize kadar bu agacin 1slahina yonelik veya tanma elverigh
olmayan alanlarin defne afaci ile agaglandinlmasina yonelik herhangi bir ¢aliyma
yapilmamigtir. Defnenin Hatay ekonomisindeki katki payint arttrmak igin daha

- fazla alic1 bulan tiiriin belirlenerek Hatay bolgesindeki defne agaglannin agilanmasi

ve yore insaminin bu agag¢ hakkinda bilinglendirilmesi gerekmektedir.
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