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KURAKLIK VE SICAKLIK STRESINE KARSI YESIL ALANLARDA ALTERNATIF BiR BiTKi OLAN
MANDA OTUNUN (Buchloe dactyloides) ISTANBUL KOSULLARINDA SU TASARRUFUNA KATKISININ
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Yakup YILMAZ
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Fen Bilimleri Enstitiisii
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Danigman : Prof. Dr. Asli B. KORKUT

Bu aragtirmanin amaci, diger geleneksel yesil alan bitkileri ile kiyaslandiginda, kuraklik ve sicaklik stresine
kars1 daha toleransli, aym1 zamanda daha az giibreleme ihtiyaci duyan manda otunun (Buffalo grass, Buchloe
dactyloides) Istanbul kosullarinda kisintili sulama sartlarinda alternatif bir bitki olarak su isteginin ve su tasarrufuna
katkis1 ile kalite ozelliklerinin belirlenmesidir. Denemeler, 2010-2011 yili vejetasyon periyodunda Istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi AGAC A.S.’fidanhiginda gergeklestirilmistir. Arastirma latin karesi deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak diizenlenmistir. Denemenin ana konularini bitkiler (B1:Buchloe dactyloides, B2: ticari ¢im karisimu,
B3: Buchloe dactyloides, Festuca arundinacea karigimi B4: Buchloe dactyloides, Lolium perenne karigimi) alt
konularini ise sulama uygulamalart olusturulmustur. Arastirmada ii¢ farkli sulama uygulanmistir: SO: sulamasiz
konu, S60: buharlasma kabinda meydana gelen su kaybmin %60’1 sulama suyu olarak parsellere uygulanmistir,
S120: buharlagsma kabinda meydana gelen su kaybinin %120’si sulama suyu olarak parsellere uygulanmistir. Sonug
olarak Buchloe dactyloides kurakliga dayaniklilik, renk ve tekstiir agisindan diger tiirlere gore istiinliik saglanmistir.
Ancak karisima uygun olmamasi, yil icinde Kasim-Mart aylari arasinda kurumasi nedeni ile dezavantajlidir.
Karayollar1 kenarinda uygulanmasi tavsiye edilebilir. Gorliniim agisindan dnem arz eden ve yil i¢inde hep yesil

kalmasi arzu edilen mekanlarda S1 konusu ile ticari ¢im karigimi 6n plana ¢ikmustir.
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ABSTRACT

MSc. Thesis

INVESTIGATION OF THE CONTRIBUTION OF BUFFALO GRASS TO WATER SAVING AS AN
ALTERNATIVE PLANT IN GREEN AREAS AGAINST HEAT AND DROUGHT STRESS UNDER ISTANBUL
CONDITIONS

Yakup YILMAZ

Namik Kemal University
Institute of Natural and Applied Sciences
Landscape Architecture Main Science Division

Supervisor: Prof. Dr. Asli B. KORKUT

The objective of this study was to investigate the contribution of buffalo grass (Buchloe dactyloides) to water saving
under Istanbul condition as an alternative crop more tolerant to heat and drought stress and also need less fertilization
in comparison to the other conventional green area plants. The trails were conducted in seedling field of AGAC A.S.
of Istanbul Metropolitan Municipality. The experiment were designed according to the Latin Square with three
replications. The main treatment subject was plants (B1: buffalo grass; B2: commercial grass mixture; B3: Buchloe
dactyloides and Festuca arundinacea mixture; B4: Buchloe dactyloides and Lolium perenne mixture and sub
treatment subject was irrigations (SO: no irrigation; S60: 60% of evaporation lost from A class pan was applied as
irrigation; S120: 120 % of evaporation lost from A class pan was applied as irrigation) . As a result, buffalo grass
may be considered as an alternative plant when considering its colour, texture and drought tolerant however it is not
suitable for mixture and stays in dormancy during the period from November to March. It may be suggested in the
sides of highways. In the places where keeping the grass all green during the whole year is desired, commercial grass
mixture with S1 irrigation treatment is proposed.

Keywords : Buffalo grass, Buchloe dactyloides, grass mixture, water stress, Istanbul
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1.GIRIS

Niifus artis1 ve endiistrilesme sonucu kentlerdeki su ihtiyaci her giin artmakta, yerel su
kaynaklarimin  kapasitesini  zorlamakta ve mihendisleri daha uzaktaki kaynaklara
yonlendirmektedir. Su kaynaklarinin yenilenebilir kapasitesinin {izerinde kullanilmasi, havzalar
aras1 su transferi gevreyi de olumsuz sekilde etkilemektedir. Benzer durum istanbul icin de
gecerlidir. Istanbul, Yildiz Daglarindan Melen’e kadar “suya doymayan mega kent” haline
gelmistir. Yakin gegmiste yasanan kuraklik olayr igme suyu sikintisi ¢eken Biiyiiksehir
Belediyesini ¢ok ciddi dnlemler almaya zorlamistir. Bu onlemler arasinda park ve bahgelere
ayrilan suyun tamamen kesilmesi bile giindeme gelmistir. Yesil alanlarda kurakliga ve sicaklik
stresine karsi toleranshi bitkilerin kullanilmasi periyodik olarak yasanan kuraklik probleminin
yaninda beklenen kiiresel iklim degisikligine karsi da alinabilecek en akilci ¢6ziim Onerileri

arasindadir.

Insanin yasam siirecinin her déneminde beslenme, dolagim, solunum, bosaltim, {ireme
gibi hayatsal faaliyetlerin gergeklesebilmesi igin su, gerekli bir maddedir. Ote yandan su, yasam
ortaminin olusmasinda temel Ogelerden biri oldugu gibi aynm1 zamanda kendisi bir yasam
ortamidir. Yasam icin olmazsa olmaz 6n kosullardan biri olmasi nedeniyle, suyun yasam
ortaminda bulunmasi ve kalitesi son derece 6nem tasir. Bu derece 6nemli bir madde olan suyun
iilkemizdeki yillik ortalama potansiyeli ve topografik olarak olusturulan 26 su havzasinin
bulundugu yerler ile yillik su potansiyelleri mevcut verilerden yararlanilarak Konukcu ve ark.
(2004) tarafindan gozden gegirilmistir. Tiirkiye, kisi basina yillik 1555 m® su tilketimiyle su azlig1
ceken bir lilke konumundadir. Topografik su havzalarinin hem su potansiyellerinde hem de
yagisin mevsimlere gore dagiliminda farkliliklar goriiliir. Bunun i¢in havzalara ve mevsimlere
bagli olarak su sikintis1 ¢ekilmektedir. Ulkemizde niifusun hizl artisi, sanayilesmenin biiyiimesi,
tarimda giibre ve ila¢ kullaniminin yayginlasmasi ve g¢evre bilincinin yeterince yerlesememesi
gibi nedenlerle mevcut yiizey ve yer alt1 sularinin bazilarinda asir1 kirlenmeler saptanmigtir. Oyle
ki baz1 havzalarin yiizey sularinda 4. dereceden kirlenmis sular bulunmaktadir. Bunlardan, Merig-
Ergene, Marmara, Sakarya, Gediz, Kiicik Menderes, Biiyilk Menderes, Burdur ve Akarcay
(Afyon) havzalarinda bulunan ¢ay, nehir ve gollerde asir1 kirlenmeler tespit edilmistir (Konukcu
ve ark. 2004).



Ulkemizde ortalama yillik yagis miktar1 643 mm olup, bu yagis miktar1 ortalama 501
milyar m? suya karsilik gelmektedir. Yagisin 274 milyar m*i cay, nehir, gol ve denizler ile
bitkilerden buharlagma yoluyla atmosfere geri doner. Yagisla topraga diisen suyun 158 milyar
m>ii irili ufakli pek cok akarsuyla deniz ya da gollere taginmaktadir. Geriye kalan 69 milyar
m>i yeraltt suyunu olusturur. Olusan yeralti suyunun 28 milyar m*i kaynak suyu (pinarlar)
halinde yiizey sularina tekrar katilmaktadir. Ayrica Meri¢ ve Asi gibi nehirlerle komsu iilkelerden
iilkemize yilda ortalama 7 milyar m® su gelmektedir. Yagisla olusan 158 milyar m®lik yiizey
sular1 ve yer alt1 sularindan kaynak suyu seklinde tekrar ylizeye ulasan 28 milyar m>’lik su ile
komsu iilkelerden akarsularla gelen 7 milyar m®liik sular iilkemizin briit su potansiyelini
(158+28+7=193) olusturur. Yeraltina inerek yeralt1 suyuna katilan 41 milyar m*'likk (69-28=41)
su da ilave edildiginde, iilkemizin yenilenebilir briit su potansiyeli 234 milyar m*e (193+41)
ulasir (Konukcu ve ark. 2004).

Ulkemizde kentlerin hem sayismin hem de niifuslarmin giderek hizli bir sekilde artmas,
olusan kentlerin su ihtiyaclariin sadece kaynak ve yer alti sularindan karsilanmasini imkansiz
hale getirmektedir. Bu nedenle hizla biiyliyen kentlerin su ihtiyaglari, kaynak ve yeralti sularinin
yant sira, biiyiik bir kismi akarsu, baraj ve gollerden aritma yapilarak temin edilmeye
calisilmaktadir. Ayrica son yillarda membran teknolojisindeki gelismeler nedeniyle deniz

suyundan aritma yontemiyle de igme suyu elde edilmektedir (Ozgiiler 1997).

Ugbin yila yaklasan muhtesem tarihi boyunca ¢ok sayida medeniyete sahne olan Istanbul,
eski su yapilar1 agisindan adeta bir agik hava miizesidir. Birer diinya mirast olarak kabul edilen
Roma, Bizans, Osmanli dénemlerinden eski su yapilariin bazilar1 yiizlerce yildan beri varligim
siirdiirmekte ve Istanbul’daki su miihendisligi eserleri, iilkemizi tarihi su yapilar1 acisindan da

diinyanin en zengin alanlarindan biri kilmaktadir. (Eroglu 2011)

Kurakliga ve sicakliga karsi toleransli, daha az giibreleme ihtiyaci duymasi nedeniyle
mandaotu (buffalo grass, Buchloe dactyloides) bitkisi, Amerika Birlesik Devletleri’nin kurak
eyaletlerinde alternatif bir bitki olarak goriilmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda, buchloe
dactyloides’in Istanbul sartlarinda 6zellikle karayollarinin kenarinda kullanilmasinin avantajli ve
dezavantajli yonleri ile su tasarrufuna katki yapma potansiyeli arastirtlmistir. Arastirma sonuglari,
Istanbul icin 6nemli olmakla birlikte, iilkemizin diger kurak bélgeleri i¢in de uygulama imkani

vermektedir.



Simirh sayida da olsa Istanbul ili ve ¢evresinde tesis edilecek ¢im alanlar i¢in en uygun
¢im karigiminin saptanmasi ile ilgili bilimsel arastirmalar mevcuttur (Sahin ve Korkut 1997).

Ancak kuraga ve sicaklik stresine dayanikliligin degerlendirildigi bir calisma mevcut degildir.

Bu arastirmanin amaci, diger geleneksel yesil alan bitkileri ile kiyaslandiginda, kuraklik
ve sicaklik stresine karst daha toleransh, ayni zamanda daha az giibreleme ihtiyaci duyan
mandaotunun (buffalo grass, Buchloe dactyloides) Istanbul kosullarinda kisintili sulama

sartlarinda alternatif bir bitki olarak su isteginin ve su tasarrufuna katkisinin belirlenmesidir.



2. LITERATUR OZETLERI

Richard ve Redente (1995), Blue grama ve Buffalo grass bitkilerinin sera ortaminda farkli
bitki besin ve toprak suyu kosullarinda gelisimlerini karsilagtirmiglardir. Arastirma sonucunda,
Blue grama bitkisinin daha rekabet¢i oldugu, ortamdan daha fala besin elementi kaldirdigi ve su

stresine kars1 daha toleransli oldugu kanisina varmiglardir.

Avcioglu ve ark. (1996)’na gore; Tirkiye de serin iklim bolgelerde yesil alan tesis
ederken serin iklim ¢im bitkileri basariyla kullanilabilir. Ancak sicak iklimlerde Cynodon tiirleri
basarili olabilmektedir. Bu tiirlerin kis sararmasin1 gidermek i¢in sonbaharda Lolium perenne L.

veya Lolium italicum ile iistten tohumlama yapilmalidir.

Lolium perenne ¢im alanlarinda hem alani kaplamakta hem de alanin dokusuna etki
etmektedir. Lolium perenne’ nin ticari ¢im karigimlari iginde yer almamasi durumunda ¢im
alanlarinin yiizey kaplama oranlari iyi olmamistir. Ancak Lolium perenne'nin karisim igindeki

oranlart yiikseldikge de (%20) ¢im dokusu kaba bir hal almaktadir (Sahin ve Korkut 1997).

Qian ve Fry (1997), ¢im bitkileri iizerinde {i¢ yaz sezonu boyunca sera c¢alismalari ile
kuraklik su iliskileri ve kuraklik toleransi 6zellikleri ile osmotik ayarlama ve siddetli kurakliktan
sonra ¢im geri kazanimi arasindaki potansiyel iliskileri arastirmistir. Bu amagla, Bermudagrass,
Buffalograss ve Mustang (Festuca arundinacea Schreb.) bitki tiir ve gesitlerini kullanmislardir.
Toprak su igeriginde keskin bir diisiis meydana getirdigi sirada sicak mevsim bitkilerinde yaprak
su potansiyelinin daha yiiksek oldugu gozlemlendi. Buffalograss'in diisiik ve uzun boylu ¢ayir

bitkileri i¢inde yaprak su potansiyeli diisiisiinde en toleransl bitki oldugu gozlenmistir.

Qian ve Engelke (1999), kurak boélgeler icin bes farkl: ticari ¢im karigimini su tasarrufu
acisindan karsilastirmistir. A sinifi buharlasma kabindan meydana gelen su kaybinin %120°s1
kadar sulama suyu uygulanan konuyu kontrol olarak almislar ve kontrol sulamasinin belirli
ylizdeleri olarak uygulanan konularda bes farkli ticari ¢im karigimlarin1 (Festuca arundinacea
Schreb., Zoysia japonica Steud., Cynodon dactylon (L.) Pers., Buchloe dactyloides (Nutt.)
Engelm, Stenotaphrum secundatum (Walt.) Kuntze) karsilastirmiglardir. Sonu¢ olarak
karigimlarin bazilar digerlerine gore daha az su uygulanan konularda iyi gelisme gostermistir. Bu
nedenle kurak alanlarda sicaklik ve kurakliga dayanikl yesil alan ¢im tiirii se¢iminin su tasarrufu

acisindan énemli oldugunu vurgulamislardir.



Sen (2001), Antalya, Belek yoresi golf alanlarinda Bermuda (Cynodon dactylon L.C.
Rich) ve Zoysia (Zoysia japonica Wild) ¢im tiirlerinin tuzluluga hassasiyetlerini arastirmistir. Bu
amagla bitkiler farkli diizeylerde tuz igeren (0.45, 0.90, 1.80, 3.60, 7.20 dS/m; 1,0 dS/m = 0,7
g/l)) sulama suyuyla sulanmistir. Bitkilerin tuzluluga gosterdikleri tepkinin bir 6lgiisii olarak
olusturduklart kuru madde ile Na, K ve Cl alimlar1 belirlenmistir. Arastirmadan elde edilen
sonuglara gore, her iki ¢im tiirlinde de tuzluluga baglh olarak kuru agirlik azalmasi olmustur.
Bununla birlikte Bermuda ¢im tiirii kuru agirligindaki azalma Zoysia'ya gore daha az olmustur.
Tuzluluk her iki ¢im tiirliniin Na igeriklerinin artmasina neden olmustur. Diisiik tuz diizeylerinde
(0.45-3.60 dS/m) Bermuda ¢imi daha yiiksek tuz i¢ermesine ragmen, Zoysia'nin Na igerigi
yikksek tuz diizeyinde (7.20 mS/cm) Bermudadan yiiksek olmustur. Tuzluluga bagl olarak
bitkilerin Cl igerikleri artmigtir. Zoysia ¢iminin Bermuda'ya gore daha yiiksek diizeyde Cl
icerdigi belirlenmistir. Bitkilerin K igerikleri tuzluluga baglh olarak azalmistir. Bununla birlikte
Bermuda ¢iminin Zoysia'ya gore daha yiiksek diizeyde K igerdigi belirlenmistir. Bermuda
¢iminin 6zellikle yiiksek tuz diizeylerinde daha yiiksek kuru madde olusturmasi, daha az Na, ClI
alimi1 ve yiiksek K igermesinin bir sonucu olarak Zoysia'ya gore daha dayanikli oldugu sonucuna

varilmistir.

Croce ve ark. (2001), Italya’da yaptiklari calismada sicak iklim ¢im tiirlerinden Cynodon
spp.' in 5 adet vegetatif aksamiyla ¢ogaltilan ¢esidi (Tifway, Tifdwarf, Tifway I, Santa Ana,
Tifgreen) ve 11 adet tohumla ¢ogaltilan ¢esidi (Princess, Az. Common, Sultan, Sonesta, Mirage,
Pyramid, Jackpot, Cheyenne, Primavera, NuMex Sahara, Guymon), Zoysia spp.in 5 adet
vegatatif aksamiyla ¢ogaltilan ¢esidi (Emerald, EI Toro, De Anza, Victoria, Meyer) ve 4 adet
tohumla cogaltilan ¢esidi (China common, T-1 Meyer, J-36, W 3-2), Paspalum vaginatum
tirtiniin 2 adet vegetatif aksamiyla c¢ogaltilan ¢esidi (Adalayd, Bindi), Buchloe dactyloides
tirliniin 3 adet tohumla ¢ogaltilan ¢esidi (Bison, Cody, and Tanaka) ile adaptasyon denemesi
yapmuglardir. Golf ve spor alanlarinda 6 yil boyunca yapilan ¢aligmada bicim yiiksekligi 13
mm’dir. Kalite, yaprak ayasit genisligi ve siirgiin yogunlugu kriterlerine gore biitiin tiirlerin
vegetatif aksamiyla gogaltilan ¢esitleri, tohumla ¢ogaltilan ¢esitlere oranla daha iyi sonuglar
vermistir. Cim gesitleri icersinde en iyi performans sergileyen Cynodon spp.'in “Princess” ¢esidi

olmustur.

Richardson (2002), Cynodon ssp. tiiriiniin ‘Tifway’ c¢esidinde soguk toleransini

gelistirmek icin N ve TE (bitki biiyime engelleyicisi) kullanmistir. Sonbahar N ve TE
5



uygulamasinin inanilanin aksine sonbaharda yesil kalma siliresini uzattiim1i ve ilkbaharda

dormansiden ¢ikma zamaninin daha erken oldugunu belirtmistir.

Aslan ve Cakmakg1 (2004), Antalya sahil kusaginda farkli yedi ¢im tiiriine ait 19 ¢esidin
adaptasyon ve performanslarinin belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 ¢alismada bitki materyali
olarak Lolium perenne L. tiiriiniin “Barlona”, “Borage”, “Numan”, “Ovation”, “Belrawo” ve
“Merci” gesitleri; Poa pratensis L. tiiriniin “Baron”, “Conni” ve “Geronimo” ¢esitleri; Festuca
arundinacea Schreb. tiiriniin “Apache”, “Villageoare” ve “Eldorado” ¢esitleri; Festuca rubra L.
subsp. Rubra tiiriiniin “Franklin”, “Echo” ve “Bargena” ¢esitleri; Festuca ovina L. tiirliniin
“Crystal” ve “Barreppo” gesitleri; Festuca rubra L. subsp. commutata tiiriiniin “Enjoy” ¢esidi ve
Cynodon dactylon Pers. tiirinii kullanmiglardir. Calismada cesitlerin yazdan ve kistan ¢ikis
durumlari, ¢im bitkisi ile kapli alan oranlari, renk Ozellikleri ve basilmaya karsi tepkileri
incelenmistir. Sonucta, Antalya ili sahil kusaginda yaz doneminde yesil alan olusturmada
Cynodon dactylon Pers. tiiriiniin “Bermuda” ¢esidinin basariyla kullanilabilecegi, Lolium perenne
L. tiriiniin “Belrawo” ve “Ovation” ¢esitleri ile Festuca rubra L. subsp. rubra “Franklin” ve
Festuca arundinacea Schreb. “Villageoare” gibi kis kosullarinda iyi performans gosteren ¢esitler

ile de kis doneminde {istten tohumlama yapilabilecegi belirlenmistir.

Karakurt (2004), Ankara-Haymana kosullarinda yesil alan tesisinde kullanilabilecek ¢im
tirlerinin bazi1 morfolojik ve fenolojik karakterlerin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma
materyali yabanci kokenli 15 ¢im tiirii varyetesi (Lolium perene 5, Festuca ovina 1, Festuca
rubra 5, Poa pratensis 2, Agrostis tenuis 1, Cynodon dactylon 1) olusturmus, koklenme
yogunlugu, cikis giicli, kisa dayaniklilik, kuraga dayamiklilik, yaprak eni, yaprak rengi ve dip
kaplama gibi fenolojik ozellikler ile fide yas ve kuru agirhigi, fide boyu, fide sap kalinhigi,
dm2’deki kardes sayisi, yeniden biiyiime kabiliyeti, bicim olgunlugu giin sayist ve 1000 tane
agirligi gibi morfolojik 6zellikler incelenmistir. Incelenen cesitler Ankara/Haymana sartlarinda
olumlu performans gostermisler, sulu kosullarda yesil alan tesisi i¢in uygun olduklar

belirtilmistir.

Qian ve ark. (2010), Buffalo grass bitkisinde su stresi nedeniyle (-0.05 — 1,2 MPa arasi)
fotosentez translokasyonun bitki kok gelisimine etkilerini arastirmislardir. Su stresi ile birlikte

koklerdeki absesik asit ve asetik asit miktarlarinin arttii, ksilem ve floem kanallarinda



tasinmasinin yavasladigi gozlenmistir. Bu konunun kuraklik stresinin anlagilmasi i¢in ayrintili

olarak calisilmasi1 gerektigi vurgulanmistir.

Giirbiiz (2010), Akdeniz sahil kosullarina uyum saglayan bazi sicak iklim ¢im tiirlerinde
dinlenme donemindeki sar1 rengi azaltmak veya bu siireyi kisaltmak, ¢im kalitesi ve ilkbaharda
yesillenmeleri tizerine etkilerini belirlemek amaciyla farkli donemlerde verilen azot giibrelerinin
etkinligini arastirmigtir. Sicak iklim ¢im tiirlerinden Cynodon dactylon tiiriiniin 8, Buchloe
dactyloides tiiriiniin 5, Zoysia japonica tiiriiniin 2, Paspalum notatum tiiriiniin 2, Paspalum
vaginatum tiiriniin 1 ve Eremochloa ophiurioides tiiriniin 1 ¢esidi olmak {izere toplam 6 tiir ve
19 ¢eside Eyliil ve Eyliil-Ekim aylarinda azot giibresi uygulamis ve bu uygulamalarin renk,
kalite, yesil ¢imle kapl alan oran1 ve siirgiin sayisina etkileri belirlemistir. Sonug olarak Akdeniz
sahil seridinde denemede kullanilan sicak iklim ¢im tiirlerine, sonbaharda uygulanacak azot
giibresinin sonbaharda dormansiye giris slirerini uzattiglr ve kisin goriilebilecek soguk zarindan

dolay1 ilkbaharda dormansiden ¢ikisinda herhangi bir olumsuzlugun olmadig1 saptamaistir.

Severmutlu ve ark. (2011), sicak mevsim ¢im bitkilerini (Cynodon dactylon, Buchloe
dactyloides, Zoysia japonica, Paspalum notatum, Paspalum vaginatum ve Eremochloa
ophiurioides) Akdeniz Bolgesi sartlarinda sicak-nemli, yart nemli ve yari1 kurak bolgelerde
yetistirerek ¢ikis orani, kalitesi, rengi ve kaplama yiizdelerini degerlendirmislerdir. Uzun ¢ayir
otu (Festuca arundinacea Schreb.) da karsilastirma igin bir serin mevsim ¢im tiirii olarak yer
almistir. Ocak ve Subat aylari genelinde sicak mevsim ¢im tiirleri tamamen atil kalmistir.
Zoysiagrass ve Buffalograss gesitlerin incelenen diger sicak mevsim ¢im tiirleri ile
karsilastirildiginda yesil rengi-ilkbahar baginda gostermistir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglara
gore, sicaklik ve su stresi ile ilgili sirlamalarin olmadigi gozlenmistir. Yazin yiiksek sicakliga
maruz Kkalan yiikksek c¢ayir Dbitkileri sonbahar doneminde beklenen tohumlanmay1

gerceklestirememistir.



3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal
3.1.1 Deneme Alani

Bu caligma, 2010-2011 yili vejetasyon periyodunda istanbul Biiyiiksehir Belediyesi
AGAC A.S.’fidanliginda gerceklestirilmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1 Deneme alanindan goriniim

3.1.2. Bitki Materyali

Buchloe dactyloides'in sulama suyunda sagladigi tasarrufun belirlenebilmesi igin
karsilagtirma amaciyla Marmara bolgesinde yogun olarak kullanilan karisim ve saf ¢im tiirleri
kullanilmistir. Arastirmada kullanilan saf tiirler Festuca arundinacea, Lolium perenne dir. Ticari
¢im karisimda ise % 40 Lolium perenne %30 Festuca rubra rubra %15 Poa pratensis % 15
Festuca rubra condata bulunmaktadir. Karisim iginde Buchloe dactyloides'in yer almasi

durumunda s6zkonusu parsel 9 adet Buchloe dactyloides fidesi dikilmistir.

Esasen Kuzey Amerika kokenli olan Buchloe dactyloides, kurakliga, sicakliga ve soguga
kars1 ¢cok 1yi dayanim gdstermesi nedeniyle kurak ve yar1 kurak bélgelerin 6nemli bir yesil alan
bitkisi haline gelmistir (Frank et al., 2004). Bunun yaninda bitki ¢cok az bakima ve gilibrelemeye
ihtiya¢ duymakta (Wu and Harivandi, 1989), daha az sayida hastalik ve zararlis1 bulunmaktadir



(Frank et al., 2004). Arastirmada kullanilan bitki materyali Namik Kemal Universitesi, Ziraat

Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimiinden saglanmustir.

Festuca arundinacea, Giiney Avrupa, Ortadogu, Akdeniz ve Kuzey Amerika gibi hem
kuru, hem de nispeten daha sicak bolgelerde sik¢a kullanilir. Az giibre ihtiyaci, sicakliga
dayaniklilig1 nedeniyle, karisimlarda ¢okga tercih edilir. En kuru sartlarda bile, yesil renk ve
yaprak dokusunu korur.

Lolium perenne, cabuk ¢imlenip, kardeslenir, hizli biiyiir. Tiysliz ve yumusak yapragi

olup, basilmaya kars1 dayaniksiz olup, golgeye dayanimi yoktur.

Festuca rubra rubra, ince dokusu ve kisa rizomlariyla toprak altinda iyi yayilma ve
gelisme gosterebilen ¢ok yillik bir ¢im tiirtidiir. Kardeslenme 6zelligi gosterdigi i¢in ezilme ve
basilmaya dayanimi yiiksektir. Golgeye dayaniklidir. Yaz sicakliklarina en fazla direngli Festuca

cesididir. Tuzlu ve asir1 sulanan ortamlarda ise basarili olamamaktadir.

Poa pratensis, kendisini ¢abuk yenilediginden siddetli ezilmelere karsi dayanabilir.
Soguga dayanimi ¢ok iyidir. Kumlu topraklarda ve dik sevlerde erozyona karsi yaygin olarak
kullanilabilir. Sicaklifa ¢ok dayanikli degildir. Hastaliklara ve 0Ozellikle (yaprak lekesi)
hastaliina kars1 dayaniklidir.

Festuca rubra condata, Festuca varyeteleri igerisinde en gosterigli gesittir. Yazin, kurak
kosullara ve sik bi¢ilmeye dayaniklidir. Basilma ve ezilmeye dayaniklidir. Soguga kars1 dayanimi
diger festuca tiirlerine nazaran daha fazladir. Gélgeye dayanimi yiiksektir. Birim alanda fazla
kardes olusturmasi ve siki bir bi¢cim Ortlisii meydana getirmesi nedeniyle spor sahalarina

uygundur (Anonim, 2010)
3.1.3.Deneme alani toprak ozellikleri

Deneme alani taban arazi olup laboratuar analizlerine gore, toprak yapist; killi — tinl, hafif
alkali (pH:7,5-7,6) yapiya sahiptir. Hacim agirligi 0-90 cm derinlikte 1,55-1,61gr/cm?® arasinda
degismektedir. Tarla kapasitesi %24,97-%25,43, solma noktast %12,74-%13,80 sinirlari

arasindadir.



3.1.4. Sulama suyunun ézellikleri

Denemede kullanilan sulama suyunun elektriksel iletkenligi laboratuar analizlerine gore,
0,250-0,500 dS/m degerleri arasindadir. Sulama suyu, orta derecede tuzlu ancak sodyum orani

diisiik sular smifina girmektedir (Ayyildiz 1990).
3.1.5. Deneme alam iklim 6zellikleri

Arastirmanin yapildigr alan yar1 kurak iklim kusaginda yer almakta olup yillik ortalama
sicaklik 14,0 °C’dir. Aylik sicaklik ortalamalar1 goz oniine alindiginda en soguk ay 3,5 °C ile
Subat ayidir. En sicak ay ise 28,7 °C ile Temmuz ve Agustos aylaridir. Yillik ortalama yagis
miktar1 695,4 mm’dir. Yagisin en fazla oldugu donem Ekim-Mart aylar arasindadir. Yillik
ortalama bagil nem % 77°dir. Yillik ortalama riizgar hizinin 2 m yiikseklikteki degeri 2,5 m/s’dir.
(Anonim, 2011)

3.2. Metot
3.2.1. Deneme Deseni
Deneme Latin karesi deneme diizeninde gore 3 tekerriirlii kurulmustur (Cizelge 3.1. ).

Cizelge 3.1. Deneme deseni

SO B1 SO B2 SO B3 SO B4
SO B1 SO B2 SO B3 SO B4
SO B1 SO B2 SO B3 SO B4
S1B1 S1B2 S1B3 S1B4
S1B1 S1B2 S1B3 S1B4
S1B1 S1B2 S1B3 S1B4
S2B1 S2 B2 S2 B3 S2B4
S2B1 S2 B2 S2 B3 S2B4
S2B1 S2 B2 S2 B3 S2B4
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S0: sulamasiz konu, S60: buharlagsma kabinda meydana gelen su kaybinin %60°’1 sulama
suyu olarak uygulanan konu, S120: buharlagsma kabinda meydana gelen su kaybinin %120’si
sulama suyu olarak uygulanan konu. B1l: Buchloe dactyloides, B2: ticari ¢im karisimi, B3:
Buchloe dactyloides, Festuca arundinacea karisimi B4: Buchloe dactyloides, Lolium perenne

karisimidir.
3.2.2. Deneme Konulari

Arastirma latin karesi deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak diizenlenmistir.
Denemenin ana konularini bitkiler (B1: Buchloe dactyloides, B2: ticari ¢im karisimi, B3: Buchloe
dactyloides, Festuca arundinacea karisimi B4: Buchloe dactyloides, Lolium perenne karisimi)

alt konularini ise sulama uygulamalar1 olusturulmustur.
Arastirmada {i¢ farkli sulama konusu diigtiniilmiistiir:
S0: sulamasiz konu,

S60: buharlagsma kabinda meydana gelen su kaybinin %60°1 sulama suyu olarak parsellere

uygulanmstir,

S120: buharlasma kabinda meydana gelen su kaybimin %120’si sulama suyu olarak

parsellere uygulanmistir (Alen ve ark. 1998).

Dort farkli bitki, 3 sulama konusu ve 3 tekerriir icin 36 adet deneme parseli (B1S0,
B1S60,B1S120ve B2S0,B2S60,......... B4S120 ) 2x2 m2 ve parseller arasinda 50 cm bosluk

olacak sekilde hazirlanmistir.
3.2.3. Deneme alanin hazirlanmasi ve ekim

Deneme alani tesviye edildikten sonra, ¢im tesisi edilecek yiizeye 40 cm kalinliginda ¢im
toprag: serilmistir. Tirmik yardimiyla toprak tesviye edilerek iri kesekler uzaklastirilmistir. Daha
sonra, aralarinda 50 cm bosluk olan ve 2 m x 2 m biiyiikliiglindeki parsel sinirlar1 belirlenmistir.
Once Buchloe dactylos digindaki ¢im tohumlarmin ekimi saf ve karigim tohumlar 50gr/m?
gelecek sekilde gerceklestirilmistir (20 Haziran 2010). Daha sonra Buchloe dactylos fideleri
karisim i¢inde ve ya saf olarak metrekareye 9 bitki olacak sekilde elle dikilmistir (Sekil 3.2).
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3.2.4. Sulama, giibreleme, bicme ve yabanci ot kontrolii

A smifi buharlasma kabindan meydana gelen buharlasma kayiplart giinliikk olarak
kaydedilmistir. Okumalar her giin ayni saatte giin ortasinda yapilmistir. Derinlik olarak mm
cinsinden okunan buharlasma degerleri sulanacak ¢im ylizey alami dikkate alinarak hacme

cevrilmistir ve su saati yardimiyla, hesaplanan sulama sular1 3 giinde bir parsellere uygulanmistir.

Deneme parsellerinin her birisine aynit miktarda giibre uygulanmistir. Uygulanan giibre

miktar ve zamanlar1 Cizelge 3.2.’de 6zetlenmistir.

Cimler 15 cm yiikseklige ulasinca ¢im bigme makinasi ile bigilmistir. Buchloe
dactyloides diger ¢im bitkilerine oranla ¢ok yavas gelismistir. Buchloe dactyloides yaklasik
olarak ayda bir defa bigilirken diger tiirlerin bulundugu konular 10-15 giinde bir bigme ihtiyag

gostermistir. Yabaci otlar ise goriildiigiinde elle koparilarak kontrol edilmistir. (Sekil 3.3).

Cizelge 3.2. Deneme parsellerine uygulanan giibre miktar ve zamanlar1

Giibreleme tarihi Gibre ¢esidi Uygulanan saf azot dozu (g/m?)
20.09.2010 Amonyum Nitrat 5
12.11.2010 Kompoze Giibre 5
(15-15-15 NPK)
21.03.2011 Amonyum Nitrat 5
30.04.2011 Amonyum Siilfat 5
30.05.2011 Kompoze Giibre 5
(15-15-15 NPK)
20.06.2011 Amonyum Nitrat 5
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e)

Sekil 3.2. Deneme alaninin hazirlanmasi ve ekimi (a,b,c,d; 20 Haziran 2010, e,f; 5 Agustos
2011°de ¢ekilmistir.)
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Sekil 3.3. Cim bi¢imi ve yabanci ot kontrolii

3.2.5 Bitkilerde Yapilan Gozlemler

Deneme konularina gore bitki tiirlerinin alandaki etkinligini ortaya koymak icin ele alinan

kistaslar asagida siralanmistir (Giirbiiz 2010):

Genel ¢im kalitesi (1-9 skalas1)) Cim karisgimlarinin renk, homojenlik, birim alandaki siirgiin
sayis1 ve goriiniim gibi bilesenlerin dikkate alinarak yapilan (Giirbiiz 2010) degerlendirmelerde,
1.0 degerinin herhangi bir tiir i¢cin tamamen sararmayi, 6.0 degerinin kabul edilebilir minimum
cim kalitesini, 9.0 degerinin ise ideal silirgiin yogunlugu, renk ve homojenligi ifade ettigi 1-9
skalast (1: dormansi veya 6liim, 2-3: ¢ok kotii, 4-5: kotii,6: kabul edilebilir, 7: iyi, 8: ¢ok iyi, 9:

ideal) kullanilmastir.

Cim rengi (1-9 skalas1) Renk olgiimleri kalite 6l¢iimlerinin yapildigi zaman yapilmis ve bu
degerlendirmelerde 1.0 degerinin tamamen sararmayi, 6.0 degerinin agik yesil ve 9.0 degerinin
mavimsi yesil rengi ifade ettigi 1-9 renk skalas1 (1: saman sarisi, 2-3: sariyesil, 4-5: yesilimsi, 6:

acik yesil, 7: yesil, 8: koyu yesil, 9: mavimsi yesil) kullanilmigtir (Glirbiiz 2010).
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Yesil cimle kaph alan orami (%) Cesitlerin dinlenmeye girme ve dinlenmeden c¢ikma
durumlarini ayirt etmek i¢in kullanilan %0’ hig yesil siirgiin bulunmadigini ve %100’iin biitiin
parselin yesil siirgiinler ile kaplandigini ifade ettigi 0-100 skalasina gore oransal bir

degerlendirme yapilmistir (Glirbiiz 2010).
Klorofil degisimi (Spad birimi ile toplam klorofil miktar)

Deneme konularina ait klorofil degisimleri Mayis-Eyliil 2011 tarihleri arasinda Klorofilmetre ile
Ol¢iilmiistiir (Konica Minolta SPAD502Plus). Klorofil okumalari, her parselden her bir bitki
tiirlinii temsilen 3 yaprak segilerek haftada bir kez giin ortasinda yapilmistir. Her konudaki bitki
tirleri i¢in aylik ortalama deger olarak hesaplanmustir (Sekil 3.4).

>

Sekil 3.4. Deneme alaninda klorofilmetre ile toplam klorofil miktarimnin 6l¢tiimii
Kok uzunluklar

Farkli ¢im tiirleri ne ait kok uzunluklari, parsellerden Kasim-2011 de sokiilerek dl¢iilmiistiir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Buharlasma ve Sulama Miktarlar:

Deneme siiresince buharlagma kabindan meydana gelen kayiplar giinlik olarak

kaydedilmis ve her ii¢ giinde bir buharlasma kabinda meydana gelen toplam su kaybinin %60°1

(S1 konusu) ve %120’s1 (S2 konusu) sulama suyu olarak uygulanmistir. Aylara gore ve giinliik

buharlasma kayiplart ve sulama miktarlar1 sirasiyla Cizelge 4.1 ve 4.2 ‘de verilmistir. Ay

icerisinde meydana gelen yagis miktarlar

hesaplanmustir.

dikkate alinarak sulama miktarlarn tekrar

Cizelge 4.1. Aylara gore buharlasma kabinda meydana gelen buharlasma miktarlar1 ve konulara

gore sulama miktarlar: (mm).

AYLAR A Sinifi SO Konusu S1 Konusu S2 Konusu
Buharlasma Kabi

Haziran 120,3 - 72,18 144,36

Temmuz 150,6 - 90,36 180,72

Agustos 156,6 - 93,96 187,92

Eyliil 95,8 - 57,48 114,96

Cizelge 4.1 incelendiginde en yiiksek buharlasma ve su tiiketiminin Agustos ayinda oldugu ve

bunu Temmuz, Haziran ve Eyliil aylar1 izlemistir.

Cizelge 4.2. Giinliik ortalama buharlagsma miktar1 ve sulama konularina gore bitki su tiikketimleri

(mm).

AYLAR A Smifi S0 Konusu S1 Konusu S2 Konusu
Buharlagma Kab1

Haziran 41 - 2,46 4,92

Temmuz 4,86 - 2,91 5,82

Agustos 5,05 - 3,03 6,06

Eyliil 3,19 - 1,92 3,84
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Cizelge 4.2°den en yiiksek giinliik buharlasma ve su tiiketimlerinin yine Agustos ay1, en diisiik

ise Eyliil ay1 oldugu gozlenmistir.

4.2 Genel Cim Kalitesi (1-9 skalasi)

Deneme konularina ait 1-9 skalasi iizerinden genel ¢im kalitesinin yil i¢indeki degisimi

Cizelge 4.3 ‘te verilmistir.

Cizelge 4.3. Deneme konularina ait 1-9 skalasi iizerinden genel ¢im kalitesinin yil i¢indeki

degisimi
Aylar | SOB1 | SOB2 | SOB3 | SOB4 | S1B1 | S1B2 | S1B3 | S1B4 | S2B1 | S2B2 | S2B3 | S2B4
Ocak 1 5 4 3 1 5 4 3 1 ) 4 3
Subat 1 5 3 3 1 5 3 3 1 ) 3 3
Mart 2 5 4 3 2 5 4 3 2 5 4 3
Nisan 4 6 5 ) 3 6 ) 5 3 6 ) )
Mayis 5 6 5 ) 4 6 6 6 3 7 6 6
Haz. 7 6 5 6 6 7 6 6 5 7 7 6
Tem. 8 6 6 5 7 7 7 7 7 8 7 7
Agus. 8 ) 5 4 8 8 7 6 7 8 8 7
Eyliil 9 6 6 5 8 8 7 6 8 9 7 8
Ekim - - - - - - - - - -
Kasim - - - - - - - - - - - -
Aralik - - - - - - - - - - - -

(SO: sulamasiz konu, S60: buharlagsma kabinda meydana gelen su kaybinin %60°1 sulama
suyu olarak uygulanan konu, S120: buharlagsma kabinda meydana gelen su kaybmin %120’si
sulama suyu olarak uygulanan konu. B1: Buchloe dactyloides, B2: ticari ¢im karigimi, B3:
Buchloe dactyloides, Festuca arundinacea karistmi B4: Buchloe dactyloides, Lolium perenne

karigimi)

Cizelge 4.3 incelendiginde, tiim deneme konularinda ¢im kalitesi Mart ayindan itibaren
artis gostermeye basladig1 gozlenmistir. Kasim-Mart aylar1 arasinda Buchloe dactylos durgunluk

donemine girdigi i¢in sar1 renkte olup, ¢im kalitesi 1 degerini almistir. Yine Kasim-Mart aylari
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arasinda Buchloe dactyloides 'un karisimda yer aldigi konularin ¢im Kkalitesi olumsuz
etkilenmistir. Buchloe dactyloides bitkisinin kalitesi sulama konulari ile ¢ok fazla bir degisiklik
gostermezken, diger ¢im tiirlerinde 6nemli degisiklikler meydana gelmistir. Buchloe dactyloides
icin ¢im Kkalitesi dikkate alindiginda SO sulama konusu en iyi sulama konusu olarak
degerlendirilirken. Diger karisgimlar icin S1 konusu en iyl sulama konusu olarak

degerlendirilmistir.

Yapilan istatistiksel analiz sonucu, sulama konularinin ¢im kalitesi iizerine etkisi dnemsiz
bulunurken, bitki tiirlerinin kalite tizerinde 6nemli etkisi oldugu belirlenmistir. Yapilan Duncan
testine gore ¢im kalitesi acisindan konular en iyiden en zayifa dogru B2 (a), B3(a), B4(b) ve

B1(c) seklinde siralanmustir.
4.3 Cim Rengi (1-9 skalasi)

Deneme konularina ait 1-9 skalasi lizerinden ¢im renginin yil i¢indeki degisimi Cizelge

4.4 ‘te verilmistir.

Cizelge 4.4. Deneme konularina ait 1-9 skalasi iizerinden ¢im renginin y1l i¢indeki degisimi

Aylar | SOB1 | SOB2 | SOB3 | SOB4 | S1B1 | S1B2 | S1B3 | S1B4 | S2B1 | S2B2 | S2B3 | S2B4
Ocak |1 6 5 4 1 6 6 5 1 6 6 5
Subat |1 6 5 4 1 6 6 5 1 6 6 5
Mart |1 6 5 4 1 7 6 5 1 7 6 3)
Nisan | 3 6 6 5 3 7 7 6 3 8 7 6
Mayis | 5 6 6 5 4 8 7 6 4 8 8 7
Haz. |6 ) 5 6 6 8 8 6 ) 8 7 7
Tem. |7 5 5 5 7 8 7 5 6 9 7 8
Agus. | 8 6 6 4 7 7 7 6 6 9 8 7
Eylil | 8 7 5 ) 7 8 8 6 7 9 8 8
Ekim | - - - - - - - - - - - -
Kasim | - - - - - - - - - - - -
Aralik | - - - - - - - - - - - -

Cim rengi bakimindan B1 konusunun tiim parsellerin kis sezonu boyunca dormanside

oldugundan en diisiik degeri, yaz sezonunun baslamasiyla renk degisimine ugradigi ve en yiiksek
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degeri aldig1 gozlenmistir. Diger ¢im tiirleri arasinda en yesil tiriin B2 konulu ticari ¢im
olusturmaktadir. Sulama konulart B. dactyloides iizerinde oOnemli degisiklik meydana
getirmemistir. Ticari ¢im i¢in en iyi sulama konusu S2 ve bunu sirastyla S1 ve SO konular: takip
etmistir. Diger karisimlar i¢in ise SO konusu en zayif sulama konusu olup, S1 ve S2 arasinda

fazla fark gézlenmemistir.

Yapilan istatistiksel analiz sonucu, sulama konularinin ve bitki tiirlerinin ¢im rengi
tizerine 6nemli etkisi oldugu tespit edilmistir. Duncan testi sonucuna gore sulama konular1 S3(a),

S2(a) ve S1 (b) olarak ve bitki tiirleri ise B2(a), B3(a) ,B4(b), ve B1(c) olarak siniflandirilmistir.
4.4 Yesil cimle kaph alan oram (%)

Deneme konularina ait % olarak yesil ¢imle kapl alan oraninin yil i¢indeki degisimi

Cizelge 4.5 ‘te verilmistir.

Cizelge 4.5. Deneme konularina ait % olarak yesil ¢imle kapli alan oraninin y1l igindeki degisimi

Aylar | SOB1 | SOB2 | SOB3 | SOB4 | S1B1 | S1B2 | S1B3 | S1B4 | S2B1 | S2B2 | S2B3 | S2B4

Ocak | 10 80 70 70 10 100 |90 80 10 100 | 90 80

Subat | 20 80 70 70 10 100 |90 80 10 100 | 90 80

Mart | 30 80 80 70 20 100 |90 90 20 100 | 90 90

Nisan | 40 80 80 80 40 100 | 100 |90 40 100 | 100 |90

Mayis | 60 70 70 80 90 100 | 100 |100 |90 100 | 100 | 100

Haz. |70 60 60 70 100 | 100 |100 |100 |100 |100 |100 | 100

Tem. |90 50 60 70 100 |100 |100 |100 |100 |100 |100 | 100

Agus. | 90 50 60 70 100 | 100 |100 |100 |100 |100 |100 | 100

Eylil | 90 50 70 70 100 | 100 |100 |100 |100 |100 |100 |100

Ekim | 20 70 80 80 100 | 100 |90 90 100 | 100 |90 90

Kasim | 10 90 80 90 70 100 |90 90 70 100 | 90 90

Aralik | 10 90 70 90 10 100 |90 80 10 100 | 90 80

Cizelge 4.5 incelendiginde, sadece Buchloe dactyloides bulunan parsellerde yilin Kasim,
Aralik ve Ocak aylarinda sulama konularindan bagimsiz olarak yesil alan kism1 ancak arazinin
%10’u ile sinirh kalmigtir. Susuz (SO) konuda subat ayindan itibaren artis trendine girerek parsel

yiizeylerinin %90’1m1 kaplamistir. Diger iki sulama konularinda (S1 ve S2) higbir fark olmayip,
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Mart ayindan itibaren yesil bitki ile kapli alan Haziran ayinda %100 degerine ulasmis ve Ekim
aymna kadar bu degerde seyretmistir. Kasim ayindan itibaren hizla kuruyarak, Aralik ayinda yine

%10 seviyesine gerilemistir.

Ticari ¢im karigimi SO konusunda, kurak Temmuz-Eyliil aylar1 boyunca Yyiizeyin ancak
%50’sin1 kaplarken mevsimle birlikte % 80 degerine kadar ulasabilmis ve bu degerde
seyretmistir. Ticari ¢im karisimi diger iki sulama konularinda (S1 ve S2) tim yil boyunca

arazinin tamamini kaplamistir.

B3 ve B4 karisimlar1 susuz konuda, yagish fakat soguk olan aylarda Buchloe dactyloides
nedeniyle diisiis, diger bitkiler nedeniyle artis; kurak fakat sicak olan aylarda ise tam bunun tersi
bir durum gozlenmistir. Sulanan konularda ise arazi ylizey kaplama oranlari sadece Buchloe

dactyloides 'in dormansi siiresi ile degismistir.

Yapilan istatistiksel analiz sonucu, sulama konularinin ve bitki tiirlerinin ¢imle kapli alan
orani lizerine 6nemli etkisi oldugu tespit edilmistir. Duncan testi sonucuna gore sulama konular1
S3(a), S2(a) ve S1 (b) olarak ve bitki tiirleri ise B2(a), B3(a) ,B4(a), ve Bl(b) olarak

siiflandirilmistir.
4.5 Klorofil Degisimi

Buchloe dactyloides igin 2011 yili Mayis-Ekim aylar arasi sulama konularina gére toplam

klorofil degisimi Sekil 4.1°de verilmistir.
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Sekil 4.1. Buchloe dactyloides i¢in 2011 yili Mayis-Ekim aylar arasi sulama konularina gore

toplam klorofil degisimi

Sadece Buchloe dactyloides 'n yer aldigi parsellerdeki klorofil miktar1 SO konusunda
cok az bir degisim gostermistir. Mayis basinda 8 Spad olarak kaydedilen toplam klorofil miktari,
yaz ortasinda 9 Spad’ a kadar ulasmis ve Eyliil ayinda tekrar 8 Spad civarina diigmiistiir. S1
konusu da SO konusu ile ayni trendi géstermistir ancak toplam klorofil miktari yaz ortalarinda 10
Spad’a kadar ¢ikmigstir. S2 sulama konusunda ise baslangicta 9 Spad civarinda olan toplam
klorofil degerleri yaz aylarinda 8 Spad’a diismiis ve Eyliil aymna kadar bu degerde kalmis ve Eyliil
aymda tekrar 9 Spad’a donmiistiir. Bu durumda Buchloe dactyloides igin toplam klorofil degerleri
8-10 spad arasinda degismis, az sulama ile artarken fazla sulamam toplam klorofil oranini
diistirmiistiir.

Ticari ¢im i¢in 2011 yili Mayis-Ekim aylar arasi sulama konularina goére toplam klorofil
degisimi  Sekil 4.2°de sunulmustur. Ticari ¢im karisiminda susuz konudaki toplam klorofil
miktar1 Mayis aymnda en yiiksek degere sahip iken (5,5 Spad), Mayis sonunda 4 Spad civarina
diismiis ve yaz boyunca bu degerde seyretmistir. Eyliil ayinda ise 0,6 Spad’a kadar diismiistir.
Sulama ile ticari ¢imin toplam klorofil miktar1 artmistir. S1 konusu ve S2 konusu genelde ayn1
trendi izlemistir ancak S2 konusundaki ticari ¢imin toplam klorofil i¢erigi S1 konusuna gore %15

9015-20 daha fazladir.
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Sekil 4.2. Ticari ¢im i¢in 2011 yili Mayis-Ekim aylar arasi sulama konularina gore toplam

klorofil degisimi

Buchloe dactyloides (Buchloe dactyloides + F. arundinacea karisimi B3 konusu) i¢in
2011 yili Mayis-Ekim aylar arasi sulama konularina gore toplam klorofil degisimi Sekil 4.3’te
verilmistir. Sadece Buchloe dactyloides ekilen konular ile karsilastirildiginda, sulama konularina
gore ayni trendi takip ederken toplam klorofil igerikleri F. arundinacea karisimda genel olarak

daha diisiik deger olup, 6-8 Spad arasinda degismistir.

B3 konusu igindeki Festuca arundinacea (Buchloe dactyloides + F. arundinacea
karistm1 B3 konusu) i¢in 2011 yili Mayis-Ekim aylar arasi sulama konularima gore toplam
klorofil degisimi Sekil 4.4> te gdsterilmistir. Olgiilen periyotta, ticari ¢im ile deger ve trend

acisindan benzer bir degisim gdstermistir.

B4 karisimi igindeki Buchloe dactyloides (Buchloe dactyloides + Lolium perenne
karistm1 B4 konusu) i¢in 2011 yili Mayis-Ekim aylar aras1 sulama konularma gore toplam
klorofil degisimi Sekil 4.5° te sunulmustur. L. perenne karisiminda B. dactyloides, SO ve S1
konularinda F. arundinacea karisimindaki Buchloe dactylos ile ayni trendi fakat farkli degerleri
(%10-15 daha az) verirken, en fazla suyun uygulandigi S2 konusunda farkli bir deger almig ve
trend takip etmistir. Yine bu karisim i¢indeki manda otunda, sadece B. dactyloides ekilen

parsellerdekine gore daha diisiik toplam klorofil i¢erigine sahip oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4.3. B3 karisimi i¢indeki Buchloe dactyloides (B. dactyloides + F. arundinacea karisimi

B3 konusu) ig¢in 2011 y1l1 Mayis-Ekim aylar arasi sulama konularma gore toplam klorofil

degisimi.
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Sekil 4.4. B4 karisimi igindeki Festuca arundinacea (B. dactyloides + F. arundinacea karisimi
B3 konusu) i¢in 2011 y1l1 Mayis-Ekim aylar arasi sulama konularma gore toplam klorofil

degisimi.
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Sekil 4.5 B4 karisimi igindeki Buchloe dactyloides (B. dactyloides + L. perenne karisimi B4

konusu) ig¢in 2011 yili Mayis-Ekim aylar aras1 sulama konularina gére toplam klorofil degisimi.

B4 karisimi igindeki Lolium perenne (B. dactyloides + Lolium perenne karisimi B4
konusu) igin 2011 yili Mayis-Ekim aylar aras1 sulama konularina gore toplam klorofil degisimi
Sekil 4.6’da verilmistir. L. perenne ¢iminin toplam klorofil miktarlari, Mayis ayindan Haziran
ayma kadar artmis, Haziran-Agustos arasi ¢ok az bir diislis gostermis ve Eyliil ayinda her ii¢
sulama konusunda da diiserken SO susuz konuda daha hizli bir diisiis kaydedilmistir. Sulama
miktari ile birlikte toplam klorofil miktarinda bir artis gériilmiistiir. Ancak tiim konular ve dl¢iim
sezonu dikkate alindiginda, toplam klorofil igerigi Mayis ayinda 5,5-7,5; Haziran-Agustos
aylarinda 6-7,5; Eyliil ayinda ise 4,5-5,5 Spad arasinda degismistir.
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Sekil 4.6. B4 karisimi i¢indeki Lolium perenne (B. dactyloides + Lolium perenne karisimi1 B4

konusu) i¢in 2011 y1li Mayis-Ekim aylar arast sulama konularina gore toplam klorofil degisimi.

4.6 Kok uzunluklar

Kasim 2011 de sokiilen ¢imlere ait kok uzunluklar1 Cizelge 4.6 ve Sekil 4.7°de sunulmustur.

Buna gore saf mandaotunda (B1 konusu) kok uzunluklari en yiiksek bulunmustur. Bunu ticari

¢im karisimi (B2) izlemistir. Mandaotunda kok uzunlugu sulama ile azalirken diger tiirlerde

istatistiki olarak 6nemli bir artig gdzlenmistir.

Cizelge 4.6. Kasim 2011 de sokiilen ¢imlere ait kok uzunluklar

Buchloe | Ticari Buchloe dactyloides + Buchloe dactyloides +
daczé)lcl))ldes (CE:IZI; Festuca arundinacea (B3) Lolium perenne (B4)
F. arundinacea |B. dactyloides |L. perenne |B. dactyloides
(@) (b) [(0) (d) (e) (f)
SO 13 cm 10 cm 9cm 11 cm 7.cm 11 cm
S1 12 cm 13 cm 12 cm 10 cm 9cm 9cm
S2 11 cm 16 cm 13 cm 8.cm 11 cm 8.cm
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(e) ()
Sekil 4.7. Kasim 2011 de sokiilen ¢imlere ait kok uzunluklari. a) Buchloe dactyloides, b) ticari

¢im karisimi €) B3 karisimi iginde F. arundunacea d) B3 karisimi iginde Buchloe dactyloides )
B4 karisimi iginde L. perenne f)) B4 karisimi i¢inde B. dactyloides.
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5. SONUC

Buchloe dactyloides bitkisinin Istanbul kosullarinda kurakliga ve sicaklik stresine dayaniklilig

belirlemek amaciyla gergeklestirilen bu ¢alismada su sonuglara varilmaistir:

Buchloe dactyloides, susuz konuda bile Nisan aymin basindan ile Ekim ay1 baslarina
kadar yesil kalmis, gorlinlim ve yilizey Ortme bakimindan diger tiirlere gore iistiinliik
saglamistir. Ancak bu periyot disinda durgunluk dénemine girdigi i¢in kurumustur.

Susuz konuda ticari ¢im karisimlart ve manda otu ile diger saf tiirlerin karisiminda fazla
basar1 saglanamamastir.

Buharlagma kabindan meydana gelen toplam buharlasmanin %60°1 ve %120’sinin
uygulandigit S1 ve S2 konulari, susuz konuya gore goriinim kalitesini ve Ortme
ylizeylerini artirmistir. Hatta daha az suyun uygulandigi S1 konusu goriiniim agisindan
daha kaliteli bulunmustur.

Sulanan konularda goriiniim ve ylizey kaplama dikkate alindiginda ticari ¢im karigimi 6n
plana ¢ikmustir.

Sonug olarak, susuz ortamlarda veya kis doneminde bitkilerin sar1 kalmasinin problem
olmayacag kisith su kaynaklar1 kosullarinda B. dactyloides saf olarak tavsiye edilebilir.
Karayollar1 kenarinda sulamasiz olarak tatbik edilebilecegi gibi S1 konusu ile yesil
alanlarda tatbik edilebilir.

Tiim y1l boyunca goriiniimiin 6nemli oldugu durumlarda ise ticari ¢im karigimi, kisitlt su
kaynaklar1 durumunda S1, su kaynagi sikintis1 olmamast durumunda S2 konusu tavsiye
edilebilir.

Klorofil degerleri, sulama konular1 ve bitki tiirlerine gore ¢ok farkli trend takip etmis olup,
genel bir kaniya varmamiz miimkiin degildir. Ancak, bitki tiirleri kendi i¢cinde sezon ve

sulama suyu miktarina gore degerlendirilebilir.
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