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OZET

YUZER AG KAFESLERDE AYNALI SAZAN (Cyprinus carpio, L., 1758)
BALIKLARININ OPTIMUM STOK YOGUNLUGU
UZERINE BiR ARASTIRMA

Gélbagi Golii’nde yiiriitiilen bu denemede, ortalama agrliklari 0,5+0,03
gram olan sifir yagh Aynali Sazan (Cyprinus carpio, L., 1758) yavrulan
kullamlmigtrr. G&1 ortamma adapte edilen yavrularm 15, 30, 45, 60 ve
75 balik/250 cm™liik 5 ayr1 stok oraninda, 357 giin siireyle yiizer ag kafeslerdeki
biiylime, yem degerlendirme ve yasama oranlar: incelenmistir.

Deneme sonunda, 15, 30, 45, 60 ve 75 balik/250 cm>likk stok
yogunluklarin da bireysel canli agirlik ortalamalar: sirasiyla; 224,84+8,92 g,
148,86+5,99 g, 121,32+14,86 g, 124,561+2,63 g ve 122,55+20,12 g olarak tespit
edilmigtir. Deneme sonu canli agirlik ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistiki
olarak &nemli bulunmustur (p<0,05). Denem siiresince ortalama giinliikk canli
agirlik kazanci bakimindan da gruplar arasindaki farklihk Snemli bulunmugtur
(p<0,05). Spesifik biiyime oram en iyi 15 bahk/250 cm™liik grupta
%1,885+0,03 ve en diigiik 75 balik/250 cm>lik grupta %1,68340,07 olarak
tespit edilmis ve bu degerler arasindaki farkhilik istatistiksel olarak Gnemli
bulunmustur (p<0,05). Stok gruplar: arasinda yem degerlendirme orani agisindan
fark olmamasina ragmen (p>0,05), en iyi yem degerlendirme oram 2,22+0,09 ile
15 balik/250 cm® grubundan elde edilmistir. Deneme sonunda, ortalama en
yitksek yasama orami 60 bahk/250 cm® grubunda %84,99, en diisik ise 45
balik/250 cm® grubunda %74,77 olarak tespit edilmigtir.

2002, 47 sayfa

Anahtar kelimeler: Aynali sazan, yiizer ag kafes, stok yogunlugu, giinliik canl1
agirhik kazancy, spesifik biiylime orani, yem degerlendirme orani, yasama orani.
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ABSTRACT

A TRIAL ON OPTIMUM STOCKING DENSITY OF MIRROR CARP
(Cyprinus carpio, L., 1758) IN FLOATING NET CAGES

In this study which was made in Lake of Golbagi, weighing 0,5+0,03 g O-year-
old mirror carp (Cyprinus carpio,L., 1758) fries were used. Growth, feed conversion
ratio, and surv1val rate of ﬁngerlmgs stocked different densities as 15, 30, 45, 60 and
75 fish/250 cm’ have been examined in floating cages for 357 days.

Final mean body weigths for the stocking groups of 15, 30, 45, 60 and
75 fish/250 cm® were determined as 224,84 +8,92 g, 148,86+5,99 g, 121,32+14,86 g,
124,56+2,63 g and 122,55+20,12 g respectlvely The differences between mean body
weigths were statistically sigmﬁcant (p<0,05). Also, the differences between the mean
daily weigth gains of the stocking groups were statistically s1gmﬁcant (p<0,05). Spesific
growth rate was determined as the best in 15 fish/250 cm®  stocking group with
1,885+0,03%, and the lowest in 75 fish/250 cm® stocking group with 1,683+0,07%, and
differences between these results were statistically significant (p<0,05). Although there
were not statistically differences between stockmg groups on feed conversion ratio, the
best ratio was found in the 15 fish/250 cm®  group with 2 22i0 09. At the end of the
study, the highest survival rate was found in the 60 fish/250 cm® group with 84,99%,
and the lowest in the 45 fish/250 cm® group with 74,77%.

2002, 47 pages

Key words: Mirror carp, floating net cages, stocking density, daily weigth gain, spesific
growth rate, feed conversion ratio, survival rate.



ONSOzZ

Aynali Sazan (Cyprinus carpio, L., 1758) balklary, diinya iizerinde
yetistiricilizi yaygin sekilde yapilan Snemli bir balik tiriidiir. Cesitli yetigtiricilik
sistemlerinin uygulanabilir olmasmna ragmen, diinya {izerinde gelisen olumsuz
ekonomik sartlardan dolay:i, minimum maliyetle maksimum {irlin elde edebilme
yontemleri aragtiriimaktadir. Yiizer a§ kafes sistemleri, yiiksek yasama oram1 ve yemi
ete doniistiirme oram saflayan bir sistemdir. Tirkiye’de, ¢ok yaygm olarak
uygulanmayan bu sistemin yaygmlagmasinin, ekonomiye nemli katkilarmin olacag:
inancindayiz. Bu ¢aligmada, aynah sazan baliklar: i¢in ylizer ag kafeslerdeki optimum
stok oranimin tespiti amaglanmistar.

Yiiksek Lisans tez konumun belirlenmesinde ve c¢aligmalarimin her
asamasinda yardimlarimi esirgemeyen Saymn damigman hocam Prof Dr. Ihsan
AKYURT’ a, istatistik analizlerin yapilmasinda yardimlarini esirgemeyen Sayn
Yrd. Dog. Dr. M. Fatih CAN’ a, ¢aligmalarimm arazi kisminda siirekli deste§ini
gordiigiim Saym Ars. Gor. Hillya OVAT SEREFLISAN’ a, tesiste giivenlik ve
yemleme konusunda yardimci olan Saym Kadir BOZKURT’ a, yazim agamasinda
destek olan sevgili arkadasim Ars. Gor. Mevlit GURLEK’ e ve degerli aileme
tesekkiirii bir bor¢ bilirim. ;



VI

CiZELGELER DiZiNi

Cizelge 3.1. Sazan 2 no’lu pelet yem igerii........oevineneiiiineiiniiiiiiiiiireecrereenanens 10
Cizelge 3.2. Sazan 3 no’lu pelet yem igerigi....c.oeervurirerriieneneciiineienieiieneerennnes 10
Cizelge 4.1. Ortalama yiizey suyu sicakhig1, oksijen ve pH’mn periyotlara gore degisimi

.......................................................................................... 17
Cizelge 4.2. Bireysel canli agirlik ortalamalarinin her bir periyottaki gruplar arasi

mukayesesi................ heteteetetetenttteeraretetasenttacertntotenttntaninatonraans 18
Cizelge 4.3. Her muamele grubundaki canli agirlik artiginin periyotlara gére degisimi

................ fe e eenrereteetertreeeetearereieeetneeantrnencasarsnsnsracsensaeraseresll

Cizelge 4.4, Deneme sonu gruplar arasi bireysel canli agirlik ortalamalarinin

kargilagtirtlmast ....veierniiiinirniiniiiriereiiiineiiercrearitierrieatenrenenncens 21
Gizelge 4.5. Olgiim dénemlerine ait ortalama giinliik canli agirlik kazanglarr....... eeni23
Cizelge 4.6. Deneme gruplarina ait spesifik biiylime oranlart...............cocovveinnnnen 25
Cizelge 4.7. Yem degerlendirme oranlarinin periyotlara gore degigimi................... 26
Cizelge 4.8. Tiim deneme gruplarinda periyotlara gére toplam balik sayilari ve

ortalama yagama OTANIATL. ......veeviernrnteeenenrenrernressesssnreesnrnsneensesnnne 30

Cizelge 5.1. Deneme sonunda elde edilen verilerin gruplar aras: mukayesesi.............33



SEKILLER DiZiNi

Sekil 3.1. Deneme materyali Aynali Sazan (Cyprinus carpio, L., 1758)..........c.c......

Sekil 3.2. Denemenin yiiriitiildiigii kafeslerden bir gdriiniim

..............................



CAp
CA,
CAK
GCAK
LW,
LaWey
Nb

Ns

W
Wit

YO
Sa

VIII

SiMGELER DIiZiNi

Baglangigtaki canl agirhk

Son canli agirhik

Canli agirlik kazanci

Giinliik canh agirlik kazanci
t giinde baligin ortalama agirligin In logaritmasi
Baliin baglangi¢ ortalama agirhi§imin In logaritmasi
Deneme bagindaki balik sayisi

Deneme sonundaki balik sayis1 -

Ornekleme giinleri arasinda gegen siire

t anindaki ortalama canl agirhk

t-1 anindaki ortalama canli agirhk

Yem degerlendirme oram

Yasama orani

Standart sapma



1. GIRiS

Sazan baliklart taksonomik olarak baliklar Pisces smifinin, kemikli baliklar
Teleostei alt smfinin, Cyprinidae familyasimn Cyprinus cinsinin carpio tiridir

(ALPBAZ, 1984).

Sazan baliklarimin Diinya’da yetistiriciligi ele alinan ilk balik tiiri oldugu
sdylenebilir. Bu balifin yetistiriciligi Asya ve Avrupa iilkelerinde yuizyillardir
yapilmakta olup, diger kitalarda ise daha az yaygindir. Gunimuiz de halen gesitli
tilkelerde yaygin bir sekilde yetistiricili§i yapilmaktadir. Sazan balig1 yetistiriciligi et
tiretimi amaciyla yapildig: gibi, kimi tlkelerde sportif amaglarla, kimi iilkelerde ise siis
icin yetistirilirler. Ornegin; Israil’de, her yil geleneksel olarak sazan baligi senlikleri
yapilmaktadir. Yine, Macaristan’da her yil diizenlenen bir yarigmada en buyiik sazan

baligin1 hangi ailenin yetistirdigi se¢ilmektedir.

Aynali Sazan (Cyprinus carpio, Linnaeus 1758) balifi, pullu sazan baliklar:
arasindan seleksiyon yolu ile elde edilmis bir tiirdiir. Israil’de bu tiir tizerinde genis
¢aligmalar vardir ve yetistiricili§i yaygindir. Giinlimiizde Macaristan, diinya tzerinde
Aynali Sazan balig1 yetistiricilifinin en yaygin olarak yapildig: tilke konumundadir.
Japonya’da ise, pulsuz sazan baliklarinin yetistiriciligi tutunamamugtir. Daha ¢ok 1slah
edilmis pullu sazan baliklar1 yetistirilmektedir (ALPBAZ, 1984).

Ulkemizde yapilan sazan balid: yetistiriciliginde ise, aynah sazan baliklar1 en
onemli yeri almaktadir. Bat1 Anadolu’daki ilk uygulamalarda halkin bu balig: isteyerek
aldign ve benimsedigi bildirilmektedir. Ulkemizde, i¢ su balifi yetistiriciliginde,
alabaliktan sonra ikinci derecede onemli balik tiirii aynali sazan bahigidir. Buyuk 6lgtide
yetistiriciligi yapilan bu baligin, doga sazanina oranla tercih edilmesi nedenleri olarak
kultir kosullarina adapte yeteneginin yiiksek olmasi, yem alimi ve yem
degerlendirmesinin iyi olmasi ve uygun kosullarda iyi geligmesi, doga sazanina nazaran
yaklagik %30-40 oraminda daha hizli biiyiimesi, dolayisiyla yem degerlendirme, yemi
ete gevirme orammn yiksek olmasi, d6l aliminin ve yetigtirme iglemlerinin kolaylikla

uygulanabilirlidi gosterilebilir.



Sazan bahf: yetistiriciligi, yuzyillardir gesitli yontemlerle uygulanmaktadir.
Genelde, ozel olarak hazirlanmig toprak havuzlarda yetistiriciligi yapilmaktadir. Son
yuzyil igerisinde, entansif havuz vyetigtiriciliine ilaveten piring tarlalari, kanallar,
tanklar,yiizer ag kafesler ve ilik sularda entansif yetigtiricilik sistemleri de
gelistirilmistir. Ahgilmig havuz yetistiriciligi diginda kalan ve entansif, yani ¢ok yogun
olarak yapilan bu yetigtiricilik dallan toplu olarak “Endiistriyel Balik Yetistiriciligi”
kavramt iginde toplanmistir (CELIKKALE, 1994).

Diinyada, yiizer ag kafeslerde sazan balig: yetistiriciligi, belli biytkliikteki
sazan baliklarinin yapay yemlerle beslenmesi geklinde yapilmaktadir. Genellikle, ik
sularda veya kontrolii tam olarak mimkiin olmayan gol, baraj golii veya akarsularda
uygulanir. Cogunlukla, 1 veya 2 yasina sahip sazan baliklan, yizer ag kafeslere

alinarak yemeklik buyukliik olan 1250-1500 g’ a kadar beslenmektedir.

Son wyillarda, balik yetistiriciliginde yiizer ag kafes sistemlerinin toprak
havuzlarda yapilan yetistiricilige oranla daha fazla tercih edilmesinin belli bazi
nedenleri vardir. Bunlar; tesislerin ilk kurulum asamasindaki sabit yatirim
maliyetlerinin daha ucuz olmasi, yetistiriciligin ¢gok yogun olarak yapilabilmesi, kotii
hava sartlarinda kafes initesinin daha uygun yerlere taginabilmesi, is¢ilik giderlerinin
daha az olmasi, yemin ete doniisiminiin daha iyi olmasi ve yagama oranlarinin
%90’lara kadar ulagmasidir. Bu sistemin uygulanmasiyla m*’ye 100-200 kg civarinda
aynalt sazan balifi yetistirilebilmektedir (IKENOUE ve KAFUKU, 1992).

Simdiye kadar kaydedilmig kafes tiplerinin yaninda, tilkeden iilkeye degisen
farkl kafes sistemleri mevcuttur. Ornegin; Endonezya’da geleneksel olarak kullamlan,
bambudan yaptlmig ve nehirlerin tabanlarina yerlestirilmis kafesler kullaniimaktadir. Bu
tipteki kafeslere stoklanmig olan sazan baliklan, kanallarin dibinde bulunan Chironomid
larvalant ve diger bentik organizmalarla beslenmektedir. Balik yetistiricileri, bu tip

sistemlerde ¢ok az miktarda tamamlayici besinler kullanmaktadir (PILLAY, 1990).

Yizer ag kafeslerde sazan balig yetistiriciligi, Japonya’da ilk kez 1951 yilinda
Miyazaki Balikgihk Deneme Istasyonu’'nda denenmisti. Bu teknifin kolay
uygulanabilirligi, ucuz maliyeti ve yiiksek verimliligi sistemin ¢ok kisa zamanda tiim

Japonya’da uygulanir hale gelmesine sebep olmustur. Bu teknik, 1964 yilinda Suwa



Goli’ne, Kasumigaure Goli'ne ve bir ¢ok ¢iftlik havuz ve su rezervine adapte

edilmistir (IKENOUE ve KAFUKU, 1992).

Ulkemizde ise, yiizer ag kafeslerde bahk yetistiriciligi bat1 bolgelerimizde
deniz baliklan yetistiricili§inde, Karadeniz Bolgesi’nde ise alabalik yetistiriciliginde
kullanilmaktadir. Sazan bahig yetistiriciliginde ise, genellikle toprak havuzlar tercih
edilmektedir. Fakat son yillarda, yiizer ag kafeslerde balik yetistiricilik sisteminin daha
ekonomik ve daha verimli olarak uygulanabiliyor olmasi, yetigtiricilerimizin dikkatini

cekmektedir.

Ulkemizde yetistiriciligi yitksek miktarda yapilan sazan baligimin, giniimiiz
ekonomik sartlarinda ortaya ¢ikan olumsuzluklardan dolay: iretiminin azalmasim
engellemek amaciyla, maliyeti daha ucuz ve verimliligi ¢ok yiiksek olan yiizer ag
kafeslerde balik yetistiriciligi sistemlerinin yaygin olarak kullamlmasinin yararl olacag:
inancmdaﬁz. Bu denemede; | Golbasi Goli ekosisteminde Aynali Sazan (Cyprinus
carpio, L., 1758) bahgmin yuzer ag kafes yetigtiriciligi sisteminde, optimum stok

yogunluklarinin belirlenmesi amaglanmigtur.



2. ONCEKIi CALISMALAR

JANGKARU ve DJAJADIREDJA (1979), ¢elik barlardan yapiimig 10x10
m’ lik bir salt 9 parsele bolmiis, her bir parsele 3x3x2 m’ lik ve g6z agikligi 1 inch olan
polietilen kafesleri asmiglardir. Yaklagik ortalama bireysel agirliklari 130 g olan sazan
(Cyprinus carpio) baliklarmi 2 kg/m®, 4 kg/m® ve 6 kg/m® olacak sekilde 3 grupta
stoklamiglardir. Balkan, ham protein oram1 %32 olan yapay pelet yemle giinde 5 kez
yemlenmigtir. Bireysel biyiimeyi giinlikk olarak hesaplamig ve ortalama olarak 0,93 g
olarak bulmuglardir. Sonug olarak, 6 kg/m™’liik stok yogunlugunun, sazan baliklan igin

yuizer ag kafeslerdeki optimum stok yogunlugu oldugunu tavsiye etmislerdir.

SARIHAN ve TEKELIOGLU (1981), 150 m’ alana sahip beton kaplamals
havuzlarda sazan (Cyprimus carpio) ve tilapia (Oreocromis aureus) baliklariyla bir
calisma yiritmiiglerdir. Gruplar numara sirastyla 1 (60 sazan+240 tilapia), 2 (120
sazan+180 tilapia), 3 (180 sazant+120 tilapia), 4 (240 sazan+60 tilapia) ve 5 (150
sazan+150 tilapia) seklinde olusturulmustur. Aragtirma, ortalama 110,13 g canli
agirliktaki sazan ve 0,60 g canh agirliktaki tilapia baliklani ile baslatilmistir. Deneme
sonunda, her iki tiirde de en hizli geligme 1.grupta (sazan baliklart 110,13 g’ dan 461,70
g’ a, tilapia bahiklan 0,60 g’ dan 38,32 g’ a), gerek toplam net canli agirlik kazanci ve

gerekse ekonomik bakimdan en yitksek verim ise 3.grupta olmustur.

EJIKE ve OFOJEKWU (1983), sazan (Cyprinus carpio) baliklarimn biyiime
oranlart ve yem degerlendirme oranlarim 14’er ginliik 5 laboratuar testiyle
arastirmiglardir. Yavru sazan baliklarini, ham protein oranlart %14,5’den %21,42’ye
kadar degisen yapay test yemiyle beslemiglerdir. Optimum biiyiime oram, %20,25 ve
%21,42 oraminda ham protein igeren yemlerle elde edilmistir. Yine ayn: denemede, en
iyi yem degerlendirme oram 1:2,34, en kotii yem degerlendirme oram 1:3,01 olarak
tespit edilmigtir Degisik ham protein oranlarimin etkilerini gosteren bu g¢alisma
sonucunda, bityiime oraninin artan protein miktartyla arttigini, fakat yem degerlendirme

verimliliginin artan rasyon oramyla derece derece azaldigint bulmuslardir.

ESSA ve ark. (1983), yiizey alani 0,945 hektar, derinligi 1 metre ve tuziulugu
%o 1,5-5,5 olan bir su kaynag: ile beslenen esit biiyiikliikteki toprak havuzlara sifir

yash aynali sazan, giimils sazani, tilapia ve has kefal ti¢ farkh polikiiltur sisteminde



(fitoplankton gelisimini hizlandirmak amaciyla sadece inek digkisinin kullanildigy,
kimyasal giibrelerin kullamldig1 ve sonuncu olarak da, ilk iki sisteme ilaveten pelet
yemin kullanildig: sistemler) ve iki ayn stok seviyesinde (hektara sirasiyla; 2667 aynali
sazan, 1270 giimiiy sazani, 4444 tilapia, 6984 kefal ve 5291 aynah sazan, 3915 glimiis
sazani, 12275 tilapia, 10264 kefal baliginin stoklandii iki havuz) bir yil sireyle
bityiitmiislerdir. Deneme sonunda, 2667 adet/ha aynali sazan yavrusunun bulundugu
ve giibrelemeye ilaveten pelet yemin verildigi havuzda ortalama 299,66 g agirhiginda
aynal sazan baliklan hasat edilmigtir. Diger stok seviyesinde ise, aynali sazan baliklar

ancak ortalama olarak 151,81 g’ a kadar biiyiiyebilmigtir.

SEHGAL ve THOMAS (1985), farkli oranlardan olusan iki deneme
rasyonunun sazan (Cyprinus carpio) bali§i kiiltiirine etkilerini beton havuzlarda
yaptiklart bir denemede tespit etmislerdir. %50 piring kepegi, %25 mutfak atig1, %5
fermente olmus bugday unu, %5 kiimes hayvanlarimn giibresi, %2,5 balik unu ve
%12,5 peynir altt suyuyla hazirlanmigs Rasyon A’ min kullanimi sonucunda, yitksek
yasama ve yemin ete doniigim orani, bunun yaninda maksimum trin elde etmiglerdir.
Rasyon A’ min maliyeti, %25 piring kepegi, %25 mutfak ati§1, %12,5 fermente olmus
bugday unu, %12,5 kiimes hayvanlar gibresi, %7,5 mezbaha artiklar, %5 balik unu ve
%12,5 peynir alt1 suyu ile yapilmis olan Rasyon B’ den 2,4 kez daha ucuza mal

olmustur.

HUTARABAT ve ark. (1986), sazan (Cyprinus carpio), Java sazam (Puntus
Jjavanicus), Tilapia (Oreochromis mossambicus) ve Spat Rawa (Trichogaster sp.)
baliklarin1 Rawa golinde bulunan yiizer ag kafeslere stoklamlslarldlr;%Z,S oraninda
tamamlayici yemlerle kangtirilmig su siimbiilii, %10 oraninda tamamlayici yemlerle
kangtiriimig su siimbiilii, %2,5 oramnda sadece su siimbiilii ve %10 oraninda sadece su
siimbiilii iceren 4 farkh rasyonla besleme yapmuglardir. Biitiin rasyonlar %25 protein
diizeyinde tutulmus, aym karbonhidrqt ve yag oranim igermigtir. Yemleme, her giin
vitcut agirliklarimin %3 ‘i olacak sekilde iki 6giin olarak yapmustir. Stok yogunlugu 45
balik/m’ ve baslangig agirliklart 10-20 g arasidir. Deneme sonunda, C. carpio, P.
Javanicus ve O. mossambicus’un biyiime oranlarinda, %10 oramina kadar su stimbilu
iceren hem kanigik hem de sade yemlerle onemli bir agirli kaybinin olmadif: tespit

edilmistir.



SUDARTO ve DHARMA (1990), Lido Goli'nde farkli irktaki sazan
(Cyprinus carpio) baliklarinin yasama oranlarimi tespit etmek amaciyla yaptiklan
galiymada, ¢ ay boyunca hangi wrkin daha iyi geligme orant sergilediklerini tespit
etmeye ¢alignuglardir. Bir aylik dort farkl irktaki frylar (Yogyakarta: YY, Jember: DD,
Kuningan III: KK, Pandeglang: PP) dorder tekerriirlii gruplar seklinde stoklamiglardir.
1x0,5%0,5 m olgiilerine sahip ylizer ag kafeslerde beslenen frylari, her kafese 110’ar
adet olacak sekilde stoklamiglardir. Deneme sonunda, Kuningan III ki, en iyi irk
olarak secilmigtir. Kuningan 1II wkinin ii¢ aylik besleme periyodundaki ortalama
yagama orant %59, Yogyakarta irkinin yagama orani %20, Jember rkinin yagama orant

%32 ve Pandeglang irkinin yagsama oram %13 olarak tespit edilmisgtir.

NAVARUT (1991), u¢ farkli balik tirintn fingerlinglerinin (Cyprinus cqrpio,
Tilapia nilotica ve Puntus gonionotus) 2-3 cm toplam boydan 7-10 c¢m toplam boya
kadar ki yetistiriciligindeki parasal karlilik ve yagama oranlarini kargdagtirmigtir. Her
tiir igin 3’er tekerriirlii, derinligi 1 m olan 200 m”’lik toprak havuzlar kullanilmig ve 2
ay i¢in 30 fry/m® olacak sekilde stoklanmistir. Denemenin sonunda, C. carpio 7,10 cm
toplam boya % 24,93’liik bir yasama orani ve 0,49 Baht/fingerling karliliga ulasmg; 7.
nilotica 8,00 cm toplam boya %24,93’liik yasama orantyla ve 0,28 Baht/fingerling
karlihga ulasmis, P. gonionotus 9,00 cm toplam boya %32,40’lik bir yasama orani ve

0,39 Baht/fingerling karliliga ulagmistir.

AL-SALMAN ve ark. (1991), sazan (Cyprinus carpio) baliklarinin yemlerinde
kullamlabilecek maksimum kiimes giibresi miktarin tespit edebilmek icin, beton kapl
havuzlarda bir deneme yapmiglardir. Denemede, 6 farkli deneme yemi uygulanmus olup,
bunlarin oranlar1 %0 (kontrol), %4, %5, %9, %13,5, %18 ve %22,5’tur. Sonug olarak,
balik beslemede degisik oranlardaki kiimes hayvanlari giibresinin, ortalama giinlik
agirhk kazancina istatistiksel agidan hig bir etkisinin olmadigi ve yemin icerigindeki
kuru madde miktarinin da, baliklarin yemi ete donigtiirmelerinde onemli bir etkisinin
olmadigi bulunmustur. Fakat, p<0,05 onemlilik derecesinde, yem donisimit %13,5,
%18 ve %22.5 oranlarinda kiimes hayvanlar: giibresi igeren gruplarmn, kontrol grubuyla

beslenenlere oranla yemi daha iyi degerlendirdikleri tespit edilmigtir.



ANADU ve NWOKOYE (1993), agirlig1 0,92 g ve toplam boyu 3,8-4,7 cm
arasinda degisen iki aylik sazan (Cyprinus carpio) baliklarini, 1,6x2.8x1,4 m
boyutlarindaki beton havuzlarda 84 gin boyunca kiiltire almiglardir.Baliklar, 3
bahk/mz, 6 bahk/mz, 9 balik/m? ve 12 balik/m® olacak sekilde stoklamislardir. Balkan,
canli agirliklarinin %5°i kadar deneme yemiyle beslenmistir. Yemin igerigi deneme
stiresince sabit tutulmug ve havuzdaki su derinligi 0,4 m olacak sekilde ayarlanmistir.
Sonu¢ olarak, canli agirlik kazanci 2. grupta %40,53’G aymistir. Bu ¢aligmanin
sonucunda, Nijerya'da arzu edilen sazan bah@ igin stok yogunlugunun 6 balik/m’

olacak sekilde ayarlanmasi tavsiye edilmistir.

POLAT ve ark. (1995), yaklagik 200 m* vyiizey alanma sahip havuzlara, 4
farkli stok kombinasyonuyla yerlestirilen sazan (Cyprinus carpio) ve tilapia
(Oreochromis niloticus) baliklarimn agirhik ve boy wolarak gelisme performanslarini
incelemislerdir. Deneme; 1.grup 1150T+ 508, 2.grup 1100T + 100S, 3.grup 1050T +
1508 ve 4.grupta ise 1000T + 200S seklinde olusturulmus ve arastirmada ortalama 1,4
cm boyundaki sifir yagli sazan ve tilapia yavrulari kullanilmigtir. Deneme sonunda,
hem sazan baliklarinda hem de tilapia baliklarinda agirlik ve boy olarak en yuksek
gelisme 1.grupta olmustur. Sazan baliklann 1027+3,2 g agulik ve 31,1+£0,6 cm boya

ulasmislardir.

PRATIWI ve ark. (1998), i¢ ige yerlestirilmis yiizer ag kafeslerde sazan
baliklarinin yiyemedikleri yemlerle tilapia baliklarim yetistirmeye ¢aligmuglardur.
i)enemeyi, 18 adet polietilenden yapilmus i¢ ice yiizer ag kafeslerde yapmuslardir.
Denemede, 66 g ortalama agirliga sahip sazan baliklar1 60 balik/m’, 28 g ortalama
agirliga sahip tilapia baliklari 30 balik/m®, 60 balik/m> ve 90 balik/m® olacak sekilde
stoklanmigtir. Sazan baliklar igteki kafeslere, tilapia baliklari ise distaki kafeslere
yerlestirilmigtir. Her sazan balift grubu 9 tekerrirlii, tilapia baliklarn ise 3’er
tekerriirlidiir. Sazan baliklari, degisik iki yemleme yontemiyle (pompali sistem ve
goreceli olarak artan sistem) beslenmistir. Deneme sonunda, sazan baliklarin1 pompali
sistemle beslemenin, yem sarfiyatim arttwdii fakat, yitkksek miktarda irin elde
edilmesine sebep oldugu tespit edilmigtir. Tilapia baliklarinda toplam Grin, yogun grupta
herhangi bir besleme sisteminin etkisi olmadan daha yiksek bulunmustur. Diger
yandan, tilapia baliklarinin yagama orani, pompal: sistemle beslenen grupta diger gruba
oranla daha diisiik olmus ve stok yogunlugunun yasama oranina herhangi bir etkisinin



olmadigi anlagilmigtir. Ayrica, yem doniistirme oraninin hem yemleme sistemi hem de

stok yogunlugu tarafindan etkilendigi gorilmustir.

STAYKOYV ve ark. (1999), iki yagindaki sazan (Cyprinus carpio) baliklaryla
122 giinliik bir deneme yapmuglardir. Bu denemede, baltklari iki gruba bolmiisler ve
yiizer ag kafeslerde birinci grup (G1) 50 adet/m’ ve ikinci grup (G2) 100 adet/m’
olacak sekilde stoklayarak beslemiglerdir. 50 adet/m® olan grupta, 100 adet/m’ olan
gruba oranla daha fazla miktarda driin ve yiiksek bir yagama oram tespit etmiglerdir.
G1°deki sazan baliklar, G2’deki baliklara oranla daha iyi biiyiime ve daha az yem

tiketimi gostermistir.

'

SHRESTHA ve BHUIJEL (1999), sazan (Cyprinus carpio) baligi ve tilapia
(Oreochromis niloticus) baliklanmi 72 m* lik 4 adet beton havuzda 1:1 oramnda
stoklamiglardir. Balkan, 108 giinliik deneme siiresince bolgeden toplanan su mercimegi
(Spirodela sp.) ile beslenmistir. Sazan baliklar1 28+0,6 g’ dan 63,2+2.4 g’ a kadar
%97,1 yasama oraniyla bityiitiilmustiir. Tilapia bahkla'rl ise, 39,643,7 g’ dan 145452 ¢’

a kadar %90,4 yasama oranina kadar beslenmistir



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme Yeri

Deneme, Mustafa Kemal Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Kirikhan Golbast
Golu Arastirma ve Uygulama Merkezi’nde yurttiilmiistiir. Dogal bir gol olan Golbagi
Golii, degisik yerlerde bulunan yeraltt su kaynaklanyla beslenmektedir. Yil iginde,
degisik zamanlarda su seviyeleri arasinda oldukga belirgin farkliliklar vardir. Bu duan
yaz mevsimi boyunca gol suyunun sulama amagli olarak kullamlmasi ve yagis
miktannin az olmasindan kaynaklanmaktadir. Yaz aylarinda, géliin en derin noktas: 4,5
m, en si§ noktast 25-30 cm olmaktadir. Kis aylarinda ise, en derin nokta 7 m, en s1§
nokta 2,5 m derinlige sahiptir. Yaz aylarinda su seviyesinin bu kadar diigmesine
ragmen, golde dogal bir akintinin olmasi, baliklarin oksijen ihtiyaglarinin yasama

limitlerinin altina diiymesini 6nlemektedir.
3.1.2 Deneme Siiresi

Deneme, 28 Agustos 2000 tarihinde baslamis ve 20 Agustos 2001 tarihinde

(12 ay ) sona ermistir.
3.1.3. Yem Materyali

Bu c¢aliymada, sazan pelet yemi kullanilmig olup, baliklara yem olarak 2
numara pelet yem, ilk 5 periyotluk dénemde, piyasada daha kiigiik boydaki sazan
yeminin olmamasi sebebiyle, baliklara doviilerek verilmigtir. Daha sonraki 3 periyotta,
2 numara pelet yem dovilmeden verilmigtir. Son 2 periyotta ise, baliklar 3 numara
pelet yemle beslenmistir. Bu yemlerin etiket iizerindeki icerikleri asagidaki gizelgede

verilmistir.
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Ciielge 3.1.Sazan 2 no’lu pelet yem igerigi (Pinar Yem Fabrikast)

Temel Besin En az- En ¢ok Miktan (%)
Maddeleri
Su En ¢ok 12
Ham Protein Enaz 40
Ham Seliiloz En ¢ok 4
Ham Kiil En gok 16
NaCl En ¢ok 1
Enerji Degeri En az ME kcal/kg 3000

Cizelge3.2. Sazan 3 no’lu pelet yem igerigi (Pinar Yem Fabrikasi)

Temel Besin En az- En cok Miktan (%)
Maddeleri
Su En ¢ok 12
Ham Protein En az 28
Ham Seliiloz En ¢ok 5
Ham Kiil En ¢ok 14
NaCl En ¢ok 1
Enerji Degeri En az ME kcal/kg 3000
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3.1.4. Bahk Materyali

Denemede, baslangi¢ agirliklani ortalama 0,5+0,03 g olan Aynah Sazan

(Cyprinus carpio) yavrulan kullanilmistir.

Sekil 3.1 Deneme materyali Aynali Sazan (Cyprinus carpio)

3.1.5. Kafes Materyali

Denemenin gol ortaminda yuritulebilmesi igin, oncelikle 5x5 m boyutlarinda
bir kafes platformu olusturulmus ve bu platform demir kogebentler ile 1x1 m araliklarla
bohinmigtir. Kafesler bu bolmeler igine yerlestirilmigtivr. Kafesler silindir seklinde
olup, 85 c¢m ¢apinda ve 65 cm yiiksekligindedir. Alt ve iist gergeve olarak su borulari
kullanilmis olup, ag goz agiklifi 3 mm‘dir. Bu gekilde dizayn edilmig kafeslerin su alti
hacimleri yaklagtk 250 cm’“tiir. Platformun yizdiiriilmesinde 50 It’lik plastik bidonlar

kullandnmistir.
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Sekil 3.2. Denemenin yiiriitildiigii kafeslerden bir goriiniim

3.1.6. Kullanilan Diger Arac¢ ve Gerecler

Baliklarin canlt agirlik 6lgiimlerinde +1‘gram hassasiyetli Baster marka dijital
terazi, su sicakligimi dlgmek i¢in termometre, oksijen dl¢iimi igin YSI-52 model oksijen

metre, pH 6l¢iimii i¢in Lutron marka pH metre kullanilmstir.

3.2. Yontem

3.2.1. Denemenin Planlanmasi ve Kurulmas:

Bu galiymada, ortalama canli agirliklar 0,5 g olan Aynali Sazan (Cyprinus
carpio L. 1758) yavrularinin 5 ayn stok diizeyinde gosterdikleri biytime, tesadif
parselleri deneme plamina gore 3 tekerriirlii olarak incelenmistir (DUZGUNES ve ark.,
1987). Bu amagla, Adana DSi Bélge Miidiirliigii’nden yaklagik 5000 adet aynali sazan
baligs yavrusu Golbasi Golii’ne getirilmistir. Iki haftalik bir aligtirma periyodu sonunda

baglangi¢ canlt agirliklann arasinda minimum fark olacak gekilde tartilmig ve
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250 cm®lik silindir 15 adet ag kafese 15, 30, 45, 60, 75°er adet olmak iizere
stoklanmigtir. Kafeslerdeki biitiin baliklar ay da bir tartiimistir.

3.2.2. Yemleme

Yemleme elle yapilmis olup, verilecek yem miktan su sicakligina bagl olarak
hesaplanmistir (PILLAY, 1990). Denemede, ¢alismanin yapildigi suyun sicakhigy ayhik
olarak degerlendirilmis ve bu sicaklik ortalamasina gére baliklarin canli agirhiklarina
gore yem verilmistir. Ik ayda (32 giinliik periyot) canli agirligin % 20’ si; ikinci ayda
(34 ginlitkk periyot) canli agirligin % 10’u; Ggiincii ayda (40 ginlik periyot) canli
agirhigin %5 ‘i oraminda yem verilmistir. Dérdincii ayda, su sicakligmn  10° Ctnin
altina digmesiyle sazan baliklarimn yem almadiklan gérilmiistiir. Bu periyotta, canli
agirhik kaybini onlemek amaciyla haftada bir ogiin serbest yemleme yapilmugtir.
Besinci ayda (34 ginliik periyot) canli agirligin % 2’si; altinci ayda (33 giinliik periyot)
canl: agirhgin % 5°i; yedinci ayda (34 giinliik periyot) canli agirligin % 10’u; sekizinci
ayda (32 glinliik periyot) canh agirhigin %5’i; dokuzuncu ayda (33 giinliikk periyot)
canli agirhifin %5’°1 ve en son olarak da onuncu ayda (30 giinliik periyot) baliklara canli

agirhiklarinin %5°1 kadar yem verilmistir.

3.2.3. Su Parametreleri

Deneme boyuca su sicaklifi sabah, 6gle ve aksam olmak iizere giinde ¢ kez;

oksijen ve pH degerleri ise tartimlarin yapildig: giinlerde lgtilmiistiir.

3.2.4. Canh Agirhk Kazanc:

Canli agirlik kazanci, gruplara g(iré baglangi¢ canli agirlik ortalamalarinin, son
canli agirhk ortalamalarindan farki alinarak, asagidaki formil yardimiyla
hesaplanmigtir (WATANABE ve ark., 1990a).

CAK=CAg-CAg
CAK= Canli Agirlik Kazanci
CAg = Son Omekleme Anindaki Toplam Canli Agirlik Ortalamasi

CAg = Baslangig Toplam Agirlik Ortalamasi



3.2.5. Giinliik Canh Agirhk Kazanci

Her ayda bir yapilan 6rneklemelerde alinan olgiimler sonucunda, giinlik canlt

- agirlik artis agagidaki gibi hesaplanmmistir (CLARK ve ark., 1990 ).

GCAK = (W, - W{.l) /t

GCAK = Giinlitk Canlt Agirhik Kazanci (gr)
W, = t amndaki ortalama canli agirlik (gr)
Wit = t-1 anindaki ortalama canli agirlik (gr)

t = Ornekleme periyotlar arasindaki gegen siire (giin)

3.2.6. Agwrhkea Spesifik Biiyiime Oram

Deneme boyunca, her ornekleme giiniinde alinan élgiimlere gore agirlikga

spesifik biiylime oram aéagldaki formiil yardimiyla hesaplanmigtir (CLARK ve ark.,

1990).

Agirlikga Spesifik Biiyiime Orani (%) = (LnWt —LnW,) x100/giin
LnWt =t ginde baligin ortalama agirliginin In logaritmasi

LnW, = Baligin baglangi¢ ortalama agirhgimn In logaritmast

3.2.7. Yem Degerlendirme Oram

Yem degerlendirme orani, ay da bir alinan 6lgiimler sonunda harcanan yem

miktarimn kazanilan canli agirliga béliinmesiyle hesaplanmigtir (WATANABE ve ark .,

1990a).

YDO = Harcanan yem miktar (gr)/ Kazanilan canli agirlik (gr)
YDO = Yem Degérlendirme Orani

Harcanan Yem Miktann = Ornekleme giinleri arasinda gegen siire boyunca

harcanan toplam yem miktar: (gr)

Canli Agirlik Kazanci = Ornekleme ginleri arasinda gegen siire boyunca

kazamlan canh agirhk
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3.2.8. Yasama Oram

Deneme sonunda kafeslerde kalan balik sayisinin deneme bagindaki balik

sayisina oranlanmasiyla hesaplanmistir (WATANABE ve ark., 1990a).
YO = (N5 / Np) X100 ‘
YO = Yasama Orani
Ns = Deneme sonundaki balik sayist

Np = Deneme bagindaki balik sayisi

3.2.9. Verilerin Degerlendirilmesi

Denemé siiresince ve deneme éonuzgruplar arasinda herhangi bir farkliligin
olup olmadiinin tespiti amaciyla DUNCAN testi uygulanmigtir. Hesaplamalarda ise,
“Statistica For Windows” paket programindan vyararlamlmistir (DUZGUNES$

ve ark., 1983).



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Denemede, bes farkli stok yogunlugunun Golbas1 Golii ekosisteminde Aynals
Sazan (Cyprinus carpio, L., 1758) baliklarinin biiyiimesi, yem degerlendirme ve yasama
oranina etkilerinin aragtirildigi bu denemede, ayrica suya ait bazi fiziksel parametrelerde

incelenmisgtir.
4.1. Suyla ligili Fiziksel Parametreler

Géliin yiizey suyu sicaklig, yaz aylarinda 33°C’ye kadar gikabilmekte, kig
aylarinda ise 8° C’ ye kadar diigebilmektedir (Cizelge 4.1). Yazin goriilen yiiksek yiizey
suyu sicakliklarina ramen, golde dogal bir akintimin mevcut olmasi, ¢dziinmiis oksijen
miktarinin bahklarin yagama limitlerinin altina diigmemesine sebep olmaktadir. Ayrica,
gol iginde bir su sirkiilasyonu olmasinin, gece-giindiiz su sicakliklar arasindaki farkin
artmasina engel oldugu soylenebilir. pH degerleri 7,42-8,53 arasinda olup, baliklarin
yagamlar1 i¢in uygun sayllébilir (CELIKKALE, 1994). Gol suyu, 39 Fransiz sertlik
derecesine sahiptir. Baliklarin gelisimini etkileyen en donemli taktorlerden su sicakligy,
deneme boyunca giinde ii¢ defa 6l¢iilmiis olup, ortalama yiizey suyu sicakliklan, oksijen

ve pH’ 1n periyotlara gore degisimi Cizelge 4.1°de verilmistir.
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Cizelge 4.1.Ortalama yiizey suyu sicakligy, oksijen ve pH’in periyotlara gore degisimi

Periyotiar Su Sicakhigr(’ C) pH Oksijen (ppm)

Baslangig 30,0610,28 8,15 5,90
28.08 2000 (27-32)

1. 01.10.2000 26,17+0,24 8,05 7,52
(22-28)

2. 06.11.2000 22,31+0,83 8,28 10,70
(18-24)

3. 18.12.2000 1140,79 8,20 10,80
(8-14)

4.24.01.2001 13,36+1,23 7,96 9,73
(12-15)

5.01.03.2001 15,45+0,93 7,42 8,63
(14-17)

6. 05.04.2001 21,94+0,63 7,70 7,93

(20,5-22.5) '
7. 11.05.2001 24,05+1,35 7,80 6,95
- (22-26) ‘

8. 14.06.2001 28,50+0,67 7,98 5,60
(27-29)

9. 19.07.2001 310,74 8,36 6,00
(30-32)

10.20.08.2001 | 32,27+1,01 8,53 6,10
(31-33)

4.2. Canh Afwrbk Olarak Biiyiime

Denemede, agirlik lgtimleri birer aylik periyotlar halinde yapilmigtir. Gruplar

arasi kargilagtirmalanin yapilabilmesi igin DUNCAN testinden yararlamimistir. Olgim

periyotlar: siiresince en yiksek canli agirhk artig1, tim gruplar igin su sicaklifinin
27-32° C ler arasinda oldugu 9. periyotta (14.06.2001 ile 19.07.2001 tarihleri arasr)

olmustur. Deneme siiresince, her bir periyot igin gruplar arasi yapilan karsilastirmada,

bireysel canhi agirlik ortalamalan arasindaki fark istatistiksel agidan Gnemli

bulunmustur (p< 0,05). Her bir periyottaki bireysel canli agirlik ortalamalar asagidaki

Cizelge 4.2.”de verilmistir.
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Denemenin bagladigr Agustos ayindan Kasim ayinin baglangicina kadar ki ilk
iki aylik periyotta, su sicakligmin sazan baliklari i¢in uygun olan sinirlar iginde
olmasindan dolay:, baliklarda hizli bir canli agirbk artigi gorilmistir. Fakat, su
sicakligmmin  Kasim ayinin ilk haftasindan itibaren diigmesiyle birlikte, tiim gruplann
agirlik artiginda belirgin bir disiigiin oldugu gézlénmistir_ 4. periyotta (18.12.2000 ile
24.01.2001 tarihleri aras1) su sicakliginm 10° C’ nin altina diigmesiyle birlikte baliklarin
yem almadiklann gozlenmigtir. Bu periyotta, diizenli yemleme kesilmis ve baliklara
haftada sadece bir 6giin yem verilmistir. Bu yemlemenin amaci, baliklarin yasam igin
gerekli olan enerji ihtiyaglarim karsilamalarim saglamaktir. Fakat, 45 balik/250 cm’,
60 balik/250 cm® ve 75 balik/250 cm®likk gruplarda agirlik kayb: olmustur. ik iki
grupta ise, 1 g’ dan daha az bir agilik artigt olmustur. Bu periyottan itibaren su
sicaklifinda derece derece bir artig baglamugtir. Nisan ayindan itibaren, su sicakliginin
baliklar icin optimum olan degerlere ulagmasindan doléyx, bu periyottan itibaren

baliklarin canl agirlik artiglarinda hizli bir yitkselme oldugu goriilmiistir.

Deneme boyunca, her bir periyottaki gruplar arasi canhi agirhk artislan
arasindaki fark, istatistiksel agidan 6nemli bulunmugtur (p<0,05). Her bir periyottaki
ortalama canli agirhk kazanglan ve gruplar arasi mukayesesi asagidaki Cizelge 4.3’te

verilmistir.
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Deneme sonunda, gruplar arasinda toplam canli agirlik kazanci en yiksek, 75
balik/250 cm’ olan grupta 9148,33+439,14 g olarak bulunmustur. Bunu sirastyla; 60
balik/250 cm™’litk grup 7439,67+150,67 g ile, 45 balik/250 cm™’litk grup 5540+266,46 g
ile, 30 balik/250 cm’likk grup 4454+179,35 g ile ve en diisiik olarak da 15 balik/250
cm’’likk grup 3365,33+134,08 g ile takip etmistir. Deneme sonunda, gruplar arasindaki
toplam canli agirlik kazanglar1 arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur

Deneme sonunda, elde edilen bireysel canli agirlik ortalamalarinin gruplar aras:

mukayesesi agagidaki Cizelge 4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.4Deneme sonu gruplar arasi bireysel canli agirhk ortalamalarinin

karsilagtirilmas1 (gr)
GRUPLAR ORTALAMA +SD

GRUP 1 22484+892 °
(15 balik/250 cm®)

GRUP 2 148864599 P
(30 balik/250 cm’)

GRUP 3 121,32+14,86 ©
(45 bahk/250 cm®)

GRUP 4 124,56+14,86 °©
(60 balik/250 cm®)

GRUP 5 122,55420,12 °©
(75 balik/250 cm’)

*Farkli harfler farkli ortalamalan ifade eder (p=0,05)

Deneme sonunda, elde edilen en yiiksek bireysel ortalama canli agirlik 15
bahk/250 cm®’litk grupta 224,84+8.92 g olmugstur. Bu degeri sirasiyla; 30 balik/250
cm®lik grup 148,861599 g ile, 60 balk/250 cm™liik grup 124,56+14.86 g ile, 75
balik/250 cm®lik grup 122,55420,12 g ile ve en diisiik olarak 45 balik/250 cm™litk
grup 120,32114,86 g ile takip etmistir. Deﬁeme sonunda elde edilen, ilk iki grup
arasindaki fark istatistiksel agigdan DUNCAN testine gore énemli (p<0,05), son i¢ grup
arasindaki fark ise istatistiksel agidan 6nemsiz (p>0,05) bulunmustur.
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SARIHAN ve TEKELIOGLU (1981), beton kapil havuzlarda sazan (Cyprinus

carpio) ve tilapia (Oreochromis aureus) baliklariyla yaptiklars denemede, sazan

baliklarint 110,13 g’ dan 461,70 g’ a ulagtirmuslardsr.

ESSA ve ark. (1983), toprak havuzlarda sazan baliklarint tilapia, giimiis sazani
ve kefal baligs ile yaptiklart polikaltiir caligmasinda, sifir yash sazan baliklarmi bir yil

sonunda 299,66 g agirliga ulagtirmislardir. Bu deger, bizim elde ettigimiz degerlerden
oldukga yiiksektir.

POLAT ve ark. (1995), sazan (Cyprinus carpio) ve tilapia (Oreochromis
niloticus) baliklartyla toprak havuzlarda yaptiklar denemede, ikici sene sonunda sazan

baliklarini 1027 g agirhiga ulagtirnuglardir.

SHRESTHA ve BHUIJEL (1999), sazan (Cyprinus carpio) ve tilapia
(Oreochromis niloticus) baliklariyla beton kapli havuzlarda yaptiklart denemede, 108

ginlik deneme siiresinde sazan batiklarint 28 g’ dan 63,2 g’ a ulagtirmiglardir.
4.3 Giinliik Canh Agwrhik Kazanci

Deneme boyunca, elde edilen en yiiksek giinliik canh agirlik kazanci 15
balik/250 cm®, 30 baltk/250 cm® ve 45 balik/250 cm™lik gruplar igin 9. periyotta
(14.06.2001 ile 19.07.2001 tarihléri aras19 olmustur. 60 bahk/250 cm® ve 75 balik/250
em”lik gruplarda ise, en yuksek giinliik canli agirhk kazanci 10.periyotta (19.07.2001
ile 20.08.2001 tarihleri arasi) gozlemlenmigtir. Tiim periyotlarda, gruplar aras1 giinliik
canh agirhk kazanglart arasindaki fark, DUNCAN testine gore istatistiksel agidan
onemli bulunmustur (p<0,05). Biitiin periyotlara ait, ortalama giinliik canli agirhk

kazanglarin1 gosteren Cizelge 4.5 asagida verilmistir.
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Deneme sonunda elde edilen ginlik canli agirlik kazanglarn mukayese
edildiginde, 15 balik/250 cm™liik grup 0,833+0,33 g dederiyle en yiiksek giinlik canli
afirhk artigt deBerine ulasmistir. Bu deferi sirasiyla; 30 balik/250 cm®liikk grup
0,53340,03 g ile, 45 bahk/250 cm™litk grup 0,480,063 g ile, 60 balik/250 cm™’lik grup
0,43410,015 g ile ve en diisiik olarak 75 balik/250 cm™liik grup 0,444+0,078 g ile takip
etmigtir. Deneme sonunda, 15 balik/250 cm™litk grup gintik canli agirlik kazanci

bakimindan diger tiim gruplardan istatistiksel acidan farkli bulunmustur (p<0,05).

JANGKARU ve DJAJADIREDIJA (1979), sazan (Cyprinus carpio) baliklari ile
yizer ag kafeslerde yaptiklar bir galigmada, bireysel giinlitk biiyiimeyi hesaplamig ve
ortalama olarak 0,93 g olarak bulmuglardir. Bu deger, deneme sonunda bizim elde

ettigimiz degerden az da olsa ytiksektir.

AL-SALMAN ve ark. (1991), beton kaph havuzlarda sazan (Cyprinus carpio)
baliklartyla yaptiklari galigmada, degisik oranlardaki kiimes hayvanlari giibresinin,
ortalama giinliik canh agirlik kazancina her hangi bir etkisinin olmadifim tespit

etmislerdir.
4.4, Spesifik Biiyiime Oram

Deneme siiresince, tim gruplar igin elde edilen en yitksek spesifik biyiime
orant 1. periyotta (28.08.2000 ile 01.10.2000 taﬁhleri arasi) olmustur. Bu periyotta, en
yiiksek spesifik biiyiitme orant 75 balik/250 e’ lik grupta %4,39240,655 olmugtur. Bu
ortalama spesifik biyiime degerini sirasiyla; 60 bahk/250 cm™lik grup %4,615+0,18
ilte, 45 balik/250 cm™liik grup %4,06+0,793 ile, 30 balik/250 cm”’lik grup
%3,94140,653 ile ve en diigiik olarak ta 15 balik/250 cm’ lik grup %3,807+0,648 ile
takip etmigtir. |

Her bir periyot icin gruplar arast mukayeseyi gosteren Cizelge 4.6, asagida

verilmigtir.
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Denemede, tiim periyoﬂar boyunca elde edilen gruplar aras: spesifik buyiime
oranlari arasindaki fark, DUNCAN testine gore istatistiksel agtdan onemli bulunmustur
(p<0,05). Denem sonundfa, biitiin gruplardan elde edilen spesifik bilyiime oranlan
mukayese edildiginde, en Srﬁksek spesifik biiyiime oraninmn 15 balik/250 cm®’lik grupta
%1,885:10,03 oldugu bulunmugtur. Deneme sonunda elde edilen bu degeri sirasiyla; 30
baltk/250 cm® lik grup %1,8.1 140,342 ile, 45 balik/250 cm’’lik grup %1,73810,046 ile,
- 60 balik/250 cm™likk grup %1,706+0,018 ile ve en diisik degere ulagan 75 bahk/250
cm™lik grup %1,683i0,()67 ile izlemistir. Deneme sonunda, 60 balik/250 cm’ likk grup
ile 75 balik/250 cm*lik grup arasinda, DUNCAN testine gore her hangi bir istatistiksel

agidan onemli bir farkliligin bulunmadig (p>0,05), ancak diger gruplardan elde edilen

degerlerden farkl olduklari bulunmustur (p<0,05).

JAUNCEY (1979)’in yaptig: bir ¢aligmada, spesifik biyiime oranmn 3,5’a
:‘ulasabildigi bildirilmigtir. Ortalama spesifik biiyiime oramnin 3 oldugu gruplarda,
sazan baliklarin 33 hafta icerisinde 1 g’ dan 1 kg’ a ulasabildiklerini bildirmistir. Bu

deger, bizim galigmamizda elde ettifimiz degerlerden oldukea yiiksektir.
4.5. Yem Degerlendirme Oram

Denemede, ilk bir ayhk donemde yem degerlendirme oranlari tiim periyotlar
icin oldukga uygun ¢ikmustir (PILLAY, 1990). Fakat, ikinci periyottan itibaren, su
stcakliginin  diigmesiyle birlikte yem degerlendirme oranlarinda ani yikselmeler
olmustur. 3. periyotta, baliklarin yemi hemen ﬁemen hi¢ almadiklari gorilmisgtir.
Bunun sonucunda, bu periyotta elde edilen degerler anormal bir seyir izlemistir. Su
stcakhgmmn 10° C’ nin altina diistigi 4. periyotta (18.12.2000 ile 24.01.2001 tarihleri
arast), baliklara haftada sadece bir 6giin yem verilmistir. Bu islemin amaci, baliklarin
yasam igin ihtiya¢ duyduklari enerjiyi temin etmelerini saglamaktir. Bu yiizden 3. ve 4.
periyotta ticari yonden yem ziyamnin olmamas: igin, baliklara yem verilmemelidir. 5.
periyottan itibaren, su sicaklifin derece derece yiikselmeye baslamastyla, baliklarin yem
degerlendirme oranlarinda iyilesmenin oldugu gorilmigtir. Bu olumlu seyir, son
periyotta tekrar az da olsa bozulmustur. Bu dt‘m’emde verilen yem miktari, baliklarin

biryiimeleri sebebiyle daha diigiik miktarlarda olmalidir.
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Cizelge 4.7.’den de gorildiigu iizere, yem degerlendirme orami tiim gruplar
icin en iyi 8. periyotta (11.05.2001 ile 14.06.2001 tarihleri arasi) gergeklesmigtir
(CELiKKALE, 1994).-Bu periyotta, 30 balik/250 cm™lik grup ile 45 bahk/250 cm’
lik grup ve 60 balik/250 cm™lik ile 75 balik/250 ecm’’lik grup arasindaki fark,
DUNCAN testine gore istatistiksel agidan énemsiz bulunmustur (p>0,05). Fakat ayni
periyotta, 15 balik/250 cm™litk grup 1:1,20 degeriyle, d{ger tiim gruplardan farkh
¢cikmugtir (p<0,05).

Deneme sonunda, gruplardan elde edilen yem degerleﬂdirme arasindaki fark,
DUNCAN testine gore istatistiksel agidan onemsiz bulunmustur (p>0,05). Yem
degerlendirme  oranlart . swastyla; 15  balik/250  cm™lik grﬁpta 1:2,22,
75 balik/250cm> lik grupta 1:2,463, 60 balik/250 cm®lik grupta 1:2,629, 30 balik/250
em”lik grupta 1:2,659 ve 45 balik/250 cm™’liik grupta 1:2,707 dir.

EJIKE ve OFOJEKWU (1983), sazan ( Cyprinus carpio) baliklartyla yaptiklan
bir laboratuar galigmasinda, en iyi yem degerlendirme oranfarim 1:2,34, en kotii yem
degerlendirme oranim 1:3,01 olarak tespit etmiglerdir. Bizim ¢aligmammzda elde edilen

“sonuglar, bu sonugla hemen hemen bir paralellik gostermektedir.

ANADU ve NWOKOYE (1993), yaptiklar1 denemede, iki aylik sazan
(Cyprinus carpio) baliklarii 84 giin boyunca  kiiltire almuslardir. Baliklarin,
1:3,14 “lik bir yem degerlendirme oranina ulagtigim goriilmiistiir. Bu deger, bizim elde

ettigimiz degerlerden az da olsa yitksektir.
4.6. Yasama Oram

Deneme siiresince, yogun olimler tam gruplar igin 1. periyotta olmustur.
Bunun sebebi de, baliklarin kafes ortamina adaptasyonu sirasinda yasadiklari strestir.
Genel olarak bakildiginda, elde edilen yagama oranlari diger iiretim tekniklerine gore
oldukea basarilidir. Deneme sonunda elde edilen en yiiksek yasama oram %84,99 ile 60
balik/250 em™litk grupta elde edilmistir. Bu degeri sirastyla; %81, 77 yasama orantyla
75 balik/250 cm®’litk grup, %80 yasam oram ile 15 balik/250 cmliik grup, %78,86
yasama orani ile 30 balik/250 cm®lik grup ve en diisik deger olan %78,86 yasama
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oramyla % 45 balik/250 cm”lik grup takip etmektedir. Bu degerlerden de
anlasilabildigi gibi, yuzer ag kafeslerde yapilan entansif balik yetistiriciliginde, ytiksek

bir yasama oram elde edilebilmektedir.

Deneme siiresince elde edilen, her bir periyot igin yasama oranlar1 agagidaki

Cizelge 4.8’de verilmistir.
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SUDARTO ve DHARMA (1990), Lido Goliv’ndeki yiizer ag kafeslerde farkl:
irktaki sazan (Cyprinus carpio) bahklény]a yaptiklar1 ¢aligmada, "en yitksek yasama
oranini %58, en digik yasam oramimi %13 olarak tespit etmislerdir. Elde edilen bu

degerler, bu ¢aliymada ulasilan degerlerden oldukga diisiiktiir.

NAVARUT (1991), Cyprinus carpio, Tilapia nilotica ve Puntus gonionotus
tirleri ile toprak havuzlarda yaptiklar1 polikiltir galigmasinda sazan baliklanni iki ay
sonunda %24,93°liik bir yasama oranina ulagtirmiglardir. Bu degerler de, bizim

¢alismamizda ulastigimiz degerlerden oldukga diisiiktiir.

SHRESTHA ve BHUJEL (1999), sazan (Cyprinus carpio) ve tilapia
(Oreochromis niloticus) baliklan: ile beton havuzlarda yaptiklar: bir ¢alismada, sazan
baliklarini 108 giin sonunda %97,1’lik bir yasama oramyla yetistirmislerdir. Bu deger

ise, bizim denememizde elde ettigimiz degerden yiiksektir. -



5. SONUCLAR VE ONERILER

Aynali sazan baliklari, diinyada gok farkli bolgelerde ve degisik iiretim
teknikleriyle yetistirilmektedir. Aynali sazan baliklarimin yetistirilmesinde sulama
kanallarindan piring tarlalarina varincaya kadar farklh ortamlardan yararlaniimaktadir.
Buna ilaveten, kafes ortamlarinin da aynali sazan baliklarimn tiretiminde kullaniimasi

son 10-15 yildan beri yaygmlasmaktadlr.

Genel olarak eﬁtansif, yani ¢ok yofun sazan balifi yetistiriciligi toprak
havuzlarda yapilmaktadir. Fakat, bu iretim yontemi, baslangi¢ sabit yatirim
maliyetlerinin ¢ok yiiksek olmasi- sebebiyle, gelisen olumsuz ekonomik sartl?lrdan
dolay, ireticilerin oniine negatif bir unsur olarak g¢ikmaktadir. Bu ¢aliymada, Hatay
ili’nin Kinkhan Ilgesi’ne bagh Golbasi Goli’nde, baglangic maliyeti ¢ok ucuz ve
verimliligi yuksek olan ydzer ag kafeslerde Aynali Sazan baliklar i¢in optimum stok

tahmini yaptlmaya (;allsllnﬁstxr.

Denemede elde edilen canh agirhk kazanglan, giinliik canh agirlik kazanglari,
spesifik bilyiime oranlar1 ve yem degerlendirme oranlarinin genel mukayesesi agagidaki

Cizelge 5.1°de verilmistir.
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Baglangt¢ canli agirlik ortalamalari yaklapk 0,5 g olan Aynali Sazan
(Cyprinus carpio) yavrularmm ulagtigi en ‘yiksek ortalama bireysel canli agirhk 15
balik/250 cm™ liik grupta 224,84i8,92 g olmustur. Tiim gruplardan elde edilen ortalama
toplam canli agirlik kazanglan mukayese edilecek olursa, en dissitk canls agirlik kazanci
L5 balik/250 cm’ ’liikgruptg 3365,33 g’ a, en yiiksek canli agirlik kazanci 75 i)allk/250
cm”lik grupta 9148,33 g degerine ulagmistir. Deneme sonunda, tiim gruplardan elde
edilen toplam canli afwhk kazanglari arasindaki fark, DUNCAN testine gore
istatistiksel a¢idan 6nemli bulunmustur (p<0,05).' Bu degerler ele alindiginda birim
hacimden elde edilen toplam iiriin bakimindan 75 balik/250 cm®lik grubun daha
verimli oldugu soylenebilir. Yiizer ag kafes yetistiriciliginin tretim maliyeti dikkate
alinirsa, 75 balik/250 ¢cm™litk grubun daha fazla toplam {riin vermesi agisindan, tim

gruplar arasinda tavsiye edilen optimum stok yogunlugu oldugu sdylenebilir.

Agirlik ofarak bilyiime parametrelerinden giinlitk canli agirlik kazanc genel
olarak incelendiginde, en fﬁksek degerin 15 balik/250 em™lik grupta 0,833+0,033 g
oldugu goriilmistir. Bu degeri sirastyla; 30 bahk/250 em™liik grup 0,55940,33g ile, 45
balik/250 cm™lik grup 0,48+0,063 'g ile, 75 balik/250 cm™liik grup 0,44440,067 g ile
ve en diisitk olarak ta 60 balik/250 cm™lik grup 0,434+0,015 g ile takip etmistir. Bu
degier incelendiginde, 60 balik/250 em™lik grup ile 75 balik/250 ém“’l(’nk gruptan elde
edilen degerler arasindaki fark istatistiksel agidan bnemsiz.bulunmustur (p>0,05). 15

balik/250 cm™lik gruptan elde edilen deger ise, diger gruptan elde edilen tim
degerlerden istatistiksel agidan farkh gikmustir (p<0,05).

Spesifik bityiime oranlart yoniinden, en yiiksek deger 15 balik/250 cm’’lik
grupta %1,88540,03 olarak bulunmustur. Bunu sirastyla; 30 balik/250 cm™liik grup
%1,81110,042 ile, 45 balik/250 cm™liik grup %1,7380,018 ile, 60 balik/250 cm™liik
grup %1,706+0,018 ile en diisiik olarak ta 75 balik/250 cm™lik grup %1,683+0,067 ile
izlemistir. 15 balik/250 cm™liik grup ile 30 balik/250 cm™liik grup, 30 balik/250
cm”lik grup ile 45 balik/250 cm™liik grup arasindaki fark, DUNCAN testine gore
istatistiksel agtdan onemsiz bulunmustur (p>0,05). 60 balik/250 cm’lik grup ile
75 balik/250 cm™litk grup arasindaki farkta, istatistiksel agidan énemsiz bulunmustur
(p>0,05). Ancak, bu iki griuptan elde edilen degerler, 15 balik/250 cm™liik gruptan elde

edilen degerlerden tamamen farklidir (p<0,05).
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Deneme sonunda, elde edilen yem degerlendirme oranlarina bakildifinda,
gruplar arasindaki fark istatistiksel agidan onemsiz bulunmustur (p>0,05). En yiiksek
yem degerlendirme oranlarinin, su sicakhiginin 10° C’ nin altina dustagii 3. periyotta
(06.11.2000 ile 18.12.2000 tarihleri aras1) oldugu goérilmistiir. Bu periyodu takip eden
4. periyotta yemleme haftada bir 63iine diisiinilmistir. Bu donemde baliklarin, verilen
yemin hemen hemen tiimiinii degerlendiremedikleri anlagiimaktadir. Ticari agidan yem
ziyanimin olmamast i¢in, su sicakliginin ¢ok diisitk oldugu bu donemlerde baliklara
yem verilmemesi tavsiye edilir Deneme sonunda elde edilen yem degerlendirme
oranlari sirastyla; 15 balik/250 e’ litk gruptal:2.22, 30 balik/250 em™liik grupta
1: 2,659, 45 balik/250 cm™liik gruptal.2,707, 60 balik/250 cm’’lik gruptal:2,629 ev
en son olarak ta 75 balik/250 cm®’litk grupta 1:2,463 olarak tespit edilmistir.

Deneme sonunda, tim gruplardaki yasama oranlarina bakildiginda, en yiksek
oranin %8499 ile 60 balik/250 cm™’liik grupta, en diisiik oramin%74,77 ile 45 balik/250
cm’’lik grupta oldugu tespit edilmistir. Ticari tiretim agisindan bakildiginda elde edilen

bu degerler oldukga verimli bulunmustur.

Aragtirma sonuglarina genel olarak bakildiginda, en yiksek stok
yogunlugundaki 75 balik/250 cm’’likk grup, elde edilen toplam iriin bakimindan en
yitksek verime sahip grup olmugtur. Bu grupta yer alan baliklarin giinlik canh agirlik
kazanc1 ve spesifik biiyiime oranlari, deneme sonunda elde edilen verilere gore, diger
gruplara oranla daha verimsiz bulunmustur. Ancak, %81,77’lik bir yasama orant ve
1:2,463’1ﬁk yem degerlendirme oram ile 75 bahik/250 cmlik grup, ticari agidan
tiretime en uygun stok yogunlugudur. Gerek deneme sonu toplam iiriin, gerekse yiiksek
bir yasama orani ve iyi bir yem degerlendirme orani sergilemis 75 balik/250 cm’’lik
stok yogunlugunun, Gélbasi Golii ekosisteminde yiizer ag kafeslerde yetistiricilik i¢in
optimum stok yogunlugu oldugu soylenebilir. Denemenin, ticari boyuttaki yiizer ag
kafeslerde denenmesi ve elde edilen degerlerin, bu ¢aliymadaki sonuglafla

kargilagtiriimasinin daha saglikli sonuglar verecegi inancindayiz.
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