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OZET

Doktora Tezi

KIRAZIN HASADINA YONELIK OZELLIKLERININ

SAPTANMASI UZERINE BIR ARASTIRMA

Ersen OKUR

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisu

Tarim Makinalart Anabilim Dali

Danigman : Prof.Dr.Selguk ARIN

Kiraz, gesitli zorluklar ve kisitlardan &tiiri el ile hasat edilen bir meyvedir. Bu da,
yiksek oranda insan gici kullanilmasit sonucunu dogurmaktadir. Turkiye’nin yillik kiraz
uretimi, 338 bin ton seviyelerindedir. Kiraz hasadi i¢in gelistirilebilecek ¢esitli alet ya da
makinalar bu alandaki tretime buyik katk: saglayabilecek potansiyeldedir. Kiraz tiretiminde,
hasat i¢in gerekli olan isgiicinin, toplam isgicii gereksinimi ig¢indeki payr %70

seviyelerindedir.

Bu aragtirmada kiraz meyvesinin fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin saptanarak, kiraz
hasadinin mekanize edilebilmesi i¢in gerekli verilerin toplanmasi ve bu konuda temel bir

caligma yapilmasit amaglanmigtir.

Aragtirma sonucunda; 4 adet kiraz ¢esidi i¢in (0900 Ziraat, Starks Gold, Merton Late,
Lambert) meyvenin sapindan kopma kuvveti, agirlik, kalinlik, genislik, yiikkseklik, kiresellik,
yizey alani, hacim, yogunluk, net meyve eti agirligi, c¢ekirdek agirligi, kalinlik, genislik,
yikseklik, kuresellik, ylzey alani, saplarin daldan kopma kuvveti, uzunluklari, agirliklar
tespit edilmigtir. 0900 Ziraat ¢esidi i¢in meyvenin saptan kopma kuvveti 0,263 kg, daldan
kopma kuvveti 0,718 kg, agirlik 9,223 g olarak bulunmustur. Elde edilen verilerin



degerlendirilmesi ve analizi sonucunda 0900 Ziraat ¢esidinin mekanik hasat i¢in en uygun

¢esit oldugu sonucuna ulagilmigtir.

Anahtar kelimeler: Kiraz, meyve hasadi, mekanizasyon

Y1l 2011, 69 sayfa



ABSTRACT

Ph.D. Thesis

A STUDY ON THE DETERMINATION OF

HARVEST PROPERTIES OF SWEET CHERRY

Ersen OKUR

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Agricultural Machinery

Supervisor : Prof. Dr.Selcuk ARIN

Sweet cherries are harvested by hand, because of the difficulties in harvesting.
Therefore, harvesting by hand resulted in high usage of manpower. In Turkey, yield of sweet
cherry trees is approximately 338000 tons per year. The developing different tools and
machines might have potentially great effect at this area. Labour requirement of sweet cherry

harvesting is nearly 70% of labour force of whole sweet cherry production process.

The objective of recent study was to determine physical, mechanical properties of
fresh fruits of sweet cherry and in light of the foregoing data would be the basic research for

developing harvest mechanization of these fruit species.

Several physical, biological and mechanical properties of four sweet cherry varieties
(0900 Ziraat, Starks Gold, Merton Late, Lambert) were determined and compared in terms of
rupture force of fruit, weight, thickness, length, width, sphericity, surface area, volume, fruit
mass, net fruit weight, weight of stone, width of stone, lenght of stone, sphericity, rupture
force of branch, peduncle lenght, weight. Rupture force of fruit, rupture force of branch and

weight of the fruit of 0900 Ziraat variety were found 0.263 kg, 0.718 kg, 9.223 g,



respectively. The results of the research revealed that 0900 Ziraat is the most suitable variety

for mechanic harvest.

Keywords : Sweet cherry, fruit harvesting, mechanization

Year 2011, 69 pages
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1. GIRIS
Botanik siniflandirma olarak Rosaceae familyasi, prunus cinsi cerasus alt cinsine giren
Kiraz (Prunus Avium L.) , ilkemiz meyve tretiminde 6nemli yere sahiptir. Kirazin anavatani

Hazar Denizi ile Karadeniz arasindaki bolgedir. Gelistirilen gesitlerle kiraz tretimi, ¢ok

erkenden ¢ok gece kadar genis bir yetistirme donemine sahiptir.

Diinyada 1500 civarinda kiraz ¢esidi mevcuttur. Devam eden 1slah c¢aligmalari ile
giinden gline bu say1 artmaktadir. Bunun yaninda bolgeler itibariyle; ayni ¢esit farkl

isimlerle, farkli ¢esitlerde ayn1 isimlerle adlandirilmistir ( Cakaryildirim 2003).

1.1. Kirazin Bilesimi

Ortalama olarak 100 gr agirhigindaki kirazin su igerigi % 82,2, yag orani % O, protein
orant ise % 1,1°dir. Saglik agisindan degerlendirilecek olursa kiraz diusik doymus yag
icerigine, dusiik kolesterole ve diisitk sodyum degerlerine sahip olmasi bakimindan iyi bir
besindir. Ayrica diyet lifi ve vitamin C bakimindan iyi bir kaynak olarak gorilmektedir.
Karbonhidrat bakimindan zengin olmast ise kan gekerini yiikseltmesi bakimindan zararlidir.

Kirazin enerji, mineral ve su igerigi Cizelge 1.1°de gosterilmistir (Anonim 2011a).

Cizelge 1.1. 100 gr Kirazin besin igerigi (Anonim 2011a).

Mineral Madde Miktar1
Kalsiyum 13 mg
Demir 0,4 mg
Magnezyum 11 mg
Fosfor 21 mg
Potasyum 222 mg
Su 82,2 gr
Seker 12,8 gr
Kalori 63 kcal




Kiraz iklimsel olarak; sicak bir biiylime sezonuna, kig mevsiminde bir siire dinlenmeye
ve yagmursuz bir hasat donemine ihtiyag duyar. Agacin govde ve ana dallar1 -28°C'lere
dayanabilir. Dogal drenaji 1yi, kuzey riizgarlarina kapali, rakimi yiksek, verimli, yaz

aylarinda sulanabilen topraklarda iyi gelisir.

Fidan dikimi genellikle sonbaharda yaprak dokimiinden itibaren, ilkbaharda agaclara
su yurimesinden onceki tarihlerde yapilabilir. Kist yumusak gecen bolgelerde sonbaharda,

sert gecen bolgelerde ilkbaharda yapilmasi uygundur.

Kiraz ¢esitlerinin biiyiikk bir kismi kendine kisirdir, bu nedenle toplam plantasyon

icinde, dolleyici ¢esit payinin %15-20 olmasi Onerilir.

Kiraz, iliman iklim meyveleri arasinda en erken olgunlagsandir. Bu durum, kirazin
genetik ozelliginden ileri gelmektedir. Gelistirilen cesitlerle kiraz tretimi ¢ok erkenden ¢ok
gece kadar genis bir yetistirme donemine sahiptir. Kirazlarin gosterigli, sevilerek yenilen bir
meyve olmasi ve dig pazarlarda aranmasi, 6zellikle son yillarda talebin artmasina neden

olmugtur (Anonim 2005).

Kiraz, tilkemiz ekonomisi ve halkimizin beslenmesi i¢in 6nemli bir meyvedir. Ege,
Marmara ve I¢ Anadolu Bolgeleri basta olmak iizere, iilkemizin hemen hemen biitiin
bolgelerinde yetistirilmektedir. Turkiye’de iyi bir kiraz ekolojisi vardir. Birgok kiraz ¢esidinin
soguklama gereksinimleri (7,2°C’nin altinda) 1000 saatten fazla oldugu i¢in, yayla bolgeleri

ya da kislar1 soguk gecgen bolgelerde yetistiricilik yogunlagmigtir.

Turkiye’nin cografi yapist ve iklim kosullar1 bir¢ok bolgede kiraz yetistiriciligine
uygundur. Avrupa tlkeleri kiraz tretimi yoninden Tirkiye’ye rakiptir. Uluslararasi pazarda
Turk Kirazina kargi talebin artmasinda sebepler; kirazin kalitesi, uzun hasat donemi, rekabet¢i
fiyat olusturulmasi, trtiniin iglenmesi ve muhatazasi ile ilgili yapinin ihracat¢ilar tarafindan
olusturulmasi ile nakliyede soguk zincirin saglanmasi, istikrarlt miktar ve kalitenin saglanmig
olmasidir. Turkiye’de kiraz tretiminin biyik bolumi yurt iginde taze olarak tiiketilirken bir

kism1 da gida isleme sanayinde kullanilmaktadir (Taner 2001).



Ulkemizde kiraz agaci sayis1 ve buna bagl olarak iiretilen kiraz miktar1 her gegen yil
artig gostermektedir. 1988 yilinda 4,693 milyon adet agactan 135.000 ton olan lretimimiz,
2000 yilinda 7,450 milyon agagtan 230.000 tona ve 2010 yilinda 14,740 milyon agag¢ ve
417.905 tona kadar yiikkselmisgtir.

Cizelge 1.2. Ulkemizde kiraz agac1 say1s1 ve iiretilen kiraz miktar1 (Anonim 2010)

Agacg sayisin
(Bin) Uretim
Meyve Meyve (Ton)
Toplam

veren |vermeyen
1988 5998 4693 1305 135 000
1989 6086 4786 1300 134 000
1990 6294 4924 1370 143 000
1991 6391 5000 1391 150 000
1992 6710 5160 1550 155 000
1993 6844 5337 1507 155 000
1994 7189 5454 1735 160 000
1995 8150 6050 2100 186 000
1996 8320 6230 2090 200 000
1997 8333 6368 1965 215000
1998 9310 6850 2460 195 000
1999 9675 7150 2525 250 000
2000 9965 7450 2515 230 000
2001 10250 7620 2630 250 000
2002 10520 7850 2670 210 000
2003 11600 8400 3200 265 000
2004 12500 8750 3750 245 000
2005 13832 9385 4447 280 000
2006 15853 10616 5237 310 254
2007 18482 12048 6434 398 141
2008 19543 12542 7001 338 361
2009 20219 13284 6935 417 694
2010 21879 14740 7409 417 905




Diinya kiraz tiretiminin tamamina yakin bolimi Kuzey yarim kirede gergeklesmekte
ve ozellikle Avrupa Kitasi’nda yogunlagmaktadir. Uretimin yogun oldugu tilkeler; Tiirkiye,

Iran, A B.D, Italya’dir.

Cizelge 1.3. 2008 Yili Dunya kiraz tiretimi degerleri (FAO 2008)

Siralama Ulke Uretim (ton)
1 Turkiye 338.3601
2 ABD 225.073
3 Iran 198.768
4 Italya 134.407
5 Ukrayna 74.700
6 Romanya 67.664
7 Rusya Federasyonu 63.000
8 Ispanya 62.900
9 Ozbekistan 61.000

10 Sili 60.000
11 Suriye 48.300
12 Yunanistan 42.000
13 Polonya 40.818
14 Fransa 39.576
15 Lubnan 30.000
16 Sirbistan 29.551
17 Avusturya 26.790
18 Almanya 25.166
19 Cin 25.000
20 Japonya 16.600

2008 yil1 FAO verilerine gore Turkiye, Diinya kiraz tiretiminde uretilen kiraz miktari

olarak ilk sirada yer almaktadir.

Turkiye’de 2008 yilinda tiretilen 338.361 ton kirazin ancak 32.601 tonu ihra¢ edilmisg
ve bu da toplam iiretimin ancak %9,6’sin1 olusturmaktadir. Ihrag edilen kirazin da %73’ii AB

tiyesi tlkelere satilmigtir (Anonim 2008).



Hem Diinyada hem de Turkiye’de meyve hasadi hala biiyiik oranda elle yapilmaktadir.
Bu yiizden, meyvecilikte birim alana diigen isguticii ihtiyacinin biyik oldugu alanlarin baginda
hasat gelmektedir ve elle hasat toplam tretim maliyetinin %30-60’1n1 olusturmaktadir (Moser

1989; Gezer 2001).

Gezer (2001) Tiurkiye’de mekanik meyve hasadinin durumu ile ilgili yaptigi ¢alismada
birim alana digen iggiicii ihtiyacinin en fazla oldugu islemin hasat oldugunu ve hasadin buyuk
oranda elle yapilmasi sebebiyle bu islemde insan iggiictiniin biiyiik bir orana sahip oldugunu

belirlemistir (Cizelge 1.4).

Ayrica, ekonomik oneme sahip meyveler basta olmak tlizere, her meyve ¢esidi igin
mekanik hasat c¢aligmalarinda veri olarak kullanilmak tizere temel arastirmalar yapilmasi
gerektigini ve bu aragtirmalarin, ilgili meyvenin tretim alani, potansiyel gelisimi, ekonomik
degeri, aga¢ ve meyvesinin fiziksel ve mekaniksel ozellikleri, is gicii gereksinimi,
hasadindaki 6zel zorluklar ve mekanik hasat i¢in kullanilabilecek muhtemel hasat sistemlerini

kapsamasi gerektigi onerilmektedir.

Cizelge 1.4. Baz1 meyve tiirlerinde hasat i¢in gerekli olan isgiiciiniin, toplam isgiicii gereksinimi
i¢indeki pay1 (%) (Gezer 2001)

Hasat isgticli/Toplam isgticii orani

Meyve (%)
Visne ve Kiraz 70
Zeytin 50-70
Uziim 24
Elma 41
Kayisi 43
Seftali 38
Cilek 63
Findik 74
Turuncgiller 31

Tarimsal urtnlerin  biyolojik o6zelliklerinin  bilinmesi, makinelerin tasariminda,

yapiminda, calistirilmasinda ve kontrolinde, verimlerinin saptanmasinda ve analizinde



bitkisel ya da hayvansal orijinli yeni Urtinlerin tiiketiciye sunulmasinda ve triinlerin
kalitesinin degerlendirilmesinde gerekli ve Onemli olmaktadir. Bu o6zelliklerin bilinmesi
yalnizca muhendisler i¢in degil aym1 zamanda gida bilimcileri ve isleyicileri, bitki
yetigtiriciligi ve hayvan uretimi yapan diger tasarimci ve yaratict uzmanlar ig¢inde yarar

saglamaktadir (Mohsenin 1980).

Sekil, hacim, kiiresellik, bi¢im, aritmetik ve geometrik ¢ap gibi geometrik ozelliklerin,
hasat makinelerinin tasariminda, UrGnlerin mekanik, pnomatik ve elektrostatik sistemler
yardimiyla temizlenmelerinde, 1s1 transfer iglemlerinde bilinmesi gerekmektedir. Tarimsal
urinlerin mekanik oOzelliklerinin bilinmesi kurutma, ezme, Ogiitme, paketleme gibi urin
isleme yontemlerinde, depolama, iletim ve hasat islemlerinde ve mithendislik tasariminda

onemli olmaktadir.

Kiraz hasadi ¢ok buyuk bir oranda el ile yapilmaktadir. Hasadin el ile yapilmasinin
nedenleri; meyvelerin yumusak ve darbe dayaniminin az olmasi, kiraz agaglarinin yapisindan
dolay1r meyvelerin dallarda dizensiz olarak bulunmasi, 6zellikle sofralik olarak tiiketiminde
meyvelerin saplari ile birlikte toplanma zorunlulugu, cesit fazlaligt ve es zamansiz

olgunlagma olarak siralanabilir.

Kiraz hasadinin mekanize edilebilmesi i¢in, 6ncelikle meyvenin fiziksel, biyolojik ve
mekanik ozelliklerinin bilinmesi zorunludur. Ancak bu veriler elde edildikten sonra, kiraz

hasadinin mekanizasyonuna yonelik ¢aligmalar yapilabilir.

Bu nedenlerden dolayi, yapilmig olan bu arastirmada kiraz meyvesinin fiziksel,
biyolojik ve mekanik &zelliklerinin saptanarak, kiraz hasadinin mekanize edilebilmesi i¢in

gerekli verilerin toplanmasi ve bu konuda temel bir ¢aligma yapilmasi amaglanmistir.

Kiraz, gesitli zorluklar ve kisitlardan &tiiri el ile hasat edilen bir meyvedir. Bu da,
yiksek oranda insan gici kullanilmasi sonucunu dogurmaktadir. Bilindigi gibi
mekanizasyonun amaci, verimliligi arttirarak insan emegini mimkiin oldugu kadar azaltmak

ve hatta miimkiinse isleri otomatik hale getirmektir.



Turkiye’nin yillik kiraz tretimi yillik 417 bin ton seviyelerindedir(Anonim 2010).
Kiraz hasadi i¢in gelistirilebilecek gesitli alet ya da makinalar bu alandaki tretime buyuk
katki saglayabilecek potansiyeldedir. Ozellikle hasat doneminde yagis gibi faktorler meyve
kalitesini olumsuz yonde etkilediginden, hasadin en kisa strede bitirilmesi meyve kayiplarini

azaltmada buyuk yarar saglar.

Kiraz turetiminde, hasat i¢in gerekli olan igglciiniin, toplam iggici gereksinimi
icindeki pay1 %70 seviyelerindedir. Kirazin mekanik yollarla hasat edilmesine yonelik ¢esitli
caligmalar olsa da bunlar heniiz arastirma ve gelistirme asamasinda olan deneysel

caligmalardir.

Meyvelerin yumusak ve darbe dayaniminin az olmasi, kiraz agag¢larinin yapisindan
dolay1r meyvelerin dallarda dizensiz olarak bulunmasi, 6zellikle sofralik olarak tiiketiminde
meyvelerin saplar1 ile birlikte toplanma zorunlulugu makina ile hasat yapilabilmesini
kisitlayan faktorlerdir. Bu nedenlerle hasat i¢in yapilan c¢aligmalarda genellikle silkeleyici
seklinde makinalar tizerinde durulmustur. Silkeleyici ile hasat edilen kirazlar, saplarindan
koparak dokilmekte ve meyvede bir miktar hasar olusmaktadir. Bundan dolay: hasat edilen

kirazlar sofralik olarak degil sanayide kullanilabilecek niteliktedir.

Silkeleyici yontemiyle ¢alisan kiraz (visne) hasat makinalarina ticari olarak satilan bir

ornek Polonyali Weremczuk firmasi tarafindan iiretilen hasat makinasidir.

Sekil 1.1. Polonyali Weremczuk firmas: tarafindan uretilen kiraz-vigne hasat makinasi

(Anonim 2011b)



2. KAYNAK OZETLERI

Cetinkaya (1989) yaptigr arastirmada, visne hasadinda mekanizasyon olanaklarini
arastirmigtir. Yaptigt ¢alisma sonucunda, kablolu bir silkeleyici gelistirilerek hasat igin gerekli
ozellikler tespit edilmistir. Silkeleme frekans ve genliginin degisik kombinasyonlar ile iki

degisik ethrel konsantrasyonu denenmis, %93,6 ya kadar diisiirme gerceklestirilmistir.

Kocabiyik ve ark. (2009) yaptiklari c¢aligmada elma, seftali, kayisi, kiraz ve erik
hasadinda insan enerji maliyeti ve is basarisinin ve meyve kopma kuvveti, meyve kiitlesinin
kopma direncine orani gibi bazi fiziko mekanik 6zelliklerin belirlenmesini amaglamiglardir.
Olgiimlere ve degerlendirme sonuglarina gore biitiin meyvelerde is basarist 10,26 ile 230,97
kg/h arasinda degismistir. Insan enerjisi tim meyveler igin 11,58 ile 260,22 MJ/ton arasinda

olmug ve en yiiksek insan enerjisi girdisi kiraz hasadi igin belirlenmistir.

Peterson ve Wolford (2001) yaptiklar1 arastirmada, gelistirdikleri hasat makinasi ile
sapsiz olarak hasat edilen kirazlarin pazar kalitesini tespit etmiglerdir. Kirazlarin tutunma
kuvvetlerini azaltmak ve hasadi kolaylastirmak i¢in ethrel uygulanmigtir. Silkeleyici
yardimiyla dokiilen kirazlar tagiyict bant yardimi ile toplanmaktadir. Arastirma sonucunda
gelistirdikleri makina ile hasat edilen kirazlarin, klasik olarak elle hasat edilen kirazlardan
yalnizca %2-6 oraninda daha fazla hasar gordigu ve kirazlarin %85-92 oraninda pazara

sunulabilir oldugunu belirlemiglerdir.

Sekil 2.1. Gelistirilmis olan kiraz hasat makinasi (Peterson ve Wolford 2001)



Vursavug ve ark. (2006) yurittiikleri ¢aligmada 3 kiraz ¢esidinin (Van, Noir De Guben
ve 0900 Ziraat) fiziksel, mekanik ve kimyasal 6zelliklerini saptamig ve karsilagtirmiglardir.
Aragtirilan parametreler; uzunluk, genislik, kalinlik, hacim, yiizey alani, geometrik ortalama
cap, meyve kitlesi, kiresellik, ¢ekirdek uzunlugu, genisligi, agirligi, et/cekirdek orani, meyve
yogunlugu, et yogunlugu, renk, meyve suyu uretimi, pH, toplam ¢oziinebilen kati, toplam
fenolik bilegikler, antisiyoninler, askorbik asit, ekstrakt, toplam seker gibi 6zelliklerdir.
Ayrica, arastirilan kiraz c¢esitleri i¢in ¢oklu lineer modeller gelistirilerek, meyve kiitlesi
tahminleri elde edilmistir. Kiraz ¢esitlerinde bakilan tim oOzellikler arasindaki farkliliklar
genellikle énemli bulunmustur, ekipman ve hasat sonrasi teknoloji dizayni yapan mithendisler

icin ¢esitli veriler sunmustur.

Timm ve Guyer (2005) yaptiklart derleme ¢aligmalarinda belirttikleri tizere 1950 lerin
sonlarinda ilk kez mekanik hasata baglanmigtir. Metotlar hasatin givenli, dikkatli ve kaliteli
olabilmesi i¢i gelistirilmistir. Bununla birlikte son yillarda meyve kalitesi endiistriyel capta bir
problem haline gelmistir. Meyvenin par¢alanmasini ve yara almasini énlemek i¢in 1960-1970
yillar1 arasinda, mekanik hasat makinelerinin sert, diz yiizeyleri, darbenin hizin1 kesen
materyaller ile degistirilmigstir. Par¢alanmig, yarali ve yumusak meyveler gelir kaybina ve
cekirdek ¢ikartilma asamasinda problemlere sebep olabilirler. Uretim pratiklerinin ve meyve
bahgelerinin karakteristiklerinin, meyvenin dayanikliligi, yumusakligi ve mekanik zararlar ile
iligkili oldugu saptanmistir. Meyve dayanikliligi, mekanik hasat yapilmadan 6nce 31 meyve
bahgesinde ortalama 650 N/m, mekanik hasatin ardindan %35 diserek 421 N/m olarak
bulunmustur. Degisik hasat makinelerinin meyveyi toplarken verdigi zarar ortalama %12 dir.
Digme testleri sonucunda, kirazlarin dayamklilig1 saptanmig ve darbenin hizin1 kesen yastik
benzeri materyallerin meyvenin dayamikliligini arttirabildigi gozlenmistir. Dayaniklilik; 0,9
metrede sert bir yizeye diisen meyveler igin ortalama %28, 4 farkli yumusak materyalde ise
ortalama %6-10 arasinda degigmistir. 4 metre yikseklikten koruma materyali olmayan siki,
gergin bir tente tizerine diigen kirazlar %35 dayaniklilik kaybina ugrarken, koruma materyali
kullanilan yuizeylere disen kirazlarda bu deger, yalnizca %14-28 arasinda degigmistir.
Kirazlarda olugabilecek mekanik zarar1 en aza indirmek ve dayaniklilik siirdirmek i¢in, hasat

makinelerinin tiim yiizeyleri yeterli miktarda yumusak, koruyucu yiizey ile kaplanmalidir.



Ozgiiven ve ark. (2001) yaptiklar1 ¢alismada, visnenin mekanik hasadina iliskin bazi
parametreleri saptamiglardir. Yapilan ¢aligmanin sonuglarina gore, 10 Hz frekans, 20 mm
genlik olusturabilen bir sarsici kullanilarak ve biiyiime duzenleyici madde kullanmasizin

%77’lik dokme etkinligine ulasmanin mimkiin oldugunu belirtmiglerdir.

Erdogan ve Cetinkaya (1988) yaptiklar1 ¢alismada, kablolu bir silkeleyici ile semsiye
tipli bir tutma platformu kullanilarak, etkili visne hasadi i¢in gerekli ozellikler aragtirilmigtir.
Silkeleme frekans ve genliginin degisik kombinasyonlart ile iki degisik etherel

konsantrasyonu denenmis, %93,6’ya kadar diigirme gergeklestirilmistir.

Pirlak ve Gileryiiz (2000) yaptiklart aragtirmada, meyve tirlerinin mekanik yolla
hasadini aragtirmiglardir. Aragtirmalarinda, vigne hasadi i¢in gerekli insan iggiicii ihtiyacinin
yiksek oldugunu, ucuz ve hizli hasat yontemlerinin gelistirilmesine ihtiya¢ oldugunu
belirtmiglerdir. Taze tiiketim ve fabrikasyon i¢in meyve hasadi , meyvelerin zedelenebilirlik
derecesine gore farkli hasat yontemleri, farkli plantaj ve aga¢ sekli budamasini

gerektirmektedir.

Elle meyve hasadi meyveden meyveye degismekle beraber ortalama olarak 450-2000
is.g.h/ha arasinda insan igguci gerektirmektedir. Bu rakam iretim igin toplam c¢aligma
zamaninin %40-80’1ni, toplam tretim maliyetinin %30-60’1n1 olusturmaktadir. Meyve hasadi
tahila gore iggiici bakimindan 100-250, iretim masrafi bakimindan ise yaklagik 40 defa

fazladir.

Vursavus ve Ozgiiven (2000), yaptiklari g¢alismaya gore; elmadaki zedelenmenin
buyukligi; meyvenin digsme mesafesine, carpma enerjisine, ¢arpma ylzeyinin tipine ve
meyve olgunluguna baglidir. Ayrica gesitler arasindaki farklilik ve depolama siiresi gibi
faktorlerin  mekanik o6zellikler (zerindeki etkisi de meyvelerin ¢arpma zedelenme
hassasiyetleri tizerinde etkili olmaktadir. Caligmada, 4 elma ¢esidinde zedelenme hacmi;
tahmin yontemi gorinti isleme teknigi kullanilarak olgiilen gergek hacim degerleri ile

karsilagtirilmigtir. Tahmin yontemleri, kiigiik zedelenme boyutlarinda; genis hata tahminleri
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ile birbirinden farkli bulunmustur. Tim zedelenme hacmi tahmin yontemleri gergek

zedelenme hacmi tahmininde hatalar igermistir.

Erdogan (1988) calismasinda, bahge bitkilerinin tariminda insan iggiicii ihtiyaglarini
hasat mekanizasyonu agisindan degerlendirmigtir. Caligmada varilan sonuglara gore c¢ilek,

kiraz ve vigsne hasadinda insan iggiict ihtiyaglari, diger meyvelerden yiiksek bulunmustur.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

Bu arastirma kullanilan kiraz meyveleri Tekirdag Bagcilik Aragtirma Enstitiisi meyve
bahgesinden temin edilmistir. Arastirmada 0900 Ziraat, Lambert, Merton Late ve Starks Gold
olmak tUzere dort farkli kiraz ¢egidi kullanilmistir. Buradan toplanan kirazlar ile yapilan

denemeler laboratuar sartlarinda yirttalmustur.

3.1.1.Denemelerde kullanilan cesitler

0900 Ziraat

Son yillarda en favori ¢esitlerin baginda gelen, kabuk rengi kirmizi, meyveleri

yuvarlakg¢a kalp seklinde, meyve eti sert, ihracatta tercih edilen en 6nemli ¢esittir.

Sekil 3.1. 0900 Ziraat kiraz ¢esidi (Orijinal)

Anadolu kokenli Salihli, Aksehir Napolyonu, Uluborlu ve Dalbasti olarak bilinen ve
en fazla yetistirilen bir ¢esit olup, ihracatimizin % 90°n1 bu ¢esit olusturmaktadir. Meyve
iriligi ve diger kalite o6zelliklerinden dolay1r dis pazardan talep gelmektedir. Agaclar ¢ok
kuvvetli, yar1 dik gelisir ve genis tag olusturur. Kendine uyusmazdir. Meyveleri ¢ok iri, koyu
parlak kirmizi renkli, sert, gevrek, uzun saplidir. Meyve eti sulu, catlamaya ve tagimaya ¢ok
dayaniklidir. Olgunlagmast Haziran ayinin son haftasidir. Doélleyicileri, Lambert, Starks Gold,
Regina, B. Gaucher, Lapins, Metron Late. Noble ¢esitleridir. Anonim (2005)
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Starks Gold

Kuvvetli bir yapist olup, verimi yuksektir. Meyve iri ve gosteriglidir. Meyve rengi

saridir. Kalitesi ¢ok iyi, aromast yiiksek olup raf émrii uzundur.

Sekil 3.2. Starks Gold kiraz ¢esidi (Orijinal)

Orjini Kanada’dir. Agaglari yar1 kuvvetli ve dik gelisir. Cok verimlidir. Meyveleri orta
irilikte meyve kabugu sar1 renktedir, meyve eti sert, orta sulu ve lezzetlidir. Sofralik kalitesi
iyi degildir. Sanayiye uygun bir ¢esittir. Cekirdekleri ¢ikarilarak ihrag edilmekte ve degisik

gida boyalariyla boyanarak, gida sanayinde kullanilmaktadir.

Haziranin 15’inde olgunlagir ve Haziran ayinin son haftasinda hasat edilir. Regel
uretimi ve salamura olarak ta degerlendirilmektedir. Endustri gesidi olarak gittik¢ce dneminin
artacagl tahmin edilmektedir. % 3 oraninda meyve ¢atlamasi yapar ve tagimaya dayaniklilig1
azdir. Lambert, 0900 Ziraat ¢esitleri tarafindan tozlanir. Bol ve ge¢ ¢igek agmasi nedeniyle

bir ¢ok kiraz ¢esidine tozlayici olarak kullanilmaktadir.
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Lambert

Sekil 3.3. Lambert kiraz ¢esidi (Orijinal)

ABD kokenli, agaglart orta kuvvette, dik gelisen ¢ok verimli bir ¢esittir. Bir ¢ok ¢eside
tozlayict olarak kullanilir. Meyveleri iri, kalp seklinde, meyve kabugu morumsu kirmizi
renktedir. Meyve eti sert, kirmiz1 renkli, orta sulu ve kalitelidir. Yola dayanimi iyi, ancak
catlamaya hassas bir ¢esittir. Haziran ayinin tgiincii haftasinda olgunlagir. Doélleyicisi Van B.

Gaucher, Marton Bigarreu ¢esitleridir.
Merton Late

Ingiltere orjinli olan Merton Late gesidi yar1 dik ve ¢ok kuvvetli gelisir. Cok asir1
meyve vermesi yiziinden meyveleri kiigiik ve yuvarlaktir. Kuvvetli budanirsa meyve irilesir,
cok tath ve gegci oldugu i¢in sofralik olarakta kullanilir. Ancak iyi bir tozlayict olmasindan
dolay1 bol ¢igek vermesi i¢in az budamir. Meyve eti sert dokulu, krem- pembe renklidir.

Cekirdek iri, ete ¢cok az baghdir. Bakteriyel kansere duyarli olup, gec¢i bir ¢esittir.

?

Sekil 3.4. Merton Late kiraz ¢esidi (Orijinal)
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Lambert, Gaucher, Merton Marvel, Karabadur tozlayicilaridir. Biitiin bolgelere tavsiye
edilmektedir. 0900 Ziraat ile bahge tesisinde dikkate alinmalidir. Cok ge¢ olgunlagmast tistiin

bir 6zelligidir. % 4 oraninda meyve catlamasi yapar. Taginmaya kargi dayaniklidir.

3.1.2. Denemelerde kullanilan alet ve ekipmanlar
Denemelerde kullanilan alet ve ekipmanlar, teknik 6zellikleriyle asagida verilmigtir.
Dijital Kumpas
Olgiim aralig1 : 0-150 mm
Hassasiyet : 0,01 mm
Gosterim : LCD
Hassas Terazi
Kapasite : 3000 g
Hassasiyet: 0,001 g
El Dinamometresi
Marka : LUTRON FG 5020
Olgiim aralig1 : 0,01-20 kg

Hassasiyet @ 1 gr

FORCE GAUGE |
1999

n b3

SR TRCR TR TS T T

e e e s

Sekil 3.5. Kuvvet olgimiinde kullanilan el dinamometresi

15



PpH olciimii

Her ¢esitten alinan kirazlarin sulari sikilmig, ardindan standardizasyonu yapilan pH
metrede (Hanna Instruments pH 211 Micropressor pH meter) dlgiimler yapilmustir.
Renk olciimii

HunterLab D25LT (Reston, VA) renk 6l¢iim cihazi ile ortalama L* (parlaklik), a*
(kirmizilik), b* (sarilik) degerleri olgtlmugtur (Sekil 3.6, Sekil 3.7).

L,a,b Color Solid

Sekil 3.7. Renk ol¢iimiinde kullanilan HunterLab D25LT cihazi
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3.2. Yontem

Bu caligmada kiraz meyveleri i¢in; meyvenin sapindan kopma kuvveti, agirlik,
kalinlik, genislik, yiikseklik, kiiresellik, ytizey alani, hacim, yogunluk, net meyve eti agirligi,
cekirdek agirligy, kalinlik, genislik, yiikseklik, kiresellik, yiizey alani, saplarin daldan kopma

kuvveti, uzunluklari, agirliklart degerleri tespit edilmistir.

3.2.1. Meyve sapinin, meyveden kopma kuvveti (N)

Meyve sapinin meyveden kopma kuvvetinin belirlenebilmesi i¢in el dinamometresinin
ucuna, meyveyi saptan koparacak bir aparat yapilmistir. Bu aparat yardimiyla her g¢esitten
rastgele segilen 103 adet ornek sapindan kopartilarak, kopma kuvvetleri N olarak
belirlenmigtir. Kopartilan meyvelerin zarar gérmemesi i¢in algak mesafeden, yumusak bir
zemine digmeleri  saglanmigtir.  Kopartilan  meyveler, sonraki  Slgimler ig¢in

numaralandirilarak ayrilmistir.

Sekil 3.8. Meyve sapinin meyveden kopma kuvvetinin 6l¢timii

3.2.2. Meyve sapimnin daldan kopma kuvveti (N)

Daldan kopma direnglerinin belirlenebilmesi i¢in, her gesitten rastgele secilen 103 adet

ornek agaclardan el dinamometresi yardimiyla koparilmigtir. Dinamometrenin ucuna saplari
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saglam tutacak bir aparat eklenerek, saplar ¢ekilmis ve ¢ekmeye maruz birakilarak daldan
kopma kuvvetleri saptanmistir. Kopan meyveler c¢esitlerine goére numaralandirilarak

etiketlenmigtir.

Sekil 3.9. Saplarindan koparilan meyveler tartilarak diger 6lgtimler i¢in numaralandirilmigtir

3.2.3. Meyve agirhigi (g)

Meyve agirligi, her ¢eside ait rastgele se¢ilmis olan agaglardan, rastgele alinan 103

adet meyvenin hassas terazi ile tartilmast ile bulunmustur.

3.2.4. Meyve - cekirdek boyutlan ve kiiresellik

Her ¢eside ait rastgele secilmis olan agaglardan, rastgele alinan 103 adet meyvenin ve

cekirdeklerinin kalinlik, genislik ve uzunluk degerleri dijital kumpasla 6l¢tilmusgtiir.
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Sekil 3.10. Meyvelerin genislik, kalinlik ve yiiksekliklerinin 6lgimu

Bu degerlerin bulunmasinin ardindan kiiresellik degerleri, asagida verilen esitlik

yardimiyla hesaplanmigtir (Moser 1989).

_ Gyn)*?
B Z

¢ = Kuresellik (%).
x : Meyvenin kalinligi1 (mm),
y : Meyvenin genisligi (mm),

z : Meyvenin uzunlugu (mm).
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3.2.5. Meyve hacmi (cm’)

Her ceside ait rastgele se¢ilmis olan agactan, rastgele alinan 103 adet meyve, olgtlu

kaba konularak, hacimleri belirlenmigtir.

3.2.6. Meyvenin yogunlugu (g/cm’)

Ornek olarak alinan meyveler igin bulunmus olan agirlhk ve hacim degerleri

kullanilarak, meyvelerin yogunluklar1 hesaplanmistir.

3.2.7. Cekirdek agirhgi (g)

Cekirdek agirlig, her ¢eside ait rastgele secilmis olan agagtan, rastgele alinan 103 adet

meyvenin ¢ekirdeginin hassas terazi ile tartilmasi ile bulunmustur.

3.2.8. Meyve sapimn agirhgi (g)

Meyve sapt agirligi, her ceside ait rastgele secilmis olan agagtan, rastgele alinan 103

adet meyvenin sapinin hassas terazi ile tartilmasi ile bulunmustur.

3.2.9. Meyve sap1 boyutlar: (mm)

Her c¢eside ait rastgele secilmis olan agagtan, rastgele alinan 103 adet meyvenin

saplarinin uzunluklari dijital kumpasla 6lgtilmuigtiir.

3.2.10. Net meyve eti agirhg (g)

Toplam meyve agirligindan, meyve sapit ve ¢ekirdeginin agirhigi ¢ikartilarak

hesaplanmustir.
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3.2.11. pH analizi

Kirazlarin sular1 sikilarak, beherlere aktarilmig ve pH metre beherlerin igine

daldirilarak yapilmistir.

Sekil 3.11. pH analizi i¢in sikilmig kiraz suyu

3.2.12. Renk analizi

Hazirlanmis olan 6rnekler, renk 6l¢iim cihazina konularak renk degerleri 6lgtilmuigtiir.

Sekil 3.12. Renk ol¢iimii igin hazirlanmis kiraz 6rnekleri
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1. pH Degerleri

Sular sikilan kirazlar, beherlere aktarilmis ve pH metre beherlerin i¢ine daldirilarak
saptanmistir. Her ¢esit i¢in hazirlanan 3 oOrnekten Ol¢iim yapilarak, ortalamalari tabloda
Ozetlenmigtir.

Cizelge 4.1. Kiraz ¢esitlerinin pH analiz sonuglari

Cesit pH
Starks Gold 3,95
Merton Late 3,97
0900 Ziraat 3,86
Lambert 4.24

Olgiim sonuglarina gore pH degeri en yiiksek cesit Lambert, en diisiik gesit ise 0900
Ziraat olarak bulunmustur.

4.2. Renk Ol¢iim Sonuclar

Renk ol¢im cihazi ile ortalama L* (parlaklik), a* (kirmizilik), b* (sarilik) degerleri
olgilmiistir. Her ¢esit i¢in rastgele hazirlanan 3 ornekten olgim yapilarak, ortalamalari
tabloda 6zetlenmistir.

Cizelge 4.2. Kiraz ¢esitlerinin renk analiz sonuglari

Cesit Renk
Starks Gold L 60,32
a 055
b 2819

Mertonlate L 15,86
a 6,93
b 1,28

0900 Ziraat L 18,25

a 9,25
b 266
Lambert L 13,83
a 1,56
b 0,23
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Renk ol¢iim sonuglarina gore parlaklik (L) ve sarilik (b) degerleri en yiksek olan gesit

Starks Gold, kirmizilik (a) degeri en yiiksek olan ¢esit 0900 Ziraat olarak bulunmusgtur.

4.3. Kiitle / Kopma Direnci Oranm Sonuclari (m/R)

Moser (1989), kiitlenin, kopma direncine oraninin (m/R) 1’e esit yada 1’den biuiyik

olmast durumunda meyvenin makine ile hasat edilebilir nitelikte oldugunu belirtmistir. Yine

aragtirmaciya gore, hasat makinelerinin toplama tnitelerinin tasarlanmasinda, 6zellikle hasat

yonteminin se¢imi agisindan Griiniin kopma direncinin, triin kiitlesi ile iligkisi ¢ok onemlidir.

Cizelge 4.3. Kitle/kopma direnci 6l¢iim sonuglari ve hesaplanan degerler

0900 Ziraat | Starks Gold | Merton Late Lambert
Meyve kopma kuvveti N 2,579 2,187 2,246 1,530
Sapin daldan kopma kuvveti N 7,041 6,355 7,669 7,522
Asirhk g 9,592 6,000 7,13 3,684
xflz‘éf“ll‘;";‘;‘ri Zfﬁl | &N 3,719 2,744 3,175 2,408
Sapmn daldan kopma | mR | 1,362 0,944 0,930 0,490

kuvvetine gore orant

4.4. Meyve Parametreleri Olciim Sonuclar:

Dort farkli gesitten, her ¢eside ait 103°er adet 6rnek meyvenin 6lgiilmesi ile bulunmusg

olan ozellikler istatistiksel olarak analiz edilmis ve sonuglar ¢izelge 4.4’te 6zetlenmigtir. Bu

ozellikler i¢in ortalama, standart sapma, minimum ve maksimum degerler tespit edilmistir.
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Cizelge 4.4. Denemeleri yapilan cesitlerin fizikomekanik 6zellikleri

0900 Ziraat | Starks Gold | Merton Late | Lambert
Ortalama 0,263 0,223 0,229 0,156
Meyve Kopma Standart Sapma 0,114 0,089 0,068 0,082
Kuvveti (kg) Minimum 0,020 0,050 0,070 0,030
Maksimum 0,590 0,490 0,510 0,420
Ortalama 9,592 6,000 7,130 3,684
Azrlk (@) Standart Sapma 1,095 0,948 1,592 0,732
Minimum 5,930 2,880 3,580 2,320
Maksimum 11,970 8,170 11,220 6,390
Ortalama 26,351 22,526 23,424 15,917
Genislik (mm) Standart Sapma 1,384 1,474 1,885 1,133
Minimum 22,680 17,010 17,280 12,800
Maksimum 29,640 25,270 26,970 20,570
Ortalama 23,213 19,858 20,143 17,557
Kalnhik (mm) Standart Sapma 1,201 1,236 1,719 1,496
Minimum 19,260 15,950 15,770 13,750
Maksimum 25,890 22,550 24,550 22,280
Ortalama 24,957 21,267 20,850 16,467
Yitkseklik (mm) Standart Sapma 1,121 1,096 1,550 1,208
Minimum 22.380 17,030 16,230 13,770
Maksimum 27,120 24,500 24,630 20,280
Ortalama 0,939 0,938 0,912 1,042
Kiiresellik (%) Standart Sapma 0,022 0,022 0,025 0,032
Minimum 0,890 0,890 0,860 0,950
Maksimum 1,000 1,030 1,040 1,120
Ortalama 19,228 14,049 14,402 8,672
Yiizey Alam (cm?) Standart Sapma 1,712 1,514 2,188 1,260
Minimum 14,270 8,660 8,710 6,230
Maksimum 23,210 17,570 19,680 13,700
Ortalama 9,850 5,728 6,966 3,528
Hacim (cn’) Standart Sapma 1,544 1,066 1,621 0,760
Minimum 6,000 2,000 3,750 1,750
Maksimum 13,500 8,250 11,750 6,000
Ortalama 0,984 1,061 1,027 1,063
Yogunluk (g/em’) Standart Sapma 0,097 0,122 0,059 0,181
Minimum 0,790 0,790 0,760 0,710
Maksimum 1,330 1,570 1,240 2,180
Ortalama 9,223 5,623 6,794 3,403
Net Meyve Eti Agirhi@ | Standart Sapma 1,090 0,927 1,567 0,717
(g) Minimum 5,620 2,560 3,240 2,070
Maksimum 11,600 7,690 10,850 6,130
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Duncan testi sonuglarina gore (Cizelge. 4.4.-4.5.), meyve kopma kuvveti, yiizey alani,

genislik, kalinlik ve yuksekligi, hacmi ve agirlig1 en yiksek olan g¢esit 0900 Ziraat olarak

saptanmustir. En dugik olan ¢esit ise Lambert ¢esididir.

Cizelge 4.5. Arastirilan meyve parametrelerin kiraz ¢esitlerine gore degisimleri ve
farkliliklar

Kiraz Cesitleri

0900 Ziraat

Starks Gold

Merton Late

Lambert

Meyve kopma kuvveti (kg)

0.2630.114 a

0.223+0.089 b

0.229+0.068 b

0.15620.082 ¢

Agirlik () 9,592+1,095 a 6,000£0,948 ¢ 7.130£1,592b  3.684+0.732 d
Genislik (mm) 26351413842  22526£1474¢  23,424+1.885b  15917+1,133d
Kalnlik (mm) 23213£1201a  19,858+1,236 b 20,143+1,719b  17,557+1,496 ¢
Yiikseklik (mm) 2495711212 21267+1,096b  20,850+1,550 ¢  16,467+1,208 d
Kiiresellik (%) 0,939+0,022 b 0,93940,022b  0,91240,025¢  1,042+0,032 a
Yiizey Alani (cm?) 19.228+1,712a  14,049£1,514b  14.40242,188b  8,672+1,260 ¢

Hacim (cm®)

9.850+1.544 a

5.728+1.066 ¢

6.966=1.621 b

3.528+0.760 d

Yogunluk (g/cm?) 0,984+0,097 ¢ 1,061+£0,122 a 1,027+0,059 b 1,063+0,181 a

Net meyve eti agirhg (g) 9,223£1,090 a 5,623+0,927 ¢ 6,794£1,567 b 3,403+0,717 d

a-d: Her satirdaki farkli harfler istatistiki farkliliklar1 gostermektedir (P<0,05); n=103

Meyvelerin sapindan kopma kuvvetleri incelendiginde, en yiksek deger (0,263 kg)
0900 Ziraat ¢esidinde, en dusuk deger ise (0,156 kg) Lambert ¢esidinde ol¢iilmis ve diger
cesitlere gore farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0,05). Bununla birlikte

Starks Gold ve Merton Late ¢esitleri arasinda farklilik saptanmamisgtir.

Meyvelerin agirliklar1 incelendiginde tiim cesitler istatistiksel olarak birbirlerinden
farkli bulunmus, 9,592 g ile en yuksek deger 0900 Ziraat, en disik deger ise 3,684 g ile
Lambert c¢esidinde saptanmigtir.
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Meyvelerin geniglikleri bakimindan, tim c¢esitler istatistiksel olarak birbirlerinden
farkli bulunmustur. 26,351 mm ile en yiksek deger 0900 Ziraat, en dusiik deger ise 15,917

mm ile Lambert ¢esidinde saptanmigtir.

Meyvelerin kalinliklar1 incelendiginde, en yiksek deger (23,213 mm) 0900 Ziraat
cesidinde, en disik deger ise (17,557 mm) Lambert ¢esidinde ol¢iilmiis ve diger cesitlere
gore farklilik istatistiksel olarak énemli bulunmustur (P<0,05). Bununla birlikte Starks Gold

ve Merton Late cesitleri arasinda farklilik saptanmamugtir.

Meyvelerin yiikseklikleri incelendiginde tiim ¢esitler istatistiksel olarak birbirlerinden
farkli bulunmus, 24,957 mm ile en yiiksek deger 0900 Ziraat, en diigik deger ise 16,467 mm

ile Lambert ¢esidinde saptanmisgtir.

Meyvelerin kiresellik degerleri hesaplanmis, en yiksek deger (% 104) Lambert
cesidinde, en dusiik deger ise (% 91) Merton Late ¢esidinde hesaplanmig ve diger cesitlere
gore farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0,05). Bununla birlikte 0900 Ziraat

ve Starks Gold ¢esitleri arasinda farklilik saptanmamaisgtir.

Meyvelerin yiizey alani degerleri hesaplanmus, en yiiksek deger (19,228 cm?®) 0900
Ziraat cesidinde, en diisik deger ise (8,672 cm”) Lambert cesidinde hesaplanmis ve diger
cesitlere gore farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0,05). Bununla birlikte

Merton Late ve Starks Gold ¢esitleri arasinda farklilik saptanmamaigtir.

Meyvelerin hacimleri incelendiginde tiim c¢esitler istatistiksel olarak birbirlerinden
farkli bulunmusg, 9,850 cm” ile en yiksek deger 0900 Ziraat, en digiik deger ise 3,528 cm’ ile
Lambert c¢esidinde saptanmigtir.
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Meyvelerin yogunluk degerleri hesaplandiginda, en yiiksek degerler Lambert ve Starks
Gold cesitlerinde, en disik deger ise 0900 Ziraat ¢esidinde hesaplanmistir ve farkliliklar

istatistiksel olarak énemli bulunmustur.

Meyvelerin net meyve eti agirliklar1 incelendiinde tim gesitler istatistiksel olarak
birbirlerinden farkli bulunmus, 9,223 g ile en yiiksek deger 0900 Ziraat, en diigik deger ise
3,403 gile Lambert ¢esidinde saptanmisgtir.
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4.5. Meyve Cekirdek Parametreleri Olciim Sonuclar

Dort farkli gesitten, alinan 103’er adet 6érnek meyvenin ¢ekirdeklerinin 6lgiilmesi ile
bulunmug olan degerler istatistiksel olarak analiz edilmis ve sonuglar Cizelge 4.6’da
ozetlenmistir. Bu 6zellikler i¢in ortalama, standart sapma, minimum ve maksimum degerler

tespit edilmigtir.

Cizelge 4.6. Denemeleri yapilan ¢esitlerin ¢ekirdeklerinin 6zellikleri

0900 Ziraat | Starks Gold | Merton Late| Lambert
Ortalama 0,369 0,377 0,336 0,284
Azrlk (@) Standart Sapma 0,041 0,042 0,046 0,044
Minimum 0,260 0,240 0,230 0,160
Maksimum 0,490 0,480 0,460 0,370
Ortalama 11,126 10,332 10,581 9,472
Genislik | Standart Sapma 0,421 0,440 0,429 0,506
(mm) Minimum 9,900 9,310 9,770 7,530
Maksimum 12,110 11,330 12,010 10,640
Ortalama 7,153 6,988 7,360 6,821
Kalnhik (mm) Standart Sapma 0,323 0,291 0,373 0,390
Minimum 5,940 6,090 6,600 6,110
Maksimum 7,910 7,680 8,670 7,520
Ortalama 9,240 8,901 8,976 8,302
Yiikseklik | Standart Sapma 0,342 0,385 0,372 0,353
(mm) Minimum 8,030 6,620 8,210 7,620
Maksimum 9,920 9,730 9,850 9,320
Ortalama 0,810 0,834 0,837 0,856
Kiiresellik | Standart Sapma 0,023 0,022 0,029 0,024
(%) Minimum 0,740 0,770 0,750 0,800
Maksimum 0,860 0,880 0,910 0,990
Ortalama 2,547 2,330 2,462 2,067
Yiizey Alam1 | Standart Sapma 0,155 0,159 0,147 0,188
(cm?) Minimum 2,060 1,840 2,120 1,740
Maksimum 2,890 2,740 2,770 2,500

Duncan testi sonuglarina gore, ¢ekirdek agirligi en yiiksek olan ¢esit Starks Gold,

genislik, yikseklik ve yiizey alani en yiiksek olan ¢esit 0900 Ziraat olarak olgiilmiistiir. En
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yiksek kiiresellik degeri Lambert ¢esidinde bulunmus, diger parametrelerde en diistik degerler

Lambert ¢esidinde dl¢ilmustir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Arastirilan ¢ekirdek parametrelerinin kiraz ¢esitlerine gore degisimleri ve

farkliliklar
Kiraz Cesitleri
0900 Ziraat Starks Gold Merton Late Lambert
Agirhik (g) 0,369+0,041 a 0,377+0,042 a 0,336+0,046 b 0,284+0,044 ¢
Genislik (mm) 11,126+0,421 a 10,332+0,440 ¢ 10,581+0,429 b 9,473+0,506 d
Kalnhk (mm) 7,153+0,323 b 6,988+0,291 ¢ 7,360+0,373 a 6,823+0,390 d
Yiikseklik (mm) 9,240+0,342 a 8,901+0,385 b 8,976+0,372 b 8,300+0,353 ¢
Kiiresellik (%) 0,810+0,023 ¢ 0,834+0,022 b 0,837+0,029 b 0,856+0,024 a
Yiizey Alam (cmz) 2,547+0,155 a 2,330+0,159 ¢ 2,462+0,147 b 2,067+0,188 d

a-d: Her satirdaki farkli harfler istatistiki farkliliklar1 gostermektedir (P<0,05; n=103)

Meyve ¢ekirdeklerinin agirliklart incelendiginde, en yiksek degerler 0900 Ziraat ve
Starks Gold ¢esitlerinde, en diisik deger ise Lambert g¢esidinde olcilmiis ve farkliliklar

istatistiksel olarak énemli bulunmustur.

Meyve c¢ekirdeklerinin geniglikleri bakimindan, tim g¢esitler istatistiksel olarak
birbirlerinden farkli bulunmugtur. 11,126 mm ile en yiiksek deger 0900 Ziraat, en disiik deger

ise 9,473 mm ile Lambert ¢esidinde saptanmisgtir.

Meyve ¢ekirdeklerinin kalinliklar1 bakimindan, tim c¢esitler istatistiksel olarak
birbirlerinden farkli bulunmusgtur. 7,360 mm ile en yiiksek deger Merton Late, en diisiik deger

ise 6,823 mm ile Lambert ¢esidinde saptanmisgtir.
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Meyve cekirdeklerinin yiikseklikleri incelendiginde, en yiksek deger (9,240 mm)
0900 Ziraat ¢esidinde, en diigik deger ise (8,300 mm) Lambert ¢esidinde ol¢iilmiis ve diger
cesitlere gore farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0,05). Bununla birlikte

Starks Gold ve Merton Late ¢esitleri arasinda farklilik saptanmamisgtir.

Meyve ¢ekirdeklerinin kiiresellik degerleri hesaplanmis, en yiiksek deger (% 85)
Lambert ¢esidinde, en disik deger ise (% 81) 0900 Ziraat ¢esidinde hesaplanmig ve diger
cesitlere gore farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0,05). Bununla birlikte

Merton Late ve Starks Gold ¢esitleri arasinda farklilik saptanmamaigtir.

Meyve c¢ekirdeklerinin yiizey alanlart incelendiginde, tim cesitler istatistiksel olarak
birbirlerinden farkli bulunmustur (P<0,05). En yiksek deger (2,547 cm?®) 0900 Ziraat
cesidinde, en diisiik deger ise (2,067 cm?) Lambert cesidinde dlcilmistir.
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4.6. Meyve Sapi Parametreleri Ol¢iim Sonuclar

Cizelge 4.8. Denemeleri vapilan ¢esitlerin saplarmin 6zellikleri

0900 Ziraat | Starks Gold | Merton Late | Lambert

Ortalama 0,718 0,648 0,782 0,767

Sapin Daldan Standart Sapma 0,285 0,244 0,263 0,262

Kopma Kuvveti (kg) | Minimum 0,110 0,150 0,150 0,160

Maksimum 1,340 1,270 1,300 1,250

Ortalama 1,320 2,350 1,728 1,727

Adet Standart Sapma 0.546 0.667 0.795 0.800
(Buketteki sap —

sayist) Minimum 1,000 1,000 1,000 1,000

Maksimum 3,000 4,000 4,000 4,000

Ortalama 0,137 0,106 0,176 0,170

Agirlik (@) Standart Sapma 0,024 0,016 0,060 0,054

Minimum 0,080 0,070 0,060 0,050

Maksimum 0,200 0,150 0,560 0,490

Ortalama 55,680 41,630 54,534 54,325

Uzunluk (mm) Standart Sapma 5,549 4,381 5,917 6,103

Minimum 41,540 31,510 39,060 38,200

Maksimum 69,330 52,550 69,370 68,250

Ortalama 1,113 1,196 1,156 1,164

Kalnhk (mm) Standart Sapma 0,143 0,086 0,163 0,157

Minimum 0,210 1,010 0,650 0,640

Maksimum 1,390 1,410 1,430 1,440

Duncan testi sonuglarina gore, meyve sapinin daldan kopma kuvveti (0,782 kg) ve
agirligi (0,176 g) en yiksek olan ¢esit Merton Late, sap uzunlugu en fazla (55,680 mm) olan
cesit 0900 Ziraat, kalinlig1 fazla (1,196 mm) olan gesit ise Starks Gold olarak bulunmustur
(Cizelge 4.8)
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Cizelge 4.9. Aragtirilan kiraz sap1 parametrelerinin kiraz gesitlerine gore degisimleri ve
farkliliklar

Kiraz Cesitleri

0900 Ziraat

Starks Gold

Merton Late

Lambert

Daldan Kopma Kuvveti (kg)

0.718+0.285 ab

0.648+0.244 b

0,782+0.263 a

0.767+0.262 a

Adet (Buketteki sap sayisi)

1.32040.546 ¢

2.350+0.667 a

1.72840.795 b

1.72740.795 b

Sap Agirhig (g)

0.137£0.024 b

0.10620.016 ¢

0.17620.060 a

0.170£0.063 a

Sap Uzunlugu (mm)

55.680+5.549 a

41,630+4,381 b

54,534+£5,917 a

54.325%6.105 a

Sap Kalinh@ (mm)

1.11320.143 ¢

1.19620.086 a

1.15620.163 b

1.16420,157 b

a-c: Her satirdaki farkli harfler istatistiki farkliliklar1 gostermektedir (P<0,05; n=103)

Kiraz saplarinin daldan kopma kuvvetleri hesaplanmig, 0900 Ziraat ¢esidi ile incelenen
diger cesitler arasinda istatistiksel olarak bir farklilik saptanmamistir (Cizelge 4.9). Bununla
beraber en yiiksek degerler Merton Late ve Lambert ¢esitlerinde, en diisik deger ise Starks
Gold ¢esidinde bulunmustur.

Kiraz saplarinin buketteki adetleri tespit edilmis, Merton Late ve Lambert cesitleri
arasinda istatistiksel olarak farklilik saptanmamistir (P<0,05). En yiiksek deger 2,350 adet ile
Starks Gold, en diisiik deger ise 1,320 adet ile 0900 Ziraat ¢esidinde olgtilmiistir.

Kiraz saplarinin, sap agirliklart tespit edilmis, Merton Late ve Lambert cesitleri
arasinda istatistiksel olarak farklilik saptanmamistir (P<0,05). En yiksek deger 0,176 g ile
Merton Late, en dusiik deger ise 0,106 g ile Starks Gold ¢esidinde dlgtilmuigtiir.

Kiraz saplarinin, sap uzunluklar tespit edilmis, Merton Late, 0900 Ziraat ve Lambert

cesitleri arasinda istatistiksel olarak farklilik saptanmamaisgtir.
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Kiraz saplarinin, sap kalinliklari tespit edilmig, Merton Late ve Lambert cesitleri
arasinda istatistiksel olarak farklilik saptanmamaigtir (P<0,05). En yiiksek deger 1,196 mm ile
Starks Gold, en diisiik deger ise 1,113 mm ile 0900 Ziraat ¢esidinde 6lgtilmusgtiir.
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yon Analizi

stirtlmig olan meyve parametrelerin birbirleri ile olan iligkileri (korelasyon) istatistiki olarak incelenmis ve bu

< etkileri saptanmigtir (Cizelge 4.10; 4.11; 4.12; 4.13).

/iraat ¢esidinin meyve korelasyon analizi

ryve ..
pma | Asrhk | Genislik | Kahnhk | Yiikseklik | Kiiresellik | Y9%Y | Hacim | Yogunluk | Net Meyve

. Alam Eti Agirhd
vveti (2 (mm) (mm) (mm) (%) (cm3) (g/cm3)

(cm2) (2
g)
0,008 | 0059 | 0,000 | 0,073 0,011 0,048 0,038 | 0,030 0,003

)8 0.868 | 0.774 | 0.860 -0,183 0.926 0.790 0,106 0.999
59 | 0.868 0.622 | 0810 -0.528 0.905 0.677 0,071 0.872
0 | 0774 | 0.622 0.718 0.278 0.867 0.695 0,231 0.770
73 | 0860 |0810 |0.718 -0,049 0.928 0.673 -0,083 0.859
11 | -0,183 | -0.528 | 0278 | -0,049 20,121 0,082 | -0,108 0,192
18 0926 |0905 |0867 |0.928 20,121 0.759 0,146 0.925
38 | 0.790 | 0.677 | 0.695 | 0.673 -0,082 0.759 -0.682 0.792
30 | -0,106 | 0,071 | -0231 | -0,083 -0,108 0,146 | -0.682 -0,109
310999 0872 | 0770 | 0.859 0,192 0.925 0.792 -0,109
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0900 Ziraat c¢esidi icin yapilan korelasyon analizi sonuglart Cizelge 4.10°da

belirtilmistir. Bu sonuglara gore;

Meyve kopma kuvveti ile meyve agirligt ve diger ozellikler arasinda iligki

bulunmamagtir.

Meyve agirlig: ile kiresellik ve yogunluk arasindaki iligki istatistiksel olarak dnemsiz,
geniglik, kalinlik, yikseklik, ylizey alani, hacim ve net meyve eti agirligi arasindaki iligki

istatistiksel olarak énemli bulunmustur.

Meyve genisligi ile yogunluk arasindaki iligki 6nemsiz, kalinlik, yukseklik, yizey
alani, hacim ve net meyve eti agirhigr arasindaki iligki istatistiksel olarak énemli bulunmustur

(P<0,05). Ayrica meyve genisligi ile kiiresellik arasinda ters korelasyon gorillmustur.

Meyve kalinlig1 ile yukseklik, kiiresellik, yiizey alani, hacim ve net meyve eti agirligi
arasindaki iligki istatistiksel olarak ¢énemli bulunmustur (P<0,05). Ayrica meyve kalinligr ile

yogunluk arasinda ters korelasyon gorilmusgtiir.

Meyve yiksekligi ile kiiresellik ve yogunluk arasindaki iliski énemsiz, yiizey alani,

hacim ve net meyve eti agirligi arasindaki iligki istatistiksel olarak énemli bulunmustur .
Meyve kiireselligi ile yiizey alani, hacim ve yogunluk arasindaki iliski bulunmamaigtir.

Meyve ylizey alani ile hacim ve net meyve eti agirhigr arasindaki iligki istatistiksel

olarak 6nemli bulunmustur.

Meyve hacmi ile net meyve eti agirligl ve yogunluk arasindaki iligki istatistiksel olarak

onemli bulunmustur. Meyve hacmi ile yogunluk arasinda ters korelasyon gorilmustiir.
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ld ¢esidinin meyve korelasyon analizi

Net
pylrl‘:l Agirlk | Genislik | Kalnlk | Yiikseklik | Kiiresellik i‘l‘:ﬁf Hacim | Yogunluk Mlgflv ¢
veti | (g) (mm) | (mm) (mm) (%o) m2) | @3 | @emI) | oo s
) ®

0281 |0.291 |0.249 |0.224 -0,152 0281 | 0231 |-0,033 |0.284
3 0.823 | 0.886 |0.823 -0,167 0.902 | 0.840 |-0,136 | 0.999
01 | 0.823 0.830 | 0.797 -0,566 0.940 | 0,707 |-0,189 | 0.826
19 | 0.886 | 0.830 0.814 -0,075 0.946 | 0.739 |-0,128 | 0.888
24| 0.823 |0.797 |0.814 -0,045 0917 |0.718 |-0,197 | 0818
52 | -0,167 | -0.566 | -0,075 |-0,045 -0.257 |-0,162 | 0,122 -0,173
81 | 0.902 | 0,940 |0.946 |0.917 -0.257 0.765 |-0,164 | 0.903
31 | 0.840 | 0,707 |0.739 |0.718 -0,162 0.765 -0,620 | 0.841
33 | -0,136 | -0,189 | -0,128 | -0.197 0,122 0,164 | -0.620 -0,139
84 | 0.999 | 0.826 | 0.888 |0.818 -0,173 0.903 | 0.841 |-0,139
3)
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Starks Gold ¢esidinin korelasyon analizi sonuglar1 Cizelge 4.11°de belirtilmistir. Bu

sonuglara gore;

Meyve kopma kuvveti ile (kiiresellik ve yogunluk hari¢) diger ozellikler arasindaki

iligki istatistiksel olarak énemli bulunmustur .

Meyve agirhigr ile (kuresellik ve yogunluk harig) diger 6zellikler arasindaki iligki

istatistiksel olarak énemli bulunmustur.

Meyve genisligi ile (yogunluk hari¢) diger ozellikler arasindaki iligki istatistiksel
olarak 6nemli bulunmugtur (P<0,05). Meyve genisligi ile kiresellik arasinda ise negatif

korelasyon gozlemlenmistir.

Meyve kalinlig: ile (kuresellik ve yogunluk hari¢) diger ozellikler arasindaki iligki

istatistiksel olarak énemli bulunmustur.

Meyve yuksekligi ile yizey alani, hacim ve net meyve eti agirlig1 arasindaki iligki
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0,05). Kiresellik arasinda ise iligki bulunmamus,

yogunluk ile arasinda ise ters korelasyon gorulmustiir.

Meyve kureselligi ile yluzey alami arasindaki ters korelasyon goriilmiig, hacim,

yogunluk ve net meyve eti agirligi arasinda iligki bulunmamaigtir.

Meyve ylizey alani ile hacim ve net meyve eti agirhigr arasindaki iligki istatistiksel

olarak 6nemli bulunmustur.

Meyve hacmi ile net meyve eti agirligi ve yogunluk arasindaki iligki istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (P<0,05). Meyve hacmi ile yogunluk arasinda ters korelasyon

gorulmugtir.
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n Late ¢esidinin meyve korelasyon analizi

Meyve Yiize Mlietve
Copma | AZirlik | Genislik | Kalinlik | Yiikseklik | Kiiresellik Y | Hacim Yogunluk Y
uvveti | (2) | (mm) | (mm) | (mm) (%) Alamt |03 | (@/em3) Eti
& (cm2) Azirhg
(kg)
(®
-0,068 | -0,144 | -0,138 | -0,034 0,097 -0,101 -0,032 | -0,129 -0,071
0,068 0,897 0,932 0,920 0,007 0,966 0.967 | 0,038 1,000
0,144 | 0,897 0.881 0.828 -0,352 0,942 0.856 | 0,077 0.898
0,138 | 0,932 | 0.881 0.873 0,066 0,967 0917 |-0,019 0,932
0,034 |1 0,920 | 0.828 0.873 0,164 0,944 0.895 | 0,027 0,920
,097 0,007 | -0,352 | 0,066 0,164 -0,030 0,049 | -0,151 0,004
0,101 | 0,966 | 0,942 0,967 0,944 -0,030 0,941 | 0,017 0,967
0,032 | 0,967 | 0.856 0,917 0.895 0,049 0.941 -0.212 0,965
0,129 | 0,038 | 0,077 -0,019 | 0,027 -0,151 0,017 -0,212 0,043
0,071 | 1,000 | 0,898 0,932 0,920 0,004 0,967 0,965 | 0,043
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Merton Late ¢esidinin korelasyon analizi sonuglart Cizelge 4.12°de belirtilmistir. Bu

sonuglara gore;

Meyve kopma kuvveti ile meyve agirligi ve diger ozellikler arasindaki iliski

bulunmamagtir.

Meyve agirhigr ile (kuresellik ve yogunluk harig) diger 6zellikler arasindaki iligki

istatistiksel olarak énemli bulunmustur.

Meyve genisligi ile (yogunluk hari¢) diger ozellikler arasindaki iligki istatistiksel
olarak 6nemli bulunmugtur (P<0,05). Meyve genisligi ile kiresellik arasinda ise negatif

korelasyon gozlemlenmistir.

Meyve kalinlig: ile (kuresellik ve yogunluk hari¢) diger ozellikler arasindaki iligki

istatistiksel olarak énemli bulunmustur.

Meyve yuksekligi ile yizey alani, hacim ve net meyve eti agirlig1 arasindaki iligki
istatistiksel olarak ¢nemli bulunmustur (P<0,05). Kiresellik ve yogunluk arasinda ise iliski

bulunmamagtir.
Meyve kiireselligi ile diger ozellikler arasindaki iliski bulunmamagtir,

Meyve ylizey alani ile hacim ve net meyve eti agirhigr arasindaki iligki istatistiksel

olarak 6nemli bulunmustur.

Meyve hacmi ile net meyve eti agirligi ve yogunluk arasindaki iligki istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (P<0,05). Meyve hacmi ile yogunluk arasinda ters korelasyon

gorulmugtir.
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1eyve korelasyon analizi

leyve - - .. . .. . Yiizey . - Net Meyve
kg) (cm2) (®

0,511 0,494 0,459 0.450 0,014 0,520 0.490 -0,033 0,514
D11 0.818 0.841 0,832 0,182 0914 0,766 0,171 0,998
494 | 0.818 0.771 0,720 -0,245 0,909 0,667 0,096 0.821
459 | 0.841 0.771 0,749 0,337 0,923 0.685 0,088 0.837
450 | 0.832 | 0,720 0,749 0,383 0,897 0,666 0,117 0.833
,014 | 0,182 | -0,245 0,337 0,383 0,173 0,123 0,045 0,174
520 | 0.914 | 0,909 0,923 0,897 0,173 0,742 0,107 0915
490 | 0,766 | 0,667 0.685 0,666 0,123 0,742 -0.477 0,765
,033 | 0,171 0,096 0,088 0,117 0,045 0,107 | -0.477 0,169
514 | 0,998 0.821 0,837 0.833 0,174 0,915 0.765 0,169
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Lambert ¢esidi igin yapilan korelasyon analizi sonuglar1 Cizelge 4.13’te verilmistir.

Meyve kopma kuvveti ile (kuresellik ve yogunluk hari¢) diger ozellikler arasindaki

iligki istatistiksel olarak énemli bulunmustur.

Meyve agirhigr ile (kuresellik ve yogunluk harig) diger 6zellikler arasindaki iligki

istatistiksel olarak énemli bulunmustur.

Meyve genisligi ile (yogunluk hari¢) diger ozellikler arasindaki iligki istatistiksel
olarak 6nemli bulunmugtur (P<0,05). Meyve genisligi ile kiresellik arasinda ise negatif

korelasyon gozlemlenmistir.

Meyve kalinlig1 ile (yogunluk hari¢) diger ozellikler arasindaki iligki istatistiksel

olarak 6nemli bulunmustur.

Meyve yiksekligi ile (yogunluk hari¢) diger ozellikler arasindaki iligki istatistiksel

olarak 6nemli bulunmustur.

Meyve kireselligi ile yluzey alani, hacim, yogunluk ve net meyve eti agirligr arasinda

iligki bulunmamagtir.

Meyve ylizey alani ile hacim ve net meyve eti agirhigr arasindaki iligki istatistiksel

olarak 6nemli bulunmustur.

Meyve hacmi ile net meyve eti agirligi ve yogunluk arasindaki iligki istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (P<0,05). Meyve hacmi ile yogunluk arasinda ters korelasyon

gorulmugtir.
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4.8. Meyve Cekirdeklerinin Korelasyon Analizi

Incelenen cesitler igin, ¢ekirdek parametrelerinin birbirleri ile olan iligkileri
(korelasyon) istatistiki olarak incelenmis ve bu parametrelerin birbirleri tizerindeki etkileri

saptanmistir (Cizelge 4.14; 4.15; 4.16; 4.17).

Cizelge 4.14. 0900 Ziraat ¢esidinin ¢ekirdek korelasyon analizi

Agirhk | Genislik | Kalinhk | Yiikseklik | Kiiresellik | Y02

( ) (mm) (mm) (mm) (%) Alalzn

g (cm”)

Ag(lgl')llk 0.302 0,250 0,342 -0,001 0.385

Genigslik 0.302 0,224 0,423 -0,617 0,693

(mm) | % -

Kalmlik 0250 | 0.224 0.471 0.534 0,777
(mm)

Yiikseklik 0.342 0.423 0.471 0,297 0.813
(mm)

Kiiresellik -0,001 -0.617 0.534 0,297 0,131
(%)

Yiizey Alant | o585 | 0693 | 0777 | 0813 0,131

(cm’)

(P<0,05; n=103)

0900 Ziraat gesidinin ¢ekirdegi i¢in yapilan korelasyon analizinde;

Cekirdek agirligr ile (kuresellik harig) diger ozellikler arasindaki iliski istatistiksel

olarak 6nemli bulunmustur.

Cekirdek genigligi ile tim o6zellikler arasindaki iligki istatistiksel olarak Onemli
bulunmugstur (P<0,05). Cekirdek genisligi ile kuresellik arasinda ise negatif korelasyon

gozlemlenmigtir.

Cekirdek kalinlig1 ile diger ozellikler arasindaki iliski istatistiksel olarak onemli

bulunmustur.

Cekirdek yuksekligi ile diger ozellikler arasindaki iligki istatistiksel olarak Onemli

bulunmustur.

Cekirdek kiireselligi ile yiizey alani arasinda iliski bulunmamaigtir.

42



Cizelge 4.15. Starks Gold ¢esidinin ¢ekirdek korelasyon analizi

Agirlik | Genislik | Kalnhk | Yiikseklik | Kiiresellik | Y u2¢Y

@ | o) | @m) | @m )| e

(cm”)

Ag(lgl')llk 0.568 0,643 0,557 0,038 0.733

Genigslik 0.568 0,404 0,438 -0,581 0,786

(mm) | 2% -

Kalnhk 0.643 | 0.404 0,511 0,364 0,788
(mm)

Yiikseklik 0.557 0.488 0,511 0,314 0.835
(mm)

Kiiresellik 0,038 -0.581 0.364 0,314 0,039
(%)

Yiizey L;&lanl 0.733 0.786 0,788 0,835 0,039

(cm”)

(P<0,05; n=103)

Starks Gold ¢esidinin ¢ekirdegi i¢in yapilan korelasyon analizinde;

Cekirdek agirligr ile (kuresellik harig) diger ozellikler arasindaki iliski istatistiksel

olarak 6nemli bulunmugtur (P<0,05).

Cekirdek genigligi ile tim o6zellikler arasindaki iligki istatistiksel olarak Onemli
bulunmugstur (P<0,05). Cekirdek genisligi ile kuresellik arasinda ise negatif korelasyon

gozlemlenmigtir.

Cekirdek kalinlig1 ile diger ozellikler arasindaki iliski istatistiksel olarak onemli

bulunmustur.

Cekirdek yuksekligi ile diger ozellikler arasindaki iligki istatistiksel olarak Onemli

bulunmustur.

Cekirdek kiireselligi ile yiizey alani arasinda iliski bulunmamaigtir.
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Cizelge 4.16. Merton Late ¢esidinin ¢ekirdek korelasyon analizi

Agirhik | Genislik | Kalmlik | Yiiksekli | Kiiresell | O 2¢Y

@ | (o) | (mm) | kmm) | ike) | oo

g (em’)

Ag(lgl')llk 0.587 -0,014 0.296 -0,345 0,385

Genislik | <o 0,093 | 0326 | -0,682 | 0,538
(mm)

Kalinhk -0,014 -0,093 0.369 0.695 0,690
(mm)

Yiikseklik 0.296 0.326 0,369 0,329 0,813
(mm)

Kuzs/sslhk 0,345 | -0.682 0,695 0,329 0.242

(1]
Yiizey L;&lanl 0.385 0.538 0,690 0,813 0,242

(cm’)

(P<0,05; n=103)

Merton Late ¢esidinin ¢ekirdegi i¢in yapilan korelasyon analizinde;

Cekirdek agirlign ile (kalinlik harig) diger 6zellikler arasindaki iligki istatistiksel olarak
onemli bulunmugtur (P<0,05). Cekirdek agirlig ile kuresellik arasinda ise ters korelasyon

bulunmustur.

Cekirdek genisligi ile (kalinlik hari¢) diger ozellikler arasindaki iligki istatistiksel
olarak onemli bulunmustur (P<0,05). Cekirdek genisligi ile kiiresellik arasinda ise ters

korelasyon bulunmustur.

Cekirdek kalinlig1 ile diger ozellikler arasindaki iliski istatistiksel olarak onemli

bulunmustur.

Cekirdek yuksekligi ile diger ozellikler arasindaki iligki istatistiksel olarak Onemli

bulunmustur.

Cekirdek kureselligi ile diger ozellikler arasindaki iligki istatistiksel olarak onemli

bulunmustur.

44



Cizelge 4.17. Lambert ¢esidinin ¢ekirdek korelasyon analizi

Agirhik | Genislik | Kalnhk | Yiikseklik | Kiiresellik | 2

® | mm) | @m) | @mm | (%) | 2

(cm”)

Ag(lgl')llk 0.348 0.616 0,563 0,278 0,563

Genislik 0.348 0,669 0,611 -0,542 0,864

(mm) | > —

Kalinhk 0.616 0.669 0.783 0,208 0,924
(mm)

Yiikseklik 0.563 0.611 0.783 0,243 0.879
(mm)

K“;ﬁ/i;“‘k 0278 | -0542 | 0208 0,243 -0,053

Yiizey Alamt | 503 | 0864 | 0924 0.879 -0,053

(cm”)

(P<0,05; n=103)

Lambert ¢esidinin ¢ekirdegi i¢in yapilan korelasyon analizinde;

Cekirdek agirligr ile diger oOzellikler arasindaki iligki istatistiksel olarak Onemli

bulunmustur .

Cekirdek genisligi ile diger ozellikler arasindaki iligki istatistiksel olarak Onemli
bulunmugtur (P<0,05). Cekirdek genigligi ile kiresellik arasinda ise ters korelasyon

bulunmustur.

Cekirdek kalinlig1 ile diger ozellikler arasindaki iliski istatistiksel olarak onemli

bulunmustur.

Cekirdek yuksekligi ile diger ozellikler arasindaki iligki istatistiksel olarak Onemli

bulunmustur.

Cekirdek kiireselligi ile yiizey alani arasinda iliski bulunmamaigtir.
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4.9. Meyve Saplarinin Korelasyon Analizi

Incelenen gesitler icin, arastirilmis olan meyve sap1 parametrelerinin birbirleri ile olan

iligkileri (korelasyon) istatistiki olarak incelenmis ve bu parametrelerin birbirleri tizerindeki

etkileri saptanmigtir (Cizelge 4.18; 4.19; 4.20; 4.21).

Cizelge 4.18. 0900 Ziraat ¢esidinin saplarinin korelasyon analizi

Daldan
Kopma Adet Agirhk | Uzunluk | Kahnhk
Kuvveti (g) (mm) (mm)
(kg)
Daldan
Kopma 0,178 | 0,006 | -0,062 0,209
Kuvveti (kg)
Adet 0,178 -0,433 -0,092 0,177
Agirlk (g) | 0,006 | -0.433 0,348 0,083
Uzunluk 10,062 | -0,092 | 0,348 -0,100
(mm)
Kalinhik (mm) 0,209 0,177 0,083 -0,100

(P<0,05; n=103)

0900 Ziraat c¢esidinin saplarinin yapilan korelasyon analizi Cizelge 4.18°de

belirtilmigtir.

Daldan kopma kuvveti ile kalinlik arasindaki iligki istatistiksel olarak ©nemli

bulunmugtur (P<0,05). Adet, agirlik ve uzunluk arasinda ise iligki bulunmamaigtir.

Buketteki sap adedi ile agirlik arasindaki iligki istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur

(P<0,05). Kalinlik ve uzunluk arasinda ise iligki bulunmamisgtir.
Sap agirligi ile uzunluk arasindaki iligki istatistiksel olarak onemli bulunmusgtur.

Sap uzunlugu ile kalinlik arasindaki iligki istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.19. Starks Gold ¢esidinin saplarinin korelasyon analizi

Daldan
Kopma Adet Agirhik | Uzunlu | Kalinhk
Kuvveti (g) k(mm) | (mm)
(kg)
Daldan
Kopma 0,051 | 0,125 | -0,174 | -0,130
Kuvveti (kg)
Adet 0,051 0,156 | 0071 | 0,096
Agirlk (g) | 0,125 | -0,156 0327 | 0.197
Uzunluk 0,174 | 0071 | 0327 0,087

(mm)
Kalinhk (mm) | -0,130 | 0,096 | 0,197 | 0,087

(P<0,05; n=103)

Starks Gold ¢esidinin saplarinin korelasyon analizi Cizelge 4.19’da belirtilmisgtir.

Daldan kopma kuvveti ile diger 6zellikler arasindaki iligki istatistiksel olarak ¢énemsiz
bulunmustur.

Buketteki sap adedi ile diger 6zellikler arasindaki iligki istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur .

Sap agirligt ile uzunluk ve kalinlik arasindaki iligki istatistiksel olarak ©Snemli
bulunmustur.

Sap uzunlugu ile kalinlik arasindaki iligki istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.20. Merton Late ¢esidinin saplarinin korelasyon analizi

Daldan
Kopma Adet Agirhk | Uzunluk | Kahnhk
Kuvveti (g) (mm) (mm)
(kg)
Daldan
Kopma 0,037 | 0,046 0219 -0,034
Kuvveti (kg)
Adet 0,037 -0,331 -0,148 0,289
Agirlk (g) | 0,046 | -0331 0,327 -0,029
Uzunluk 0219 | -0,148 | 0327 -0.269
(mm)
Kalinhk (mm) | -0,034 0,289 -0,029 -0.269

(P<0,05; n=103)

Merton Late ¢esidinin saplarinin korelasyon analizi Cizelge 4.20°de belirtilmigtir.

Daldan kopma kuvveti ile uzunluk arasindaki iligki istatistiksel olarak Onemli

bulunmustur (P<0,05). Adet, agirlik ve kalinlik arasinda ise iligki bulunmamisgtir.

Buketteki sap adedi ile kalinlik ve agirlik arasindaki iligki istatistiksel olarak ¢nemli

bulunmustur (P<0,05). Uzunluk arasinda ise iligki bulunmamagtir.

Sap agirlig ile uzunluk arasindaki iligki istatistiksel olarak onemli, sap agirlig: ile

kalinlik arasindaki iligki ise istatistiksel olarak énemsiz bulunmusgtur.

Sap uzunlugu ile kalinlik arasindaki iligki istatistiksel olarak énemli bulunmustur.
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Cizelge 4.21. Lambert ¢esidinin saplarinin korelasyon analizi

Daldan
Kopma Adet Agirhk | Uzunluk | Kahnhk
Kuvveti (g) (mm) (mm)
(kg)
Daldan
Kopma 0,035 | 0,105 0,189 -0,035
Kuvveti (kg)
Adet 0,035 -0,364 -0,144 0.270
Agirlk (g) | 0,105 | -0.364 0,337 -0,071
Uzunluk 0,180 | -0,144 | 0337 -0.254
(mm)
Kalinhk (mm) | -0,035 0,270 -0,071 -0.254

(P<0,05; n=103)

Lambert ¢esidinin saplarinin  korelasyon analizi sonuglart Cizelge 4.21°de

gosterilmistir.

Daldan kopma kuvveti ile diger 6zellikler arasindaki iligki istatistiksel olarak ¢énemsiz

bulunmustur.

Buketteki sap adedi ile kalinlik ve agirlik arasindaki iligki istatistiksel olarak ¢nemli

bulunmustur (P<0,05). Uzunluk arasinda ise iligki bulunmamagtir.

Sap agirlig ile uzunluk arasindaki iligki istatistiksel olarak onemli, sap agirlig: ile

kalinlik arasindaki iligki ise istatistiksel olarak énemsiz bulunmusgtur.

Sap uzunlugu ile kalinlik arasindaki negatif korelasyon bulunmustur.
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu aragtirmada kiraz meyvesinin fiziksel, biyolojik ve mekanik o6zelliklerinin
saptanarak, kiraz hasadinin mekanize edilebilmesi i¢in gerekli veriler aragtirilmigtir.
Ulkemizde en yaygin olarak tiretimi yapilan ve tiiketilen gesit 0900 Ziraat oldugundan ve
aragtirma sonuglarinda makinali hasada en uygun ¢esit olarak belirlendiginden, 6zellikle bu

ceside ait degerler 6zetlenmisgtir.

Kiutlenin, kopma direncine oraninin (m/R) 1’e esit yada 1’den buylik olmasi
durumunda meyvenin makine ile hasat edilebilir nitelikte oldugunu belirtilmistir (Moser
1989). Aragtirma sonuglart incelendiginde meyvenin sapli yada sapsiz olarak toplanmasi
durumunda makinali hasat i¢in en uygun gesidin 0900 Ziraat oldugu tespit edilmigtir.

Makinali hasat i¢in en az uygun olan ¢esit ise Lambert ¢esididir (Cizelge 5.1)

Cizelge 5.1. Kutle/kopma direnci oranlar1 ve makinali hasada yatkinlik

0900 Ziraat | Starks Gold Merton Lambert
Late
Meyvenin sapindan
kopma m/R oram 3,719 2,744 3,175 2,408
- .« (g/N)
kuvvetine gore
Sapin daldan kopma | m/R oram 1,362 0,944 0,930 0,490
kuvvetine gore (g/N)

Kirazlarin (0900 Ziraat) sapindan koparilabilmesi i¢in ortalama olarak 0,263 kg kuvvet
yeterlidir.

Kirazlar (0900 Ziraat) ortalama olarak 9,592 g agirliktadir. Incelenen ornekler
icerisinde en yiiksek agirlik degeri olarak 11,970 g, en disik agirlik degeri olarak 5,930 g

Olculmuigtir.

Kirazlarin (0900 Ziraat) genisligi i¢cin 26,351 mm, kalinligr i¢in 23,213 mm ve
yiiksekligi igin 24,957 mm ortalama degerleri bulunmustur. Olgiilen ii¢ boyut igerisinde

maksimum 29,640 mm boyut degeri bulunmustur.

Kirazlarin (0900 Ziraat) kiiresellik degeri ortalama % 93,9 olarak hesaplanmustir.
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Net meyve eti agirligi ortalama olarak 9,223 g hesaplanmistir. Buradan da meyvenin

% 96,15’inin net meyve eti oldugu sonucuna ulagilabilir.
Kiraz (0900 Ziraat) ¢ekirdekleri ortalama olarak 0,369 g agirliga sahiptir.

Ortalama ¢ekirdek genisligi 11,126 mm, kalinlig1 7,153 mm, yiiksekligi ise 9,240 mm

olarak ol¢iilmus olup, bu degerler sonucunda kuresellik % 81 olarak hesaplanmigtir.
Kiraz (0900 Ziraat) saplarinin daldan kopma kuvveti degeri ortalama 0,718 kg’dir.

Bir Buketteki sap (meyve) sayisi da ortalama olarak 1,32 adet ve sap uzunlugu 55,68

mm olarak 6lgiilmustiir.

Sonuglar kirazin mekanik yollarla hasat edilebilmesi agisindan degerlendirildiginde, su

sekilde yorumlanabilir;

0900 Ziraat ¢esidi i¢in meyvenin daldan kopma kuvveti ortalama 0,263 kg, meyve
sapinin daldan kopma kuvveti ortalama 0,718 kg olarak bulunmustur. Bu nedenle meyvenin

cekilerek toplanmasi halinde 6nce meyve saptan ayrilacak, sap dalda kalacaktir.

Kirazlarin sapsiz olarak toplanmasi istendiginde daha disiik bir kuvvet uygulanarak
toplanabilir, ancak sap1 kopan meyvenin st kismi agilacagi ig¢in dayanma siiresi azalacaktir.
Ayrica sapsiz toplama tercih edildiginde meyvenin yanlarindan sikilarak degil, Gst kismindan

asag1 dogru ¢ekilmesi daha az zarar gormesini saglayacaktir.

Meyvelerin saplarindan kopma kuvvetleri degerleri arasindaki farklilik istatistiksel
olarak onemli bulundugundan, yapilacak tasarimlarda ¢ekme kuvvetinin sabit degil

ayarlanabilir olmasi yararl olacaktir.

Kirazlarin agirlik, genislik, kalinlik, yiikseklik, hacim degerleri arasindaki farklilik
istatistiksel olarak énemli bulunmustur. Bu nedenle tasarlanabilecek sistemde bu degerlerden
yararlanilmasi halinde (¢ok sayida ¢eside uyabilmesi i¢in) sabit degil, gerektiginde ayarlanip

degistirilebilecek nitelikte olmas1 gerekmektedir.

Kirazlar sapli olarak toplanmak istenirse, meyveden degil sapindan c¢ekilerek
toplanmalidir. Bunun i¢in (en az 0,11 kg, en ¢ok 1,34 kg) ortalama 0,718 kg kuvvet

uygulanmast gereklidir. Saplarin kalinligi ortalama 1,113 mm gibi kugik bir deger

51



oldugundan, ¢ekerken meyve sapt kaymayacak sekilde siki tutacak bir tasarim yapilmalidir.
Ayrica ortalama 55,68 mm olarak bulunmug olan sap uzunlugu, sapin bir aparat tarafindan

tutulabilmesi i¢in yeterli uzunluktadir.

0900 Ziraat cesidi i¢in buketteki sap sayist ortalama olarak 1,32 adet bulunmustur.
Daldaki kirazlarin biyiik kismi buket seklinde degil, tek tek dala baglidir. Bu nedenle
meyvenin saptyla birlikte toplanmast durumunda tek seferde birden fazla meyve toplama
olasiligr dusuktir. Starks Gold g¢esidinde ise buketteki 1 sap sayisi ortalama olarak 2,35 adet
bulunmustur. Bu ¢esit i¢in tek seferde iki yada daha fazla meyve toplanabilecegi igin, zaman

acisindan daha avantajli oldugu distinilebilir.

Kiraz ¢ekirdeklerinin agirlik, genislik, kalinlik, yukseklik, kiresellik gibi degerleri
arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Kirazlarin ¢ekirdekleri ile ilgili bir
sistem tasarimi yapildiginda bu dikkate alinmali, sabit degil, gerektiginde ayarlanip

degistirilebilecek nitelikte olmalidir.

Kiraz saplarinin daldan kopma kuvvetleri ve sap uzunluklar1 arasinda istatistiksel
olarak bir farklilik saptanmamigtir. Bu nedenle ortalama sap uzunlugu ve daldan kopma

kuvveti dikkate alinarak diizenleme yapilabilir.

Yapilan korelasyon analizlerinde 0900 Ziraat ve Merton Late ¢esidi i¢in meyvenin
sapindan kopma kuvveti ile meyve agirhigi ve diger oOzellikler arasinda bir iligki
bulunmamistir. Dolayisiyla meyvenin sapindan koparilmast igin yapilacak tasarimda ana
parametre olarak ortalama kopma kuvveti degeri kullamilabilir. Meyve agirligi yada
buyukligine gore bir degisim yoktur. Starks Gold ve Lambert c¢esitlerinde ise meyvenin
sapindan kopma kuvveti ile (kuresellik ve yogunluk hari¢) diger ozellikler arasindaki iliski

istatistiksel olarak énemli bulunmustur.

Sonug olarak; bu c¢alismada kiraz hasadinin mekanizasyon olanaklari belirlenmis,
hasadin mekanize edilebilmesi i¢in gerekli fiziksel, biyolojik ve mekanik ozellikler

saptanmigtir.

Elde edilen verilerin degerlendirilmesi ve analizi sonucunda 0900 Ziraat g¢esidinin
mekanik hasat i¢in en uygun ¢esit oldugu sonucuna ulagilmistir. Arastirmada elde edilen
veriler sonucunda mekanizasyona geg¢is asamasinda yararli olabilecek konularda oneriler
yapilmig, kiraz hasadinin mekanize edilebilmesi i¢in temel bir g¢alisma yapilmasi

amaglanmigtir.
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