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HI

OZET

HATAY YORESI KOSULLARINDA MUGLA (4pis mellifera anatoliaca),
ITALYAN (Apis mellifera ligustica) VE KARNIYOL (Apis mellifera carnica) ARI
GENOTIPLERINDE BAZI FiZYOLOJIiK VE DAVRANISSAL OZELLIiKLERIN
KARSILASTIRILMASI UZERINE BiR ARASTIRMA.

Bu ¢aligmada, Hatay yoresi kosullarinda Mugla (dpis mellifera anatolica),
italyan (dpis mellifera ligustica) ve Karniyol (Apis mellifera carnica) a1 genotipleri,
bazi fizyolojik ve davranigsal 6zellikler bakimindan kargilagtirilmigtir.

Fizyolojik ozelliklerin belirlenmesi ile ilgili olarak yapilan ¢aligmalar
sonucunda, Karniyol, italyan ve Mugla genotiplerinin yasama giigleri sirasiyla % 91.6,
% 91.6 ve % 83.3; ortalama arili gergeve sayilari 7.53+0.19, 8.05+0.28 ve 7.07+0.16
adet/koloni; ortalama yavrulu alanlar1 3904.80+144.92, 3948.52+177.47 ve
3451.05+128.64 cm’/koloni; kiglama yetenckleri % 84.61, % 92.30, % 84.90; ortalama
koloni agirliklar1 24.00+0.39, 24.48+0.50 ve 23.54+0.31 kg/koloni ve ortalama bal
verimleri ise 12.59 + 0.52, 9.65 + 0.75 ve 11.68+0.50 kg/koloni; olarak belirlenmistir.

Davramgsal 6zelliklerin belirlenmesi ile ilgili olarak yapilan caligmalar
sonucunda, Karniyol, Italyan ve Mugla genotiplerinin ilk igneleme igin gegen ortalama
stire sirasiyla, 30.76+0.84, 32.88+0.75 ve 23.76+0.76 sn; ortalama igne sayilari
2.58+0.14, 2.254+0.10, 3.6440.19; Ogul déneminde kolonilerde olusturulan ortalama
yiiksiik sayilari 6.04+0.73, 9.57+1.23 ve 7.16:1.09 adet/koloni; iki haftalik siiredeki
ortalama propolis verimleri 1.45 + 0.12, 1.26 + 0.10 ve 2.07 + 0.28 g/koloni; ortalama
polen verimleri ise 52.31% 3.46, 53.16+4.32 ve 42.69+3.07 g/koloni/3glin olarak
belirlenmigtir.

Karniyol (Apis mellifera carnica) ve Italyan (Apis mellifera ligustica) genotip
gruplarinda, yasama giicli, arili ¢ergeve sayisi ve polen veriminin Mugla (Apis
mellifera anatolica) genotipine gére daha yliksek, hirginlik egilimlerinin ise daha
diisiik oldugu belirlenmigtir. Koloni agirligi ve yavrulu alan bakimindan ise genotip
gruplari arasinda 6nemli farkhiliklarin olmadigi (P>0.05) saptanmstir.

Ogul verme egiliminin Karniyol (Apis mellifera carnica) ve Mugla (Apis
mellifera anatolica) genotiplerinde, Italyan (4pis mellifera ligustica)genotipine gore
daha diigiik oldugu, propolis veriminin Mugla (Apis mellifera anatolica) genotipinde
diger genotiplere gore daha fazla oldugu, kislama yeteneginin ise Italyan genotipinde
daha yiiksek oldugu belirlenmisgtir.

2003, 72 sayfa

Anahtar Kelimeler: Apis mellifera 1., Mugla, Italyan , Karniyol, Davramsgsal Ozellikler,
Fizyolojik Ozellikler
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ABSTRACT

A STUDY OF COMPARISON OF MUGLA (Apis mellifera anatolica), ITALIAN
(Apis mellifera ligustica) AND CARNIOLAN (A4pis mellifera carnica) BEE
GENOTYPES IN THE HATAY REGION WITH RESPECT TO THEIR

PHYSIOLOGICAL AND BEHAVIOURAL CHARACTERISTICS

Physiological and behavioural characteristics between Mugla (Apis mellifera
anatolica), Italian (Apis mellifera ligustica) and Carniol (Apis mellifera carnica) Bees
were compared in the present study.

The result of physiological studies showed that survival rates of colonies were
found as 91.6 %, 91.6 % and 83.3 %; the average number of frames were covered with
bees found as 7.53+0.19, 8.05+0.28 and 7.07+0.16 per colony; the brood areas were
found as 3904.80+144.92, 3948.52+177.47 and 3451.05+128.64 cm?/colony; wintering
abilites were found as 84.61 %, 92.30 % and 84.90 %; average colony weights were
found as 24.00+0.39, 24.4840.50 and 23.54+0.31 kg per colony also, honey yields were
found as 12.5940.52, 9.65+0.75 and 11.68+0.50 kg per colony; in Carniolan, Italian and
Mugla bee genotypes respectively.

The result of behavioural studies showed that the time being untill the first sting
to tennis ball was found as 30.76+0.84, 32.88+0.75 and 23.76+0.76 sec; the number of
sting were found as 2.58+0.14, 2.25+0.10 and 3.64+0.19; the number of swarm cups were
found as 6.04+0.73, 9.57+1.23 and 7.16+1.09 per colony; the produced propolis during
two weeks were as 1.45 + 0.12, 1.26 + 0.10 and 2.07 £ 0.28 g per colony; pollen yield
were found as 52.31143.46, 53.1644.32 and 42.6913.07 g per colony for 3 days for
Carniolan, Italian and Mugla bee genotypes respectively.

With respect to liveability the number of frame covered with bees and polen
production, Carniolan (4pis mellifera carnica) and Italian (Apis mellifera ligustica) bee
genotypes were better than Mugla (Apis mellifera anatolica) bees which showed higher
aggressive behaviour than these two genotypes. It was found out that three was no
difference between genotypes in respect to the colony weights and brood areas (P>0.05).

It was determined that the tendency of swarm was lower in Carniolan (dpis
mellifera carnica) and Mugla (4pis mellifera anatolica) bees in comparison to Italian
(Apis mellifera ligustica) bees while propolis production was high in Mugla (4pis
mellifera anatolica) and the ability of wintering was high in Italian (4pis mellifera
ligustica) in comparison to the other respective two genotypes.

2003, 72 page

Key words: Apis mellifera 1, A. m. anatoliaca, A. m. ligustica, A. m. carnica,
Physiological characteristics, Behavioural characteristics



ONSOZ

Ulkemiz yaklagik 4 milyon koloni varhgi, zengin bitkisel kaynaklari, farkli
ekolojik yapilara adapte olmug ar1 wwk ve ekotipleri ile biiyiik bir aricilik potansiyeline
sahiptir. Ulkemizde koloni varhg1 ve bal {iretimi her yil diizenli bir artiy gosterirken
koloni bagina bal verimi 16 kg’m altinda bulunmaktadir. Ekonomik bir ar1 yetigtiriciligi
yapmak ve koloni bagina verimliligi arttirmak igin, aricilarin teknik bilgi diizeylerinin
arttirllmasi, hastalik ve zararldarla etkili bir miicadelenin yapilmasi, ana an {ireten
isletme sayismin aftt1r11masn, aricihk organizasyonlarmin etkili ¢aliymasi, bélgelere
uygun genotiplerin kullanilmas1 gereklidir.

Bu ¢alisma M.K.U. bilimsel afastxrma projeleri fonu tarafindan desteklenen 02
M 1201 no’lu “Hatay Yoresi' Kosullarinda Mugla (dpis mellifera anatolica), Italyan
(Apis mellifera ligustica) ve Karniyol (Apis mellifera carnica) Art Genotiplerinde Bazi
Fizyolojik ve Davramssal Ozelliklerin Karsilastirilmasi Uzerine Bir Arastirma.” Bashkli
proje kapsaminda yiiriitiilmiistiir. Hatay ili ekolojik kosullarmda aragtrma materyalini
olusturan genotipler iginde en iyi performans gdsteren balatisi (Apis mellifera L.)
genotipi belirlenmeye gahisiimgtir.

Tez konumun belirlenmesinde ve ¢alismalarimin her agamasinda yardimlarmni
esirgemeyen, degerli fikir ve katkilariyla 1gik tutan ve yonlendiren danigman hocam,
Sayin Yrd.Dog.Dr. Nuray SAHINLER’e (Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Anabilim Dah), istatistik konularinda yardimlarim gérdiigiim degerli hocam
Yrd.Dog.Dr. Suat SAHINLER’e (Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Anabilim Dali) manevi destegini her zaman hissettigim Aileme ve Ogr. Gor. Ismail
SEVEN’e (Firat Universitesi Sivrice Meslek Yiiksek Okulu), tezimin hazirlanmast

agamasinda fikir aligveriginde bulundugum béliim hocalarima tegekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Aricilik biitiin diinyada gok eski yillardan beri yapilan bol kazangh bir tarimsal
firetim dalidir. Giiniimiizde kutup bdlgeleri diginda diinyanm hemen her yerine yayilmug
olan bal arilar1 16. yiizyila kadar sadece Eski diinya diye bilinen Avrupa, Asya ve
Afrika kitalarinda yasiyordu. Mesolithic ¢agdan kalma kayalar iizerinde ¢izilmis olan
resimlerden insanoglumin M.O. 700 yillarmda aricibkla ugrastifi belirlenmigtir.
Ariciligin ilk izleri Neolithic gaga, M.O. 5000 yillarina ve Orta Dogu’ya aittir (GENC,
1993). PADILLA ve ark., (1992) ise en eski aricilik fosillerinin 40 milyon yil 6ncesine
ait oldugunu ve arilarm sosyal davrani§larimn ve iggilerin morfolojilerinin giinimiize
kadar birbirini takip eden evrimler ge¢irdigini bildirmistir. Anicilik yapan toplumlar
bulabildikleri ve yorelerinde mevcut gesitli materyalleri kovan olarak kullanmuglardir.
ik kovan ise biiyik bir olasilikla tag devrine ait olan bir agag kovugudur. Insanlar bu
agac kovugunda bulduklari bir koloniyi, agaciyla birlikte keserek ilk koloniyi elde
etmislerdir (GENC, 1993).

Anadolu’da aricilik ise, arkeolojik ¢alismalardan da anlagildign gibi M.O. 7000
yillarma kadar uzanmaktadir (CRANE, 1983; AKYOL, 1998’den). Bogazkdy’de
Milattan 6nce 1300 yil 6nce yazilmis olan Hitit amtlarinda Anadolu’da ariciligin
yapildigs, o donemlerde gikarlan yasalarla anciligm korundugu ve tesvik edildigi
aplasilmigtir (BODENHEIMER, 1941; AKYOL, 1998°den).

Giintimiizde aricilik, iilkemiz sartlarinda topraksiz veya az toprakh ¢iftgilere
gelir getirmek, orman i¢i veya kdylerde oturan toplulugu kalkindirmak yOniinden
onemli bir tarrm kolu olmugstur. Aym zamanda bal arist (Apis mellifera L.) bal
{iretmesinin yam sira bitkilerde tozlagmay1 sagladigs i¢in tarumsal tiretimin toprak, su ve
hava gibi vazgecilmez unsurlari arasinda yer almigtir. Milli gelirimiz igerisinde de
tarimsal {iriinler arasinda ariciliktan elde edilen gelitin de Onemli bir pay1
bulunmaktadir. Bu amagla ele alinabilecek tarimsal iiretim dallarindan biri ve belki de
en dnemlisi ariciliktr (OZBEK, 1979).

Tiirkiye sahip oldugu co@irafi zenginlik sebebiyle bir gok ar ik ve ekotipinin
adapte oldugu bir gen havzasi konumunu kazanmistir. Cografik yapisinin yaminda bitki
tiirlerinin gesitliligi bakimindan 1liman kusak filkeleri arasinda essiz bir konuma ve

dpeme sahiptir. Ulkemiz sahip oldugu bu topografik yapisiun ve diinya cografyasindaki



konumunun sonucu olarak diinyada mevcut balli bitki tiirlerinin % 75’ine sahiptir
(FIRATLI ve ark., 2000). Dogal ar1 meralarimiz diginda tarimsal alanlarda yonca,
korunga, iiggiil gibi yem bitkileri; soya fasulyesi, aycigegi gibi yaglh tohumlu bitkiler;
elma, narenciye ve badem gibi meyve agaglarindan olugmaktadir. Ayrica ¢am, koknar
gibi salgi bali kaynagi afaclar ile akasya, ihlamur, akc¢aagag, kestane gibi orman
agaclar1 da 6nemli nektar kaynaklarimiz arasindadir (FIRATLI ve ark., 2000).

Tiirkiye aricihfmm son 40 yillik geligme seyri incelendiginde; 1961 yilinda
1.487.400 adet olan arili kovan sayismmn % 176.68 oraninda artarak 2002°de 4.115.353
adet’e, 1961 yilinda 8.001 ton olan yillik bal iiretiminin % 652.28 oraninda artarak
2002°de 60.190 ton’a ve 1961 yilinda 5.379 kg olan koloni bagina bal veriminin ise %
171.89 oranmnda bir artigla 2002°de 14.625 kg’ a ulagtigr goriilmektedir
(ANONYMOUS, 2002). Ulkemiz koloni varhig: bakimmdan Diinya’da Cin’den sonra
ikinci swrada (Sekil 1.1), bal {iretimi bakimindan ise Diinya’da Cin, Amerika ve
Arjantin’den sonra 4. sirada (Sekil 1.2) yer aluken, koloni bagina bal verimi bakimindan
Diinyada 11. srada bulunmaktadir (ANONYMOUS, 2002). Tiirkiye koloni bagina bal
verimi bakimindan diger iilkelerle kiyaslandiginda ¢ok geri swralarda yer almaktadir.
Ornegin Arjantin (2.300.000 adet) ve Amerika (2.634.000 adet) gibi iilkelerin koloni
sayilar: tilkemizdeki koloni sayilarmin yaklasik yarisi olmasina karsilik, bal verimleri
bizim bal verimimizin yaklasik iki kat1 kadardir.

Ulkemizde aricihigin genel yapisi incelendiginde, isletmelerin biiyilkk bir
cogunlugunun kiigiik aile isletmeleri oldugu ve bu tip isletmelerde de geleneksel aricilik
hakim oldugu goriilmektedir. Bu nedenle oldukga uygun ekolojik kosullara ragmen iilke
genelinde ortalama koloni verimliligi artrilamamigtir (FIRATLI ve ark., 2000).
Giintimiizdeki liretim artigt ise her yil koloni yogunlugunun artirilmasi ile saglanogtir
(GENC ve DODOLOGLU, 2000).
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Ulkemizde Anadolu arisi (4. m. anaiolica), Kafkas arst (4.m. caucasica),
Trans-Kafkas Arist (4. m. remipes), Iran aris1 (4.m. meda), Dogu Ege Adalan arist
(4.m. adami) Trakya aris1, Mugla aris1, Marmara aris1 ve Diizce arisi olarak tanimlanan
an1 rk ve ekotipleri bulunmaktadir (Akyol, 1998). Farkli genetik yap: gdsteren bu ar1
rklarinin morfolojik, fizyolojik ve davrams dzellikleri ile ilgili giinlimiize kadar, gerek
iilkemizde ve gerekse yabanci iilkelerde bir ¢ok g¢alisma yapilmasina ragmen
(DOGAROGLU, 1981; SETTAR, 1983; ADAM, 1983; KAUHAUSEN and
RUTTNER, 1986; OZTURK, 1990; BUDAK, 1992; DOGAROGLU ve ark., 1992;
KAFTANOGLU ve ark., 1993; GULER, 1995; GENCER, 1996; DULGER, 1997;
SMITH ve ark., 1997; AKYOL, 1998; AKYOL ve ark., 1999; GULER, 1999; GULER
ve KAFTANOGLU, 1999; KARACAOGLU ve FIRATLI, 1999; AKYOL ve ark.,
2000; DODOLOGLU, 2000; KAFTANOGLU, 2000; KANDEMIR ve ark., 2000,
DODOLOGLU ve GENC, 2000), Hatay ili ekolojik kosullarmda Mugla (Apis mellifera
anatolica), Italyan (Apis mellifera ligustica), Karniyol (Apis mellifera carnica) ari
genotiplerinde fizyolojik ve davramgsal ozelliklerle ilgili bir caliyma yapiimamustir

Bu galigma Hatay yoresi kogullarinda Mugla (Apis mellifera anatolica), Italyan
(Apis mellifera ligustica) ve Karniyol (Apis mellifera carnica) an genotiplerinin baz
fizyolojik ve davramgsal Ozelliklerinin kargilagtirilmas: ve yore igin uygun ari

genotibinin belirlenmesi amaci ile yaptlmugtir.



2. ONCEKI CALISMALAR
2.1. Fizyolojik Ozellikler ile iigili Yapilan Cahymalar

Bal anis1 (4pis mellifera L.) kolonilerinde ishéimii ergin isgi anlarm davranigsal
gelisiminde kaliplagmug bir Ozellikfir. Petek gbziinden yeni ¢ikan her ergin iggi an
Oncelikle temizlik gorevinden baglayarak Gliimiine kadar gbrevierimi kusursuz bir
sekilde yerine getirir. Ergin ig¢i arlar kovan igerisinde 2-3 hafia ¢aligirlar ve bu zaman
icerisinde besleme ve bakim igleri ile vgragirlar. Omiirlerinin daha sonraki 4. ve 6.
haftalarda ise kovan diginda, kovanlarina nektar, polen, propolis ve su tagiyarak
tamamlarlar (GENC, 1993; DADE, 1977, SCHULZ ve ROBINSON, 1999;
DOGAROGLU, 1999).

Karniyol anlan (Apis mellifera carnica) ve Italyan amlant (Apis mellifera
ligustica) hem ¢ok sakin hem de bal verimi yiiksek, koloni gelisme hizi fazla ve
ckonomik degert gok yitksek olan genotiplerdir. Bu genotipler sahip olduklan iyi
6zellikleri nedeniyle diinyanin birgok iilkesine gotiiriilmiis ve o iilkelerin aricihiginda
onemh gelismeler saglannmgtr (RUTTNER, 1985).

Anavatam Avustralya Alplerinin giiney kisimlariyla, kuzey balkanlar ve Tuna
nehri boylani olan Kamniyol ansmun yagama giicii, oful verme egilimi ve yavru
yetistirme faaliyetleri yiiksektir. {lkbabarda koloniye polen gelmesiyle birlikte izl bir
sekilde gelisen ve kisa siirede giicli an kolonileri olusturan bir ar1 genotipidir
(SAHINLER, 1998). Cukurova bélgesi kosullarinda yapilan bir aragtrmada Karniyol
arismin ari siitil veriminin Mugla ar1 genotipine gore daha yitksek oldugu belirlenmistir
( SAHINLER, 1998).

2.1.1. Yasama Giicii

Yasama giicii, genotiplerin bulundukian ekolojik kogullara karsi gosterdikleri
performansin bir Slglisiidiir. Bu ¢ergevede genotiplerin kig donemlerindeki koloni
kayiplan da bir kriter olarak gésteriicbilir ve yagama giicii bu kriterler esas tutularak
hesaplanabilir. Ulkemizde bu konuda bir ¢ok arastirici fizyolojik, davramgsal ve

morfolojik konular iizerinde c¢aligmalar yapmus ve degisik bolgelerde, degisik



genotiplerin  yasama giicii vb. kriterleri belirlemiglerdir (DOGAROGLU, 1981;
GENCER, 1996; KARACAOGLU ve FIRATLI 1999; OZTURK, 1990; OZTURK ve
ark., 1992; AKYOQL, 1998). Arastincilarin farkh ¢ahgmalarda tespit ettikleri sonuglara
bakildiginda birgok benzerlik ve farkhiliklarin oldugu gériiliir. Ornegin Akyol (1998)
yagama giiclinii, denemeyi tamamlayan koloni sayism dikkate alarak Cukurova
bolgesinde yaptig1 bir aragtirmada Kafkas (K x K), Mugla (M x M) ve bunlarin
karsilikh melezlerinin (K x M, M x K) yasama giiclinii 1. yil swrasiyla % 90.90, %
100.00, % 100.00 ve % 90.90, 2. y1l ise % 80.00, % 90.90, % 72.72 ve % 90.00 olarak
tespit etmigtir. Denemeyi tamamlayan koloni sayisim dikkate aldigmnda en yliksek
yagama giiciinin Mugla x Mugla ve Mugla x Kafkas genotiplerinde oldugunu
bildirmigtir.

DOGAROGLU (1981) Cukurova bélgesi kosullarinda, Mugla, Marmara,
Anadolu, Kafkas ve Suriye genotip gruplarinm verimlerini kargilagtumak amaciyla
yaptif1 bir caligmada 1 yil siiresince s6nen koloni oranlarini siastyla % 38.46, % 0.00,
% 13.33, % 43.75 ve % 0.00 olarak belirlemig ve Mugla anlarmm yasama giicii, koloni
gelisimi ve bal verimi bakimindan Trakya, Kafkas, Orta Anadolu ve Suriye arilarindan
daha iyi performans gosterdigini bildirmigtir.

DOGAROGLU ve ark., (1992) yaptiklari bir cabsmada, Trakya bolgesi
kosullarmda denemeye aldiklari Kafkas, Mugla, Anadolu ve Trakya genotiplerinde
anaar1 Oliim oranlarim sirasiyla % 42.86, % 42.86, % 46.15 ve % 36.36 olarak tespit
etmigslerdir. Aragtiicilar genotiplerdeki anaari 6liim oranlarmm, % 5 onem diizeyinde
Snemsiz oldugunu bildirmislerdir.

KAFTANOGLU ve ark., (1993) Kamiyol, italyan, Kafkas, Ege, Trakya ve
Giineydogu Anadolu ansmn GAP Dbolgesindeki performanslarini  karsilagtirmak
amaciyla yiirittikleri bir calismada, genotipler arasinda en yiiksek yasama giiciini, %
90’lik bir oranla Giineydogu Anadolu bdlgesi arisi, Karniyol aris1 ve Italyan arismin
gosterdigini; en diigiik performans: ise % 50°lik bir oranla Kafkas ansmmin gosterdigini
bildirmislerdir.

SIRALI ve CAKMAK (1993) Gokgeada ve Bigadic yoOresine ait bal anst
kolonilerini Ege blgesinde sabit aricilik yapmak suretiyle, kolonilerin yasama giictinii

ve Oliim oranlarim belirlemiglerdir. Arastiricilar Gokgeada ve Bigadig yoresine ait



kolonilerin Ege bilgesindeki yasama giiciinii sicasiyla % 53.3 ve % 60, $lim oranlarm
ise % 46.7 ve % 40 olarak tespit etmiglerdir.

GULER (1995) Gukurova bolgesi kosullarinda, Anadolu, Kafkas, Mugla,
Gokgeada, Trakya ve Alata genotipleri iizerinde yaptif1 bir aragtirmada 23 aylik siire
boyunca genotip.gmp]anndan stinen ve ana ansii yenileyen koloniler ile genotiplerin
yasama gliclerini tespit etmistir. Genotiplerden Anadolu, Kafkas ve Alata gruplarinda
2’ser, Mugla ve Trakya gruplarinda 1’er ve Gokgeada grubunda 4 kolenin ana an
yeniledigi; Kafkas ve Trakya gruplarinda ise 2’ser koloninin sdndiigiinii belirlemigtir.
Aragtirici bu tespitler ' dogrultusunda, yasama giiciinii Anadolu, Kafkas, Mugla,
Gokgeada, Trakya ve Alata gruplarinda sirasiyla % 100, % 80, % 100, % 100, % 80 ve
% 100 olarak bulmugtur.

DULGER (1997) Erzurum kosullarinda yiiriittigfi bir denemede, yaklasik 6 ay
stiren bir kiglatma sonucunda, Kafkas, Anadolu ve Erzurum genotiplerinin kislama
yetenedi belirlemigtir. Caligma sonucunda Kafkas grubundaki kolonilerden 4 tanesinin
(% 18.18), Apadolu grubundaki kolonilerden 1 tanesinin (% 10.00) tam olarak
sonerken; Erzurum grubu kolonilerinde herhangi bir kaybmn olmadifim bildirmistir.
Katkas grubunda, kiglatma ve iiretim dénemleri i¢in hesapladifi yasama giicii degerleri
sirasiyla % 81.82 ve % 70.00 iken, bu degerlerin Anadolu grubunda % 90.00 ve %
71.78, Erzurum grubunda ise % 100.00 ve % 90.00 oldugunu tespit etmistir.

DODOLOGLU (2000) yaptigr bir caligmada, Kafkas, Kafkas x Anadolu,
Anadolu x Kafkas ve Anadolu genotiplerini 6 ay siire ile kiglatmaya alius ve kislatma
sonunda, genotiplerin ki kayiplarinin sirasiyla 4 adet (% 26.66), 2 adet (% 13.33), 1
adet (% 6.66) ve 1 adet (% 6.66) olarak tespit etmistir. Kiglatma ve firetim donemlerinde
yasama giicii degerlerini ise Kafkas grubunda sirasiyla % 73.33 ve % 100.00, Katkas x
Anadolu grubunda % 86.66 ve % 100.00, Anadolu x Katkas grubunda % 93.33 ve %
92.86, Anadolu grubunda ise % 93.33 ve % 80.58 olarak belirlemistir. Yasama giicii
bakimmndan en iyi sonucu sofuk iklim arsi olarak bilinen, Anadolu ansmnm saf ve
melezlerinin, en fazla kaybm ise Kafkas arisi saflarmun verdigini bildirmigtir.

Bu bulgulara benzer gekilde, GOLER ve KAFTANOGLU (1999) Mugla
arllarinin Kafkas ve Anadolu arilarina oranla bolgelere adaptasyon ve yasama giiciiniin
daha fazla oldugunu, bumun yaninda koloni gelisme hiza ve bal veriminin de daha
yiiksek oldugunu belirlemigtir.



2.1.2. Arihi Cergeve Sayisi

DOGAROGLU (1981) koloninin verimi ve dayamkhhgm dogrudan etkileyen
en onemli faktdrlerden birinin de, sahip oldugu, ergin a1 miktari oldugunu ve bu
populasyonun bal {iretim mevsimi baglangicinda yiiksek tutulmasimn zorunlu oldugunu
bildirmektedir. Arastirici Cukurova bolgesinde, Mugla, Anadolu, Kafkas, Marmara ve
Suriye genotipleri iizerinde yaptii ¢alhiymada, bdlgenin nektar akuim donemi olan
temmuz aymnda Mugla ansuim ortalama 17.5 arli gergeve sayist ile en yiiksek
populasyonu olugturdufunu saptanmgtir.

DOGAROGLU ve ark., (1992) Trakya bolgesi kosullarinda yiiriittiikleri bir
cahsmada, Kafkas, Mugla, Anadolu ve Trakya genotiplerinin arih gergeve sayilarmnin 25
Temmuz’da pik noktaya ulagtifin: ve bu tarihte en yiiksek arili gergeve sayismin Mugla
genotipinde (23.743.15 adet/koloni) oldufunu ve bunu Avadolu (22.34£3.77
adet/koloni), Trakya (21.1+3.24 adet/koloni) ve Kafkas (20.3%5.71 adet/koloni)
genotiplerinin takip ettifini bildirmislerdir.

KAFTANOGLU ve ark., (1993) Karniyol, Italyan, Kafkas, Ege, Trakya ve
Gilineydogu Anadolu anismun GAP bolgesindeki performanslanim  karsilagtwdiklan
galismada, genotiplerin arili gevre sayilari swasiyla 8.840.62; 8.2+0.84; 8.3+0.75,
9.740.68; 8.140.92 ve 6.740.54 olarak bulunmugtur. Arastiricilar ¢alisma sonucunda
koloni populasyon gelisiminde en iyi sonucu Ege genotipinin verdigini bildirmiglerdir.

SIRALI ve CAKMAK (1993) Ege bolgesinde sabit aricibk yapmak suretiyle
Gékgeada ve Bigadic yoresine ait bal aris1 kolonilerinin populasyon geligimini sirastyla
11.286+1.49 ve 6.57+1.49 Arili gergeve adet/koloni olarak belirlemiglerdir.

KORKMAZ (1997) Cukurova bolgesinde yaptig1 bir caligmada, ar1 kolonilerinin
Fazelya ekim alanina olan uzakhf ile koloni populasyon gelisimi arasindaki iligkiyi
belirlemigtir. Caliyma sonucunda, Fazelya bitkisine 0, 150, 300 ve 2500 metre
uzakliktaki kolonilerde sirasiyla, ortalama c¢erceve sayisim 9.884:1.34, 8.3540.94,
8.46:0.90 ve 7.15+0.65 adet/koloni olarak belirlemisir.

AKYOL (1998) yépngl bir ¢alismada, ortalama gergeve sayisim1 Mugla x Mugla,
Mugla x Kafkas, Kafkas x ‘Kaﬂ(as ve Katkas x Mugla genotiplerinde sirasiyla,
11.5740.42, 11.56+0.44, 8.1740.24 ve 8.00+0.23 adet/koloni olarak tespit etmistir.
Aragtirict arili gergeve sayist ile bal verimi ve kulugka alam arasindaki iligkiyi



beliddlemek amaciyla, yaptih regresyon analizinde, anhi ¢ergeve sayist ile bal verimi
arasinda r=0.85, kulucka firetim etkinligi arasinda ise r=0.84 gibi yitksek bir iliski
bulmustur. _

AKYOL ve ark., (1999) Mugla, Yerli ve Kafkas bal atis1 (Apis mellifera L.)
genotipleri fizerinde yaptiklari bir aragtxrmﬁda, genotip gruplannin dénemlere gore
ortalama arili gergeve sayilari aramﬁdaki farkliigmn 6vemli oldugunu (P<0.05), esit
sayida gergeve ile denemeye baslayan deneme gruplarmda donemler arasinda en fazla
anhi gerceve sayisimn Mugla genotipinde (12.540.91) g6zlendigini, bunu yerli
(10.4+0.66) ve Kafkas (8.9+0.51) genotiplerinin izledigini belirtmiglerdir.

KARACAOGLU ve FIRATLI (1999) Tokat yoresi kosullarinda, farkh yerlesim
yerlerinde Beysehir, Beysehir-Tokat ve Tokat genotipleri iizerinde yaptiklari bir
¢alismada, kolonilere ergin ar1 gelisimi bakumindan her lgiim dénemi igin uygulanan
varyans analizleri sonucunda, tim donemlerde genotip ve anliklar aras1 farklarin
6nemli(P<0.01), interaksiyonlarm ise Onemsiz oldugunu bildirmislerdir. Arastwicilar
cahismalarinda, Beysehir ve Beysehir-Tokat genotiplerinde yitksek yavru yetistirmenin
temmuz aymda siastyla 15.5+ 0.55 ve 17.140.47 g¢ergeve oldugunu, Tokat genotipinde
ise agustos ayinda 16.6+0.36 ¢ergeve oldugunu bildirmislerdir.

GULER (1999) yapti1 bir galismada Anadolu, Kafkas, Mugla, Gékgeada,
Trakya ve Alata genotiplerinin Karaman, igel, Konya ve Mugla illerini kapsayan bir
goger arcilik programm uygulamig ve 1992 yilindaki populasyon gelisimini sirastyla
11.67+2.29, 12.50+£2.77, 30.5041.63, 22.6743.16, 13.17+1.11 ve 22.67+2.06 anli
cerceve adet/koloni oldugunu bildirmistir.

GULER ve KAFTANOGLU (1999) Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada,
Trakya ve Alata genotiplerinin G6ger aricilik kosullarinda performanslarim
karsilagtrmak  amaciyla yaptiklan ¢aliymada, genotiplerin ergin an gelismelerini
swasiyla; 7.54+0.37; 8.68+0.57, 17.04+0.79, 13.94+0.79, 8.5240.40 ve 13.84+0.61
adet/koloni olarak tespit etmiglerdir.

DODOLOGLU ve GENC (2000) Erzurum y&resi kosullarinda, Kafkas, Kafkas x
Anadolu, Anadolu x Kafkas ve Anadolu genotiplerinde yaptiklari bir arastirmada,
genotiplerin liretim sezonu boyunca ari varhklarini diizenli bir sekilde arttirarak en

yitksek seviyeye agustos aynda ﬁlast:klarml belirtmiglerdir. Genotiplerin ortalama
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¢ergeve sayilanm ise sirasiyla 10.8840.06, 11.3640.05, 12.1340.05 ve 12.3840.06
adet/koloni olarak tespit etmiglerdir.

GOZENLER (2000) yaptin bir ¢ahymada, Kafkas, Anadolu ve Ege
genotiplerinin arih g¢ergeve sayilarim donemlere goére karsilagtwnustir. Aragtirict
karsilagtirmalar sonucunda farklibn Slgtimlerin 5. doneminden itibaren goriildiigiini
(Ege, Anadolu, Kafkas genotiplerinde sirasiyla, 5.5, 5, 4.16 adet gergeve/koloni) ve Ege
genotipinin Anadolu’dan P<0.05 ve Kafkas grubundan ise P<0.01 6nem diizeyinde
{istiin oldugunu bildirmistir. :

SAHINLER VE KAYA (2000) Hatay ydresi kosullarmda yaptiklar: bir
caligmada, arili gergeve sayisinin ek yemlerle beslenme sonucu arttig1, kek + surup, kek,
surup ve kontrol gruplarmda sirasiyla 11.3840.5, 8.6340.32, 7.50+027, 6.2540.16 adet
- olarak tespit etmiglerdir.

KUMOVA (2000) surup + vitamin + mineral + antibiyotik karisum, yalmz surup
ve kontrol olmak {izere 3 farkli besleme programi uygulanmis olan gruplar iizerinde
yapmis oldugu calismasinda, arili gergeve sayisum gruplara gore sirasiyla 9.80+ 0.6,
9.50 £0.33 ve 8.30 £ 0.88 adet olarak bulmustur.

BAYRAM ve ark. (2003), Konya ili Tagkent ilgesinde bal atis1 (Apis mellifera
L.) kolonilerinde yaptiklar1 bir galigmada, polen tuzaklarinin kolonilerde takili kalma
stirelerinin artli gergeve sayisma etkisini arastrmiglardir. Aragtmcilar galigmay: 5 grup
halinde yiiriitmiis ve polen tuzaklariu 1. gruba siirekli olarak, II. gruba bir giin arayla,
IIL. gruba dort giin arayla, IV. gruba 7 giin arayla takip ¢ikarnms ve V. gruba ise polen
tuzaklarmi hi¢ takmamuglardir. Caligma sonucunda kolonilerin arili ¢ergeve sayilarmi
smastyla, I grupta 7.4540.33, II. grupta 8.55+0.80, III gr‘upta 8.15+0.33, IV grupta
7.0530.64 ve V grupta ise 9.55+0.36 adet/koloni olarak tespit etmiglerdir.

2.1.3. Kulugka Uretim Etkinligi

Giiniimiize kadar gerek iilkemizde ve gerckse Diinya’da yapilan bir gok
aragtirma kolonilerdeki kulugka {iretiminin ve buna bagh olarak ergin ar1 geligiminin,
koloni verim ve performanq}nm koloninin, ana arisina ve ana armun yagma bagh oldugu
belirlemistir (WOYKE, 1971; LAIDLAW, 1979; MORSE, 1979; KAFTANOGLU ve
ark., 1988; KAFTANOGLU ve ark., 1992; SAHINLER ve KAFTANOGLU, 1997).
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LENSKY ve GOLAN (1966)"ism.ﬂ’dc 1961-1963 wilaninda 5 hafla stire ile
yaptig1 gézlem sonuglarina gore, Sonbahar ve kig boyunca yavru firetiminin durmadid,
Ekimden Qcak aymna kadar her kolonide 580-860 cm? ve Nisan ortasindaki son dlgiime
kadar gecen siire igerisinde de ortalama 3300-3500 cm? yavru iirettigini saptammglardir.

DOGAROGLU (1981) Cukurova bolgesi kosullarinda, Kafkas, Mugla, Apadolu,
Marmara ve Suriye genotip gruplarinda 21 giin araliklarla toplam 9 déneme ait kulugka
iiretim ortalamalarm sirastyla, 2879.50 cm?, 5256.6 cm?, 4143.10 cm?, 3750.00 cm?,
3181.00 cm® ve 3842.30 cm’ olarak belirlemistir. Kulugka iiretim ortalamalarmin
istatistiki olarak Gnemli (P<0.01) bulundugu ve en fazla yavru iireten ar1 genotipinin
Mugla aris1 oldugunu saptaxmstlr.‘

Trakya bolgesi kogullarinda yapilan bir ¢aligmada, Kafkas, Mugla, Anadolu ve
Trakya genotiplerinin dbnemlere gore yavru yetistirme faaliyetleri incelenmis ve
aragtirma sonucunda en fazla yavru yetistirme faaliyetinin 13 Haziran’da Mugla
genotipinde (5514.3+£1722.93 cm’/koloni) oldugu belirlemiglerdir. Diger genotiplerin
yavrulu alanlan ise Kafkas’da 3923.74942.63 cm’/koloni, Anadolu’da 3402.6+1014.36
cm¥/koloni ve Trakya’da ise 2798.74243.26 cm’/koloni olarak belirlenmistir
(DOGAROGLU ve ark., 1992).

KAFTANOGLU ve ark. (1993), Italyan, Karniyol, Kafkas, Ege, Trakya ve
Giineydogu Anadolu an genotiplerinin GAP  bdlgesindeki  performanslarim
kargilagtrmak amaciyla yaptiklar1 bir galigmada, genotiplerin yavrulu gergeve sayilari
sirasiyla 2.9+0.43; 3.1+£0.45; 2.940.47; 3.6+0.14; 2.8+0.39 ve 2.430.30 adet/koloni
olarak bulmuslardir. '

GULER (1995) Akdeniz bélgesi kogullarinda, Anadolu, Kafkas, Muila,
Gokgeada, Trakya ve Alata genotipleri {izerinde 1992 yilmm Nisan ile Kasim aylar1
arasmda yaptigi bir ¢aligmada, yavrulu alan miktarim en yiiksek Mugla genotipinde
ortalama 2387.5+163.53 cm? olarak bulmugstur. Mugla genotipini takiben Gokgeada
genotipinde ortalama 2030.2+188.86, Alata genotipinde ortalama 1501.5+128.81,
Trakya genotipinde ortalama 1433.9+153.19, Kafkas genotipinde ortalama
1184.8+162.85 cm® ve Anadolu genotipinde ise 1112.6 + 110.68 cny® olarak bulmugtur.

GENCER (1996) Orta Anadolu Bal aris1 (4. m. anatolica), Katkas arist
(A.m.caucasia) ve bunlarm melezleri lizerinde yaptiklari bir aragtwmada, Slgiimler

alnmaya baglandi: ilk tarihten itibaren giderek azalan bir yavrulu alan periyodu
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sonunda en yﬁksék yavruiu alamn Beypazan x Kafkas grubunda 3433 £172 cm’ olarak
belirlemigtir. Diger grup]arﬂa ise Kafkas x Beypazari genotipinde 33144234, Kafkas x
Kafkas genotipinde 3302+191, Kusehir x Kirsehir genotipinde 3089+205 ve Beypazan
x Beypazari genotipinde de 2761159 cm’® olarak tespit etmigtir. Yavrulu alan
bakimindan Beypazari x Beypazan genotipinin difer gruplara gore en diisiik
performansi gosterdigini bildirmistir.

DULGER (1997) Erzurum kosullarinda yaptifin bir ¢ahsmada, koloni bagmna
ortalama yavrulu alan miktarim Kafkas, Anadolu ve Erzurum genotipleri igin sirasiyla
3055.634280.31, 3584.28+271.91 ve 3897.03:t303.24 cm” olarak tespit etmistir.

KORKMAZ (1997) Cukurova bdlgesinde ari kolonilerinin Fazelya ekim alanina
olan uzakhig ile kolonilerdeki kulugka faaliyetlerini belirlemek amaciyla yaptig1 bir
¢alismada, Fazelya bitkisine 0, 150, 300 ve 2500 metre uzakliktaki kolonilerde yavrulu
alan mikftarlarim sirasiyla ortalama 3395.144496.41, 3138.05+480.14, 2910.954426.23
ve 2255.08+334.44 cm*/koloni olarak tespit etmistir.

AKYOL (1998) yaptig: bir calismada, Katkas x Kafkas, Mugla x Mugla, Kafkas
x Mugla ve Mugla x Kafkas genotiplerinde yavrulu alan artiglarini belirlemistir.
Aragtirict  genotipler arasindan kulugka alam genel ortalamasmi en  yliksek
2862.29:£186.58 cm’/koloni’ degeri ile Mugla x Mugla grubunda belirlemis, bu grubu
2814.13+185.41 cm’koloni degeriyle Mugla x Kafkas grubu, 1698.36+131.72
cm’/koloni degeriyle Kafkas x Kafkas grubu ve 1555.32+117.74 cm®/koloni degeriyle
Kafkas x Mugla grubunun takip ettiini bildirmigtir. Aym gahsmada, genotiplerin arlt
gergeve sayilan ile kulugka alanlari arasinda yaptifi regresyon analizinde r=0.84 ve
yavrulu alan ile bal verimi arasmda r = 0.82 gibi pozitif bir korelesyonun oldugunu
bildirmigtir.

KARACAOGLU ve FIRATLI (1999) Tokat yoresi kosullarinda, farkh yerlesim
yerlerinde Beysehir, Beysehir-Tokat ve Tokat bal aris1 genotipleri iizerinde yaptiklari
bir ¢ahsmada, en yitksek yavru iiretimin ortalama olarak swasiyla 55041424,
6336:+188.3, 5834+120.0 cm’/koloni olarak Haziran ayinda oldugunu tespit etmislerdir.

GULER (1999), Anadolu, Kafkas, Mugla, Go6kceada, Trakya ve Alata
genotipleri tizerinde 1992 .yih Nisan-Ekim aylarinda yiiriittiigii bir aragtirmada,
genotiplerin kulugka tiretimlerini smasiyla 1135.6+14.9, 1160.1421.5, 2644.2+67.3,
2000.%97.2, 1446.9+101.5 ve 1620.9+1 84.7 e/ koloni olarak tespit etmigtir.
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GOZENLER (2000) yaptsi1 bir galismada, Kafkas, Anadolu ve Ege genotipleri
arasinda en yiiksek yavrulu alanin Ege genotipinde oldugunu bildirmistir. Ancak ilk
dlgiimde Anadolu grubunun diger gruplardan farkh ve daha yitksek bir degere sahip
oldugunu, ikinci Slglimde bu farklihifin ortadan kalktigin, figiincii 6lglimde ise Ege
genotipinin Kafkas genotipinden % 1, Anadolu genotipinde % 5 Gnem seviyesinde daha
iistlin oldugunu bildirmektedir.

DODOLOGLU ve GENC (2000) Erzurum yoresi kosullarinda yaptiklan bir
arastirmada, Kafkas, Kafkas x Anadolu, Anadolu x Kafkas ve Anadolu genotiplerinde
kulugka alanlan artii bakunindan en fazla artism Kafkas x Anadolu grubunda
(4569.85+ 63.66) oldugunu bildirmislerdir. Bu grubu Anadolu x Kafkas grubu
(4322.904+63.66), Anadolu grubu (4091.88+7524) ve Kafkas grubunun
(3870.79+75.24) takip ettigini belirtmiglerdir.

BAYRAM ve ark. (2003), Konya ili Tagkent ilgesinde bal arisi1 kolonilerinde
yaptiklar: bir ¢aligmada, polen tuzaklarimn kolonilerde takili kalma siirelerinin kulugka
iiretim etkinligine etkisini arastwmuglardir. Aragtnicilar ¢alismay: 5 grup halinde
yiiriitmiis ve poleli tuzaklarim 1. gruba siirekli olarak, II. gruba bir giin arayla, II1. gruba
dort giin arayla, IV. gruba 7 giin arayla takip ¢ikarmus ve V. gruba ise polen tuzaklarmi
hig takmanuglardir. Caliyma sonucunda, kolonilerin yavrulu alanlarmn sirasiyla, I grupta
1875+161.63 cm’, IL. grupta 1739+196.84 cm’, 11 grupta 1777+246.35 e, IV grupta
16304236.53 cm” ve V grupta ise 2318+167.45 cm? /koloni olarak tespit etmiglerdir.

2.1.4. Kislama Yetenegi

GULER (1995) yaptign bir ¢ahsmasinda, kislama kabiliyetini kistan gikan
cergeveli an sayisi ile kiga giren arih cergeve sayilarimin birbirlerine oranlayarak
besaplamugtir. Aragtirict Anadolu, Gokgeada, Kafkas, Mugila, Alata ve Trakya
genotipleri lizerinde yliriittiifii denemede genotiplerin kislama yeteneklerini sirasiyla
ortalama %75.59+3.89, % 72.9043.66, % 69.33+7.25, % 64.25+2.90, % 62.6343.51 ve
% 41.476.87 oldugunu bildirmistir.

DULGER (1997) Erzurum kosullarinda, Kafkas, Anadolu ve Erzurum
genotiplerinin kiglama kabiliyetlerini belirlemek amaciyla, kolonileri her biri ortalama 8
gergeve olacak sekilde kiglamaya almugtir. Deneme sonucunda, Kafkas grubu
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kolonilerinden % 18.18’inin (4 adet) sdndiifii, Anadolu grubundaki kolonilerinden ise
% 10.00’nun (1 adet) sondiifiinii tespit etmistir. Bolgeye adapte olan Erzurum
genotipinin ise kiglatmada herhangi bir kayb1 olmadigimi bildirmisgtir. Arastmict aym
denemesinde kig dénemi boyunca, Kafkas genotipinde % 47.49+1.90 ve Anadolu
genotipinde % 32.63+2.91 olan ortalama populasyon azalmasim Erzurum genotipinde
ise % 32.12 + 1.82 olarak bulmugtur.

AKYOL (1998) Kafkas x Kafkas, Mugla x Mugla, Kafkas x Mugla ve Mugla x
Kafkas genotiplerinin kiglama yeteneklerini saptamak iizere, sonbaharda denemeye
aldig1 kolonilerin kiga giren arih gergeve sayilar ile kistan ¢ikan arili gergeve sayilarni
tespit etmis ve kiglama yetenegini hesaplamigtir. Aragtiici genotiplerin kiglama
yeteneklerini srastyla % 81.96, % 86.02, % 72.05 ve % 91.66 olarak bulmustur.

AKYOL ve ark. (1999), Mugla, Yerli ve Kafkas bal aris1 (Apis mellifera 1..)
genotipleri {izerinde yaptiklari bir calismada, kiglama yeteneklerini belirlemek fizere
kisa giren vé kistan gikan kolonilerin arili gergeve sayilar: tespit edilmis ve kislama
yetenekleri hesaplanmugtr. Caligma sonucunda Mugla, Yerli ve Kafkas genotiplerinin
kislama yetenekleri sirasiyla % 70.444.57, % 65.043.65, % 52.5+13.40 olarak tespit
edilmis ve yapilan X* testi sonu;cunda genotipler arasinda farkhhm Onemsiz oldugu
bildirilmistir(P>0.05).

DODOLOGLU ve GENC (2000) Erzurum yoresinde Kafkas, Kafkas x Anadolu,
Anadolu x Kafkas ve Anadolu genotiplerinden olusan gruplardaki kolonilerin gergeve
sayilarmm 8’er ¢ergeve olarak egitlemis ve kig donemi sonunda, kislama yeteneklerini
tespit etmistir. Aragstirict deneme sonucunda, Kafkas grubundaki kolonilerin %
26.66’smin (4 adet), Kafkas x Anadolu grubundaki kolonilerin % 13.33"{iniin (2 adet),
Anadolu x Kafkas grubundaki kolonilerin % 6.66’sinn (1 adet) ve Anadolu grubundaki
kolonilerin ise % 6.66’smm (1 adet) kiglatma esnasinda s6nerek, deneme dis1 kaldigint
ve kis déneminde en fazla gida tiiketiminin Kafkas grubunda (9.09+0.68 kg.) ve en az
gida tiiketiminin ise Anadolu grubunda (6.62+0.72 kg.) oldugunu bildirmistir.

2.1.5. Kolonilerin Agirhk Degisimleri

DULGER (1997) Erzurum kogullarinda yiiriittiigii bir denemede, Kafkas,
Anadolu ve Erzurum genotiplerinin nektar akim dénemi boyunca koloni agirlik artigin
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belirlemigtir. Aragtiric: galiyma sonuglarina gore ortalama afnhk kazancmm 14.50 kg
ile 68.80 kg arasinda degistigini, en yiksek artigin 38.64+5.78 kg ile Anadolu
genotipinde, ikinci swrada 36.0043.83 kg ile Kafkas genotipinin ve son swada ise
35.80+5.15 kg ile Erzurum genotipinin oldugunu bildirmigtir.

-~ KORKMAZ (1997) Cukurova bolgesinde yapti§1 bir caliymada, an kolonilerinin
Fazelya ekim alanma olan uzakligy ile koloniye nektar tagmnma miktar: arasindaki
iliskiyi belirlemistir. Arastirici ¢alisma sonucunda, Fazelya bitkisine 0, 150, 300 ve
2500 metre uzakhktaki kolonilerde sirasiyla ortalama olarak 12.58+ 1.69 kg,
11.03£1.24 kg, 10.71:1.02 kg ve 8.45+0.51 kg. koloni agirlif1 tespit etmistir.

GULER (1999) Anadolu, Kafkas, Mugla, Gékceada, Trakya ve Alata
genotiplerinin performanslan iizerinde yiiriittiigii bir ¢aliymada, genotiplerin koloni
agwlik artiglarini swrasiyla 0.347+0.044, 0.268+0.054, 0.653%0.073, 0.55240.135,
0.420+0.060 ve 0.578+0.091 kg/koloni/hafta oldugunu ve genotip gruplan arasinda en
fazla haftalik artisin Mugla genotipinde oldugunu bildirmistir.

DODOLOGLU (2000) Erzurum yoresinde nektar akim doneminde yiiriittiigii bir
denemede Kafkas, Kafkas x Anadolu, Anadolu x Kafkas ve Anadolu genotiplerinin
agirhk kazancim smasiyla ortalama olarak 18.36+2.27, 16.69+1.36, 21.39+£2.73 ve
22.274+2.26 kg olarak bulmustur. Aragtiric1 nektar akim doéneminde ortalama agmlik
kazancim ise 5 ile 39 kg. arasinda degistigini bildirmigtir.

AKYOL ve ark. (2000), yaptiklar1 bir ¢aligmada, Kafkas ve Mugla bal arilar1 (4.
mellifera 1.) ile bu anlarm karsibkh melezlerinin gesitli fizyolojik ozellikierini
belirlemeye (;ahgmislardxr. Céhsma sonucunda Mugla x Mugla, Kaftkas x Kafkas,
Mugla x Kafkas, Kafkas x Mugla genotiplerinin ortalama koloni agirhklanm sirasiyla
42.82+1.01, 38.22+0.79, 43.19+1.17 ve 37.11+ 0.70 kg/koloni olarak bulunmus ve
koloni aglrixgl ile bal verimi arasinda r = 0.95 gibi bir pozitif korelasyon oldugu
belirtmiglerdir.

2.1.6. Bal Verimi
DOGAROGLU (1981), kolonilerin kendi ihtiyaglart disinda tiretmis olduklar

bal miktarim bal verimi olarak degerlendirdifini ve bu amagla hasat 6ncesi dolu ballik
agirliklarindan hasat sonrasi bog gergeveli ballik agirhiklarmin ¢ikarilmasi ile kolonilerin
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bal verimlierini saptadigim bildirmigtir. Arastirict Cukurova bilgesi kesullarinda Mugla,
Anadolu, Kafkas ve Marmara genotip gruplaruun bal verimlerinin ise siras1 ile 34.86
kg., 24.67 kg., 20 kg. ve 17.38 kg. olarak bildirmigtir.

DOGAROGLU ve ark. (1992), 1986 yilinda Trakya Bolgesi sartlarinda Kafkas,
Anadolu, Mugila ve Trakya genotiplerinin performansian iizerinde yaptiklarnt bir
caligmada, genotip gruplarmin bal verimlerini belirlemislerdir. Arastiricilar ¢ahgma
sonucun;ia, genotip gruplarinin bal verimlerini sirasiyla 29.971+7.797; 24.857+8.545;
23.171£7.721 ve 19.5294+4.067 kg/koloni olarak tespit etmislerdir.

KAFTANOGLU ve ark. (1993), italyan, Karniyol, Kafkas, Ege, Trakya ve
Giineydogu Anadolu arismmin GAP bolgesindeki bal verimlerini kargtlagtirmak amaciyla
yaptiklar bir galismada, genotiplerin yillik bal verimlerini ortalama sirasiyla 19.742.3;
20.4%5.9; 17.6:+5.3; 23.9+5.2 ve 23.3+7.1 kg/koloni olarak tespit etmislerdir.

SIRALI ve CAKMAK (1993) yaptiklar: bir ¢aligmada, Gokgeada ve Bigadic
yoresine ait bal arisi kolonilerinin Ege bolgesinde sabit aricilik kosullarinda, kolonilerin
bal verimleri belirlenmigtir. Aragtiricilar Goékgeada ve Bigadic yGresi kolonilerinin Ege
bolgesindeki bal verimlerini ortalama olarak sirasiyla 8.386+2.33 ve 4.98632.33
kg/koloni olarak tespit etmislerdir.

GENCER (1996) orta Anadolu Bal ansi (4 .m. anatolica), Kafkas arisi
(A.m.caucasia) ve bunlarin melezleri iizerinde yiiriittiigii bir deneme sonucunda,
Beypazan x Kafkas, Kafkas x Kafkas, Kirgehir x Kirsehir, Kafkas x Beypazan ve
Beypazart x Beypazan genotip gruplannm bal verimlerini swasiyla 15.7342.56,
10.04i2.80, 9.56+3.43, 8.89+2.64 ve 5.37+2.41 kg/koloni olarak tespit etmistir.

DULGER (1997) Erzurum kogullarmda, Kafkas, Anadolu ve Erzurum
genotiplerinin bal verimlerini belirlemek amaciyla yiiriittiigii bir deneme sonucunda,
biitlin genotiplerde ortalama bal veriminin 9.6 kg ile 64.8 kg arasinda degistigini, en
fazla tiretimin ise Erzurum genotipinde 35.41+5.36 kg/koloni oldugunu, ikinci sirada
32.63+5.17 kg/koloni ile Anadolu genotipinin oldugunu ve bunu 30.62+3.22 kg/koloni
ile Kafkas genotipinin izledigini bildirmistir.

AKYOL (1998) bir aragtrmasinda Hatay, Konya ve Mugla illerini kapsayan
gezginci anicilik faaliyetleri sonucunda; Kafkas x Kafkas, Mugla x Mugla, Kafkas x
Mugla ve Mugla x Kafkas genotiplerinde 2 yil boyunca bal iiretimi yapilmig ve en
yiiksek verimi Mugla x Kafkas genotiplerinde ortalama olarak 1. ve 2. y1l 16.15+0.93 ve
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65.0043.42 kgfkoloni olarak tespit ederken, Mugla x Mugla genotipinde 1. ve 2. yl
15.05+0.64 ve 53.90+3.13 kg/koloni, Kafkas x Kafkas genotipinde 1. ve 2. yil sirasiyla
11.40:0.64 ve 33.00£3.78 kg/koloni, Kafkas x Mugla genotipinde ise sirasiyla
9.55+0.66 w}e 32.2541.53 kg/koloni olarak tespit etmistir. Aym: ¢aligmada arih gergeve
sayist ile bal verimi arasindaki iligkiyi belirlemek amaciyla, yaptigi regresyon
analizinde r=0.85 gibi yiiksek bir iligki bulmustur.

KARACAOGLU ve FIRATLI (1999) Tokat yoresi kosullarinda, farkh yerlesim
yerlerinde Beysehir, Beysehir-Tokat ve Tokat yoresi bal arilari iizerinde yaptiklar: bir
caligmada, Beypazari-Tokat melezlerinin olugturdugu grubun 16.65+1.115 kg/koloni bal
verimi ile diger genotiplerden farkli (P<0.01) oldugunu, Beypazari ve Tokat grubu
kolonilerinin ise smasiyla 13.9240.961 ve 13.104+0.919 kg/koloni bal verimleriyle
benzer oldugunu bildirmislerdir. n

GULER (1999) 1992 yilmn Nisan-Ekim aylarinda, Anadolu, Kafkas, Mugla,
Gokgeada, Trakya ve Alata genotiplerini, I¢el, Karaman, Konya ve Mugla illerini
kapsayan g6ger arcilik programinda bal verimlerini sirasiyla 24.38+3.58, 26.57+5.51,
57.1543.43, 41.22+5.18, 17.3543.69 ve 47.154+3.33 kg/koloni oldugunu, en yiiksek bal
veriminin Mugla genotipinde oldugunu bildirmistir.

Akdeniz boélgesi ve Toros Daglarmda Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada,
Trakya ve Alata genotiplerinin bal verimlerini saptamak amaciyla, yapilan bir ¢aligma
sonucunda, bal veriminin 50.16+4.30 kg/koloni ile en fazla Mugla genotipinde oldugu,
bu genotipi Alata, Gokgeada, Kafkas, Anadolu ve Trakya genotiplerinin sirayla
43.48+3.46,41.21+5.18, 26.56+5.51, 20.5743.60 ve 15,9443.40 kg/koloni bal verimiyle
takip ettigi belirlenmisti(GULER ve KAFTANOGLU, 1999).

DODOLOGLU (2000) Erzurum yéresinde Kafkas, Kafkas x Anadolu, Anadolu
x Kaftkas ve Anadolu genotiplerinde bal iiretim sezonunda yaptifn bir aragtirma
sonucunda en fazla bal iretiminin Anadolu x Kafkas genotipinde 11.79+1.71 kg/koloni
olarak gergeklestifiini, bunu swasiyla Anadolu, Kafkas x Anadolu ve Kafkas
genotiplerinin  11.17+1.45, 8.43+1.50 ve 7.95:2.19 kg/koloni ile takip cttigini
bildirmistir. o

GOZENLER. (2000) Kafkas, Anadolu ve Ege genotiplerinde yaptig1 bir
aragtwmada, genotiplerin bal verimlerini swasiyla 7.9 + 1.32, 6.5+2.28 ve 3.1 + 1.35
adet gergeve/koloni olarak tespit etmistir.
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BAYRAM ve ark. (2003), Konya i1 Taskent ilgesinde bal arisi kolonilerinde
yaptiklar1 bir ¢aliymada, polen tuzaklarmin kolonilerde takili kalma siirelerinin bal
verimine etkisini aragtrmiglardir. Arasgtineilar ¢aligmay: V grup halinde yiiriitmiis ve
polen tuzaklarim 1. gruba siirekli olarak, II. gruba bir giin arayla, I1I. gruba dort giin
arayla, IV. gruba 7 giin arayla takp ¢ikarmug ve V. gruba ise pbien tuzaklarimi hig
takmamiglardir. Caligma sonucunda kolonilerin bal verimlerini I., II., III., IV..ve V.
gruplar igin sirastyla 2.6+0.69, 5.9+1.77, 3.440.73., 1.3£0.94 ve 7.940.55 kg/koloni
olarak tespit etmiglerdir

2.2. Davramgsal Ozellikler le lgiti Yapilan Caligmalar

2.2.1. Harginhk

Dogada yasayan biitiin canhlar yagamiarim devam ettirebilmeleri igin kendilerini
diger canhilardan korumak zorundadular. Bal ardari da (Apis mellifera L.) igneleri
sayesinde kendilerini diger canhlarn etkilerinden korurlar. Koloni kontrolleri vb.
durumlarda, aricilarin kolonilerine zarar verebilme diigiincesi ile aricilara saldirarak
kolonilerini korumaya ¢ahigirlar. Fakat genotiplere gore bu davramsin derecesi
farklibklar gostermektedir. Ulkemizde bir Ag:ok arastirici tarafinda degisik bolgelerde
yiiriitiilen gahigmalarda, genotiplerin hwrgmlik dereceleri belirlenmistir(GENC, 1993).

Trakya Bolgesinde, Trakya, Mugla, Kafkas ve Anadolu genotiplerinin hir¢inlik
davramslarim1 belirlemek amaciyla, yiiriitiilen bir aragtrmada denemeye alman
kolonilerin igne sayisi, ortalama olarak sirastyla 100.0:+:42.30; 9§.Oi31.85; 66.2+28.01;
61.6+28.47 adet/koloni/60 sn olarak bulunmugtur (DOGAROGLU ve ark., 1992).

KAFTANOGLU ve ark. (1993), Italyan, Kafkas, Karniyol, Trakya, Ege ve
Giineydogu Anadolu ar1 genotiplerinin GAP bdlgesindeki performanslari belirlemek
tizere ytiriittiikleri bir denemede genotiplerin hirginlik dereceleri bir puanlama sistemine
tabi tutulmus ve genotiplerin aldigx puanlar Italyan genotipinde 3-4 (Sakin-gok sakin),
Kafkas genotipinde 3 (sakin), Karniyol genotipinde 3 (sakin), Trakya genotipinde
3(sakin), Ege genotipinde 2 (sinirli) ve Giineydogu Anadolu genotipinde ise 0 (gok
sinirli) olarak tespit edilmigtir.
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SIRALI ve CAKMAK (1993) yaptiklan bir calismada, Gokgeada ve Bigadig
ybresine ait ‘ bal ansl kolonilerinin, 60 sanjyelik hwrginlik testi sonucunda sokma
egilimleri belirlenmigtir. Bu test sonucunda, Gékgeada ve Bigadic yoresi kolonilerinin
igne sayilarim sirasiyla 13.71+£2.45 ve 13.4242.45 adet/Koloni olarak tespit etmislerdir.

GULER *(1995) Akdeniz bdlgesi kosullarinda, Anadolu, Kafkas, Mugla,
Gokgeada, Trai(ya ve Alata genotipleri lizerinde yaptigi1 bir arastirmada, 1 dakika
stiresince yapilan hirginhk testinde, Kafkas genotipinin ortalama 1.64+0.16 igne sayis1
ile en sakin grup oldugunu, bunu Anadolu, Trakya, Gékgeada, Alata ve Mugla genotip
gruplarinin sirastyla 2.81+0.24, 3.31+0.28, 4.83+0.44, 4.81:+0.36 ve 4.4540.34 adet igne
sayist ile takip ettigini tespit etmistir (P<0.01).

GENCER (1996) Orta Anadolu ans1 (4. m. anatolica), Kafkas arisi
(4.m.caucasia) ve bunlarm melezleri tizerinde yiiriittiigii bir ¢aliymada, gruplarn
hirginlik derecelerini belirlemek tGizere Kirgehir x Kugehir, Beypazan x Beypazari,
Kafkas x Kaﬂ{as, Beypazari x Kafkas ve Kafkas x Beypazari genotip gruplarmmn igne
sayllarim sirasiyla, 12.50+1.08, 17.58+1.54, 5.63+0.75, 12.14+1.19 ve 11.79+1.73
adet/koloni/60 sn olarak tespit etmistir. igne sayis1 genel ortalamalarina gore en sakin
grubun Kafkas x Kafkas ve en hirgm grubun ise Beypazan x Beypazan grubu oldugunu
bildirmigtir.

DULGER (1997) Erzurum kogullarmda, Kafkas, Anadolu ve Erzurum
genotiplerinin  hur¢inliklarmt  belirlemek amaciyla  yliriittiigi  bir  arastirmada,
genotiplerden ortalama ifne sayisi en az olan grup 9.14+42.87 adet/koloni/60 sn ile
Kafkas genotipi oldugunu, bunu 16.86+3.63 adet/koloni/60 sn ile Anadolu ve
29.71+7.26 édet/koloni/60 sn ile Erzurum genotiplerinin izledigini belirtmistir.

AKYOL (1998) Cukurova bolgesi kosullarnda, Kafkas x Kafkas, Mugla x
Mugla, Kafkas x Mugla ve Mugila x Kafkas genotipleri {izerinde yaptig1 bir caliymada
Kafkas x Kafkas grubunu ortalama 3.73+ 0.77 adet/koloni/60 sn ile en sakin grup olarak
tespit etmistir. Bu grubu 7.7340.80 adet/koloni/60 sn ile Kafkas x Mugla, 15.00+1.33 ve
19.942.12 adet/koloni/60 sn ile Mugla x Mugla ve Mugla x Kafkas gruplarmm takip
ettigini bildirmistir. Arastici bu - caliymada Mugla x Kaftkas melezlerinin saf
ebeveynlere ve Kafkas x Mugla melezine gore daha iyi gelistifi ve daha fazla bal
verdigini belirtmistir. Ancak gerek Muglé arlar1 ve gerekse melezlerin Kafkas arismna
oranla daha hurgm oldugu bildirilmigtir.



20

KARACAOGLU ve FIRATLI (1999), Tokat yoresi kosullarinda, Beysehir,
Beysehir-Tokat ve Tokat yoresi bbal, ardariin  degisik ariliklardaki performans
¢alismalarinda kolonilerin hirginlik dereceleri bir puanlama (4 = ¢ok uysal, 3 = uysal,
2= hirgin, 1 = ¢ok hirgin) sistemine tabii tutularak belirlenmis ve puanlama sonucunda
arilik ile genotip gruplari arasmdaki farklarn Onemsiz, interaksiyonun ise Onemli
(P<0.05) oldugunu bildimiislerdir. Aragtiricilar genotiplerin hlrc;mllk derecelerini ise
Beypazar1 grubunda 2.1+0.009, Beypazari-Tokat melezlerinin olusturdugu grupta
2.04:0.11 ve Tokat grubunda ise 1.9+0.08 olarak tespit etmiglerdir.

DODOLOGLU (2000) Erzurum ydresi kosullarinda Kafkas, Kafkas x Anadolu,
Anadolu x Kafkas ve Anadolu genotipleri iizerinde yaptig1 bir ¢alismada hirgmligin
Olgiisti olan igne sayilarini genotiplere gore sirasiyla 4.14+0.77, 6.00+1.23, 11.43£2.26
ve 16.57+2.34 adet/koloni/60sn olarak tespit etmigtir. Arastirict yaptifi c¢aligma
sonucunda en hir¢in genotipin Anadolu genotipi oldugunu bildirmistir.

GOZENLER (2000); Kafkas, Anadolu ve Ege genotiplerinde 1999 yilinda
yaptig1 bir ¢alismada 1999 yili yaz déneminde Ege grubunun Anadolu ve Kafkas
gruplarindan daha hirgin(P<0,05), 2000 bahar déneminde ise Anadolu grubunun Ege ve
Katkas gruplarmdan daha hirgin(P<0,05) oldugunu tespit etmistir.

RATNIEKS ve ark. (2001), Apis mellifera mellifera ve Apis mellifera ligustica
genotiplerinde koloni savunmalarim belirlemek amaciyla yaptiklart bir galiymada,
kolonilerin kendi wrklarmna ait fakat farkli kolonilere ait arilarin kolonilere kabul
oranlarini hesaplamiglardir. Calisma sonucunda kolonilerin farkh wrklart % 5 oranmnda,
aym wklan ise % 18 oraminda kabul ettiklerini belirlemislerdir. Caligmada Italyan
arisiin farkh wklara ait arilart % 4 oraminda, kendi genotipine ait arilar1 ise % 20

oraninda kabul ettigini bildirmigtir.
2.2.2. Ogul Egilimi

Kolonilerin ogul vermelerini nlemek amaciyla, yapilabilecek bir gok uygulama
mevcuttur. Ogul egilimlerinin diigiik genotipler bulundurmanin yam sira geng, saghkli
ve verimli ana arilarla ¢aligmak, kovanlara gerektiginde ilave ballik verilerek
yumurtlama ve ¢alisma sahast yaratmak, temiz petek kullanmak ve kolonilere gok iyi
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bir bavalandirma diizenegini saglamann Snemli ve etkili ogul dnleme ydntemleridir.
(DOGAROGLU, 1981; FIRATLI, 1988; GENC, 1993; KAFTANOGLU ve ark., 1993).

DOGAROGLU. (1981)' Mugla, Marmara, Anadblu, Kafkas ve Suriye bolgesi
artlarmmn Cukurova bﬁlgesi ~kogullarinda, ogul Onleme uygulamalarma uyum
gostermelerine karsilik; uygulanan tiim 6nlemlere kargm Suriye arisinmn ogul egiliminin
Onlenemedigini saptamagtir.

Trakya bolgesi kogullarinda Trakya, Mugla, Kafkas ve Anadolu genotiplerinin
ogul verme egilimlerini belirlemek amaciyla yapilan bir ¢aligmada, denemeye alman
kolonilerde agzlk:ve kapali ana an yiiksiikleri sayilarak genotiplerin ogul egilimleri
belirlenmistir. Calisma sonucunda yiiksiik sayis1 genotiplerde sirasiyla ortalama
104.6+85.79; 95.4+70.33; 38.8438.88; 30.4+17.90 adet olarak bulunmugtur
(DOGAROGLU ve ark., 1992).

KAFTANOGLU ve ark. (1993) Italyan, Karniyol, Kafkas, Ege, Trakya ve
Giineydogu Anadolu ar1 genotiplerhﬁn GAP bolgesindeki performanslarini belirlemek
amactyla yaptiklar1 bir galigmada genotip gruplarinin ogul verme oranlarini sirasiyla
%55, % 33, % 60, % 33, % 43 vé % 75 olarak belirlemiglerdir.

GULER (1995) Akdeniz bbdlgesi kosullarinda, farkh genotiplerin ogul
egilimlerin belirlemek {izere yaptifi bir aragtirmada, ogula neden olabilecek biitiin
cevresel éjtmenleri ortadan kaldimis ve deneme siiresince kolonilerde olusturulan ogul
ve ana an yiikstiklerini belirlemigtir. Cahsmadei ele aldig1 genotipler arasindan sadece
Gokgeada grubunun 67 adet ana an yiiksiigii yaptigim ve 3 adet dogal ogul verdigini
belirlemistir. Diger genotip gruplarinda ise Anadolu genotipi; 2 kolonide 15 adet;
Kafkas genotipi, 2 kolonide . 12_ adet; Mugla genotipi, 1 kolonide 11 adet; Trakya
genotipi, 3 kolonide 8 adet ve Alata genotipinin de 2 kolonide toplam olarak 17 adet ana
a1 ylikstigti bulundugunu belirlemistir. Arastiric1 Gokgeada grubunda, belirlenen
yitksek ogul egiliminin genotipik farkliliktan kaynaklandigini, tiim teknik islemler
agismdan egit muamelerin uygulanmasina rafmen sadece bu genotipin ogul vermesi ve
belli bir siire gegtikten sonra ikinci ve hatta ﬁgﬁhcii ogulu verme egilimini tekrarlamas:
bu genotip grubun oful Szelligi bakimindan diger gruplardan farklilik  gosterdigini
belirtmigtir.

Erzurum yoresi kosuﬂannda Kafkas, Ahadolu ve Erzurum genotiplerinin ogul

egilimlerini saptamak amaciyla yapilan bir arastirma sonucunda, kolonilerde ana an
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ylikstik sayismun 0.71 ile 11.73 adet arasmda degistigini ve ortalama 3.52:+0.66 adet
oldugu belirlenmigtir. Ana art yiiksiikk sayilar1 Kafkas grubunda ise ortalama olarak
4.62+1.42, Anadolu grubunda 2.54 + 0.75 ve Erzurum grubunda da 3.43+1.32 adet
olarak belirlenmistir (DULGER, 1997).

AKYOL (1998) yaptig bir galigmada, Kafkas x Kafkas, Mugla x Mugla, Kafkas
x Mugla ve Mugla x Kafkas genotiplerinin ogul verme egilimlerini belirlemistir.
Aragtrma sonucunda her genotipten bir koloninin ogul verdigini bildirmistir.
Genotiplerin ortalama olarak sayilan yiiksik sayilar1 ise Mugla x Kafkas genotipinde
10.80, Mﬁgla x Mugla genotipinde 9.40, Kafkas x Mugla genotipinde, 7.50 ve Kafkas x
Kafkas genotipinde de 6.5 adet olarak tespit etmistir.

2.2.3. Propolis Toplama Davrams:

Propolis “Ig¢i ararn bitkilerin filiz ve tomurcuklarindan topladigs, reginemsi
maddeleri ve bitki salgilarini baglarinda bulunan guddeler tarafindan salgilanan
enzimlerle biyokimyasal degisiklife ugratarak olusturduklary, kirli saridan, koyu
kahverengine kadar degisen renkte ve oda sicaklifmda yari kati halde olan bir
maddedir” geklinde tammlanmistr (ANONIM, 1989 a). Propolisin halk arasinda ilag
olarak kullanilmas: ile birlikte, bu konuda arastirmalar baslamistir. Son 30 yilda
propolisin yapisi, farmakolojik dzellikleri ve ticari kullammm konularinda ¢ahgilmugtir.
Propolisin yapisi ve kimyasal Ozellikleri hakkinda, bir ¢ok ¢alisma yapilmis ve
Propolis’de yiizlerce kimyasal bilesik belirlenmistir. Propoliste bulunan temel kimyasal
siuf ﬂavbndidler, fenoller ve gesitli aromatik bilesiklerdir. Ayrica propoliste ugucu
yaglar, terpenler ve balmumu bulunmaktadir(SAHINLER ve Ark., 2002; SAHINLER
ve GUL, 2002).

Arilar propolisi kovandaki yarik ve catlaklar1 onarmada, kovan giris deligini
kii¢iiltmede, kovan iginde 6len ancak kovan digina tagimmamayan ar1 veya diger canlilarin
viicutlarmmn mumyalanmasinda kullanirlar (DOBROWOLSKI ve ark., 1991; KRELL
1996; SCHMIDT, 1997; SAHINLER ve ark., 2002). B&ylece bunlarin giiriiyiip,
mikroorganizma iiretmeleri engellenmis olur.

Bir kolonide ar1 genotipi, fklim sartlari, ve bitkisel kaynaklara bagli olarak bir
yilda iiretilen propolis miktar1 10 ile 300 gram arasinda degismektedir. Kolonilere
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yerlestirilen 6zel pfopolis tuzaklar ile propolis tretimi arttinlabilir. Hazirlanan bu
propolis tuzaklar1 kolonilere takilarak 2-3 hafta bekletilir. Daha sonra kolonilerden
alan propolis tuzaklari derin dondurucuya birakilir. Derin dondurucuda sertleserek
kirilgan bir yapiya doniigtitkten sonra basit bir esneme hareketi uygulanarak propolisler

tuzaktan gikarilir ve toplanir (KRELL, 1996).
2.2.4. Polen Toplama Davranis:

Polen “gicekli bitkilerde, giceklerin erkek organlarmm iist kisminda bulunan
anterlerin i(;ihdeki polen kesecikleri igerisinde yer alan erkek hiicre tagiyan burusuk,
dikenli, yagli ve yapigkan yapida olup bal aris1 tarafindan toplanan kurutulmus ¢igek
tozlaridir” seklinde tanimlanmaktadir (ANONIM, 1989 b). Polen arlarn biiyiiyiip
gelismelerini tamamlamélan, salg1 bezlerinin gelismesi igin gerekli olan baslica protein
kaynagidir. Polen olmadig: takdirde koloninin yavru yetistirip hayatim1 devam ettirmesi
imkansizdir (SCHMIDT, 1997; GENC, 1993; DOGAROGLU, 1999; SAHINLER,
2000). Bal arilar1 yagsamlarim siirdiirebilmek icin dogadan nektar ve polen toplamak
zorundadirlar. Nektar ¢iceklerin nektar salgi bezlerinden salgilanan tathi sivilardir.
Arilar tarafindan ¢igeklerden toplanarak kovanda petek gozlerine depo edilir ve arilarin
karbonhidrat ihtiyacini kargilar. Bal arilar1 protein ihtiyaglarim ise gigeklerin erkek
organlarindan toplanan polenden karsilarlar IMDORF ve ark., 1998; SAHINLER ve .
KAYA, 2001).

KORKMAZ (1997) Cukurova bdlgesinde yaptig1 bir caligmada, ar1 kolonilerinin
Fazelya ekim alanma olan uzakhg: ile polen toplama miktar: arasindaki iligkiyi
belirlemistir. Arastiric1 galisma sonucunda Fazelya bitkisine 0, 150, 300 ve 2500 metre
uzaklktaki kolonilerde sirasiyla 16.19+ 2.84, 23.18+4.55, 17.3943.74 ve 11.7443.75 g.
polen toplandigini tespit etmigtir.

Kot hava kosullarinda iggi arlarin polen toplamasi miimkiin olmayabilir ve
kolonide polen yetersizligi gorillebilir. Bu sartlarda kolonilerde yetistirilen is¢i arilarin
kuru madde, protein igerikleri ve kondisyonlarinda azalma; Smiirlerinde ise kisalmalar
goriilebilir IMDORF ve ark., 1998).

BAYDAR ve GUREL (1998) 1994-1995 ylllarmda Antalya y6resi kosullarinda

yaptiklar1 bir ¢aligmada, kig aylarinda bal aridarinin polen toplama etkinliginin diigiik
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oldugunu, buna karsilik mayis aylarinda dogal floranin en iist seviyeye ulasmasiyla bu
etkinligin arttigini bildirmistir. Arastiricilar, bu dénemde bal arilarmin yaklagik olarak
18 polenli bitki tiiriinii tercih ettifini ve giinliik olarak kovan bagina yaklagik 55 gram
polen toplandigim bildirmigtir.

Balaris1 (Apis mellifera L.) kolonilerinde koloni populasyon giicii ve polen
toplama davrams: arasindaki iligkiyi belirlemek tizere yapilan bir ¢alismada ana aris1 2
yasinda ve 7, 10, 13, 16 ve 19 gergeveye sahip kolonilerin polen iiretimleri sirasiyla
19.24:+2.99; 20.05+1.64; 30.16+2.66; 24.50+3.74 ve 25.36+:6.64 g/koloni/1:2 giin olarak
bulunmugtur (GUREL ve GULER, 2000).

BAYRAM ve ark. (2003), Konya ili Taskent ilcesinde bal arisi kolonileri
tizerinde yaptiklar1 bir ¢galigmada, polen tuzaklarimmn kolonilerde takili kalma siirelerinin
toplam polen iiretimine etkisini belirlemiglerdir. Aragtiricilar ¢aligmay:1 V grup halinde
ylirlitmiis ve polen tuzaklarin 1. gruba siirekli olarak, II. gruba bir giin arayla, I11. gruba
dort giin arayla, IV. gruba 7 giin arayla takip ¢ikararak kolonilerin topladiklar1 polen
miktarlarmy, 1, 11, IIl ve IV gruplan igin sirasiyla 1088+95.25, 409+44.61, 287+31.13 ve
237+44.41 g olarak tespit etmislerdir.



3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. A Kolonisi

Aragtirmada esit giicte her kolonide ortalama 5 anhi gergeve olacak sekilde
Mugla (Apis mellifera anatolica), italyan (Apis mellifera ligustica) ve Karniyol (Apis
mellifera carnica) bal ans1 kolonileri kullamlmigtir (Sekil 3.1). Aragirma Hatay
Mustafa Kemal Universitesi Tayfun Ata SOKMEN Kampiisii Ziraat Fakiltesi Zootekni
Boliimii Anicilik Unitesinde 30.05.2002-30.05.2003 tarihleri arasinda ytirGtilmistir.

Sekil 3.1. Aragtirmanin yiiriitildiigi an kolonileri
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3;1.1.1. Mugla An Kolonileri (Apis mellifera anatoliaca)

Mugla aris1 Mugla, Aydin ve yorelerinin ekolojik kogullarina adapte olmus,
yasama ve adaptasyon giicli fazla, koloni gelisme hizi, kulucka iiretimi ve bal verimi
yitksek olan bir ari genotipidir. Mugla aris1 ile yapilan kargilastirmali galigmalarda bu
ar1 genotipinin Ege Bolgesi, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde diger ik ve
genotiplefe oranla dahé iyi performans gosterdikleri saptanmigtir (DOGAROGLU 1981;
KAFTANOGLU ve ark, 1993; GULER, 1995). Aragtirmada kullanilan Mugla arisi
kolonileri, MKU Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii Aricilik Unitesinde mevcut bulunan

Ve ana arist dogél olarak ¢iftlesmis kolonilerden temin edilmigtir.

3.1.1.2. Karniyol Ar Kblonileri (Apis mellifera carnica)

Karniyol arisinin anavatam Avustralya Alplerinin gliney kisimlariyla, kuzey
balkanlar ve Tuna nehri boylar1 olup, yasama giicli, ogul verme egilimi ve yavru
yetistirme faaliyetleri yiiksektir. Ilkbaharda koloniye polen gelmesiyle birlikte hizli bir
sekilde geliserek, kisa siirede gii(;lii ar1 kolonileri olusturabilen bir art genotipidir
(SAHiNLER, 1998). Arastirmada ARISAN AR-GE sirketinden satin alinan dogal

olarak ¢iftlesmis, Karniyol ana arilarm olusturdugu koloniler kullamlmigtir.

3.1.1.3. italyan Ar1 Kolonileri (Apis mellifera ligustica)

Italyan arisinm anavatani italya ve Sicilya adalan olara}< bilinmektedir. Sakin ve
iyi huyhi bir ar1 ki olup yavru yetigtirme yetenegi fazladir. Erken ilkbaharda kuvvetli
bir ar1 popﬁlasyonu olugturarak gelismesini sonbahara kadar devam ettirir. Cok ¢aligkan
bir ar1 genotipi olmakla birlikte, ogul verme egilimi gok diigiiktir. Kuvvetli ar1
populasyonu olugturdugundan bal iiretimi fazla olan bir an1 genotipidir. Ancak buna
bagli olarak kigin fazla bal tiiketirler (GENC, 1993). Arastumada ARISAN AR-GE

sirketinden satm alman dogal olarak cifilesmis, Italyan ana anlarmn olugturdugu

koloniler kullanilougtir.
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3.1.2. Kovan Materyali

Denemede kovan materyali olarak 505x435x258 mm &lgiilerinde olan standart
Langstroth kovanlar1 kullanilmgtir.

3.1.3. Diger Malzemeler

Aragtirmanin ¢esitli asamalarmda + 0.100 g hassasiyetli kantar, 0.05 gram
hassasiyetli terazi, polen tuzaklari, propolis tuzaklari, cetvel, tenis topu ile aricilik alet

ve ekipmanlar1 kullanuilmgtir.
*3.1.3. Deneme Alamin Iklim Ozellikleri

Arastirmanin yapildig1 mayis 2002 / mayis 2003 tarihleri arasinda Hatay iline ait

bazi 6nemli iklim degerleri gizelge 3.1° de verilmistir.

Cizelge 3.1. Hatay iline ait sicaklik (°C), nem (%), Riizgar huizs (M/sn) ile ilgili
meteorolojik degerleri (Anonim, 2003)

Yillar Aylar o Sicaklik ’C) - Ortalama |Ortalama Riizgar
Max. Min. (Ortalama | Nem (%) Hiz1 (M/sn)
Mayis 25.8 16.8 21.1 67.6 3.2
Haziran 30.3 21.3 25.5 63.4 3.8
Temmuz 324 25.1 | 282 66.2 4.3
2002 Agustos 31.9 25.0 27.8 67.4 4.2
Eyliil 31.1 21.7 | 25.6 65.7° 2.9
Ekim’ 289 | 164 21.8 62.4 1.5
Kasim 22.8 10.7 15.6 67.7 1.3
Aralik 12.3 4.6 7.8 70.2 1.6
QOcak 142 6.7 9.9 79.0 1.5
Subat 11.5 4.42 7.35 _ 77.60 1.7
2003 Mart 16.0 7.2 11.2 71.16 1.8
_Nisan 21.8 13.0 16.8 714 2.4
Mayis 30.6 17.7 23.7 54.8 2.5
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3.2. Yontem
3.2.1. Arastlrm;lda Kullamilan Koleniler

Hatay Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakilltesi Zootekni Bolimii Aricilik
Unitesinde, bir yil siiresince yiiriitilen ¢ahsmada 12 adet Mugla (dpis mellifera
anatoliaca), 12 adet Italyan (Apis mellifera ligustica) ve 12 adet Karniyol (Apis
mellifera carnica) kolonisi olmak {izere toplam 36 adet bal aris1 kolonisi kullanitmustir.
Arastirma 30.05.2002 — 16.10.2002 tarihleri arasinda devam etmis, hava kosullarinin
elverisli olmamas1 ve buna bagli olarak yavru ve ergin ar1 hastaliklarmin olusumunu
engellemek amaciyla 16.10.2002 - 05.04.2603 tarihleri arasinda koloni agirhig: digindaki
verilerin élmmasnie{ ara verilmigtir. Arastrmaya 05.04.2003 tarihinde yeniden

baglanmus ve 30.05.2003 tarihine kadar devam edilmistir.
3.2.2. Aragtirma Kolonilerinin Bakim ve Beslenmesi

Aragtirma siiresince ilkbahar ve sonbahar aylarinda, nektar kaynaklarimin
bulunmad£é1 dénemlerde, koloniler 2:1 oranmda hazirlanmis seker surubu (2 birim
seker : 1 birim su) ve kek (3 birim pudra gekeri + 1 birim yagsiz siit tozu + 3 birim bal +
0.5 birim ‘polen) ile beslenmistir (Sekil 3.2). Hazirlanan surup ¢anta tipi yemliler
icerisinde; kek ise naylon posetler igerisinde .c;er(;eveler lizerine, agz1 agik sekilde
yerlestirilerek verilmistir. Ilkbahar ve sonbahar aylarinda havalarin soguk oldugu
ddnemlerde, her ii¢ glinde bir 100’er gram kek ve diger donemlerde ise her koloniye,
her ti¢ giinde bir 1 litre yurup verilmigtir. Arastirma kolonilerine seker gurubu ve kek ile
birlikte koruyucu olarak Neo-tenamycine, Terramycine, Fumidil-B, arlarin Vitamin
ihtiyaglarim kargilamak amac,lyla da Vitamix verilmistit. Varroa Jacobsoni Q. paraziti

ile miicadele amaciyla Fluvalinate etkili madde igeren ilaglar kullanilmstir.
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Sekil 3.2. Aragtirma kolonilerinin beslenmesi

3.2.3. Fizyolojik Ozellikler ile ilgili Caliymalar
3.2.3.1. Yasama Giicii

Aragtirmamn  siirdiigi  30.05.2002 tarihi ile 30.05.2003 tarihleri arasinda
kolonilerden ana ansim kaybeden ve kiglatma esnasinda ¢esitli sebeplerle sonen koloni
sayilan belirlenmis ve bu degerlere bagh olarak kolonilerin yagama giicii % olarak
hesaplanmstir (GENCER, 1996; AKYOL, 1998; GOZENLER,; 2000; GULER; 1995;
DULGER,1997).

3.2.3.2. Anh Cerceve Sayilan

Aragtirma siiresince arili ¢ergeve sayisim belirlemek amaciyla kolonilerdeki aril:
gergeve sayilani 12.06.2002 — 16.10.2002 tarihleri ile 02.04.2003 — 28.05.2003 tarihleri
arasinda iki hafiada bir sayilarak belirlenmigtir. Bu siire igerisinde herhangi bir
nedenden dolay: ana kaybeden ve sonen koloniler deneme dist birakilmistir(GENC
1990; DODOLOGLU, 2000).
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3.2.3.3. Kulucka Uretim Etkinligi

Kulugka etkinli§i, aragtrmamn yapildifz kolonilerde 12.06.2002-16.10.2002
tarihleri ile 02.04.2003-28.05.2003 tarihleri arasinda iki haftada bir tim yavrulu
cergeveler uzerindeki yavrulu alanlann olgimii PUCHTA yontemiyle yapilarak
belirlenmistir (FRESNAYE VE LENSKY, 1961). Kolonilerin sahip olduklari kapali
yavru alan miktarlan kulugka etkinliginin bir olgisii olarak degerlendirilmigtir
(DODOLOGLU, 2000; DULGER, 1997) (Sekil 3.3 a, Sekil 3.3 b.).

Sekil 3.3. a.Yavru alamn uzun ekseninin (a) Sekil 3.3. b. Yavru alanin kisa ekseninin(b)
Olgiillmesi 6l¢iilmesi

3.2.3.4. Kislama Yetenegi

Caligmada ele alman genotiplerin kislama kabiliyetlerini belirlemek amaciyla
koloniler 2002 yih sonbahar déneminde ortalama 5 gergeve olarak kiglamaya alinmug ve
2003 wih ilkbahar aylarinda arihi gergeve sayilan yeniden sayilarak kaydedilmistir
(GULER, 1995; GENCER, 1996; DULGER, 1997, AKYOL, 1998) (Sekil 3.4).
Kiglama yetenegi GENC (1990) tarafindan bildirilen (Kiglama yetenegi = Bahara ¢ikan
arih gergeve sayis: / Kiga giren arih gergeve sayist x 100) formiil ile hesaplanmgtir.
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Sekil 3.4. Aragtirma kolonilerinin kislatildig bolge

3.2.3.5. Kolonilerin Arhk Degisimleri

Arastirma kolonilerindeki agirlik degigimleri 11.06.2002 ile 27.05.2003 tarihleri
arasinda iki haftada bir tiim koloniler bir kantar ile tartilarak belirlenmigtir (AKYOL,
1998; DODOLOGLU, 2000) (Sekil 3.5). Koloni agwhk arusi ile ilgili verilerin

alinmasina ara verilmeden bir yil siire ile devam edilmigtir.

Sekil 3.5. Aragtirma kolonilerinin tartilmas.
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3.2.3.6. Bal Verimi

Calismada gezginci ancihk program: uygulanmayan genotiplerin bal verimlerini
belirlemek Aa‘mac1y1-a, denemenin bagladig1 2002 yili i¢inde 20.08.2002 tarihinde bal
hasadi yapilmustir. Her koloni bali alinmadan once tartilmss, tiim kolonilerden alinan
cerceveler lizerine koloni numaralan yazilmug ve bu gerceveler sagium yapildiktan sonra
tekrar kendi kovanlarina verilerek tartilmigtir. Sagim 6ncesi ve sagim sonras1 agirhiklar
¢ikarilarak genotiplerin bal verimleri belirlenmistir (GULER, 1995; GENCER, 1996;
DULGER, 1997; AKYOL, 1998).

3.2.4, Davramgsal Ozellikler Ile flgili Calismalar
3.2.4.1. Hurgmhk

Genotiplerin hirginhk egilimini belirlemek amaciyla bir tenis topu siyaha
boyanmug ve kolonilerin giris delikleri 6niinde 60 sn boyunca sallanmustir (Sekil 3.6).
Bu siire zarfinda tenis topuna saldiran ve sokan an sayisi, tenis topu {izerindeki igneler
sayilarak belirlenmistir(G["JLER, .1995; GENGCER, 1996; DULGER, 1997;
|AKYOL,19_98). Aragtirma her «gehotipten segilen esit giigte 5’er kolonide Haziran,
Temmuz A{gustos, Eyliil, Ekim, Nisan, Mayls aylarinda saat 09:00, 12:00 ve 15:00° de
olmak iiz'ereb'gﬁn igerisinde 3 kez tekrarlanmstr.
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Sekil 3.6. Hirginlik testinin yapilmasi.

3.2.4.2. Oul Egilimi

Aragtirma kolonilerinin ogul egilimini belirlemek i¢in ogula neden olabilecek
tim gevre faktorleri ortadan kaldirilmig ve koloniler esit kosullarda tutulmugtur. Ogul
mevsiminde 02.04.2003 — 28.05.2003 tarihleri arasinda iki haftada bir dogal ogul veren
kolonilerin sayis1 ve kolonilerdeki ogul yiiksiiklerinin sayilmasi ile genotiplerin ogul
verme egilimleri belirlenmigtir (GULER, 1995; GENCER, 1996; AKYOL, 1998) (Sekil
37).
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Sekil 3.7. Arastirma kolonilerinde yapiimis olan ogul yiiksikleri

3.2.4.3. Propolis Teplama Davrams:

Caligmada ele alinan genotiplerin propolis verimlerini belirlemek amaciyla Sekil
3. 8’da goriildiigi gibi ortia tahtasi 6lgiilerinde ve ortasina 10 x 20 cm olgiilerinde sinek
teli monte edilerek hazirlanmig olan propolis tuzakian deneme kolonilere
yerlestirilmigtir (IANNUZZI, 1993). Aragtirmanin yapildig: diger donemlerde propolis
iiretimi yapilmadif icin sonbahar aylarinda propolis iiretimi yapilmigtir. Bu amagla iki
haftada bir propolis tuzaklar toplanip tartilarak genotiplerin propolis verimleri
belirlenmigtir.

Sekil 3.8. Propolis tuzag: yerlestirilmig bir aragtirma kolonisi
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3.2.4.4. Polen Toplama Davranisi

Aragtirmamin  sirdigi  30.05.2002-16.10.2002 taribleri ile 02.04.2003-
30.05.2003 tarihleri arasinda denemeye alinan genotip gruplanmmn farkh dénemlerdeki
polen verimlerini belirlemek amaciyla iki haftada bir kolonilere polen tuzaklan takilarak
polen verimleri belirlenmistir (Sekil 3. 9). Bu amagcla denemedeki biitiin kolonilere ayni
giin polen tuzaklan takilmg ve i¢ giin sonra tuzaklar gikartilarak toplanan polenler bir

hassas terazi ile tartilarak genotiplerin polen verimleri belirlenmigtir.

Sekil 3.9. Polen tuzad takilmig olan aragtirma kolonileri

3.2.5. Verilerin istatistiksel Analizi

Fizyolojik ve Davramgsal ozelliklerin belirlenmesinde, istatistiksel olarak
degerlendirilme asamasinda, tiim etkiler gansa bagli olarak kabul edilmigtir. Kiglama
yetenegi ve yagama giicii X~, bal verimi tesadiif parselleri deneme deseni, anl gergeve
sayilan, rgimhk egilimi, ogul egilimi, kulugka Uretim etkinlikleri, polen uretimleri,
propolis iiretimleri ve koloni agirlik artiglan ise tekrarlanan 6lgiimler deneme desenine
gore yapilmugtw. Grup ortalamalan arasindaki farkhhklar ise DUNCAN ¢oklu
kargilagtirma testleri ile belirlenmigtir (BEK ve EFE, 1988).



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Fizyolojik Ozellikler.ile ilgili Yapilan Calismalar

4.1.1. Yagsama Giicii

Aragtirmanin  yapildigi - 30.05.2002-30.05.2003 tarihleri arasinda, aragtirma
kolonilerinde sonen, ana ar1 kaybeden ve ana ar1 degistiten koloniler kullanilarak

yagsama giicii hesaplanmustir (AKYOL, 1998; DODOLOGLU, 2000) (Cizelge 4. 1).

Cizelge 4. 1. Denemeye alinan genotiplerin yagama giicii degerleri (%)

Denemeye Alinan] Denemeyi | Deneme Dist Ana Yasama
Genotipler Koloni Tamamlayan | Kalan Kolonii Kaybeden Giicii
. Sayisi(Adet) |Koloni Sayisi| Sayisi (Adet)| Koloni Sayisi (%)
Karniyol 12 11 1 .0 % 91.6
italyan 12 11 1 ' 0 % 91.6
Mugla 12 10 2 1 % 83.6
Toplam 36 32 4 1 % 88.3

Cizelge 4. 1 incelendiginde, bir yillik arastirma siiresinde Italyan ve Karniyol
genotiplerini olusturan gruplarda 1, Mugla genotipinde ise 2 koloni kaybi belirlenmis ve
Italyan, Karniyol ve Mugla genotiplerinin yasama giicili sirasiyla % 91.6, % 91.6 ve %
83.3 olarak hesaplanmistir. Yapilan X> testinde, yasama giici bakimindan genotipler
arasindaki farkhihgn istatistiksel olarak tnemsiz (P>0.05) oldugu belirlenmistir.

Arastrma sonucunda elde edilen Karniyol ve italyan genotipine ait % 91,6
yasama giicli degeri DOGAROGLU (1981)’nun Gukurova bolgesi kogullarinda Mugla
aris1 igin bildirdigi % 100, KAFTANOGLU ve ark. (1993)’nin GAP bolgesi sartlarinda
Ege bolgesi arilan iin bildirdikleri % 90, GULER (1995)’in Mugla arilarindan elde
ettigi % 100 degeri ile uyumlu oldugu, BUDAK (1992)’mn Mugla ardarinda buldugu %
80, Fethiye aricihik {iretme istasyonu tarafindan {retilen ana arilarin olusturdugu
koloniler i¢in belirtilen % 60, DULGER (1997)’in belirttigi Kafkas (% 78) ve Anadolu
(% 84) arilarinin yagama giicii degerinden daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Mugla genotipine ait % 83.3 yasania glicii degeri ise AKYOL (1998)’un Mugla
arst igin bildirdigi % 100, DOGAROGLU (1981)’nun Mugla arist igin bildirdigi %100,
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GULER (1995)’in gezginci artcrhk kosullarmda Mugla ans igin bildirdigi % 100
degerinden daba diigik, BUDAK (1992)'m Mugla ans: igin bildirdigi % 80 degeri ile
uyumlu oldugu saptannustir.

4.1.2. Arth Cergeve Sayist

Arastirma - stiresince” kig d6nemi harig diger zamanlarda, iki haftada bir
kolonilerin gergeve sayilar: diizenli olarak almmug ve Cizelge 4. 2 ile Sekil 4.4°de
verilmistir. Cizelge 4.2 incelendiginde, arastima baglangicinda tiim genotiplerde
ortalama 5 aril1 gergeve bﬁ]undugu 21.08.2002 tarihine kadar mevsime bagh olarak bir
artiy gostermis oldugu, daha sonra bal hasadinin yapilmas: ve nektar kaynaklarmn
kurumast gibi ne;denlerdcn dolay1 arihh gergeve sayilarinda diigislerin oldugu
gozlenmistir. Aragtirmanin stirdiigi 02.04.2003 tarihinden itibaren hava sicaklig ile
nektar ve polen kaynaklarinin artmasina bagl olarak tiim genotip gruplarinda ortalama
aril gergeve sayilarinda tekrar bir artis gézlenmis ve 28.05.2003 tarihinde tiim genotip.
gruplarinda ortalama 13.77+0.79 arih gergeve sayisi ile maksimum diizeye ulagmustir.
Tim donemlerdeki ortalama anlhi cergeve sayilan Karpiyol, Italyan ve Mugla
genotipleri igin swasiyla 7.53%0.19, 8.05+0.28, 7.07+0.16 adet/koloni olarak
belirlenmistir. Yapilan istatistik analiz sonucunda, genotip ve donemlerin Onemli
(P<0.05), genotip x donem interaksiyonunun ise 6nemsiz (P>0.05) oldugu bulunmustur.
Genotipler arasindaki farkhiligi belirlemek iizere yapilan Duncan gokiu karsilagtirma
testinde ise Italyan ve Mugla genotiplerinin gergeve sayilarimn birbirinden farkh,
Karniyol genotipinin anh gergeve sayisinin ise, Mugla ve italyan genotiplerin aril:
cergeve sayisina yakin oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4. 4).

Arih gerc}eve sayis1 ile bal verimi, yavrulu alan ve koloni agirhig: arasindaki
iligkiyi belirlemek amaciyla, yapilan regresyon analizinde, arili gergeve sayist ile bal
verimi arasinda r= 0.55, yavrulu alan arasinda r = 0.75 ve koloni agirhgi arasinda r=0.97

gibi yitksek oranda pozitif bir korelasyon bulunmustur(P<0.05).
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Sekil 4.3. Arilt gergeve sayisi ile bal verimi arasindaki iligki

Arih gergeve sayis ile bal verimi arasinda bulunan korelasyon degeri (r=0.55)
GULER (1995)’in anth gergeve sayisi ile bal verimi igin buldugu r=0.91 degerlerinden
diisitk, BUDAK. (1992)’1n ergin an geligimi ile bal verimi igin buldugu r= 0.55 degeri
ile uyumlu bulunmustur. Arih gergeve sayisi ile yavrulu alan arasinda bulunan deger
(r=0.75) ise GULER (1995)’in anli gergeve sayssi ile yavrulu alan igin buldugu r= 0.54
degerinden yitksek, AKYOL (1998)’un arili gergeve sayist ile yavrulu alan i¢in buldugu
r=0.84 degerine yakm, BUDAK (1992)’m arili gergeve sayisi ile yavrulu alan igin
buldugu r= 0.92 degerinden diigiik bulunmustur.

Cahsma sonucunda, Mugla genotipinin en yiiksek arili gergeve sayisi olarak
bulunan 11.4+0.68 adet/koloni degeri, DOGAROGLU (1981)*unun Mugla ans: igin
buldugu 17.5, DOGAROGLU (1992)’unun Mugla arist igin. buldugu 23.7 degerinden
diiglik, AKYOL ve ark. (1999)’nin Mugla arist i¢in buldugu 12.5 adet/koloni ile
uyumlu, genotiplerin ortalama arily gerceve sayisi (7.55) ise AKYOL (1998)’un Mugla
aris1 igin buldugu 11.57, GOLER (1999)’in Mugla aris1 igin buldugu 30.50 ve GULER
ve KAFTANOGLU (1999)’nun Mugla ansi igin buldugu 17.04 degerinden diisiik
Bulunmustur.

Cahsmada Karniyol ve italyan genotipleri igin bulunan 7.41+0.19 ve 7.90+0.28
arili gergeve sayilart KAFTANOGLU ve ark. (1993)’nin Karniyol ve Italyan genotipleri
i¢in-bulduklar: 8.8+0.62 ve 8.02+0.84 degerlerine yakin bulunmustur.
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4.1.3. Kulogha Uretim Etiiv iz

Genotip gruplarmin kulugka tiretim etkinkigi ile jlgili 15 déncme ait ortalama
yavrulu alanlar Ci=clge 4. 3, Sekil 4.5 de verilmigtic. Yavrulu alania ilgili veriler tekrar
eden dlglimli deneme desenine gore analiz edilmistir. Analiz sonucunda 6lgtim aliman
donemler arasmndaki farkliliklar Snemli (P<0.01), genotip ve genotip x dnem
interaksiyonu ise énemsiz bulunmustur (P>0.05).

Aragtirma baglangicinda, tiim geﬁotiplerde ortalama 4063.34:121.87 cm’/koloni
yavrulu alan bulunuyorken, aragtirma sonunda bu defer ortalama 6681.49+273.12
cm?/koloni olarak belirlenmistir.

Tiim genotiplerde ortalama yavrulu alanda aragtirma baglangicindan 26.06.2002
tarthine kadar diizenli bir artign gergeklestigi, daha sonra polen kaynaklarmin
azalmasmina ve hava sicaklarm artmasina bagh olarak 16.10.2002 tarihine kadar yavru
tiretiminde bir diislistin oldugu belirlenmigtir. 02.04.2003 tarihinden itibaren, havalarin
ismmasi nektar ve polen kaynaklarmin artmasma bagh olarak, yavru tiretiminde
artiglarin oldugu ve 14.05.2003 tarihinde maksimum seviyeye ulagtigi tespit edilmigtir.

Arastlrma sliresince tiim genotiplerde elde edilen yavrulu alan ortalamasi en
yitksek 3948.52+177.47 cm’/koloni ile Italyan genotipinde belirlenmis, bu grubun
3904.80+144.92 cm’/koloni degeri ile Karniyol ve 3451.05+128.64 cm*/koloni degeri
ile Mugla genotipi izlemigtir.

Arastirma materyalini olugturan genotiplerde tiim dSnemlerde en yiiksek yavru
tiretimi Mayis aymda (7780.99+424.66 cm’/koloni), Italyan genotipinde, en diisiik
yavru iiretimi ise Ekim aymnda (1852.52+130.45 cm’/koloni) Mugla genotipinde oldugu
belirlenmigtir.

Genotiplerin dénemlere gére yavru yetigtirme faaliyetleri detayli olarak Cizelge

4. 3°de verilmigtir.
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Genotiplerin Yavrulu Alanlari
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Kulugka tiretim etkinligi ile anli ¢ergeve sayisi1 arasinda r = 0.75, koloni agirhg:
arasinda r = 0.68 gibi pozitif bir korelasyon belirlenmistir(P<0.05) (Sekil 4.1, Sekil 4.6.)

50

Koloni Agirlik (kg/koloni)

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

10

Yavrulu Alan (cm2/koloni)
Sekil 4.6. Kulugka tiretimi etkinligi ile koloni agirhig: arasindaki iligki

Bulunan bu degerler BUDAK (1992) ergin an gelisimi ile yavru miktar arasinda
bildirdikleri r=0.92, AKYOL (1998)’in kulucka liretim etkinligi ile arili gergeve sayisi
arasinda buldugu r = 0.84 degerinden diistik, GULER (1995)’in yavru miktar: ile koloni
populasyonu arasinda bildirdigi r=0.55, AKYOL (1998)’in kulugka iiretim etkinligi ile
koloni agirhig arasinda buldugu r=0.65 degerlerinden yiiksek bulunmugtur.

Caligmada, Mugla arilar: i¢in Mayis ayinda tespit edilen en yiiksek yavrulu alan
miktari(6059.361+558.57 cm*/koloni), AKYOL (1998)’un Mugla anisi i¢in buldugu en
yitkksek deger olan 10483+820.74 cm’/koloni, Mugla x Kafkas melezi i¢in buldugu
10044.11+701.31 cm’/koloni degerlerinden diisiik, Kafkas x Kafkas (6982.13+708.13)
ve KafkasxMugla (6169.13+745.12 cm*/koloni) melezi icin buldugu degerle uyumlu;
DOGAROGLU (1981)’nun Mugla arnst icin buldugu 7965.8+1037.8 cm’/koloni
degerinden diigiik; DOGAROGLU ve ark., (1992)’min Mugla aris: i¢in bildirdikleri en
yiiksek kulugka tiretim degeri olan 5514.3 + 1722.93 cm*/koloni, FIRATLI ve BUDAK
(1994)’m Kafkas ve Fethiye grubu anlar icin buldugu 3923.7+942.63 cm’/koloni ve
5514.3+1722.93 cm’/koloni, GULER (1995)’in Mugla ans: igin buldugu en yiiksek
yavru iiretim degeri olan 4291.9+253.57 cm’/koloni degerinden yiiksek bulunmustur.
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Arastrma sonucunda, Italyan genotipi igin bulunan ortalama deger
(3921.81+177.47), LENSKY VE GOLAN"n (1966) italyan Arilar1 (4pis mellifera L.)

ile israil kosullarinda yaptiklan bir galisma sonucunda bulduklar1 yavru alami (3300-

3500 cm”) degerinden istiin bulunmustur.
4.1.4. Kiglama Yetenegi

Ekosistemierde canlilar, farkli oranlarda sicakhik, nem, riizgar ve basing
degerlerine sahip mevsimleri farkh sekillerde gegirirler. Bazi canlilar kig uykusuna
yatarak, bazilar1 yuvalarina gekilerek uygunsuz cevre sartlarina sahip dénemlerde
canliliklarmi korurlar. Agir kis kosullarinin getirdigi olumsuz ¢evre gartlar: bazi canlilar
lizerinde biiyiik etkiler birakabilmekte ve Sliimlerine neden olabilmektedir. Ekosistem
icerisinde bal arilar1 (4pis mellifera 1..) da yabani ortamda veya aricmin kendisine
sagladig1 koloni icerisinde kis salkim olusturarak kolonilerinin devamliligini saglamaya
calisrlar (GENC, 1993). Kig aylarinin agir gectii bazi durumlarda, bal arilari
Olebilmekte ve koloninin devamhihigini saglayamamaktadir. Aricilikta koloni sénmesi
olarak adlandirilan bu durum bal arilarinin (4pis mellifera L.) kiglama yeteneginin bir
Olgiisii olarak kabul edilmektedir. Bu nedenle genotiplerin bdlgesel uyumluluk
testlerinde, kislama kabiliyeti 6nemli bir yer tutmaktadir. Hatay bolgesine uygun
genotipin belirlenmesi amaciyla yapilan bu ¢aligmada ise kiglama déneminde koloni
sonmesi ve koloni populasyonundaki azalma kiglama kabiliyeti olarak kabul edilmistir
(AKYOL 1998, DOGAROGLU, 1981, DODOLOGLU, 2000). Bu amagla denemeye
alinan genotip kolonilerinin kiga giren arili gergeve sayilan ile kistan ¢ikan arili gergeve
sayilar belirlenerek, kislama kabiliyeti hesaplanmistir. Aragtirma materyalini olusturan
genotip gruplarmin kiglama yetenekleri ile ilgili degerler Cizelge 4. 4’de Szetlenmistir.
Gruplar arasmdaki farkhilig: belirlemek tizere X? testi uygulanmis ve analiz sonucunda
genotipler arasmdaki farklihik 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).
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Cizelge 4. 4. Genotiplerin kiglama kabiliyeti (%)

. Kisa Giren Kistan Cikan Kislama
Genotipler N Ar11$1 Cergeve N Anh Cerceve | Yetenegi (%)
Karniyol 12 5.20+0.13 11 4.40+0.16 84.61
[talyan 12| 5.20%0.13 11 4.80+0.13 92.30
Mugla 11 5.30+0.15 10 4.50+0.16 84.90
Genel Ortalama | 35 5.23+0.08 32 4.57+0.09 86.07

Bu ¢alismada, Karniyol ve Mugla genotipi i¢in tespit edilen % 84.61 ve % 84.90
kislama yetenegi degerleri, AKYOL (1998)’un Mugla ve Kafkas aris1 i¢in bildirdigi %
86.02 ve % 81.96 degerleri ile uyumlu; GULER (1995)’in Mugla ve Kafkas aris1 igin
bildirdigi % 64.25 ve 69.33, DULGER (1997)’in Kafkas (% 53.5), Erzurum (% 67.37)
ve Anadolu (% 67.88) genotipleri i¢in bildirdigi degerlerden yiiksek; AKYOL
(1998)Y’un Mugla x Katkas (% 91.66) melezi icin bildirdigi degerden diistik
bulunmustur. Italyan genotipi i¢in bulunan % 92.30 degeri ise AKYOL (1998)’un
Mugla x Kafkas (% 91.66) melezi i¢in bildirdigi degerle uyumlu bulunmustur. Bu
calismada genotipler igin tespit edilen kislama yeteneklerinin yiiksek olmasi Hatay
ilinin Akdeniz bélgesinde bulunmasmdan ve dolayisiyla iklim &6zelliginden
kaynaklandi3: tahmin edilmektedir.

4.1.5. Kolonilerin Agirhk Degisimleri

Aragtirma  siiresince kolonilerin  afirhk degisimlerini belirlemek {lizere
11.06.2002 -27.05.2003 tarihleri arasinda 15 giinde bir toplam 26 defa 6l¢iim alinmugtir.
Koloni agirlik degisimleriyle ilgili veriler Cizelge 4. 5 ve Sekil 4. 8’de 6zetlenmistir.
Genotip gruplarindaki koloni afirlik degisimleri arasinda farklilik olup olmadifini
belirlemek fizere yapilan istatistiksel analiz sonucunda, genotipler arasindaki fark
6nemsiz (P>0.05), dénemler ve genotip interaksiyonu ise 6nemli bulunmugtur (P<0.05).

Tim genotipler iginde ise, 26 donemde en yiiksek (46.92+5.63 kg/koloni)
ortalama koloni agwlimmn mayis aymda Italyan genotipinde, en disiik koloni
(19.23£0.41 kg/koloni) agirhginin ise mart aymnda Karniyol genotipinde oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4. 5, Sekil 4. 8).

Karniyol, Italyan ve Mugla genotiplerinde 26 dénemde elde edilen ortalama
koloni agirh: sirasiyla 24.00+0.39, 24.48+0.50, 23.54+0.31 kg/koloni oldugu ve elde
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edilen ortalama verilerin, GUREL (1995)’in Kafkas ve Davutlar (Ege) gruplar i¢in
bildirdigi ortalama koloni agrlklan ile (24.4£0.4 kg ve 26.2+0.25 kg) uyumlu,
DULGER (1997)in bildirdigi Kafkas grubundan (36.00+0.83 kg) distk oldugu
belirlenmistir. Yapilan regresyon analizi sonucunda, koloni agrhf: ile bal verimi
arasinda r= 0.79 ve arili cergeve sayisi arasinda r= 0.97 gibi yiiksek bir korelasyon
belirlenmistir (P<0.05) ($ekil 4.7, Sekil 4.2).

Koloni agirhg ile bal verimi arasindaki iligki (0.79), DULGER (1997)’in koloni
agirlig1 ve bal verimi arasinda bildirdigi r = 0.96; AKYOL (1998)’un koloni agirhg ve
bal verimi arasinda bildirdigi r = 0.95 degerlerinden disiik, AKYOL (1998)’un koloni
agirhgi ve arih gergeve sayis1 arasmdaki r=0.89 degeri ile uyumlu oldugu belirlenmigtir.

vy - -
N H (o]

Bal Verimi (kg/koloni)
o

»

Koloni Agirhg: (kg/koloni )

Sekil 4.7. Koloni agirlig ile bal verimi arasindaki iligki
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Genotip Gruplarinin Koloni Agirhik Degigim
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Sekil 4. 8. Genotip gruplarmnin koloni agirlik degisimleri (kg/koloni)
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4.1.6. Bal Verimi

Genotiplerin bal verimlerini belirlemek igin, aragtirmaya baglandiktan yaklagik 2
ay sonra 20.08.2002 tarihinde bal hasadi yapilmistir. Genotiplerin bal verimleri
arasindaki farkhliklarin 6nem diizeylerini belirlemek iizere yapilan istatistik analiz
sonuglarina gore Italyan, Karniyol ve Mugla genotip gruplar: arasindaki farklihkiarin
Onemli (P<0.05) oldugu belirlenmistir. Gruplara uygulanan c¢oklu kargilagtirma testi
sonucunda, Karniyol ve Mugla genotiplerinin kendi aralarinda benzer, Italyan
genotipinden ise farkh oldugu belirlenmigtir (P<0.05). Genotipler arasinda en yiiksek
bal verimi, Karniyol (12.59+0.52 kg/koloni) genotipinden elde edilirken, bunu Mugla

(11.68+0.50 kg/koloni) ve Italyan (9.65+0.75 kg/koloni) genotiplerinin izledigi tespit
edilmistir (Cizelge 4. 6, Sekil 4.9).

Cizelge 4. 6. Genotip gruplarinn bal verimleri (kg)

Irklar Ortalama (kg) En Az En Cok
Karniyol 12.59+0.52 a* 10.10 15.20
Italyan 9.65+0.75 b 6.64 13.10
Mugla 11.68 £ 0.50 a 9.89 13.80

Genel 11.30 = 0.40 6.64 15.20

*: Farkli harfler farkl: istatistiksel gruplar: temsil etmektedir (P<0.05)

Genotiplerin Bal Verimleri

14
12 -
2 0.
T 4
3 ¢
2 4
0 3
Karniyol ftalyan Mugla
Irkiar

B Karniyol O ltalyan Mugla}

Sekil 4. 9. Genotip gruplarin bal verimleri
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Arastrma sonucunda elde edilen tim genotiplere ait ortalama bal veriminin
(11.30+0.40), AKYOL (1998)’un gezginci aricilik programinda yaptig: tiim genotip
gruplarimin 1. y1l bal verimine (13.04+0.54 kg) ve GENCER (1996)’in Kafkas genotipi
icin (10.04 kg/koloni) tespit ettifi bal verimine yakin; AKYOL (1998)’un, tiim genotip
gruplanmin 1. y1l degerlerinden (46.03+2.45), DOGAROGLU (1981)’nun, Kafkas
genotipine ait (20.54 kg.) bildirdigi degerden, BUDAK (1992)’in gezginci aricilik
kosullarinda Kafkas genotipine ait (20.17 kg) bildirdigi degerden, KAFTANOGLU ve
ark., (1993)’nin Kafkas genotipine ait (17.60 kg) bildirdigi degerden, DOGAROGLU
ve ark., (1992)’nin Kafkas genotipi i¢in bildirdigi (29.97 kg) degerinden daha diisiik
oldugu, BAYRAM ve ark., (2003)’nm bildirdigi ortalama bal veriminden (7.9 kg) daha
yiiksek oldugu belirlenmigtir.

Aragtirma gezginci ancilik kosullarinda yapilmadig, sabit kosullarda yapildig:
icin bal verimine ait elde edilen degerlerin genotiplerin gergek bal verimlerini ifade
ettigini séylemek miimkiin degildir.
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4.2. Davramigsal Ozellikler ile ilgili Yapilan Cahsmalar

4.2.1. Hir¢inhk

Arastirma materyalini olusturan genotip (Karniyol, Italyan, Mugla) gruplarinin
hirginlik egilimi belirlenmis ve Cizelge 4. 7, Cizelge 4. 8, Sekil 4. 10 ile $ekil 4. 11°de
verilmigtir. Yapilan istatistik analizleri sonucunda, ilk igneleme siiresi bakimindan
genotipler ve donemler arasindaki farklilik istatistiki olarak dnemli (P<0.01), zaman ve
genotip X zaman interaksiyonu ise Onemsiz (P>0.05) bulunmustur. Duncan ¢oklu
karsilastirma testi sonucunda, Karniyol ve Italyan genotiplerin ilk igneleme siirelerinin
kendi aralarinda benzer, Mugla genotipinden ise farkh olduklar: belirlenmistir (P<0.05)
(Cizelge 4. 7). Igne sayis1 bakimindan ise genotipler ve donemler arasindaki farkhilik
istatistiki olarak Snemli (P<0.01), zaman ve genotip X zaman interaksiyonu Gnemsiz
(P>0.05) bulunmustur. Gruplara uygulanan ¢oklu karsilagtirma testi sonucunda
Karniyol ve Italyan genotiplerin igne sayilarimin kendi arasinda benzer, Mugla
genotipinden ise farkh olduklar: belirlenmistir (P<0.05) (Cizelge 4. 8).

Hirgmlik testinin yapildify 18 donemde, tiim genotiplerde en yiiksek igne
sayisinin (6.13+0.70) Nisan aymda Mugla genotipinde, en diisiik igne sayisinn ise
(1.53+0.17) Kasim aymnda Italyan genotipinde oldugu belirlenmistir. Karniyol, italyan
ve Mugla genotipleri i¢inde en yiiksek igne sayisi 3.64+0.19 ile Mugla genotipinde
oldugu, bunu 2.58+0.14 ile Karniyol ve 2.25+0.10 ile italyan genotiplerinin izledigi
saptanmustr. Hir¢inlik testinin yapildifi bu ddnemlerde genotiplerin ilk ignéleme
stireleri de belirlenmistir (Cizelge 4. 7, Cizelge 4.8, Sekil 4.10, Sekil 4. 11). Cizelge 4. 7
incelendiginde 6l¢iim yapilan 18 dénem boyunca ilk igneleme i¢in gegen siire Karniyol,
Italyan ve Mugla genotipinde ortalama olarak swrasiyla 30.76+0.84, 32.88+0.75 ve
23.76+0.76 sn olarak tespit edilmistir. Tlim genotipler icin ilk i§neleme igin gegen siire
en fazla 37.07+2.66 sn. ile Ekim ayinda Italyan genotipinde, en az ise 19.33+2.91 sn ile
Nisan aymda Karniyol genotipinde oldugu tespit edilmistir.

Aragtirma sonunda, Karniyol (2.58+0.14), Italyan (2.25+0.10), Mugla
(3.64+0.19) genotipleri i¢in belirlenen igne sayilann AKYOL (1998)’un Kafkas x Kafkas
(3.73) i¢in bildirdigi igne sayisi ile uyumlu; AKYOL (1998)’un Kafkas x Mugla (7.73)
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ve DULGER (1997)’in Kafkas aris: igin bildirdigi (9.14) degerden daha diisiik oldugu
saptanmustir.

Mugla genotipinde ilk igneleme siiresi olarak tespit edilen 24.77+0.79 sn degeri
AKYOL (1998)’'un Mugla genotipi icin bildirdigi 14.07+2.84 sn degerinden yiiksek
bulunmustur. Karniyol ve [talyan i¢in bulunan 27.41+0.83 sn ve 29.78+0.72 sn degerleri
ise AKYOL. (1998)’un Kafkas x Kafkas genotipi i¢in bildirdigi 27.40+3.88 sn degeri ile
uyumlu, Mugla x Mugla (14.63+2.60 sn), Kafkas x Mugla (22.63+2.85 sn) ve Mugla x
Kafkas (14.07+2.84 sn) i¢in bildirdigi degerlerden yiiksek bulunmustur.
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Genotiplerin Donemlere Gore flk ignelemeye Kadar Gegen Siire
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Sekil 4. 10. Genotip gruplarin donemlere gore ik igneleme igin gegen siire (sn)



57

-ménuwiniod $nre epuisiuelaep yuday urdjdiouss wiy uepurgipjides ewredejl [esuile) opa8iq L) N
(S0°0>d) AP3iyoud JIstud) Le[dnid [asyIISHRISI 1R) IofjIey IR 1 4

: : S : N I RN . . a3 BLWEEMO

00°Z1|L9°0| OI'0FE8'T |00°T1| 001 |61 0FF9E|S | €€'8 |£9°0[01'0FSTT| S | L9I1 | L90 |VI'OF8SC| S
€6 |EET| VSOFSL'E | €€°6 | L9T|OETFEES| S| L9€|LOT|SEOFO0E| § | ¢EF €€l |8SOF00E| S £0°S0°0¢
€es [€€1| TeoFIee | €€°S [ECTITSOFLY'E| S| €€V | 00T EFOFOTE| S | £ES €€°1 |6LOFLTE| S £0°S0°S1
001 [€€€| SCOFEL'S [00TI|L9E{0L0FEI9| S| €E8 | ECE|6FOFEI'S| S | LTI | 00F |SOOFE6S| & 14x0VO0E
€CP €€ | vTOFEST | L9°C | ECT [OV'OFLET[S | E€F | 00°T | E40FO0E| § | 00T €1 |CIoFeELT) S £0'¥0°91
€€°€ {290 TTOFL8T | €€1 {001 JLOOFLO TS| €CEILIT|ILOFEST) S | 00¢ L9°0 |6€°0F00C| S £0'¥0°T0
€6€ 1001] 91°0¥¢81 | €£€14971|6T0F0¥'C) S| 00T 00T [LIOFEST] S | 00T | 00'1 |61°0FESL) S 011°LT
L9E |00T] 61°0FcyT | L9€|ccT|ecoFel'e|S|€eT|LOT|EIOFEIT| § | L9T | 001 |TEOFOOC) S liel
L9E |L9°0] 1T0FC0T | L9C |€ET|LTOFLRT| S| €T | 001 |LTOFEL'T| § | 00T L9°0 |ETOFLS'T| S 20°01°0¢
L9¢ lect| ozororz | Loc|ect|ovori8els| Lo ecTiyToreel| § | €€6T | L9'1 |EI0FO8L} S 200191
006 [00T| LZ0¥86°C | 00°C |€E€[6TOFLTY|S|€CT 00T |800FEIT| S | L9C €€C |800FESC| S 20°01°20
€€°6 [€ET| LSOFILY | €€6 |€CC(9LOFOIL|{S|{00°€|EET|TIOFO9T| & | EL°6 00y |6TO0FLYY| S 20'60°81
L99[00T| 6£0F0TF | L99|00°C|FE0F68°S| S| 00 | 00T |HEOFSLT] S | 00°S L9T |8E0F9LE| S 20°60'¥0
€66 [€€1] SSOFILY [ €£6 L9V |L80F089|S|€cy | EET|YSOFORT) § | €¢'S L9°C |LTOFESY| S 20'80°1¢
LoS [€c1| €cov6Te | L9°S [ L9E [TE0FLOY| S| 00E | €CT|LTOFEIT| S | 00F | 00T |PEOFLOE| S ¢0°80°L0
€€V [L90| LT0F96'T | €€% | 00°€|9T0F00F|S | 00°C | L90|6€0F00C| § | LIE £€°C |ETOFL8T| S ¢0°L0PT
€e's |€€1| 620700°¢ | €66 [€CE[vEOFOTY|S | €€ | €ET[LEOFECT| § | €€°€ | L1 |IEOFLY L] § c0°L0°01
LOE [LO1| L1'0F09°T [ L9E [€ET[ETOFOTE|S | 00°€ LT [LTOFLTC| S | 00°E | L91 |¥COFELT| S 209092
€€Y |€€1| 120F€ET | €€ | €€ |[VECOFLY'T| S| €CT|EET [LIOFLYT| § | €€ | L91 [LVOFLIT) S ¢090°C1

XeN | UIN | BweEh) | Xey | UIA | BWeRLO [N | Xe | WA | eweeMO | N | XeN | U | BWEEUQ | N
Jopuaue(

[ouan B3NN ueA[e)] JoATUIRY

(us (9/1U0[0Y/)9pE) LIe[iAes SUFI BUWIR[ELIO 3IQT SIS[UISUQP us[dnousn g “ 98371




58

Genotiplerin Dinemlere Gire Ortalama Igne Sayilar
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Sekil 4. 11. Genotiplerin donemlere gore ortalama igne sayilart (adet/koloni/60 sn)
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4.2.2. Ogul Egilimi

Arastirma materyalini olusturan genotiplerin ogul egilimlerinin belirlenmesinde
aym c¢evre faktorleri altinda genotipler; esit bakim, besleme sartlarina tabii
tutulmuslardir. Arastirma sonucunda ana arn yiiksiigii olusturan ve dogal ogul veren

koloni sayilar1 Cizelge 4. 9 ve Sekil 4. 12°de verilmistir.

Cizelge 4. 9. Genotiplerin ilkbahar mevsiminde ana ar1 yiiksiigii (adet/koloni) olugturan
ve dogal ogul veren koloni sayilar1 (adet)

Dogal ogul | Ana an yiksiigii ~
Genotipler SO Bul veren koloni | olugturan koloni Onalax;n~a ana arinin. | Max. Ortaloama
ayisi yiikstigli say1si (%)
sayisl sayist
Karniyol 1 1 5 6.04:£0.73 1 22 9.09
Italyan 1 1 7 9.57+1.23 1 29 9.09
Mugla 2 2 6 7.16x1.09 1 30 20
Ortalama | 4 4 18 6.37£1.06 1 30 12.5

Cizelge 4.9 incelendiginde arastirma gruplarim olusturan genotiplerden Karniyol
ve Italyan genotiplerinin 1, Mugla genotipinin ise 2 dogal ogul verdigi goriilmektedir.

Kolonilerin ogul verme egilimlerini belirlemek {izere ayrica kolonilerde
olusturulan ana ar1 ylikstigii sayis1 da belirlenmistir. Cizelge 4. 9°de goriildiigii gibi ana
an1 yiikstik sayis1 ortalama Italyan genotipinde 9.57+1.23, Mugla genotipinde 7.16+1.09
ve Karniyol genotipinde ise 6.04+0.73 olarak belirlenmistir.

Genotiplerin olusturdugu ana an yiiksilk sayis1 bakimindan aralarindaki,
farkliliy belirlemek iizere yapilan istatistiksel analiz sonucunda farklihgm Gnemsiz
oldugu belirlenmigtir (P>0.05).

Arastirma sonucunda tiim genotiplerin ogul verme egilimleri ortalama % 12.5
olarak tespit edilmistir. Bu rakamimn AKYOL (1998)’un bildirdigi deger (% 10) ile
uyumlu oldugu ancak, KAFTANOGLU ve ark. (1993)’nm, Kafkas (% 60) ve Ege
genotipleri igin bildirdigi (% 33) degerden diisiik, GULER (1995)’in Mugla ve Kafkas
genotipi i¢in bildirdigi (% 0.00) degerden yiiksek, DOGAROGLU (1992)’nun Kafkas
genotipi igin bildirdigi (% 38.80) degerden diisiik oldugu belirlenmisgtir.
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Genotiplerin Yiiksiik Sayilan
14

12
10

Yiiksiik Sayist (Adet)

S N A S ®

02.04.2003 16.04.2003 30.05.2003 14,05.2003 28.05.2003

Dénemier im Karniyol Oitalyan Muﬁlg]

Sekil 4. 12. Genotip gruplarinn ana an yliksiitk sayist (adet/koloni)

4.2.3. Propolis Toplama Davranis:

Ekonomik &nem tagiyan balarisi genotiplerinden, Karniyol, Italyan ve Mugla
arilar1 propolis liretim etkinlifi bakimindan karsilagtirdmig ve genotiplerin propolis
tiretimlerinin istatistiksel olarak farkhi oldugu (P<0.05) belirlenmistir. Genotiplere
uygulanan Duncan ¢oklu kargilagtirma testi sonucunda Italyan ve Mugla genotiplerinin
istatistiksel olarak birbirinden farkh, Karniyol genotipinin propolis iiretiminin ise
Italyan ve Mugla genotiplerine benzer oldugu tespit edilmistir. Genotiplerin propolis
tiretim degerleri Cizelge 4. 10 ve Sekil 4. 13°de verilmistir. Cizelge 4. 10 incelendiginde
3 genotipin arasinda 2 haftalik siire iginde, en yiiksek propolis iiretim miktarinin Mugla
genotipinde oldugu, bunu Karniyol ve italyan genotiplerinin izledigi belirlenmistir.

Mugla genotipinin sonbahar déneminde 2 hafta siire icinde, {irettigi propolis
miktarinin 0.54 ile 9.27 g arasinda degistigi, ortalama 2.07 £ 0.28 g oldugu, Karniyol
genotipinde 0.63 ile 3.14 g arasinda degistigi ortalama 1.45 + 0.12 g oldugu, Italyan
genotipinde ise 0.62 ile 3.09 g arasinda degistifi ortalama 1.26 + 0.10 g oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4. 10).
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Cizelge 4. 10. Genotip gruplaninin propolis iiretim degerleri (g /koloni/15giin)

Genotipler Ortalama (gr) Enaz(gr) | Engok (gr)

Karniyol 145+0.12ab* 0.63 3.14
Italyan 1.26+0.10 b 0.62 3.09
Mugla 2071028 a 0.54 9.27
Genel 1.98+1.5 0.54 0.27

*: Farkh harfler farkh istatistiksel gruplan temsil etmektedir (P<0.05)

Genotip Gruplarm Propolis Uretimleri

Propolis Miktar (g)

21.10.2002 04.11.2002 18.11,2002

Dénemler  |EKarniyol @italyan HMugla)

Sekil 4. 13. Genotip gruplarin propolis iiretim degerleri (g /koloni/15 giin)

4.2.4. Polen Toplama Davramsi

Aragtirma materyalini olusturan genotip gruplanmn polen iiretim etkinligi
kargilastinimis ve donemler arasmndaki farkhliklar (P<0.01), genotiplerin polen iiretim
degerleri ve genotip x polen iretim interaksiyonu (P<0.05) istatistiki olarak Gnemli
bulunmustur. Gruplara uygulanan Duncan gokiu kargilagtirma testi sonucunda, Karniyol
ve Italyan genotiplerin polen iretimi bakimindan kendi aralarinda benzer ve Mugla
genotipinden farkh olduklari belirlenmigtir.

Aragtrmanin yapildigi 16 donem siiresince tiim genotipler i¢inde en yiiksek
polen iiretiminin 172.24+19.55 gr/koloni/3giin ile mayis ayinda italyan genotipinde, en
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distik polen dretiminin ise 4.25£0.96 gr/koloni/3giin ile eyliil ayinda italyan
genotipinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 4. 11, Sekil 4. 14).

Tim genotip gruplar: i¢inde ise ortalama en yiiksek polen veriminin 53.1644.32
g/koloni/3gtin ile Italyan genotipinde oldugu, bunu 52.31% 3.46 g/koloni/3giin ile
Karniyol ve 42.69+3.07 g/koloni/3giin ile Mugla genotipinin izledigi belirlenmistir.

Calisma sonucunda tiim genotipler i¢in clde edilen ortalama 49.39+2.11
gr/koloni/3 giin degeri; GUREL ve GULER (2000)’in Samsun ili kosullarinda, 7-19
adet arih gergeveye sahip kolonilerden elde ettikleri ortalama 23.86 g/koloni/1:2 giin
degeri, KORKMAZ (1997)’1n Fazelya bitkisine 150 metre uzakiiktaki kolonilerden elde
ettifi 23.18+4.55 g degerinden yiiksek, BAYRAM ve ark., (2003)’nin kolonilere polen
tuzaklarm siirekli, Bir giin arayla, dort giin arayla ve 7 giin arayla takip gikarmak
suretiyle kolonilerden elde ettigi 1088+95.25 g, 409+44.61 g, 287+31.13 kg, ve
237+44.41 g degerlerinden ise diisiik bulunmustur. Bu farkhliklarin koloni giicii, polen
tuzaklarinin takili kalma siireleri, iklim ve flora kaynaklarinin farkli olmasindan
kaynaklandig: tahmin edilmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calisma, Hatay yoresi kosullarmda Mugla (Apis mellifera anatolica). italyan
(Apis mellifera ligustica) ve Karniyol (4pis mellifera carnica) an genotiplerinin baz

fizyolojik ve davramgsal 6zellikler bakimindan, karsilastirmak amaciyla yapilmistir.

Calisma sonucunda elde edilen sonuglara gore;

1. Karniyol, Italyan ve Mugla genotiplerinde, yasama giicii ve kislama
kabiliyetleri sirasiyla % 91.6, % 91.6 ve % 83.3 ile % 84.61, % 92.30 ve %
84.90 olarak bulunmustur. Hatay yo6resi kosullarinda en yiiksek yasama giicii
degerinin Italyan genotibinde oldugu, kiglama yetenegi bakimindan ise Italyan
genotibinin daha iyi oldugu belirlenmisgtir.

2. Karniyol, Italyan ve Mugla genotiplerinin ortalama arih gerceve sayilarinin
sirasiyla 7.53+0.19, 8.05+0.28 ve 7.07+0.16 adet/koloni; yavrulu alanlarmnin
3904.80+144.92, 3948.52+177.47 ve 3451.05+128.64 cm’/koloni ve ortalama
koloni agirhigmmin 24.00+£0.39, 24.48+0.50 ve 23.54+0.31 kg/koloni oldugu
saptanmugtir. Arili ¢ergeve sayisi bakimindan genotip gruplari arasinda 6nemli
farkliliklarin oldugu (P<0.05), en iyi sonucu Italyan genotibinin gosterdigi,
bunu Karniyol ve Mugla genotiplerinin izledigi belirlenmistir. Genotip gruplari
arasinda, yavrulu alan ve koloni agirhgi bakimindan 6nemli farkhiliklarin
olmadig1 (P>0.05) saptanmistir.

3. Arastirma materyalini olusturan genotip gruplarmn (Karniyol, italyan ve
Mugla) bal verimleri ise sirasiyla ise 12.59 £+ 0.52, 9.65 + 0.75 ve 11.68+0.50
kg/koloni olarak bulunmustur. Gruplar arasindaki farkhihig: belirlemek tizere
yapilan Duncan ¢oklu kargilagtirma testi sonucunda Karniyol ve Mugla genotip
gruplar1 arasinda bal verimi bakimindan bir farkhlifin olmadigi ancak bu
genotip gruplarinin bal veriminin, Italyan genotipinin bal veriminden farkli
oldugu tespit edilmistir (P<0.01).

4.  Genotip gruplarina uygulanan hir¢inlik testleri sonucunda, Karniyol ve Italyan
genotiplerinin Mugla genotibinden daha sakin oldugu belirlenmistir. Karniyol
ve [talyan genotiplerinin hem igne sayilarmnin daha az, hem de ilk ignelemeye

kadar gegen siirenin daha uzun oldugu belirlenmistir.
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Ogul yiiksiikleri sayisinin genotip gruplarn iginde, en fazla Italyan (9.57+1.23)
genotibinde oldugu, bunu sirasiyla Mugla (7.16+1.09) ve Karniyol (6.04+0.73)
genotiplerinin izledigi belirlenmistir.

Karniyol, Italyan ve Mugla genotip gruplarinda. ortalama polen verimleri
srrasiyla  52.31£3.46, 53.1634.32 ve 42.69+3.07 g/koloni/3giin olarak
bulunmugtur. Yapilan Duncan ¢oklu karsilagtirma testi sonucunda, Karniyol ve
Italyan genotibinin polen verimi bakimindan aralarinda bir farkliligin olmadig:
ancak bu genotip gruplarinin polen veriminin, Mugla genotibinin polen
veriminden farkl oldugu belirlenmistir (P<0.05).

Propolis veriminin ise Karniyol, Italyan ve Mugla genotiplerinde sirasiyla
1.4540.12, 1.2610.10 ve 2.07+0.28 g/koloni/15giin olarak bulunmustur.
Genotiplerin propolis verimleri bakimindan birbirinden farkhi oldugu ancak,
Karniyol genotibinin Italyan ve Mugla genotiplerinin propolis verimlerine
benzer oldugu saptanmustir.

Elde edilen tiim bulgular dogrultusunda, Hatay yoresi kosullarinda fizyolojik
ve davranigsal 6zellikler bakimindan Karniyol ve Italyan genotiplerinin iyi
sonug gosterdikleri belirlenmistir. Ancak Karniyol ve Italyan genotipleri
iilkemize daha c¢ok aragtirma materyali olarak gelmis ve heniiz yeterirk®e
yaygmlagmamistir. Bu genotiplerin yukarida deginilen iyi 6zellikleri nedeniyle,
bagta Avrupa iilkeleri olmak iizere ABD, Avustralya ve bir ¢ok tilkede yaygin
bir sekilde yetistiriciligi yapilmaktadir. Ulkemize bu genotiplerin getirilerek
yayginlastiriimasi, lilke ariciigina biiylik katkilar saglayacaktir.
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