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OZET.

" SALAMURALIK YESIL ZEYTIN
SINIFLANDIRMA VE KIRMA
MAKINESi

Bu ¢aligma ile bolgesel yesil zeytin tiitlerini islemeye uygun bir makine
tasarlanmig ve gelistirilmistir. Zeytin isleme konusu, iki bagimsiz tasarim konusu
olarak ele alinmug olup, zeytin simiflandirma ve kirma iglemi olarak boliinmiigtiir.
Her bir islem ayr1 ayn analiz edilmis ve uygun bir mekanik sistem 6nerilmistir.
Daha sonra, 6nerilen sistemler tek bir makine tasariminda birlestirilmis ve tiim
resmi olarak kayitli olan zeytin tiirlerini simiflandiran ve kirma iglemini yapan
makine modeli elde edilmigtir.

Mekanik sistemin tasarimu zeytinlerin fiziksel 6zelliklerinin modellenmesi
ile baglamaktadir. Bu.galigmanin sonucunda zeytin tanelerinin geometrik ve
matematiksel modelleri tasarim1 yapilan sistemin gelistirilmesinde kullanilmistir.
Elde edilen geometrik model zeytin tanelerinin boyutlarna gore
gruplandiriimasinda kullanilms olup, bu sayede mekanik olarak islenip kirilacak
olan zeytinlerin gruplarindaki boyut degerlerinin dar smurlar icinde kalmas:
ihtiyact karsilanmugtir. Zeytinlerin mekanik ozellikleri ise kirma islemi igin
arastirtlmis olup, zeytinin etenesinin islenmesi ancak gekirdeginin kirilmamas:
durumunun saglanmasi i¢in kullanlmigtir. Kirma sistemi, bu islemi zeytinler
tizerine smrl: bir kuvvet uygulayarak ve gerektiginde merdaneler aras: agikhig:
otomatik olarak artirarak gergeklestirmektedir.

Gelistirilen sistem {izerinde yapilan deneyler sistem veriminin %96 lar
civarinda oldugunu gostermektedir ki; bu durum gelistirilen ilk model i¢in oldukg¢a
iyi sonuglardir.

2003, 139 sayfa
Anahtar Kelimeler: Salamuralik yesil zeytin, Zeytin isleme, Zeytin siiflandirma,

Zeytin kirma.
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ABSTRACT

GREEN OLIVE MECHANICAL PROCESSING MACHINE FOR BRINE

In this work, a green olive processing machine has been designed and
developed that is suitable for local olive types. The processing problem has been
divided into two independent design issues that are olive classification and
mechanical processing (cracking). Each of the issue has been analyzed and a
suitable mechanical system designed. The proposed solutions for each design
issue is then integrated into a machine that classifies and mechanically processes
the olives covering almost all the officially registered types. '

The mechanical system design starts from modeling of olives and their
physical properties. As a result of this study, geometric and mathematical models
of the olives have been determined for use in development of the overall system.
The geometric model is used in classification for separating the olives into size
groups, thereby meeting the need for a narrower size range for mechanical
processing. The mechanical properties of the olives are determined for cracking
process, which aims at processing the olives without cracking the olive stone/seed.
The system that achieves the task is design in a way that it provides a limited force
on the olives by automatically adjusting the gap between the rolls.

The experiments performed on the system indicated that the overall
efficiency of the system is in the range of 96 %, which is a significantly good
result for a first prototype. -

2003, 139 pages ,
Key words: Pickled green olive; Olive processing, Olive classification,
Olive crushing.



I
ONSOZ

‘Diinyada yaklagik 10 milyon hektarlik alan iizerinde, 850 milyondan fazla
zeytin agacindan lretimi yapilan zeytin, ekolojik istekleri nedeniyle 6zellikle
Akdeniz iklim kusagindaki iilkelerde yogunlagmugtir. Tiirkiye’de ise 35 ilde
yetistiriciligi yapilabilen zeytin iglenebilir tarim alanlarimizin % 4°likk bir kismim
kaplamakta olup yaklagik 300 000 aileye dogrudan gegim kaynag: olugturmakta ve
tirlin- olarak ekonomimiz i¢erisindeki 6nemini korumaktadir.

Son yillarda Tiirkiye’de sofralifa aynlan zeytin miktan artrmstir. Tiirkiye
* sofralik zeytin tiretiminde ikinci siray1 alirken iretici tilkeler iginde ihracatta en
¢ok dordiincii sirada yer alabilmektedir. Genellikle iiretilen tirtinler ¢ok tuzlu ve
kalitesiz olup gerek dig, gerek i¢ pazarn kabul edemeyecegi 6iellﬂder
. tagimaktadir.

Tiirkiye’de zeytinin degerlendirilmesi daha ¢ok yaghga yonelik (%73’ii)
ohnéktadlr. Diinyada 6nemli sayilabilecek zeytin iireticisi iilkeler arasinda yer alan
Tiirkiye bu bakimdan %7.3’lik pay1 ile AB’ne iiye 3 iilkeden (Ispanya, Italya ve
Yunanistan) sonra 4. suyadadm Tiirkiye’nin iiretimdeki bu yerine kargmn, digsatimi
isteriilen seviyede olamamaktadir. Digsatimdaki olumsuz durum zeytin isleme
tesislerinin yapisal ve teknolojik konumlaﬁyla dogrudan ilgili olup biiyik bir
genelleme ile sofralik zeytin igleme tesisleri kiiciik 6lgekli, gok sayida ve ﬁygun
teknolojileri uygulayarhayan isletmeler konumundadirlar. S6z konusu sorunun
¢oziimlenmesi sekt6riin hem i¢ hem de dig pazarlardaki rekabet giiciinii arttiracak
ve sofralik zeytin alt éektiirﬁm‘in gelisimine yafdlmc1 olacaktir.

‘Sofralik yesil zeytinin islenmesine yonelik bu calismanm yapilabilecek
diger calismalara katki saglayacagi inancindayim.

Yiiksek Lisans ¢aligmalarinda ders agamasindan, tez asamasmin sonuna
kadar tim basamaklarda yonlendirmelerini dikkate aldigim ve yaptigr bilimsel
katkilarla ¢aligmami sekillendiren damgmamm Saym Yrd. Dog. Dr. Selcuk
MIST[KOGL’U’na (Mustafa Kemal Universitesi Mimarlik-Mithendislik
Fakiiltesi) en i¢ten tesekkiirlerimi sunarim.

Ders asamasinda degerli  bilgilerini  aktaran MK.U  Miihendislik

Fakiiltesinin Sayin Ogretim Uyelerine tesekkiir ederim.
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Egitimimin en basindan bugiine degin tiim c¢alismalarimda katkisim
esirgemeyen Dedem Dr. Mehmet GUNAY ve Aileme tesekkiir ederim.
. Calismalarim sirasinda beni destékleyen MK.U Iskenderun Meslek
Yiiksekokulu Ogretim Elemanlarina, Saym Ogretim Gérevlileri Nevzat
BOZKURT’a, Dr. Yasar KURTOGLU’na, Selguk Ata GUNDUZ’e, Makine
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SIMGELER VE KISALTMALAR DizZiNi

AB  Avrupa Birligi

CAP (Common Agricultural Policy) AB iilkelerinin Roma Antlagmasi uyarinca
olusturduklar1 Ortak Tarim Politikasi.

MGQ (Maximum Guarantied Quantity) Garanti Edilmis Azami Miktar

UZK Uluslararasi Zeytinyag: Konseyi

SYZT Salamuralik yesil zéytin tanesi
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1. GIRiS

Ulkemiz zeytinciligi 0.6 milyon hektarlik zeytin arazisi, 94 milyon zeytin agacy,
ortalama 1.1 milyon tonluk zeytin iiretimi ile onemli bir tanm, sanayli, ticaret ve
istihdam alanidir (ANONIM, 20013).

Tiirkiye bulundugu cografi konum ve Akdeniz iklimi &zellikleriyle Ispanya,
Italya, Yunanistan ve Tunus gibi diger Akdeniz ﬁlkeleriyle birlikte diinyada 6nde gelen
zeytin ve zeytinyag iireticilerindendir. Tiirkiye diinya sofralik zeytin liretiminde ikinci,
yaglik zeytin ile zeytinyag: iiretiminde ise 4. biiyiik tiretici konumundadir (ANONIM,
2001b).

Ulkemizdeki tarim alanlarimin %4'iinii olusturan zeytinlikler, iiretim potansiyeli
yam swra diinya zeytinyagi ihracatinda da %10' luk pay sahibi olmamiza sebep
olmaktadir. Zeytiﬁ rekoltesindeki degisiklikler ihracatt da etkilemektedir. Uretimin yani
sira kullanilan teknolojiler, pazarlama politikalaﬁ ve diger dreticilerin degigen
rekolteleri ihracat1 etkileyen sebepler arasinda yer almaktadir .

Tiirkiye iirettigi zeytinin biiyiik bir kismin zeytinyag1 olarak AB iilkelerine ihrag
etmektedir. Ancak zeytinyag) ihracatinda; AB’ deki zeytinyag: sektoriiniin durumu ve
AB’nin zeytinyagi ile ilgili uygulamalar: tilkemizin zeytinyag ihracatindan elde etmesi
gereken gelirin ¢ok altinda bir gelir elde etmesine neden olmaktadir (UCAR, 2000).

Ulkemiz zeytinciliginin degerlendirilmesinde AB’nin zeytinyagi ile ilgili
uygulamalarinin ve zeytinyagi ortak piyasa diizeninin dikkate alinmasi gereklidir.

Soyle ki; 1996/97 sezonundaki rekor tretim ve 1997/98 sezonuna devreden
stoklar nedeniyle ~Tﬁrkiye’hin toplam zeytinyag: arz: bu iki sezonda yiiksek olmus ancak
ihracatimizin bityiik boliimiiniin yonlendigi rakip AB iilkelerinde, 6zellikle Ispanya'da,
yeterli tiretimin saglanmasi sonucu bu tilkelerin ithal fiyatlar: da diigmiistiir. Bu nedenle
Eu sezonlarda ihracatimiz diisiik gergeklesmis ve mevcut ihracattan da daha az gelir elde
edilmigtir. Ancak 1998/99 sezonunda Ispanya ve Italya'da tirlin rekolteleri diisiik
gergeklesmistir. Bu sebeple ltalya ve Ispanya 'da ki tiiccarlarin yiiksek fiyatlar
nedeniyle i¢ piyasadan saglayamadiklari {irtinii tilkemizden temin etme yoluna gitmeleri
ile ithracatimiz yiiksek seviyelere ulagmusgtir .

Mevcut veriler dogrultusunda 1995 ve 1996 yillarinda zeytinyad: ihracatimizda
birim ihrag fiyatlarindaki artis ile birlikte 5nemli gelir elde edilmesi saglanmstir. Ancak
1997 ve 1998 yillarinda AB' nin yeterli iiretimi ile ifhal fiyatlarinin diismesi, ihrag



fiyatlarimizin da diigmesine neden olmustur. 1998 yilinda da ihracatimiz miktar olarak
1997 yilna yakin olmasina ragmen ihrag fiyatlanimiz diisiik seyrettiginden zeytinyagi
ihracat geliri de 1997 yilina gore daha diisiik olmugtur (AN ONIM, 2000).

1',1. Avrupa Birligi'nde Zeytinyag: Sektorii ve Ilgili Uygulamalar

AB iilkelerinin Roma Aﬁtlagmam uyarinca olusturduklar1 Ortak Tarmm Politikast
(Common Agricultural Policy : CAP) gergevesinde 1966 yilindan beri zeytinyagumn da
icinde bulundugu bir ¢ok tarim {irtinii igin Ortak Piyasa Diizeni uygulanmaktadir. Diger

Ortak Tarim Politikasi rejimlerinde oldugu gibi zeytinyag: rejiminde de amag; arzin
devarnllilglm saglamak, {ireticilere daha iyi bir yasam seviyesi yaratmak, fiyat
dalgalanmalarim 6nlemek ve ticaretin diizenlenmesi igin politika olugturmaktir. AB'nin
zeytinyagr Pazar diizenlemeleri ve ithalat korumalar igin belirlemis oldugu ana
prensipleri EEC 136/66 isaretli Konsey yonetmeliginde yer almaktadir.

AB'nin Ortak Tarim Politikalarinda reform amagh olarak 1992 yilindan beri
stirdiirdiigii gahgmalar sonucunda Haziran 1998 tarihinde zeytinyag: rejiminde birtakim
degisiklikler yapilmugtir. Bu degisikliklerin uygulanmaya konmasi amaciyla 1998/1999,
1999/2000 2000/2001 pazarlama dénemlerini kapsayan bir ge¢is donemi ngorilmiigtir

1 Kasim 2001 tarihi itibariyle de 136/66/EEC isaretli konsey yonetmeligi ile
belirlenmis olan Zeytinyagt Ortak Piyasa Diizeninin yerine gegecek nihai diizenlemenin
yapilmasi igin galigmalar stirdiiriilmektedir. Bu reformla sektoriin rekabetinin ve {irliniin-
kalitesinin artirilmas: arz ve talep arasindaki dengenin korunmasi, ayrica kurallarda
sadelestirmenin yapilmasi ve takibinin kolaylastirilmas: amaglanmaktadir.

Bu kapsamda AB'nin Zeytinyagi Ortak Piyasa Diizeni ile ilgili tamm ve
uygulamalan ile birlikte bunlara iligkin gecis doneminde 6ngoriilen degisiklikler 6zet
olarak $6yledir;

1987/88 sezonundan itibaren zeytinyaginda, AB'de tretilen toplam zeytinyaginin
yardim kapsamina alinacak mlktarmm belirlenmesi i¢in Garanti Edilmis Azami Miktar
(MGQ-Maximum Guarantied Quantity) sistemi uygulanmaya baslanmigtir. Buna gore
garanti kapsamina alinacak azami liretim miktari (MGQ) belirlenmis ve sezon sonunda
bu miktga.nn agilmasi halinde iiretim yardimunda da asilan miktaﬂa orantil: olarak kesinti

yapilmas1 6ngoriilmiigtiir.



Boylece zeytinyagi tiretiminde MGQ'nun asilmas: halinde, ulusal kotasin
asmarmis olan bir tilke iiretim yardiminda yapilacak olan kesintiden muaf olacak ve
ulusal kotasini agan digér bir tilkenin sorumlulugunu paylagmamis olacaktir.

' Ucglii Fiyat Sistemi dngoriillmiistiir.

Hedef Fiyat: Ureticiler i¢in adil bir gelir diizeyi saglanmasi ve Toplulugun iiretim
hacminin korunmasi amaciyla belirlenmig olan fiyattir.

Miidahale Fiyati: Pazarlama yilinmn son dort ay1 boyunca Miidahale kuruluglar
tarafindan alinacak olan standart kalitedeki zeytinyag: i¢in belirlenmis olan fiyattir. Bu
fiyat sezon baglangicindan once belirlenmektedir. Miidahale kuruluslar1 kendilerine
teklif edilmis olan zeytinyagin bu fiyattan almak zorundadir. Herhangi bir pazarlama
déneminde iiretimin MGQ' yu asmas1 halinde ertesi pézarlama déneminde miidahale
fiyatinda nispi indirimlere gidilmektedir. Ancak gecis donemi ile birlikte miidahale
alimlan sistemi kaldirilarak yerine 6zel depolama sisterni getirilmigtir.

Temsili Piyasa Fiyati: Her yil pazarlama doneminin baglangicindan 6nce bitkisel
yaglar pazarindaki gelismeler de dikkate almarak belirlenmis olan zeytinyaginin normal
olarak elde c¢ikartilabilecegi fiyattir. Bu ﬁYat zeytinyagt tretim fazlasim elden
cikarmaya imkan verecek Olglide belirlenmektedir.

Ihracat Iadesi: Toplulugun DTO (Diinya Ticaret Orgiitli) taahhiitleri ¢ergevesinde
simirlandirilmstir.

Uretim Yardimi: Toplulukta hasat edilen zeytinden elde edilen zeytinyag: igin,
iireticilere adil bir gelir diizeyi saglamasi amaciyla, {iretimi 500 kg"' dan az olan kiigiik
iireticilere daha fazla olmak tizere verilen yardimdir. Herhangi bir pazarlama déneminde
tiretimin MGQ' yu agmasi halinde ertesi pazarlama déneminde iiretim yardiminda da
orantili olarak indirim y.apllmaktadlr.
' Titketim Yardimi: Daha onceleri zeytinyag: tiiketiminin artinlmasiin ve
zeytinyag: ile diger bitkisel yaglar arasindaki fiyat farkinin kapatilmasimn finanse
edilmesi amaciyla verilmekte olan bu yardim, kontroliiniin miimkiin olmamas: ve
suiistimale agik olmasi sebebiyle gegis donemi ile birlikte tamamen kaldirlmastir.
Buradan elde edilen tasarrufun da MGQ'nun artirilmasmin finansmanina ayrilmasi
OngOrilmiistiir.

Ozel Depolama Seklinde Miidahale: Belirli dénemler itibariyle yapilmis olan

kontratlar ¢cergevesindeki 6zel depolama yardimini igerméktedir.



Konserve Endiistrisi igin Yardim: Zeytinyagiin bu sektére satiginin
kolaylastirilmas: amaciyla verilen yardumdr.

Sofralik Zeytin Tiketiminin Artirilmasi igin Verilen Yardim: Depolamanin
finanse edilmesi yoluyla arzin diizenlenmesini saglamak amaciyla verilmektedir.

Hiikiimetler arast bir kurulus olan Uluslararasi Zeytinyagt Konseyi (UZK),
1959'da sonuglanan Uluslararasi Zey’tinyagl. Anlagmalarin1 yonetmekle gorevlidir.
Zeytinyag1, yaglar arasinda ve yag sektoriinde uluslararas: bir anlagmayla yé6netilen tek
ﬁri’mdﬁr.

Konseyin iiyeleri Avrupa Toplulugu, Cezayir, Fas, Israil, Kibris Rum Kesimi,
Miswr, Tunus, Yugoslavya, Suriye ve Liibnan'dir. Ayrica Sili, Hirvatistan, Slovenya ve
Arjantin tiyelik asamasindadir.

Merkezi Madrid'de bulunan Konsey zeytincilik sektdriiniin korunmasi, tanitimu,
tiretimin  gelistirilmesi  ve uluslararasi ticaretin  diizenlenmesi  konulariyla
ilgilenmektedir. UZK, zeytinyagi kalitesinin iyilegtiril_mesi, titkketimin G6zendirilmesi,
ihracat, ithalat tahminleri ve uluslararasi standardizasyon c¢ahsmalan ile diinya
iilkelerine katkldei bulunmaktadir. . .

Tiirkiye 1963'te UZK’ ya iiye olmus fakat 1998'de Konseyden ayrilmustir. 1965,
1976, 1989 ve 1997 yillarinda Dénem Bagkanligi gérevini de iistlenmis olan tilkemiz,
son teknolojik gelismelerin takibi, uluslararas: platformda taminma imkanu ve zeytinyag:
kalitesinin iyilestirilmesine yonelik ¢alismalara ragmen 6denen 500 bin dolar aidatin
karsiligimin alimamadigini ve Konseyin AB'ye destek verdigi gerekgeleri ile UZK’ dan
¢ekilme kararina vanlmigtir. Tiirkiye simdilik gozlemci statiisiinde yer almaktadir.

Bu bilgilerden anlagilacagi iizere zeytincilik ulusal bir {irin olmaktan gok
uluslararas1 6neme sahip bir tirtindiir. AB ye katilim gibi hedef segen tilkemizin AB ve
standartlarina uygun bir firetim anlayig1 igerisinde olmasi gerekmektedir. Ulkemiz

zeytinyagindaki {iretimini salamuralik zeytin {iretimi artirarak ayarlamak durumundadar.
1.2. Sofrabik Zeytin Uretiminde Yasanan Sorunlar

Zeytin Ureticilerin  yaptiklarn aragtirmalar sonucu sofralik zeytin tiretiminin

arttirilmast geregi ortaya konmustur. Ulkemizde {irtiniin var yillarinda 200.000 ton



zeytin iiretilmekte, bunun 120.000 tonu ig¢ tiiketim 30.000 tonu ihracat yaklasik 50.000
tonu devir stok olmaktadir (ANONIM, 1966).

Sofralik zeytinde sorun iiretimden ziyade isleme teknolojisindedir.

Ulkemizde 80 cesidin tizerinde zeytin cesidi mevcuttur. AB iilkelerinde bu say1
15-20 ile smrlandirilmis ve bu gesitlere gore teknoloji gelistirilmistir. Ulkemizde
ahsﬂmﬁ diizen icinde "yiksek tuz m'speﬁne dayal1 sistem"de tiretilen ‘zeytinler, i¢
piyasada, bir kismr AB i¢inde yasayan T.C. vatandaslarina ihra¢ edilmek suretiyle
tilketim saglanmaktadir. AB toplulugu zeytin gesitlerini islah ederek iiretilen zeytine
uygun teknolojiyi gelistirerek az tuzlu ve tuzsuz zeytini pastorize ederek ihrag
etmektedir. Kendi metotlarimiza gore ﬁrettigiﬁliz Tirk zeytininin diinya pazarlarinda
sans1 ne yazik ki bulunmamaktadir. Mevcut tiretim miktarlarimizs 1slah edip, gelismis
teknolojiye gore isler hale getirirsek ihracat sansimiz artar ve firiiniin ekonomik degeri
¢ok yiiksek hale gelir. Zeytinin sofralik zeytin olarak degerlendirilmesi; zeytinyagina
islenmesine gore daha avantajlidir. Hem iiretici a¢isindan hem de iilkenin zeytinyagi
politikasim olugturmada esneklik saglamas: agisindan yararlidir. Ancak sofralik zeytin
tiretimindeki bir takim zorluklar zeytinin biiyiik bir bslimiiniin yaghiga ayrilmasina
neden olmaktadir (GOKTAS, 1966).

Bu zorluklar 6zetle su sekilde siralanir; .

) Sofralik zeytinin yaglik zeytine gore toplanmasindaki zorluklar

) Sofralik zeytinin siiflandirilmasinda standart dis1 uygulamalar; simiflandirmanin
ilkel yéntemlerlé yapilmasi (klasik elek usulii), zeytin tanelerinin zedelenerek
salamura isleminde bozulmas: ve bu bozulmanin énlenmesi amaciyla yogun tuz’
kullanimi

. Zeytinin kirma isleminin ilkel olarak yapilmas: (¢ekig,tas vs.), bu durumun zeytin

tanelerinin ezilmesine ve kirma miktarinin ayarlanamamasi sonucu aym ortamda
fermantasyona tabi tutulan tanelerin erken veya geg¢ aciliklariin giderilmesine
s.C)nug olarak bozulmasina neden oldugu

. Tiim bu iglemlerin el ig¢iligi ile yapilmasinin getirdigi ekonomik zorluklar.

o Zeytin tanelerinin iriliklerine uygun smtflandirma yapilmadig igin paketlemede
yasanan zorluklar

o  Simflandirma islemi uygun olmamasi hedeniyle zeytinin  salamuralik

hazirlanmasindaki sorunlar



e  Yesil zeytinin iriliklerihe gére ayrilmas: fermantasyon isleminin etkinligini
artirmaktadir. Aymi zamanda tirlin{in Pazar fiyatiu da etkilemektedir.

e  Zeytinin tuzlu su igerisinde figilarda depolanmasinda, irilik ayriminin depolama
maliyetini azald1§1 gibi ,fermantasyon igin gereken tuzlu suyun meyveyi rtmesi

ve bu durumda meyvenin bozulmasi 6nlenmis olur (ARIS, 1953).

Salamuralik yesil zeytin hazirlamada; zeytinler hasat  edildikleri zaman
biinyelerinde acilik maddesi tagirlar. Bu maddeyi (ac1 su) meyveden ayirmadan zeytini
yemek miimkiin degildir.

Zeytinin salamura ilemine hazirlamak ve H20- Na Cl (tuzlu su) ¢ozeltisinde aci
suyunun alinmasi igin kirma veya ¢izme gibi islemlere tabi tutulmas: gereklidir.

Zeytini hazirlama islemi genellikle tokmak tag ¢eki¢ kullanilarak kirma veya bir
bicak yardirmyla yogun- el isciligi kullamilmak sureﬁyle yapilmaktadir.Bu durum
zeytinin siiratle islenmesim' geciktirmekte ayrica maliyetini artirmaktadir. Zeytinin
hazirlama siiresinin artmasi asitlik degerini artirmakta lezzetini dolayisiyla kalitesini de
olumsuz y&nde etkilemektedir (OZYILMAZ, 1973).

Bu nedenle iriligine gére ayirma ve kirma, ¢izme islemlerinde mekanizasyona
ihtiyag vardir. Tiirk Standardina gére zeytin salamurahanelerinde zeytin hazirlama
islemlerinin ofomatik makinelerde yapilmasi 6ngoriilmektedir (ANONIM, 1995).

Bu ¢alismada sofralik yesil zeytinin Tiirk standardina gére smiflandirmaya tabi
tutan ve salamuralik yapilabilmesi icin gereken kirma iglemini yapan bir makinenin
tasarimu ve imali amaglanmaktadir.

Ulkemizde ve 6zellikle bolgemizde yogun olarak yetistirilen ve salamuralik yesil
zeytin olarak degerlendirmeye uygun olan 3 mayis 1990 tarih ve 20507 sayili resmi
gazetede tescil edilen Biiyiik topak ulak, Egri burun, Halhal ¢esitlerinin mekanizasyona
tabi tutulmas igin gereken fiziksel 6zelliklerinin tespiti yapilmistir. Fiziksel 6zellikte
kasft, yesil zeytin tanesinin geometrik boyutlari, boy, en ve kiitle boyutlaridir. S6z
konusu boyutlar, yiizdelik hassasiyetle tespit edilmigtir. Kiitle-hacim iligkisinden
yararlanarak geometrik model olugturulmustur. Tespit edilen geometrik model boyutlar
ile TS 774/Subat 1997’ de belirtilen standart siniflandirma iliskilendirilerek uygun bir
siiflandirma yapan mekanizma tasarlanmugtir. Smuiflandirma sonucu zeytin tanelerinin

cekirdegini kirmayan ve gekirdegi dinamik deformasyona ugratmadan salamuralik



islemine uygun hale getiren bir kirma {initesi tasarimlanmugtir. Tasarim mekanik bilimin

ilkelerine uygun olarak prototip olarak imal edilmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR
2.1. Zeytin Eleme Makinesi

Piyasada kullanilan ve imal edeni belli olmayan bu diizenek dort kasadan
olusmaktadir. En iist kasaya bosaltilan zeytin taneleri, titresim, egim ve el emegi ile alt
kasalara aktarilmaktadir. Alt kasalara (zeytin tanesi daire kabul ederek) acilmig delikler
yardimiyla ¢aplarina gére tasnif edilmektedir. Kasalar elektrik makinesi ve eksantrik bir
mil yardimiyla titresime tabi tutulmaktadir. Bu sistemde yogun el emegi ve titresim

yapan mekanizmada insan- makine iliskisi nedeni ile is kazalar1 goriilmektedir.

Sekil 1.1. Zeytin Eleme Makinesine ait fotograflar



2.2. Zeytin Kirma Makinesi

Piyasada kullanilan ve imal edeni belli olmayan bu makine besleme haznesine
verilen zeytin tamelerinin digli yardimiyla farkli yonde donen iki silindirik kirici
tarafindan kirma iglemi yapan bir diizenekten olugmaktadir. Zeytin tanelerinin en biiyiik
boyutu goz karar tespit edilerek kirici aralign ayarlanmaktadir: Kol kuvveti ile gevrilen
kirici merdaneler arasina giren zeytin tanesine iist tarafindan yapilan baski vasitasiyla
kirma islemi gergeklestirilir. Bazi tiplerinde kayis kasnak tertibati1 kullanilarak dénme
islemi elektrik makinesi ile yapilmaktadir. Zeytin yagmin ¢ikmasi sonucu zeytin kirici
yiizeyindeki kayma nedeni ile yogun tuz kullamimi gerekmekte ve zeytinin kiricilar

tarafindan kavranmasi igin iistten baski kuvveti uygulanmaktadir,

Sekil 1.2. Zeytin Kirma Makinesine ait fotograflar

2.3. Standart Zeytin Katalogu

Tarim ve K&y Isleri Bakanhg tarafindan Tiirkiye’de yetistirilen zeytin gesitlerini
tespit etmek amaciyla Kéradeniz, Marmara, Ege, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu
olmak {izere bés zeytinci bolge taranarak tilkesel ¢apta bir serv8y yapilmustir
(ANONIM, 1991). Bu.gahsma sonucu tespit edilmis cesitlerden alman as1 kalemleri
éﬁgﬁrlef lizerine  agilanmak  suretiyle Zeytincilik Arastirma  Enstitiisiiniin
Kemalpasa’daki uygulama alaminda “Tiirkiye Zeytin Koleksiyon Bahgesi” tesis
edilmistir. Koleksiyon materyalini tamimlamak tizere ilk irlin yilindan itibaren agag

basina verim tespiti yapilmis meyve ve agag ozellikleri incelenmigtir.
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S6z konusu ¢aligmanin amact; zeytin standardinin belirlenmesi, ekonomik degeri
olan gesitlerin belirlenerek yaglik ve sofralik olarak degerlendirmeye uygunlugunun
tespitidit.

Bu amagla cesitlerin morfolojik' ve pomolojik2 ozelliklerini belirlemek iizere tag,
dal, govde, yaprak, ¢icek, meyvé ve ¢ekirdek yapist uygun yontemlerle incelenmisgtir.

Meyve ve ¢ekirdek yapisinin incelenmesi sonucu elde edilen veriler, tezimizde
kullanilan ¢esitler iginde bir kiyas materyali olacakfir.

Standart Zeytin Katalogunda;

Meyve biiyiikliigiinii belirlemek i¢in 1 kg da bulunan meyve adedi ve seklini
belirlemek f{izere boy/en kriterleri esas alinmis ve asagida belirtilen smmflandirmalar

i

yapilmistir.

Cizelge 1.1. Standart Zeytin Cesitleri Katalogunda belirtilen zeytin smniflandirma

kriterleri
Boy/en Meyve Sekli 1 kg da ki Meyve Sayis1 Meyve Biiyiikliigii
<120 Yuvarlak <175 Cok iri
1,21-1,31 Yuvarlaga yakin oval 176-250 Iri
1,32-1,46 Oval veya silindirik 251-335 Orta
>1,46 Uzun oval veya uzun 336-421 Kiigiik
silindirik >421 Cok kiigiik

! Bitkilerin boyut, bigim ve yapilartyla ig organlanmn birbiriyle iligkisini ve bigime iligkin ilkeler
saptamaya ¢aligan bilim daldrr,
2 Bitkilerin gesitliligini aragtiran ve gesitlerin iligkilerini saptamaya ¢ahsan bilim dahdur.
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Cekirdek iriligini ifade etmek igin yas meyve Kkiitlesi icerisindeki ¢ekirdegin %

oram esas alinmus ve buna gore simflandirma yapilmustar.

Cizelge 1.2. Standart Zeytin Cesitleri Katalogunda belirtilen zeytin ¢ekirdegine
ait siniflandirma kriterleri

Meyvedeki % Cekirdek Cekirdek Iriligi

<10 Cok Kiigiik
11-13 Kiigik
14-16 Orta
17-19 Iri

>19 Cok Iri

2.4. Sofralik Zeytin ve Terimleri (TS 774/Subat 1997 )

2.4.1. Terimler

Bu standart, sofralik zeytinin tarifine, smiflandirma ve ozelliklerine, numune
alma, muayene ve deneyleri ile piyasaya arz $ekline aittir (AN ONIM, 1997).

Sofralik zeytin, kiiltiire alinmig zeytin agaci (Olea Europaea Sativa Hoffg, Link)
meyvelerinin teknigine uygun olarak acilif: giderilip, laktik asit fermantasyonuna tabi
tutularak veya tutulmayarak gerektiginde laktik asit ve/veya diger katki maddeleri ilave
edilen, pastorizasyon veya sterilizasyon iglemine tabi tutularak veya tutulmadan elde
edilen mamuldiir.

Salamura, zeytinlerin yeme olgunlugu kazanmasi ve korunmasi i¢in, igme suyu
(TS 266) ile hazirlanan belirli konsantrasyondaki sodyum klortir (NaCl) ¢ozeltisidir.
Ayrica, gerektiginde; beyaz seker (TS 861), laktik asit, sitrik asit (TS 2600), baharat ve
aromatik bitkiler ilave edilebilir.

~ Yegil zeytin, yesilden sarimsi yesile kadar degisen renklerdeki olgunlagmus,
normal irilige erigmis tanelerin gesitli metotlar ile aciliginin giderilmesi suretiyle
hazirlanan mamuldiir. Domat, Memecik (Aydmn), Ayvalik-Edremit, Tavsan yiiregi,
Edincik su, Celebi, Manzanilla olarak adlandirilan zeytinler ile diger mahalli zeytinler
yesil zeytin varyeteleridir.

Salamura yesil zeytin, acilify alkali veya salamura ile giderildikten sonra ambalaj

salamura suyunda muhafaza edilen veya edilmeyen yesil zeytindir.
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Kirma zeytin, yesil veya pembe kirmizi renkteki olgunlagmis tanenin tabii yapisi
bozulmadan kirilarak igme suyu, kuru tuz, salamura ile acilig1 giderilmek veya biitiin
tanenin alkali ile acilify giderildikten sonra kinlmasi ve istendiginde zeytinya§i ve
¢esitli aromatik maddeler ilavesi suretiyle hazirlanan mamuldiir.

Cizme zeytin, siyah, yesil ve rengi doniik tanelerin, tanenin bir veya birkag
yerinden cizilip igme suyu veya salamura ile acilift giderilmek veya biitiin tanenin
alkali ile acilig1 giderildikten sonra ¢izilmesi ve istendiginde zeytinyag:, sirke ve gesitli
aromatik maddeler ilavési :ile hazirlanan mamuldiir.

Yabanci madde, salamurada, zeytinde ve ambalaj salamura suyunda bulunmasina
miisaade edilen maddelerle, dolgu maddeleri digindaki her tiirlii maddedir.

‘ Yabanci koku, sofralik zeytinlerin kendine has kokusu disindaki kokulardir.

Islem gormils zeytin, acilipiin kismen veya tamamen giderilmesi alkali
cozeltileri ile muamele edilmek suretiyle saglanmis olan zeytindir.

Zararsiz yabanci madde, kopmus zeytin saplart ve yaprak gibi bitkisel
maddelerdir.

Sap, zeytinin tizerinde kalan 3 mm' den uzun saplardir. Sapli zeytinlerde bu bir
kusur sayilmaz. '

Kabuk kusurlari, zedelenme, sisme, pas, dallarin éﬁrtiinmesinden meydana gelen
yaralanma, dokﬁ vurgusu vb. zeytinin kabufunu zedeleyen fakat kabuk altina
gegmediginden herhangi bir hastalia sebep olmayan kusurlardlr

Et kusurlari, asint derecede géze garpan veya garpmayan, mezokarb1 > zedeleyen.
lekelerdir. Zeytinlerden ¢ekirdek c¢ikarihirken meydana gelen yirtilmalarda, gekirdek
boslufuna kadar uzanarak et yarilmalarma sebep olarak bu tip kusurlart meydana
getirirler.

Kingiklik, kingik tip ve ¢esitlerdeki zeytinlerin haricindeki zeytinlere ait biitiin
tane, biitiin cekirdeksiz tane, yarim ve g¢eyrek zeytinlerin, meyve goriiniimiini
bozabilécek derecede kingik olmasidir

Gevseklik , zeytinin asin yumusak veya meyve seklfnin kaybolmasina sebep
olacak yumusak dokuya véya lifli yapiya sahip olmasidir

Uygun oImayan ‘renk, zeytinin ait oldugu tipin renginden ve aym kaptaki

meyvenin ortalama renginden ¢ok farkli olmasi halidir.
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Kriptogamik kusur ve kiif, donuk renkli, benekli, buslu, zeytinin iginde meydana
gelen Macrophorﬁa, Gioesponum vb. gibi mantarlardan meydana gelen benekler, doku
kurumasina yol agan lekeler ve meyvenin rengini etkileyen deri lekeleridir.

Bécek yenikligi, kurtlarin ve biceklerin sebep oldugu et ve derideki lekelerdir.

Dacus zarar1, zeytini delen Dacus olea sineginin verdigi zarardur.

Cekirdek ve gekirdek pargalar (Biitlin zeytin haricindeki diger zeytinlerde), en az
5 mg gelen ¢ekirdek pargalar veya biitiin ¢ekirdeklerdir.

2.4.2. Smiflandirma

Zeytinler kalite ozelliklerine gore; Ekstra, Birinci; Ikinci (Standart) olmak iizere
ti¢ smuftar.

Tipler; zeytinler renklerine gore; Siyah, Yesil, Rengi doniik (Pembe) olmak {izere
li¢ tiptir.

' Césitler;

Zeytinler sanayideki isleme sekline gore; Salamura siyah zeytin, Kivircik
salamura siyah zeytin, Kivircik siyah zeytin, Siyah sele zeytini, Siyah hurma zeytin,
Salamura yesil zeytin, Salamura rengi doniik (pembe) zeytin, Oksidasyon la karatilan
konserve zeytin, Kirma zeytin, Cizme zeytin olmak {izere on gesittir.

Stilleri;

Islenmis zeytinler imalat stillerine gore; Biitiin (sapl, sapsiz), Cekirdeksiz,
Dolgulu, Yarim, Ceyrek; Boéliinmiis, Dilimlenmis, Klylhnls, Kirik, Karigik zeytin
(salata icin), Kaparili olmak iizere on bir stildir.

Tane iriligi, biitiin, gekirdeksiz, dolgulu ve yarim zeytinlerde uygulanir, zeytinin
irilik kriteri olup 1 kg' da bulunan tane adedine gore degerlendirilir. Zeytinin tane iriligi

dereceleri Cizelge 1.3’ deki gibidir.

3 Meyvelerin gekirdek ile dis kism1 arasinda kalan etli kismidir.
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Cizelge 1.3. Zeytinin tane (irilik) dereceleri

ZEYTININ TANE (IRILIK) DERECELERI

EXTRA 1. SINIF 2. SINIF
1 kg bulunan zeytin adedi 1 kg bulunan zeytin adedi | 1 kg bulunan zeytin adedi
60/70 . 121/140 201/230
71780 1417160 2317260
r 81/90 161/180 261/290
91/100 181/200 291/320
101/110 321/350
111/120 351/380
381/410

NOT: 1- Tane irilik dereceleri 410'dan sonra elliser elliser artar.
2- Dolgulu zeytinlerde tane irilik dereceleri 201/220'den 401/420'ye

kadar yirmiser yirmiger artar.

2.4.3. Ozellikler

Zeytinler;

Temiz ve saglam olmali, yabanct tat ve koku ihtiva etmemelidir.

Tip ve ¢esidine has yeme olgunlugunda ve yenebilir 6zellikte olmalidir.

Ambalaj i¢indeki zeytinlerin sift, tipi, ¢cesidi ve stili ayn1 olmalidir.

Kirli, kokusmus, dzellikleri kaybolmus, kurtlanmus veya kiiflenmis olmamalidir.

Her tiirlii parazit, bécek veya bunlarin pargalarini ihtiva etmemelidir.

Gozle goriiliir yabanci madde bulunmamali, zararsiz yabanci madde 1 kg 'da en

¢ok 3 adet olmalidir.

Her tane irilik derecesindeki zeytinlerin en kiigiik tanesi ile en biiyiik tanesinin

yatay eksenleri arasindaki fark en ¢ok 4 mm olmalidir.

Kilogramdaki tane adedine gore yatay caplar arasindaki farkin en yiiksek sinirini

asan tanelere ait tolerans hudutlars;

10 tanelik araliklardaki zeytinlerde kiitlece en ¢ok %10
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20 tanelik araliklardaki zeytinlerde kiitlece en ¢ok %4

30 ve daha fazla tanelik araliklardaki zeytinlerde kiitlece en ¢ok %2 olmalidir.

Simif 6zellikleri; ‘

Ekstra zéytin; ekstra zeytinlerin 1 kg’ da ki tane adedi, etiket bildirimindeki tane
irilik derecesine ve buna ait toleranslara uygun olmak sartiyla en gok 380 olmalidir.

Ekstra yesil zeytin; ekstra yesil zeytinde (Biitlin, dolgulu, ¢ekirdeksiz stiller ile
¢izme ve kirma zeytinler); Kusurlan ve kusurlu taneler toplami, Cizelge 1.4 de goriilen
ekstra yesil zeytinler igin verilen tolerans hudutlar1 dahilinde olmalidur.

Birinci sinif yesil zeytin;

Birinci siuf yesil zeytinde (Biitiin,dolgulu, ¢ekirdeksiz, yarim, ¢eyrek, boliinmiis
dilimlenmis, salata ve kaparili stiller ile ¢izme ve kirma zeytinler); tane irilii aranmaz.
Kusurlar1 ve kusurlu taneler toplama Cizelgel.4 'de birinci simf yesil zeytinler igin
verilen tolerans hudutlart dahilinde olmalidir.

Ikinci simf (standart) zeytin,

Ikinci smif zeytinde (genel ozelliklere uygun biitiin gesit ve stiller); tane iriligi
aranmaz.

Ikinci siuf (standart) yesil zeytin;

Ikinci siuf yesil zeytinde kusurlar ve kusurlu taneler toplami Cizelge 1.4 de
goriilen ikinci sinif yesil zeytinler igin verilen tolerans hudutlar1 dahilinde olmalidir.

Higbir suretle her t¢ simf icinde kusur sayis1 toplami agagida verilen tolerans
S1Mrin1 agamaz. | '

Ekstra' da : % 7 (adet/adet)
Birinci sinif: % 12 (adet/adet)
Ikinci simf: % 17 (adet/adet)

Salamura Yesil Zeytin; tarife uygun olarak hazirlanmis, yesilden sarims: yesile
kadar degisen renklerde ve yeme olgunlugu kazanmis olmalidar.

Kirma Zeytin; tarife uygun olarak hazirlanmus ve kirlmis ve yeme olgunlugu
kazanmis olmalidir. Aromatik maddeler ilave edilmis olabilir.

Cizme Zeytin; tarife uygun olarak hazirlanmug, bir veya birkag yerinden gizilmis
siyah, yesil ve rengi donilk zeytine has renklerde olup yeme olgunlugu kazanmus
olmalidir. '
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Cizelge 1.4. Yesil zeytinlerde kusur ve tolerans

KUSURLAR - YUZ ZEYTIN TANESINDEKI KABUL
EDILEBILIR KUSUR SAYISI
(ADET OLARAK)
Ekstra Birinci Ikinci
, Sinif Simf

Kabuk kusurlari 3 5 7
Et kusurlan 2 3 5
Kirigiklik (tabii 1 2 5
kirigikliklar harig)
Gevseklik 2 4 10
Uygun olmayan renk 2 4 10
Kriptogamik kusur ve 2 4 10
kif
Bocek yenikligi 3 5 10
Dacus zarari 2 3 6
Sap (Sapl stiller harig) 1 2 5
Doldurma kusurlar - - -
Eksik dolgu] - - -
Dizme ambalaj 1 2 5
Rasgele ambalaj 1 4 10
Cekirdekler - - -
Cekirdeksiz ve dolgulu - 1 2
zeytinlerde
Kirik ve salata - 1 2
zeytinlerinde (300g)
Cekirdek pargalari - - -
Cekirdeksiz ve dolgulu ‘ 2 2 . 2
zeytinlerde .
Kirik ve salata - - 2 2
zeytinlerinde (300 g) : .
Kirik gekirdek : - - -
Kirik zeytinlerde 3 4 6

2.5. Sofralik Yesil Zeytin Isleme Teknikleri

2.5.1. Ispanyol Usulii Yesil Zeytin

Bu tip islemeye elverisli cesitler; Domat, Memecik, Memeli, Samanli, Cilli,
Ayvalik, Izmir Sofralik, Celebi zeytinleridir (ARIS, 1953).




17

Isleme téknigi; hasat, tasima, segme ve boylara ayirma, kosﬁkleme, yikama, tuzlu
suya koyma ve fermantasyon, ambalajlama islemlerinden olugmaktadir..

Hasat; zeytinlerin rengi yesilden sartya donerken hasat edilmelidir. Hasatta dikkat
edilecek diger 6zellik tane ortadan enine kesilip pargalar birbirine ters gevrildiginde et
kismu ¢ekirdekten kolayca ayrilmalidir. Fermantasyonun istenilen seviyeye ¢ikmasi i¢in
hasat sirasinda tanenin seker oraminin yiiksek olmasi istenir. Elle hasat edilmeli,
zeytinlerin berelenmemesine dikkat edilmelidir. . Yarah-bereli zeytin tanelerinin
salamurasinda yumusarﬁa goriiliir. Bu durum zeytinin ticari degerini diigtiriir.

Tasima; 25-30 kg zeytin alan plastik kasalarla yapilmalidur.

Segme ve boylara ayirma; isletmeye gelen zeytinler iriliklerine gore aynlir.
Zeytiﬁlerin irilik bakimindan birbirlerine yakin olmasi istenir. Aksi takdirde kostikleme
sirasinda biiyiik tanelerle kiigiik tane arasinda kostigin islemesi bakimindan farkliliklar
goriiliir. Kostikleme siiresinin tayininde problem yaratan bu durum zeytinin dayanma

Omriinii belirler.

M TIE atid |
i ". \E
IO
o = 1 - :’*
; ., %’f g
N e
s

Az kostikli Cok kostikli Normal kostikli

Sekil 1.3. Zeytin tanesine kostigin isleme durumu

Kostikleme; zeytinlere yapilarindaki acilig1 gidermek i¢in ticari Sodyum Hidroksit
(NaOH), (Kostik-Sudkostik-Sabun sodasi-Canavar sodasi) ile islem uygulanir. Bu
amagla kullanilan (NaOH) kbnsantrasyonu cesitlere gore % 1,5-2 arasinda degisir.
Kostikleme islemi betoﬁ havuzlar veya polyester, fiberglas tanklarda yapilabilir.
Kostikleme de ortam sicaklify ile kullanilan kostik eriyiginin sicaklig1 *Snemlidir.
Ortamin normal oda sicakliinda (20-22C) kostik eriyiginin ise 18-20 C ° de olmas:
istenir. Kostigin zeytinin dokusuna iglemesi g¢esit, meyve olgunlugu, iriligi ve ortam
sicakhfina bagh olarak degisir. Cogunlukla 6-12 saat icinde alkali eriyifi meyve

kalmlifinin 2/3 ne islemis olur. Bu anda kostikleme iglemi bitmis demektir. Tat
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bakimindan bir miktar aciligin kalmasi istenir. O ﬁedenle alkalinin gekirdege kadar
igslemesine izin verilmez.

Yikama; bu tip ¢alismada kostikleme igleminden sonra ikinci 6nemli kisim
yikamadir. Yikamadaki amag zeytinlerin biinyesindeki kostigi digar1 almaktir.

Tuzlu suya koyma; yikama ile alkali biiyiik olgtide taneden giderildikten sonra
zeytinler plastik kaplarla alinarak iginde %10” luk tuzlu salamura bulunan fermantasyon
kaplarina taginarak tuzlu suda havasiz sartlarda fermantasyona terk edilirler. Zeytinler
buradaAlaktik asit fermantasyonu sonucu Ispanyol usuliine has tat ve aromaya sahip
olurlar. .

Fermantasyon kaplari tuz ve aside karst dayamikli ve gida tiiziigiine uygun
olmahdn'.‘ '

Tuzlu suya konuian zeytinler biinyelerine bir miktar tuz alacaklarndan 2-3 giin
ic;erisinde salamura konsantrasyonu diiser. Bu bakimdan baglangigta tuz
konsantrasyonunu %10 civarinda tutmak faydalidir. Tuz oranlarn sik sik kontrol edilerek
%8 civarinda olmasi saglanir. Tuzlu su konsantrasyonu yiiksek olusu laktobasil*
gelismelerini kisitlar. Buna karsilik agir1 diisiik dozda ise bozucu mikroorganizmalar
faaliyete gegerek zeytinlerde bozulmalara neden olur.

Fermantasyon; tuzlu su igindeki zeytinlerin meyve suyu osmoz’ yoluyla
salamuraya gegerek fermantasyon igin gerekli seker, protein vb. maddelerle salamurann
zenginleserek mikroorganizma faaliyetlerine elverisli bbir hal almasina sebep olur.
Fermantasyon geéidine ve salamuramn sicakligina bagh olarak 1-3 ay arasinda devam
eder. Ferniantasyon icin optimum sicakhk 23 C ° dir. En az 20 C ° lik bir sicaklik
tavsiye edilir.

Ambalajlama; fermantasyonu tamamlanmis zeytinler pazara hazir demektir.
Zeytinler ya bu sekilde taze veya gekirdekleri gikarilip igerisine badem ya da birer
havug tursusu doldurmak suretiyle cam kavanoz, lakli teneke veya polietilen-polyester
torbalar icinde ambalajlanr.

Ambalaj salamurasi olarak % 0.5-1’lik laktik veya sitrik asit %5-6’lik salamura
kullanlilr. Fermantasyon kabina alinan zeytinler ambalaj kabma konmadan once temiz
su ile galkalanir. Kaba doldurulan salamura ilave edilir. Kabmn icinde veya iist kisminda

hava kalmamalider. Serin yerde muhafaza edilir.
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2.5.2. Cizme-Kirma Yesil Zeytin Hazirlanmasi

Cizme-kirma yesil zeytin salamuracilifi; onceleri daha ¢ok ev ihtiyaci olarak
hazirlanirken pazér istegi dolayistyla ticari yone dénmiistiir. Bunun sonucunda da bu
yontemle sofralik zeytin yapan salamura hanelerin éay151 gittikce artmaktadir (OZER,
1962).

Cizme-kirma yesil zeytin seklinde degerlendirilecek zeytinler yumusak etli
sofralik zeytin cesitleri yerine sert etli Ayvalik yaghk, Cakir gibi zeytin ¢esitlerinden
segilmesi tercih edilmelidir. Etleri fazla ve yumusak c¢esitlerde etli kismin erimesi ve
dolayisiyla yumusama kolayca meydana geldiginden bu gibi sofralik g¢esitler bu tip
islemeye pek elverisli olmamaktadir. Yaglik gesitlerin yaga islenmeleri yerine bu
yontemle sofralik olarak degerlendirilmeleri {iretici i¢in daha karlidir.,

Cizme-kirma yesil zeyﬁn hazirlanmasimin baslica agamalari; hasat, nakliyat,
se¢me, boylara -ayirma, ¢izme-kirma, su ile tatlandirma, tuzlu suya alma ve
ambalajlamadir. '

Hasat;

Ciime-kn‘ma zeytin olarak degerlendirilecek zeytinler gesidin normal iriligini
aldigi.koyu yesil rengin agilmaya bagladigi devreden itibaren kismi pembeliklerin
olustugu ana kadar olan dénem iginde hasat edilmelidir. Sirik ile yapilacak hasat kalite
diisiikliigiine neden olacaktir.

Nakliyat;

Toplanan zeytinler 20-30kg.lik tahta veya plastik kasa yahut seleler igerisinde
zeytinlerin ~ zedelenmesine = imkan vermeyecek sekilde dikkatle isletmeye
nakledilmelidir. |

Secme; ‘

Salamura hanelere getirilen zeytinler serilerek icindeki yapraklar, yarali, ezk,

bocek yenikli, fazla olgun olan taneler el ile ayiklanir.

4 Bakteri olusumudur.

3 Zeytin tanesinin dis zanmn yart gegirgen olmast durumudur.
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Boylara ayirma; )
Zeytinler iriliklerine gore ya el ile yahut basit el elekleri ile boylarina ayrilirlar.
Ancak en uygunu hem zamandan hem de isgilikten tasarruf saflayan ayirma

makineleridir.

Sekil 1.4. Smiflandirmada kullanilan tasnif tablas

Cizme-kirma; , .

Genellikle ¢izme-kirma isi is¢iligin diisiik oldugu yerlerde kadinlar tarafindan jilet
ile tane uzunlugu boyunca ve etin yarismna isleyecek sekilde 2-3 yerinden ¢izilerek
yaplir. Klﬁna islemi ise tag, tokmak,gekic vb. gibi ilkel» yontemlerle yapilir. Salamura
hanelerde bu isler;l igin ¢izme-kirma makinesi kullanmak daha ekonomiktir.

Su le tatlandirma; |

Cizilen zeytinler acihifm gidermek amaciyla tath suya konur. Suyun eritici
ozelligi goz Oniine alinarak bu amagla kire¢li su yani igilebilir kuyu suyu veya sertlik
derecesi dilgiik sulann ise %2’lik salamura. hazirlanarak kullamlmast uygundur.
Fermantasyon kabi olarak sirli kiip,beton havuz, fiberglas tank kullanilir. Zeytinini
igindeki acilik maddesi suya gegmek suretiyle 20-30 giin icerisinde ve zaman zaman
suyu é,;ekilerek tathlagtirilir. Ne kadar su de‘éiétirilirse tathilagma | hizlamr, fakat
yumusama o nispette artar, su degistirme 1 haftadan asagiya diismemelidir. Ayvahk
yaglik ¢esidi i¢in su degi§ﬁrnie islemi ¢ok daha azdir. Genellikle tatlanma siiresince su
degistirilmez. TaﬂanmayaAyakm. bir iki defa su degistirilir. Yahut tatlanmayla birlikte su
degistirilerek zeytinler iyice ylkaﬁu. Bu yontemle tatlanma siiresi 45 giine kadar ¢ikarsa
da renk ve sertlik agisindan Ayvalik yaglik gesidi i¢in uygun bir yOntemdir.
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Tuzlu suya alma;

Tatlanan zeytinler tuzlu su iginde 15-30 giin bekletilir. 100 It. su i¢in konulacak
tuz miktari 10 kg.dir. Boylece %10’luk salamura hazirlahmiy olur. Sik sik tuz
kontrolleri yapilarak tuz orammn %7-8” den agag: diigmesi 6nlenir. '

Ambalajlama; ; . .

Salamurada 15-30 giin arasinda kalarak tuzunu alan'zeytinler bu defa yeniden
hazirlanan ambalaj salamurasi ig:indé ambalajlamr. Tanenin sertliine ve olgunluguna .
bagl olarak ayrica tuzlu suyun i¢inde kalma miiddetine gore ambalaj salamurasiun tuz
orani %5_7 arasinda olur. Ornegin; tuzlu suda 1 ay miiddetle kalmg sert taneler igin
%5’lik salamura kullanma, buna karsihk daha az siire iginde tuzlu‘ su icinde kalmus,
yahut olgunlugu ileri zeytinler i¢in %7 salamura kullanma giiﬁ, anﬁbalaj salamurasina
%I ila %1,5’ u gegmeyecek limon tuzu (sitrik asit) yahut yine bu amagla kullamlan
laktik asit katilir. | . '

Cizme-kirma yesil zeytin salamuraciifinda zeytinler ¢izilerek su i¢inde acilifi-
giderildiginden fermente maddelerin yani tadin suya gegmesi nedeniyle tanelercie‘ bir
lezzet eksilmesi meydana gelir. Iste ambalaj salamurasina konan limon tuzu ve yeterli
miktarlarda tabakalar halinde kesilmiy ve zeytini Ortecek kadar iyi evsafll natiirel
zeytinyag ilavesi suretiyle bu zeytinlere 6zel bir tat ve koku saglanmaktadur.

Diger zeytinci iilkelerde de bu usulde hazirlanana- zeytinlérin salamuralarina
yukarda belirtilen ¢esni maddeleri yamhda havug, sarimsak, hardal, kereviz sap1 ve

turung gibi maddelerde kullanilmaktadir.

Sekil 1.5. Zeytin ¢ekirdek ¢ikarma aparati



22

2.6. Zeytin Smiflandirmasinda Zeytin Tanesinin Goriiniimiiniin

Kullanilmasi Uygulamasi

DIAZ ve ark. (2000)’ min yaptifi caligmamn esas;; zeytin tanesinin
smiflandiriimas: ve hatali tanelerin segilmesi isleminin, zeytin tanelerinin goriintiilerinin
bilgisayar ortamina aktarilarak algoritma yardiniyla farkliliklarinin ortaya koyulmas: ve
buna uygun otomatik ¢éziimler tiretilmesidir. .

Caligmada Manzanilla ¢esidi zeytin ii¢ kategoride smiflandirilmis ve siniflandirma
sonucu elde edilen her kategorideki zeytin tanelerinin goriintiileri bilgisayar ortaminda
incelenmig ve farkliliklar ortaya konulmustur.

Zeytin tanesinin goriintlistinden faydalamilarak renk, doku hatalari, zeytin
yiizeyinde olusan catlak ve bunun gibi tane kalitesini etkileyen anormal yapinin
tespitinin yapilabilecegi belirlenmis ve bu y6ntemin el emegi ile yapilan segme islemine

gore iistiinliikleri ortaya konmustur.

Sekil 1.6. Zeytin stmflandirmasinda zeytin tanesinin gériinitmiiniin kullaniimasi
uy gulamasi



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Afag;hrmada kullanilan materyal tilkemizde ve §zellikle bélgemizde yogun olarak
yetigtirilen ve salamuralik yesil zeytin olarak degerlendirmeye uygun olan 3 mayis 1990
tarih ve 20507 sayilt resmi gazetede tescil edilen Biiyiik topak ulak, Egri burun,
Halhali, Kalem bezi, Memecik, Yag celebi cesitleridir.

Materyal Iskenderun perakende sebze halinden 2001 yili ekim aymmn ikinci
yansinda (yok yih) T.C. Tarim ve K&y Igleri Bakanhg tarafindan hazirlanan Standart
Zeytin Katalogunda belirtilen- meyve 6zellikleri dikkate alinarak temin edilmigtir. Bu
bolimde belirtilen gesitlerden rasgele allnan numune yesil zeytin taneleri incelenerek
materyalin boy, en, kiitle gibi geometrik olgiileri tespit edilmigtir. Bulunan &lgiler
Standart Zeytin Katalogunda belirtilen 6lgiilerle karsilagtirlmistir. Karsilastirma sonucu
bulunan: benzer degerler Arastirma Bulgulan ve Tartisma boliimiinde goriilmektedir.
Bu nedenle tasarimda Standart Zeytin Cesitleri Katalogunda belirtilen degerler esas
alinacaktir.

Materyalin galvanizli sac ile stirtlinme katsayisi deneysel, kati ve yigma

yogunluklar ise deneysel ve teorik olarak bulunmustur. Bulunan degerler tasarimda

dikkate alinmigtir.

3.1.1. Tasarima Konu Olan Zeytin Cegitlerinin Genel Tamitimi ve Ozellikleri

Biiyiik topak ulak; ‘

Adi1 ve sinonimleri: Biiyiik topak ulak, Topak asu.

Orjini: Adana ilinin Tarsus ilgesi.

Cografi dagilimi: Hatay ilinin Iskenderun ilgesi, Igel’in Anamur ve Erdemli
ilgesi, Adana’min Tarsus, Seyhan, Isparta’nin Siitgiiler ilcelerinde yetistirilen bir
cesittir.

Onemi: Degerlendirmelere gére Akdeniz bolgesinde toplam aga¢ varligium
300.000 civarinda oldugu tahmin edilmektedir. Fakat bolge zeytinciliginin sofraliga
yonelik olarak gelismesi halinde yayginlagma sansina sahiptir.
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Uriiniin  degerlendirilmesi: Etli ve lezzetli olan meyveleri sofralik olarak
degerlendirilir. Cizme zeytin tipinde yesil sofralik olarak islenmeye elverigli bir gesittir.

Egri burun;

Ad1 ve sinonimleri: Egri burun gesit adim1 meyve seklinden alir.Karga burun adi
altinda degisik ¢egitlere de rastlamak miimkiindiir.

Orjini: Gaziantep ilinin Nizip il¢esi.

Cografi daglhmlf Hatay ilinin Iskenderun ilgesi, Gaziantep’in Nizip ilgesi ,
Urfa’nin Halfeti ilgelerinde yetigtirilén bir gesittir.

Onemi: Bu gesidin Giineydogu Anadolu bolgesindeki aga¢ varligmnm 300.000
civarinda oldugu tahmin edilmektedir.

Uriintin  degerlendirilmesi: Kendi ekolojisinde siyah ve yesil sofralik olarak
degerlendirilir.

Halhah;

Adi ve sinonimleri: Halhal

Orjini: Mardin ilinin Derik ilgesi.

Cografi dagilimi: Hatay, Gaziantep, Kahramanmaras, Mardin illerinde yetigtirilen
bir gesittir. '

Onemi: Yapilan anket sonuglarina gore cografi dagilim alam igerisinde bu g¢eside
ait 2 milyon civarinda aga¢ bulundugu s6ylenebilir.

Urliniin degerlendirilmesi: Yesil olum déneminde hasat edilen iriin kirma tipinde
islenmekte, bir kism1 blge igerisinde, diger kismu ise komsu Arap iilkelerine ihrag
edilmektedir.

Kalem bezi;

Ad1 ve sinonimleri: Kalem bezi

Orjini: Gaziantep’in Nizip ilgesi.

Cografi dagilimi: Gaziantep’in Nizip ilgesi, Kilis ilinin baz ilgelerinde yetistirilen
bir gegittir. .

Onemi: Gaziantep yoresinin lokal bir cesididir. Bolgede fazla yaygin degildir.

Uriintin degerlendirilmesi: Irili ufakli ve yag bakimindan zengin olan meyveler
kendi ekolojisinde yaglik olarak degerlendirilir. Iri meyveli olanlart ihtiyac: karsilamak

tizere siyah sofralik olarak da degerlendirilir.
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Memecik;

Ad1 ve sinonimleri:'Tas arasi, Ast yeli, Tekir, Giiliimbe, Sehir,Yaghk

Orjini: Mugla

Coprafi dagilimi: Izmir, Aydin, Manisa, Denizli, Mugla, Antalya, Sinop,
Kahramanmaras, Kastamonu’ya kadar uzanan genis bir cografi dagilima sahiptir.

Onemi: Ege Bolgesindeki agag varliginin % 50 den fazlasini memecik teskil eder.
Tiirkiye genelindeki orani % 45,5 dur.

Urintin  degerlendirilmesi: Uriinii  yaglik ve - sofralik olarak ¢ok y®&nlii
degerlendirmeye 'elverisliair. Yesil olum déneminde meyveler Ispanyol usuliine gére
islenerek dis pazar isteklerine uygun nitelikte iriin elde edilir.

Yag celebi;

Ad1 ve sinonimleri: Yag ¢elebi

Orjini: Gaziantep

Cografi dagilimi: Gaziantep’in Nizip ilgesi, Kilis ilinin baz ilcelerinde yetistirilen
bir cegittir.

Onemi: Giineydogu Anadolu Bolgesi’nin Gaziantep yoresinde lokalize olmus bir
gesittir.

Uriiniin degerlendirilmesi: Kendi ekolojisinde yaghk olarak degerlendirilir. Fakat

iri olan meyveleri sofralik olarak da islenebilir.

3.1.2, Zeytin Tanesinin Geometrisi

Standart Zeytin Katalogunda belirtilen salamuralik islemine uygun ve bdlgemizde
bu amagla kullanilan yedi gegitten rast gele segilen yiizer adet numune 0,05 hassasiyetle
ol¢tilmiis bulunan degerler ve diger kriterler Ek 1' de goriilmektedir.

Zeytin tanesi ig¢in en uygun ve kabul edilebilir seklin uglarinda yanim kiireler
bulunan sonlu uzunlukta bir silindir oldugu goriliir. Buna gére boy ve en olgiileri zeytin

tanesini geometrik olarak tamtmaya yeterlidir (Sekil 2.1).
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rene

Cekirdek

Sekil 2.1. Zeytin tanesinin geometrisi

3.1.3. Yogunluklar

Materyalin tanttilmasi igin iki yogunluk degerinin bilinmesine gerek vardir.
Bunlar kat1 ve yigma yogunluklaridir.

3.1.3.1. Kati Yogunlugu

Katt yogunluk, zeytin tanesinin kiitlesinin hacmine oramdir. Bu oran zeytin
tanesinin aywrt edici bir 6zelligi olmakla beraber makine tasarimunda kullanilacak
fiziksel dzelliklerden biridir. Zeytin tanesinin kat1 yogunlugu deneysel olarak bulunmus
ve buliman bu degerle zeytin tanesinin geometrisinin uglarinda yarim kiireler bulunan
sonlu uzunlukta bir silindir oldugu ispatlanmistir.

Deneyde kullanilan zeytin taneleri konu olan yedi ¢esitten rasgele secilmistir.

160 x 100 x 96 mm dlgiilerindeki kab bos halde tartilmis, daha sonra tam olarak
su ile doldurulmak suretiyle tartilmigtir. Kiitle farkindan suyun yogunlugu dikkate
alinarak kabm hacmi bulunmugtur. Kabin hacmi diizgiin yﬁzeyli oldugundan hesap
yoluyla da bulunabilmektedir.

Kab, zeytin taneleri ile tamamen doldurulmus ve tartilmigtir. Zeytin taneleri ile
dolu kabin kiitlesi ve bos kab kiitlesinin farkmdah zeytin tanelerinin toplam kiitlesi elde
edilmigstir. Kap zeytin taneleri ile dolu durumda iken, kaba tasana kadar su doldurulmak
suretiyle zeytin tanelerinin aralarinda bulunan hava boslugunun hacmi, suyun
yogunluk - kiitle iliskisinden yararlanarak bulunmustur. Deneyde dijital gostergeli terazi

kullanmlmastir.
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Deneysel olarak zeytin tanesinin kat1 yogunlugu asagida belirtilen sekilde bulunmustur.

Deneyde 366 adet rasgele se¢ilmis zeytin tanesi kullamlmigtir.

Kab kiitlesi = 40,00g

Kab + Sukiitlesi = 1576,00 g

Su kiitlesi = 1536,00 g olarak bulunur.

Suyun yogunlugu; 2

d o =1,00.g/ cm® oldugundan,

Kab hacmi =1536,00 cm® bulunur.

?eya kabin geometrik seklinden,

Kab hacmi =160 x 100 x 96 = 1536000 mm’ = 1536,00 cm’ bulunur.

Terazide tartilmak suretiyle;

Kab + zeytin + su= 1695,00 g 3.1
Kab + zeytin =1175,00¢g 3.2)
Zeytin =1135,00 g olarak bulunur.

(3.1) ve (3.2) esitligin fark: suyun kiitlesini vermektedir. 4

Suyun kiitlesi = 520,00 g = Suyun hacmi = 520,00 cm’ 'olarak bulunur.

Bu deger hava boélu;'gunun hacmine esittir.

Kabin hacmi - Hava boslugunun hacmi = 1536,00 - 520,00 =1016 cm’ zeytin
tanelerinin toplam kat: hacmi bulunur.

d k= Zeytin tanelerinin toplam kiitlesi / Zeytinin tanelerinin toplam hacmi

d e = 1135,00/1016,00 = 1,11 g/ cm’ olarak bulunur.

Teorik zeytin tanesinin kati yogunlugunun bulunmasinda “zeytin tanesinin bir tam
silindir ve iki yarim kiireden olugmaktadir.” kabuliine gore islem yapilirsa;

1 tam kiirenin hacmi =4 /3 xmwxr dir. (3.3)
1 dik silindirin hacmi==n xrxh dir. (3.4)
(3.3) ve (3.4) formiiller lgullainlarak elde edilen zeytin tanesinin geometrik modeline
gore olusturulan zeytin tanesinin hacmini veren formiil;

V= (43 xnx1)+ (mxrxh) - 3.5)

seklinde bulunur.
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Ortalama zeytin tanesi

20,32

Sekil 2.2. Ortalama zeytin tanesinin geometrisi

Ortalama zeytin tanesinin boyu’;lan dikkate alinirsa;
r=15,66/2=7,83mm ve h=20,32-15,66= 4,66 mm olur.
(3.5) ﬁumarah formiilde degerler yerine konulursa;
V= (43 x X 7,83) + (n x 7,83 x 4,66) dan,
V k= 2906,72 mm® =2,90 cm * olarak bulunur.
d «an = Zeytin tanesinin kiitlesi / zeytin tanesinin hacmi
dien =3,00g/2,90cm? =1,03g/ cm® bulunur. |
Teorik hesaplama ile deneysel hesaplama sonuglan arasinda 0,08 fark olugmaktadir.
Bu sonuglar zeytin tanesinin geometrisi i¢in en uygun ve kabul edilebilir seklin

uglarinda yarim kiireler bulunan sonlu uzunlukta bir silindir oldugun belirtisidir.
3.1.3.2. Yigma Yogunlugu

Yigma yogunlugu kiimedeki toplam kiitlenin kapladigi hacme oramdir
(MISTIKOGLU, 1987). Makinenin isleyisinde etkili olacak besleme deposunun hacmi
ve sistemin kapasitesinin tayininde kullamlmak {izere zeytin kiitlesinin kapladigi hacim

bulunarak yi1gma yogunluklari hesaplanmistir.
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d yima = Zeytin tanelerinin toplam kiitlesi / Kabin hacminden,

d yigma = 1135,00/ 1536,00 = 0,738 g/ cm? olarak bulunur.
3.1.3. Siirtiinme Katsayisi

Strtiinme katsayisi, hareket dogrultusuna paralel diren¢ kuvvetinin, ylizeye d1k
kuvvete orani olarak tanimlanir (MISTIKOGLU, 1987).
Zeytin tanelerinin besleme deposunda,gerekse ayirict g¢ubuklar iizerinde durmamas,
nihayetinde akmast icin stirtiinme katsayilarimin bilinmesi geregi vardir. Siirtiinme
katsay1lar1 egik diizlem y®Ontemiyle dlgtilmiistiir. Olglimlerde zeytinin yuvarlanmadan

kaydigi an, siirtiinme agis: (y) 6lgiisii alinmastir.

Makara

Halat

Matcryal

Sekil 2.3. Zeytin tanesinin siirtlinme katsay1sinn bulunmast igin kullanilan diizenek
(MISTIKOGLU,1987)

Besleme deposu ve ayirici gubuklar korozyon faktérii diistiniilerek galvaniz
kaplamali metal malzemeden imal edilmisgtir.

Stirtlinme katsayist (p) Slgiilmesinde galvanizli saé ve zeytin tanesinin iligkisi géz
Oniinde ’cutulmus,.sﬁrtﬁnme acis1 ve katsay1si (U= tg y’l) egik diizlem yardimiyla rasgele
se¢ilmis 6rneklerle bulunmugtur. Degerler Cizelge 2.1° de gortilmektedir.
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Cizelge 2.1. Zeytin tanesi ile galvanizli sac arasinda olugan siirtiinme katsayisinn
bulunmasina ait yapilan deneyin sonuglar

Siirtiinme Ortami
Zeytin Tanesi Ile Galvanizli Sac Arasinda

Numune no Kiitlesi Boy En N ¥
1 4,53 24,30 17,40 0,29 16
2 3,12 21,15 15,70 0,30 17
3 4,11 24,00 16,60 0,30 17
4 3,18 21,90 15,80 0,30 17
5 3,56 23,00 16,40 0,29 16
6 2,23 17,30 14,35 0,25 14
7 3,44 21,40 17,00 - 0,33 18
8 1,71 17,00 13,30 0,25 14
9 3,83 22,00 17,15 0,26 15
10 2,86 19,40 15,50 0,35 19
Ortalama 16,30
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3.2. YONTEM
3.2.1. Sistem Tasarimi

Elde edilen kuramsal degerlerden faydalamlarak yesil zeytini boyutlarma gore
smiflandirma .yapan ve salamuralik yapilabilmesi i¢in gerekli olan kirma veya ¢izme
islemini gerceklestiren bir sistemin tasarimi yapilmigtir.

Sistem; siflandirma isglemini titresim yapan mekanizma sayesinde, kirma
islemini ise dairesel hareket yapan profilli silindirik kiricilar sayesinde
gerceklestirmektedir. '

Sistem; Govde (l);~ besleme deposu (2), siiflandirma plakasi (3), titresim
mekanizmas: (4), kiricr takima (5), hareket grubu (6), yol verme mekanizmasi (7) ve

depolama (8) dan olusﬁlaktadlr.

8. DEPOLAMA (SEPET)

7. YOL VERME MEKANIZMASI
6. HAREKET GRUBU

5. KIRICI TAKIMI

4. TITRESIM MEKANIZMASI
3‘.SINIFLANDIRMA PLAKASI

2. BESLEME DEPOSU

1.GOVDE

Sekil 2.4. Salamurahik Yesil Zeytin Smiflandirma ve Kirma Makinesinin komple 6n
gOriiniigli '

3.2.2. Givde Tasarim ve Imalati

Gévdenin tasariminda, insanin beslenme deposuna rahatga ulasabilecegi yiikseklik
6n kosul olarak benimsenmisgtir.

Govde sabit ve hareketli olmak fizere iki pargadan olugmaktadir. Sabit g&vde
lizerinde smiflandirma plakasimi, kirma {initesini, depolama kaplarnni ve elektrik

makinasini tagtmaktadir. Hareketli govde ise besleme deposu ve siuflandirma eleklerini
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tasimaktadir. Hareketli govde sabit gévdeye titresim linitesi araciligi ile titresim hareketi
yapacak sekilde yataklanmigtir.

Genislik ve boy segiminde, tiim sistem elemanlarimi i¢ine alabilecek sekilde en
kiiciik o6lgiiler kullanilmigtir. Govde zeytin tanelerinin daha kolay hareketini temin
etmek amaciyla zeminle 6,5 © a¢1 yapmaktadir.

Govde imalinde ekonomik olmasi nedeniyle 30 x 30 x 12 mm boyutlarinda profil
malzeme kullanilmigtir. Profiller kaynakla birlestirilmigtir.

Sistemin titresimle ¢aligmasi nedeniyle gévde beton zemine saglam monte edilmis
ve zeminle ayaklar arasinda gévdedeki titresimi zemine aktarmasim Snlemek amaci ile

lastik pabuglar yerlestirilmisgtir.
3.2.3. Besleme Deposu Tasarim

Besleme deposunun tasariminda, depoya dokiilen zeytin Kiimesinin, besleme
deposu haznesinde hicbir yerde yi1gilma yapmadan ve sqah bir sekilde smiflandirma
eleklerine hareketi amaglanm1§t1r. Bunu saglamak icin besleme deposunun igerisindeki
yonlendirici yiizeylere zeytin ve galvanizli sac arasindaki siirtiinme agisim ve titresim
miktarim .da dikkate almarak ag: verilmigtir. Simflandirma eleklerine sirali gikigi
saglamak amaci ile depo ¢ikis kapagi 150 x 200 mm 6lgiilerinde yapilmistir.

Besleme kdeposu siiflandirma elekleri ile aym diizlemde birlikte titresim
yapmaktadir. Besleme deposu tam dolu iken ortalama boyutlara gore 3,5 kg yesil
zeytini alma kapasitesine sahiptir. Deponun malzemesi 1 mm kalmligindan galvanizli

sacdir.
3.2.4. Sflandirma Fleklerinin Tasarmu ve imali

Besleme deposu ile aym diizlemde bulunan suﬁﬂandn*ma eleklerinin tasariminda
zeytin tanelerinin boyutlarina gére simiflandirma amaglanmigtir.

Siniflandirma eleklerinin imalinde, 8 mm ¢apinda soguk hadde paslanmaz gelik
gubuklar 8 mm araliktan 24 mm aralifa gelecek sekilde sonlu uzuniukta agih olarak
dizilmektedirlér. Cubuklar hareketli govdeye iki lama aracihiiyla kaynakli olarak

baglanmigtir. Zemine gore acili olan gubuklar titregsim mekanizmasi araciliiyla titresim
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yapmaktadirlar. Yedi kanal olacak sekilde tasarlanan gubuklarin kanal sayisi artmlmakv
suretiyle sistemin kapasiteside artirlabilmektedir. Cubuklarin boyu artirilirsa
siniflandirmanin segiciligi de artmaktadr.

Besleme deposundan dokiilen zeytin taneleri gubuklar {izerinde egim ve titresim
sayesinde hareket ederler. Zeytin tanesi kendi eninin boyutuna uygun kanal aralifina
diistiigiinde simflandirma gergeklesmis olur. Diisen zeytin tanesi simiflandirma plakalari
aracilig ile kirici takimina ulagir. '

TS 774 Sofralik Zeytin standardinda; Salamuralik yesil zeytin olarak kirma ve
gizme tipinde islenmis olanlarda tane iriligini aranmaz iken, zeytinlerin en kii¢iik tanesi
ile en bilyiik tanesinin yatay eksenleri arasinda ki farkin en fazla 4 mm olmasini 6n
goriilmisttir. Bunun yam sira piyasada kirma veya ¢izme zeytinler kg’ da ki zeytin
adedine gore degerlendirilmektedir.

Tiim bu degerlendirmeler dikkate alinarak yapilan tasarimda;

8-10,10-13,13 -16, 16 — 19, 19 — 22, 22 — 24 mm araliklar1 olacak sekilde
smiflandirma yapilmistir. Simiflandirmada 3 mm aralik degerleri esas alinmigtir.

8 — 10 ve 22 — 24 mm araliklarinda toplam kiimede zeytin tanesi yoktur.

Bu araliklar salamuralik olarak islemeye uygun olmayan boyutlar, islem disi
maddelerin ( toz, tas, yaprak, 'vs. gibi ) ayrilmasi amaci ile diistiniilmiistiir.

Siniflandirma eleklerinin yan taraflarma bariyerler konulmak suretiyle zeytin
tanesinin siniflandirma eleklerinin digma ¢gikmasi 6nlénmistir. Bariyer malzemesi 1 mm
galvanizli sac malzemeden olup profile sac vidas: ile baglanmistir. Sac malzeme ile

profil arasinda silikon kullanilmak suretiyle titresimden kaynaklanan giiriiltii

azaltilmistir.
3.2.5. Smuflandirma Plakasi Tasarimi ve imali

Sinmiflandirma  igleminde siniflandirma eleklerini gegen zeytin taneleri
siniflandirma plakasi vasitasiyla kirieilara ulagir. Yolluklar 1mm’lik galvanizli sacdan
imal edilmis ve gévdeye sag vidalar ile tespit edilmigtir. Ses yalitumi amaciyla sac-

profil arasinda silikon yalitic1 kullamilmugtir.
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3.2.6. Titresim Mekanizmast Tasarimi ve Imali

Titresim mekanizmasinda titresim; gévdeye yataklanmig ve elektrik makinasindan
kayig-kasnak yardimiyla aldigi donme hareketi ile donen bir mil {izerine ekseni
kaydirilmis bir disk bindirilmesi ile saglamr. Diskin titregsim hareketini hareketli
govdeye tespit edilmig sabit bilyali yatak kargilamaktadir ve besleme deposu,
smiflandirma elekleﬁm’n tizerinde bulundugu diizleme titresim hareketi yaptirmaktadir.
Diskin' verdigi itme hareketinin kargilig: iki tarafa yerlestirilmis yaylar tarafindan
saglanmaktadir. Bunun yam sira elektrik makinasinin ilk hareketini kolaylastirmak igin
titresim mili ve karsilik bilyasinin irtibatim bir manivela kolu aracilig: ile kesmek icin
yol verme mekanizmasi iasarlanmwhr. Yaylar soguk cekilmis yay celiginden imal
edilmis ve 1s1l isleme tabi tutulmugtur. Yataklar sabit bilyal yatak (6202) olup, yatak

govdesi imalat ¢eliginden imal edilmigtir.
3.2.7. Kiriex Takim Tasarim ve imali

Siniflandirma islemini gegen zeytin taneleri boyutlarina gore siniflandirma plakasi
arac111g1yla kiner takimina gelir. 10-13, 13-16, 16-19, 19-22 mm enlerine sahip zeytin
taneleri uygun profilli kirma merdanelerine girmek suretiyle kirma veya ¢izme islemine
tabi tutulurlar. Silindirik merdanelerin kirma kanallar1 profil freze gakisi ile ¢evrede
yirmi kanal olacak sekilde imal edilmistir. Zeytin yﬁZeyine aym eksende basan girintili
ve cikintili proﬁllerin baskisinin rijitligi yay aracilif: ile saglanmir. Profilli kirma
merdanelerinden biri sabit, digeri ise hareketlidir. iki kimict disli ¢ark yardimiyla
birbirine gore ters yonde dénmektedirler. Kirict merdanelerinden sabit olani elektrik
makinasindan kayis-kasnak aracilifiyla aldifi hareketle saat yoniinlin tersi yonde
dénerken, digeri disli c¢ark araciliftyla saat yoniinde donerek zeytin tanelerini
kavramal(tadlf. Kiric1 merdanelerin araliklan zeytin c¢ekirdeginin boyutuna gore ayar
civatast yardimiyla yapilir. Kirier merdanelerin baski kuvveti zeytinin eti ile
cekirdeginin kirma baski kuvvetine gore ayarlanmustir. Yayin baski kuvveti ¢ekirdegin
klrlldlg.l bask: kuvvetinden kiigiik se¢ilmistir. Zeytin ¢ekirdeklerinin kirma gerilmesi tek

eksenli basing deney cihazinda on adet numune tizerinde yapilan deneyle bulunmustur.
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Merdanelerin doniis hizi denemelerle bulunmustur. Merdaneleri tasiyan yatak

gbvdeleri imalat geliginden yapilmigtir.Yataklarda ekonomik olmasi nedeniyle 6202

sabit bilyali yatak secilmigtir.
3.2.7.1 Kiric1 Yaymin Tasarmmi

Kirma — ¢izme tipi yesil zeytin iglemede kincilanin araliklarimin uygun
ayarlanmamasi, kimi gesitlerde zeytin tanesinin boyutu ile ¢ekirdek boyutunun orantlhz
olmamasi ve genel olarak zeytin tanesinin boyutsal diizensizligi nedeniyle kirma veya
¢izme islemi zeytin gekirdegini kiracak veya zedeleyecek sekilde yapilmaktadir. Bu
durum zeytin islemede kusur olugturmaktadir.

Bunu 6nlemek amaciyla tasarimda sabit kiricilar yerine zeytin tanesinin boyutuna
gore ayarlanm1$ ancak kirma igleminde zeytinin et kismu yerine g:ekir’dek ile temas
ettiginde bir yay yardimiyla agilabilen hareketli kirici sistemi Sngoriilmiigtiir.

Zeytin ¢ekirdeginin klnﬁna81na yol agacak baski kuvveti rasgele seg¢ilmis on adet
numune iizerinde incelenmistir. Tek eksenli basing deney cihazinda yapilan deneyler
sonucunda zeytin tanelerinin gekirdeklerinin kinlma’sma yol acan basma gerilmesinin
tane boyutu ile orantili olmadig: gozlemlenmistir. Zeytin ¢ekirdeginin kirilmasina yol
agacak baski kuvvetinin bulunmasi ile ilgili deney sonuglari Aragtirma bulgulan ve
Tartisma boltimiinde goriilmektedir.

Zeytin tanesinin minimum 1,63 N / mm? basma gerilmesinde gekirdegi ile birlikte
kirildigindan hareketle tasarima konu olan ve daha dnceden boyutlan incelenen yedi
yiiz zeytin tanési igerisinde en kii¢iik ylizey alanina sahip olan zeytin tanesiyle (Altindzii
topak ag1 no: 76) iliskilendirilmis ve zeytin tanesinin ¢ekirdegi ile birlikte minimum
168,15 N’ Iuk (F) basma kuvveti ile kinldig: kabul edilmigtir.

Tasarimda; kiricilari birbirine bastiran ¢ekme yaymnmn rijitliginin 2,85 N / mm
oldugu goriilmektedir. Yayin agiklik ayarma gére maksimum 4 mm yay yolu igin
kiricilar birbirine 11,4 N luk bir (F) basma kuvveti ile basmaktadirlar. Her iki tarafta
kullanilan yaylar sonucu bu kuvvet 22,8 N olmaktadur.

Sonug olarak yay kiricilara 22,8 N” luk bir basma kuvveti ile basmaktadir. Bu
deger zeytin tanesinin et kismunin kirilmasi igin yeterli bir deger olmakla beraber zeytin

¢ekirdeginin kirilma degeri olan 168,15 N” luk baski kuvvetinden oldukga kiiciiktiir.
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En kiigiik zeytin tanesinin ytizey alam = 103,16 mm?

Minimum basma gerilmesi = 1,63 N/mm” (deney sonucu elde edilen deger)
F=8, x A (3.6)
(3.6) numarali formiilde degerler yerine konulursa;

zeytin tanesinin kirlma kuvveti,

F =1,63x103,16 =168,15 N olarak bulunur.

R =Gxd'/8xDm’xif : (3.7)
formiilii kullanilarak bulunur.

(3.7) numarall formiilde;

R =yayrjitligi N /~mm

G = itme modili N/ mm’

d =yay telcapt mm

Dm = ortalama ¢ap mm

If =yay halka sayisin1 simgelemektedir.

Kiricr yayina ait degerler;

G = 81400 N/mm? ( gelik igin )

d = 2mm

Dm= 12 mm

If = 33dir.

Buna goére;

(3.7) numaral: formiilde degerleri yerine koyarsak,

R=Gxd" /8xDm’ xif =2,85 N/mm olarak bulunur.

Karic1 yaynin maksimum kuvveti;

F=RxX (3.8)
formiilii ile bulunur.

(3.8) numarah formiilde;

X = yay yolunu (mm) ifade etmektedir.

Kiric1 yaymn tasarimda | zeytin tanesinin et kalinh@mn 2 mm olacagi kabuliinden
hareketle iki tarafta toplam 4 mm lik bir yay yolu gerekmektedir.

(3.8) numaral1 formiilde degerler yerine konulursa;
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X = 4mmve R=2,85 N/ mm i¢in,
Kiric1 yayimn kuvveti;
F=RxX = 11,4 N olarak bulunur.
Tasarimda her iki tarafta yay kullanilmas nedeniyle.kmcﬂara uygulanan toplam baski1
kuvveti F 1oplam =2 x F =22,8 N olur.

Kiricilara gelen toplam baski kuvveti olan 22,8 N, zeytin ¢ekirdeginin kirilma
kuvveti olan 168,15 N dan kiigiik oldugundan zeytin g¢ekirdegi kinlmadan zeytin

tanesinin kirilma islemi giivenle gergeklestirilmektedir.

LJ/ Zeytin
 Sabit

 pyarcivatas //////////%K yay

i

F Zeytin > F Tyay 0ldugundan zeytin gekirdegi kirilmayacaktir.

Sekil 2;5 . Kiricr takim

3.2.8. Hareket Grubu Tasarim ve imali

Hareket aktarumi ucuz ve kolay bulunabilirlik - faktorii diigtintilerek 12,5 x 1625
mm boyutlarinda V kayis: ile saglanmaktadir. Kiricilara gideﬁ hareket 90mm c¢apinda
olan tek kanalli kasnak ile titresim miline giden hareket ise ¢apr 125mm olan tek
kanalh kasnak ile kargilanmaktadir. Elektrik makinasindaki hareket 90mm ¢apinda olan
kasnak tarafindan dagitilmaktadir. Kasnaklar millere 8mm c¢apinda silindirik vidah

pimlerle baglanmugtir.
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3.2.8.1 Elektrik Makinasi

Elektrik makinas: iki kutuplu 2800 d / dak. lzla galigan asenkron tipindedir. Bu
tip makinalarin devirlerini ayarlamak igin ya kutup sayilarmimn degistirilmesi ya da
elektrik makinas1 hiz kontrol cihazi kullanilmasi gerekmektedir. Kutup sayisini
degistirmek cesitli hizlarda cahismak igin pratik degildir. Uygun galigma devrini
bulabilmek igin devir sayimm degistirmek gerektiginden elektrik makinas1 iz kontrol
cihaz: kullanmigtr (SARIOGLU, 1977).

3.2.8.2. Elektrik Makinasi Hiz Kontrol Cihazi

Elektrik makinasi hiz kontrol cihazt makinaya yol verme ve istenilen devir
sayisinda galigtirilabilme imkam saglamasi, makinanin elektrik agisindan korunmasi,
calisan degerlerin ekranda goriilmesi, birden fazla makinanin baglanmasi, istenilirse
bilgisayar yardimi ile kontrol edilebilmesi gibi avantajlar saglamaktadir (WALTER,
1993). : .
Elektrik makinasi hiz kontrol cihaz belirli bir gii¢ .arahgmda DC link dogru akim
enerji barasi ve konvertéirden olugan AC elektrik makinesi iz kontrol cihazi mikro
islemci kontrollii, ¢ok sessiz kontrol saglamaktadlr..Eleku’ik makinesinin kontroliinde
parametreler dijital frekans ayan1 ile ayarlanabilir, sabit frekanslarda ¢ahisabilir,

programlanabilir ozelliktedir (ANONYMOUS, 1997).

Sekil 2.6. Elektrik makinasi hiz kontrol cihazi
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3.2.9. Yol Verme Mekanizmasi Tasarum1 ve imali

Bu mekanizmamn gorevi sabit govde ile hareketli govdeyi birbirinden
uzaklagtirarak titregim mili ile karsthk bilyasmin temasimnin Kesilmesi sonucu elektrik
makinesinin ilk hareketini daha kolay yapmasim saglamaktir.

Elektrik makinesi sadece kendi yiikii ile gerekli donme hizina ulastiginda yol
verme mekanizmasmin kolu yukari kaldirilarak titresim mili ile karsilik bilyasiin
temasi gergekiesir ve hareketli gévde titresim yapmaya baglar.

Bu mekanizma elektrik makinesinin ilk hareketini kolaylastirarak makineyi
elektriki acidan da korumaktadir. Kisa siireli ig birakma durumlari da bu mekanizma
sayesinde elektrik makinesi kapatilmadan tiretimi durdurmak miimkiindiir.

Mekanizma; kumanda kolu, sabit govdeye bagl yatak, mafsalli mil, temas bilyas:
ve gekme yayindan olugmaktadr.

Kumanda kolu, mafsalli mil kaynakli birlestirme ile gekillendirilmis imalat
celigidir. Kumanda koluna tutmay1 kolaylagtirmak amaci ile plastik tutamak takilmagtir.
Temas bilyas: ve sabit bilyal: yatak olarak 6202 Rulman kullanilmigtir. Yatak govdesi
imalat celiginden olup civata yardimiyla sabit govdeye baglanmistir. Kolun hareketini

kolaylastirmak amactyla ¢ekme yay: kullamlmagtir.

3.2.10. Depolama

Polipropilen (PP) esash plastik maddeden imal edilmis depolama kaplar1 2484
cm’® hacminde olup y1gma yogunluguna gore minimum 1800 g zeytin depolamaktadir.
Her kiric1 takimimin altinda bir kap bulunmaktadar.



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Salamuralik Yesil Zeytin Smiflandirma ve Kirma Makinesinin tasarmin
yapabilmek igin iilkemizde ve ozellikle bolgemizde yogun olarak yetistirilen ve
salamuralik yesil zeytin olarak degerlendirmeye uygun olan gesitler belirlenmis, makine
tarafindan isleme tabi tutulacak olan salamuralik yesil zeytin gesitlerinden Biiyiik topak
ulak, Egri burun, Hathali, Kalem bezi, Memecik, Yag celebi cesitlerinin fiziksel
dzellikleri aragtirilmis, bulunan degerlerle T.C. Tarim ve .Kﬁy Isleri Bakanlig: tarafindan
hazirlanan Standért Zeytin Katalogunda belirtilen aym geside ait boyutsal degerler
karsilagtirilmstir. .

Makine tasarmmina 11k tutacak zeytin tanesinin boyutsal geometrisini (en, boy,.
en/boy, yogunluk gibi.) karakterize eden degerler deneysel ve teorik olarak bulunmus
aralarindaki iligki tartigilmagtir.

Sofralik Zeytin Standardi (TS 774/Subat 1997) incelenmis, ¢alismanin standarda
uygun olmast i¢in gerekli olan kriterler belirlenmigtir.

Bu arastirmalar dikkate alinarak Salamuralik Yesil Zeytin Siniflandirma ve Kirma
Makinesinin tasarim yapilmistir.

Tasarim igin gerekli olan fiziksel dzellikler (besleme deposunun tasariminda;
galvanizli sac ile zeytin tanesinin siirtiinme agis: ve katsayisi, kiric1 yayinin tasaniminda;
zeytin gekirdeginin basma gerilmesi gibi.) deneysel olarak arastirilmis ve tasarimda
dikkate alinmistir. Konu ile ilgili ayrintilar Materyal béliimiinde sunulmugtur.

. Salamuralik Yesil Zeytin Siuflandirma ve Kirma Makinesi laboratuar
kosullarinda imal edilmis ve deneyler yapilarak en uygun c¢alisma kosullar

aragtirilmgtir.

4.1. Zeytin Tanesinin Geometrisine Ait Bulgularm Degerlendirilmesi

Salamuralik Yesil Zeytin Siniflandirma ve Kirma Makinesi tasariminda islenecek
materyal oian yesil zeytin ¢esitlerine ait geometrik boyutlar diyagram olarak Cizelge
3.1° de sunuhnuétur. S6z konusu gesitlerin toplam, ortalama, ortanca, en ¢ok olan, en
kiiciik ve en biiyiik taneye ait boyutsal degerler Cizelge 3.2° de goriilmektedir.

Salamuralik Yesil Zeytin Simiflandirma ve Kirma Makinesinin tasariminda.
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siniflandirma islemi zeytin tanesinin eni dikkate alinarak yapilacagindan, ayni1 zamanda
TS 774 Sofralik zeytin standardinda belirtilen “Her tane irilik derecesindeki zeytinlerin
en kiigiik tanesi ile en biiylik tanesinin yatay eksenleri arasindaki fark en ¢ok 4 mm
olmalidir kogulu” dikkate alinarak zeytin tanelerinin enlerinin simflandirmas: 3 mm fark
olacak sekilde yapilmigtir. Sekil 3.1° de zeytin tanelerinin enlerinin % 89’ unun 13 mm

ile 19 mm arasinda oldugu gﬁrﬁlmektedir.

Cizelge 3.1. Zeytin tanesinin boy, en, kiitle degerlerine ait diyagram

GENEL TOPLAM

P oy (mm) —Fn (mm) w— A Sirlik (g) J

35

_22mm-24mm
' 0%
19mm-22mm_' - 10mm-13mm Salamuralik yesil | Tane |Ytzdesi % | Ort.degeri
3% - 3% zeytin adedi (mm)
SN tanesinin eni
10mm-13mm 53 8 12.28
6mm-19mm 13mm-16mm 343 | 49 14.75
40% 16mm-19mm 282 40 17.09
19mm-22mm 22 3 19.60
B3mm-16m 5 e 0 R

49% TOPLAM 700 100 15.66

Sekil 3.1. Salamuralik yesil zeytin tanelerinin enlerinin yiizdelik dagilim
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incelenen zeytin tanelerinin boylarmin eplerine oram1 Cizelge 3.3° de
gérﬁhﬂcktedir. Bu oran genel olarak 1 den biiyiik, 1,5 dan kii¢iiktiir. Ortalama degeri
1,29 olmaktadir. Salamuralik Yesil Zeytin Smiflandirma ve Kirma Makinesinin tasarim
icin yapilan aragtirmada (Cizelge 3.4) belirtilen deger ile Standart Zeytin Cesitleri
Katalogunda belirtilen deger aymdir (Cizelge 3.5).

Her iki tablodaki degerleri karsllastlfdlglnhzda Standart Zeytin  Cesitleri
Katalogundaki degerlerin 1 kg da ki meyve sayis1 bakimindan daha kiigiik oldugu
goriilmektedir. Bu durum Salamuralik Yesil Zeytin Simflandirma ve Kirma Makinesi.
i¢in incelenen tanelerin zeytinin alternansindan (verimde diizensizlik) kaynaklanan yok
yilinda numunelerin alinmasi, zeytin meyvelerinin ekonomik nedenlerle erken
toplanmasi ve pazara sunulmast gibi nedenlerle zeytin tanelerinin geligimini
tamamlamamasi olarak izah edilebilir.

Standart Zeytin Cesitleri Katalogunda ve Salamuralik Yesil Zeytin Siiflandirma
ve Kirma Makinesi i¢in yapilan §a11$malarm benzer degerler tagimasi lizerine zeytin
tanesinin ¢ekirdek Ozellikleri arastirilmamig, Standart Zeytin Cesitleri Katalogunda
belirtilen degerler esas altnmistir (Cizelge 3.6). -

Cizelge 3.3. Yesil zeytin tanelerinin boy/en grafigi

Boy/ En Grafigi

Boy/En
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4.2. Zeytin Cekirdeginin Kirllmasma Yol Acacak Baski Kuvvetinin

Bulunmasi

Giintimiizde kullanilan kirma — ¢izme tipi yesil zeytin islemede kiricilarin
araliklarinin uygun ayarlanmamas, kimi gesitlerde zeytin tanesinin boyutu ile gekirdek
boyutunun orantili olmamasi ve genel olarak zeytin tanesinin boyutsal diizensizligi
nedeniyle kirma veya ¢izme islemi zeytin ¢ekirdegini kiracak veya zedeleyecek sekilde
yapilmaktadir. Bu durum zeyﬁn islemede kusur olusturmaktadir.

Bunu dnlemek amaciyla tasarimda sabit kiricilar yerine zeytin tanesinin boyutuna
gore ayarlanmis ancak kirma isleminde zeytihin et kism1 yerine ¢ekirdek ile temas
ettiginde bir yay yardimiyla agilabilen hareketli kirici sistemi 6hg6riilmﬁ$t(‘1r.

Tasarmda yay yardimiyla agilabilen hareketli kiricida kullamlacak yaylarin
rijitliklerinin belirlenebilmesi igin zeytin g¢ekirdeginin kirilmasma yol agacak baski
kuvveti rasgele sec¢ilmis on adet numune tizerinde incelenmigtir. Tek eksenli basing
deney cihazinda yapilan deneyler sonucunda zeytin tanelerinin ¢ekirdeklerinin
kirlmasina yol agan basma gerilmesinin tane boyutu ile orantili olmadig: Cizelge 3.7
de goriilmektedir. Her ne kadar bu sonug¢ tane boyutu ile basma gerilmesini
iligkilendirmemis olsa da minimum deger hakkinda fikir vermektedir. Hareketli kirict
yaylarinin tasariminda, zeytin ¢ekirdeginin minimum basma gerilmesi olarak Cizelge
3.7’ de goriilen -16 nolu numuneye ait 1,63 N/mm? degeri kullamilmustir. Konu ile ilgili

ayrintilar 3.2.7.1 Kiricr Yayinin Tasarimi béliimiinde sunulmugtur.

Nurauane ne 1 Numune no 2 Numune no 3 Numune no 4 Numune no 5

you
N, N
. for e 3
: . 3 & >
‘ : ' N i
RiN b cn N i

Nusmune no & Numune no 7 Murnune 1o 8 Nmncv;m 9 Numune no 10

Sekil 3.2. Zeytin gekirdeginin kirilmasina yol agacak baski kuvvetinin bulunmasi
’ deneyinde kullanilan zeytin numunelerinin izdiisiim alanlan
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Cizelge 3.7. Zeytin ¢ekirdeginin kirilmasina yol agacak baski kuvvetinin bulunmasi
deneyinde elde edilen sonuglar

e | ate | S| leln | e | R
(mm) (mm°) N) (N/mm”)
1 1,82 15x 16 188,49 369,24 1,95
L2 2,12 15x 18 212,05 362,28 1,70
3 1,88 14x15 164,93 404,27 2,45
4 2,59 13x15 153,15 334,22 2,18
3 7,31 Bx14 142,94 21,73 2.95
6 2,71 15x 18 212,05 397,20 1,87
7 2,23 14x 16 175,92 327,26 1,86
8 1,97 13x15 153,15 383,27 2,50
9 2,25 13x 17 173,57 393,77 2,26
10 2,66 15x17 200,27 327,26 1,63

4.3. Salamuralik Yesil Zeytin Siniflandirma ve Kirma Makinesinin Egim ve

Titresim Miktarma Bagh Cahsma Verimi

Ongoriilen tasarima uygun olarak laboratuar sartlarinda imal edilen makinenin

calismasi ve verimi; egim, elekirik makinesinin devri ve titresim miktann gibi

degiskenlere bagli olarak denenmistir.
Yapilan denemelerde Ek —~ 1 de belirtilen ¢esitlerden (boyutlar: ve ¢esidi dikkate

almmadan olusturulan) yesil zéytin kiimesi kullamlmstir.

1 kg kiitlesine sahip yesil zeytin kiimesinde 368 adet tane bulunmaktadir.

Deney ii¢ ayr egim acisinda ve her agiya bagh bes farkli elektrik makinesi

devrinde yapilmgtir.
Egim agilan1 (at); 6,5°, 11,5° ve 16,5’ dir. Egim; elektrik makinesinin bulundugu

taraftaki ayaklari ylkseltmek suretiyle ayarlanmigtir.
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Titresim miktar1, dolayisiyla titresim milinin devri elektrik makinesinin milinin-
farkli devirlerde donmesi ile saglanmaktadir. Bunun i¢in kullamlan elektrik makinesi
hiz kontrol cihazi bes farkli deney konumunda ayarlanmustir.

Elektrik makinesi hiz kontrol cihazimin frekans ayari; elektrik makinesi mili
devrinin konstriiksiyonun stabil yapisim1 bozmayacak en st limit ve titresim milinin
ataletini yenebilecek en alt limit gézlemlenerek se¢ilmistir. Elektrik makinesinin miline
bagl kasnak ile titresim miline bagli kasnak ¢apmun iletim oramt sayesinde titregim
miline sistematik olarak 100 devir/ dakika artarak bes farkh devir elde edilmistir
(Cizelge 3.9). |

Deneyde besleme deposuna y1gilma olméyacak sekilde sabit bir hizda bosaltilan
zeytin kilimesinin belirli bir egim agisinda ve titresim miktarinda isleme siiresi (t),
smiflandirmada isleme siiresi sonunda simiflandirmaya tabi olmayan yani siniflandirma
eleklerinin lizerinde kalan islem dig1 tane mihm (ih), bunun toplam kiimeye oran
(%ih), islem siiresi sonunda siniflandirma eleklerinden gegerek depolama kaplarina
ulasan ancak kendi boyutuna uygun olmayan depoda bulunan hatal: tane miktar1 (sh),
bunun toplam kiimedeki orani (%esh) tespit edilmistir.

Deney sonuglan incelendiginde enrkiigiik % sh degerinin % 2,84 ve en uygun
elektrik makinesi devrinin 972 dev/dak oldufu goriilmektedir. Bu sonu¢ makinenin
egim agisimin a=6,5° de oldugu durumda elde edilmistir (Cizelge 3.9).

Daha uygun bir deger elde edilebilmek amaciyla ayni efim agisinda titregim mili
devrinin 50 dev/ dak artirilmas: ile yapilan denemede Cizelge 3.10° da goriilen en
uygun ¢alisma degerlerine ulagilmstir.

Bu sonuglara gore; en uygun elektrik makinesi devrinin 1044 dev/dak., titregim
mili devrinin yaklagik olarak 750 dev/dak., % sh degerinin % 2,26 oldugu ve calisma
veriminin yaklagik % 96 oldugu goriilmektedir (Cizelge 3.10).

Deney sonunda siniflandirmaya tabi olan tiim zeytin tanelerinin fermantasyon igin

uygun 6lan miktarda kinldig1 gézlenmistir.
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Cizelge 3.8. Salamuralik Yesil Zeytin Smiflandirma ve Kirma Makinesinin e§im ve
titresim miktarina bagli ¢aligma veriminin bulunmasinda kullamlan

degiskenler
Degiskenler Birim
|[Frekans (f) 1/sn
lektrik makinesinin devri (nm) devir/dakika
Titresim mili devri (nt) devir/dakika
Isleme stiresi (t) sn
Smiflandirmada iglem dig: tane (ih) ‘ adet
Siniflandirmada iglem digt tane yiizdesi (th %) %
Smniflandirmada hatali tane (sh) adet
Siniflandirmada hatali tane yiizdesi (sh %) %
[Egim agisi (o) derece

Cizelge 3.9. Salamuralik Yesll Zeytin Siniflandirma ve Kirma Makinesinin egim ve
utreslm miktarina bagli ¢alisma veriminin degiskenlere bagl sonuglar

Deney no 1 (= 6,5°) .

) @m [ @D ® T @ | @% | B | hw
TI57 | 6943 | 49982 28 | 112 30,4 18 7
13,88 8328 599,61 67 | 89 24,18 2 73
162 972 699,34 50 17 4,61 10 3,84
85 1110 7992 0 0 100 15 407
30,83 12598 899,85 37 0 100 i3 307
. Deney no 2 (o= 11,5°)

o (nm) (nt) t) (ih) (ih %) (sh) (sh %)
11,57 6942 499,82 77 6 1,63 14 3,86
G388 | 8328 599,61 20 iC 516 | 24 687
162 973 699,84 20 T 0.27 36 5.3
183 1110 7992 B3 6 | 16 33 10,49
20,83 12598 899,85 T 15 4,07 B3 2,18

Deney no 3 (a=16,5°)

® (nm) (nt) ® (ih) (ih %) (sh) (sh %)
11,57 6942 499,87 5| 45 222 7 743
13,88 8328 599,61 15 7 0,54 31 8,46

162 573 699,84 11 0 100 3% 523
85 1710 7992 ) i) 100 0| 108
20,83 12598 899,85 g 0 100 46 125
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Cizelge 3.10. Salamuralik Yesil Zeytin Smiflandirma ve Kirma Makinesinin egim ve
titregim miktarina bagli ¢aligma veriminin degiskenlere bagli en uygun
deneysel ¢alisma sonuglar

Deney no 1 (o= 6,5°)

(D (nm) (nt) ® (ih) ih%) | (sh) (sh %)

1740 1044 | 751,68 30 15 407 8 2,26




5. SONUC VE ONERILER

Bu aragtirmada {ilkemizde ve bolgemizde -onemli oigiide iretilen zeytinin
salamuralik yesil zeytin olarak islenmesindeki problemler arastirilmis, ¢dziim olarak
mekanik bilimin ilkeleri dikkate alinarak bir makine modeli ortaya konmus, laboratuar
ortaminda imal edilerek deneylerle ¢alisma verimliligi belirlenmistir.

Sonu¢ olarak makinenin yeterli ekonomik temeller olusturuldugunda is
goriirliligi tespit edilmigtir.

Aragtirmadan elde edilen sonuglar soyle 6zetlenebilir.

5.1. Sonui;lar

‘1. Tasanimda salamuralik yesil zeytin olarak isleme tutulacak zeytin tanesini
tamimlayan geometrik olgiilerin, zeytin tanesine ait boy ve en 6Slgiileri oldugu kabulii ile
hareket edilmis ve bu kabul salamuralik yesil zeytin tanesinin kat1 yogunlugunun teorik
ve deneysel olarak bulunmas ile ispata ¢aligtimistir. Konu ile ilgili aynntilar 3.1.3.1.

Kati Yogunlugu bolimiinde sunulmugtur.

2. Salamuralik Yesil Zeytin Simuflandirma ve Kirma Makinesinin tasarimina
konu olan salamuralik yesil zeytin tanesinin (SYZT); en kiigiik boy &lgiisii 11,64 mm,
en kiigiik en olgiisti ise 10,62 mm dir. ‘ |

3. Salamuralik Yesil Zeytin Simflandirma ve Kirma Makinesinin tasarimina
konu olan SYZT’ nin en bityiik boy 6lgiisii 30,00 mm, en biyiik en Slgiisii ise 21,60 mm
dir. .

4. Salamuralik Yesil Zeytin Simiflandirma ve Kirma Makinesinin tasarimina
konu olan SYZT’ nin ortalama boy 6l¢iisit 20,32 mm, ortalama en &lgiisii ise 15,66 mm
dir. |

5. Salamuralik Yesil Zeytin Simflandirma ve Kirma Makinesinin tasarimina
konu olan SYZT” nin ortalama kiitlesi 3,00 g dir.

6. Salamuraltk Yesil Zeytin Siniflandirma ve Kirma Makinesinin tasarimina

konu olan SYZT’ nin % 89’ nun 13 mm ile 19 mm arasinda en Slgiilerine sahip oldugu
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7. Salamuralik Yesil Zeytin Simflandirma ve Kirma Makinesinin tasarimina
konu olan SYZT’ nin ortalama boyunun ortalama enine oram 1,29 dur.

8. Salamuralik Yesil Zeytin Smmflandirma ve Kirma Makinesinin tasarimina
konu olan SYZT’ nin genellikle yuvarlaga yakin oval seklinde oldugu belirlenmigtir.

9. Salamuralik Yesil Zeytin Smiflandirma ve Kirma Makinesinin tasarmina
konu olan SYZT’ nin ortalama kati yogunlugunun teorik olarak 1,03 g / cm ? ile.
deneysel olarak 1,11 g/ cm 3 arasinda oldugu belirlenmisgtir.

10. Salamuralik Yesil Zeytin Smiflandirma ve Kirma Makinesinin tasarimina
konu olan SYZT’ nin ortalama yigma yogunlugunun 0,738 g / cm 1 oldugu
belirlenmigtir.

I'l. Salamuralik Yesil Zey'pin Smiflandirma ve Kirma Makinesinin tasarimina
konu olan SYZT’ nin galvanizli sac ile yaptig1 siirtiinme agis1 16,30 ° dir.

12. Salamuralik Yesil Zeytin Simuflandirma ve Kirma Makinesinin tasarimina
konu olan SYZT’ nin minimum 1,63 N / mm * basma gerilmesinde ¢ekirdek dahil
kirildig1 belirlenmistir. ‘

13. Tasanmlanaﬁ Salamuralik Yesil Zeytin Siniflandirma ve Kirma Makinesinin
ic;in en uygun sistematigin titresim yapan bir mekanizma oldugu gorilmigtiir.

14. Tasarimlanan Salamuralik Yesil Zeytin Simiflandirma ve Kirma Makinesinin
salamuralik yesil zeytin tanesini irilik derecelerine gbre alt1 kategoride
siniflandirmaktadir. Bu simflandirma 8-10, 10-13, 13-16, 16-19, 19-22, 22-24 mm en
boyut Olgiilerine yapilmaktadir. 8-10, 22-24 mm en boyut O&lgiilerindeki irilik
derecesinde salamuralik yesil zeytin tanesi bulunmadigindan bu irilik dereceleri
simmflandirma dis1 olarak kabul edilmis ve diger boyutlar irilik derecelerine gore
kiigiikten biiytige ikinci simf, birinci smif, ekstra ve liiks olarak adlandirlmigtir,

15. Tasanrﬁlanan Salamuralik Yesil Zeytin Simflandirma ve Kirma Makinesi icin
deney sonuglarina gére en uygun elektrik makinesi devri 1044 devir / dakika dir.

16. Tasarimlanan Salamuralik Yesil Zeytin Siniflandirma ve Kirma Makinesinin.
yaklagik % 96 verimle ¢aligmaktadir. Bu ¢aligmada hatali simflandirma orani (sh) %

2,26 dir.

17. Tasarimlanan Salamuralik Yesil Zeytin Suuflandirma ve Kirma Makinesinin

1 saatte 120 kilogram yesil zeytin isleme kapasitesine sahiptir.
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5.2. Oneriler

Salamuralik Yesil Zeytin Siniflandirma ve Kirma Makinesinin imali laboratuar
sartlarinda gergeklestirilmistir. Teknolojik imalat y6éntemlerinin kullamilmas: verimin ve
isleme kalitesinin daha yiiksek seviyelere ¢ikmasini saglayacaktir.

Bugiinkii olanaklarla tasartmu iyilestirmek igin 6nerilenler su sekilde siralanabilir.

1. Zeytin tanelerinin besleme deposuna daha 'dl‘iAzenli akmalarim saglayacak bir
besleme bandinun tasarumt ve imali Snerilir.

2. Besleme deposunun malzemesinin hem sisfeme agirlik getirmemesi, hem de
metalle -zeytin tanesi arasinda olusabilecek kimyasal etkilegsimlere karsi dayammli.
olmas1 bakimindan plastik esasl: bir malzemeden segilmesi &nerilir.

3. Besleme deposunun tek parga olarak imali veya =zeytin tanesinin
zedelenmesine neden olan birlesme yerlerinin daha 6zenli imali 6nerilir.

4. Smmflandirma eleklerinin imalinde zeytinin asidik 6zelliginden kaynaklanan
malzeme etkilesimi dikkate alinmali korozyona dayamimli malzeme veya kaplama
yOntemleri arastirilmalidir.

5. Genel olarak sistemde; sistemin titresim ile ¢alismasi nedeniyle kaynakli veya
vidalt birlegtirme ile yapilan imalat yontemleri yerine tek pargadan olusan imalat
yéntemleri Snerilir. . ‘

6. Genel olarak zeytin tanesinin temas ettifi kisimlarda metal ile olan
étkile:;‘imler dikkate alinmali ve daha uygun malzeme olan plastik esasli malzeme
kullamilmalidur.

7. Makinenin zemin ile temasi ﬁtresim nedeniyle daha titizlikle
gergeklestirilmelidir.

8. Hareketli kisimlar caliyma giivenligi bakimindan koruyucu kaporta ile
kapanmalidir.

9. Donen kistmlarm yataklamalarinda sistemin rijitligini artiracagindan sabit
bilyali yatak yerine fi¢1 makarali yataklarin kullanilmasi ‘6nerilir.

10. Hareke;c ve kuvvet aktaran diglilere uygun bir yaglama sisteminin
gelitirilmesi onerilir. |

11. Depolama kaplarinin sabit olmasini yerine uygun tagici bantlarin tasarlanmasi

salamura iglemi i¢in sisteme siireklilik kazandiracagindan 6nerilmektedir.
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EK 1: ZEYTIN NUMUNELERININ BOYUTSAL DEGERLERI
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BUYUK TOPAK ULAK
Numuneno |  Boy En Kiitle Hacim Yogunluk Boy /En
(mm) (mm) ® | (mm’) (g /mm® ) (m)
1. 19,68 17,42 3,15 3307,82. 0,00095 1,13
2 16,59 | 14,55 1,95 1952,80 0,00100 1,14
3 17,54 15,47 2,41 2328,54 0,00103 1,13
4 18,24 15,85 2,62 2557,50 0,00102 1,15
5 17,83 16,47 2,8 2630,07 0,00106 1,08
6 18,62 14,93 2,37 | 238949 0,00099 1,25
7 16,59 15,49 2,46 2154,21 0,00114 1,07
8 17,69 15,5 2,5 2364,00 0,00106 1,14
9 17,6 14,12 2,07 2019,76 0,00102 1,25
10 18,94 16,19 3,17 2789,23 0,00114 1,17
11 18,6 1491 1 2,34 2380,76 0,00098 1,25
12 18,47 16,81 3,18 2856,71 0,00111 1,10
13 17,84 15,33 2,36 2350,59 0,00100 1,16
14 20,04 15,6 2,9 2837,58 0,00102 1,28
15 1746 |. 15,59 2,63 2341,88 0,00112 1,12
16 19,67 15,83 2,94 2833,92 0,00104 1,24
17 17,66 15,62 2,53 238733 0,00106 1,13
18 18,11 . [ 15,37 2,54 2410,52 0,00105 1,18
19 20,07 17,62 3,74 3463,08 0,00108 1,14
20 18,02 15,81 2,61 2504,02 0,00104 1,14
21 13,46 12,44 1,3 1132,43 0,00115 1,08
22 18,04 15,79 2,59 250292 0,00103 1,14
23 186 | 15,16 2,84 2446,22 0,00116 1,23
24 13,6 12,17 1,26 1110,57 0,00113 1,12
25 17,17 14,89 2,54 2126,43 0,00119 1,16
26 17,99 14,58 2,37 2193,03 0,00108 1,23
.27 15,96 14,44 2 1826,18 0,00110 1,11
28 18,28 15,22 2,56 2403,74 0,00107 1,20
29 19,41 18,38 3,47 3525,84 0,00098 1,06
30 16,79 14,11 2,02 1890,71 0,00107 1,19
31 19,85 16,02 3,07 2925,88 | ©  0,00105 1,24
32 1928 | 16,75 3,22 301932 0,00107 1,15
33 14,54 13,53 1,57 1442,65 0,00109 1,07
34 16,28 14,75 22 194247 0,00113 1,10

EK 1. Zeytin numunelerinin boyutsal degerleri, Biiyitk Topak Ulak ¢egidi
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BUYUK TOPAK ULAK
Numune no Boy En Kiitle Hacim Yogunluk Boy /En
(mm) (mm) & (mm’ ) (g /mm*) (mm)
35 18,77 14,82 2,45 2386,62 0,00103 1,27
36 16,62 15,76 2,65 221825 0,00119 1,05
37 16,9 14,6 2,27 2015,38 0,00113 1,16
38 . 13,51 12,77 1,34 1185,62 0,00113 1,06
39 1532 |- 14,62 1,95 1754,43 0,00111 1,05
40 18,24 16,16 2,81 2637,32 0,00107 1,13
41 17,36 15,76 2,68 2362,66. 0,00113 1,10
42 13,77 - | 12,59 1,47 119228 0,00123 1,09
43 18,53 16,35 2,75 274731 0,00100 1,13
44 16,89 14,14 2 1912,90 0,00105 1,19
45 13,14 11,61 1,12 981,77 0,00114 1,13
46 17,68 15,7 2,61 | 2410,55 0,00108 1,13
47 13,1 11,1 1,13 909,99 0,00124 1,18
48 18,87 15,98 2,87 2717,34 0,00106 1,18
49 17,45 13,97 2,11 1961,74 0,00108 1,25 -
50 20,24 16,95 3,08 3293,51 0,00094 1,19
- 51 13,01 12,82 1,28 1128,20 0,00113 1,01
52 17,63 15,61 2,35 2379,17 0,00099 1,13
53 15,88 13,4 1,74 1610,23 0,00108 1,19
54 17,09 16,24 2,77 2419,67 0,00114 1,05
55 19,59 |. 16,26 3,21 2943,58 0,00109 1,20
56 15,91 15,21 2,13 1970,39 0,00108 1,05
57 18,44 15,58 2,63 2526,42 0,00104 1,18
58 17,15 | 15,25 2,53 220491 0,00115 1,12
59 19,03 17,01 3,11 3037,24 0,00102 1,12
60 19,57 14,62 2,43 2468,19 0,00098 1,34
61 16,03 13,98 1,9 1745,98 0,00109 1,15
62 12,39 11,57 1,07 897,53 0,00119 1,07
63 15,02 11,07 1,34 1090,91 0,00123 1,36
64 12,86 11,79 1,16 975,31 0,00119 1,09
65 12,45 11,11 1,02 848,27 0,00120 1,12
66 17,12 15,49 2,5 2254,12 0,00111 1,11
67 16,06 13,59 1,96 [ 1673,14 0,00117 1,18
68 14,07 12,86 1,6 1271,26 0,00126 1,09

EK 1. Zeytin numunelerinin boyutsal degerleri, Bityitk Topak Ulak gesidi
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BUYUK TOPAK ULAK
Numune no Boy En Kiitle Hacim Yogunluk Boy /En
(mm) (mm) 8 (mm’ ) (g /mm’ ) (mm)
69 18,81 18,02 3,45 3266,61 0,00106 1,04
70 19,36 17,01 3,56 3112,27 0,00114 1,14
71 17,8 15,01 2,53 2265,29 0,00112 1,19
72 17,06 15,45 2,61 2233,74 0,00117 1,10
73 16,69 13,16 1,84 1674,17 0,00110 1,27
74 15,87 15,27 2,28 1974,97 0,00115 1,04
75 15,74 13,42 1,75 1594,28 0,00110 1,17
76 11,64 11,28 0,92 787,79 0,00117 1,03
77 15,36 14,77 2,08 1788,91 0,00116 1,04
78 15,24 13,77 1,95 1586,65 0,00123 1,11
79 16,79 |. 15,92 2,55 2286,75 0,00112 1,05
80 ‘18,45 15,55 2,86 2520,50 0,00113 1,19
81 " 18,34 15,39 2,72 2458,36 0,00111 1,19
82 18,69 - 15,97 2,96 2678,54 0,00111 1,17
83 19,61 14,4 2,61 2412,93 0,00108 1,36
84 18,37 16,33 3,17 2708,47 0,00117 1,12
85 12,87 11,58 1,11 949,31 0,00117 1,11
86 15,74 13,39 1,81 1588,57 0,00114 1,18
87 15,93 12,64 1,62 1470,83 0,00110 1,26
88 17,61 16,5 3,07 2590,46 0,00119 1,07
89 19,5 15,59 3,05 2731,46 0,00112 1,25
90 17,5 14,87 2,54 2179,21 0,00117 1,18
.91 14,46 12,56 1,51 1273,37 0,00119 1,18
92 17,59 15,93 3,04 244847 0,00124 1,10
93 14,4 13,46 1,88 1411,15 0,00133 1,07
94 17,76 15,88 3,05 2470,11 0,00123 1,12
95 144 12,33 1,42 229,15~ 0,00116 1,17
9 16,71 14,28 2,12 1914,65 0,00111 1,17
97 . 15,88 14,65 2,29 1854,39 0,00123 1,08
98 12,92 12,21 1,3 1036,67 0,00125 1,06
99 13,65 12,18 1,53 1117,84 0,00137 1,12
100 16,54 14,38 2,16 1908,52 0,00113 1,15
Toplam 168748 | 14722 | 231,64 [211004,79 0,11124 114,66

Ortalama 16,87 14,72 2,31 2110,04 0,00112 . 1,14

EK 1. Zeytin numunelerinin boyutsal degerleri, Bilyitk Topak Ulak ¢esidi
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EGRI BURUN
Numune no Boy En Kiitle Hacim Yogunltuk Boy /En
: (mm) (mm) ) (mm’) | - (g/mm’) (mnm)
1 18,06 | 14,24 2,43 2121,15 ~0,00115 1,27
2 18,45 14,74 2,27 2310,85 0,00098 1,25
3 22,34 15,07 3,25 3089,98. 0,00105 1,48
4 20,64 | 16,29 2,99 3171,29 0,00094 1,27
5 20,98 16,15 3,13 3196,26 0,00098 1,30
6 19,54 14,25 2,31 2359,73 0,00098 1,37
7 23,05 16,54 2,8 3769,49 0,00074 1,39
8 23,05 16,54 3,6 3769,49 0,00096 1,39
9 22,35 17,2 3,86 3862,47 0,00100 1,30
10 21,86 16,63 3,28 3545,53 0,00093 1,31
11 20,48 15,37 3,1 2850,42 0,00109 1,33
12 22,15 15,68 3,15 3269,21 0,00096 1,41
- 13 20,67 16,37 3,1 3203,22 0,00097 1,26
14 22,35 16,4 3,46 3567,88 0,00097 1,36
15 21,38 16,35 3,55 3345,92 0,00106 1,31
16 22,31 16,71 3,47 3672,59 0,00094 1,34
17 20,71 16,14 3 3137,72 0,00096 1,28
18 21,03 14,62 2,69 2713,38 0,00099 1,44
19 20,69 14,05 2,25 2482,67 0,00091 1,47
20 23,62 | 17,55 3,84 4300,37 0,00089 1,35
21 20,87 15,35 2,95 2916,45 0,00101 1,36
22 19,72 15,86 2,69 2852,58 0,00094 1,24
23 20,84 13,71 2,32 2402,85 0,00097 1,52
24 19,53 15,06 2,73 2585,72 0,00106 1,30
25 21,94 17,13 3,33 3741,95 0,00089 1,28
26 23,18 15,53 3,09 3411,62 0,00091 1,49
27 19,98 15,22 2,7 2713,15 0,00100 1,31
28 20,18 15,69 2,81 2891,69 0,00097 1,29
29 22,91 15,51 3 3353,06 0,00089 1,48
30 22,82 16,81 3,36 3822,51 0,00088 1,36
31 21,03 16,04 3,32 3170,38 0,00105 1,31
32 22,29 16,42 3,45 3562,47 0,00097 1,36
33 - 21,1 15,32 - 2,91 2949,32 0,00099 1,38
34 19,88 | 13,57 2,45 2221,88 0,00110 1,46

EK 1. Zeytin numunelerinin boyutsal degerleri, Egri Burun gegidi
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EGRI BURUN
Numune no Boy En Kitle Hacim YoZunluk Boy /En
| (mm) | (mm) © | (om’) (g /mm’) (mm)
35 20,55 15,11 2,71 278291 0,00097 1,36
36 19,55 13,56 2,54 2171,42 0,00117 1,44
"37 19,04 15,21 3,01 2539,33 0,00119 1,25
38 19,81 13,92 2,49 2309,56 0,00108 1,42
39 23,87 16,21 3,58 3812,58 0,00094 1,47
40 20,62 16,28 3,09 3163,93 | . 0,00098 1,27
41 22,01 |- 16,37 3,24 3485,36 - 0,00093 1,34
42 T 21 15,29 2,93 2921,24 0,00100 1,37
43 20,52 14,36 2,48 2549,14. 0,00097 1,43
44 22,97 - | 16,68 3,62 3805,38 0,00095 1,38
45 20,66 16,07 3,05 3105,15 0,00098 1,29
46 22,12 16,2 3,05 3447,71 0,00088 1,37
47 21,65 16,08 3,23 3309,47 0,00098 1,35
48 23,04 16,71 4,14 | 383275 0,00108 1,38
49 21,41 16,74 3,37 3485,43 0,00097 1,28
50 22,45 14,98 3,26 3077,87 0,00106 1,50
51 21,63 14,8 2,64 2873,54 0,00092 1,46
52 20,8 15,07 2,97 2815,18 0,00105 1,38
.53 23,52 15,94 3,19 3634,73 0,00088 1,48
54 20,46 15,74 2,65 296141 0,00089 1,30
55 22,2 16,02 3,41 3399,75 0,00100 1,39
56 20,58 17,11 3,2 3421,92 0,00094 1,20
57 20,78 17,11 32 346793 0,00092 1,21
58 .18,25 13,73 2,29 2025,26 0,00113 1,33
59 21,08 14,24 2,67 2602,31 0,00103 1,48
60 20,16 | 14,84 29 263243 0,00110 1,36
61 24,66 15,3 3,45 3597,63 0,00096 1,61
62 20,11 15,18 3,08 2724,86 0,00113 1,32
63 19,88 13,61 2,22 2233,06 0,00099 1,46
64 20,09 13,97 2,06 2366,56 0,00087 1,44
65 22,68 15,33 3,42 3244,30 0,00105 1,48
66 20,63 15,26 3,15 2843,92 0,00111 1,35
67 20,61 15,53 3,06 2924,61 0,00105 1,33
68 14,21 19,79 2,42 234278 0,00103 0,72

-EK 1. Zeytin numunelerinin boyutsal degerleri, Egri Burun gesidi
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EGRI BURUN
Numune no Boy En Kiitle Hacim - Yogunluk Boy /En

(mm) | (mm) ® | (mm’) (g /mm’) (mm)

69 20,37 15,26 2,93 2796,35 0,00105 1,33
70 20,55 14,62 2,66 2632,77 0,00101 1,41
71 21,3 14,89 2,76 2845,89 0,00097 1,43
72 18,65 14,83 2,49 | 2368,53 0,00105 1,26
73 20,63 12,65 2,04 2063,68 0,00099 1,63
74 19,96 14,73 2,5 2565,70 0,00097 1,36
75 21,54 14,9 3,16 2890,99 0,00109 1,45
76 22,17 17,07 3,69 3773,02 0,00098 1,30

- 77 18,52 14,75 2,57 2325,38 0,00111 1,26
78 19,9 15,47 2,83 2772,30 0,00102 1,29
79 22,27 14,86 3,15 3004,46 0,00105 1,50
80 21,78 15,78 3,45 3232,13 0,00107 1,38
81 19,48 |. 15,95 3,34 2831,08 0,00118 1,22
82 24,61 18,2 4,61 4826,09 0,00096 1,35
83 - 21,31 17,18 3,57 3613,86 0,00099 1,24
84 21,34 . 15,81 3,37 3156,05 0,00107 1,35
85 19,98 15,33 2,97 2745,74 0,00108 1,30
86 20,37 13,17 2,16 2177,77 0,00099 1,55
87 20,05 14,62 2,68 2548,80 0,00105 1,37
88 21,91 14,9 2,91 2955,53 0,00098 1.47
89 20,51 14,25 2,74 251449 0,00109 1,44
90 20,35 14,4 2,71 2533,49 0,00107 1,41
91 21,75 15,71 3,42 3202,22 0,00107 1,38
92 20,83 13,81 2,51 2431,54 0,00103 1,51
.93 20,91 15,55 3,27 2987,87 0,00109 1,34
94 19,1 13,61 2,32 2119,54 0,00109 1,40
95 19,29 13,32 2,08 2070,14 0,00100 1,45
96 19,17 14,07 2,48 225227 0,00110 1,36
97 - 21,39 13,84 2,62 2524,89 - 0,00104 1,565
98 22,01 16,25 3,66 3442,75 0,00106 1,35
99 18,61 15,04 2,65 2416,53 0,00110 1,24
100 21,04 15,66 3,39 304828 0,00111 1,34

Toplam 209723 | 1542,93 298,1 1297917,34 0,10077 136,45

Ortalama 20,97 15,42 2,98 2979,17 0,00100 1,36

EK 1. Zeytin numunelerinin boyutsal degerleri, Egri Burun gesidi
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ALTINOZU HALHALI

Numune no Boy En Kitle Hacim Yogunluk Boy /En
(mm) | (mm) ® (mm* ) (g /mm’) (mm)

1 23,11 16,13 336 | 3625,13 0,00093 1,43
2 23,88 16,48 3,53 | 3923,58 0,00090 1,45
3 19,7 |- 15,05 237 | 2613,14 0,00091 1,31
4 19,88 15,61 2,79 | 2809,95 0,00099 127
5 17,71 15,15 225 | 2283,00 0,00099 147
6 1902 | 16,85 2,94 | 3190,82 0,00092 1,18
7 25,24 16,18 3,72 | 408234 0,00091 1,56
8 23,08 17,02 3,53 | 3961,36 0,00089 1,36
9 21,27 17,81 3,68 | 3821,46 0,00096 1,19
10 21,61 16,24 3,18 | 335631 0,00095 1,33
11 20,03 16,26 2,5 3034,98 0,00082 1,23
12 20,32 16,23 2,05 | 3085,38 0,00096 1,25
13 21,45 16,54 323 | 3425,57 0,00004 1,30
14 22,66 18,02 415 | 4248,89 0,00098 1,26
15 215 16,85 3,75 | 354329 0,00106 1,28
16 20,48 16,48 3,14 | 3198,04 0,00098 1,24
17 21,45 15,72 2,84 | 314741 0,00090 1,36
18 21,18 16,12 3.1 3227,27 0,00096 1,31
19 25,62 | 20,26 5,72 | 6084,69° 0,00094 1,26
20 21,9 | 16,1 3,09 | 336726 0,00092 1,36
21 20,6 15,9 2,97 | 3039,14 0,00008 1,30
22 19,08 | 1541 239 | 2601,58 0,00092 1,24
23 23,69 18,4 4,03 | 467027 0,00086 1,29
24 23.3 17,32 3,88 | 4131,04 0,00094 1,35
25 212 16,98 3,03 | 3520,39 0,00086 1,25
26 22,95 16,82 3,54 | 385522 0,00092 1,36
27 22,8 15,57 2,94 | 3354,29 0,00088 1,46
28 23,12 15,83 332 | 3513,20 0,00095 1,46
29 20,37 15,68 2,79 | 292535 0,00095 1,30
30 20,76 16,05 2,08 | 3119,01 0,00096 1,29
31 21,01 15,3 2,56 | 2926,29 0,00087 1,37
32 22,65 16,45 332 | 364991 0,00001 1,38
33 20,29 15,44 2,61 | 283649 0,00092 1,31
34 21,28 14,92 2,64 | 2852,12 0,00093 1,43

EK 1. Zeytin numunelerinin boyutsal degerleri, Altindzii Halhalt ¢esidi
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ALTINOZU HALHALI
Numune no Boy En Kiitle Hacim Yogunluk Boy /En
(mm) | (mm) ® (mm®) (g /mm’ ) (mm)
35 18,2 14,81 2,14 2285,74 0,00094 1,23
36 23,52 17,12 3,77 410221 0,00092 1,37
37 19,3 14,35 2,31 2348,74 0,00098 1,34
38 19,44 1491 2,32 252748 0,00092 1,30
-39 20,08 14,8 2,39 2606,78 0,00092 1,36
-40 19,1 13,55 2,21 2103,78 0,00105 1,41
41 19,17 15,22 2,66 2565,73 0,00104 1,26
a2 19,53 16,14 2,78 | 2896,20 0,00096 1,21
43 18,27 . 16,48 2,66 2726,44 0,00098 1,11
44 21,18 16,16 2,88 3240,57 0,00089 1,31
45 - 17,68 13,86 1,94 1971,22 0,00098 1,28
46 21,3 . 14,59 2,41 2749,09 0,00088 1,46
47 18,09 14,43 2,09 2172,68 0,00096 1,25
48 19,65 15,73 2,93 2800,82 0,00105 1,25
49 10,88 | 15,7 2,81 2836,63 0,00099 1,27
50 19,02 13,81 2,08 2160,31 0,00096 1,38
51 22,81 16,9 3,73 3854,58 0,00097 1,35
52 2242 14,14 2,4 2781,64 0,00086 1,59
53 222 16,5 3,79 3572,31 0,00106 1,35
54 21,85 14,97 2,97 2968,70 0,00100 1,46
55 17,57 14,09 1,99 2008,06 0,00099 1,25
56 20,31 15,4 2,77 2828,02 0,00098 1,32
57 19,49 13,45 2,05 2133,01 0,00096 1,45
58 20,76 16,09 3,32 3131,87 0,00106 1,29
59 23,02 17,95 4,03 4312,99- 0,00093 1,28
60 22,19 "~ 15,26 3,29 3129,35 0,00105 1,45
61 - 18,07 13,65 2,18 1979,28 0,00110 1,32
62. 20,7 16,23 2,97 3164,53- 0,00094 1,28
63 17,21 15,02 2,37 2163,13 0,00110 1,15
64 19,76 14,95 2,54 2594,92 0,00098 1,32
65 21,45 15,54 2,78 3087,13 0,00090 1,38
66 20,88 15,05 2,65 2823,14 0,00094 1,39
67 23,07 17,55 3,52 4167,27 0,00084 1,31
68 19,29 14,48 2,49 2382,70 0,00105 1,33

EK 1. Zeytin numunelerinin boyutsal degerleri, Altindzii Halhal1 gegidi
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ALTINOZU HALHALI
Numune no. Boy En Kiitle Hacim "Yogunluk Boy /En
(mm) (mm) (& (mm’) (g /mm’ ) (mm)
69 19,23 13,96 2,33 2232,00 0,00104 1,38
70 19,56 - 15,64 2,76 275733 0,00100 1,25
71 - 24,42 18,11 4,62 4737,24 0,00098 1,35
72 20,1 14,86 2,65 2627,96 0,00101 1,35
73 21,48 16,32 3,47 3356,68 0,00103 1,32
74 16,99 14,01 1,92 | 1899,99 0,00101 1,21
75 20,21 14,51 2,45 2543,12 0,00096 1,39
76 18,51 14,79 2,46 2334,00 0,00105 1,25
77 18,71 14 2,08 2162,67 0,00096 1,34
78 20,35 14,28 2,43 249785 0,00097 1,43
.79 18,95 15,52 2,46 2607,31 0,00094 1,22
.80 18,15 15,06 2,63 2339,80 0,00112 1,21
31 19,68 15,17 2,82 | 2644,13 0,00107 1,30
82 21,45 15,44 2,78 3053,77 0,00091 1,39
83 21,17 [ 14,33 2,75 2644,99° 0,00104 1,48
84 19,57 14,99 © 2,75 257292 0,00107 1,31
85 - 18,89 13,81 2,3 2140,83 0,00107 1,37
86 19,09 | 14,09 2,51 2245,16° 0,00112 1,35
87 19,15 14,48 2,29 2359,64 0,00097 1,32
88 22,04 16,08 3,02 3388,70 0,00089 1,37
89 19,83 15,78 2,71 2850,61 0,00095 1,26
90 20,2 14,13 2,4 | 242997 0,00099 1,43
91 22 16,15 3,08 3405,29 0,00090 1,36
92 19,37 14,75 2,58 2470,68 0,00104 1,31
93 18,08 14,13 2,16 2097,40 0,00103 1,28
94 20,8 16,06 3,17 3130,33 0,00101 1,30
95 19,71 15,02 3,18 2606,28 0,00122 1,31
96 19,02 15,2 1,91 2532,97 0,00075 1,25
97 18,07 15,54 2,63 2445,79 0,00108 1,16
98 19,02 14,81 2,51 2427,06 0,00103 1,28
99 19,66 15,25 2,81 2663,56. 0,00105 1,29
100 1845 | 14,65 2,53 2287,77 ©0,00111 1,26
Toplam | 2053,46 | 1556,97 | 286,19 |296696,13 0,09717 132,03

Ortalama | 20,53 15,56 2.86 | 2966,96. 0,00971 1,32

EK 1. Zeytin numunelerinin boyutsal deferleri, Altnozi Halhali ¢esidi
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ARPA DEREST HALHALI

Numune no Boy En Kiitle Hacim Yogunluk Boy /En
(mm) (mm) (® (mm’ ) (g /mm’ ) (mm)

1 21,48 21,3 532 | 5126,05 0,00104 1,01
) 19,53 18,17 3,63 3495,02 0,00104 1,07
3 22,43 19,17 4,65 | 463141 0,00100 1,17
4 22,75 19,06 474 | 468022 | 0,00101 1,19
5 20,3 | . 1827 3,74 | 3726,80 ~0,00100 1,11
6 21,3 17,18 3,71 3611,54 0,00103 1,24
7 20,1 17,06 3,06 | 3296,00 0,00093 1,18
8 20,96 .| 18,69 4,06 | 4042.83 0,00100 1,12
9 20,42 | 16,54 3,02 | 3204.17 0,00004 1,23
10 21,45 16,56 331 343243 0,00096 1,30
11 22,65 17,45 3,73 | 402741 0,00093 1,30
12 21,44 16,57 3,15 | 3433,70 0,00092 1,29
13 23,43 18,14 442 | 449441 0,00098 1,29
14 18,54 16,29 2,75 | 273344 0,00101 1,14
15 20,83 17,06 336 | 3462,03 0,00097 1,22
16 20,1 17.2 327 | 333947 0,00098 117
17 21,06 16,63 3,17 | 3371,69 0,00094 1,27
18 19,57 16,77 3,02 | 3089,14 0,00098 1,47
19 22.4 17,6 3,82 | 4023,93 0,00095 1,27
20 21,28 18,18 3,93 | 395246 0,00099 1,17
21 20,32 17,32 348 | 342866 0,00101 147
22 19,76 | 15,86 2,68 | 2860,48 0,00094 1,25
23 T 21,09 18,7 4,1 4081,96 0,00100 1,13
24 20,7 18,82 4,07 | 4014,86 0,00101 1,10
25 2232 | 1737 4,04 | 3918,66 0,00103 1,28
26 23,72 19,2 4,86 | 5016,66 0,00007 1,24
27 21,04 16,61 3,01 3360,69 0,00090 1,27
28 22,58 19,08 437 | 463951 0,00094 1,18
29 22,04 18,06 4,07 | 410547 0,00099 1,22
30 21,00 17 3,54 | 3502,20 0,00101 1,24
31 20,35 17,07 336 | 335634 0,00100 1,19
32 20,49 17,38 336 | 348805 0,00096 1,18
33 24,19 19,45 4,63 | 5263,0 0,00088 1,24
34 23,8 18,64 448 | 4801,09 0,00093 1,28

EX 1. Zeytin numunelerinin boyutsal degerleri, Arpa deresi Halhali gesidi
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ARPA DERESI HALHALI

Numune no Boy En Kiitle Hacim Yogunluk Boy /En
' (um) | (mm) ® (mm® ) (g /mm’) (mm)
35 19,9 16,45 3,23 3065,22 0,00105 1,21
36 23,15 18,78 4,68 4680,43 0,00100 1,23
37 20,32 16,32 3,18 3113,92 0,00102 1,25
38 194 17,05 335 | 3133,01 0,00107 1,14
39 20,46 17,7 3,62 3584,04 0,00101 1,16
40 22,24 17,56 3,82 3970,13 0,00096 1,27

.41 22,23 18,75 4,25 4414,12 0,00096 1,19
42 17,54 16,3 2,8 2527,34 0,00111 1,08
43 19,8 16,06 2,82 2927,68 0,00096 1,23
44 19,22 17,7 3,51 3278,80 0,00107 1,09
45 19,44 16,44 3,03 2964,52° 0,00102 1,18
46 20,52 4 17,23 3,25 3446,77 0,00094 1,19
47 21,6 16,85 34 3565,59 0,00095 1,28
48 164 14,98 2,11 2011,16° 0,00105 1,09
49 18,48 17,9 3,31 3150,24 0,00105 1,03
50 20,5 17,51 3,7 3532,40 0,00105 1.17
51 20,72 18,12 3,76 3787,10 0,00099 1,14
52 22,47 18,5 4,49 4384,14 0,00102 1,21
53 15,18 13,76 1,75 1575,92 0,00111 1,10
54 21,67 17,17 3,48 3693,82 0,00094 1,26
55 20,03 17,1 3,5 3292,33 0,00106 1,17
56 19,26 16,14 2,78 2840,93 0,00098 1,19
57 18,46 17,33 3,25 2992,92 0,00109 1,07
58 20,67 17,75 3,44 3652,17 0,00094 1,16
59 20,7 18,69 4,21 397147 0,00106 1,11
60 24,69 19,65 5,24 5503,35 0,00095 1,26
61 20,69 17,3 3,34 3509,32. 0,00095 1,20
62 22,74 © 18,48 4,65 4448,90 0,00105 1,23
63 - 21,65 18,21 4,04 4059,31 0,00100 1,19
64 21,48 18,62 4,3 4160,62. 0,00103 1,15
65 22,18 - 17,05 3,9 3767,99 0,00104 1,30
66 20,53 17,39 3,67 3500,78 0,00105 1,18
67 22,55 16,73 3,55 3732,71 0,00095 1,35
68 21,63 17,6 3,91 3836,53 0,00102 1,23

EK 1. Zeytin numunelerinin boyutsal degerleri, Arpa deresi Halhal gesidi
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ARPA DERESI HALHALI

Numune no Boy En Kiitle Hacim Yogunluk Boy /En
(mm) | (mm) ® (mm’ ) (g/mm’) - mm)
69 2434 |. 194 477 5285,35 0,00090 1,25
70 -18,58 15,57 2,42 2550,48 0,00095 1,19
71 ~ 17,51 13,67 2,2 1901,88‘ 0,00116 1,28
72 2098 .| 16,97 3,67 3467,22 0,00106 1,24
73 21,74 17,49 3,85 3823,97 0,00101 1,24
74 18,98 14,66 2,44 2379,83 0,00103 1,29
75 23,12 18,93 4,29 4732,97 0,00091 1,22
76 21,16 19,36 4,18 4331,01 0,00097 - 1,09
77 19,81 17,37 3,46 3323,63 0,00104 1,14
78 23,39 19,08 4,68 4871,20 0,00096 1,23
79 22,14 17,84 4,14 4049,40 0,00102 1,24
80 23,23- 17,32 -39 4114,54 0,00095 1,34
81 19,82 16,75 325 | 313836 0,00104 118
82 20,26 17,6 3,5 3503,09 0,00100 1,15
83 18,86 16,23 2,81 2783,71 0,00101 1,16
84 19,41 19,44 4,27 3839,33 0,00111 1,00
85 16,69 16,09 2,87 2303,98" 0,00125 1,04
86 231 17,33 4,05 4087,83 0,00099 1,33
87 . 1747 14,48 2,18 2082,88 0,00105 1,21
38 19,94 16,08 3,03 2962,06 0,00102 1,24
89 17,22 16,52 2,94 2511,69 0,00117 1.04
90 18 15,35 2,57 2385,12 0,00108 1,17
91 18,22 16,63 2,88 2754,57 0,00105 1,10
92 18,03 14,94 2,46 2288,63 0,00107 1,21
93 23 18 3,87 4327,71 0,00089 1,28
94 22,03 16,97 4,05 3704,81 0,00109 1,30
95 17,93 16,26 2,86 2598,74 0,00110 1,10
96 22,23 18,05 4,61 415041 0,00111 1,23
97 22,31 18,65 4,7 4398,13 0,00107 1,20
" 98 21,65 17,13 3,98 3675,09 0,00108 1,26
99 21,73 17,78 4,03 3925,34 0,00103 1,22
100 20,58 16,17 3,26 3120,63 0,00104 1,27

Toplam 207747 | 1737,73 3614 |360462,04 0,10091 119,64
Ortalama 20,77 | 17,37 3,61 3604,62 0,00100 1,19

EK 1. Zeytin numunelerinin boyutsal degerleri, Arpa deresi Halhali gesidi
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, KALEM BEZI

Numune no. Boy En Kitle Hacim Yogunluk Boy /En
(mm) (mm) (& (mm* ) (g /mm’* ) (mm)

1 15,55 13 1,487 | 148941 0,00099 1,20
2 19,36 16,2 2,81 | 2981,69 0,00094 1,23
3 17,62 14,16 1,96 | 203227 0,00096 1,24
4 17,9 13,45 1,81 1907,01 0,00095 1,33
5 17,98 15,05 2,14 | 2307,04 0,00093 119
6 18,88 13,73 1,91 | 2118,57 0,00090 1,38
7 1933 | 15,1 2,14 | 2561,26 |  0,00084 1,28
8 14,39 11,92 1,00 | 1162,91 0,00094 1,21
9 16,61 13,96 1,78 | 1830,82 0,00097 1,19
10 17,7 | 13,87 1,83 | 1976,58° 0,00093 1,28
11 18,35 1422 2,07 | 216233 0,00096 1,29
12 15,6 12,7 1,41 1440,47 0,00098 1,23
13 17,6 14,05 1,92 | 2003,40 0,00096 1,25
14 17,37 14,32 1,95 | 2029,58 0,00096 1,21
15 16,67 11,58 124 | 134968 0,00092 1,44
16 20,21 15,36 2,62 | 27978 0,00094 1,32
17 194 154 2,62 | 265845 0,00099 1,26
18 15,95 13,66 1,65 | 1670,87 0,00099 1,17
19 16,83 13,51 1,6 1767,75 0,00001 1,25
20 17,12 13,7 1,9 1851,25 0,00103 1,25
21 17,3 13,3 1,69 | 1788,27 0,00095 1,30
22 15,3 12,28 134 | 1327,82 0,00101 1,25
23 18,48 14,07 2,1 2144,95. 0,00098 1,31
24 17,64 | 15,1 222 | 2258,49 "0,00098 147
25 17,26 13,67 1,7 1865,17 0,00091 1,26
726 11,78 15,9 1,2 1287,16. 0,00093 0,74
27 15,75 | 11,84 1,36 | 1300,09 0,00105 1,33
28 17,45 12,69 1,46 | 1672,70 0,00087 1,38
29 16,28 11,75 127 | 1341,15 0,00095 1,39
30 17,35 13,25 1,84 | 1784,05 0,00103 1,31
31 15,33 12,48 1,42 | 1428,12 0,00099 1,27
32 18,61 13,62 1,96 | 2050,75 0,00096 1,37
33 19,9 14,76 238 | 2564,18 0,00093 1,35
34 16,24 13,15 1,25 | 1610,94 0,00073 1,23

EK 1. Zeytin numunelerinin boyutsal degerleri, Kalem bezi ¢esidi

s
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KALEM BEZI
Numune no Boy En Kitle Hacim | Yogunluk Boy /En
' (mm) | (mm) ® (mm’) (g /mm?® ) (mm)
35 14,8 12,12 1,27 1241,89 0,00102 1,22
36 17,86 14,92 2,19 2253,94 0,00097 1,20
37 17,08 13,4 1,78 1779,53 0,00100 1,27
38 18,13 14,76 2,1 2261,21 0,00093 - 1,23
39 16,19 13,15 1,65 1604,14 0,00103 1,23
40 16,6 13,24 1,63 1678,52 0,00097 1,25
41 17,95 13,78 1,81 1992,79 0,00091 1,30
42 17,55 13,49 1,74 1866,42 0,00093 1,30
43 19,4 15,87 2,78 2792,19 0,00100 1,22
44 17,05 14,14 1,83 1938,03 0,00094 1,21
45 17 12,65 1,52 160727 0,00095 1,34
46 17,21 14,85 2,14 2124,26 0,00101 1,16
47 15,24 12,65 1,35 1385,99- 0,00097 1,20
48 17,03 | 1425 2 1959,26 0,00102 1,20
49 . 17,14 12,7 1,54 1635,63 0,00094 1,356
50 17,75 14,14 2,04 2048,00- 0,00100 1.26
51 17,61 13,69 1,84 1921,19 0,00096 1,29
52 17 13,04 1,62 1690,54 0,00096 1,30
53 17,69 14,08 2,06 202443 0,00102 1,26
54 15,54 12,32 1,37 1363,51 0,00100 1,26
55 17,6 12,7 1,8 1693,93 0,00106 1,39
56 16,22 13,46 1,64 1670,23 0,00098 1,21
57 18,64 14,27 2,16 2221,30 0,00097 1,31
58 16,08 12,57 1,42 1476,10 0,00096 1,28
59 16,2 12,94 1,55 1563,84 0,00099 1,25
" 60 16,22 12,58 1,52 149545 0,00102 1,29
61 15,95 13,33 1,67 1606,48 0,00104 1,20
62 15,7 13,16 1,5 1539,46 0,00097 1,19
63 16,88 12,7 1,67 1602,68 0,00104 1,33
64 16,8 - 12,45 1,59 1540,61 0,00103 1,35
65 16,3 12,8 1,59 1549,07 0,00103 1,27
66 17,1 13,55 1,99 '1815,26 0,00110 1,26
67 16,08 - | 1248 14 1458,71 0,00096 1,29
68 16,62 13,6 1,98 1756,50 0,00113 1,22

EK 1. Zeytin numunelerinin boyutsal degerleri, Kalem bezi ¢esidi
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KALEM BEZI
Numune no Boy En Kiitle Hacim Yogunluk Boy /En
’ (mm) (mm) €3] (mm’ ) (g /mm?) (mm)
69 15,84 13,31 1,7 1587,28 0,00107 1,19
70 14,5 13,97 1,68 1509,38 0,00111 1,04
71 18,13 14,45 2,07 2184,17 0,00095 1,25
72 16,13 |. 138 1,7 1725,25 0,00099 1,17
73 ‘19,45 13,69 2,13 2192,14 0,00097 1,42
74 © 15,22 12,83 1,47 1415,36 0,00104 1,19
75 16,19 . 13,4 1,77 1653,96 0,00107 1,21
76 18,1 14,02 2 2073,62 0,00096 1,29
77 16,82 13,14 1,65 1687,62 0,00098 1,28
78 16,55 12,82 1,51 1585,34 0,00095 1,29
79 17,78 14,05 2,14 2031,32 0,00105 1,27
80 16,03 12,9 1,55 1533,71 0,00101 1,24
81 174 12,93 1,65 1719,50 0,00096 1,35
82 17,9 13,43 1,94 1902,29 0,00102 1,33
83 17,5 13,82 1,95 1934,84 0,00101 1,27
84 17,33 14,23 2,11 2002,56 0,00105 1,22
.85 14,4 12,52 1,21 1259,53 0,00096 1,156
86 15,77 12,18 1,45 1364,95 0,00106 1,29
87 17,2 13,46 1,71 1809,73 0,00094 1,28
88 - 17,2 14,46 2,07 2033,86" - 0,00102 1,19
89 17,63 14,18 1,92 2038,54 0,00094 1,24
90 . 16,88 12,99 1,62 1663,90 0,00097 1,30
91 15,26 10,62 1,04 1038,58 0,00100 1,44
92 15,83 | 11,94 1,55 1327,37 0,00117 1,33
93 15,73 12,13 1,31 1351,07 0,00097 1,30
94 17,4 13,3 1,73 1802,17 0,00096 1,31
95 17,28 13,62 1,83 1856,90 0,00099 1,27
96 18,16 13,45 2,01 1943,97 0,00103 1,35
97 17,3 13,17 1,7 1759,39 0,00097 1,31
98 17,98 14,88 2,29 2265,07 0,00101 1,21
99 16,81 13,52 1,89 1767,02 0,00107 1,24
100 16,3 13,4 1,72 1669,48 0,00103 1,22
Toplam 1698,3 | 134924 | 176,93 |180370,73 0,09838 126,14

Ortalama 16,98 13,49 1,76 1803,70 0,00983 1,26

EK 1. Zeytin numunelerinin boyutsal degerleri, Kalem bezi §esidi
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. MEMECIK
Numuneno |- Boy En Kiitle Hacim Yozunluk Boy /En

(mm) | (mm) ® (mm’) | (g/mm’) (mm)

1 20,52 16,88 3,26 3334,28 0,00098 1,22
2 30 18,4 5,42 6348,81 0,00085 1,63
3 27,85 20,05 6,04 6685,68 0,00090 1,39
4 24,39 18,17 4,23 4755,72 0,00089 1,34
5 25,41 18,01 4,47 4945,87 0,00090 1,41
6 25,75 19,09 5,53 5551,11 0,00100 1,35
7 . 25,64 17,97 4,51 4985,67 0,00090 1,43
8 24,26 16,53 3,67 4025,42 0,00091 1,47
9 22,25 16,34 3,15 3525,04 0,00089 1,36
10 25,78 18 4,74 5035,42 0,00094 1,43
11 26,33 19 5,1 5671,91 0,00090 1,39
12 25,68 19,84 5,55 5896,89 0,00094 1,29
13 . 23,85 18,39 4,31 4708,60 0,00092 1,30
14 22,77 | 17,82 3,94 4199,18 0,00094 1,28
15 24,01 18,51 4,58 4802,55 0,00095 1,30
16 23,72 17,46 3,94 4287,52. 0,00092 1,36
17 23,65 | 1527 3,12 3400,33 0,00092 1,65
18 26,06 17,45 4,33 4843,26 0,00089 1,49
19 26,73 17,65 4,37 5102,59 0,00086 1,51
20 253 17,81 4,52 4825,84 0,00094 1,42
21 22,58 15,05 2,95 | 3125,68 0,00094 1,50
22 23,25 15,78 3.2 3519,73 0,00091 1,47
23 21,7 15,86 3,01 3243,90 0,00093 1,37
24 25,77 18,37 5,14 5209,21 0,00099 1,40
25 25,8 16,06 3,49 4143,60 0,00084 1,61

- 26 27,75 18,37 5,25 5734,20 0,00092 1,51
.27 22,24 15,44 3,13 3201,74 0,00098 1,44
28 25,27 15,74 3,69 | 3897,72 0,00095 1,61
29 24,1 15,73 3,45 3665,95 0,00094 1,53
30 23,19 |, 16,87 3,9 3928,11° 0,00099 1,37
31 22,57 15,88 3,4 3423,15 0,00099 1,42
32 29,5 18,6 5,34 6333,54 0,00084 1,59
33" 26,8 | 18,52 5,53 5558,73 0,00099 1,45
34 22,96 18,55 4,87 4535,84 0,00107 1,24

EK 1. Zeytin numunelerinin boyutsal degerleri, Memecik ¢esidi
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MEMECIK
Numune no Boy En Kitle Hacim Yogunluk Boy /En
. (mm) (mm) (8 (mm’) (g /mm’ ) (mm)
35 22,57 15,37 32 3238,36 0,00099 1,47
36 26,83 18,06 5 5333,01 0,00094 1,49
37 22,85 17,18 4,38 3970,99 0,00110 1,33
38 - 21,44 14,2 2,57 2646,86 0,00097 1,51
39 22,3 16,42 3,65 3564,59 0,00102 1,36
40 . 23,55 14,8 3,11 3203,98 0,00097 1,69
41 23,26 15,29 3,47 3336,38: 0,00104 1,52
42 24,25 15,64 3,83 3658,72 0,00105 1,65
43 18,41 14,19 2,52 2164,29 0,00116 1,30
44 27,17 17,59 4,98 5179,79 0,00096 1,54
45 23,15 16,59 4,3 3810,34 0,00113 1,40
46 24,07 17,65 4,6 4451,51 0,00103 1,36
47 26,50 16,87 4,93 4688,40 0,00105 1,58
48 26,03 18,01 5,24 5103,88 0,00103 1,45
49 23,31 18,62 4,96 4659,13 0,00106 1,25
50 21,9 17,77 4,72 3963,93 0,00119 1,23
" 51 21,69 15,05 3,12 2967,29 0,00105 1,44
52 24,86 15,6 3,1 3759,22 0,00082 1,59
53 24,9 17,66 4,69 4659,12 0,00101 1,41
54 2225 16,27 4,25 3499,76 0,00121 1,37
55 25,7 17,2 4,72 4641,17 0,00102 1,49
56 27,24 18,09 5,16 5453,59 0,00095 1,51
57 2747 18,47 5,74 5712,81 0,00100 1,49
58 22,88 - 16,9 4,01 3870,29 0,00104 1,35
59 24,28 15,69 3,71 3684,73 0,00101 1,55
60 25,79 16,39 4,37 4290,31 0,00102 1,57
61 24,76 16,39 3,89 4072,91 0,00096 1,51
62 24,27 16,21 3,48 3895,16 0,00089 1,50
63 26,58 19,16 5,43 5824,57 0,00093 1,39
64 25,73 17,17 4,37 4634,26 0,00094 1,50
65 25,79 17,42 4,42 4764,63 0,00093 1,48
66 22,91 15,74 3,58. 343832 0,00104 1,46
. 67 23,95 16,02 4 3752,63 0,00107 1,50
68 24,9 17,43 4,64 4556,86 0,00102 1,43

EK 1. Zeytin numunelerinin boyutsal degerleri, Memecik ¢esidi




74

MEMECIK
Numune no | - Boy En Kiitle Hacim Yogunluk Boy /En
(mm) (mm) ® (mm’ ) (g /mm’ ) (mm)
69 22,65 15,1 3,23 3156,04 0,00102 1,50
70 23,82 14,64 3,55 | 3189,53 0,00111 163
71 21,35 15,55 34 307147 0,00111 1,37
72 26,78 17,98 5,39 5279,94 0,00102 1,49
73 22,1 15,5 3,43 3196,47 0,00107 1,43
74 23,19 15,46 3,5 3387,19 0,00103 1,50
75 23,17 17,47 4,43 4159,74 0,00106 1,33
76 24,71 17,96 4,7 474527 0,00099 1,38
77 21,14 16,07 3,6 3202,54 0,00112 1,32
78 25,95 17,1 4,92 465245 0,00106 1,62
79 26,14 17,13 5,34 4710,29 0,00113 1,53
30 22.07 149 338 | 3018,33 0,00112 1,49
81 25,55 16,72 4,59 4387,94 0,00105 1,53
82 22,48 17,88 5,13 4149,63. 0,00124 1,26
83 23,71 © 15,53 3,76 | 3512,05 0,00107 1,53
84 22,26 15,03 3,34 3061,76 0,00109 1,48
35 24,96 16,4 5,01 411944 0,00122 1,52
86 2293 | 16,32 4,35 3660,12 0,00119 1,41
87 23,28 16,35 4,6 3745,00 0,00123 1,42
88 21,15 15,05 33 2871,19 0,00115 1,41
89 25 17,94 5,39 4809,72 0,00112 1,39
90 224 15,43 4 3228,15 0,00124 1,45
91 24,28 16,63 4,84 4071,38 0,00119 1,46
92 22,9 14,26 3,34 2899,35 0,00115 1,61
93 23,52 15,18 3,85 3342,26 0,00115 1,55
94 18,43 15,01 3,05 2376,81 0,00128 1,23
- 95 19,77 14,41 2,73 244184 0,00112 1,37
96 21,58 15,26 3,3 3017,74 0,00109 1,41
97 25,05 15,79 4,55 3876,16 0,00117 1,59
98 20,38 14,36 2,91 2526,46 0,00115 1,42
99 23,53 |. 16,58 4,67 3888,54 0,00120 1,42
100 22,85 16,78 4,52 3817,73 0,00118 1,36
Toplam 2406,34 | 1672,34 | 417,37 |412477,09 0,10239 144,15
Ortalama 24,06 .| 16,72 4,17 4124,77 0,00102 1,44

EK 1. Zeytin numunelerinin boyutsal degerleri, Memecik gesidi
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"~ YAG CELEBI
Numune no Boy En Kiitle Hacim Yogunluk Boy /En
, (mm) | (mm) ) (mm’ ) (g /mm’ ) (mm)
1 21 16,21 3,05 3220,05 0,00095 1,30
2 19,95 15,82 2,62 2886,06 0,00091 1,26
3 26,3 19,78 5,15 6058,02 0,00085 1,33
4 21,2 15,85 2,95 3141,78. 0,00094 1,34
5 22,89 | 15,05 3,01 | 3180,85 - 0,00095 1,52
6 1 2175 16,04 3,2 3315,93 0,00097 1,36
7 22,63 15,47 2,93 3285,65- 0,00089 1,46
8 21,26 | 15,82 2,82 3143,66 0,00090 1,34
9 23,24 16,3 3,22 3717,26 0,00087 1,43
10 21,44 16,2 3,29 3307.,49 0,00099 1,32
11 22,45 16,6 3,56 3662,65 0,00097 1,356
12 23,55 16,8 3,78 3980,59 0,00095 1,40
13 22 16,91 3,15 3676,41 0,00086 1,30
14 24,74 16,4 4,1 4072,95 0,00101 1,51
15 23,7 17,2 3,8 4176,27 0,00091 1,38
16 23,38 17,28 3,88 4133,88 0,00094 1,35
17 21,7 15,72 2,95 3195,95 0,00092 1,38
18 20,05 17,3 3,51 3358,82 0,00105 1,16
19 23,1 17,78 3,73 4265,63 0,00087 1,30
20 20,5 17,16 3,26 3419,59 | . 0,00095 1,19
21 22,8 - 17,15 3.4 3947,89 - 0,00086 1,33
22 22,8 16,15 3,64 3569,23 0,00102 1,41
23 21,9 16,8 3,32 3614,69 0,00092 1,30
24 22,5 16,1 3,07 3489,46 0,00088 1,40
25 20,95 15,6 2,76 3011,58 0,00092 1,34
26 24,4 17,04 3,93 4270,80 0,00092 1,43
27 23,5 17,35 3,73 4190,30 0,00089 1,35
28 23,94 17,33 3,97 4286,05 0,00093 1,38
29 20,34 14,2 2,3 2472,59 0,00093 1,43
30 20,3 15,27 2,55 2786,58 0,00092 1,33
31 20,75 16,18 2,97 3158,77 0,00094 1,28
32 23,82 18,63 4,07 4802,30 0,00085 1,28
.33 19 13,4 2,02 2050,40 0,00099 1,42
34 23,05 17,11 3,54 3990,07 0,00089 1,35

EX 1. Zeytin numunelerinin boyutsal degerleri, Yag Celebi gesidi
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YAG CELEBI
Numune no Boy En Kiitle Hacim Yogunluk Boy /En
(mm) (mm) (8) (mm’ ) (g/mm’) (mm)
35 24,75 19,06 4,54 5251,09 0,00086 1,30
36 213 15,31 2,81 298291 0,00094 1,39
37 23,75 15,84 3,43 3641,18 0,00094 1,50
38 23,22 16,72 34 3876,14 0,00088 1,39
39 20,7 17,25 3,26 3495,30 0,00093 1,20
40 23,43 18,32 3,95 4568,22 0,00086 1,28
© 41 21,7 14,84 2,8 2898,90 0,00097 1,46
42 20,9 15,36 2,82 2925,19 0,00096 1,36
43 21,57 16,95 3,22 3593,74 0,00090 1,27
44 19,8 15,37 2,72 272421 0,00100 1,29
45 25,5 - 19,57 5,81 5710,40 0,00102 1,30
46 23,72 18,61 4,51 4766,60 0,00095 1,27
47 - 21,64 15,7 3,07 317749 0,00097 1,38
48 18,07 - 14,98 2,36 2305,61 0,00102 1,21
49 22,24 15,08 2,9 3075,62 0,00094 1.47
50 23,9 17,34 3,9 4280,76 0,00001 1,38
51 22,9 14,52 2,89 2991,68 0,00097 1,58
52 20,8 14,79 2,77 2727,58 0,00102 - 1,41
53 22,41 17,91 3,67 414341 0,00089 1,25
54 23,2 15,63 3,08 3453,14 0,00089 1,48
55 22,84 18,83 4,21 461438 0,00091 1,21
56 24,81 16,35 3,76 4066,36 0,00092 1,62
.57 20,86 16,39 3,24 3249,74 0,00100 1,27
.58 23,5 18,23 4,25 4549,56 0,00093 1,29
59 21,87 16,01 2,98 3329,72 0,00089 1,37
60 22,38 15,29 2,92 3174,73 0,00092 1,46
61 16,15 12,19 1,44 1411,17 0,00102 1,32
62 .229 18,24 4,2 4396,84 0,00096 1,26
63 22 16,53 3,5 3540,23 0,00099 1,33
64 23,3 16,35 3,58 374920 0,00095 1,43
65 23 17,64 3,59 4185,68 0,00086 1,30
66 22,81 16,94 3,72 3869,84 0,00096 1,35
67 - 22,53 15,88 3,16 341522 0,00093 1,42
68 20,44 16,6 2,97 322746 0,00092 1,23

EK 1. Zeytin numunelerinin boyutsal degerleri, Yag Celebi cesidi
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YAG CELEBI

Numune no Boy En Kitle Hacim Y oguniuk Boy /En
(mm) (mm) (8 (mm*) . (g/mm’) (mm)

69 21,65 | 16,64 3,54 | 3503,38 0,00101 1,30
70 192 15,08 236 | 253244 0,00093 1,27
7T 21,6 15,33 2,78 | 3044388, 0,00091 1,41
72 21,88 16 288 | 332824 0,00087 1,37
73 23,15 16,43 334 | 374851 0,00089 1,41
74 23,11 15,90 3,67 | 3571,85 0,00103 1,45
75 25,02 21,6 6,13 | 6862,43 0,00089 1,20
76 21,04 15,7 2,0 3061,29 0,00095 1,34
77 22,3 17,26 3.63 | 3873,08 0,00094 1,29
78 21,6 15,52 3,13 | 3108,33 0,00101 1,39
79 20,7 14,85 2,69 | 2728,97 0,00099 1,39
80 23,5 15,05 308 | 328941 0,00094 1,56
81 16,28 12,8 1,59 1546,49 '0,00103 1,27
82 20,09 15,39 2,66 | 2784,03 0,00096 1,31
83 22,00 17,04 341 3743,80 0,00091 1,30
84 19,86 14,26 26 2413,64 0,00108 1,39
85 2444 | 17,51 | 432 | 448154 0,00096 1,40
36 24,33 17,84 427 | 4597,04 0,00093 1,36
87 22,7 17,66 39 4120,03 0,00095 1,29
38 21,34 | 14,68 2.8 2784,30 0,00101 1,45
89 22,17 18,97 457 | 4480,61 0,00102 1,17
90 22,4 16,28 335 | 3534,60 0,00095 1,38
91 234 16,4 3,71 3789,77 0,00098 1,43
92 21,21 15,81 337 | 313052 0,00108 1,34
93 22,09 16,19 314 | 3437,96 0,00091 1,36
04 20,64 13,33 2,37 | 2409,03 0,00008 1,49
95 18,35 13,83 2,18 | 2064,38 0,00106 1,33
96 22,09 16,2 32 344153 0,00093 1,36
97 21,43 16,25 3,06 | 3322,41 0,00092 1,32
08 21,63 15,97 331 3267.68 0,00101 1,35
99 22,02 15,17 3,16 | 306723 0,00103 1,45
100 19,67 13,92 2,44 | 228824 0,00107 1,47
Toplam | 2205,65 | 1632,07 | 332,2 |353568,67 0,09455 135 51
Ortzlama | 22,05 | 16,32 332 | 3535,68 ~0,00945 1,35

EK 1. Zeytin numunelerinin boyutsal degerleri, Yag Celebi ¢esidi
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