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OZET

GOLBASI GOLU’NDE (HATAY) BULUNAN CLARIAS GARIEPINUS
BURCHELL, 1822 (KARABALIK)' IN BUYUME VE UREME
OZELLIKLERI

Bu aragtirmada boy dagilim 12.8 ile 50.4 cm arasinda degismistir. Boy-Agirlik
iliskisindeki b degerleri erkek ve disiler i¢in sirasiyla 2.906 ve 2.987 olarak hesaplanmig
olup, izometrik biiyiime tespit edilmistir. Orneklerin ya;t 0-4 arasinda dagihm
gostermistic. Von Bertalanffy biiyiime parametreleri erkek ve digiler igin strasiyla ;
Lo0=64.85-56.98 cm, K=0.187-0.227 1/y1l, ty=-1.72 ve -1.70 yil olarak hesaplanmgtir.

Biytimelerin ilk yaglarda daha hizlt oldugu belirlenmigtir. Yumurta verimliligi
ile toplam boy ve agirlik arasinda dogrusal iligki bulunmugtur. Mart’tan Temmuz’a
kadar tremenin gergeklestigi tespit edilmigtir. Yumurta verimi 13640 — 26154 adet/disi
olarak bulunmustur. Ik cinsi olgunluk boyu erkeklerde 27.46 disilerde ise 28.75 cm
olarak hesaplanmstir.

2003,62 sayfa

Anahtar Kelimeler: Clarias gariepinus, karabalik, Kinkhan Goélbagt Golii, Biiyiime,
Ureme .



ABSTRACT

ASPECTS OF GROWTH AND REPRODUCTION OF CLARIAS GARIEPINUS
BURCHELL, 1822 (AFRICAN CATFISH) IN THE
GOLBASI GOLU (HATAY)

In this study, total length were between 12.8 and 50.4 cm. The length-weight
relationship was described for males (a=0.0097, b=2.906) and females (a=0.0075,
b=2.987), showed no significant difference from izemtric growth. von Bertalanffy’s
Growth Parameters were calculated as L= 64.85 cm, K=0.187, t;=-1.72 for males and

L+=56.98 cm, K=0.227, t¢=-1.70 for females.
It was determinated that growth was faster at earlier age. Linear correlation

between fecundity-total length and total weight. Reproductive activity of Clarias
gariepinus in the Golbagi Lake took place between March and July. Fecundity found
between 13640 — 26154 eggs/ female. First maturity lengths (Ln) were calculated as
27.46 cm for males and 28.75 c¢m for females.

2003, 62 sayfa

Key Words: Clarias gariepinus, Aftican catfish, Lake of Golbagi, Kinkhan, growth,
reproduction



ONSOZ

Bu caligmada Golbagi Goli'nde dogal olarak bulunan karabahk, Clarias
gariepinus (BURCHELL, 1822), Afrika orjinli sicak su baliklarindandir. Bir baligmn
kiltire alnip ticari anlamda degerlendirilmesi, bu tiiriin biyolojik dzelliklerinin ¢ok iyl
bilinmesi ile miimkin olabilir. Bu ¢aligmada, Golbas:1 golinde yasayan karabalk
populasyonunun biiyime ve iireme Ozeliklerini belirlemek, yetigtiricilik igin bir gok
avantajlara sahip olan karabalik hakkinda yetistiricilikte kuilanmak uzere bazi bilgilere
ulagmak, elde edilen sonuglan diger sonuglarla karsilagtirarak, benzerlik ve farkliliklarin
sebeplerini aragtirmak amaglanmugtir.

Tez konumun belirlemesinde ve bu ¢aliymalanmm her agamasinda yardimlarini
esirgemeyen, degerli fikir ve katkilariyla 1yk tutan ve yonlendiren damsman hocam,
Sayin Dog¢. Dr. Mustafa TURKMEN’e (Mustafa Kemal Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi Temel Bilimler Bélﬁmﬁ), arazi galiymalanimda yardimlanint gérdigiim mesai
arkadaglarm Saymn Arg. Gor. C. Kaya Gokgek ve Mehmet NAZ’a (Mustafa Kemal
Universitesi Su Uriinleri Fakailtesi), tesekkiirii bir borg bilirim.

Ayrica tez siresince gosterdigi sabir ve yardimlardan dolayi Ars. Gor. Tahir
OZCAN’a (Mustafa Kemal Universitesi Su Uriinleri Fakiltesi) ve aileme en icten

sevgilerimi sunanm.
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1. GIRIS

Bilindigi gibi insanlarin dengeli ve yeterli bir gekilde beslenmesinde hayvansal
gida olarak bahk onemli bir yer tutmaktadir. Bu sebeple gelismis ilkelerde bilimsel
veya ticari gesitli kuruluglarca, balik iiretiminin gelistirilmesi ve dogal balk
kaynaklarinin korunmasi yoniinde c;dk sayida ¢aliyma yapilmaktadir. Tirkiye dogal su
kaynaklarinda bulunan balik potansiyeli yoniinden oldukga zengindir. Ancak, bu
kaynaklarin degerlendirilmesindeki eksikler ile birlikte dogrudan tahrip edilmesi
verimlilifi olumsuz etkilemektedir (YALCIN, 1999).

Bahgin yasim tayin etme yetenegi balik¢ihk biyolojisinde onemlidir. Bu konu
lizerine gahgmalar yaklagik olarak 250 yil énce baglamustir. Yagsin tarihi bir ¢ok kere
DAHL (1909), SUVOROV (1948, 1959), HEDERSTROM (1959) ve RICHKER (1958)
tarafindan tammlamlidi. Yag verileri, boy ve agirlik 6igiimleri ile beraber stok olusumu,
cinsi olgunluk yagi, yagsam siiresi, mortalite, bilyiime ve iireme iizerine bilgi verir.

Besin degeri yiiksek bazt ekonomik balik tiirlerinin iiretilmesi ve yetistirilmesi
hayvansal protein ihtiyaciiin kargilanmasinda onemli bir aragtir.  Ulkemizde balik
yetigtiriciligindeki ~ verimin  yilksek kapasitede olmasi, balikgilik  biyolojisinin
gelismesine ve bu alanda yatinmin artinlmasina baghdir. Balik tiirlerindeki biyolojik
ozelliklerin ortaya ¢ikanimas:, bilimsel tretim ve yetigtiricilifin olusmasina fayda-
saglayacaktir.

Bir bahgin dogal kosullarda tireme biyolojisinin bilinmesi, yavru iiretme ve
yetigtirme konulannin gelismesine yardimci olacaktir (HOGENDQORN, 1979). Ayrica
en kugik avlama biyikliginin saptanmasi, av yasag konma tarihinin, iireme
potansiyelinin belirlenmesi, mevcut populasyonunun gelecegi konusunda somut verilere
ulagiimast iireme biyolojisinin bilinmesiyle saglanabilir.

Karabalik yiizme kesesi, hidrostatik islevinin yam sira, sazangillerde ve
yayingillerde hidrostatik basincin degisimini ve ses dalgalannt da algilar. Bu gekildeki
baliklar genel olarak Ostariophysi olarak adlandmnlir. Bunlarda esas yiizme kesesinin 6n
kismi, weber odaci@ina donigmiis ve ses dalgalanim iletebilen, bir dizi halindeki Weber
kemikgikleri ile kulagin perilenf bosluguna baglanmugtir (ZISWILER, 1976a).

Ostariophyse (ses dalgalanm Weber kemikleriyle iletenler) grubuna dahil olan

Siluriformes, Cypriniformes’ten yu 6zellikleriyle aynhr: Kafatasmin gatis, parietalia ile



supraoccipitaliann  kaynagmasindan olugmus tek pargali bir kemikten (parieto-
occipitale) meydana gelmig; metapterygoid yok, agiz ileriye dogru uzatilamaz (protractil
degil),; operkulumdaki kemik elemanlann sayist azalmg;, ¢ok sayida branchiostegal
g (4-17); omuz kemeri kuvvetli yapili, kafatasi ile siki baglanmg;, omurlann
parapophysleri sentrumlan ile birlesmis; deri her zaman ¢iplak yada kemik plakalarla
ortiilmis; yiizgegler gok defa sert isin tagimaz. Sayisi beg ¢ift kadar olabilen, hareket
ettirilebilir bryiklara sahiptir. Ayrica premaksilla, dentale, vomer, palatinum, st ve alt
yutak kemikleri iizerinde kiigiik diglere sahiptir. Maksilla tek bir biyik tagiyabilecek
kadar koérelmistir. Cok geligmis yavru bakimu vardir. Genellikle tatlisularda yasar. Pek
az tiirii denizlere girer (DEMIRSOY, 1988).

Clariidae familyas1 yirtict baliklardir. Solunga¢ boslugunun st  kismiyla
atmosferde solunum yapabilirler. Kuruyan su birikintilerinden kara yoluyla kagabilirler.
Boylan en fazla 1 m kadar olabilir. Solunum kesesi bulundugundan dolay: giinlerce su
diginda yagsayabilirler. Kurak mevsimlerde ¢amura gomiilirler (DEMIRSOY, 1988).
Clarias’in solungaglan piiskiil seklindedir (ZISWILER, 1976b).

Karabalik, Clarias gariepinus (BURCHELL, 1822), Afrika orjinli sicak su
baliklarindandir. Biyolojik agidan bakildiginda diinyada kiiltiire alinacak en ideal tiirler
arasinda olugu sOylenebilir. Tropikal alanlarin %70’inde yayilis gosteren karabalik,
hava soluyabilen, farklt bolgelerde farklt dogal besinlerle beslenébilen, birbirine zit
cevresel kogullar kargisinda ayakta kalabilen, ¢ok fazla yumurta verebilen ve
yakalandiklarinda kolaylikla yumurtalart dollenebilen baliklardandir. Aynica digiik
kaliteli sularda ve ozellikle akis luizimn az oldugu, az oksijenli sularda yagayabilmesi
kiiltiire alinmasini kolaylagtirmaktadir (HECHT et. al., 1996a).

Karabaligin gevreye toleranst;

e 8- 35 °C su sicakliginda yasayabilir ancak beslenmesi 18 °C’nin tizerindeki su
sicakhiklarinda miimkiin olur.

e Hachery igin su sicakligs 17-32 °C, bityiime igin en uygun sicaklik ise 28-30
°Cdir.

e 0 - 12 ppt tuzluluk degerleri arasinda yasanmum siirdiirebilir, en uygun deger ise

0-2,5 ppt’dir.



e % 0 — 100 oksijence doygun sularda yasayabilir.Clarias gariepinus zor sartlarda
sirt dzerindeki deri ve solungag yelpazesi, epibranchial epitelyum, epibranchial
organt kullanarak yeterli miktarda hava soluyabilir. i
e pH degisimlerine toleranshdir.
¢ Bulanik ortamlarda rahathkla yagayabilir, tolerans: yiiksektir.
Afrika’da C.gariepinus’un kiiltire uygun bir balk oldugu ilk kez Douglas
Hey’in 1941°de Giiney Afrika’da Western Cape’de balik iiretmesiyle ortaya ¢ikmigtir.
Bir baligin kiltire alimp ticari anlamda degerlendirilmesi, bu tirtin biyolojik
ozelliklerinin ¢ok iyi bilinmesi ile miimkiin olabilmektedir. Bu tiir basta Afrika olmak
tizere diinyada yilda (1993 yili i¢in) toplam 90013 ton iiretimi yapilmaktadir (HECHT
et.al., 1996b). ,
Karabalik yetistiriciliginin iilkemizde yaygin olmamasimin sebebi, bu tiiriin
Akdeniz vev Giineydogu Anadolu Bolgesi diginda yeterince taninmamasy, yetigtiricilik
igin ne derece uygun ve énemli bir tiir oldugunun farkina vanilmamasidir. Tiirkiye’de
yillik i¢ su Gretimi (1999 yili igin) 50.190 ton olup bunun 516 tonu karabalifa aittir.
Toplam uretiminin 384 tonu Akdeniz, 130 ton Giineydogu Anadolu Bolgesine ve 2 tonu
da Dogu Anadolu Bolgesine aittir (DPT, 2001). Karabahk konusunda yapilacak olan
daha kapsamh ve daha ¢ok cahsmanmn, Clarias gariepinus tirinin yetigtiriciligini
arttiracagy iimidini vermektedir. ’
Bu cgahigmada, Golbagt Goli’'nde yagayan karabalik populasyonunun biiyiime ve
tireme Ozelliklerini belirlemek, yetistiricilik i¢in birgok avantaja sahip olan karabalik
hakkinda yetigtiricilikte kullanmak tizere bazi bilgilere ulagmak, elde edilen sonuglari

diger sonuglarla kargtlagtirarak, benzerlik ve farkhibklarin sebeplerini aragtirmak,

amaglanmigtir.



2. ONCEKI CALISMALAR

MUNRO (1965), Rhodesia, Zimbabue’de Mcliwaire Goli'nde yasayan C.
gariepinus bireylerini solungag ag ile yakalayip boy degerlerini birinci yastan dordincii
yagina kadar erkeklerin boylan sirasiyla 300, 470, 600 ve 720 mm, disilerde ise sirasiyla
270, 370, 500 ve 580 mm olarak belirlemistir.

EL BOLOCK (1972), Misir’da Berrage Goli’'nde yagayan C. lazera’nin1964 —
1969 yillan arasinda 2183 bahk 6ri1eklemi$ ve populasyonun 2 yagindaki erkeklerin 207
g, disilerin 188 g olduklanm ve bu farkliigin her iki eseyde 6 yagina kadar devam
ettigini bildirmigtir. Ayrica boy agirhk arasindaki iligki W=0,0298*L*"! olup, von
Bertalanffy biyiime sabitleri L.:143 cm, K=0,080 1/y olup, iiremenin Mart — Eylil
aylan arasinda gergeklestigini bildirmistir. |

~ VAN DER WAAL (1972), Giiney Afrika’daki Elands Nehri’'nde yagayan 605
adet C. gariepinus 6rneklenmis olup Ekim — Subat aylan arasinda yumurta biraktiklar
saptanmis. Erkeklerin eseysel olgunluga 37 cm, disilerin ise 39 cm boyda ulastiklari,
boy agirhik iliskisi W=0, 007*L> olarak hesaplandig bildirilmigtir. )

PIVNICKA (1974), Rhodesia’da Kariba Goli'nde yasayan karabalik C.
gariepinus’un omurlarint kullamlarak yas tayini yapmus. Standart boylan kullanarak
karabahgin 4. yasta yaklasik 250 mm ve 6. yagta yaklagik 380 mm boyda olduklanm
belitmigtir. ,

KOCH (1975), Giiney Afiika’da Transvaal’da Boskop Baraji'nda yasayan C.
gariepinus’un birinci yagtan sekizinci yasa kadar erkeklerin toplam boylart 344, 506,
635, 777, 779, 865, 844, 1100 mm olup, birinci yagtan yedinci yasa kadar disilerin
toplam boylan 341, 466, 600, 725, 845, 924, 1010 mm olarak, von Bertalanffy biytime
sabitleri erkeklerde Lu.:137 cm, K=0,171 lly, disilerde ise L.:195 c¢m, K=0,090 1/y
olarak hesaplandig bildirilmistir.

VAN DER WAAL (1976), Giineybatt Afrika’da Liambezi Golii’'nde yagayan C.
gariepinus’un birinci yastan sekizinci yaga kadar erkeklerin sirastyla 470, 515, 573, 687,
735, 910 ve 930 mm, disilerde ise 496, 517, 557, 687, 789, 873 ve 1080 mm boyda olup
yedinci yagta her iki egeyde de balik bulunamamus olup, von Bertalanfy buyiime
sabitilerini L.;360 cm, K=0,030 1/y olarak hesaplandig: bildirilmektedir.



GAIGHER (1977)’de Namibia’da, Orange Nehir sistemine bagh Hardap
Baraj’'nda yagayan C. gariepinus’un egey oram 80 cm’den kiigiik bireylerde 1:1. iken,
100 cm’den biyiiklerde 7 erkek 3 disi olacak sekilde degistigi bildirilmektedir. Ve boy
agirhik iliskisi W= 0,0040*L**"" (7=095; n=195), von Bertalanfy biiyiime sabitlerini
Le:156 cm, K=0,060 1/y olarak hesaplanmg olup, ilk cinsi olgunluk boyu disilerde 67
cm, erkeklerde ise 65 cm boyda oldugu, liremenin Kasitm — Mart aylan arasinda
gergeklestigi bildirmektedir.

WILLOUGHBY and TWEDDLE (1978), Malawi’de Shire Nehri’nde yagayan
C. gariepinus’da omurlan kullamlarak yas tayini yapilmis olup, her iki eseyde birinci
yastan tglincii yaga kadar yaklagik 200, 300 ve 380 mm toplam boya ulagtiklan, tgiinci
yagtan itibaren bilylimenin yavagladigi belirtilmigtir. Ayrica, von Bertalanfly biiyiime
sabitlert erkeklerde L.:139 cm, K=0,090 1/y, disilerde ise Lx:79 cm, K=0,170 1/y olup,
boy agirlik arasmdaki ilisgki W=0,0047*L>"'? olarak hesaplandig bildirilmistir.

CLAY (1979a), Rhodesia’da Kyle Goélii'nde yasayan C. gariepinus egeysel
olgunluga ulagan en kuigitk digi 28 cm boyda ve 123 g agirlikta, erkeklerde ise 25 cm
boyda ve 135 g agirlikta ulagtigy, von Bertalanffy biyiime sabiti L.:128 cm, K=0,070
1/y olarak hesaplandig1 bildirilmistir.

CLAY (1979b), Rhodesia’da Mcllwaine Golii'nde yasayan C. gariepinus’un
juvenil bireylerinin biiyime oOzellikleri ve beslenmesi konulannda‘gahgmalar yapmus,
dogal kosullarda yasayan geng C. gariepinus bireylerini toplamug, sicak su periyodunda
9 ayda 18-20 c¢m toplam boya erigtiklerini belirtmigtir. Elde ettikleri her besini yiyebilen
firsatgi beslenme rejiminde olduklarim belirtmektedir.

BRUTON and ALLANSON (1980), Sibaya Goli'nde yagayan 355 adet C.
gariepinus’un pektoral yizge¢ 1gim kesitini yay tayininde kullanmugtir. Disilerin
ortalama boylanim 1 yagindan 7 yagina kadar sirasiyla 240, 406, 512, 564, 608, 639 ve
648 mm, erkeklerde ise 1 yagindan 8 yagma kadar sirastyla 240, 399, 517, 575, 629,
659, 695 ve 726 mm olarak, von Bertalanffy blyiime sabitleri erkeklerde L.:76 cm,
K=0,349 1/y, disilerde ise L.:67 cm, K=0,517 1l/y olup, boy agirhk iligkisi
W=0,04*L>%” % 0,92 olarak hesaplanmis olup, Kondisyon kaysayist Mart, Nisan ve
Mayis aylarmda en digik, Eylil, Ekim ve Kasim aylarinda en yiiksek degerlerde

Slculmisgtir olup, Giremenin Kasim — Subat aylan arasinda gergeklestigini bildirmigtir.



HAMMAN (1980), Orange Nehri’'nde yagayan C. lazera’lann pektoral yiizgeg
g1 kesitini yag tayininde kullanmugtir. Populasyonun birinci yastan altinci yasa ‘kadar
boylann disi ve erkeklerde sirasiyla 287, 425, 594, 633, 736 ve 799 mm olarak
bildirmigtir. |

CHRISTENSEN (1981), Kenya’da, havuz ortaminda yetistirdigi C.
mossambicus bireylerinin biiyiime oranlan ve yumurtlama o6zelliklerini ¢aligmus, balik
havuzlarinda yetigtirdigi karabaliklanin dogal hayatta yumurta birakma olayim baglatan
pH’daki degigmelerini c¢aligugtir. Havuz sartlannda digilerin erkekler kadar hizh
biiyilyemedigini, tim erkek gruplarimiin 170 giinde ortalama 400 mm standart boya ve
698 gram’a disilerin 171 ginde ortalama 300 mm standart boya ve 316 gram afirhga
ulagtiklarim kaydetmigtir.

CLAY et. al, (1981a), Israil’”de En Hamifra Kibbutz balik havuzlarinda ve
Na’aman Nehri’ne bagh sig bir kanaldan alinan C. lazera’lann geri hesaplama ile yas
tayini ve biiyiimesini aragtirmig ve yas tayininde omurlan kullanmuglardir. Ayrica, von
Bertalanffy bilyiime sabiti' Lo:338 cm, K=0,028 1/y olup, boy agirhk iligkisi
W=0,0045*L>* (% 0,95, n:28) olup iremenin Nisan — Haziran aylari arasinda
gerceklestigini ve toplam boy ile yumurta sayis1 arasinda F=0,0013*L>*" (n:11,
r:0,89)olarak hesaplandig bildirilmigtir.

QUICK and BRUTON (1984), Giney Afrifa’da P.K. Le Roux Baraj’nda
yasayan C. gariepinus 242 adet bireylerinin gogiis yiizgeg kesitlerini kullanarak yas
tayinlerini yapmus, bityiimenin ilk yaglarda yavas daha sonra hizli olduunu ve P.K. Le
Roux Baraj'mmn kiigiik baliklardan ziyade buyiikk babklar igin uygun oldugunu
belirtmektedir. Aynca, von Bertalanffy biiyime sabitleri erkeklerde L.:115 cm,
K=0310 1/y, disilerde ise L.:102 cm, K=0,450 1/y olup, boy agulk iliskisi
W=0,0016*L>*%, 1*: 0,99 olarak hesaplandig bildirilmistir. :

RICHTER et. al., (1987), C. gariepinus’un iireme dongisii ve gonado somatik
indeksi iizerine fotoperiyod ve sicakligin 6nemli bir etkiye sahip oldugunu ispat
etmistir. Damuzlik digiler 25° C sabit sicaklikta ve yan dogal fotoperiyotta (12 L : 12 D)
mubhafaza edilmis ve araliksiz ovaryum aktiviteleri gostermigtir.

El SAYAD and GABER (1993), Misir’da Bahr Shebeen Nil Nehri’nde yasayan
55 adet C. lazera’mn yakalanarak 1990 Nisan’dan Temmuz’a kadar populasyonun 26

~ 50 cm standart boydaki olgun bireylerden ovaryumlar alinarak yumurta verimliligi



caligilmug olup, ortalama olarak bireylerde 7650 — 98085 arasinda yumurta verimililigi
saptandig bildirilmigtir.

WITTE and WINTER (1995), Tanzanya’da Viktorya Golirnde yasayan C
gariepinus’un 1988 ile 1990 yillann arasinda 194 adet balk Omeklenmig olup,
populasyonun toplam boy dagihm 21,4 — 103 cm arasinda olup, boy agirhk iligkisi
W=0,054*L>%? olarak hesaplandig bildirilmistir.

KING (1996), Nijerya’da Zaria Nehri’nde yasayan C. lazera 450 adet 6rnek
yakalanmig olup standart boy dagilimu 8,5 ile 40,2 cm arasinda degistigini ve boy agirlik
iligkisi de W=0,0105*L>%%°, r*: 0,98 olarak hesaplandig1 bildirilmektedir.

KOLDING et. al. (1996), Zambia’da Bangweulu Nehri’nde yasayan C. lazera
1994 ile 1996 yillan arasinda 81 adet karabalik 6rneklenmis olup boy agihik iligkisi
W=0,0080*L**®, *: 0,984 olarak ve von Bertalanffy biyume sabiti L.:67,5 cm,
K=0,5101 /y olarak hesaplandig bildirilmigtir.

YALCIN (1999) Asi Nehri Havzasi’'nda C. gariepinus’un yag tayininde omurlar
kullanmsg olup, erkeklerin birinci yagtan besinci yagsa kadar boylan sirasiyla 241, 343,
429, 515, 527 mm ve digilerde ise 242, 339, 421, 526, 526 mm olarak belirlemis olup,
boy aghk iligkisi erkeklerde W=0,016*L>™ (*: 097, n:366) ve disilerde ise
W=0,010*L>*®¢ (% 0.96, n:351) olup, yumurta verimlili3i ile balik agirhg arasinda
F=0,14*W** (i*: 0,3), yumurta verimlilii ile toplam boy arasinda ~F=O,013"‘W3’44 (i
0.89,n:11) olup, iiremenin Nisan - Haziran aylan arasinda gergeklestigi bildirilmigtir.

KINDIR (2000), Cifieler Sakaryabapi Bolgesinde yasayan 131 Karayayin
baligmun (Clarias lazera CUV. and VAL. 1840) 2 - 4 yaglan arasinda dagilim
gosterdigini, boy agurhk iligkisi erkeklerde W=0,0166*L>"*, disilerde ise
W=0,032*.>!1% olup, kondiisyon katsayist erkeklerde K=0,604+0,009, disilerde ise
K=0,66320.010, yumurta sayisi ile viicut agurhigs arasindaki iligki F=82;52%*W-4350.1,
yumurta sayist ile gonad agihg: arasindaki iligki F=2863.9*L-81416, viicut agirhig ile
gonad agirig: arasindaki iligki GW=0,0792*W'%% olup, tiremenin Nisan — Haziran
aylan arasinda gerceklestigini bildirilmigtir.

HARRISON (2001), Giiney Afrika’da Hali¢’te 117 adet C. gariepinus incelemis
olup, populasyonun 20,6 — 64,8 SL arasinda degistigini ve boy aguhk iligkisini de W=
0,0169*L>°* | 1*: 0,983 olarak hesaplandigim bildirmistir.



Ulkemizde C. gariepinus ile ilgili caismalar oldukga azdir. ERENCIN ve ark.
(1972), C. lazera hakkinda, ERGUVEN (1978), C. orontis’in tretimi konusunda,
TEKELIOGLU (1980) C. lazera’nin bazi biyolojik ozellikleri ve yetistirilme olanaklan
konusunda POLAT (1992) C.gariepinus’un larval metabolizmast hakkinda, ERGENE
ve ark. (1997) C. lazera’nin karyotipi konusunda ERGENE ve ark. (1998) C.
lazera’min  farkh nehirlerde yasayan populasyonlarimn bazi metrik ve meristik
ozelliklerinin kargilagtinlmasi konusunda, YALCIN (1999) Asi Nehri Havzasi’nda C.
gariepinus’un bazi biyolojik ozellikleri komisﬁnda caligmalar yapmuglardir.

Son zamanlarda C. gariepinus ile ilgili olarak biyolojinin ontogeni, fizyoloji,
genetik, endokrinoloji, besleme, ekoloji dallaninda, ayrica uretim konulannda ¢ok

sayida ¢aligmalar yapilmaktadir.



3. MATERYAL VE METOT
3.1. MATERYAL

3.1.1. Arastirma Alam

Bu aragtirma Hatay Ili Kinkhan Ilgesi Golbast Golii’nde yiiriitilmiistiir. Golbast
Goli'niin yiizey alam yaklasik olarak 12000 m¥dir. Otrof bir gole benzer olup
igerisinde yer yer sazhklar mevcuttur.

Bu aragtirma sirasinda Golbasi Goli'nde Anguilla anguilla, Orechromis sp.,
Tilapia sp., Clarias gariepinus, Carasobarbus luteus, Chondrostoma regium, Cyprinus
carpio, Barbus capito pectoralis, Barbus rajanorum, Mugil liza saliens turleride
bulunmustur.

Dogal bir gol olan Gélbagt Golii, farkli yerlerde bulunan yer alti sulariyla
beslenmektedir. Yil iginde, farkli zamanlarda su sevileri arasinda belirgin farkliliklar

vardir. Bu durum, yaz mevsimi boyunca gol suyunun sulama amagl olarak

kullanilmast ve yagis miktarinin az olmasindan kaynaklanmaktadir. Bundan dolay1 yaz
mevsiminde, golin en derin noktasinin derinligi 4,5 m, en sig noktasinin derinligi ise
25-30 cm olmaktadir. Kig aylarinda ise, en derin noktanin derinligi 7 m, en s13 noktanin
derinligi ise 2,5 m olmaktadir. Yaz aylarinda su seviyesinin bu kadar digiik olmasina
ragmen, golde dogal bir akintimin olmasi, baliklarin oksijen ihtiyaglarinin yagama

seviyelerinin altina diismesini énlemektedir (GOKCEK, 2002).
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Sekil 3.1. Caligma Alanmin Haritast



3.1.2. Clarias gariepinus ile ligili Bilgiler
3.1.2.1. Sistematik Ozellikleri

Bu c¢aligmada kullamlan karabaligin sistematikteki yeri Cizelge 3.1.de
verilmistir.

Cizelge 3.1. Karabalik (Clarias gariepinus)’in Sistematikteki Yeri

Sube (Phylum) Vertabrata (Omurgahlar)

Altsube (Subphylum) Pisces (Baliklar)

Suuf (Class) Osteichthyes (Kemikli Baliklar)

Altsmif (Subclass) Actinopterygii (Isinh yizgegliler)

Usttakim (Super-Order) Ostariophysi ( Kemik Destekli Keseliler)
Takim (Order) Siluriformes (Yayingiller)

Familya (Family) Clariidae (Yirtic1 yayinlar) #
Cins (Genus) Clarias

Tir (Species) gariepinus (BURCHELL, 1822)

Ulkemizde bu cinsin  Antalya’dan  Antakya’ya kadar olan Akdeniz sahil
kusagindaki  durgun ve akarsularda yasayan tek tirini  temsil eder
(TEKELIOGLU,1996). CLAY (1979a), galigmasinda Clariidae familyasma ait olan iig
onemli tirden C.gariepinus ve C. mosambicus’'un JUBB tarafindan 1967°de
sinonimlendigini, bu iki tirin, aym tire ait varyasyonlar oldugunu bildirmektedir.
Clarias lazera’nin da Clarias gariepinus ile sinonim olmadiklan ancak, itreme
biyolojileri birbirine ¢ok benzedigi belirtmigtir.

Clarias gariepinus (BURCHELL,1822), TEUGELS (1982), tarafindan C. lazera
(C&V, 1840) ve C. mossambicus ile sinonimlenmistir (ADRIAENS and VERRAES,
1994).

3.1.2.2. Yayihisa

Clarias tirleri genel olarak Afiika, Giiney ve Orta Amerika, Giiney ve
Giineydogu Asya’da dagiliy gostermekle birlikte Clarias gariepinus esas olarak Suriye,
Filistin ve Misir civarinda yayihg gosteren bu tir giiney simirlarimizdan memleketimize

girmig olup, 6zeflikle Antalya’dan Antakya’ya kadar biitiin dogal goller, balik havuzlar,
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akan sular, derin ve s1g sularda yasayabildikleri bilinmektedir (SPATARU et. al., 1987,
BALIK ve GELDIAY, 1996).

3.1.2.3. Morfolojik Ozellikleri

Karabalik, biyiik bir kafaya ve ince uzun bir viicuda sahiptir. Govde kesiti
yuvarlaktir. Boyu ortalama 70-100 cm’dir. Nadiren 130 cm boya ve 8-12 kg canh
agirhga ulasabilmektedir. Bas, sirttan karmna dogru yassilasmug ve buyiiktir. Ust ve alt
cenede 4 taneden toplam 8 tane biyik vardir. Bunlardan bir ¢ifti Gst ¢ceneden, g ¢ifti de
alt ¢eneden ¢tkmaktadir.En uzun biyiklarinin boyu bas uzunluguna esit ve ondan biraz
fazladir. Agrz, alt konumlu olup biyiikk ve yaygindir. Agizda, ozellikle gene kemikleri
ve vomer uzerine yerlesmis kii¢iik ve ¢ogunlukla piiriizlii digler bulunur. Bu diglerin
bulundugu bandin uzunlugu premaxillary bandin 1,5-2,5 kat: kadardir. Gozler yuvarlak
ve kigiik olup, ¢aplart boyunun 1/12 — 1/137 kadardir. Yiizme keseleri iyice kiigiilerek
ufak bir torbacik seklini almistir (BALIK VE GELDIAY, 1996).

Karabaliklarin su disinda yasayabilmesine solungaclarin hemen yaninda yer
almus olan ek bir solunum dokusu yardimer olmaktadir. Solungag dikenleri uzun ve ince
yapida olup, sayilan 50 -135 arasinda degisir. Sirt ylzgeci tek, basik ve gogus
yuzgeclerin biraz gerisinden baslar ve kuyruk yiizgecine kadar uzamr. Anal yiizgeg, tek
ve anisin gerisinden kuyruk ylizgecin ¢ok yakinma kadar uzamir. Kuyruk yizgeci tek
loplu ve serbest kenar1 yuvarlaktir. Karin yiizgegleri bir ¢ift ve kuttiir. Gogiis yizgegleri
yine bir ¢ift, yapist kiit ve birinci 15um sivri ve kuvvetli bir diken geklindedir Viicut
¢iplak olup, saglam yapih bir deri ile ortliidiir. Viicut rengi, genellikle cok degigken
olup, bulundugu ortama gore bilyiikk varyasyonlar gosterir. Cogunlukla ise, sirt kismm
siyah, zeytin grisi ile zeytini kahverengi, karin alti kirli beyaz, karn ylzgecinin
kenarlann sandir. Kafamin en alt kisimlarin kenarlarinda siyah bir bant bulunur.
(TEKELIOGLY, 1996).

Karabal;k Clarias gariepinus yayin baliina benzer fakat sirt yiizgecinin daha
biyiik ve agizda dort ¢ift biyigin bulunusgu ile yayindan ayrilir. Eti lezzetli ve az kilgikl
bir baliktir (ANONIM, 2000).
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Sekil 3.2. Clarias gariepinus (BURCHELL, 1822)

3.1.2.4. Ureme ile ilgili Ozellikler

C. gariepinus viicut boglugunun sirt kisminda uzamig bir ¢ift ovaryum tagir. Iki
ovaryumun ovidiktleri birlesir ve irogenital agikliktan digart agilir. Olgun disiler viicut
agirligiin %7 — 10’unu kaplayan oldukga biiyiik ovaryumlara sahiptir. Testislerde bir
¢ift olup viicut boslugunun sirt kisminda uzamis olup, iirogenital agikliga agilan sperm
kanallan ile baglantihdir. Erkeklerde tirogenital agiklik disani dogru uzadigindan disi ve
erkekler birbirinden kolaylikla ayirt edilebilir (TEKELIOGLU, 1996).

Gonad gelisimi kigin baglar, su sicakh@imin artmasiyla devam eder. Cinsi
olgunluk boyu genellikle 150-800 mm toplam boydur. Cinsi olgunluk yagt da 2 - 4
yagtir. Yumurtlama genellikle ilkbahar ve yazindir. Giiney Afrika’da dogal kosullarda
yumurta birakma 18 — 22 °C’nin tizerinde gergeklesir (YALCIN, 1999).

3.2. METOT
3.2.1. Avianma Metodu

Bu aragtirma Ekim 2001 ile Eylil 2002 tarihleri arasmda 1 yil siireyle ayhk
olarak yiriitiilmiig olup, arastrmada kullamlan balik materyalleri (566 adet) Hatay Ili
Kinkhan Ilgesi Golbap1 Golii’nde dogal olarak bulunan karabahik 3 takim halinde ve her
bir takimda 50 igne, igne buyiikliigi 7 nolu ve diiz olup paslanmaz ¢elikten olusan
paraketa, 100*2 m, 15*15 mm ve 25*25 mm g6z agikhifina sahip germe agi, 8*8 mm,
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12%12 mm ve 15*%15 mm goz agikhigina sahip serpme agt ve ¢ift, 7 kasnaktan ve 12 mm
g6z agikhigma sahip yoresel pinterler ile yakalannustir. Ornekler ise buz korumali olarak
MKU Su Uriinleri Fakiiltesi Temel Bilimler Laboratuarina getirilmis ve olcimleri

almnustir.

3.2.2. Viicut Olgiimlerinin Ahnmasy

Balik 6rneklerinin toplam boy olgimleri + 1 mm hassasiyetli 6lgi tahtas: ile
alindiktan sonra + 1 gram hassasiyetli Baster marka elektronik terazide viicut agirhg
tartilmstir. Her bir ornek ventralden disekte edilerek + 0.01 gram hassasiyethi

Dikomsan BH Model terazide gonad agirhiklart alinnugtir.

3.2.3. Yas Tayini

Yag tayini i¢in bu balikla yapilan én ¢aligmada en iyi sonug¢ omurlardan yas
tayininde elde edilmistir. Bundan dolayir galisma boyunca besinci, altinct ve yedinci
omurlar alinmistir.

Kemiklerin ayrilmast i¢in baligin kaba etleri keskin bir bisturii ile kesilerek
atildi. Geriye kalan kisim, etlerinden iyice ayrilmasi igin % 10 — 20’lik NaOH veya
Kiorak igerisine atilarak 12 — 18 saat kadar bekletildi. Bu siirenin sonunda etler iyice
yumusar ve adeta giriimis hale gelir. Bu durumdaki kadavramn etleri, ince uglu pensler
yardimnyla dikkatlice kemiklerden ayrildi. Kemiklerin tizerindeki yagh kisimlar ve
bunlarin temizienmesi i¢inde eter veya kloroform igine atilip yaglardan armincaya kadar
birakilir. Sonra, koyu renkli goriinen kemik pargalarim beyazlatmak tizere % 2 — 5’lik
hidrojen peroksit (H,0,) igerisine atihr ve yaklasik olarak 10 — 15 dakika tutulur. Bu
suretle kemikler etlerinden ve yaglarindan iyice temizlenmis olur. Temizlenen omurlar
%30, 60 ve 90’lik etil alkol serilerinin her birinde 15 dakika bekletilir. Daha sonra
omurlarin Gzerindeki seffaf ve mat halkalar arasindaki zithk farkim giiglendirmek iizere
gliserin igine konarak stero binokiiler mikroskopta yas halkalarinin okunmasi islemine
gegilmistir (GELDIAY ve BALIK, 1996).

C. gariepinus’un nominal dogum tarihi diizeltilmis yas gruplarm bolmek igin

kullamldi Nominal dogum tarihi bu tirin gonadosomatik indeksinden c¢ikanld.



Diizeltilmis  yaslar (3.1.) esitlik kullamlarak ham yas verilerinden hesaplandh
(TURKMEN, 2003).

Yo =T+CC, CC=((((SM-1)*30)+SD)-(((NBM-1)*30)+NBD))/365 (3.1.)
Burada Y., duizeltilmis yas, T yas, CC korelasyon katsayisi, SM ornekleme ayi, SD

ornekleme giini, NBM nominal dogum ay (bu tir i¢in Nisan), NBD nominal dogum

giin (15 Nisan).

3.2.4. Kondisyon Katsayisi

Bu aragtirmada giiniimiizde en ¢ok kullamlan ve izometrik bityimeyi esas alan
“Fulton Kondisyon Katsayis©” kullamlmigtir. Baliklarin iginde bulunduklart ortamin
beslenme kapasitesi hakkinda bilgi veren kondiisyon faktoru, asagida verilen (3.2.)

numaralt formil kullanilarak hesaplanmigtir (AVSAR, 1998).
K = (Ki-.;fﬁ}* 100 (3.2)

Burada; W, gram cinsinden her bireyin viicut agirligini, G gram cinsinden her
bireyin gonad agirhigini, L. cm cinsinden her bireyin toplam boyunu ve K kondisyon

katsayisini gostermektedir.

3.2.5. Biiyiime Ozelliklerinin Tespiti
3.2.5.1. Boy — Agwrhk iliskisi

Bir baligin boyu ile agirhgt arasinda fonksiyonel bir iliski vardir. Yani, baligin
agirhgr boyunun kuvveti ile iliskiidir (LAGLER, 1956; RICKER, 1975; PAULY,
1983). W=aL" seklinde iféde edilen bu iligkinin yorumlanabilir hale getirilmesi igin
ustel (fonksiyonel) halden dogrusal (linear) hale doniistiiriilmesi gerekir. Dolayisiyla her
iki tarafin logarirmas: alimirsa iliski dogrusal hale getirilir.
logW=loga + b(logl) (3.3)
(3.3.) numarah formilde; W: Bahgin agirhgm (g), L: Baligin boyunu (cm), a:
Dogrunun x eksenini kestigi noktayr ve b: Dogrunun egimini gostermektedir.

Bu sekilde baliklarin boy ve agihklarinin logaritmalarn ahnarak en kigiik
kareler metodu ile hesaplanan boy-agirhik iligkileri, cinsiyetlere gore ayn ayn

incelenmistir.



16

3.2.5.2. Boyca ve Agirhk¢a von Bertalanffy Denklemleri

Balik¢ilik aragtirmalarmda yaygin olarak kullamiln biyiime modelinin, fizyolojik
temele dayali “Von Bertalanffy” bilyiime modeli oldugu bildirilmektedir (SILLIMAN,
1969,  DICKIE, 1978). Kinkhan G(}Iba$1 Golirndeki  Clarias — gariepinus
populasyonunun yasa gore boy ve agirlik¢a biyiimesi, BEVERTON ve HOLT (1957).
tarafindan balik populasyonlarma adapte edilen “von Bertalanffy” biiyiime denklemi ile

ifade edilmis olup, asagidaki formiillerle hesaplanmustir (BERTALANFFY, 1957,
BEVERTON ve HOLT, 1957; KING, 1996).

Yas- Boy iliskisi L= Lo *(1- X)) (3.4)
Yas ~ Agirlik iliskisi W= W, * (1 — g NP (3.5.)
W =a L.’ (3.6.)
Formiillerde;

L : t yasinda balik boyu (cm)
L. :Maksimum asimtotik boy (c¢m)
e : Dogal logaritma tabam (2.718)
t : Balik yast (yil)
t, : Balik boyu “0” oldugu andaki teorik yas (yil)
K : Brody biiyiime katsayis
W, : t yagindaki balik agirhg: (g)
W, : Maksimum asimtotik agirlik (g)
a, b : Boy — agirlik iligkisindeki sabitleri ifade etmektedir.
Lo, K ve t, sabitleri yas gruplarimin ortalam boylan kullanarak, iki kademede
“en kugik kareler metodu” ile; W, ise boy- agirlik iligkisinden L., yerine konularak
hesaplannug, “b” katsayisi da boy- agirlik iligkisinden alinmuigtir (BERTALANFFY,
1957, BEVERTON ve HOLT, 1957; RICKER, ]975).

3.2.6. Ureme Ozelliklerinin Belirlenmesi

3.2.6.1. Cinsiyet Tayini

Baliklarin karni viicudun ventral hatti boyunca aniisten basa dogru disekte

edilerek, testis ve ovaryumlann giplak gozle makroskopik ve stero binokuler
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mikroskopta  incelenmesiyle cinsiyet tayini  yapilougtir  (NIKOLSKY, 1963;
CELIKKALE, 1991: AVSAR, 1998).

3.2.6.2. ik Cinsi Olgunluk Boyunun (L,,) Tespiti

Bu terim, bilhassa balik stoklarmun idare edilmesi amaciyla yapilacak stok
diizenleme ¢alismalarinda goz oniinde tutulmas: gereken dnemli bir 6zelliktir. Baliklarimn
%507sinin  olgunlagh@ boy ilk cinsi olgunluk boyu olarak kabul edilmektedir. Bu
amagla once, boylara gore olgunlagsmis ve olguniagmams bireylerin  yiizdeleri
belirlenmistir. Daha sonra, bu oranlar dik koordinat sisteminde “y” eksenine, ilgili boy
yada yas ise “x” eksenine yerlestirilerek eseysel yonden olgun baliklarm digerlerine
oranimn %50’ye ulagtigi boy ilk eseysel olgunluk boyu (L.,) olarak kabul edilmistir
(ERKOYUNCU, 1995; AVSAR, 1998).

Ayrica, itk cinsi olgunluk boyu ile ilgili veriler asagida verilen (3.7.) formiile
uyarlanarak lojistik egrileri ¢izilmistir (SAILA et. al., 1988; SANTROS et. al.,, 1995;
KING, 1990).

P=1/ (1+el™ - Lmh | (3.7)
Formiilde; |

P : Her boy grubundaki olgun bireylerin oran (%)

e : 2.718, dogal logaritma tabant

L : Verilen boy grubunun ortalama boyu (cm)

L : Cinst olgunluga ulasmis bireylerin ortalama boyu (c¢m)

r : Elde edilen lojistik egrinin egimini ifade etmektedir.

3.2.6.3. Ureme Zamanumn Tespiti

2001 Ekim ve 2002 Eylil aylart arasinda Kirikhan Golbagi Golii’nde yakalanan
C. gariepinus orneklerinin ayri ayrt gonado somatik indeks degeri (GSI) asagida verilen
(3.8.) formile gore hesaplanmigtir (AKSUN, 1987).
%(ST = —?i *100 (3.8)
"4
Burada; G gram cinsinden her bireyin gonad agirh@m, V, gram cinsinden her

bireyin viicut agirligint gostermektedir.
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Gonadlarm makroskopik olarak incelenmesiyle elde edilen gonad safhalarinm

(olgunluk indeksi) olusturulmasinda asagidaki cizelgeden yararlamlmgtir (CLAY,

1979a).
Cizelge 3.2. Gonad Safhalarimn Belirlenmesinde Kullanilan Kriterler (Olgunluk
Indeksi)
Safha Ovaryumun Sekli Renk GSI Yumurta
capi

1 Ince, uzun ve ipliksi Beyaz 03— 17 0,2 den kugiik
2 Kiigiik kese seklinde, pirtizsiz  kirnuzi 1,65-17,55 02-038
3 Kese seklinde, hafif parizii kirmizt 2,33 - 20,68 0,7-1.32
4 Zan ince Kirmizi,yesil 2,74 — 24,31 1-1,54
5  Biyiik, abdomeni doldurur Yesil, seffaf 12,25 35,95 1,41 - 1,66
6 Zar ince Siyah, Yestl 1,37~ 13,83 1,07 - 1,54

3.2.6.4. Yumurta Verimi (Fekonditite)

Yumurta verimini belirlemek igin treme mevsiminin (¢ doneminde yapilan
ornekleme esas alinnustir. Ureme mevsiminin baslangicinda, ortasinda ve sonuna dogru
yumurtasimt tamamen birakmanug baliklarda alinan ovaryumlarin toplam agrliklarn
tartildiktan sonra, on, orta ve arka kisumlarindan toplam 1 gr alt 6rnek alinarak gilson
cozeltisine alinarak boylece yumurtalarin bag dokudan ayrilmasi saglanmistir. Gilson
¢ozeltisi asagidaki kimyasallart igermektedir.

* 100 ml. % 60’lik etil alkol
* 800 ml. Safsu

* 15 ml. % 80’lik nitrik asit
* 18 ml.Glacial asetik asit

* 20 g civa klorir

Daha sonra, ovaryumlar 48 saat aralikh olarak ¢alkalanarak bu suda bekletilip,
yumurtalarm serbest kalmalart saglanmustir. Ardindan, yumurta saymm gravimetrik
olarak yapilmistir (TURKMEN, 2000).

Bag dokudan ayrilan yumurtalar bir kurutma kagidima aktanlarak, islakhig
giderildikten sonra 1 gramlik alt érnekte yumurta sayim yapilmigtir. Bu sayimdan elde

edilen veriler basit orant1 yoluyla toplam gonad agirhigina yansitilarak toplam yumurta
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verimliligi asagidaki esitlikten (3.9.) hesaplannustir. Bu hesaplamalar her Gi¢ donem igin
de yapildiktan sonra bunlarin ortalamalan ahmmistir (LE CREN, 1951; AVSAR, 1998).
F=n*G/g (3.9.)
Burada; F: Yumurta verimliligini (adet / digi)

n : Alt ornekteki yumurta sayist (adet)

G : Gonad aguhg (g)

g : Alt 6rnegin agirhig (g)

Bu hesaplamalardan sonra yumurta verimliligt ile balik boyu, agirhgi ve gonad
agirligr arasindaki iligkiler regresyon metodu ile hesaplanmig ve asagidaki iligkiler
kurulmustur (DUZGUNES ve ark., 1983; YILDIZ ve BIRCAN, 1994).

Baliklarda yumurta verimliligi ile boy arasinda ya usst yada dogrusal bir iligki
vardir, F= aL’ seklindeki bu iliskide her iki tarafin logaritmasi alinursa iliski dogrusal
hale dondsgiir. Yani, logF =loga + blogl. sekline doniismiis olur. Yumurta verimliligi ile
agirhik ve gonad agirhigr arasinda ise genellikie dogrusal bir iliski vardir. Yani, agihik

ve gonad agirhigi arttikga yumurta verimliligide diizenli olarak artar (AVSAR, 1998).

Yumurta verimliligi — Balik agirhgi : F= a+bW, (3.10.)
Yumurta verimliligi — Balik yas1 : F= at bt (3.11)
Yumurta verimliligi — Gonad agiligi : F=a + bW, (3.12)

3.2.6.5. Su Sicakhg, pH ve Oksijen Olciimleri

Gol suyu sicakhi  + 1 °C hassasiyetli termometre, pH Luron-206 marka pH
metre ve oksijen YSI-52 marka oksijen metre kullanilarak Ekim 2001 ve Eylal 2002

tarihleri arasinda gol yiizeyinden olgiimler yapilnustir.

3.2.6.6. Istatistik Hesaplamalar

Populasyon parametrelerine ait ortalama, varyans, standart sapma, standart hata,
regresyonlar, korelasyonlar, kargilagtirmalar, 6nemlilik testleri (t testi), uyum testi (x*
testi) bilinen istatistik metotlarla yapilnus ve Onem seviyesi olarak ta biyolojik
aragtirmalarda en ¢ok kullamlan (p=0.05) secilmistir (DUZGUNES ve ark., 1983;
YILDIZ ve BIRCAN, 1994). Hesaplamalarda “Statistica For Windows” . “Excel” ve
“SPSS” adh paket programlar kullanilmistir,



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1. Clarias gariepinus Populasyonunun Yapisi ;

4.1.1. Populasyonda Yas ve Cinsiyet Dagdimi

Aragtirmamn  yuriitildiga  Ekim 2001- Eylil 2002 tarihleri arasinda bir yil
sireyle Kirikhan Golbagi Goli'nde belirlenen istasyonlardan pinter, germe, serpme ve
paraket ile avlanan Clarias gariepinus’un tesadifi 6rneklemeyle alinan 566 tanesinin
omurlarindan yapilan yas tayinleri sonucunda boy araliklanina tekabiil eden yaslar esas
alinarak, yas boy anahtan olusturulmustur.

Clarias gariepinus populasyonunda cinsiyetlere gore yas gruplarmin oransal
dagiis1 Cizelge 4.1 ve gekil 4.1°de verilmistir. Cizelge ve sekilden de gorilecegi gibi,
incelenen 566 adet ornekte balik yag1 0-4 arasinda degismektedir. Populasyonda 1. yas
grubu %34.45’lik oranla ilk sirada yer ahrken, bunu %31.80 ile 2, %17.84 ile 3. yas
grubu izlemektedir. Bu aragtirmada, 5 yas ve tiizerinde fertler yakalanamamustir.
Incelenen 566 adet ornekten 154’ (%27.21) erkek, 330’u (%58.30) disi ve 82’si
(%14.49) cinsiyeti belirsiz olup erkek-disi oram (E:D) 1:0.47°dir. Yapilan X’ testinde
populasyon genelinde 6nemli bulunmustur (p<0.05).

M Toplam O Erkek [0 Digi & Belirsiz
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40
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7N 301

20-
10
N
0 i 2 3 4
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Sekil 4.1. Cinsiyetlere Gore Yas Dagilim
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Cizelge 4.1. Cinsiyet ve Yag Dagilimi

Yas P F D P=0.05 B
N % N % N % Fark N %
0 78 13.78 7 455 36 1091 P< 35 42,68
1 195 3445 42 2727 109 33,03 P< 44 53,66
2 180 31,80 57 37,00 120 3636 P< 31 3,66
3 101 1784 43 2792 58 1558 P< 0 0
4 12 212 5 325 7 212 p> 0 0

Toplam 566 100,00 154 100,00 330 100,00 P< 82 100,00

Balik populasyonlarinda, avcilik, predatorler ve hastaliklar ile uygun olmayan
abiyotik faktorlerin farkh yaglardaki bireyleri eliminasyonu farkli gekillerde etkiledigi
bilinmektedir (UNLU, 1991). bAIGHER (1977), Hardap Baraj’'nda esey oram 80
cm’den kugiik bireylerde 1:1 iken, 100 cm’den biiyiik bireylerde 7 erkek 3 disi olacak
sekilde degistigini belirtmigtir. WILLOOGHBY and TWEDDLE (1978), Malawi’de
Shire Nehri’nin asag: kisimlarinda disi erkek oramm %53 erkek, %47 disi olarak,
BRUTON and ALLANSON (1980), Sibaya Golii'nde %50 digi, %50 erkek olarak
bildirmislerdir (BRUTON and ALLANSON, 1980). Asi Nehri’nin Clarias gariepinus
populasyonunda digi erkek oraninda %49 disi, %51 erkek olarak saptanmustir
(YALCIN, 1999). Kinkhan Golbagt Goli'niin Clarias gariepinus populasyonunda disi
erkek oraminda %58.3 disi, %27.2 erkek ve %14.5 cinsiyeti belirsiz birey olarak
bulunmustur. Bu yonden Goélbagt Golii sonuglan ile literatiir bilgileri arasinda farkhilik
goriilmektedir. Aynca, Kinkhan Golbagi Goli'nin Clarias gariepinus populasyonunda
%14.5 oranmnda cinsiyeti belirsiz bireylere rastlamlmgtir.

Populasyonda mevsimlere gore cinsiyet dagihim oranlart incelenmis, populasyon

genelinde erkek digi arasindaki fark (p<0.05) onemli bulunmustur.

Cizelge 4.2. Mevsimlere Gore Cinsiyet Dagilimi ve Oranlari

Mevsim  N(adet) N% E:D P=0.05
E D B P E D B

Sonbahar 61 130 59 250 24,4 52,0 23,6 0.47:1 P<

Kis 21 64 0 85 247 75,3 0 033:1 P<

Ilkbahar 21 43 0 64 32,8 67,2 0 049:1 P<
Yaz 51 93 23 167 30,5 55,7 13,8 0.55:1 P<
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Sekil 4.2. Mevsimlere Gore Cinsiyet Dagilum

4.1.2. Yas Tayini

Tropikal baliklarda yillik diizenli yaz-kig halkalani olugmaz. Halkalan belirleyen
cevre kosullanidir. Clarias gariepinus tropikal balik karakterinde oldugu halde, Golbast
Goli tropik bolgede olmadigindan mevsimlere bagh olarak kigin koyu ve yazin agik
olmak uzere yillik yas halkalan gozlenmis ve Kirikhan Golbasi Golii'nde yasayan
Clarias gariepinus bireylerinin yas tayini i¢in omurlar kullamlmigtir. Omurlardaki yas
halkalart sayilarak bir koyu ve bir agik halka bir yila kargiik gelecek sekilde O ile 4
yaglari tespit edilmigtir. 0+ yast 0, 1+ yagt 1, 2+ yag1 2, 3+ yagt 3 ve 4+ yasi 4 olarak
kabul edilmigtir. Baz1 omurlar ve yag halkalart EK 1’de verilmigtir. Bes, alti, yedi ve
sekiz yaglarinda bireyler alinamamigtir. Avlanamama sebebi olarak populasyondaki
oranlarimn ¢ok diigiik olmasi soylenebilir. Clarias gariepinus’un yas tayininde
HAMMAN (1980), Orange Nehri'nde, bireylerinin BRUTON and ALLANSON
(1980), Sibiya Goli'nde, Pektoral yizgeg ism kesitini, PIVNICKA (1974), Kariba
Golirnde, VAN DER WALL (1976), Gineybati Afrika’da Liambezi Golu’nde,
WILLOOGHBY and TWEDDLE (1978), Shire Nehrinde (BRUTON and
ALLANSON, 1980) ve Hatay Asi Nehri’nde yapilan galiymada (YALCIN, 1999) omur
halkalarim kullanmlslarghr. Kirikhan Golbagi Goli'nde yapilan bu ¢aligmada omurlar

kullamlarak yaglar belirlenmis, otolitler yas tayini i¢in uygun gorillmemigtir.

4
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4.1.3. Boy Frekans Dagihm

Populasyonun boy frekans dagiimt Cizelge 4.3 ve Sekil 4.3’te verilmigtir.
Incelenen omeklerde boy dagihmu 12.5 ile 50.4 cm arasinda olup, 34.5-36.4 cm
arasindaki fertler % 11.31’lik oranla populasyonda en yﬁksgk, 12.5 -14.4 cm arasindaki

fertler populasyonda en digiik bulunmustu.

Cizelge 4.3. Boy Dagilim

Boy Gruplan N (Adet) % N
12.5-14.4 2 035
14.5-16.4 9 1.59
16.5-.18.4 32 5.65
18.5-20.4 43 7.60
20.5-22.4 51 9.01
22.5-24 4 47 8.30
24.5-26.4 46 8.13
26.5-28 .4 34 6.01
28.5-30.4 31 5.48
30.5-32.4 34 6.01
32.5-34 4 61 10.78
34.5-36.4 64 11.31
36.5-38.4 48 8.48
38.5-40.4 23 4.06
40.5-42 .4 16 2.83
42 5-44 4 7 1.24
44.5-46 4 7 1.24
46.5-48 4 8 1.41
48.4-50 .4 3 0.53
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Boy Gruplan

Sekil 4.3. Boy Dagilim

MUNRO (1965), Rhodesia, Zimbabwe’de Mcllwaine Golii’'nde solungag ag ile
yakaladigt C. gariepinus’un boy siklig: degerlerini hesaplamig ve ilk dort yagindaki
erkeklerin otal boylarnim sirastyla 300, 471, 600 ve 720 mm disilerin ise sirasiyla 270,
370, 500 ve 580 mm olarak belirlemigtir. PIVNICKA (1974) Kariba Goli’nde, standart
boylan kullanarak geri hesaplama ile karabaligim 4. yasta yaklagik 250 mm ve 6. yasta
yaklagik 380 mm boyda olduklarint belirtmigti. HAMMAN (1980) Afrika’da Orange
Nehri'nde yasayan C. gariepinus populasyonunda ilk alti yagta, ortalama toplam
boylart digi ve erkeklerde sirasiyla 287, 425, 594, 633, 736 ve 799 mm olarak
belirtmisti. VAN DER WALL (1976) Giineybat: Afrika’da Liambezi Goli’nde
yagayan C. gariepinus her iki eseyde 1. yasta toplam boyu yaklasgik 480 mm, 2. ve 3.
yaglarda ise 510 ve 560 mm olarak belirlemis, WILLOOGHBY and TWEDDLE (1978),
Malwi’de Shire Nehri’nin asag kisminda her iki eseyde 1. yasta yaklagik 200 mm, 2.
yasta 300 mm, 3. yasta 380 mm toplam boya ulastiklarim belirtmistir. BRUTON and
ALLANSON (1980), Sibaya Goli’nde disilerin ortalama toplam boylarim bir yagindan
itibaren yedi yagina kadar sirasiyla 240, 406, 512, 564, 608, 639 ve 648 mm ve
erkeklerin toplam boylarim bir yagindan 8 yasina kadar sirastyla 240, 399, 517, 575,
629, 659, 695 ve 726 mm olarak belirlemistir. TEKELIOGLU (1980)’in Gaziantep,
Islahiye dolaylarindan avladigi toplam 54 bireyde 2 ve 3 yagindaki disilerin boylarim
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399 ve 424 mm olarak belirlemistir. Daha 6nce yapilan ¢alismalarda C. gariepinus’un
Giiney Afrika, Namibia ve Turkiye’deki ¢esitli habitatlardaki populasyonlarmin yaslara
gore boy degerleri bu ¢alisma sonuglan ile kargtlastiniigtir. Bununla ilgili veriler
kargilagtinlnig  olup Cizelge 4.4’te verilmistir. Cizelgede gorilecegi gibi Kirkhan
Golbagt  Goli'nde yasayan  karabaliklarn  farklt  habitatta  yasayanlant  ile
kargilagtirildiginda; genel olarak Golbagt Goli’ndeki bireylerin daba digik boy

degerlerine sahip oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.4. Giiney Afrika’daki Bazt C. gariepinus Populasyonlaninin Cesitli Yaslardaki
Ortalama Boy Dgerleri (mm) (HECHT et. al., 1996b)

Yas gruplan Esey |Habitat Kaynak

I {2 |3 (4 |5 (6 |7 8

21313211413 520|683 8031903 |964 |E P.K.le Roux Quick&Bruton
2041313 1402503 (632|760 |848 {897 |D Baraj 1984
240|399 (517 (5751629659695 |726 |E Sibaya Goli Bruton&

Allanson 1980

2401406 516564 | 608 [ 639 | 648 - D
235 (400530580648 7501740 |855 [E veD |Piet Gouws Mabitsela 1981
Barajt, Lebowa
2321388510586 1638|751 |818 |895 |EveD |Liepelane Mabitsela 1981
Baraji,L.ebowa
1801393 {402 1603 |615|690 720 1920 |E ve D |Krokodilheuvel |Mabitsela 1981
Baraji, Lebowa

2101437 480|557 /5806601800 | - |EveD |Coetzees Draai |Mabitsela 1981
Baraji, Lebowa

3371465559641 (728783 {812 |902 |E Incomati Potgieter 1974

43415231595|652(726 (844 - [873 [D Nehri

344506 (635 | 777|779 865 [844 [1100|E Boskop Baraji |Koch 1975

341 (466 [600{7251845 (924 {1010 - |D vl

4261477544628 (7231775835 |1010|E Elands Nehri | Van Der Waal &

4141464 1526|604 1688728 - [960 |D Tvl Schoonbee 1975

4701515573 [687(735({910] - {930 |E Liambezi Gola | Van Der Waal

496|517 557687789873 | - |1080|D 1976 |

241 (3431429515527 - | - - |E Asi Nehri, Yalcmn 1999

2421339 (421526 [526| - | - - |D Turkiye

2161277 13541405 - - - - |E Golbag1 Golia, |{Mevcut Calisma

232(267(347(401| - | - | - - |D Hatay
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Golbagt Goli'nde su derinliginin yaz aylarinda ¢ok azalmasi (goliin en derin
noktasimn derinligi 4,5 m, en s1§ noktasimn derinlidi ise 25-30 cm olmaktadir), biyik
karabaliklarm beslenmesi igin gereken besinlerin yeterli olmamast soylenebilir. Benzer
sekilde BRUTON and ALLANSON (1980), sig sularda biiyitk besinlerin bulunma
ihtimalinin az olmas: nedeniyle bilyilkk karabaliklarin Sibaya Goli’nde buyiime

oranlarmn diigiik oldugunu belirtmigtir.

4.1.4. Agirhk Gruplarinin Frekans Dagilimi

Orneklerin timiinde agirlik gruplarimin frekens dagihimlan Cizelge 4.5 ve Sekil
4 4’te verilmistir. Agirhk kompozisyonu 15 — 899 g arasinda degismekte olup, 50 ile 99
g arasinda yer alan fertler % 22.26’lik oranla populasyonda en yiiksek, 750-799 ve 850-
899 g arasinda yer alan fertler ise %0.18’lik oranla en diisitk bulunmustur.

Cizelge 4.5. Agirhk Dagilimi

Agirhik Gruplari (g) N (Adet) % N
0-49 58 10.25
50-99 126 22.26
100-149 68 12.01
150-199 41 7.24
200-249 35 6.18
250-299 69 12.19
300-349 64 [1.31
350-399 35 6.18
400-449 24 424
450-499 13 230
500-549 8 1.41
550-599 9 1.59
600-649 4 0.71
650-699 6 1.06
700-749 2 0.35
750-799 1 0.18
800-849 2 0.35

850-899 1 0.18
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Sekil 4.4. Agirlik Dagilimu

4.2, Clarias gariepinus Populasyonunun Biiyiime Ozellikleri
4.2.1. Kondisyon Katsayisi

Aragtirma siiresince orneklenen baliklarda cinsiyete gore toplam boy ve agirlik
degerleri kullanilarak hesaplanan kondisyon katsayisi degerleri Cizelge 4.6 ve Sekil
4.5’te verilmigtir. Aylara gore ortalama kondisyon katsayisi degerleri Cizelge ve Sekil
incelendiginde Aralik ayinda en dusik seviyeye ulagip Ocak ve Mart aylan arasinda
hafif dalgalanmalarla seyreden kondisyon katsayisi degerleri Nisan ayindan sonra
yikkselmeye baglanug, Temmuz ayinda pik yaparak tremenin baglamasiyla bu aydan
itibaren disiise gegmis ve bu disiis Ekim’e kadar devam etmigtir.

Bu aragtirmada, erkekler digilere nazaran daha erken olgunlagmisglardir.
Dolayistyla, disilerde gonadlar erkeklere gore daha agir oldugundan, yumurtalarin
tagidign vitellusun da etkisiyle ozelikle ireme doneminde disiler daha agiwr gelmekte

(NIKOLSKY, 1963) ve bu durum ortalama kondisyon katsayist etkilemektedir.
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Cizelge 4.6. Mevsimlere Gore Kondisyon Katsayist

Mevsimler P P P Erkek FErkek Erkek Disi  Disi Disi
N Kon SH N Kon SH N Kon SH
Sonbahar 249 0,744 0,015 61 0,730 0,016 130 0,756 0,026
Kis 85 0,632 0,020 21 0,602 0,032 o4 0,637 0,025
Ilkbahar 64 0,666 0,025 21 0,640 0,047 43 0,681 0,031
Yaz 168 0,762 0,013 51 0,739 0,018 93 0,768 0,016
Toplam 566 0,701 0,018 154 0,678 0,028 330 0,711 0,025

Toplamda, disilerin kondisyonu (0.713) erkeklerden (0.703) daha yiiksek olup,

farkldik  istatistiksel

olarak ¢6nemsiz bulunmugtur (p>0.05). Kondisyon katsayisi

degerini Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan ve Mayis aylarinda digik ve sonbahar
aylaninda yiiksek olgiilmistir. BRUTON (1979b) ve YALCIN (1999), calismalarindaki

kondisyon katsayis1 kis ve ilkbahar aylarinda diigitk yaz ve sonbahar aylarinda yuksek

bulunmustur. Bu ¢ahgmadaki kondisyon katsayisi hesaplari BRUTON (1979b) ve

YALCIN (1999)’1n bulgular ile benzerlik gostermektedirler.

0,8 -
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Sekil 4.5. Cinsiyetlere Gore Kondisyon Katsayist Egrileri

yaz
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4.2.2. Boy-Agrhik iligkisi

Incelenen orneklerin toplam boy ve agirlik degerlerinin logaritmalari alinarak en

kuguk kareler metodu ile hesaplanan boy-agilik iligikileri sabitleri ile, bunlara ait issel

ve logaritmik denklemler korelasyon katsayilar ile birlikte Cizelge 4.7 ve ayrica bu

iligkilere ait egriler Sekil 4.6’da verilmigtir.

Cizelge 4.7. Cinsiyetlere Gore Boy-Agrhik Iliskisi Sabitleri ile Ussel ve Logaritmik

Denklemleri
Cinsiyet a Loga b r Denklemler
Erkek 0.0097 2013 2906  0.947 W=0.0097*1,*%
LogW=-2.013+2.906* LogL
Disi 0.0075 -2.125 2987 0948 W=0.0075*1.2%%
LogW=-2,125+2,987*LogL
Populasyon 0.0076 -2.120  2.983 0.961 W=0.0076*L>%
LogW=-2.120+2.983*LogL
900 - Populasyon o
800 - °
iy W = 0.0076L%7%** °
] R*=0.961 . £
600
=
5 500
E 400
2
& 300 -
=
200 -
100 -
0 - ; ;

Sekil 4.6. Cinsiyetlere Gore Boy-Agirhik 1liskisi Egrileri
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ve 2.983 oldugu goriilmektedir. Digiler i¢in hesaplanan ‘b’ degeri erkeklerden biraz
daha yiksek olmasmna ragmen, degerler birbirine yakindir. Iliskilere ait korelasyon
katsayist disilerde (r=0.948) erkeklerden (r=0.947) 0.001 daha yiksek bulunmustur.
Populasyonda boy-agulik iligkisi ‘b’ sabitlerinin cinsiyetlere ve 3’e gore test
sonuglan Cizelge 4.9°da verilmistir. Cizelgedende gorilecegi gibi, erkekler ve disilerin
‘b’ degerleri arasindaki farklilik istatistiksel olarak Onemsizdir. Bu degerlerin giiven
simrlan dikkate alinarak, 3’e gore testide yapilmig olup, erkek, disi ve populasyon
geneli i¢in 3’ten farkin istaistiksel olarak farkin Onemsiz ve dolasiyla izometrik bir

bitytimenin s6z konusu oldugu gorilmektedir.

Cizelge 4.8. Cinsiyetlere Gore Boy-Agirhk Iliskisine Ait “b” Sabitlerinin 3’e Gore ve
Cinsiyetler Arasindaki Test Sonuglan

Parametreler Erkek Disi Populasyon E-D Farki

b 2.900 2.987 2.983 tn=0.847
Given Smirlan 2.794-3.018 2.911-3.003 2.934-3.033 t0.05.451=1.65
N 154 330 566 th<t. Onemsiz

b=3ten fark Onemsiz Onemsiz Onemsiz

Ayrica orneklere ait boy-agirhik iligkilerinin populasyon genelinde ayhk
degisimleri de incelenerek, bu iligkilerin ‘b’ sabitlerinin giiven sirlarina gore test
sonuglari Cizelge 4.8’de  verilmigtic. Cizelge incelendiginde Boy-Agirhk iliskisinin
mevsimsel olarak farkhilik gosterdigi gorilmektedir. Populasyon genelinde Ocak ayinda
3 olan “b” degeri, Kasim, Subat, Agustos ve Eylil aylannda 3’e ¢ok yakin olup
izometrik, Ekim, Aralik, Mart, Nisan, Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda negatif

allometrik biyiimeyi gostermektedir.
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Cizelge 4.9.Boy-Agirhk iliskisi “b” Sabitlerinin Mevsimlere ve 3’e Gore Test Sonuglar

o Mevsimler Populasyon
b Giiven Sinin
SONBAHAR 2,794 2,637-2,950
KIS 2,782 2,285-3,275
ILKBAHAR 2,334 1,599-3,068
YAZ 2,667 2,397-2,936

QUICK and BRUTON (1984), P. K. Le Roux Baraji’nda boy —agwhk iliskisini
W=0.0000016 L**®** (17=0.99; n=242) olarak bulmus, BRUTON (1979b)’un Sibaya
Goli'nde  W=0.00004 L*° (?=0.92; n=355), Pongolo Selsuyu Canagi’nda
W=0.000003 L*'% (1?=0.98; n=165), VAN DER WAAL (1972)"in Transvaal’de Elands
Nehri’nde erkekler igin W= 0.007 L***%* (n=605), GAIGHER (1977)’nin Hardap
Baraj'nda ' W=0.000004 L**"' (r’=0.95;, n= 195); HAMMAN (1981)’in Hendrik
Verwoerd Baraji'nda W= 0.0028 L***** (= 0.99); YALCIN (1999)’in Asi Nehri’nde
W=0.0127 L**™ (+’=0.97, n=720) olarak bulmuslardir. Buna gére Kirikhan Golbasi
Golii’'nde yasayan karabaliklarin diger bélgelerde yasayanlara gore Sibaya Golii harig b

degerlerinin diisiik oldugu, bdylece biiyiimenin az oldugu sdylenebilir.

4.2.3. Boyea von Bertalanffy Denklemleri ve Yas-Boy Iliskisi

Incelenen  biitiin drneklerin yas ve boylart kulandarak hesaplanan yas-boy
iligkisiyle ilgili boyca von Bertalanfty sabitleri ve denklemleri Cizelge 4.10°da
verilmistir.

Cizelge 4.10. Cinsiyetlere Gore Boyca von Bertalanfly Sabitleri ve Denklemleri

Cinsiyet Loo(cm) K(1/y1l) to(yil) Denklemler

Erkek 64,85 0,187 1,72 L=64,85(1-¢* 17 (1,72
Xi2=0,132<X20.05(5-1)=9.49

Disi 56,98 0,227 -1,70 L=56,98(1-¢ 227 (+1.70))
Xi?=0,357<X20.05(5-1)=9.49

Populasyon 60,24 0,211 -1,61 L=60,24(1-¢ 211 (416D

X2=0,315<X20.05(5-1)=9.49
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Cizelge 4.10 incelendiginde, disilere ait Loo (56.98¢m) ve t, (-1.70) degerlerinin
erkeklerden (64.85 cm, -1.72) daha disik buna karsilik k (bilyiime katsayist) degerinin
(D: 0.227, E: 0.187) yiksek oldugu goérilmektedir.

Erkek, Disi ve Populasyon geneli igin denklemler kulanilarak hesaplanan boy
degeleri (beklenen) ile Orneklerden tespit edilen (gozlenen) degerler arasindaki
farkliliklar “x*” uyum testine tabi tutulmus ve elde edilen denklemlerin populasyona
uyum gosterdigi anlagilmistir (p>0,05). Populasyon genelinde beklenen ve gozlenen

degerlere ait biyiime egrileri Sekil 4.7’ de verilmistir.

45 -
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(o]
= 35 8
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g‘ 75, - 2
_g 20
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Sekil 4.7. Clarias gariepinus Populasyonunda Boyca Gozlenen Degerler Ile Beklenen
(VBBE) Degerler Arasindaki Iligki

Von Bertalanffy biiyiime denklemine gore; bitylime egrisinin egimi e* ile ifade
edilmektedir. Buna gore k degeri ne kadar biiyilk olursa bilyimeninde o denli fazla
olmast beklenir (BAGENAL, 1978). CLAY and CLAY (1981a), Israil’de En ha Mifras
Nehrt ile Na’man Nehri’ne bagl 1§ kanallarda yasayan C. lazera’da k degerinin 0.028
olarak hesaplamigtir. YALCIN (1999), Hatay Asi Nehri’nde yasayan C. gariepinus’ta k
degerini 0.147 olarak hesaplanmustir. Kirtkhan Golbasi Goliv'nde yapilan bu calismada
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ise tim bireylerde k degeri 0.211 olarak hesaplanmigtir. Buna gore C. gariepinus’un
Golbagi Golii'ndeki biiyiime orani Asi Nehri’ndeki ve Israil’dekine gore diisiik oldugu

sOylenebilir.

4.2.4. Agirhkea von Bertalanffy Denklemleri Yas-Agirhk iliskileri

Boy-Agirlik ve Yas-boy iliskilerinden faydalinarak hesaplanan Von Bertalanfly
sabitleri ve denklemleri Cizelge 4.11°de verilmistir. Cizelge incelendiginde, Woo
degerinin erkeklerde (1787.24 gr) disilerden (1316.45 gr) daha yiksek oldugu

gorilmektedir.

Cizelge 4.11. Cinsiyetlere Gore Agirlikca von Bertalanffy Sabitleri ve Denklemleri

Cinsiyet  Woo KOt B Denklemler

E 178724 0187  -1.72 2906 W=1787.24(1-¢"* 7179200
D 131645 0227 170 2987 Wt:1316.45(l_e-().227(t+l‘70))2.987
P 154957 0211  -1.61 2983  W=1549.57(1-¢ 211 16D)29%

Afrika’da kigiik nehirlerde ve bir ¢ok golde yakalanan karabalik, agirhig
nadiren 20 kg1 gegmektedir. Ancak biyiik ve bulanik nehirlerde bazen 40 kg’i agan
ornekler bulunabilic. Kayith olan en aguwr birey, Giney Afrika’da Hardap Barajr’nda
yakalanan 62.8 kg’lik bir omektic (QUICK and BRUTON, 1984). Asi Nehri’nde
yakalanan en biyiik ornek yaklagik 4 kg olarak saptanmugtir. Halbuki, Kirrkhan Golbast
Goli'nde yakalanabilen en bityitk 6rnek 873 kg olarak saptanmustir. Bu durum, Golbagt
Gélii'nde asirt bir aveilik olmas: ve yaz aylannda su seviyesinin gok diismesinden

kaynaklanabilir.

4.3. Clarias gariepinus Populasyonunun Ureme Ozellikleri

4.3.1. iIk Cinsi Olgunluk Boyu (L)

Populasyonda olgun bireylerin toplam birey sayisina oranlanmasiyla elde edilen,
erkek ve disi baliklarin boylara gore olgunluk yizdeleri Cizelge 4.12’de verilmistir.
Cizelge incelendiginde, aym boy gruplarinda erkek bireylerin cinsi olgunluga ulagma
oranina disilerden daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Her iki cinsiyette de 23-24 cm

boy grubunda cinsi olgun bireyin olmadifi, 25 cm boy grubundan itibaren baliklann
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olgunlagmaya bagladign ve erkeklerin 33 cm, digilerin ise 34 cm’lik boy gruplarna
kadar %100’ Gniin olgunlastig gorilir.

YALCIN (1999), Asi Nehri'nde C.gariepinus populasyonunda eseysel
olgunluga ulagan en kiigik erkek bireyin 24.7 cm ve en kiigiik disi bireyin ise 23.3 cm
boyunda oldugu belirlenmistir. GAIGHER (1977), Gineybati Afrika’da Orange
Nehri’'ne baglt Hardap Baraji’nda yaptigy aragtirmada, C.gariepinus populasyonunda
erkeklerin 65-75 cm toplam boyda iken esgeysel olgunluga ulagtiklarim belirtmektedir.
CLAY (1979a), Rhodesia’daki Kyle Goli'nde yaptifi arastirmada, eseysel olgunluga
ulagmig en kiigiik disinin 28.3 c¢m boyunda ve erkek bireyin ise 25 cm boyunda
oldugunu belirtmigtir. Aym sekilde, disi ve erkeklerde egeysel olgunluga ulagma
boylarim hesaplanug, sonuglarini daha énce yapilan galigmalarla kargilagtinimigtic. Tam
bu sonuglar ile Kinkhan Golbag1 Goli C. gariepinus populasyonunun egeysel olguniuga
ulasma boylart Asi Nehri’ndeki populasyonu ile erkekler aymi, disilerde ise biraz
farklilik gostermektedir. A

itk cinsi olgunluk boyu bireylerin %50 sinin cinsi olgunluga ulastifi boy olarak
bilinmektedir. Bireylerin boy gruplarmna gore olgunluk oranlan kullanilarak regrasyon
analizi yapilmig ve elde edilen lojistik denklemler her iki cinsiyet igin asagida
verilmigtir. Her iki cinsiyet igin %50 seviyesinde olgunlagan bireylere tekabil eden

g boylar ile ilgili lojistik egriler Sekil 4.8’de verilmistir. Sekiller incelendiginde,
bireylerin %50’sinin cinsi olgunluga ulastigt boyun (L.= %50) erkekler ve disiler i¢in
sirastyla 27.46 c¢cm ve 28.75 cm oldugu, erkelerin daha digik boy gruplaninda ve boyca

daha erken cinsi olgunluga ulagtigi goriiimektedir.

Erkek  P=1/(1+ ¢ 0470-2740) =0.99 n=12
Disi P=1/(1+ 0377028730y =0.99 n=11

ilk cinsi olgunluk boylan agisindan cinsiyetler agisindan farkhliklar t testi ile
incelenmis olup, (t,=1.043 < tc 905, 240= 1.65) erkelerle disilerin cinsi olgunluga ulagma

boyu arasindaki farkhbiklar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (p>0.05).
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Cizelge 4.12. Boy Gruplarina Gore Olgunluk

Erkek Disi
Boy (cm) Nt Nm %M Lnj(1P)/P] Nt Nm %M Laj(1P)/P]
23 2 0 - - 3 0 - -
24 1 0 - - 5 0 - -
25 5 1 0,20 - 4 0 - -
26 6 2 0,33 0,69 6 1 0,17 1,61
27 7 3 0,43 0,29 7 2 0,29 0,92
28 5 3 0,60 -0,41 8 3 0,38 0,51
29 8 5 0,63 -0,51 9 5 0,56 -0,22
30 10 8 0,80 -1,39 11 7 0,64 -0,56
31 16 14 0,88 -1,95 14 11 0,79 -1,30
32 12 11 0,92 -2,40 16 14 0,88 -1,95
33 10 10 1,00 - 18 17 0,94 -
34 4 4 1,00 - 21 2] 1,00 -
35 2 2 1,00 - 17 17 1,00 -
36 1 1 1,00 - 14 14 1,00 -
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Sekil 4.8. Erkek ve Disilerde ilk Cinsi Olgunluk Boyu

4.3.2. Clarias gariepinus Populasyonunda Ureme Sezonu

Populasyonun ireme sezonu, gonadlarin morfolojik olarak gozlemlenmesiyle,
GSI degerlerinin ayhik degisim serilerinden yararlamlarak tespit edilmis olup, GSI aylik
degisim seyri Cizelge 4.13 ve Sekil 4.9°da verilmigtir. Subat, Mart, Nisan, Mayzs,
Haziran ve Temmuz aylarinda su sicakliklar sirastyla 15.5, 18.0, 21.5, 24.5, 29.0 ve
31.0 ° C olarak ol¢ilmiistiir.

Erkek, disi ve populasyon genelinde ortalama 0.41, 2.40 ve 1.76 olan GSI
degerleri, ayni sirayla en du§uk 0.07 (Kasim), 0.20 (Kasim) ve 0.18 (Kasim), en yiiksek
ise 3.52 (Mart), 13.97 (Mart), 10.84 (Mart) olarak hesaplanmustir. Cizelge ve Sekil
incelendiginde GSi degerlerinin Ocak ayinda hizli bir sekilde yiikselerek, Mart ayinda
en yiiksege ulagtigs ve iireme faaliyetlerinin yogun bir gekilde baglamasiyla birlikte hizla
diugerek Haziran aymda 1.71 degerine ulagtii ve bunda sonra dusisin giderek azaldi
goritlmektedir. Buradan da anlagilacag: gibi iiremenin yogun oldugu donem Mart-

Mayis aylarint kapsamaktadir.



Cizelge 4.13. Mevsimlere ve Cinsiyetlere Gore GSI Degerleri

Erkek Disi Populasyon
Mevsimler GSLISH GSItSH GSIHSH
~ SONBAHAR 0,148 + 0,027 0,980 + 0,382 0,563 + 0,198
KIS 0,338 + 0,063 3,329+ 0,720 2,236 £ 0,567
ILKBAHAR 1,436 +£ 0,639 7,968 + 1,469 5,768 + 1,176
YAZ 0,320+ 0,116 2,143 £ 0,539 1,542 + 0,393
TOPLAM 0,561 +£0,211 3,605 +0,778 2,527 + 0,583
—o— Erkek —o— Digi —a— Populasyon
8 _
7
6 -
7 )
4 4
3 -
2 |
|
0 - )
Sonbahar Kis ilkbahar Yaz
Mevsimler

Sekil 4.9. GSI Egrileri

4.3.3. Clarias gariepinus Populasyonunda Yumurta Verimi (Fekondite)

Populasyonda yumurta verimini tespit etmek amaciyla, tireme doneminin
baglangici, ortast ve sonuna dogru toplam olarak 23 adet disi bireyden alinarak sayilan
miktarlarin ortalamalarindan elde edilen degerler balik boyu ve agirhgma gore Cizelge
4.14’te verilmigtir. Yapilan saymmlar sonucunda, yumurta veriminin bireysel olarak
yapilan sayimlar sonucunda, yumurta veriminin bireysel olarak 13640-26154 adet/ disi

arasinda degistigi 31.4 cm ve 244 g afurhkta bireylerin ortalama olarak 13874 adet, 36
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cm, 331 g aguhkta ise 18147 adet, 41.2 cm ve 460 g agirhkta 25164 adet yumurta
tirettii ve populasyon ortalamasmm 19361 adet oldugu tespit edilmistir. Cizelge’den
gorulecegi gibi balik boyu ve agirhgi arttikga yumurta verimliligi artmig daha yash ve
buayiik bireyler daha fazla yumurta tretmistir. 1 kg agirh@a diigen miktar ise 52308
adettir.

Cizelge 4.14. Yumurta Verimi

Boylar N Toplam Boy Toplam Agulik Fekondite
(cm) (Adet) TL (cm) W (g) F (Adet/Disi)
30.1-32 1 314 244 13874
32.1-34 4 329 228 14105
34.1-36 7 353 297 18453
36.1-38 6 370 377 20240
38.1-40 1 395 411 23021
40.1-42 4 40.9 456 25344
Toplam 23 426 336 19173

4.3.4. Clarias gariepinus Populasyonunda Yumurta Verimi ile Boy, Ovaryum

Agirhgi ve Toplam Agilik Arasmdaki iliskiler

Populasyonda yumurta verimi ile boy, agilik ve ovaryum agirhgi arasindaki
iliskiler regrasyon metodu ile hesaplanmg olup, Cizelge 4.15 ve Sekil 4.10, Sekil 4.11,
Sekil 4.12°de verilmigtir. Yumurta verimliliginin boy ile olan korelasyonu r=0.912 ile
en digiik bulunurken, ovaryum agihgiyla olan korelasyon r=0.923 ile en yiiksek
bulunmugtur. Yani, ovaryum aguh@ ile yumurta verimliligi arasindaki boy ve toplam

agirhga oranla daha kuvvetlidir.
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Cizelge 4.15. Yumurta Verimliligi Ile Boy, Ovaryum ve Toplam Agirlik Arasindaki

Hligkiler
Parametre Denklem Korelasyon Katsayist (1)
Toplam Boy (cm) F=1359.9L-30028 0912
Toplam Agirhik (gr) F=43.02W+4095.1 0.921
Gonad Agirhg (gr) =253.61W,+6043.9 0.923
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Sekil 4.10. Yumurta Verimi lle Toplam Agirlik Arasindaki Iligki
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Sekil 4.11. Yumurta Verimi Ile Toplam Boy Arasindaki [liski

F = 253.61W +6043.9 o
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Sekil 4.12. Yumurta Verimi ile Ovaryum Agirhgr Arasindaki Higki
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4.4. Ornekleme Yapilan Istasyonlarda Olciilen Baz1 Su Kalitesi Parametreleri
Sonuclar:

Ornekleme yapilan istasyonlara ait 6lgiilen bazi su kalitesi parametreleri Cizelge
4.16’da verilmistir.

Cizelge 4.16. Kirikhan Golbasi Goliv'nde Ornekleme Yapilan istasyonlann Olgiilen
Bazi Su Kalitesi Parametreleri

Periyotlar Su sncakhgr(T‘C) pH O; (ppm)
Ekim 23,7 8,2 7,6
Kasim 20,2 8,3 10,8
Aralik 13,5 8,2 10,8
Ocak 11,6 8,1 9.8
Subat 15,1 7.5 8.8
Mart 19,5 7.6 8,6
Nisan 21,7 7.8 7.8
Mayis 25,6 79 6,8
Haziran 28.5 8.0 5,6
Temmuz 30,7 8.2 6,1
Agustos 31,5 8,1 5,9

Byliil 28,6 8,2 6,9




5. SONUC VE ONERILER

Arastirmada eldé edilen bulgular genel olarak degerlendirildiginde; baliklarin
¢ok diisiik boylarda cinsi olgunluga ulasip, az sayida yumurta iiretmeleri ve diger
arastirmalara gore ¢ok diisiik boy ve yas gruplarina sahip olmalar1 populasyonun asir
bir aveibk baskisi altinda oldugunun gostergesi olabilir. Ayrica bliyiime katsayilariunda
diisitk olmasi dikkat gekici olup, ortamin beslenme kapasitesinin diisiik oldugu fikrini
vermektedir.

Kirikhan Gélbasi Goli'nde yasayan Clarias gariepinus populasyonunda
ozellikle iireme donemlerinde olmak tizere bahkgilar tarafindan agirt avlanma vardir.

Kirikhan Goélbasi Gélii'nde yasayan Clarias gariepinus populasyonu biiyiimesi
diger ballkk populasyonlarina nazaran ilk yaslarda huzli, ileri yaslarda diistiktiir. 2001
Ekim ve 2002 Eytlil tarihleri arasinda yakalanan en biiyiik bahgmnz 50.4 ¢cm boy ve
1145 g agulkta olup daha biiyitk boy gruplarma rastlamlmamustir. Populasyon
¢ogunlukla geng bireylerden olugmustur. Dolayisiyla bilylime egiliminde olan bir
populasyondur.

Yumurtalarin olgunlagmas: su sicakligs ile birlikte Subat Ayinda gelisip Mart
Aymda en yiiksek degerine ulagarak yumurta birakmalari Mart’tan Agustos’a kadar
devam etmektedir. Boy araligi 12.8 — 50.4 cm olan Clarias gariepinus bireyleri, 13640
ile 26154 adet/ disi yumurta iiretebilirler. Yumurta ¢aplari en kiigiik 0.5 mm ve en
yliksek 1.5 mm olarak dlgiilmiistiir. '

Yumurta verimi (fekondite) ile balik agirhg: arasinda korelasyonu normale
yakmn bir dogrusal iliski bulunmustur (F= 43.02W+ 4095.1, r= 0.921). Yumurta verimi
(fekondite) ile balik boyu arasinda korelasyonu normale yakin bir dogrusal iliski
bulunmustur ( F= 1359.9L-30028, r’= 0.912). Yumurta verimi (fekondite) ile gonad
agh@i arasinda korelasyonu normale yakin bir dogrusal iligki bulunmugtur
(F=253.61W,+ 6043.9, r*=0.923).

Populasyonun agin aveilik baskisindan kurtulmasi i¢in zaman ve boy smurlamas
getirilerek ag gozii agikliklart ayarlanmahdir. Babkgilik yoluyla agin avlanmanmn
ozellikle tireme déneminde smirlandinilmast gerekir. Biiyiimeyi siirlayan faktérlerden
olan kirlilik etkilerinin arastirilmasi ve beslenmeye bagh olarak biiyiimeyi sirlandiran

en Onemli faktdrlerden biri olan su derinliginin yaz aylarinda korunmaya cahsilmast
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gerekir. Golbagt Goli’ne dogrudan veya dolayl olarak bagh yer alti su kaynaklar ile
bunlarin 6zelliklerinin belirlenmesi  ve golden dogrudan veya dolayl olarak ¢ikist olan
kanal vb. su kaynaklarmmn belirlenmesi, karabaligin markalama yontemleriyle bu
sistemlerdeki  goclerinin olup olmadiginin  arastiriimasi  gerekir. Goélbasi Gélii’nde
karabaliklarin  balkg¢ilardan bagka predatorlerinin - belirlenmesi  boylece  ekolojik
dongiideki yerinin tespiti yapiimahdir.

Bu aragtirmanin yapildigi bolgede av yasaklar ve sirkiilerinin ¢ok iyi sekilde
diizenlenmedigi, dolastyla bu sekilde populasyonun devamiihgmn saglanabilmesi zor
goriilmektedir. Uremenin gergeklestigi Mart- Mayis aylari arasmda avedik yapidmamas
ve ilk olgunluk boylarida (E: 27.46, D: 28.75 c¢m) dikkate alinarak populasyonun
devamhhigmm saglanabilmesi her bireye bir defa tireme sansi verilebilmesi agisindan

30.0 cm’den daha kiigiik bireylerin yakalanmamasi gerekir,
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