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OZET

DOMATESTE Phytophthora infestans ve Sclerotinia sclerotiorum’a KARSI
UCUCU YAGLAR VE BITKI EKSTRAKTLARININ ANTIFUNGAL ETKILERI

Bu ¢alismada Hatay ilinin farkli bolgelerinde dogal olarak yetisen tibbi
bitkilerden olan Suriye kekigi (Origanum syriacum), karabas kekik (Thymbra spicata)
ve karabag lavanta (Lavandula stoechas) bitkilerinden elde edilen ugucu yag ve sulu
ekstraktlarinin domates bitkilerinde sorun olan Phytophthora infestans (mildiyd) ve
Sclerotinia sclerotiorum (beyaz ¢iiriiklilk) gibi fungal etmenlere karsi antifungal
etkinlikleri in vitro kosullarda arastirilmustir.

Bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin buhar ve degme etkinlikleri fungal
etmenlerin misel gelisimlerini ve sklerot ¢imlenmesini kullanilan konsantrasyonlara
bagli olarak degisik oranlarda engellemistir. Origanum, Thymbra ve Lavandula ugucu
yaglar1 3.2 ile 12.8 pg/ml degme konsantrasyonlarda her iki etmenin miselyal gelisimini
tamamen engellemistir. Aym ugucu yaglarin buhar etkinligine bakildiginda 0.3 ile 1.4
ng/ml hava konsantrasyonlarda funguslarin misel gelisiminin tamamen engellendigi
belirlenmisgtir. Sonugta ugucu yaglarin buhar etkinliginin degme etkinligine gore daha
etkili oldugu bulunmustur.

Benzer sekilde S. sclerotiorum’un olusturdugu sklerotlarin ¢imlenmesini
Origanum, Thymbra ve Lavandula ugucu yaglann 1.6 ile 4.0 pg/ml degme
konsantrasyonlarda tamamen engellemistir. Bu ucucu yaglarin buhar etkinligine
bakildiginda, 2.0 ile 2.5 pg/ml hava konsantrasyonlarda sklerot ¢imlenmesini tamamen
engelledigi gozlenmistir. Kullanilan bu ti¢ ugucu yagm 0.8 ile 3.2 pg/ml toprak
konsantrasyonlarinda sklerotlardan apotesyum olusumunu engelledigi belirlenmigtir.

Bu bitkilerden elde edilen sulu ekstraktlar S. sclerotiorum’un misel gelisimi
tizerinde engelleyici etkiye sahip olmazken, Origanum, Thymbra ve Lavandula
ekstraktlar1 %50 konsantrasyonda P. infestans’in misel gelisimini sirasiyla %54.4, 46.6,
37.7 oranlarda engelledigi belirlenmistir.

Bu c¢alismalarin yam sira ucgucu yag ve ekstraktlarinin fungal miselyumu
izerinde olusturdugu yapisal degisiklikler 1sitk mikroskobu kullanilarak ortaya
konulmustur. Origanum, Thymbra ve Lavandula bitkilerinin ugucu yaglarnn buhar ve
degme etkisinin en yiiksek oldugu konsantrasyonlarinda fungus miselyumlar: iizerinde
sitoplazmik pihtilagsma, vakuollesme, sitoplazmik bosalma ve hifsel erimeler gibi
oldukca 6nemli yapisal degisikliklere neden olmustur. Bu bitkilerden elde edilen sulu
ekstraktlar kullanmlan tiim konsantrasyonlarda S. sclerotiorum hiflerinde herhangi bir

yapisal degisiklige neden olmazken, P. infestans hiflerinde bazi morfolojik bozukluklara
sebep olmustur.

2004, 46 sayfa

Anahtar Kelimeler: Antifungal, bitki ekstrakti ve ugucu yaglari, domates hastaliklari,
Lavandula, Origanum, Phytophthora, Sclerotinia, Thymbra, tibbi bitkiler,



ABSTRACT

ANTIFUNGAL EFFECTS of ESSENTIAL OILS and PLANT EXTRACTS
AGAINST Phytophthora infestans and Sclerotinia sclerotiorum ON TOMATO

In this study, in vitro antifungal activities of essential oils and water extracts
obtained from Syrian oregano (Origanum syriacum), thyme (Thymbra spicata) and
lavender (Lavandula stoechas), naturally growing plants in the different regions of
Hatay province, were investigated against Sclerotinia sclerotiorum and Phytophthora
infestans, causal agent of white mould and downy mildew of tomato respectively.

Both volatile and contact phase effect of essential oils on mycelial growth and
sclerotial germination was determined. Results obtained showed that the essential oil at
different concentrations inhibited the mycelial growth and sclerotial germination in a
dose-dependent m anner. Contact phase effect of Origanum, Thymbra, and Lavandula
essential oils at 3.2 to 12.8 ug/ml concentrations completely inhibited mycelial growth
of both fungal pathogens. Volatile phase effect of Origanum, Thymbra, and Lavandula
essential oil at 0.3 to 1.4 pg/ml airs, concentrations completely inhibited fungal mycelial
growth. Volatile phase effects of essential oil were consistently found to be more
successful on inhibition o f m ycelial growth at lower concentrations in comparison to
contact phase effect of oils.

Similarly contact phase effect of Origanum, Thymbra, and Lavandula essential
oils at 1.6 to 4.0 pg/ml concentrations completely inhibited germination of sclerotia
produced by S. sclerotiorum. Volatile phase effect of these essential oils at 2.0 to 2.5
nug/ml airs, concentrations completely inhibited sclerotial germination. Contact phase
effect of these essential oils at 0.8 to 3.2 pg/g soil concentrations also inhibited
apotecium formation from sclerotia.

Water extracts of these medicinal plants did not possess any antifungal activity
against S. sclerotiorum, whereas water extract of these plants at 50% concentrations
inhibited mycelial growth of P. infestans by 54.6, 46.6 and 37.7% respectively.

In addition to these studies, some observations were made using light
microscopy to determine possible alterations on the fungal hyphae. The essential oils of
all plant at the most efficient concentrations caused considerable structural deformations
in fungal hyphae such as cytoplasmic coagulation, vacuolations, protoplast emptying
and hyphal lysis. Water extract of these plants did not caused any alterations in S.
sclerotiorum hyphae, but caused some morphological changes in P. infestans hyphae.

2004, 46 pages

Key words: Antifungal, plant extract and essential oils, tomato diseases, L avandula,
Origanum, Phytophthora, Sclerotinia, Thymbra, medicinal plants



ONSOZ

Bu c¢alismada Hatay ve ¢evresinde dogal olarak yetisen ve yore halkinin
hastaliklar1 tedavi etmek amaciyla kullandiklar1 Suriye kekigi, karabas kekigi ve
karabas lavantas: olarak bilinen tibbi bitkilerden elde edilen ugucu yag ve ekstraktlarin
domates yetistiriciliginde sorun olan fungal hastalik etmenlerinden Phytopthora
infestans (domates mildiy6sil) ve Sclerotinia sclerotiorum’a (beyaz clirtiklik) karsi
antifungal etkinlikleri irn vitro kosullarda arastinlmistir. Bitki ugucu yaglar ve
ekstraktlarinin gerek buhar gerekse degme etkinlikleri fungal miselyal gelisme ve
sklerot canliligi iizerine olan etkinligi belirlenmistir. Yag ve ekstraktlarinin fungus
hiflerinin morfolojik yapilar: iizerine olan etkinligi 151k mikroskobu ile arastirilmigtir.
Laboratuar ¢alismalarit M.K.U Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii Fitopatoloji
laboratuarlarinda yiirtitilmiigtiir.

Tez konumun belirlenmesinde, laboratuar calismalar1 ve yazim agamasinda
degerli fikir ve katkilartyla ¢aligmalarimi yonlendiren sayin hocam Yrd. Dog. Dr. E.
Mine SOYLU’ya sonsuz tesekkiirler. Ayrica yazim asamasindaki yardimlarindan dolayi
Yrd. Do¢. Dr. Soner SOYLU, Dog¢. Dr. Sener KURT’a ve Aras. Gor. Tugrul
MASATCIOGLU’na (Mustafa Kemal Universitesi, Gida Miihendisligi Boliimii)
tesekkiir ederim. Tez c¢alismalarma maddi desteginden dolayr M.K.U Aragtirma
Fonu’na da ayrica tesekkiir ederim.

Tim 6grenim hayatim boyunca ve 6zel hayatimda maddi ve manevi destegini

higbir zaman esirgemeyen aileme sonsuz tesekkiirler.
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1. GIRIS

Diinya tarthinde 6nemli yer tutan bitki patojenlerinden olan mildiyd etmeni
Phytophthora infestans domates bitkisinin en 6nemli hastalik patojenlerindendir. 1847
yilinda domateste ilk bildirilisinden bu yana birgok epidemiye neden olmustur
(STEVENSON,1993). P. infestans domatesin tiim toprak Usti aksamini
hastalandirabilir. Onceleri belirsiz, sulu lekeler halinde ortaya ¢ikan yaprak lezyonlar
daha sonra yapragin genis alanlarini kaplar. Enfekteli yapraklar kahverengilesir, kivrilir
ve sonunda Oliir (Sekil 1 A). Meyve lezyonlart koyu renkli yaglimsi lekeler halinde
ortaya ¢ikar ve tlim meyveyi kaplayabilir (Sekil 1 B). Bu hastalign kontrol altina
alabilmek i¢in fungisit uygulamalar esas alinmaktadir. Ancak metalaxyl’e dayanikl
irklarin ortaya ¢ikmaktadir (MUKALAZI ve ark, 2001). Ayrica bu hastaliga karst
dayamikh bitki cesitleri de bulunmamaktadir.

Domatesin diger 6nemli hastalik etmeni Sclerotinia sclerotiorum ise ¢ok genis
konukeu dizisine sahiptir. Genellikle Askosporlar ile enfekte edilen bitkilerde miseller
gelisir ve dayamikli formlar olan sklerotlarin olugur (POHRONEZNY, 1993). Ozellikle
dallarin gévdeyle birlesme noktalarinda baglayan enfeksiyon daha sonra dokuyu genis
alanda enfekte ederek bitkiyi oldirebilir (Sekil 1 C,D). Bu hastalifin kontroliinde
koruyucu fungisitler ve genis spekturumlu fumigant uygulamalari yapilmaktadir. Ancak
koruyucu fungisitlerin yetersizligi ve metil bromid kullanimimin yasaklanmasinin yani
sira, bu patojenlerin miicadelesinde bilingsizce ve yogun olarak kullanilan pestisitler
bitkide insan sagligina zararli toksik maddelerin birikmesiyle ve dogal su kaynaklarina
karigmasiyla insan sagligina, diger canlilara ve dogal dengeye onemli 6lclide zarar
vermektedir. Pestisit uygulamalarimin insan sagligina olan zarari, neden oldugu cevre
kirliligi ve dayamkli patojen irklarmin ortaya ¢iktigi tarim alanlarinda pestisit
uygulamalarinin sonu¢ vermemesi, aragtirmacilari pestisit uygulamalarina alternatif
miicadele yontemleri gelistirmeye yoneltmistir. Kimyasal miicadeleye alternatif olarak
biyolojik, fiziksel ve mekanik miicadele yontemleri herkes tarafindan bilinmekte ancak
bu yontemlerin uygulamasinin ekonomik olmamasi ve pratik uygulamalarinda

kargilasilan zorluklar nedeniyle iireticiler tarafindan pek kullanilmamaktadir.



Sekil 1.1. Bitki Ucucu yag ile ekstraktlarmin etkinliginin arastirildigi domates
mildiyosii ve beyaz c¢uriklik hastaliklarinin domates bitkisindeki
belirtileri. (A) ve (B), Mildiyo etmeni Phytopthora infestans’in yaprak ve
meyve Uzerindeki belirtileri (oklar). (C) ve (D) Beyaz ciiriikkliik etmeni
Sclerotinia sclerotiorum™un bitki govdesi tzerinde olusturdugu belirtiler
(oklar).



Giinlimiizde baharat, ¢ay, siis bitkisi, parfiimeri, ve kozmetik iiriin sanayiinde
yaygin olarak kullanilan bitkilerin (AKGUL, 1989a,b,c)  tibbi amagcla kullaniimas:
M.O. 5000-3000 yillarda Siimer ve FEge medeniyetlerine kadar dayandig:
bildirilmektedir (CEYLAN, 1983). Bu bitkilerin biiyiik ¢ogunlugu kendilerine has
karakteristik kokulara sahip olup, bu kokular genellikle bitkilerin igermis olduklari
farkli miktarlardaki u¢ucu yaglardan kaynaklanmaktadir. Kokularindan dolayr kozmetik
ve parfiimeri sanayiinde kullanilan yaglar diger bitkisel yaglardan faklh olup agikta
birakildiklarinda buharlagsma 6zelligine sahiptirler. Bu yiizden bitkilerin igerdikleri bu
tiir yaglara ucucu yag, eterik yag veya esans gibi isimler verilmektedir. Bitkilerin
icerdikleri bu yaglarn birbirleriyle sinerjistik etkilesim i¢inde olan ¢ok sayida bilesikten
olustugu bildirilmektedir (CEYLAN, 1987). Bu bilesiklerin en énemlileri hidrokarbon,
alkol, aldehit, ester, fenol ve eter kimyasal yapili bilesiklerdir. Ugucu yaglarin ¢ogunda
bazi bilesikler digerlerinden daha fazladir. Omegin Mentha piperita (nane) ugucu
yaginda menthol (%50°den fazla), Thymus revolutus (kekik) ugucu yaginda timol,
cavracrol (%50 civarinda) Eucalyptus spp. (6kaliptus) ucucu yaginda cineol (%70
civarinda) ana madde olarak bulunmaktadir (RAVID ve PUTIEVSKY, 1985; CAPONE
ve ark., 1988; KARAMAN ve ark., 2001). Antimikrobiyal 6zellige sahip bitki ugucu
yaglarin, bilesenlerinde bulunan fenoller, aldehitler ve alkollerin mikroorganizmalara
karst hidrokarbonlar, eteroksit ve ketonlara gore daha fazla antimikrobiyal etkiye sahip
oldugu bildirilmistir AGARWAL ve ark., 1979; BENJILALI ve ark., 1984).

Ulkemizde ve diinyada bitkilerin igerdikleri inhibitor maddelerin saptanmas,
bunlarin yapay yolla sentezlenmesi ve bu bilesiklerin zararh organizma ve
mikroorganizmalara kargi kullanimina iliskin ¢ok sayida galisma vardir (LETESSIER
ve ark., 2001; OZCAN ve ERKMEN, 2001). Ayrica ugucu yag, oleoresin, esans ve
emulsiyon gibi baharat ekstraksiyonlarinin mikrop ve enzimlerden ari oldugu
bildirilmigtir (DE BOER, 1985). Bundan dolay1 baharat, tibbi bitki ve bunlara benzer
bir¢ok bitki ve bunlarin ugucu yaglarimn bazi bitki patojenleri (GHOSH ve ark., 1982;
MAITI ve ark., 1984; ALICE ve KIVANC, 1987, ARAS, 1988, TURKUSAY ve
ONUGUR, 1998; BASIM ve ark., 2000; LETESSERIER ve ark., 2001; MONAHAR
ve ark., 2001), gida zehirlenmesi ve gida bozulmasina yol agan mikroorganizmalara
(AGARWAL ve ark., 1979; ZAIKA ve ark., 1983; SHELEF ve ark., 1984; VOKOU ve
MARGARIS, 1984; DE BOER ve ark., 1985; AKTUG ve KARAPINAR, 1986;



TABANCA ve ark., 2001; KARAMAN ve ark., 2001) etkili olduklar1 belirlenmisgtir.
Yapilan ¢alismalarda bazi kekik tiirleri, sarimsak, sogan, karanfil, mersin, ¢kaliptus,
defne, duvar sarmasigi ve nane gibi bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin ve bu
bitkilerin ekstraktlarinin birgok mikroorganizmaya karsi antimikrobiyal etkiye sahip
olduklar1 bildirilmistir (CAKIR, 1992; YONUCU, 1997; TURKUSAY ve ONUGUR,
1998; BASIM ve ark., 2000; MONAHAR ve ark., 2001; OZCAN ve ERKMEN, 2001).
Bitkilerden elde edilen bu ugucu yag ve ekstraktlar dogal olmasi, insan sagligini ve
dogay1 tehdit etmemesi nedeniyle ¢esitli alanlarda kullanilan sentetik maddelere gore
daha fazla tercih edilmektedir.

Kimyasal uygulamalar sonucu meydana gelen olumsuzluklar ve diger miicadele
yontemlerinin etkin olarak kullanilamamasi aragtirmacilari ¢evreye ve insan sagligina
zarar vermeyecek, kalinti siiresi uzun olmayan, kolay elde edilebilen, tibbi bitki ve
baharat niteligi tagiyan bitkilerdeki antimikrobiyal aktiviteye sahip ugucu yag ve bitki
ekstraktlarinin kullanimina yoneltmistir (BENJILALI ve ark., 1984; TABANCA ve
ark., 2001; ZAIKA ve ark., 1983; ALICE ve KIVANC, 1987; LOCKE ve ark., 1993).
Hatay yoresinde yapilan sorveylerde bu bitkilerden biiyiik bir kisminin dogal olarak
yetismekte oldugu yore halkinin bu bitkilerin biiyiik ¢cogunlugunu bazi hastaliklan
tedavide kullandi1 belirlenmistir (AYANOGLU ve ark., 2000). Bu calismada
bolgemizde yetisen bazi bitkilerin 6zellikle domateste 6nemli diizeyde iiriin kayiplarina

neden olan bitki hastalik etmenleri tizerindeki fungitoksik etkilerinin belirlenmesi

amaglanmugtir.



2. ONCEKI CALISMALAR

HOVADIK ve CHALADEK (1974), baz1 bitki ugucu yaglarini 10 fungal 9
bakteriyel bitki hastalig1 tizerinde test etmisler ve bu bitkilerden 6 nane varyetesinin
mentol yerine carvon igerenlerinin, Gzellikle de Mentha crispa L.’nin daha fazla
engelleyici etkiye sahip oldugunu bildirmislerdir. Denedikleri diger bitkilerden en etkili
olanlarimin Thymus vulgaris’in iginde bulundugu kekik tiirleri oldugunu agiklamaslar, en
yiiksek bakterisit etkiyi de Hyssopus officinalis’in gésterdigini bildirmislerdir.

CHAKRAVARTY ve PARIYA (1976), Achryanthus aspera, Cassia sophera,
Curcuma longa ve Melia azedarach bitkilerinin yaprak, kok, tohum gibi pargalarindan
elde ettikleri ekstraktlarin, Helminthosporium oryzae, Sclerotium rofsii, Alternaria
tenuis ve Aspegillus niger funguslarinun gelisimi iizerine etkilerini arastirmigslardir.
Yapilan denemeler sonucunda H. oryzae gelisiminin C. sophera kok, tohum ve yaprak
ekstrakti tarafindan engellendigi belirlenmistir. Ayrica S. rofsii gelisiminin 4. aspera
kok ve yaprak, A. tenuis gelisimi 4. aspera kék ve yaprak ve M. azedarach kabuk ve
yaprak ekstrakti, 4. niger gelisiminin 4. aspera kok ve yaprak ekstrakti tarafindan
tamamen engellendigini bildirmislerdir.

GHOSH ve ark. (1982), bugdayin depolamasi sirasinda ortaya ¢ikan fungal
bozulmalara karsi bazi ugucu yag bilesiklerinin etkisini arastirmak icin yapilan
calismada, en etkili bilesiklerin, sirasiyla propionik asit, n-butik asit, sitral ve furfural
oldugunu; ethrel ve amonyum solusyonunun ise fitotoksik ve fungusidal etki
gostermedigini agiklamuglardir.

MAITI ve ark. (1984), Mentha piperita, M. citrata ve Cymbopogon pendulus
ugucu yaglarnnin antifungal ve antibakteriyal etkinliklerini aragtirmuslardir. M. piperita
yagimin 107 ve 102 sulandirmalarda Rhynchosporium oryzae, Macrophomina
phaseolina, Dreshlera oryzae, D. sorokiniana, ve Xanthamonas campestris ve 107
sulandirmasinda sadece R. oryzae’ ye karst Snemli 6lgiide etkili oldugunu, M. citrata
yagmumn 10" sulandirmasinda R. oryzae, D. oryzae ve X. campestris’e karsi etkili
oldugunu, C. pendulus yagimn 10" sulandirmasinda sadece D. sorokiniana ve M.
phaseolina’ya kars etkinliginin bulundugunu bildirmislerdir.

TOMPSON ve CANON (1986), 40 bitki ugucu yagin Rhizopus sp., Mucor sp.

ve Aspergillus sp.’nin misel gelisimi lizerine antifungal etkinligini arastrmislardir.



Tar¢in (kabuk ve yaprak), sarimsak, biber ve kekik’ in 1000 ve 500 ppm’lik dozlarinda
mikroorganizmalarm misel gelisimini tamamen engelledigi goriiliirken, sarimsak
yagimmin 100 ppm’de misel gelisimi tamamen engellediginden yedi ucucu yag igerisinde
en etkin oldugu gosterilmistir.

AKSAY (1987), topraktan ve sklerotlardan izole edilen 134 mikroorganizmanin
Sclerotinia sclerotiorum patojenine karsi antagonistik yetenekleri laboratuar ve saksi
testleri ile arastirmistir. Denemeler sonucunda sklerot canlilgimin Trichoderma spp.
tarafindan %90-100 Streptomyces spp. tarafindan %35-50 oranlarinda azaltildigini, ayni
izolatlarin apotesyum olusumunu sirasiyla %85-90 ve %55-60 oranlarinda engelledigini
bildirmistir.

ARAS (1988), baz1 turunggil hastaliklarina etmenlerine karsi 27 farkli bitkiden
elde edilen ugucu yagin in vitro’da antifungal aktivitesini aragtirmuslardir. Thymus
capitatus, I. serpyllum  ve Origanum vulgare’den elde edilen ucucu yaglarin
Phytophthora citrophthora, Phoma tracheiphila ve Pseudomonas syringae’nin iki
wrkina kars1 en fazla engelleyici etki gosterdigini saptamistir. Ugucu yaglarin minimum
engelleme konsantrasyonlar: bakteriler i¢in 400-800 ppm olurken, funguslar icin bu
deger 300-500 ppm’e kadar diistiigii bildirilmistir.

CAKIR ve YEGEN (1988), Antalya cevresinde yetisen ve antimrobiyal
ozellikleri oldugu bilinen bazi bitkilerin (Thymbra spicata, Satureja thmbra, Inula
viscosa, Laurus nobilis, Salvia fruticosa, Mentha spicata Mentha piperita, Neirum
oleander ve Euphorbia characias) toprak kokenli (Fusarium moniliforme, Rhizoctonia
solani, Sclerotinia sclerotiorum ve Phytophthora capsici) gibi bazi funguslar
tizerindeki antimikrobiyal etkinliklerini aragtirmiglardir. Bu g¢alisma sonucunda kekik
tiirlerinin funguslarin misel gelisimi tizerine en fazla fungitoksik etkiye sahip oldugunu
ortaya ¢ikarmustir.

CAKIR (1992), Antalya ve ¢evresinde dogal olarak yetisen 9 farkii bitkinin 4
toprak kokenli bitki fungal hastalik etmenine karsi fungitoksik potansiyellerini
aragtirmigtir. Bitkilerin tlim iceriklerini ihtiva eden besi ortaminda test edilen
funguslarin misel gelisimini engelleme oranlarinin zamana ve bitki miktarina bagl
olarak degistigi goriilmiistiir. Bitkilerin tiim igerikleri ve ugucu yaglari ile yapilan
denemelerin sonuglar1 benzer bulunmus ve yapilan ¢alismalarda en fazla fungitoksik

etkiyi gosteren bitkiler, sirastyla Thymbra spicata, Satureja thymbra, Laurus nobilis,



Inula viscosa, Mentha spicata ve Salvia fruticosa olmustur. Bitkilerden elde edilen
ucucu yaglarin denemede kullanilan funguslar tizerinde buhar etkisini arastirmak i¢in
yapilan ¢alismalarda da, en fazla fungitoksik etkiyi kekik ugucu yagi gostermis ve test
edilen tim funguslar {izerinde fungusidal etki yaptig1 bildirmistir. Ayrica 7. spicata
ugucu yagmin fungitoksik etki gésteren bileseninin cavracrol, S. thymbra ugucu yaginin
fungitoksik etki gosteren bileseninin thymol oldugu belirtilmistir.

MULLER-RIEBAU ve ark. (1995), Tiirkiye’nin giineyinde yetisen yabani
bitkilerden Thymbra spicata, Satureja thymbra, Salvia fruticosa,, Laurus nobilis, Inula
viscosa), Mentha pulegium, Pimpinella anisum, Eucalyptus camaldulensis ve Origanum
minitiflorum’un kimyasal yapilarimi GC-MS yardimiyla incelemigler ve 20 bilesigi
tamimlayarak bu bilesiklerin 1,8-cineole, pulegone ve anethole kadar y-terpinene, p-
cymene, tyhmol ve cavracrol oldugunu bildirmislerdir. Ayrica biyolojik denemelerde
ucucu yaglarmn icerisindeki fenolik fraksiyonlarin farkli konsantrasyonlari yardimiyla
bitki hastaliklarina neden olan toprak kokenli funguslar Fusarium moniliforme,
Rhizoctonia solani, Sclerotinia sclerotiorum ve Phytophthora capsici’ye Kkarsi
fungitoksik oldugunu tespit etmislerdir.

TURKUSAY ve ONOGUR (1996) yaptiklari ¢alismada bazi bitkilerin yaprak
ekstraktlarinin, denemede kullamilan funguslarin in vitro spor ¢imlenmesi, koloni
gelisimleri  ve  sporulasyon yeteneklerini diisik veya yiiksek oranlarda
engelleyebildiklerini belirtmisler ve denemede kullanilan bitki ekstraktlar igerisinde
funguslarin spor ¢imlenmesi ve koloni gelisimi {izerine en yiiksek etkiyi Hedera helix
bitkisinin gosterdigini bildirmislerdir. AKTUG ve KARAPINAR (1986) yaptiklart
calismada T. vulgaris alkol ekstraktinin 5000 ppm’de c¢alismada kullanilan ti¢ bakteri
Salmonella typhirumium, Staphylococcus aureus ve Vibrio parahaemolyticus’a Karsi
diger bitki ekstraklarindan daha yliksek etki gosterdigini ve etkinlik siralamasinda ilk
srrada yer aldifini bildirmigledir. RISTIC ve ark. (2000)° nin Phlomis fructicosa alkol
ekstraktinin yedi bakteri ve yedi fungusa kars1 antibakteriyel ve antifungal etkinligini
aragtirdig1 calismada P. fruticosa ekstraktinin 20 pg/ml konsantrasyonda Aspergillus
ochraceus, Cladosporium cladosporioides ve Phomopsis helianthi’nin gelisimini
tamamen engelledigini Aspergillus niger ve Fusarium tricintum’un gelisimini kismen
engelledigini ve Penicillium ochrocloron ve Trichoderma viride’nin P. fruticosa alkol

ekstraktina kars1 ¢cok dayanikli oldugunu bildirmislerdir.



WILSON ve ark. (1997), 345 bitki ekstrakt1 ve 49 ugucu yagn B. cinerea’ya
karsi antifungal aktivitesini degerlendirmislerdir. Analiz edilen 345 bitki ekstrakti
arasinda 13’{iniin yitksek diizeyde antifungal aktivite gosterdigini, test edilen 49 ugucu
yag arasinda ise Cymbopogon martini, Thymus zygis, Cinnamomum zeylanicum ve
Eugenia caryohyllata’nin B. cinerea’ya karst diger ugucu yaglardan daha fazla
antifungal aktivite gosterdigini bildirmislerdir.

YONUCU (1997), toprak kokenli patojenlerden Fusarium oxysporum f.sp.
lycopersici, Pythium sp., Rhizoctonia solani, Sclerotinia sclerotiorum, ve Sclerotium
rofsii lizerine Allium sativa, Eucalyptus globolus, Euphorbia ligidae, Laurus nobilis,
Mentha piperita, Nerium oleander, Thymbra spicata gibi bitkilerin ekstrakt, ugucu yag
ve kompost ekstraktlarinin etkilerini aragtirmigtir. Arastirma sonucunda en etkili
bitkinin kekik oldugu ve sadece soguk sterilizasyon yapilan yabanci ot kompostunun
Sclerotinia sclerotiorum’ un gelisimini engelledigi belirtilmistir.

BASIM ve ark. (2000), farkl: dozlardaki 7. spicata L. var. spicata ‘nin degme ve
buhar faz etkileri, ekonomik 6neme sahip Erwinia amylovora, Erwinia carotovora pv.
carotovora, Clavibacter mighiganensis subsp. mighiganensis, Pseudomonas syringae
pv. syringae, Agrobacterium tumefaciens ve Xanthomonas axonopodis pv.
vesicatoria'y1 igine alan birgok bitki patojeni bakteriye kars1 arastirmislardir. Degme
etkide E. amylovora, E. c. carotovora, C. m. michiganensis, P. s. syringae , A.
tumefaciens ve X. a. pv. vesicatoria i¢in ugucu yagin MBC (minimum bakterisidal
konsantrasyon) degeri sirastyla, 276, 413, 405, 344, 328 ve 323 pg/ml olarak
belirlenmis, ugucu yagin buhar faz etkisinin MBC’si sirasiyla 59, 569, 91, 684, 98 ve 64
ug/ml hava olarak belirlenmistir. 7. spicata L. var. spicata ugucu yagimmn buhar faz
etkisinin bakteriler tizerine kontak etkisinden daha yiiksek oldugu belirtilmistir.

BOWERS ve LOCKE (2000), bitkisel ekstraktlar ve ugucu yaglarinin ¢esitli
ticari formiilasyonlarinin, Fusarium solgunluk hastalifimn kontrolii i¢in toprak
fumigasyonuna alternatif bir yontem olarak gelistirilmesini aragtirmiglardir. Birbirinden
bagimsiz denemelerde Fusarium oxysporum f. sp. chrysanthemi ile bulagik topraga
sarimsak (%70 sarimsak yag1), neem (%90 neem yag1), biber/hardal (biber ekstrakt: ve
hardal yag1), ¢in tarcim (cassia agacinin ekstrakti) ve banrot (farkli oranlardaki standart
fungisit uygulamalar1)’ un formiile edilmis ekstraktlarmmin %1, %5 ve %10’luk

emiilsiyonunu uygulamislardir. Fusarium oxysporum f.sp. chrysanthemi nin popiilasyon



yogunlugunu uygulamadan sonraki 0, 1, 3, 7, 14, ve 21. gilinlerde tespit etmislerdir.
Ugiincii giin sonunda %10’luk emiilsiyonu eklenmis biber/hardal, ¢in tarcimi ve
sartmsak F. oxysporum f. sp. chrysanthemi’ nin popiilasyon yogunlugunu, uygulama
yapilmanmug kontrol ile karsilagtirildiginda sirasiyla % 99.9, 96.1 ve 97.5 oraninda
azalttigini, neem yag1 ekstraktinin test edilen tiim konsantrasyonlarda F. oxysporum f.
sp. chrysanthemi’ nin popiilasyon yogunlugunu arttirdigini ve banrot ekstraktinin higbir
denemede F. oxysporum fsp. chrysanthemi’nin poplilasyon yogunlugunu
azaltamadigim bildirmiglerdir.

FIORI ve ark. (2000), A chillea millefolium, Cymbopogan citratus, Eucalyptus
citriodora ve Ageratum conyzoides bitkilerinin ham ekstraktlar1 ve ucucu yaglarimn
Didymella bryoniae’nin sporulasyonu ve misel gelisimi tizerindeki fungitoksik etkilerini
aragtirmiglar. Sonuglar gostermistir ki, 4. conyzoides ve A. millefolium ekstraktlar D.
bryoniae’nin spor gelisimini engellemede daha basarili iken E. citriodora ve A.
conyzoides’ in ham ekstraktlari D. bryoniae’nin misel gelisfmini engellemede daha
etkili olmustur. C. citratus, A. conyzoides ve E. citriodora’ mn ugucu yaglan D.
bryoniae’nin sporulasyonu ve misel gelisimini %100 engellemeyi basarmustir.

RISTIC ve ark. (2000), Phlomis fructicosa’ nin ugucu yag ve etanol ekstraktinin
yedi bakteri ve yedi fungus tiirii iizerindeki antibakteriyel ve antifungal etkilerini
arastirmislardir.  Ugueu  yagin, Aspergillus niger, A. ochaceus, Cladosporium
cladosporoides, Fusarium tricinctum ve Phomopsis helianthi’ye karsi antifungal
etkinliginin oldugunu, etanol ekstraktinin da Staphlococcus aureus ve Bacillus subtilis’e
karsi antibakteriyel, A. niger, A. ochaceus, C. cladosporoides, F. tricinctum ve P.
helianthi’ e kars1 antifungal etkinliginin oldugunu bildirmislerdir.

KARAMAN ve ark. (2001), Tirkiye’nin endemik bitkilerinden  Thymus
revolutus C. ¢igegindeki ugucu maddelerin kimyasal bilesiklerini GC/MS yéntemiyle
analiz etmisler ve ugucu yagn farkli konsantrasyonlarimi 11 bakteri ve 4 fungus’a kars
denemislerdir. Ucucu yagmn diisik konsantrasyonlarinda (0,2-0,4ul), bakteri ve
funguslarin bazilarina kars1 engelleme zonu olusturdugunu, denemede kullanilan bakteri
ve funguslara karsi en iyi antibakteriyel ve antifungal aktivite 1,6 ul’ de elde edildigini
belirtmislerdir.

LETESSIER ve ark. (2001), Hyssopus officinalis yagimin ve onun igerdigi

bilesiklerin antifungal ve fungusidal etkilerini in vitro ve in vivo denemeleri ile
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arastirmislardir. Bitki patojeni Pyrenophora avenae ve Pyricularia oryzae’ nin miselyal
gelisiminin %0,4 oranindaki H. officinalis yag tarafindan tamamen engellendigi
gézlenmistir. Hyssop yagmin birgok bileseni (isopinacamphol, pinocamphone, L-
bornyl acetate, B-piene) gesitli konsantrasyonlarda birlestirilerek veya tek baslarina in
vitro’da fungal gelisimini etkileyen kombinasyonlarda kullanilmistir. L-bornyl acetate,
isopinocampheol ve pinocamphone™un tek baslarina P. avenae nin gelisimini azalttig1
belirtilmis, bunun yaninda %0,08 L- bornyl acetate, %0,3 isopinacamphol ve %0,13
pinocamphone kombinasyonunun fungal gelisimi ¢ok daha yiiksek oranda engelledigi
vurgulanmastir.

WALTER ve ark. (2001), iizlimlerde Botrytis cinerea’nin neden oldugu yaprak
kolonizasyonu ve dane ¢iiriimelerini Thymus vulgaris, Syzygium aromaticum ve
Cryptocarya massoia agacinin kabuklarindan elde edilmis yaglar ile kontrolii igin
laboratuar ve tarla denemeleri yapmislardir. Nekrotik yaprak lekelerine neden olan B.
cinerea sporulasyonu, %0,33 konsantrasyonundaki 7hymus ve Cryptocarya yaglar
tarafindan onemli Olgtide azaltildigini, %0,33 konsantrasyondaki diger bilesigin tek
uygulamasinin kontrol uygulamasi ile karsilastirildiginda B. cinerea nmin neden oldugu
dane ctirtikliglinii ve nekrotik yaprak lekelerini kontrol ettigini bildirmislerdir.

ABOU-JAWDAH ve ark. (2002), dokuz bitki tiiriiniin (Origanum syriacum,
Centaurea pallescens, Cichorium intybus, Eryngium creticum, Salvia fructicosa, Melia
azedarach, Foeniclum vulgare, Inula viscosa ve Mentha longifolia) petrolium eter (PE)
ve metanolik ekstraktlarini sekiz fitopatojen fungusa (Botrytis cineriea, Alternaria
solani, Penicillium spp., Cladosporium spp., Fusarium oxysporium f. sp. melonis,
Verticillium dahliae, Phytophthora infestans ve Rhizoctonia solani) karsi antifungal
aktivitesini in vitro kosullarda test etmiglerdir. Test edilen tiim patojenlere kars1 PE
ekstraktinin  etkinliginin metanolik ekstraktin etkinliginden daha yiiksek oldugunu
bildirmislerdir. Ozellikle Origanum syriacum’un PE ekstraktinin en yiiksek aktiviteyi
gosterdigini belirtmislerdir. Elde ettikleri sonuglarda Origanum syriacum’un test edilen
sekiz fungustan altisinin misel gelisimini tamamen engellediginin yaninda denemelerde
kullanilan alti fungus Botrytis cineriea, Alternaria solani, Penicillium spp.,
Cladosporium spp., Fusarium oxysporium f. sp. melonis ve Verticillium dahliae’'mn
spor ¢imlenmesini de tamamen engelledigini bildirmislerdir. Yapilan denemeler

sonucunda diger bitki ekstraktlariin funguslarin spor ¢imlenmesi iizerindeki
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aktivitesinin farklilik gosterdigi fakat funguslarin misel gelisimi tizerindeki aktivitesinin
¢ok yiiksek oldugu belirtilmistir. Centaurea p allescens, Cichorium intybus, Eryngium
creticum, Salvia fructicosa ve Melia azedarach en az iki fungusun spor ¢imlenmesini
%95’1n tizerindeki oranlarda engellerken, Inula viscosa ve Mentha longifolia test edilen
5 fungusun spor ¢imlenmesini %88’den daha yiiksek oranda engelledigini
belirtmislerdir.

BOUCHRA ve ark. (2003), Fas’ta yetisen Labiatae familyasina ait yedi bitkinin
ugucu yaglarmin GC-MS tarafindan kimyasal analizlerini yapmuglar ve Borrytis
cinerea’ya kars1 antifungal aktivitesini degerlendirmiglerdir. Bunlarin igerisinde,
Thymus glandulosus ve Origanum compactum’un tyhmol ve cavracrol igeren 100 ppm
konsantrasyondaki yaglarinin miselyal gelisimini %100 engelledigini belirtmislerdir.

DAFERERA ve ark. (2003), kekik tiirleri (Thymus capitatus, Origanum vulgare,
Origanum dictamnus, Origanum majorana), lavanta, biberiye, adagay1 ve yarpuz ugucu
yaglarinin Botrytis cinerea, Fusarium solani var. coeruleum ve Clavibacter
michiganensis subsp. michiganesis Uzerindeki etkilerini arastirmuglar. Calisma
sonucunda kekik tiirlerinin u¢ucu yaglarinin diisiik dozlarinin (85-300ng/ml)B. cinerea,
Fusarium sp. ve C. michiganensis subsp. michiganensis’in gelisimini tamamen
engelledigini bildirmislerdir. Lavanta, biberiye, adagayi ve yarpuz’ un ugucu yaglarinin
diisiik engelleme aktivitesi gosterdigini belirtmislerdir. T. capitatus, O. dictamnus, O.
majorana yaglarinin cavracrol ile zengin iken O. vulgare yagimn igeriginin thymol
oldugunu belirtmislerdir. Eucalyptol adagay1 ve biberiye yaglarinin temel bileseni iken,
lavanta yaginin igerigini linalool ve linalyl acetate olarak karakterize etmislerdir.
Yarpuz yaginin cis-menthone ve pulegone ile zengin oldugunu da belirtmislerdir.

EDRIS ve FARRAG. (2003), nane yag: ve onun énemli iki bileseni (menthol ve
menthone) ile feslegen yagi ve onun iki 6nemli bileseni (linalool ve eugenol) ‘nin
buharii  Sclerotinia sclerotiorum, Rhizopus stolonifer ve Mucor sp.’ye Kkars
denemislerdir. Tek bagina methone tiim dozlarinda hicbir etki gdstermez iken,
menthol’lin nane ugucu yagnin antifungal 6zelliginden tek basina sorumlu oldugunu,
feslegende ise eugenol antifungal aktivite gostermez iken linalool’un tek basina orta
derecede antifungal aktivite gosterdigini bildirmislerdir. Iki bilesigin orijinal yagdaki
konsantrasyonuna benzer oranlarindaki karigiminin bilesenler arasindaki sinerjik

etkiden dolay1 feslegen yagimn antifungal 6zelligini arttirdigini tespit etmislerdir.
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BOWERS ve LOCKE. (2004), bitki ekstraktlar1 ve yaglarmni Phytophthora
spp.’nin neden oldugu hastaliklara karsi etkinligini arastirmislardir. Phytophthora
nicotianae’nin klamidosporlar ile bulasik topraklara sarimsak yagi, neem yagi, biber
ekstrakti ve hardal yagi, ¢in targin ekstrakti, suni tar¢in yagi veya fungisit metalaxyl
iceren formiilasyonlarin %1,5 ve 10’luk sulu emiilsiyonlarini uygulanmiglardir.
Uygulama sonrasinda P. nicotianaenin popilasyon yogunluguna 0,1,3,7,14 ve 21.
ginlerde kontrol etmiglerdir. 21 giin sonunda biber ekstraktt ve hardal yag
formiillasyonlarindan biri ile uygulama yapilmis topraklarda P. nicotianae nin
popiilasyonu  belirlenememistir.  Sarimsak  yagi, biber ekstrakt-hardal yag:
kombinasyonu, iki ¢in tar¢in ekstraktt ve suni tarcin yagt 21 giin sonunda uygulama
yapilmamus topraklarla karsilastirildiginda popiilasyonlar %99.9 ile %98.4 arasindaki
oranlarda azalttigim tespit etmislerdir. Neem yag1 formiilasyonu ve metalaxyl yapilan
uygulamalarin hicbirinde patojen popiilasyonundu azaltamadigint bildirmislerdir. 35
giin sonunda serada biber ekstrakti-hardal yag: formiilasyonu, ¢in targimi ekstrakti ve
suni targin yagmm %10’luk sulu emiilsiyonunda uygulama yapilmamig bulasik
topraklarla karsilasgtirildiginda %93.0 ile 96.7 arasindaki oranlarda hastalik gelisimini

engelledigini bildirmislerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. MATERYAL
Hatay ili ve ¢evresinde dogal olarak yetisen ve yore halki tarafindan bazi
hastaliklarin tedavisinde kullanildig1 bilinen ve c¢alismada kullanilan bitkilere ait bazi

ozellikler ve bilgiler Cizelge 3.1.’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Denemede ugucu yaglart kullanilan bitkilerin bilimsel adi, yoresel adi,

toplandig1 yer ve toplanma tarihleri

Bilimsel adi Yoresel ads Toplandig: yer Toplandig: tarih
Origanum syriacum Suriye kekigi Samandag /HATAY |Nisan-Haziran
Thymbra spicata Karabag kekik Samandag/HATAY |Nisan-Haziran
Lavandula stoechas Karabag lavanta | Serinyo/HATAY Nisan-Haziran

Calismada kullanilan bitkilerin toplanmasi i¢in Hatay ilinin degisik boélgelerine
Nisan-Haziran aylarinda periyodik olarak ¢ikislar yapilmis ve Thymbra spicata (karabas
kekik), Origanum syriacum (Suriye kekigi) ve Lavandula stoechas (karabas lavanta)
bitkileri toplanmistir (Sekil 3.1.). Toplanan bitkilerin yaprak ve siirgiinlerinden olugan

yesil aksamlar1 golgede hava sirkiilasyonunda kurutulmustur.
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Sekil 3.1. Calismalarda ugucu yag ile ekstraktlari kullanilan tibbi bitkilerden, (A),
Suriye kekigi (Origanum syriacum), (B), karabas kekigi (Thymbra
spicata), (C), karabas lavantasi (Lavandula stoechas) bitkilerinin dogal

olarak yetistigi alanlarindaki gortunisleri.



15
3.2. YONTEM
3.2.1. Hastalik Patojeni Funguslarin Izolasyonu ve Muhafazas:

Hatay ilinin farkli ilgelerinde ortii alti sebze yetistiriciligi yapilan alanlarda
hastalik belirtisi g&steren ve stipheli domates bitkileri laboratuara getirilerek 6nce ¢esme
suyu altinda 15 dakika stireyle yikanmis ve daha sonra saf suyla durulanmistir.
Hastalikh ve saglikh olan kisimlardan alinan bitki dokulan ve patojen sklerotlar, kiigiik
pargaciklara ayrilarak 6nce %! lik NaOCI soliisyonunda 3 dak. ylizey sterilizasyonuna
maruz birakilmus daha sonra, 3 kez steril saf su igerisinde 2-3 dak.durulanmis ve steril
filtre kagitlar1 arasinda kurutulmustur. Kuruyan pargaciklar (100 mg/L) oraminda
streptomycin siilfat iceren PDA ortamlarina ekilmistir. Bu petriler daha sonra 23+2 °C
sicakliktaki inkiibatorde 3-7 giin inokulasyona birakilmis ve gelisen cesitli fungus
kolonilerinden saflagtirma yapilmistir. Phytophthora infestans’in 1 haftalik kultiirinden
hazirlanan sporangium siispansiyonu saglikli 2 aylik domates bitkilerinin (F144)
yapraklarina puskiirtiilmis, belirti gosteren yapraklardan tekrar izolasyon yapilmistir.
Sclerotinia sclerotiorum’un 7 glinliik kiltiiriinden 0,3 mm ¢apindaki mantar delici ile
miselyal diskler alinarak iki aylik domates bitkisinin gévdesine inokule edilmistir.
Hastalik belirtilerinin olusumuyla tekrar izolasyon yapilmustir. Elde edilen taze kiiltiirler

egik agar’a alinarak +4 °C’deki buzdolabinda saklanmustir.
3.2.2. Bitki Ucucu Yag ve Ekstraktlarinin Elde Edilmesi

Bitkilerin ugucu yaglari Clevenger tipi alet yardimiyla 3 saatlik buhar
distilasyonu ile elde edilmis ve yaglar 0.22 pm por ¢apli membran filtrelerden
gecirilerek steril edilmistir. Elde edilen yaglar vida kapakli cam tliplere konularak
denemelerde kullanilincaya kadar buzdolabinda +4 °C’de muhafaza edilmistir.

Bitki ekstraktlarin elde edilmesi amaciyla toplanan bitkiler yine hava
sirkiilasyonunda go6lgede kurutulmustur. Kurutulan bitkiler gitilmis ve 1/15
(Bitki:Su) oraninda sulandirilarak orbital g¢alkalayicida 2 saat siireyle ekstraksiyona
birakilmistir. Elde edilen ekstraktlar tiilbentten gegirilerek siiziilmiis, daha sonra 50 mi
plastik santrifiij tiiplerinde 9000 rpm’de 10 dak. siireyle santrifiij edilmistir. Ustte kalan
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slipernatant soltisyon daha sonra 0.22 pm por ¢apli membran filtrelerden gecirilerek
steril edilmistir. Hazirlanan ekstraktlar vida kapakh cam tiiplere konularak denemelerde
kullamlmak amaciyla buzdolabinda +4 °C’de muhafaza edilmistir (TURKUSAY ve
ONOGUR, 1998).

3.2.3. Bitki Ucucu Yaglarm Fungal Gelisim Uzerine Etkinlikleri

3.2.3.1. Bitki Ucucu Yaglarin Fungusun Misel Gelisimi Uzerine Degme

Etkilerinin Belirlenmesi

Ugucu yaglarin defme etkisini aragtirmak icin, agar seyreltme yontemi
uygulanmigtir. Bu yontemde 1 ml su igerisinde ugucu yaglarin farkli konsantrasyonlar
(0,0.2,0.4,0.8,1.6,3.2,64, 12.8, 25.6 ve 51.2 pg/ml), %0,1 Tween 20 ve 5 ul etanol
yardimiyla siispansiyon haline getirilerek 45°C civarindaki PDA ortamina katilasmadan
once karistinlmis ve 9 cm ¢apindaki petri kaplarina dékiilmistiir. Daha sonra katilasan
PDA ortamina fungus kiiltiirlerinden 10 mm ¢apindaki mantar delici ile alinan diskler
miselli ylizii besi ortamma degecek sekilde ters cevrilerek petri kabinin merkezine
yerlestirilmigtir. Petri kabinin bogluklari parafilm ile kapatilarak 25 °C’de 5 giin
boyunca inkiibasyona birakilmigtir. Kontrol petrilerinde ortama yag eklemesi
yapiimamustir. Kontrol petrilerinde fungus geligiminin tamamlanmasiyla (5 giin), ortam
ylzeyindeki fungus kolonilerinin ¢aplari 6lgiilerek ugucu yaglarin etkinligi ortaya
konulmustur.

Ugucu yaglarin degme etkisinin fungusidal ve fungistatik etkilerinin
belirlenmesi i¢in degme etki denemesi sonunda koloni ¢aplar olgiildiikten sonra misel
gelisimi gostermeyen fungus diskleri ugucu yaglardan ari yeni PDA ortamina alinarak
tekrar 7 giin siire ile inkiibasyona birakilmstir. Inkiibasyon siiresi sonunda tekrar misel
gelisiminin goriilmedigi konsantrasyonlarda ugucu yag etkisinin fungusidal oldugu,
misel geligiminin goriildiigli konsantrasyonlarda ise etkinin fungistatik oldugu

belirlenmistir.
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3.2.3.2 Bitki Ucucu Yaglarmm Fungusun Misel Gelisimi Uzerine Buhar

Etkilerinin Belirlenmesi

Ucucu yaglarin buhar etkisini arastirmak i¢in, 9 cm c¢apindaki steril petri
kaplarina (100 ml hava hacimli) PDA ortami dokiilerek petri kabinin merkezine 10 mm
capindaki mantar delici ile alman 7 giinliikk fungus kiiltiiriintin diskleri, diskin misel
gelisimi goriilen yiizeyi PDA ile temas edecek sekilde yerlestirilmistir. Origanum ve
Thymbra yaglarinn sirasiyla 0, 0.05, 0.1, 0.15, 0.2, 0.25, 0.30, 0.35, 0.40, 0.45, 0.50, ve
0.55 pg/ml konsantrasyonlar1 ve Lavandula yaginin sirastyla 0, 0.2, 0.4, 0.6, 0.8, 1, 1.2,
1.4, 1.6, 1.8 pg/ml konsantrasyonlar1 petri kabmin kapaginin merkezine yapistirilan
steril filtre kagidina emdirilmis daha sonra petri kabinin bosluklar1 parafilm ile kapanip
ters ¢evrilerek (kapak altta kalacak sekilde) 25 °C’de 5 giin boyunca inkiibasyona
birakilmagtir. Kontrol petri kapaklarina steril destile su damlatilarak ayni islemlere tabi
tutulmugtur. Degerlendirmeler kontrolde fungus petrileri tamamen kapladiginda
(yaklasik 96 saat) koloni ¢aplarinin 6l¢tilmesiyle yapilmigtir.

Bélim 3.2.1.2°de yapilan denemede funguslarin agilandigi 7. gilinde ulastigi
misel koloni ¢aplan 6l¢iildiikten sonra, fungus gelisimi goriilmeyen petrilerin kapaklar
ugucu yagdan ari steril petri kapaklar: ile degistirilmis ve tekrar 7 giin inkiibasyona
birakilmistir. Bu siire icerisinde gelisme gostermeyen fungus misellerine ugucu yaglarin
etkisinin fungusidal oldugu, fakat tekrar gelismeyi basaran fungus misellerine ise ugucu

yaglarin fungistastik etki yaptigi belirlenmistir.

3.2.3.3. Bitki Ucucu Yaglarmn Sklerot Cimlenmesi Uzerine Degme ve

Buhar Etkilerinin Belirlenmesi

Ucucu yaglarin sklerot ¢cimlenmesi {izerine degme etkisinin aragtirilmast igin, S.
sclerotiorum’un 10-15 gunliik saf kiilttirlerden gelistirilen sklerotlar 10 ml steril saf su
icerisinde farkli konsantrasyonlarda bitkilerden elde edilen yaglardan ve %0,1 oraninda
Tween 20, 50 pl etanol eklenerek hazirlanmis stispansiyonlar igerisinde (200 devir/dak.)
12 saat stireyle ¢alkalayicida calkalanmistir. Bu siire sonunda sklerotlar steril kurutma
kagitlarinda kurutularak PDA besi ortami igeren 9 cm capindaki petri kaplarina S’er

adet olacak sekilde esit araliklarla yerlestirilmistir. Kontrol petrilerine sadece %0,1
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oraninda Tween 20 ve 50 pl etanol igeren siispansiyonda ¢alkalanan sklerotlar
yerlestirilmistir.

Ugucu yaglarin sklerot ¢imlenmesi {izerine buhar etkisini belirlemek i¢in S.
sclerotiorumun saf kiltiirlerinde gelistirilen sklerotlar PDA ortam dékiilmiis 9 cm
capindaki petri kaplarina yerlestirilmis ve bolim 3.2.1.2°de belirtildigi sekilde petri
kaplarinin kapaklarinin merkezine yapistirtlan steril filtre kagitlarina ugucu yaglarin
farkli dozlar1 damlatilmigtir. Daha sonra petri kabinin bosluklar: parafilm ile kapatilacak
ve 25 °C’de inkiibasyona birakilmistir. Degerlendirmelerde kontrol petrilerindeki
sklerotlarin ¢imlenme durumlan gozlenmis ve yag uygulamasi yapilmis petrilerdeki

sklerotlarin ¢imlenme oranlar: dikkate alinmugtir.

3.2.3.4. Bitki Ugucu Yaglarm Apotesyum Olusumu Uzerine Etkilerinin

Belirlenmesi

Ugucu yaglarin apotesyum olusumu {izerine etkilerinin belirlenmesi i¢in
MULLER ve ark. (1985) ve FAWZY (1982)’nin g¢aligmalarinda 6nerilen ydntem
degistirilerek kullamilmistir. Ugucu yaglarin farkli konsantrasyonlar: 10 ml steril destile
su igerisine ugucu yaglarin farkli dozlari, %0,1 oraninda Tween 20 ve 10 ul etanol
eklenerek hazirlanan stispansiyonlar, igerisinde 100 g steril, nemli dere kumu bulunan
190 ml’lik cam kavanozlara dokiilmustiir. Ugucu yaglarin siispansiyonlarimi igeren
kavanozlarin her birine S. sclerotiorum’ un saf kiiltiirlerinde gelistirilen sklerotlardan 10
adet yerlestirilmistir. Kavanozlarin kapaklari kapatilarak (20-22 °C, %65-75 nem)
iceren iklim odasinda 4800 liix 11k altinda 16 hafta siireyle bekletilmistir. Bu siire
boyunca apotesyum ¢ikislar1 gozlenmis, apotesyum olusturmayan sklerotlarin canlilik
oranlarmin belirlenmesi amaciyla kavanozlardan ¢ikartilan sklerotlara %96 alkolle
yiizey sterilizasyonu yapilmis daha sonra saf destile su ile durulanan sklerotlar steril
kurutma kagitlar1 tizerinde kurutularak 9 cm ¢apindaki petri kaplarina dokiilmiis PDA
ortamina yerlestirilerek inkiibasyona birakilmistir. Kontrol kavanozlarina sadece %0,1
oramnda Tween 20 ve 10 pl etanol eklenerek hazirlanan siispansiyonlar, i¢erisinde 100

g steril, nemli dere kumu bulunan 190 ml’lik cam kavanozlara dékiilmiistiir.
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3.2.4. Bitki Ekstraktlarinin Fungal Gelisim Uzerine Etkinlikleri

3.2.4.1. Bitki Ekstraktlarmn Funguslarin Misel Gelisimi Uzerine

Etkilerinin Belirlenmesi

Bitki ekstraktlarinin antifungal etkisinin arastirilmasi igiﬁ, Bolim 3.2.2°de
belirtildigi sekilde hazirlanan ekstraktlar % 0, 10, 20, 30, 40, 50 oranlarinda PDA
ortamina eklenmistir. Steril edilen agar ortami 9 cm ¢apindaki petri kaplarina dokilerek
S. sclerotiorum un saf kiiltiirlerinden 10 mm ¢apindaki mantar delici ile alinan diskler
ters gevrilerek bu petri kaplarinin merkezine yerlestirilmigtir. Petri kaplarinin bogluklar
parafilm ile kapatilarak 25 °C’de inkiibasyona birakilmigtir. Kontrol olarak %2 oraninda
agar i¢eren su agari hazirlanmis ve bu ortamlara fungus agilamasi yapilarak ayni
kosullarda inkiibasyona birakilmistir. Degerlendirmeler kontrol petrilerindeki fungus
gelisiminin tamamlanmasiyla ekstrakt eklenmis petrilerdeki funguslarin koloni

caplarinin dlgiilmesiyle yapilmistir.

3.2.5. Bitki Ugucu Yag ve Ekstraktlarin Funguslarin Misel Yapilarinda
Meydana Getirdigi Degisikliklerin Belirlenmesi

Bolum 3.2.1.1, 3.2.1.2. ve 3.2.2.1.”de belirtildigi gibi farkli dozlarin kullanildig:
ucucu yag ve bitki ekstraktlarinin bulundugu petrilerde gelistirilen fungusiarin miselleri
fizerinde meydana gelen morfolojik degisiklikler faz kontrast optiklerle donatilmis
Olympus BX50 mikroskop altinda incelenmistir.

Bitki ekstratlann ile yapilan ¢alismalarda, saglikli fungal kiiltiirlerden alinan
diskler bitki ekstraktlarinin farkli konsantrasyonlari ile hazirlanan petrilere aktarildiktan
sonra Onceden belirtildigi sicakliklarda inkiibasyona birakilmistir. Ugucu yaglar ile
yapilan ¢alismalarda, saglikli fungal kiiltiirlerinden alinan diskler dncelikle ugucu yaglar
olmaksizin petrilere aktarildiktan sonra 2 giin 6n gelismeye birakilmistir. Fungus
misellerinin diskten sonra yaklagik 2 cm gelismesini miiteakiben ¢alismalarda kullanilan
yaglarin farkli konsantrasyonlar1 6nceden belirtildigi sekilde kapaklara eklenerek,
parafilmlenmis ve tekrar inkiibasyona birakilmigtir. Ekstraktlarin fungal miseller

tizerine olan etkinliklerinin mikroskop incelemeleri uygulamalari miiteakiben
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inokulasyonlardan 1, 2, 4 ve 7 giin sonra, ugucu yaglarin etkinligi ise yaglarin petrilere
eklenmesinden 1, 2, 4 ve 7 giin sonra dogrudan besi ortam1 iizerinde gelisen miseller

lizerinde yapilmastir.

3.2.6. Deneme Deseni ve Istatistik Analizler

Tiim in vitro denemelerinde her petri/cam kavanoz 1 tekerriir ve her doz da 3
tekerriir olacak sekilde tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulmus olup, deneme
2 farkli zamanda tekrar edilmistir. Elde edilen o6l¢iim degerleri % oranlarina
¢evrilmeden SPSS istatistik programi (SPSS Inc., versiyon 11.5.0) kullamlarak tek
yonlii ANOVA ile varyans analizi yapilmis ve Duncan’s ¢oklu karsilastirma testi

(p<0.05) ile konsantrasyonlar arasindaki farkliliklar tespit edilmistir.



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Bitki Ugucu Yaglarm Fungal Gelisim Uzerine Etkinlikleri

4.1.1. Bitki Ucucu Yaglarimin Fungal Misel Gelisimi Uzerine Degme Etkileri

Bu ¢aligma kapsaminda Origanum syriacum (Suriye kekigi), T hymbra s picata
(Karabas kekik), Lavandula stoechas (Karabag lavanta)’dan elde edilen ugucu
yaglarinin farkli konsantrasyonlarinin S. sclerotiorum ve P. infestans izerine degme
etkilerini belirlemek i¢in funguslarnin miselleri inokule edildikten 5 giin sonra

degerlendirilmis ve sonuglar ¢izelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. PDA ortamindaki S. sclerotiorum ve P. infestans’in misel gelisimi lizerine

ugucu yaglarin degme etkileri

Patojen ve Kullanilan Konsantrasyonlar

8. sclerotiorum P.infestans
Kons. O.syriacum T. spicata L. stoechas | O.syriacum T. spicata L. stoechas
(ng/mi) - ‘ '

0 9.00 b* 9.00d 9.00 b 9.00 f 9.00 f 9.00¢g
0.2 9.00b 9.00d 9.00b 580e 397 e 6.75 f
0.4 9.00 b 9.00d 9.00 b 564 e 3.43d 569e
0.8 9,00 b 9.00d 9.00 b 3.82d 3.35d 5.30de
1.6 9.00b 7.70 ¢ 9.00 b 314¢ 2.15¢ 5.28de
32 O0a 6.30b 9.00b 222b 135b 445d
6.4 Oa Oa 9.00b 0a Oa 375¢
12.8 Oa Oa Oa Oa 0a 2.66b

25.6 Oa Oa Oa Oa Oa Oa
51.2 Oa Oa Oa Oa O0a Oa

*. aym sitiin icerisindeki caplarin (cm) ortalamalarm yanlarinda yer alan aym kiigiik harfler

konsantrasyonlar arasindaki farkin istatiksel olarak oOnemli olmadigimi gosterir, (Duncan ¢oklu
karsilagtirma testi p<0,05).

Cizelge 4.1°de gortilebilecegi gibi yaglarin artan konsantrasyonlarinda
funguslarin misel gelisimlerinin azaldig1 goériilmiistiir. Her iki patojenin misel gelisimi
iizerine en fazla fungitoksik etkiyi O. syriacum ve T. spicata bitkilerinden elde edilen
ugucu yaglarinin gosterdigi ve L. stoechas bitkisinden elde edilen ugucu yagin diger iki
ugucu yaga gore daha az fungitoksik etkinlik gosterdigi belirlenmistir. Ugucu yaglarin

besi ortaminda kullanilan ve patojen gelisimin tamamen durduran konsantrasyonlarina
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bakildiginda, Origanum yagimn S. sclerotiorum’n 3.2 ug/ml ve P. infestans’1 6.4 pg/ml,
konsantrasyonlarda tamamen engelledigi belirlenmistir (Sekil 4.1. ve Sekil 4.2)).
Thymbra ugucu yagimn S. sclerotiorum ve P. infestans’1t 6.4 pg/ml konsantrasyonda
tamamen engelledigi goriilmiistiir. Lavandula ugucu yaginin S. sclerotiorum™u 12.8
ug/ml ve P. infestans’s 25.6 pg/ml, konsantrasyonlarda tamamen engelledigi
belirlenmistir. Daha once yapilan pek ¢ok ¢aligmada da kekik tiirlerinin yaglarinin diger
bitki yaglarindan daha diisiik konsantrasyonlarda funguslarin misel gelisimi ve
bakteriler tizerinde etkili oldugu bildirilmistir (BENJILALI ve ark., 1984; CHARAIJ ve
ark., 1996; SIVROPOULOU ve ark., 1996; BASIM ve ark., 2000; DAFERERA ve ark.,
2002; BOUCHRA ve ark., 2003). CAKIR (1992) yapmus oldugu ¢alismada kullandig:
Satureja thymbra, Laurus nobilis, Inula viscosa, Salvia furiticosa, Mentha spicata
ugucu yaglarimin en yiiksek konsantrasyon olan 1600 ppm’de S. sclerotiorum’un misel
gelisimini engelleyemedigini, 7. spicata’nin ise ancak 1600 ppm’de engelleyebildigini
bildirmistir.

MULLER-RIEBAU ve ark., (1995) yaptiklar1 ¢alismada, test edilen ucucu
yaglarin bazilanmn (S. fruticosa, L. nobilis, M. pulegium, ve E. camaldulensis)
¢alismada kullamlan funguslarin miselyal gelisimini engellemedigini veya ¢ok az
engelledigini, sadece kekik benzeri tiirlerin ugucu yaglanmin (7. spicata, S. thmbra ve
O. minitiflolium) test edilen funguslarin miselyal gelisimini genis dlgiide engelledigini

bildirmislerdir.

4.1.2. Bitki Ugucu Yaglarinmn Fungal Misel Gelisimi Uzerine Buhar Etkileri

Bitki ugucu yaglarimin fungal misel gelisimi f{izerine buhar etkilerinin
aragtirllmasina yonelik ¢alisma kapsaminda O. syriacum, T. spicata L. stoechas *dan
elde edilen ugucu yaglarin farkli konsantrasyonlar1 bsliim 3.2.1.2°de belirtildigi sekilde

uygulanmigtir. Ugucu yaglarin buhar etkisini belirlemek i¢in yapilan denemelerde elde

edilen sonuglar Cizelge 4.2°de verilmistir.
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Cizelge 4.2. PDA ortamindaki S. sclerotiorum ve P. infestans’in misel gelisimi {izerine

ucucu yaglarin buhar etkileri

Patojen ve / Kullanilan yaglar

S. sclerotiorum P. infestans
Kons. O.syriacum T. spicata L. stoechas | O.syriacum T. spicata L. stoechas
(ng/ml)
1 9.00 e* 9.00 e 9.00d 9.00 g 9.00f 9.00 f
2 9.00 e 9.00 e 9.00d 426 f 4.68 e 9.00f
3 9.00 e 3.32d 9.00d 348e 3.20d 362e
4 2.46d 274 ¢ 9.00d 2.96d 3.00d 2.66d
5 1.54 ¢ 236b 9.00d 234 ¢ 248 ¢ 231 ¢
6 1.28b Oa 52¢ 1.38 b 1.48 b 228¢
7 OQa Oa 1.84b Oa Oa 1.24 b
8 Oa Oa Oa Oa Oa Oa
9 Oa Oa Oa Oa Oa Oa
10 Oa Oa Oa Oa Oa 0a

S. sclerotiorum ve P. infestans i¢in kullanilan yaglar ve sirasiyla konsantrasyonlari;

O. syriacum ve T. spicata : 0, 0.05, 0.1, 0.15, 0.2, 0.25, 0.3, 0.35, 0.4, 0.45 pg/mi

L. stoechas : 0,0.2,0.4,0.6,0.8,1,1.2, 1.4, 1.6, 1.8 pg/ml

" aymi siitun igerisindeki ¢aplarm (cm) ortalamalarin yanlarinda yer alan kiigiik harfler konsantrasyonlar
arasindaki farkin istatiksel olarak énemli oldugunu gésterir, (Duncan ¢oklu karsilastirma testi £0,05).

Cizelgede de goriilebilecedi gibi ugucu yaglarin konsantrasyonlarmin artmasiyla
funguslarin misel gelisimleri azalmistir. En fazla fungitoksik etkiyi gosteren ugucu
yaglar Origanum ve Thymbra bitkilerinden elde edilen yaglar olurken Lavandula
bitkisinden elde edilen ugucu yagin fungitoksik etkisinin diger ucucu yaglara oranla
daha diisiik oldugu belirlenmistir. Ugucu yaglarda fungitoksik ézelligin patojen tiirlerine
gore farklihk gosterdigi belirlenmistir. Ugucu yaglarin besi ortaminda kullanilan ve
patojen gelisimin tamamen durduran konsantrasyonlarina bakildiginda, Origanum
ugucu yagl hem S. sclerotiorum’n hemde P. infestans’t 0.3 pg/ml konsantrasyonda
engelledigi belirlenmistir (Sekil 4.1 ve Sekil 4.2). Thymbra ugucu yag1 Origanum ugucu
yagina oranla S. sclerotiorum’a kars1 daha diisiik konsantrasyonda etkinlik gosterir iken
P. infestans’a daha yliksek konsantrasyonda etkinlik g6stermistir. Thymbra ugucu yagi
S. sclerotiorum’u 0.25 pg/ml konsantrasyonda engellerken, P. infestans1 0.3 ug/ml
konsantrasyonda engellemistir. Lavandula ugucu yagi hem S. sclerotiorum u hemde P.
infestans n misel gelisimine Origanum ve Thymbra yagimin konsantrasyonundan daha
yiiksek konsantrasyonda etkinlik géstermistir. Lavandula ugucu yagi her iki patojeni de

1.4 ng/ml konsantrasyonlarda engellemistir.



Sekil 4.1.

24

Test edilen ugucu yaglarin buhar ve degme fazlarinin in vitro kosullarda
P. infestans {izerine antimikrobiyal etkinliginin belirlenmesi. (A) ve (B)
lavanta ugucu yaginin; (C) ve (D) origanum ugucu yaginin; (E) ve (F) kekik
ucucu yagumn P. infestans’a karsi etkinligini gostermektedir. (A), (C) ve (E)
farkli ugucu yaglarin P. infestans’a karst buhar etkilerini; (B), (D) ve (F)
ucucu yaglarin P. infestans’a karst degme etkilerini gOstermektedir. Her
resimdeki petriler kullanmilan ucucu yaglarin etkinliklerine gore kiigiikten

biiytiige (soldan saga dogru) siralanmustir.
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Sekil 4.2. Test edilen ugucu yaglarin buhar ve degme fazlarinin in vifro kosullarda

S. sclerotiorum Uzerine antimikrobiyal etkinliginin belirlenmesi. (A) ve (B)
lavanta ugucu yaginin; (C) ve (D) origanum ugucu yaginin; (E) ve (F) kekik
ucucu yaginin S. sclerotiorum’'a karst etkinliklerini gostermektedir. (A), (C)
ve (E) farkli ugucu yaglarin S. sclerofiorum’a karsi buhar etkisini; (B), (D)
ve (F) ugucu vyaglarin S§. sclerotiorum’a karst degme etkilerini
gostermektedir. Her resimdeki petriler kullamilan ugucu yaglarin

etkinliklerine gore kiigiikten biyiige (soldan saga dogru) siralanmugtir.
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CAKIR (1992), k ekik tiirlerinden 7. spicata ve S. thymbra ugucu yaglarmin
buhar etkisini aragtirmak i¢in yapmis oldugu denemelerde ugucu yagin her petriye
verilen 0,1 ml’sinde S. sclerotiorum ve test edilen diger funguslarin misel gelisimini
tamamen durdurarak fungusidal etki yaparken diger ugucu yaglarin funguslar tizerinde
kekik tiirleri kadar etkili olamadiklarini belirtmistir. CAKIR ve YEGEN (1988),
Fusarium monoliforme, Rhizoctonia solani, sclerotinia sclerotiorum ve Phytophthora
capsici funguslarinin misel geligimini tamamen engelleyen ugucu yaglarin 7. spicata, S.
thymbra, L. nobilis ve M. spicata ugucu yaglar1 oldugunu bildirmislerdir. Ayrica ugucu
yaglardan misel gelisimi en az etkilenen fungusun Sclerotinia sclerotiorum oldugunu
belirtmislerdir.

YONUCU (1997) bitki ugucu yaglarmin funguslarin gelisimi {izerine buhar
etkileri ile ilgili ¢alismas1 sonucunda karabag kekik bitkisinin ugucu yaginin test edilen
5 patojenin de misel gelisimini tamamen engelleyerek test edilen tlim bitkiler i¢erisinde
en etkili bitki oldugunu belirtmistir. Ayrica okaliptus ugucu yaginin Pythium sp., S,
rolfsii ve S. sclerotiorumun, defne ugucu yagmin R. solani ve S. sclerotiorum 'un,
sarimsak ugucu yaginin ise sadece S. sclerotiorum 'un misel gelisimini % 100 oraninda
engellemeyi basardigim bildirmistir. BASIM ve ark., (2000) 7. spicata ugucu yagimn
buhar etkisinin bazi bakteriler tzerindeki antimikrobiyal etkinligini aragtirdiklari
calismada, 4. t umefaciensi, C. michiganensis s ubsp. michiganesis, E. caratovora, E.
amylovora, P. syringae pv. syringae ve X. axonopodis i¢in minimum bakterisidal
konsantrasyonlarinin sirasiyla 98, 91, 569, 59, 684 ve 41 pg /ml oldugunu
bildirmislerdir.

EDRIS ve FARRAG (2003) nane ve feslegen ugucu yaglarim ve bu ugucu
yaglarin 6nemli bilesikleri linalool ve eugenol’un buhar etkilerini arastirdiklar
calismada, linalool’un RhAizopus ve Mucor’un gelisimini yiksek konsantrasyonlarda
engellerken S. sclerotiorum’u engellemedigini, linalool ve eugenol karisiminin ise
feslegenin 30 pl konsantrasyonuna esit konsantrasyonda S. sclerotiorum’u engellemede
basarisiz oldugunu, nane ve feslegen yaglarinin 30 pl/400ml’de kullamlan biitiin

funguslarin gelisimini engelleyen en diigiik konsantrasyon oldugunu bildirmislerdir.



27

4.1.3. Bitki Ucucu Yaglarin Degme Etkisinin Fungisidal ve Fungistatik Etkileri

Bolim 3.2.1.3°de belirtildigi sekilde, ugucu yaglarin fungisidal ve fungistatik
etkilerinin belirlendigi deneme sonuglar1 Cizelge 4.3°de goriildigl gibi O. syriacum
ugucu yagt denemede kullanilan iki fungusun misel geligimi {izerinde de fungusidal etki
gosteritken, T. spicata ucgucu yadl S. sclerotiorum’ 1 misel gelisimi lizerinde
fungusidal etki yapmus ancak P. infestans’in misel gelisimi lizerinde fungistatik etki
yapmustir (Sekil 4.3). L. stoechas ugucu yag1 ise 7. spicata ugucu yaginin tam tersi etki
yaparak S. sclerotiorum’ un misel geligimi lizerinde fungistatik etki yaparken P.

infestans’ m misel gelisimi tizerinde fungusidal etki yapmigtur.

Cizelge 4.3. Ugucu Yaglarin Degme Etkisinin fungusidal ve Fungistatik Etkilerinin

Gozlendigi Konsantrasyonlar

Fungal etmenler

Ucucu Yaglar S. sclerotiorum P. infestans
O. syriacum 32 pg/ml 6.4 pg/ml **
T. spicata 6.4 pg/ml ** 6.4 pg/ml *

L. stoechas 12.8 pg/ml * 25.6 ug/ml **

3 . . . 23 . .
fungistatik etki gosteren konsantrasyon, fungusidal etki gosteren konsantrasyon
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4. 1. 4. Bitki Ucucu Yag Buharlarinin Fungusidal ve Fungistatik Etkileri

Fungal gelisimin tamamen engellendigi konsantrasyonlarin bulundugu petrilerin
kapaklar1 ugucu yagdan ari steril petri kapaklari ile degistirilmis ve tekrar 7 giin
inkiibasyona birakilmistir. Cizelge 4.4’ de gorildiigi gibi tamamen engelleyen O.
syriacum ve T. spicata ugucu yaglarinin konsantrasyonlar1 denemede kullanilan her iki
fungusa fungusidal etki yaparken, L. stoechas ugucu yagmin en etkili goriilen
konsantrasyonlar: kullanilan her iki fungusa karsi fungistatik etki gdstermistir (Sekil
4.3).

Cizelge 4.4. Ucucu Yaglarin Buhar Etkisinin fungusidal ve Fungistatik Etkilerinin

Gozlendigi Konsantrasyonlar

Fungal etmenler

Ugucu Yaglar S. sclerotiorum P. infestans
O. syriacum 0.4 pg/ml ** 0.3 pg/ml**
T. spicata 0.25 pg/mi ** 045 Lg/ml**
L. stoechas 1.4 pg/mi* 1 pg/ml*

“fungistatik etki gosteren ugucu yaglar, ﬂfungusidal etki gdsteren ugucu yaglar
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Sekil 4.3. Bitki ugucu yaglarinin degme ve buhar etkilerinin fungistatik(*) ve
fungusidal (**) etkinlikleri. (A), P. infestans miseller: Gzerine 1. spicata
ugucu yaginin farkh konsantrasyonlarda (sirastyla kontrol, 6.4, 12.8 ve
25.6 ug/ml) degme etkisinin; (B), P. infestans miselleri lzerine
O. syriacum ugucu yaZimn farkli konsantrasyonlarda (sirastyla kontrol,
1.6, 3.2 ve 6.4 ug/ml) degme etkisinin; (C), S. sclerotiorum misellerinin
gelisimi {izerine L. stoechas ugucu yagmn farkli konsantrasyonlarda
(sirastyla  kontrol, 14, 1.6 wve 1.8 pg/ml) buhar etkisinin;
(D), S. sclerotiorum misellerinin geligimi Gzerine L. sfoechas ugucu
yaginin farkli konsantrasyonlarda (sirasiyla kontrol, 12.8, 25.6 ve 51.2
ug/ml) degme etkisinin fungistatik ve fungusidal etkisini gosterir.
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4. 1. 5. Bitki Ugucu Yaglarinin Sklerot Cimlenmesi Uzerine Degme ve Buhar
Etkileri
S. sclerotiorum tarafindan olugturulan sklerotlarin canliligi tizerine O. syriacum,
T. spicata, L. stoechas’ tan elde edilen ugucu yaglarin farkli konsantrasyonlarinin
etkinliginin arastirildi: ¢aliymada elde edilen sonuglar Cizelge 4.5°de verilmistir. Ug
bitkiden elde edilen ugucu yaglarin farkli konsantrasyonlarinin sklerotlarin ¢imlenmesi
tizerine olan degme etkinligi inkiibasyonun 7 giintinde yapilan gézlemler sonucuna
ortaya ¢ikmis olup, denemede Origanum ve Thymbra ugucu yaglarimn 0, 0.4, 0.8, 1.2,
1.6,2.0,24, 2.8, 3.2, 3.6 pg/ml, Lavandula vgucu yagimn 0, 0.8, 1.6, 2.4, 3.2, 4.0, 4.8,
5.6, 6.4, 7.0 ng/ml, olmak tizere 10 farkli konsantrasyonu kullanmilmistir. Sonuglar artan
ugucu yag konsantrasyonlariyla sklerot ¢imlenmesinin engellenme oranlari arasinda
korelasyonun oldugunu gostermistir. Elde edilen sonuglar ugucu yaglarin misel gelisimi
lizerine degme etki sonuglarina paralellik gostermis ve Origanum ugucu yag: kullamlan
diger yaglardan daha diisiik konsantrasyonda sklerotlarin ¢imlenmesini engellemistir.
Sklerot ¢imlenmesini tamamen durduran ugucu yag konsantrasyonlar1 Origanum igin
1.6 ug/ml, Thymbra igin 3.6 pg/ml iken Lavandula i¢in 4.0 png/ml, olarak belirlenmistir.
Sklerot ¢imlenmesi {lizerine ugucu yaglarin buhar etkileri benzer sekilde
inkiibasyonun 7. giiniinde degerlendirilmis olup, yaglarin 0, 0.5, 1, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0, 3.5,
4.0, 4.5 pg/ml olmak tizere 10 farkli konsantrasyonlar kullamilmistir. Engelleme
oranlar1 Cizelge 4.5°de verilmistir. Sonuglara gore en yiksek etkiyi 2.0 pg/ml
konsantrasyonunda Origanum ugucu yagy gosterirken Thymbra ve Lavandula ugucu
yaglar1 2.5 pg/ml konsantrasyonda etkinlik gdstermistir.
Yapilan literatiir arasgtirmalarinda sklerot ¢imlenmesi iizerine eterik yaglarin

etkinliginin aragtirildig: ¢aligmalara rastlanilmamstir.



Cizelge 4.5. S.sclerotiorum’un olusturdugu sklerotlar tzerine bitki ugucu yaglarinin

degme ve buhar etkileri

Sklerot ¢cimlenmesi (%)

Degme etki Buhar etki
Kons. O. syriacum_T. spicata L. stoechas | O. syriacum T. spicata L. stoechas
1 100 100 100 100 100 100
2 70 100 100 100 100 100
3 70 100 100 40 50 100
4 40 80 100 20 30 60
5 0 80 50 0 10 20
6 0 70 0 0 0 0
7 0 60 0 0 0 0
8 0 30 0 0 0 0
9 0 10 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0

Degme etkide kullanilan ugucu yaglar ve sirasiyla konsantrasyonlari;

O. syriacum ve 1. spicata: 0,0.4,0.8,1.2,1.6,2.0,2.4 ,2.8,3.2,3.6 Lg/ml

L. stoechas: 0,0.8,1.6,2.4,3.2,4.0,4.8,5.6,6.4, 7.2 ng/mi

Bubhar etkide kullanilan ugucu yaglar ve sirastyla konsantrasyonlart;

O. syriacum, T. spicata ve L. stoechas: 0, 50, 100,150, 200, 250 ,300, 350, 400, 450 pg/mi

Sekil 4.4 Test edilen ugucu yaglarin buhar fazinin in vifro kosullarda S. sclerotiorum
tarafindan  olusturulan sklerotlar iizerine antimikrobiyal etkilerinin
belirlenmesi. (A) lavanta, (B) Origanum, (C) kekik bitkilerinden elde edilen
ugucu yaglara ait farkli konsantrasyonlarin sklerot c¢imlenmesine kars:

gosterdigi etkinlikler.
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4. 1. 6. Bitki Ugucu Yaglarmmn Apotesyum Olusumu Uzerine Etkileri

O. syriacum, T. spicata, L. stoechas’ dan elde edilen ugucu yaglarin farkl
konsantrasyonlar1 S. sclerotiorum’un olusturdugu sklerotlarin apotesyum olusumu
lizerine etkilerinin arastinldifi c¢alismalar bolim 3.2.1.6.°da belirtildigi sekilde
yapilmistir. Deneme sonucunda ugucu yaglar ile muamele edilen sklerotlardan ilk
apotesyum ¢ikig siireleri, apotesyumlarin ozellikleri ve apotesyum olusturmayan
sklerotlarin canlilik oranlari belirlenmistir. Denemede tiim yaglarin 0, 0.1, 0.2, 0.4, 0.8,
1.6, 3.2, 6.4 ng/g toprak olmak tizere 7 farkh konsantrasyonu kullanilmistir.

Cizelge 4.6°da goriildiigii gibi ucucu yaglar kullanilan her dozda sklerotlardan
apotesyum olusumunu geciktirici veya tamamen engelleyici etki yapmustir. Ugucu yag
dozlarmmin artmasina bagli olarak apotesyum olusumunu engelleme yiizdesinin ve ugucu
yaglarin sklerotlar {izerinde yaptig1 deformasyonlarin arttigs goriilmustir (Sekil 4.5).
Origanum ve Thymbra ugucu yaglarinin apotesyum olusumunu Lavandula ugucu
yagina gore daha dugik dozlarda engelledigi ve daha basarili oldugu agikca
goriilmustiir. Origanum ve Thymbra ugucu yaglart apotesyum olusumunu 0.8 pg/g
toprak dozda engellerken, Lavandula ugucu yag1 3.2 ng/g toprak dozda engellemistir.
Her 3 bitkinin ugucu yag1 da apotesyum olusumu engelledikleri dozlardan daha diisiik
dozlarda olusan apotesyumlarda, apotesyum sapkasinin olusmamasi, renginin degismesi
gibi bozulmalara neden olmuslardir (Cizelge 4.6). Apotesyum olusturmayan sklerotlarin
canlilik oranlarina bakildiginda ise Origanum yagmn 0.1 pg/ g toprak’da, Thymbra
yagmm 0.4 pg/g toprak’da apotesyum olusumunu %90 engellerken apotesyum
olusturmayan sklerotlarin PDA ortaminda tekrar ¢imlenmedikleri go6zlenmistir,
Lavandula ugucu yag ise 1.6 pg/ g toprak’da apotesyum olusumunu %76.6 oraninda

engellerken apotesyum olusturmayan sklerotlarin  %10’unun tekrar ¢imlendigi

gorilmiistiir.



Sekil 4.5. 7. spicata ugucu yagumun in vitro kosullarda S. sclerotiorum tarafindan
olusturulan  sklerotlarin  apotesyum olusumu Gzerine etkilerinin
belirlenmesi. (A), Apotesyumlarin (kalin oklar) ve apotesyum
olusturmayan sklerotlanin (kiigiik oklar) topraktaki gorinimi; (B),
Apotesyumlarda (kalin oklar) meydana gelen bozulmalar ve apotesyum
olusturmayan sklerotlarin (kii¢iikk oklar). Her resimdeki petriler kullanilan |

ucucu yagin konsantrasyonlart kugcikten bliyige (soldan saga dogru)

siralanmigtir.
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Cizelge 4.6. Bitki ugucu yaglarinin S. sclerotiorum’un olusturdugu sklerotlarin

apotesyum olusumu {izerine etkisi

Yaglar ve ; Apotesyum Sklerot
[k apotesyum . e T -
konsantrasyonlar kst (giin) engellenmesi  Apotesyum &zellikleri  canlililigy
(ne/g toprak) T8 (%) (%)
O. syriacum
0 30 0 BU, bol sporlu 100
10 65 90 KX, az sporlu 0
20 65 90 KK, az sporlu 0
40 65 90 DFK, az sporlu 0
80 - 100 Apotesyum olugumu yok 0
160 - 100 Apotesyum olusumu yok 0
320 - 100 Apotesyum olusumu yok 0
640 - 100 Apotesyum olusumu yok 0
T. spicata
0 30 0 BU, bol sporlu 100
10 65 40 BU, bol sporlu 5
20 65 56,6 KK, az sporlu 45
40 65 90 KK, sapkasiz 0
80 - 100 Apotesyum olugumu yok 0
160 - 100 Apotesyum olusumu yok 0
320 - 100 Apotesyum olusumu yok 0
640 - 100 Apotesyum olusumu yok 0
L. stoechas
0 30 0 BU, bol sporlu 100
10 65 16,6 BU, sporlu 95
20 65 20 BU, sporlu 95
40 65 63,3 KK, az sporlu 40
80 65 66,6 KK, az sporlu 40
160 65 76,6 KK, az sporlu 10
320 - 100 Apotesyum olusumu yok 0
640 - 100 Apotesyum olusumu yok 0

BU, Beyaz uzun; KK, Kahverengi kisa; DF, Deforme olmus

-; apotesyum c¢ikis1 deneme siiresince olmamugtir

Yapilan literatlir ¢alismalarinda sklerotlarin apotesyum olusumu iizerine eterik
yag etkinliginin arastirildigi ¢alismalara rastlanmamistir. Sklerot olusturan bitki patojeni
funguslardan S. sclerotiorum’un sklerotlarinin karpogenik ¢imlenme sonucu olusan
apotesyumlari, patojenin hayat doneminde en 6nemli ve kritik bir faz olup dis etkenlere
daha duyarli oldugundan (CASALE ve HART, 1986) son yillarda patojenin biyolojik
kontroliinde daha ¢ok sklerotlar hedef alinmgtir. Bu konuda yapilan g¢aligmalarda
apotesyum olusumunu %90 engelleyen ve apotesyum olugturmayan sklerotlarin
tamamin1 parazitleyen Trichoderma izolatlarinin en etkili antagonist ve hiperparazit

mikroorganizmalar oldugu bildirilmistir (AKSAY, 1987). Ayrica  sklerot  olusturan
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fungal patojenlerden S. minor’un ¢imlenmeyen sklerotlarindan yiiksek antagonistik

etkiye sahip Trichoderma tirlerinin izole edilmistir IMOLEHIN ve GROGAN, 1980).

4. 2. Bitki Ekstraktlarinm Fungal Misel Gelisimi Uzerine Etkileri

Bitki ekstraktlarinin misel gelisimi {izerine etkileri bitkilerden elde edilen
ekstraktlar ile hazirlanan PDA ortaminda funguslarin misel gelismeleri S. sclerotiorum
ve P. infestans 1n inkiibe edildigi 5. giinde bakilarak belirlenmistir. S. sclerotiorum ve
P. infestans’ a kargi boliim 3.2.2.°de belirtildigi gibi hazirlanan ekstraktlarin %0, 10, 20,
30, 40 ve 50 olmak tizere 6 farkli konsantrasyonu denenmistir.

Elde edilen sonuglar Cizelge 4.7 verilmistir Denemeler sonucunda elde edilen
sonuglar gostermistir ki bitkilerden elde edilen ekstraktlarin etkinligi patojenlere gére
degisiklik gostermistir. Cizelge 4.7’de de goriildigii P. infestans’ m misel gelisimi bitki
ekstraktlarinin konsantrasyonlarinin artigina bagli olarak artan oranlarda engellenmistir.
Denemede kullanilan bitki ekstraktlarinin hi¢bir konsantrasyonu S. sclerotiorum un
misel gelisimini engelleyememistir. Ekstraktlarin P. infestans’1 engelleme oranlari
Cizelge 4.7de verilmistir. Bitki ekstraktlarinin %50 konsantrasyonda O. syriacum, T.
spicata, L. stoechas ekstraktlarin patojenin misel gelisimini engelleme yiizdeleri

sirastyla %54.4, 46.6, 37.7 olmustur.

Cizelge 4.7. Bitki ekstraktlarinin PDA ortamindaki P. infestans’in misel gelisimi

iizerine etkileri

O. syriacum T. spicata L. stoechas
Koloni ¢ap1 % eng. Koloni ¢ap: % eng. Koloni ¢cap: % eng.
Konsantrasyon (cm) {cm) (cm)
%0 9.0 0 9.0 0 9.0 0
%10 9.0 0 7.6 20.0 7.4 7.7
%20 7.4 17.7 6.6 26.6 7.1 21.0
%30 6.6 26.6 5.7 36.6 6.2 31.0
%40 4.7 47.7 5.6 37.7 6.5 26.6
%50 4.1 54.4 4.8 46.6 5.5 37.7

Ekstraktlarin 5 farkli konsantrasyonunun PDA ortamindaP. infestans’n ekiminden 5 giin sanra patojen
koloni geligsimlerine etkileri (Kontrol= 100).

CAKIR (1992) yapmis oldugu ¢alismada 7. spicata’nin 100 ml ortam igerisinde

6.4 gram kuru agirhigia es deger tiim igeriklerinin, S. sclerotiorum 'un da dahil oldugu 4
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toprak-kokenli fungusun inkiibe edildigi siire igerisinde misel gelismelerini tamamen
durdurdugunu saptamis ve T. spicata’nin farkli konsantrasyonlar ile yapmis oldugu
denemede de bu bitkinin besi ortaminda tiim iceriklerinin artmasiyla funguslarin misel
gelisimini engelleme oranlarinin arttigini bildirmistir. YONUCU (1997) T. spicata
ekstraktinin funguslarin misel gelisimine yiksek fungitoksik etki gosterdigini ve en
fazla fungitoksik etkiyi Fusariun oxysporium f. sp. lycopersici’ nin etkilendigini
bildirmistir.

ABOU-JAWDAH ve ark (2002) yaptiklar1 calismada dokuz bitki tliriiniin
petrolium eter (PE) ve metanolik ekstraktlarmi sekiz fitopatojen fungusa karsi
antimikotik aktivitesini in vitro kosullarda test etmisler. Test edilen tiim patojenlere
karst PE ekstraktimin etkinliginin metanolik ekstraktin etkinliginden daha yiiksek
oldugunu bildirmislerdir. Ozellikle Origanum syriacum’un PE ekstraktinin en yiiksek
aktiviteyi gosterdigini belirtmislerdir. Elde ettikleri sonu¢larda Origanum syriacum’un
Botrytis cinerea, Alternaria solani, Penicillium spp., Cladosporium spp., Fusarium
oxysporium [ sp. melonis ve Verticillium dahliae’nin misel gelisimi ve spor

¢cimlenmesini tamamen engelledigini bildirmislerdir.

4. 3. Bitki Ugucu Yag ve Ekstraktlarimn Funguslarin Misel Yapilarinda
Meydana Getirdigi Degisiklikler

Bitki ugucu yag ve ekstraktlarinin fungal misel yapilar tizerine etkinligi faz
kontrastli 151k mikroskobu altinda incelenmistir. Yapilan gozlemlerde ugucu yaglarin
tamamen engellemeyi saglayan konsantrasyonlarinda fungal miseller iizerinde oldukga
siddetli morfolojik bozulmalara neden oldugu gozlenmistir. Origanum ve Thymbra
ucucu yaglarmin 0.3 ve 0.45 pg/ml konsantrasyonlarinda P. infestans miselleri iizerinde
oncelikle sitoplazmik pihtilasmaya (yag eklendikten 1 giin sonra), daha sonra artan
siddetlerde sitoplazmik icerigin misel digina bosalmasina neden olmus (yag eklendikten
2 giin sonra), ilerleyen zamanlarda (yag eklendikten 4 giin sonra) sitoplazmasi bosalmig
misellerin tamamen koyulasip, deforme olarak nekrotik bir misel haline déniismesine
neden olmustur (Sekil 4.6B,C). Aym yaglarin S. sclerotiorum miselleri iizerinde de

benzer degisikliklerin yani sira hiflerde erimelere neden oldugu belirlenmistir (Sekil
4.7B,C).
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Yapilan gozlemlerde her ii¢ bitkiye ait ugucu yaglarin Cizelge 4.3 de belirlenen
en etkili konsantrasyonlarinda miseller tizerinde benzer degisiklere neden oldugu,
miseller tizerindeki yapisal bozulmalarin siddetinin yaglara maruz kalma siiresine bagh
olarak arttifi belirlenmigtir. Diisiik konsantrasyonlarda yaglarin konuldugu petrilerde
gelisen fungal misellerin yapilarimn kontroldeki misellere gore daha ince oldugu
g6zlenirken, bazi ana ve yan misellerde sitoplazmik pihtilagmalarin  ve
deformasyonlarin olustugu belirlenmistir.

Bitki ekstraktlarinin fungal miseller tizerine olan etkinligi yaglarin sebep oldugu
etkinlikten daha diisikk bir diizeyde olusmustur. Bitki ekstraktlarimin bulundugu
petrilerde yapilan g6zlemlerde, kullanilan tiim bitki ekstraktlarimin  degisen
konsantrasyonlarinin S.sclerotiorum misellerinin morfolojik yapisinda herhangi bir
sekilde bozulmalara neden olmadigi, burada gelisen misellerin morfolojik yapilarimin
kontrol petrilerinde gelisen misellerin morfolojik yapisiyla benzer sekilde oldugu
belirlenmistir. Bitki ekstraktlarinin Cizelge 4.8 de verilen ve P. infestans misellerinin
gelisimini belirli diizeyde engelleyen konsantrasyonlarda S. sclerotiorum misellerindeki
gbriiniimiin aksine bazi1 yapisal bozulmalara neden oldugu belirlenmistir. Bu yapisal
bozukluk genellikle hava kabarciklan seklinde sitoplazmik pihtilasma, bazi hiflerde
kmlmé, hafif karama, kivrilma ve deformasyonlar seklinde olmustur (Sekil 4.8B).
Yaplléln incelemelerde fungusun misellerinde herhangi bir sekilde sitoplazmik bogalma
gozlenmemistir.

Isik mikroskobunda elde edilen sonuglara benzer sonuglar farkli bitki ucucu yag
ve ekstrakt-patojen iliskilerinin incelendigi caligmalarda da  bildirilmistir.
ZAMBONELLI ve ark. (1996) Thymus vulgaris, Lavandula ve Mentha piperita
bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin Colletotrichum lindemuthianum ve Pythium
ultimum hifleri Uzerinde dejenaratif degisikliklere ve sitoplazmik bosalmalara neden
oldugunu bildirmistir. Benzer sekilde, 151k ve elektron mikroskobu kullanilarak yapilan
calismalarda Achillea millefolium, Cymbopogon citratus, Eucalyptus citriodora,
Ageratum conyzoides ve Allium sativum bitkilerinden elde edilen ugucu yag ve
ekstraktlarin  fungal hastalik etmenleri Didymella  bryoniae, R.solani, C.
Lindemuthianum hiflerinde yapisal bozulmalara neden oldugu, F.oxysporum hiflerinde
ise kontrol petrilerindekilere gére hif ¢aplarinda incelmelere sebep oldugu bildirilmistir
(BIANCHI ve ark., 1997, FIORI ve ark., 2000).
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Sekil 4.6. O. syriacum bitkisinden elde edilen ugucu yagin P. infestans hifleri Gzerinde
yaptigt deformasyonlar. (A), kontrol petrilerindeki saghkh P. infestans
hifleri. (B), ugucu yag eklendikten 2 giin sonra, P. infestans’da sitoplazmik
igerigin misel disina bosalmasi (uzun oklar) ve bazi hiflerde deformasyonlar
(kisa ok). (C), ucucu yag eklendikten 4 giin sonra, sitoplazmasi bogalmig
misellerde koyulagma ve ileri diizeyde deforme olmus nekrotik hifler (oklar).
Bar=50 pm

Sekil 4.7. O. syriacum bitkisinden elde edilen ugucu yaginin S. sclerotiorum miselleri
tzerinde yaptigi morfolojik degisiklikler. (A), kontrol petrilerindeki saglikii
S. sclerotiorum’un saglikh hifleri. (B), ugucu yag eklendikten 2 giin sonra,
hiflerde kararma (kalin oklar) ve deformasyonlar (ince oklar). (C), ugucu yag
eklendikten 4 gin sonra, sitoplazmasi bosalmig misellerde koyulagarak
nekrotiklesme (ince oklar) ve hiflerde erimeler (kalin ok). Bar=50 pm
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Sekil 4.8. . syriacum bitki ekstraktinin P. infestans hifleri iizerinde yaptigi
deformasyonlar. (A), kontrol petrilerindeki saglikli hifler. (B), Hifler

tizerinde sitoplazmik pihtilagma, bazi hiflerde kirilma, hafif karama, kivrilma

ve deformasyonlar. Bar=5S0 pm



5. SONUC ve ONERILER

Domates yetistiriciliginde sorun olan Phytophthora infestans ve Sclerotinia
sclerotiorum gibi fungal hastalik etmenlerine karst Hatay ili florasinda dogal olarak
yetisen Thymbra spicata, Origanum syriacum ve Lavandula stoechas bitki ugucu
yaglarmin antimikrobiyal etkinliginin arastirildigi c¢alismada, bitkilerden elde edilen
ucucu yaglarin buhar ve degme etkilerinin fungus misellerinin gelisimi iizerine
etkinlikleri incelendigi gibi, S. sclerotiorum™un olusturdugu sklerotlarin canliligr ve
apotesyum {izerine etkinlikleri de arastinllmistir,. Thymbra ve Origanum ugucu
yaglarimin Lavandula ugucu yagina goére daha diisiik konsantrasyonlarda etkinlik
gosterdigi belirlenmistir. Bunun yaninda yapilan tim denmelerde ugucu yaglarin buhar
etkileri fungus misel gelisimi, sklerot ¢imlenmesi ve apotesyum olusumu iizerinde
degme etkisinden daha iyi sonuglar verdigi gézlenmistir.

Ucucu yaglarin funguslarin misel geligimi tizerine degme etkilerinde P.
infestans’a karg1 en 1yi etkiyi 6.4 pg/ml ile Thymbra ve Origanum ugucu yaglarn ayni
konsantrasyonda etki gosterirken, S. sclerotiorum’a karsi en iyi etkiyi 3.2 ug/ml ile
Origanum ugucu yag1 gostermistir (Cizelge 4.1).

Ugucu yaglarin bubar etkilerinde P. infestans’'m misel gelisimini Origanum
ucucu yag1 0.3 pg/ml konsantrasyonda tamamen engellerken, S. sclerotiorum 1n misel
gelisimini Tymbra ugucu yagi 0.25 pg/ml konsantrasyonda tamamen engellemistir
(Cizelge 4.2).

Sklerot g¢gimlenmesi lizerine ugucu yaglarm buhar etkilerine bakildiginda en
yitkksek etkiyi 2 pg/ml konsantrasyonunda Origanum ugucu yagi gosterirken Thymbra
ve Lavandula ugucu yaglan 2.5 pg/ml konsantrasyonda sklerotlarin ¢imlenmesini
engellemistir (Cizelge 4.5).

Ugucu yag dozlannin artmasina bagh olarak apotesyum olusumunu engelleme
ylizdesinin ve ugucu yaglarin sklerotlar iizerinde yaptigi deformasyonlarin arttigi
gorilmistiir Origanum ve Thymbra ugucu yaglari apotesyum olusumunu 0.8 upg/g
toprak konsantrasyonda engellerken, Lavandula ugucu yag 3.2 ug/g toprak dozda
engellemistir. Kullanilan 3 bitkinin ugucu yag1 da apotesyum olusumu engelledikleri
dozlardan daha diisiik dozlarda olusan apotesyumlarda, apotesyum sapkasinin

olugmamas1 ve renginin degismesi gibi bozulmalara neden olmuslardir (Cizelge 4.6).
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Bitkilerden elde edilen ugucu yaglar yaminda bitkilerin ekstraktlarinin da
patojenler lizerinde kismen etkili oldugu tespit edilmistir. Denemede kullanilan bitki
ekstraktlarinin  higbir  konsantrasyonu S, sclerotiorum’un  misel  gelisimini
engelleyemezken, P.  infestansin  misel  gelisimi  bitki  ekstraktlarinin
konsantrasyonlarimin  artigina bagli olarak artan oranlarda engellenmistir. Bitki
ekstraktlarinin %50 konsantrasyonunda O. syriacum, T. spicata, L. stoechas ekstraktlari
patojenin misel gelisimini sirasiyla %54.4, 46.6, 37.7 oranlarinda engellemistir.
(Cizelge 4.8).

Denemelerde kullanmig olan bitkilerin test edilen toprak kokenli bitki fungal
etmenler izerinde etkili olacagi agik¢a gorlilmektedir. Bu bitkilerden 6zellikle Thymbra
spicata ve Origanum syriacum’ un patojenlerin gelisimi lizerine etkileri olduk¢a {imit
vericidir. Bunun yaninda Lavandula stoechas ugucu yaginin patojenler iizerindeki
etkinligi de goz ardi edilmemelidir. Arastrmanuzda kullanilan bitkilere benzer
bitkilerin de patojenler tizerinde antimikrobiyal etkinliginin olabilecegi ihtimali
tizerinde durulup, antimikrobiyal etkinligi olabilmesi muhtemel diger bitkilerin
aragtirilmasi konusunda daha kapsamli arastirmalar yapilabilir. Bu bitkilerden elde
edilecek ucucu yag ve ekstraktlarin dogal dengeye zarar vermemesi nedeniyle zirai
ilaglatin yerine kullanilabilecegi kuvvetli ihtimaldir. In vitro etkinligini arastirdigimiz
bitki ugucu yaglarmin in vivo denemeleri yapilarak ugucu yaglarin tarla ve sera
kosullarindaki etkinliklerinin arastirilmasi bu konuda yapilan ¢aligmalarin gelismesi ve
zirai Uretime katkida bulanacag: agikga goriilmektedir. Bitkilerden elde edilen ugucu
yaglarin GC-MS (Gaz kromotogrofisi ve kiitle spektroskopu) analiz yéntemi yardimiyla
igeriklerinin belirlenmesi ve patojenlerin geligimi etkileyen bilesenlerinin tespiti bu
bilegenlerin yapay yollarla {iretilereck diger patojenler iizerine etkinliklerinin
aragtirilmas: antimikrobiyal etkinligi olan ugucu yaglar {izerine yapilan c¢aligmalarin
gelismesine katkida bulunacag kesindir. Ulkemizde ve 6zellikle Hatay ili ve ¢evresinde
bu tiir dogal olarak yetistigi dikkate alinacak olursa bu ve benzeri konulara yonelik
aragtirmalarin artmast muhtemeldir. Bu nedenlerden dolay1 yore halki tarafindan
bilingsizce toplanan bu bitkilerin korunmaya alinmasi, kiltiir bitkisi olarak
yetistiriciliginin tesvik edilmesi, gelecekte bu konu da yapilacak yeni ¢alismalara temel

teskil etmesi agisindan 6nemlidir.
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