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OZET

GERCEK PATATES TOHUMU (GPT) VE YUMRU ILE COGALTILAN PATATES
(Solanum tuberosum L.) CESITLERININ BUYUME, GELISME VE VERIM
OZELLIKLERININ KARSILASTIRILMASI

Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii arastirma
alaninda 2003 yilinda yiiriitiilen bu ¢alismada, turfanda patates yetistiriciliginde, gergek
patates tohumu (BSS-295, BSS-296, BSS-297 ve BSS-340) ve yumru ile g¢ogaltilan
(Marfona, Marabel, Van Gogh ve Cara) patates gesitlerinin biiylime, gelisme ve verim
ozellikleri karsilagtirmali olarak incelenmistir.

Arastirma sonucunda, incelenen biitiin 6zellikler bakimindan hem yumru hem de
gercek patates tohumu (GPT) ile gogaltilan gesitler arasinda istatistiki agidan 6nemli
farkliliklar bulunmustur. GPT ile ¢ogaltilan cesitler tarlaya sasirtildiktan 1-1,5 ay sonra
sasirtma stresini atlatarak gelismeye baslayabilmektedirler. GPT ile ¢ogaltilan cesitlerin
gelismeye baslamasiyla birlikte yiiksek sicakliklarda baslamaktadir. GPT ile cogaltilan
cesitlerde yiiksek sicakliklar vejetatif aksamlarinm fazla gelismesine neden olmustur. Bu
durum, yumrulara kuru madde tagmimmin yeterli olmamasina, dolayisiyla yumru sayisi
fazla olmasina ragmen yumrularin kiigiik kalmasina ve toplam yumru veriminin ¢ok diisiik
olmasma neden olmustur. Diger yandan, yumru ile gogaltilan gesitlerde yumru olusum
déneminin diisiik sicakliklara denk gelmesi nedeniyle bu gesitlerin yumru ozellikleri
bakimindan GPT ile cogaltilan gesitlere gore iistiin olmasini saglamistir. Arastirma
sonucunda, ¢esitlerin verimleri 12.96 t/ha (BSS-340) ile 29.49 t/ha (Van Gogh) arasinda
degismis oldugu saptanmustir.

2004, 55 sayfa

Anahtar kelimeler: Gercek Patates Tohumu, turfanda patates, sicaklik, biiyime analizi
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ABSTRACT

COMPARISON OF GROWTH, DEVELOPMENT AND YIELD
CHARACTERISTICS OF POTATO (Solanum tuberosum L.) CULTIVARS
PROPAGATED WITH TRUE POTATO SEED (TPS) AND SEED TUBER.

Growth, development and yield performances of potato cultivars propagated with
true potato seed (BSS-294, BSS-295, BSS-296, BSS-297 and BSS-340) and seed tuber
(Marfona, Marabel, Van Gogh and Cara) were compared at the Research Farm of Field
Crops Department, Faculty of Agriculture, Mustafa Kemal University in 2003.

It was found that potato cultivars propagated with true potato seed (TPS) and seed
tuber showed significant differences in respect to all investigated traits. The growth and
development of cultivars propagated with TPS delayed around 1.0-1.5 month after
transplanting because of transplanting stress. Main growth of TPS cultivars coincided to
higher temperatures which is not suitable for tuber growth. Hence, TPS cultivars showed
abundant vegetative growth, while tuber growth decreased due to reduced dry matter
accumulation to the tubers. Tuber growth stages coincided to more favorable conditions in
cultivars propagated with seed tuber; therefore their tuber growth parameters were higher

than TPS cultivars. Final tuber yield of cultivars ranged from 12.96 t/ha (BSS-340) to 29.49
t/ha (Van Gogh).

2004, 55 page

Key Word: True Potato Seed, early potato, temperature, growth analysis
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ONSOZ

Hatay ilinde patates tarimi, son zamanlarda bir miktar artmasina ragmen heniiz ¢ok
fazla bir tiretim sahasma sahip degildir. Patates iiretiminin yeterince yayginlagmamasinda
diisiik verim, tutarsiz fiyat politikalari, ucuz, temiz ve kaliteli tohumluk yumru bulmanin
sorun olmasi gibi faktorler etkilidir. Patates Uiretimi yaygin olarak tohumluk yumru
kullanimi ile yapilmaktadir. Patates yumrularimnin yiiksek oranda su igermesi ve birim alan
icin gerekli tohumluk miktarinin fazla olmasi, tasima ve depolama maliyetlerini
yiikseltmektedir. Ayrica, patates iiretim maliyetinin ¢ok biiyiik bir kismmi (%30-70)
tohumluk olusturmaktadir. Bu ¢alisma, gercek patates tohumundan fide elde edip tarlaya
sasirtarak patates elde etmenin yumruya gore avantajli olup olamayacagi amaciyla
yapilmistir. Bu arastirmanin ozellikle tohumluk patates firetimi yapan kamu ve dzel sektor
kuruluslari ile bu konuyla ilgilenen herkese yeni ufuklar agacagini imit ediyorum.

Arastrmamin her asamasinda yapict yardimlarini esirgemeyen sayin hocam
Doc.Dr. Mehmet Emin CALISKAN’a (Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii) sonsuz siikranlarimi sunarim. Ayrica, yiiksek lisans ¢alismamin her
asamasinda yardimlarini esirgemeyen saym hocam Yrd.Dog¢.Dr. Sevgi CALISKAN’a
(Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri B6luimii), arazi ¢alismalarimda
beni yalmz birakmayan sevgili kardesim Saglik Memuru Dogan GUNGOR’e (Gaziantep
Amerikan Hastanesi), degerli fikir ve katkilariyla bana yon gosteren Zir.Yiik.Miih.
Batuhan AKGOL’e (Ozbugday Toh. A.S.), tezimin yazim asamasinda yardimlarini
esirgemeyen Zir.Yiik.Mith. Murat CELIK (Oral Medikal) ve Su Uriinleri Miih. Durul
HAZAR’a (Mustafa Kemal Universitesi Su Urlinleri Fakiiltesi) ve emegi gegen herkese

candan tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Patates, cesitli iklim bolgelerine kolaylikla uyum saglayabildigi igin diinyanmn
hemen her yerinde basariyla yetistirilmis ve besin kaynag1 olarak degisik sekillerde
kullanilarak tiketimi hizli bir sekilde artmustir. Patates, &zellikle yetersiz ve dengesiz
beslenen geri kalmis iilkelerde degerli bir besin kaynagi olarak 6nem kazanmaktadir
(BURTON, 1974).

Akdeniz iklim kusag: igerisinde yer alan ve genel ekolojik 6zellikleri bakimindan
g¢ok zengin bir bitkisel iiretim desenine sahip olan Hatay ili, ayn1 zamanda iilkenin
Ortadogu’ya agilan kapilarindan biri konumundadir. Bélge kosullarinda patatesin, hem
ilkbahar (turfanda) hem de sonbahar iiriinii (IL. lrlin) olarak tiretilmesi miimkiin olmaktadir
(CALISKAN ve ark., 1997). Ancak, ikinci iiriin patatesin diger alternatiflere gore
ekonomik olmamasi nedeniyle iiretim, kis ve ilkbahar dénemleri igerisinde turfanda olarak
yapiimakta ve toplam sulanabilir alanlarm (90.301 ha) %0,6-0,7’sini  kapsamaktadir
(ANONIM, 2003). Giiniimiizde bolgede patates dikim alanlarinin olduk¢a smirli olmasina
ragmen, bdlgenin hem ekolojik hem de sosyoekonomik yapist g6z oniine alindiginda,
rlintin  ekonomik getirisini yiikselterek, iiretim sisteminin etkinligini artiracak
uygulamalarin ortaya konmasi durumunda, patates kis sezonu icin bolgede 6nemli
alternatiflerden birisi olabilecektir (CALISKAN ve ark., 1997). Bolge kosullarinda daha
once yapilan c¢aligmalar, uygun cesitlerin ve yetistirme tekniklerinin uygulanmasi
durumunda turfanda patates tariminin, bélgenin iiretim sistemi igerisinde 6nemli bir yer
alabilecegini gostermistir (CALISKAN, 1997; CALISKAN ve ark., 1999; CALISKAN,
2001).

Glinlimiizde patates iiretimi yaygin olarak, tohumluk yumru kullanimi ile
yapilmaktadir. Tiirkiye’ de yillik ortalama 200 bin ha alanda patates liretimi yapilmakta ve
yaklagtk 450-500 bin ton patates yumrusu tohumluk olarak kullaniimaktadir
(ARSLAN ve ark., 1999). Ancak, iilkemizde halen saglikli bir patates tohumlugu {iretim
programi bulunmamakta ve bu nedenle sertifikali tohumluk kullanim orani cok diisiik

seviyelerde kalmaktadir. Patates yumrularinin yiiksek oranda su icermesi ve birim alan igin
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gerekli tohumluk miktarmmn (250-500 kg/da) fazla olmasi, tasima ve depolama
maliyetlerini yiikseltmektedir. Sonugta, toplam patates tiretim maliyetinin ¢ok biiyiik bir
kismini (%30-70) tohumluk olusturmaktadir (ARSLAN ve ark., 1999). Yani her yil insan
gidasi olarak kullanilabilecek milyonlarca ton patates tohumluk olarak kullanilmaktadir. Bu
nedenle son zamanlarda alternatif tohumluk kaynagi olarak gergek patates tohumu (GPT)
kullanimi tizerinde durulmaktadir (WIERSEMA, 1984; BOFU ve ark., 1987; HOANG ve
ark., 1988; MALAGAMBA, 1988; PALLAIS, 1994; SIKKA ve ark., 1994; CARPUTO ve
ark., 1996).

Patates tretiminde GPT kullanimmin Snemli avantajlart ve dezavantajlar
bulunmaktadir. Patojen tasmmasinin minimuma indirilmesi (basta viriisler olmak lizere),
daha az ve ucuz tohumluk materyali saglanmasi (4-5 gr/da), fazla yer kaplamayan pahali
olmayan ve uzun siireli depolama imkani, nakliye kolayligi, tohumluk ozelligini uzun siire
muhafaza etmesi GPT kullaniminin avantajlarini olusturmaktadir. Yumrudan iiretime
nazaran verimin nispeten diisiik olmasi, daha uzun bir gelisme stiresine ihtiyag gostermesi,
tretilen yumrularda tiniformitenin kismen diisiik olmasi, fide tiretimde, sasirtma devresinde
fidelerin ¢evre sartlarina uyum yeteneklerinin diigiik olmasi ve GPT’de dormansi
durumunun olmasi ise olumsuz yonleridir (GURBUZ, 1999). Yumru ile ¢ogaltimda
tohumluk yumru igerisinde bulunan besin maddeleri gelisen bitkiyi beslemekte (BOHL ve
ark., 2001) ve bu nedenle daha gliclii ve hizli bir bitki gelisimi olmaktadur. Ayrica yumru ile
¢ogaltimda her ocakta birden fazla sap olusmakta ve daha yiiksek bitki siklig1 elde
edilmektedir. Bunlarin sonucunda yumru ile ¢ogaltimda verim daha yiiksek olmaktadir. Son
yillarda GPT ile iiretimde hibrit ¢esitlerin kullaniimaya baglanmasiyla nispeten yiiksek
yumru verimi ve yeknesak iiriin elde edilmesi saglanmis, ayrica yetistirme teknigi
konusunda yapilan ¢alismalarda uygun yetistirme tekniklerinin uygulanmasi ile GPT
teknolojisinden tatminkar verimler elde edilebilecegini gostermistir (WIERSEMA, 1984;
ENGELS ve ark., 1994; TUKU, 1994). Uluslararasi patates merkezi, son yillarda diinyada
gelismekte olan birgok iilkede arastirma enstitiileri kurarak GPT’yi yayma calismalarini
hizlandirmstir.

Turfanda patates iiretim bolgelerinde, hava sicakligimin yiiksek olmasi; 6zellikle

viriis vektorii olan bécek yogunlugunun fazla olmasi ve turfanda iiriiniin hasadi ile bir
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sonraki dikim zamani arasindaki zaman uzunlugu (yaklagik 8 ay) nedeniyle depolama
maliyetinin ¢ok yiiksek olmasi gibi nedenlerle bolge icinde tretilen yumrular tohumluk
olarak kullamlmamaktadir. Bu durumda treticiler Nigde, Nevsehir gibi ana f{iriin
bolgelerinde iiretilen tohumluklar: kullanmakta, béylece hem tohumluk maliyeti artmakta
hem de nitelikli tohum bulma zorlasmaktadir (ARIOGLU ve CALISKAN, 1999). Bu
acidan bu bolgelerde GPT kullanim, diger bslgelere gore daha avantajli olabilir. Nitekim,
tohumluk yumru iiretiminin - miimkiin olmadigi sicak bolgelerde GPT kullaniminin
ekonomik acgidan daha uygun oldugu bildirilmektedir (TUKU, 1994; PALLAIS, 1994;
ALMAKINDERS ve ark., 1996).

Belirli bir bolgede, patatesin sahip oldugu potansiyel verimlilik diizeyine
yaklasilabilmesini saglayacak iretim yontemlerinin ortaya konulmasi, tarimsal acidan bu
konuda yapilacak arastirmalarin temel hedefidir. Bu baglamda, mevcut ¢esitler icerisinde
bolge kosullarinda verim ve kalite agisindan en verimli sonuglari verecek olanlarin veya
yeni gelistirilen ¢esitler icerisinden bdlge standart cesitlerine gore daha iistiin olanlarin
se¢ilmesi, verimliligin arttirilmasi konusunda yapilacak arastirmalarin dogru noktadan
baslamasina olanak verecektir (CALISKAN, 2001). Bitkilerde verim, esas olarak
fotosentez yoluyla iiretilen kuru madde miktart ve bunun bitki organlart arasindaki
paylasim oranlarinin sonucunda olusmaktadir (GAWRONSKA ve ark., 1984). Bu nedenle
belirli bir bélge icin ¢esit adaptasyon calismalari yapilirken, cesitlerin belirli gelisme
devreleri boyunca fotosentez oranlar, kuru madde iretimleri ve paylasimlarinin
belirlenmesi, cesitlerin yetisme donemi sonunda olusturduklari verim ve kalite degerlerinin
daha saglikli ve dogru degerlendirilmesini saglayacaktir. Bu sekilde elde edilen veriler
ayrica bolge igin yapilacak cesit gelistirme calismalarinin ydnlendirilmesi acisindan da
6nemli bir veri tabani saglayacaktir.

Bu noktadan hareketle planlanan bu ¢alisma ile Hatay yéresi kosullarinda yumru ve
GPT tohumu kullanilarak ¢ogaltilan patates cesitlerinin biiylime analizleri yapilarak,

¢esitlerin bilylime ve gelisme parametreleri ile hasat sonu elde edilecek verim &zelliklerinin

belirlemesi amaglanmustir.



2. ONCEKI CALISMALAR

MARINUS ve BODLAENDER (1975), patateste yiiksek sicakliklarin yumru
verimini olumsuz etkiledigini; ayrica gesitlerin sicaklifa kars1 tepkilerinin olgunlasma
gruplarina gore farkli oldugunu bildirerek, bu farkin kuru madde dagilimi yardimiyla da
agiklanabilecegini saptamislardir. Farkli sicakliklarda toplam kuru madde iiretimindeki
farkliliklarin gesitlerin farkli tepkilerinden meydana geldigini bildirmislerdir. Yabani
patates tiirtine (Solanum demissum) ait A6 genotipinin sicakliga kars1 ¢ok iyi bir tepki
vermesinin bu tiiriin ge¢ yumru olusturmasindan kaynaklandigim bildirmislerdir.

MARTIN (1983), gergek patates tohumlarindan yetistirilen patateslerin,
dogrudan tarlaya dikildiklerinden uzun bir yetisme siiresine ihtiya¢c duyduklarim
bildirmigtir. Bu bitkilerin verim, yumru biiyiikliigii ve kalitelerinin, yumrudan iiretilen
patateslere gdre daha diistik oldufunu bildirmistir. Arastirici bazi bitkilerin yiiksek
kaliteli yumru verimi, baz: hatlarin erkenci yiiksek verim kapasitesi oldugunu, yeknesak
yumru sekli ve yiiksek dayaniklilik sagladigim saptamigtir. Gergek patates tohumlarinin
tarlaya ekilmesinin, uzun dénemde patates iiretimi igin iyi bir potansiyel oldugunu
belirtmistir. _

KRAUSS ve MARSCHNER (1984), farkli sicaklik duyarliligina sahip {i¢
¢esitle, yiiksek sicakligin biiyiime oranina ve yumrunun karbonhidrat metabolizmasma
etkisi lizerine galismislardir. Aragtincilar 6 giin boyunca 30 °C sicakliga maruz kalan
yumrularda yumru bityiimesinin durdugunu, bu zaman siiresince uygulama yapilmayan
bitkilerde (20 °C) biiyiimenin arttigin1 belirlemislerdir.

WIERSEMA (1986), gergek patates tohumundan elde edilen birinci generasyon
tohumluk yumrular: fideliklerde iiretmis ve fideliklerde m2’de (> 1 g) toplam 1.242
yumrudan 12 kg fizerinde tohum verimi elde etmistir. Gergek patates tohumlarinin
dogrudan fidelige ekimini takiben azalan verimin, azalan bliytime peryodu nedeniyle
sasirtilan bitkiler ile benzer oldugunu belirlemistir. Optimum bitki sikliginm 10 cm x 10
cm’lik alanda m?’de 100 bitki oldugunu; N-dimethylaminosuccinamic asidin (B9 2
veya 3 kez uygulanmasmin giiclii bitkiler verdigini fakat 1 g’in tizerindeki yumru
sayisim arttirmadiini belirlemistir. Fideden ¢ogaltilan yumrularin verimlerinin, diisiik
viriis kolonili tohumluk yumrularinkine benzer oldugunu bildirmistir.



arttirmadiini  belirlemistir. Fideden ¢ogaltilan yumrularin verimlerinin, diistik viriis
kolonili tohumluk yumrularinkine benzer oldugunu bildirmistir.

VAN HEEMST (1986), erken gelisme dénemlerinde periyodik olarak hasat edilen
patateslerde kuru madde iiretimi ve dagilimini incelemistir. Arastirict, etkili toplam
sicakhifin  etkisiyle fenolojik biiylime ddnemlerinin fonksiyonlarinin  belirlenmesi
durumunda dagilimin diizenli olacagini bildirmistir. Bu dagilimda cesit, toprak tipi, azot
glibrelemesi, tohum biiyiikliigii ve bitki sikligmin etkilerinin arastirilmas: gerektigini
bildirmistir.

LEVY ve ark. (1986), yar1 kurak Akdeniz ikliminde farkli patates cesitlerinde
toprak Ustli yesil aksam gelisimi ile yumrunun veriminin yas ve kuru agirhgindaki
degisimleri inceledikleri calismalarinda ilkbahar ve sonbahar mevsiminde yiiksek yesil
aksam olusumu ile yiiksek yumru  veriminin pozitif korelasyon icinde oldugunu
saptamislardir.

LEVY (1986), ilkbahar ve yaz aylarinda tarla kosullarinda patateste yiiksek
sicakhigin ve su eksikliginin etkilerini incelemistir. Her iki mevsimde de yetersiz suyun
verimi azalttigini; Draga, Desiree ve Monalisa gesitlerinin ilkbaharda orta derecedeki sinirls
su miktarina ortalama bir tolerans gosterdigini, gecci ve orta gecci cesitlerin ilkbaharda
yiiksek yumru verimi sagladigini, erkenci cesitlerde yazin daha az verim kayiplar oldugunu
belirlemistir. Ayrica, yiiksek sicakliklarin filizlenmeyi, ¢iirlime ve bozulmalari artirdigini,
kurakligin filizlenme ve bozulmalari arttirdigini saptamistir.

YILDIRIM ve ark. (1987)% iki patates klonuna ait tohumlardan elde ettikleri
fidelereri 70 cm sira arasi ile 10 cm ve 15 cm iizeri araliklarla tarlaya sasirtarak bu klonlara
ait normal yumru dikimi ve kontrol ¢esidi olarak Grandifolia ile verim denemesi seklinde
kargilastirmali olarak yetistirmislerdir. Aragtiricilar, fidelerden elde edilen verimin bu
klonlara ait yumrulardan elde edilen verimden daha diisiik oldugunu saptamislardir. R.68
klonuna ait fideler 12.1 t/ha yumru verimi verirken, yumrularin 23.6 t/ha yumru verimi
verdigini saptamuglardir. Ayrica, R.68 klonuna ait yumrulardan elde edilen yumru
veriminin, kontrol ¢esidinin yumru veriminden daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir.
R.68’in yumru verimi 23.6 t/ha olurken, Grandifolia’nin yumru verimini ise 20.7 t/ha

olarak saptamislardir.



ASANDHI ve SATJADIPURA (1988), Endonezya’da yaptiklar1 bir tarla
denemesinde , ii¢ ¢esidin gercek tohumlarindan elde ettikleri fideleri tarlaya 20x20, 25x25
ve 30x50 cm araliklarla sasirtmislar ve Atzima X R-128-6 ¢esidinin en yiiksek bitki
boyuna, en fazla yumru sayis1 ve yumru iriligine sahip gesit oldugunu bildirmislerdir.
Aragtiricilar, gesitlerin yumru verimlerinin 1.27-4.81 t/ha arasinda oldugunu, 60 gramdan
kiigiik yumru yiizdesi bakimindan gesitler arasinda 6nemli fark olmadigini saptamislardir.
Ayrica, sasirtmadan sonraki 42. giinde, dar bitki sikliginda yetistirilen bitkilerin daha fazla
boylandiklarini, genis bitki sikliginda yetistirilen bitkilerin daha az yumru olusturmalarina
kargin tek yumru agirliklarinin 6nemli 6lciide artmastyla birim alan verimlerinin de yiiksek
oldugunu bildirmislerdir.

FAHEM ve HAVERKORT (1988), 15tk kullanim etkinliginin sonbaharda ilkbahara
gore daha disiik oldugunu ve sonbaharda nispi yiiksek sicakligin sebep oldugu yavas
yumru olusumu yiizinden, yumru olusum baslangicinda ismlarin dnlenme miktarmin
ilkbahara gore sonbaharda iki kat daha fazla oldugunu belirlemislerdir. Ayrica, yumrudaki
kuru madde miktar1, bitki basina sap sayisi, sap bagina diisen yumru sayist ve hasat
indeksinin sonbaharda ilkbahara gére daha diigiik oldugunu belirtmislerdir.

DEMAGANTE ve VANDER ZAAG (1988), Filipinler’de, tarla kosullarinda 11.5
saatten 16 saate kadar isiklanma siiresinde, tam 1siklanmadan (=12 MJ/m*/giin) %42
istklanma stiresine kadarki 151k yogunluklarinda, 7 ¢esidin biiylime, gelisme ve verimlerini
incelemiglerdir. Uzun 1siklanma siiresinin yumru olusumunu geciktirip azalttigini, sap-
yaprak bilylimesini arttirdigini; bunun sonucunda daha fazla dallanma, bitki yiiksekligi
artis1, daha fazla cigek, ikincil dal sayisinda artis ve bitki olgunlasmasinin geciktigini
belirtmislerdir. Uzun 1giklanma siiresinin en az DTO-33 ¢esidinin etkilendigini, bunu Red
Pontiac ve Desiree gesitlerinin izledigini bildirmisleridir. Golgelenme ile, yumru
olusumunda gecikmeler, daha uzun bitkiler, daha zayif govdeler, daha kiigiik yapraklar
olustugunu; ancak pir olusumunun azaldigini ve zayif, daha genis pir aksam olustugunu
saptamiglardir. Golgelenmeden en az DTO-33 cesidinin etkilendigini, bunu Desiree , LT-2
ve Red Pontiac cesitlerinin takip ettigini bildirmislerdir. LT-5 ve P-3 cesitlerinin

golgelenme siiresince en yiiksek yumru verim azahs gosterdigini bildirmisleridir.



STRUIK ve ark. (1989)% Bintje ve Desiree ¢esitlerinin farkli sicakliklarda siirgiin,
kok ve stolonlar ile beraber yetistirmisler ve bu ¢alismada yumru gelisimi lizerine etkilerini
incelemislerdir. Bintje cesidinde hava, kdk ve stolon sicakliklari arttiginda daha fazla
yumru olusumunun basladigini, ancak bir ¢ok kez hava ve kok sicakliklarmin beraberce
artiginin yumru olusumunu azalttigini bildirmislerdir. Diger yandan, Desiree ¢esidinde her
sicaklik artismin, olusabilecek yumru sayisini azalttigini saptamiglardir. Bu baglamda;
yumru olusumunun, diisiik kok sicakhigr ve yiiksek stolon sicakliginm bir etkilesimi
tarafindan arttigini belirtmislerdir. Ozellikle hava sicakliginda meydana gelen bir artisin
yumruda kuru madde birikimini ve yumru verimini azalttigini, fakat stolon sicakligindaki
artigin ikinci biiylimenin baglamasini biiyik dl¢tide etkiledigini saptamistir. Aragtiricilar,
stolon ve yumru gelisiminin, ikinci biiylimenin baglamasinda ve kuru madde birikiminde
ileri striilen farkli bitki kisimlar etrafindaki  sicaklik degisimine farkli tepkiler
verebilecegini ve bu islemlerin  farkls diizenleyici mekanizmalar tarafindan
etkilenebilecegini bildirmislerdir.

HAMMES ve DE JAGER (1990), serada yetistirdikleri patates cesitlerini biiylime
odalarina tasimiglar ve biiyiime odalarindaki sicakliklar] her saatte 5 °C’lik artislarla 15
°C’den 40 °C’ye kadar yiikseltmislerdir. Arastirma sonucunda, 20 °C’nin iizerindeki
sicakliklarda net fotosentez oraninin azaldigin1 40 °C’deki oranin 20 °C’deki oranin %37’si
kadar oldugunu saptamislardir. Up-to-Date ¢esidinin net fotosentez oranimnin R100 ve BP13
¢esitlerinkinden daha diisiik oldugunu saptamuslardir. Ayrica, 20 °C’deki ortam sicakligi
devam ederken toprak sicakhiginin artmasinin  net fotosentez oranini  azalttigim
bildirmislerdir.

VANDER ZAAG ve ark. (1990), iliman ve tropik lokasyonlarda yaptiklar:
denemelerde bitki sikhgi arttikca dallanma, kok biiylimesi ve ortalama yumru
bliytikligiiniin azaldigini, ancak ha’daki verimin arttigini  belirtmislerdir. Sira aralari
daraldikga 1liman yerde bitki yiiksekliginin artigini, tropik yerlerde ise % 100’e ulasmayan
toprak ylizeyini kapladiklari alanin azaldifini belirlemiglerdir. Genis sira araliklarinda
bitkideki yumru agirligi ve toplam agirligin - arttigin1 ve bu artisin tropik kosullara gbre
iiman  kosullarda daha fazla oldugunu, yumru/sap oraninin da daha diisiik sap

yogunlugunda arttigini saptamislardir.



LEMAGA ve CAESAR (1990), farkli giin uzunlugu altinda yetistirilen patateslerde
toplam yumru verimi, bazi biiylime degerleri ve ana sap sayilar1 arasindaki iligkileri
incelemislerdir. Ana sap sayisimin ve gin uzunlugunun artmasiyla bitki bagina verim,
yumru sayisi ve yaprak alaninin nemli derecede arttigini; ana sap sayisi ve yaprak alani ile
yumru verimi ve yumru sayisi arasinda pozitif bir korelasyon oldugunu, ortalama yumru
agirhgiyla ise negatif bir korelasyon oldugunu bildirmislerdir. Aragtiricilar sap sayisimnin
korelasyonunun, yaprak alanindan daha glicli oldugunu ve giin uzunlugundan farkh
etkilendiklerini belirtmislerdir. Verimde, yumru sayisinin ortalama yumru agirligindan daha
fazla belirleyici oldugunu saptamislardir. Ana sap sayisi ve yumru verimi arasindaki
iliskinin, giin uzunluguna kars1 pozitif olarak kendini korudugunu bildirmislerdir.

MANRIQUE ve BARTHOLOMEW (1991), arastiricilar tropikal kosullarda 1985
yilinda 91, 282 ve 1097 m’de 1986 yilinda 91, 640 ve 1097 m rakimli yerlerde, sicakliga
tolerant olan klonlardan LT-1, C14-343 ve C1-884 ile standart ¢esitlerden Katahdin,
Desiree, Kennebec ve Norchip ¢esitlerinin  kuru madde iiretimi ve dagilimi iizerine
gevrenin etkisini belirlemek iizere yiiriittiikleri calismalarinda bitki basmna toplam kuru
agirigt (TOT) ve bitki pargalarinm kuru agirliklarini, yumru olusum baglangici (T1),
T1+20 giin (T2) ve T1+40 giin (T3) donemlerinde bilirlemislerdir. 91 m’deki iliman
sicakliklarda bitki gelisimleri hizli iken, 1097 m’de T1 doénemi 1985 ve 1986 yillari igin
TOT degerleri sirasiyla 2.0 ve 4.0 olarak saptamislardir. Yiikseltinin artmasiyla birlikte
sicakligin azalmasiyla T2 ve T3 donemlerinde yumru kuru agirhiginin 6nemli miktarda
arttiginl  saptamuslardir. Arastiricilar, yumrulara kuru madde dagilminin  (TU/TOT)
sicaklikla 6nemli derecede iliskili oldugunu belirlemiglerdir. T2’de, Desiree, Katahdin,
Kennebec ve Norchip ges,itleri igin TU/TOT degerleri sirastyla 54, 59, 65 ve 80% olurken,
bu degerlerin T1 ve T2’de meydana gelen ortalama minimum sicakliklardan etkilendigini
saptamiglardir. Geg olgunlasan klonlar igin (LT-1 ve C1-884), TU/TOT’ nin %80°den fazla
olmasi T1-T2, T2-T3 veya her bir peryot siiresince olusan sicakliklarin farkli miktarlarda
olmasindan kaynaklandigini belirlemislerdir.

KANZIKWERA ve ark. (1992), Uganda’ da 2500m rakimli bir alanda iki patates
cesidi kullanarak yiiriittiikleri tarla denemesinde fide sasirtma yOntemiyle yetistirdikleri

¢esitlerden 35.4 ve 54.0 t/ha yumru verimi aldiklarmi, cesitlerdeki pazara uygun yumru



oranimn % 97-99 arasinda oldugunu, ortalama yumru agirliklarmin Sangeme cesidinde 74
g, Crusa gesidinde 49 g olarak gerceklestigini bildirmislerdir. Arastiricilar sonug olarak,
yiksek rakimli yerlerde gercek tohumun direk tarlaya ekilmesinden ziyade fide y6nteminin
kullanilarak daha yiiksek verim alina bilecegini saptamislardir.

ENGELS ve ark. (1993), Misir’da, fideliklerdeki gercek patates tohumlarindan
tohumluk yumru {iretimi {izerine gevre sartlarinin etkisini iki farkl: yetistirme donemi ve
farkli ekim zamanlarina gore degerlendirmislerdir. Sonbahar mevsiminde yapilan erken
ekiminde; yliksek toprak ve hava sicakligi nedeniyle cikis orani, fidelerin ilk yaprak
gelisimi ve yumru verimi diigserken, ge¢ ekimde tohumlardan meydana gelen fideler, diisiik
gece sicakligi ve kisa giin 1siklanmasindan dolay: erken yumru olusturmustur. Ancak, gec
ekimde yaprak gelisimi ve yumru verimini diisiirmiistiir. Bahar mevsiminde ise diisiik
sicaklik ve kisa giin 1s1klanmas sartlarinda, erken ekilen tohumlardan elde edilen fidelerde
erken sap gelisimi-yumru rekabeti yaninda, zayif bir ilk yaprak gelisimi ile sonuclandigini,
ancak yumru veriminin ge¢ ekilen tohumlardan elde edilen fidelerinkinden daha yliksek
oldugunu bildirmislerdir.

ENGELS ve ark. (1994), gergek patates tohumlarindan elde edilen fidelerin tarlaya
sasirtilmasiyla patates tiretiminin gevresel sartlara kars: tepkisini belirlemek amacityla Nil
Deltasi’nda, farkli biiylime sezonlarinda yaptiklar1 ¢alismada; sonbaharda yiiksek sicaklik
ve uzun giin kosullarinda fidelerin tarlada 5 giin iginde biiyiimeye devam ettiklerini, yumru
veriminin 12-16 t/ha arasinda degistigini bildirmislerdir. Ilkbaharda ise diisiik sicaklik ve
kisa gilin kosullarinda fideliklerdeki ilk biiyiime ddneminde fidelerin gelisiminin zayif
oldugunu ve govde, yapraklar gibi toprak iistli organlar1 ve yumrular arasindaki biomass
paylagiminin yumruya dogru déndiigiinii belirtmislerdir. Bu dagilimin tarlaya sasirtilan
fidelerde daha fazla oldugunu gdzlemlemislerdir. Sasirtilan fidelerin yavas gelistiklerini
veya oOldiiklerini belirlemiglerdir. Arastiricilara gére bunlar, fidelerden erken dénemde
yumru olusan bahar mevsiminde fide ile patates tiretiminin zayif kaldigini gostermektedir.

CARPUTO ve ark. (1996), 1992 ve 1993 yillarinda, 3 farkl bitki sikliginda (35, 70
ve 100 bitki/m?) artan bitki sayisinin yumru sayisini 6nemli derecede artirdigini, ancak
m*de 70 ile 100 bitki sikhg1 arasindaki farkin 6nemli olmadigini belirtmislerdir. Ayrica,

patates lretimi i¢in en iyi performansi 30-40 mm’lik yumrulardan alinan fidelerden elde
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ettiklerini bildirmislerdir. Denemede kullanilan yedi gergek patates tohumu gesidi
arasindaki farklarin belirgin oldugunu, ancak 4X x 4X ve 4X x 2X melezlemeleri arasinda
onemli bir fark gériilmedigini belirtmislerdir.

VAN DAM ve ark. (1996), iki patates ¢esidinde, dort sicaklik (18/12, 22/16, 26/20,
30/24 °C) ve iki 1giklanma siiresi (12 ve 18 saat) uygulamalarmin yumru sayisi, yumruda
kuru madde birikimi ve erken yumru biiylimesi iizerine etkilerini aragtirmiglar. Arastiricilar,
yiiksek sicakliklarin ve uzun 1siklanma siiresinin yumru sismesinin ve yumru biiyiimesinin
baglamasini geciktirdigini ve yiiksek sicakliklarda yumru bilylime oraninin diisiik oldugunu
saptamiglardir. Isiklanma ~siiresinin, digik sicakliklarda yumru bllylime oranini
etkilemedigini, yiiksek sicakligin ve distik 1s1klanma siiresi yumruda kuru madde dagilim
oranini  diisiirdiigiinti  belirlemislerdir. Bu farkli uygulamalarin = yumru sayisinda
tutarsizliklara neden oldugunu bildirmislerdir.

OKONKWO ve CHIBUZO (2002), Yedi gesitten (RC 767-2, Br. 63-18, Kondor,
VC 785-2, Raslin Ruaka, VC 801-4 ve CIP 387705-18) elde ettikleri gergek patates
tohumunun fideleri ile bir yumru ile ¢oZaltilan ¢esidi (Nicola) hastalik-zararlilara
dayaniklilik ve yumru verimleri yoniinden kargilagtirmall olarak incelemiglerdir. Gergek
patates tohumu genotiplerinin ortalama tohum ¢imlenmesini %81.1 olarak saptarmiglardir.
Aragtiricilar, tarladaki ¢ikislari ise yumru ile ¢ogaltilan Nicola ¢esidi igin %96.4, gercek
patates tohumu genotiplerinden Br. 63-18 icin %85.3, VC 785-2 icin ise %51.4 olarak
belirlemislerdir. Hastalik ve zararlilar yoniinden biitiin genotiplerde diisiik degerler tespit
etmislerdir. Aragtiricilar, yumru verimi ve pazarlanabilinir yumru yiizdesi bakimindan
yumru ile g¢ogaltilan Nicola cesidinin gercek patates tohumu genotiplerine gore daha
yiiksek oldugunu belirlemislerdir. RC 767-2’nin yumru verimi ve pazarlanabilinir yumru

ylzdesinin diger gergek patates tohumu genotiplerine gore daha yiiksek oldugunu

saptamisglardir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme Yih ve Yeri

Gergek Patates Tohumu (GPT) ve yumru ile ¢ogaltilan patates ¢esitlerinin biiyiime,
gelisme ve verim ozelliklerinin karsilastirilmas: amaciyla planlanan bu galisma, 2003 yili
Ocak-Haziran dénemi arasinda Hatay ili merkez ilgeye 35 km, Reyhanli ilgesine 8 km
mesafede bulunan Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii

Aragtirma ve Uygulama alaninda kurulup, yiiriitiilmiistiir.

3.1.2. Denemede Kullanilan Cesitler

Denemede materyal olarak, yumru ile gogaltilan Marabel (erkenci), Marfona
(erkenci), Van Gogh (ortageg-gecci) ve Cara (ortageg-gegei)gesitleri ile gergek patates
tohumu kullanilarak gogaltilan BSS-295 (erkenci), BSS-296 (erkenci), BSS-297 (gecgi) ve
BSS-340 (erkenci) gesitleri kullanilmistir. Bu gesitlerle ilgili ozellikler Cizelge 3.1°de

verilmistir.
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Cizelge 3.1. Denemede kullanilan gesitlerin bazi tarimsal ve morfolojik 6zellikleri (Patates

¢esit katalogu, Bejo Sheetal Seed Inc.)

CESIT

CESITLERIN BAZI TARIMSAL VE MORFOLOJIK OZELLIKLERI

MARFONA

Hollanda orijinli, orta-erkenci, yumrulari oldukea iri, kisa-oval, acik sari
et ve kabuk rengine sahiptir. Kabugu diiz ve gozler orta derinlikte, igsel
kararmaya biraz hassas, pisme sonrasi renk degisimi yok, ilk gelisme
oldukea hizl, kurakliga dayaniklilig: iyi, sap sayisi az, saplar kalin, hafif
yaygmn ve morumsu, yapraklar oldukga genis, dik ve koyu yesil, cigek
demetleri gok fazla ve gicekler beyazdir. Hastalik yéniinden; yaprak
yaniklifina hassas, yumru yanikligina az hassas, Y" viriisiine oldukca
dayanikli, yumru ciiriikliigiine bagisiklidir. Verimi cok iyidir.

MARABEL

Almanya orijinli, erkenci, yumrular orta buyiikliikte, oval-uzun, beyaz-
sar1 kabuk ve agik sari et rengine sahip, kabuk diiz ve gbzler
ylizeyseldir. Bitkinin gelisimi yayvan, yapraklar kiigiiktiir. Verimi ¢cok
lyidir.

VAN GOGH

Hollanda orijinli, ortageg-gecci, yumrular oval, piirtizlii sar1 kabuklu,
sar1 etli, orta derin gozlii ve i¢ gtiriikligiine iyi dayanikhdir. Ik gelisme
olduk¢a hizli, susuzluga dayanikliligi iyi, saplar uzun ve kalindir.
Yapraklar orta ile iri arasi orta koyu yesil renkli, ¢igek topu iri,
ciceklenme gok yogun ve gicekler beyaz renklidir. Hastalik yéniinden;
yaprak mantarma son derece dayanikli, yumru mantarina iyi direngli,
Y" viriisiine oldukga hassas, altin nematodunun A etmenine direnglidir.
Verimi iyi-cok iyi arasidir.

CARA

Irlanda orijinli, ortage¢-gecei, yumrular: oval-yuvarlak, kismen kirmizi
(benekli) kabuklu ve krem, agik sar1 et rengine sahiptir. Kabuk
puriizsiiz, gbzler kirmizi ve yiizeyseldir. Bitkinin gelisimi oldukca dik,
yapragm toprak yiizeyini kapatmasi oldukca iyidir. Hastalik yniinden;
yaprak mantarina son derece dayanikli, yumru mantarina iyl direngli,
Y" viriisiine oldukca dayanikhdir, Verimi iyi-gok iyi arasidir.

BSS-295

Hindistan orijinli, orta erkenci, yumrulari yuvarlak oval, beyaz kabuklu
ve beyazimsi et rengine sahip, gozler diiz-orta derinlikte,
Phytophthora’ya tarla dayanikliligi mevcuttur.

BSS-296

Hindistan orijinli, orta erkenci, yumrulart yuvarlak, sari kabuklu ve
sarimsi et rengine sahip, gézler diiz, yagisl mevsimlerde yetistirilebilir,
ikincil yapraga tolerant, Phytophthora’ya tarla dayanikliligi meveuttur.

BSS-297

Hindistan orijinli, ge¢ci, yumrulari oval-yuvarlak, beyaz kabuklu ve
krem et rengine sahip, gozler orta derinlikte, soguga karsi tolerant,
Phytophthora’ya tarla dayanikliligi meveuttur.

BSS-340

Hindistan orijinli, orta erkenci, yumrular1 oval, beyaz kabuklu ve

beyazimsi et rengine sahip, gozler diiz, Phytophthora’ya tarla
dayaniklilig1 mevcuttur.
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3.1.3. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Denemenin bulundugu parselin topraklart Hatay Tarim Isletmesi Miidiirliigii
tarafindan Koy Hizmetleri 3. Bolge Miidiirliigii Toprak ve Su laboratuvarinda analiz
ettirilmis olup, analizler sonucunda bu topraklara ait bazi fiziksel ve kimyasal &zellikler
Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2°de goriildiigli gibi deneme alaninin topraklari killi tinli biinyede olup,
tuz orani oldukga diigiiktiir. Toprak reaksiyonu hafif alkali olup, kireg orami yiiksektir.

Yarayish fosfor orta, potasyum yiiksek, organik madde az miktarda olmustur.

Cizelge 3.2. Deneme Alam Topraklarinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri (0-20cm)

N Tuzluluk . 0 Organik
Tekstiir (s Tiowemn) pH Kireg (%) | P,Os (kg/ha) Madde (%)
Killi-Tinl 0.046 7.68 23.64 68.40 1.85

3.1.4. Deneme Yerinin Iklim Ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigli Hatay ilinde, kislar1 1lik ve yagisli, yazlari sicak ve kurak
gegen tipik Akdeniz iklimi hakim olup, ¢alismanimn yiiriitiildiigii 2003 yili turfanda patates
yetistirme donemine ait bazi 6nemli iklim verileri Cizelge 3.3’de verilmistir.

Cizelge 3.3’de goriildiigli gibi, biitiin hava ve toprak sicakhigi degerleri dikim
tarthinden hasada kadar gecen siire icerisinde siirekli bir artis gdstermekte ve dzellikle
Mayis ayindan sonra ortalama hava ve toprak sicakliklari, patatesin yumru gelisimi
acisindan gereksinim duydugu optimum degerlerin iizerine ¢ikmaktadir.

Yine Cizelge 3.3’de goriildiigii gibi, turfanda patates yetistirme doneminin ilk {i¢ ayi

icerisinde aylik yagis toplamlari oldukga yiiksektir. Bu durum, bolgede iki veya ii¢ sulama
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ile turfanda patates tiretimine olanak saglamasina ragmen, fidelerin tarlaya sasirtilma

tarihinde gecikmeye neden olabilmektedir

Cizelge 3.3. Denemenin Yiiriitiildiigii Hatay {li 2003 Yetistirme Dénemi iklim Verileri

Iklim Verileri Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran
Ortalama Sicaklik (°C) 9.0 7.1 10.3 16.1 23.6 26.3
Uzun yillar ort. (°C) 7.6 8.0 11.5 15.7 | 20.6 24.8
Ort. Yiiksek Sicaklik (°C) 13.6 11.4 16.3 23.0 | 323 333
Uzun yillar ort. (°C) 16.7 19.3 23.6 31.0 36.5 36.8
Ort. Duisiik Sicaklik (°C) 5.1 3.8 53 10.1 14.5 19.2
Uzun yillar ort. (°C) 2.1 -0.7 3.3 6.9 11.4 16.4
Ort. Toprak Sicakligi (°C) (5 cm) 3.7 2.4 10.2 12.8 | 22.1 23.9
Ort. Toprak Sicakligi (°C) (10 cm) 9.8 8.9 11.4 17.9 26.4 29.3
Ort. Toprak Sicakligi (°C) (20 cm) 10.5 9.6 11.8 18.1 26.7 29.8
Ortalama Nispi Nem (%) 76.0 73.9 66.9 63.1 39.4 50.7
Ort.Yagis Miktari (mm) 91.1 172.8 | 166.5 | 29.9 | 20.5 0.0

3.2. Yontem

3.2.1. Deneme Deseni ve Uygulama Teknigi

Deneme, dort yumru ile gogaltilan (Marfona, Marabel, Van Gogh, Cara) ve dort

gercek patates tohumu ile ¢ogaltilan (BSS-295, BSS-296, BSS-297, BSS-340) cesitler ile

tesadiif bloklari deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak kurulup yiiriitiilmiistiir

(OKONKWO ve CHIBUZO, 2002). Denemede her parsel, 5 m uzunlugunda ve 70 cm

aralikli 6 siradan olusmus, parsel boyutu 5.0 x 4.2 = 21 m* olmustur. Tohumluk yumru

dikimi yapilacak parsellerde, tohumluk olarak her ceside ait sertifikali yumrular kullanilmig
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ve sira lizeri 25 cm olarak ayarlanmistir (CALISKAN,1997). Dikim 6ncesi tohumluk
yumrularda n-siirgiinlendirme yapilarak 22.01.2003 tarihinde yari otomatik dikim
makinesi kullanilarak dikilmistir. Gergek patates tohumu kullanilarak ¢ogaltilan cesitlerde,
her ¢eside ait tohumlar Ocak ayi1 igerisinde Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi
cam seralarinda viollere ekilmis, buradan elde edilen fideler 8-10 cm boyuna ulastiklarinda
deneme alanina m*de 25 bitki olacak sekilde 16.03.2003 tarihinde sasirtilmigtir. Cesitler
kargilagtirmali olarak inceleneceginden dolayi GPT ile ¢ogaltilan cesitlerin tarlaya

sasirtilmasi, yumru ile ¢ogaltilan gesitlerin ¢ikis tarihinde gergeklestirilmistir.

3.2.2. Bakim ve Hasat

Deneme yeri toprag 6n bitkinin hasadindan sonra Kasim ayinda pullukla 25-30 cm
derinliginde islenmis ve oylece birakilmistir. Dikim oncesi deneme yerine yabanci ot
kontrolii amaciyla tirmikla yiizlek toprak iglemesi yapilmistir. Dikimden 6nce parselasyon
islemi yapilarak, deneme alanma 600 kg/ha oraninda (15+15+15) kompoze giibresi
uygulanarak hektara 90 kg saf N-P-K uygulanmistir. Taban giibresi uygulamasi, yumru ile
¢ogaltilan cesitlerde dikimden once, GPT ile ¢ogaltilan ¢esitlerde ise sasirtma Oncesi
seddeler olusturulurken uygulanmustir. Ust giibre uygulamasi 90 kg/ha saf azot diisecek
sekilde iire giibresi yumru olusum baslangicinda uygulanmustir. Yabanci ot kontrolii ve
bogaz doldurma amaciyla 2 defa el capasi yaptirilmistir. Deneme siiresince, zararli
populasyonlar1 ekonomik esigin lizerine g¢itkmadig1 igin herhangi bir kimyasal ilaglama
yapilmamustir. Ancak, mantari hastaliklara kars: 2 defa Antracol WP 70 (1001t suya 200g)
ile ilaglama yapilmistir. GPT ile c¢ogaltilan cesitler tarlaya sasirtildiktan canliliklarim
korumalar1 ve ¢evre streslerini azaltmak amaciyla yagmurlama sulama yapilmistir. Yumru
ile cogaltilan ¢esitlerde yetisme donemi boyunca 3 kez, GPT ile ¢ogaltilan gesitlerde ise
May1s ayinda sicakliklarin yiikselmesi, yagislarin diismesiyle birlikte hasada kadar 7-8 giin
araliklarla yagmurlama sulama yapilmistir.

Denemin hasadi, her parselden 6rnek bitkiler alindiktan sonra geriye kalan orta iki

sirada bulunan bitkiler el ¢apasi kullanilarak yapilmistir.
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3.2.3. incelenen Ozellikler ve Yontemleri

Denemede yer alan gesitlerin Hatay kosullarindaki bilyiime ve gelisme
parametrelerinin belirlenmesi amaciyla yumru ile gogaltilan bitkilerde, bitkilerin ortalama
¢ikig tarihinden, GPT (Gergek Patates Tohumu) ile gogaltilan bitkilerde ise araziye sasirtma
tarihinden 7 giin sonra baglayarak birer hafta araliklarla bitki sokiimleri yapilmuistir.
Periyodik dl¢timlerde her parselin ilk iki sirasindaki bitkiler kullanilmis, kalan dért siranm
ortasindaki iki sira ise yetisme donemi sonunda verim ve verim 6zelliklerinin tespitinde
kullanilmistir. Yumru ve GPT ile ¢ogaltilan bitkilerde sira iizeri mesafenin farkli olmasi

nedeniyle degerler bitki basina degil m? iizerinden degerlendirilmistir.
o

Buna gére incelenen &zellikler ve ydntemleri CALISKAN (1997) ve
GAWRONSKA (1984)’ni izledikleri yontemle asagidaki gibi agiklanmstir.

1. Bitki Boyu (cm): Fideler sasirtildiktan sonra, yumrularda ise ortalama bir ¢ikis
tarihinden itibaren birer haftalik araliklarla her parselden 5 bitkinin toprak seviyesinden
tepe tomurcuguna kadar olan uzunluklari 6l¢iilmiis ve ortalamasi alimmustir.

2. Yaprak Alam Indeksi (m?): Fidelerin araziye sasirtilmalarindan itibaren 1’er
haftalik araliklarla her parselden 5 bitki hasat edilmis ve toprak yiizeyinden kesilerek pir
aksamlar1 alinmustir. Ayni bitkilerin pir aksamlarindan tartilarak 6rnek yaprak alinmistir.
Bu yapraklar yaprak alani 6lgme cihaziyla 6lgiilmiis ve bulunan degerin toplam yaprak
miktarina oranlanmasi ile toplam yaprak alam m? olarak hesaplanmistir. Hesaplanan yaprak
alaninin, bitkilerin toplam yasama alanina oranlanmasiyla yaprak alan indeksi m? olarak
hesaplanmuistir.

3. Pir Kuru Agirh (g/m*): Ayni bitkilerin pir aksamlar tartilarak etiivde 70 °C
sicaklikta sabit agirliga kadar kurutulup tartilmistir. Orant1 ile m? deki pir kuru agirlig
hesaplanmustir.

4. Kok ve Stolon Kuru Agirhg (g/m”): Ayn bitkilerin kok ve stolonlari bir bel

yardimiyla topragin ortalama 20-30 cm derinliginden ¢ikartilarak topraklari yikanmis ve
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etiivde 70 °C sicaklikta sabit agirliga kadar kurutulup tartilmistir. Oranti ile m? deki kok ve
stolon kuru agirligi hesaplanmustir.

S. Yumru Kuru Agirhg (g/mz): Ayni bitkilerin yumrularindan alinan &rnek
yumrular bigakla kiiglik parcalara béliinerek etiivde 70 °C sicaklikta sabit agirliga kadar
kurutulup tartilmistir. Orant1 ile m* deki yumru kuru agirlig1 hesaplanmustir.

6. Toplam Bitki Kuru Agirbg (g/m®): Pir, kék+stolon ve yumru kuru
agirliklarinin toplamudir.

7. Yumru Sayisi (adet/m®): Ayni bitkilerin 1 g’dan blyiik yumrulari sayilarak
orant1 ile m* deki yumru say1s1 hesaplanmustir.

8. Hasat Indeksi : Yumru kuru agirhgmin toplam bitki kuru agirligina oranlanmast
ile bulunmustur.

9. Ortalama Yumru Agirhigi (g): Her uygulama parselinden elde edilen yumru
verimlerinin, o uygulama parselindeki yumru sayisina bsliinmesi suretiyle hesaplanmistir.

10. L. Smif Yumru (>45mm) Verimi (t/ha): Her parselden elde edilen yumrular
icerisinde, ¢ap1 45 mm’den biiyiik olanlar ayrilarak tartilmis ve hasat alaninin hektara
oranlanmastyla hesaplanmistir.

11. IL Smif Yumru (28-45mm) Verimi (t/ha): Her parselden elde edilen yumrular
icerisinde, ¢apt 28-45 mm olanlar ayrilarak tartilmis ve hasat alaninin hektara
oranlanmasiyla hesaplanmistir.

12. Iskarta Yumru (<28mm) Verimi (t/ha): Her parselden elde edilen yumrular
igerisinde, ¢ap1 28 mm’den kiigiik, kullamim degeri olmayan, yesil veya zarar gérmiis olan
yumrular ayrilarak tartilmis ve oranti ile hektara verim hesaplanmistir.

13. Toplam Yumru Verimi (t/ha): Belirli bir hasat alanina sahip olan parsellerden

elde edilen yumru verimleri kullanilarak, hektara yumru verimleri ton olarak

hesaplanmistir.
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3.2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirmada birer haftalik periyodik Slgiimlerde elde edilen veriler, biiyiime ve
gelisme seyirlerinin daha iyi izlenebilmesi agisindan grafiksel olarak gésterilmistir. Son
hasat sonrasinda elde edilen veriler MSTAT-C paket programinda tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore varyans analizine tabi tutularak, elde edilen ortalama degerler arasindaki

farkliliklar, Duncan Coklu Kargilastirma Testi kullanilarak %5 &nem seviyesinde

karsilastiriimistir.



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu

Yumru ve GPT ile gogaltilan bazi patates gesitlerinde cikig veya dikimden itibaren
hasada kadar haftalik periyotlarla yapilan &lgiimlerde elde edilen ortalama bitki boyu

degerleri Sekil 4.1°de verilmistir.

—&— Marfona
. —&— Marabel
g —&—Van Gogh
=
> Cara
8
T —6—BSS-295
@ —aA—BBS-296
—e—BSS-297
—B8— BSS-340
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
16 Mart Cikistan sonraki haftalar 22 Haziran

Sekil 4.1. Yumru ve GPT ile gogaltilan patates gesitlerinde yetisme donemi boyunca bitki

boyu degerlerinin degisimi.

Patates tiretiminde GPT’nun kullanilmasi durumunda, GPT &6nce viollere veya fide
yastiklarma ekilmekte ve yaklagtk 7-10 cm boyuna ulastiklarinda  araziye
sasirtilmaktadirlar. Bu calismada, GPT tohumlar: Ocak ayi icerisinde cam sera igerisinde
viollere ekilmisler ve denemede kullanilan fideler elde edilmistir. Bu nedenle GPT ile

¢ogaltilan gesitlerin sasirtma déneminde ortalama bitki boyu degerleri 7-8 cm civarinda
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olmustur. Yumru ile ¢ogaltilan gesitlerde ise ¢ikis haftasinda yapilan ilk 6lciimlerde bitki
boyu degerlerinin 5 cm’nin altinda oldugu belirlenmistir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1°de goriildiigii gibi, GPT ile ¢ogaltilan gesitlerde sasirtmadan sonra uzunca
bir siire (yaklagik 4-5 hafta) bitki boyunda kayda deger bir artis olmamustir. Bu bitkilerde 5.
haftadan itibaren bitki boylarinda artig goériilmeye baslamig, ancak bu artig sagirtmadan
sonraki 9. haftaya kadar nispeten yavag seyretmistir. Dokuzuncu haftadan itibaren GPT ile
¢ogaltilan bitkilerde bitki boyu degerlerinde hizli bir artis baslamis ve son hasada kadar
stirekli artmaya devam etmistir. GPT ile ¢ogaltilan gesitler igerisinde BSS-340 en yiiksek
boylu cesit olarak &n plana gikarken, BSS-296 ve BSS-297 nispeten daha kisa boylu
¢esitler olarak belirlenmislerdir (Sekil 4.1).

Yumru ile ¢ogaltilan cesitlerde ilk li¢ hafta igerisinde bitki boyu artigi oldukga yavas
seyrederken, 3. haftadan itibaren ozellikle Van Gogh ve Cara gesitlerinde bitki boyu
degerleri belirgin sekilde artmaya baglamistir (Sekil 4.1). Uzun boylari ile 6n plana ¢ikan
bu iki cesitte bitki boyu artis1 10. haftaya (18 Mayis) kadar devam etmis ve bu tarihte
sirasiyla 73.5 ve 61.5 cm ile en yiiksek degere ulagmistir. Bu tarihten itibaren bu ¢cesitlerin
bitki boyu degerlerinde bir miktar azalma olmustur. Tiim yetisme ddnemi boyunca daha
kisa bitki boyuna sahip olan Marfona ve Marabel ¢esitlerinde de bitki boyu degerleri benzer
bir seyir izlemistir. Bu cesitlerde en yiiksek bitki boyu degerleri sirasiyla 38.9 ve 26.3 cm
ile 11. dlgiimde elde edilmis olup son 6lgiimde bu cesitlerin bitki boyunda da bir miktar
azalma goriilmiistiir.

GPT ile gogaltilan patates cesitlerinde araziye sasirtilan bitkiler, sasirtma sonrasinda
bir siire soka girmekte ve bitki gelisimi durmaktadir. Bu dénemde bitkiler daha cok
binyelerindeki su dengesini saglayarak canliliklarini korumaya caligmakta; daha sonraki
dénemde ise o&ncelikli olarak kok gelisimlerini  artirarak  topraga tutunmaya
¢aligmaktadirlar. Bu nedenle GPT ile ¢ogaltilan bitkilerde sasirtmadan sonraki 1-1.5 aylik
dénem igerisinde toprak iistii aksam geligimi minimum seviyede kalmaktadir. Oysa yumru
ile ¢ogaltilan bitkilerde, tohumluk olarak kullanilan ana yumrularin olusan siirgiinleri
(bitkileri) beslemeleri nedeniyle (BOHL ve ark., 2001) erken dénemde hem toprak alti hem
de toprak {istii gelisim daha giiclii olmaktadir. Nitekim yumru ile ¢ogaltilan bitkilerde bitki

boyu artiginin ¢ok daha erken bagladigini ve ilerleyen dénemlerde de bu artigin devam ettigi
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goriilmektedir. Ancak yetisme doneminin sonlarina dogru yaslanmaya bagli olarak
bitkilerde bir miktar ¢kme ve bitki boylarinda azalma gériilmiistiir. Daha &nce yapilan
¢aligmalarda da benzer sekilde bazi patates cesitlerinde hasat dénemine dogru yaslanmaya
bagli olarak bitki boylarinda kisalmalar oldugu bildirilmektedir (CALISKAN ve ark.,
1999). Sekil 4.1°de goriildiigii gibi, bitki boylarinin olgunlasma gruplarindan ziyade genetik
yapilarindan kaynaklanan farkliliklara bagl olarak degisiklik gosterdigi goriilmektedir.
Turfanda patates yetistiriciliginde ilk dénemki diisiik sicaklik ve kisa giin kosullari daha
sonra yerini yiiksek sicakliklara birakmaktadir. Sicakliklarm aniden ylikselmesi olgunlasma
gruplari arasinda fark yaratmamakta ve genetik potansiyeli yiiksek olan cesitleri on plana
g¢ikarmaktadir. GPT ile ¢ogaltilan cesitlerde erkenci bir ¢esit olan BSS-340 en uzun bitki
boyuna sahip olurken, yumru ile ¢ogaltilan gesitlerde ise gegei bir gesit olan Van Gogh en
uzun bitki boyuna sahip olmustur.

Kullanilan ¢esitler ve cogaltim materyalleri disinda yetisme dénemi icerisindeki
iklim ozellikleri de patateste bitki gelisimi tizerine oldukga onemli etkide bulunmaktadir.
Ozellikle giin uzunlugu ve sicaklik gerek toprak alti gerekse toprak {istli aksam gelisimini
onemli derecede etkilemekte olup yiiksek sicakliklarda pir gelisimi, dzellikle bogumarast
uzunlugu ve dolayisi ile bitki boyu artmaktadir (MARINUS ve BODLAENDER, 1975;
STRUIK ve ark., 1989°; NAGARAJAN ve BANSAL, 1990; STRUIK ve EWING, 1995).
Bitki boyu erken dikimlerde daha diisiik, uzayan giin ve yiiksek sicakliklarda ise, daha
yiiksek olmaktadir (KRUG, 1973). Uzun giin kosullar1 da pir gelisimini artirmakta olup
yiksek sicaklik altinda uzun giin etkisi daha belirgin olarak ortaya gikmakta ve yumru
bliylimesi gerilerken pir gelisimi daha fazla artmaktadir (DEMAGANTE ve VANDER
ZAAG, 1988). Akdeniz kosullarinda Nisan ayindan itibaren gerek giin uzunlugu gerekse
hava sicakligi kademeli olarak artmaya baglamaktadir. Bu ¢alismada Mart ay1 ortasinda
sasirtilan GPT fidelerinin Nisan aymin sonlarina kadar sasirtma stresini atlatamamalari
nedeniyle daha sonraki gelisimleri yitksek sicaklik ve daha uzun giinler altinda
gergeklesmek zorunda kalmistir. Bu durum da, GPT ile ¢ogalan bitkilerde vejetatif gelisme

ve bitki boyunun daha fazla artmasina neden olmustur.
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4.2. Yaprak Alani Indeksi

Yumru ve GPT ile ¢ogaltilan bazi patates ¢esitlerinde ¢ikis veya dikimden itibaren
hasada kadar haftalik periyotlarla yapilan &lgtimlerde elde edilen ortalama yaprak alani

indeksi degerleri Sekil 4.2°de verilmistir.
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Sekil 4.2. Yumru ve GPT ile ¢ogaltilan patates gesitlerinde yetisme donemi boyunca yaprak

alani indeksi degerlerinin degisimi.

Sekil 4.2°de goriildiigii gibi, GPT ile ¢oBaltilan gesitlerde sasirtmadan sonra uzunca
bir siire (yaklasik 4-5 hafta) bitki yaprak alani indeksinde kayda deger bir arti
gériilmemistir. Ciinkii, GPT ile ¢ogaltilan cesitler sasirtma stresine girmelerinden dolay:
hemen cevreye adapte olup gelismemektedirler. Sekil 4.2°de goriildigii gibi, bitkilerde ilk
li¢ hafta yaprak alani indeksi degerleri degismemistir. Ancak, 4. haftadan itibaren yaprak
alani indeksleri artmaya baglamistir. GPT ile gogaltilan cesitlerde yaprak alani indeksi
(YAI) artis1 hasada kadar siirekli bir artiy seyri izlemektedir. GPT ile ¢ogaltilan gesitler

arasindaki YAI degerlerinin farkliligi bu cesitlerin gevresel faktorlere ve sasirtma stresine



karg1 farkli tepki vermelerinden kaynaklanmaktadir. GPT ile ¢ogaltilan ¢esitler igerisinde
BSS-340 en fazla yaprak alami indeksine sahip ¢esit olarak 6n plana cikarken, BSS-295
nispeten daha az yaprak alani indeksine sahip ¢esit olarak 6n plana ¢ikmis ve sirastyla 5.84
ile 4.16 degerlerini almislardir. (Sekil 4.2). Hem BSS-340 ¢esidi hem de BSS-295 cesidi
olgunlagma grubu olarak erkenci cesitlerdir. Her ikisi de erkenci olmasina ragmen biri en
yiksek digeri en diisik YAI degerine sahip olmustur. Buradan da anlasilacag iizere bu
gesitlerin olgunlagma gruplarindan ¢ok sicaklifa karsi tepkilerinin farkli olmasi YAI
degerlerinin ¢ok farkli olmasina neden olmustur.

Yumru ile ¢ogaltilan gesitlerde ilk ii¢c hafta igerisinde bitki yaprak alani indeksi
artigt oldukca yavas seyrederken, 4. haftadan itibaren &zellikle Cara ve Van Gogh
gesitlerinde YAI degerleri belirgin sekilde artmaya baslamistir (Sekil 4.2). Yiiksek yaprak
alan1 indeksi ile 6n plana gikan bu iki cesitte bitki yaprak alani indeksi artig1 11. haftaya (25
Mayis) kadar devam etmis ve bu tarihte sirastyla 2.98 ve 2.67 ile en yiiksek degere
ulagsmistir. Bu tarihten itibaren bu ¢esitlerin bitki yaprak alani indekslerinde bir miktar
azalma olmustur. Tiim yetisme donemi boyunca daha az yaprak alani indeksi degerlerine
sahip olan Marfona ve Marabel cesitlerinde de bitki yaprak alani indeksi degerleri benzer
bir seyir izlemistir. Bu gesitlerde en yiiksek bitki yaprak alani indeksi degerleri sirasiyla
148 ve 145 ile 11. dlgiimde elde edilmistir. Yiiksek sicakliklardan dolayr 10-11.
haftalardan sonra bitkinin pir aksaminda ¢6kme meydana gelmektedir. Bu da hasattaki
yaprak alani indeksinin bir miktar diismesine neden olmustur (Sekil 4.2).

Sekil 4.2°de goriildiigii gibi, GPT ile ¢ogaltilan ¢esitlerin cevre stresini atlatip
gelismeye basladiklari zamanmin yiiksek sicakliklara denk gelmesi vejetatif aksamlarinin
yumru ile gogaltilan cesitlere nazaran daha fazla gelismesine neden olmustur. Yiiksek
sicakliklar, yumru ile gogaltilan gesitlerin yesil aksamlarinin yavas yavas lmesine neden
olurken, GPT ile gogaltilan gesitlerde ise yesil aksamlarinin gelismeye devam etmesiyle
sonuclanmistir. Sonugta, GPT ile ¢ogaltilan gesitlerde YAI degerleri yumru ile ¢ogaltilan
gesitlere gore daha yiiksek olmustur.

MARINUS ve BODLAENDER (1975), sicaklifin 16 °C’den 28 °C’ye
yiikselmesiyle yaprak sayisinin arttigin: bildirirken; BENOIT ve ark. (1986), yaprak alani
artigt igin optimum sicaklign 25 °C civarinda oldugunu bildirmislerdir. IRITANI
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(1984)’nin yapmus oldugu bir galismada; yumru olusum baslangicindaki diisiik sicakliklarin

ve kisa giin kosullarinin yaprak alanini azalttigini bildirmistir.

4.3. Pir Kuru Agirhg:

Yumru ve GPT ile ¢ogaltilan bazi patates cesitlerinde ¢ikis veya dikimden itibaren

hasada kadar haftalik periyotlarla yapilan Slctimlerde elde edilen ortalama pir kuru agirlig

degerleri Sekil 4.3’ de verilmistir.
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Sekil 4.3. Yumru ve GPT ile gogaltilan patates gesitlerinde yetisme dénemi boyunca pir

kuru agirlig1 degerlerinin degisimi.

Sekil 4.3°de goriildligii gibi, GPT ile ¢ogaltilan cesitlerde ilk 4 hafta sasirtma
stresinden dolay: bitkilerin gelisimlerinin yavas oldugunu S5.haftadan itibaren bitkilerin
stresi atlatmalariyla beraber sicakliklarinda artmasiyla vejetatif aksamlarinin hizli bir
sekilde arttig1 goriilmektedir (Sekil 4.3). BSS-340 ¢esidi 9.haftadan itibaren diger ii¢ geside

gore daha yliksek vejetatif aksam olusturarak pir kuru agirligi bakimindan en yiiksek degere
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ulagmistir. Diger GPT ile ¢ogaltilan gesitler ise birbirlerine yakin degerler almistir (Sekil
4.3). ENGELS ve ark. (1993), diisik sicaklik ve kisa giin sartlarmda erken ekilen
tohumlardan elde edilen fidelerde zayif bir ilk yaprak gelisimi oldugunu bidirmislerdir.
GPT ile gogaltilan gesitler icerisinde BSS-340 ¢esidi en fazla pir kuru agirhgma sahip cesit
olarak goriiliirken (516.2 g/m?), BSS-295 nispeten daha az pir kuru agirhigina sahip cesit
olarak belirlenmistir (368.2 g/m?) (Sekil 4.3). Isik miktarinin azalmas bitkilerde zay1f bir
govde, daha kiiciik yaprak olusumu ve daha az pir aksam olusumuna neden olmustur
(DEMAGANTE ve VANDER ZAAG, 1988).

Yumru ile gogaltilan gesitlerde ilk lic hafta igerisinde pir kuru agirliklarinda kayda
deger bir artis olmazken, 4. haftadan itibaren 6zellikle Cara ve Van Gogh ¢esitlerinde pir
kuru agirliklar belirgin sekilde artmaya baslamistir (Sekil 4.3). Pir kuru agirliklar diger
¢esitlere nazaran yiiksek olan bu iki gesitte 11. haftada (25 Mayis) en yiksek pir kuru
agurlik degerleri kaydedilmis olup bu degerler sirasiyla 264.7 ve 237.1 g/m® olarak
belirlenmistir. Hasatta ise pir kuru agirliklarinda bir miktar diisiis goze carpmustir. Diger
¢esitlere oranla daha az pir kuru agirhgma sahip olan Marfona ve Marabel cesitlerinde ise
en yiiksek pir kuru agirlik degerleri sirastyla 131.9 g/m? (11. hafta) ve 134.2 g/m® (10.
hafta) olarak belirlenmis ve diger gesitlere benzer sekilde hasatta pir kuru agirlik degerleri
bir miktar azalmustir (Cizelge 4.3).

Hem GPT hem de yumru ile ¢ogaltilan cesitlerde olgunlasma siireleri acisindan
farkliliklar olmasina ragmen cevresel stresleri daha iyi tolere edebilen cesitler pir
gelisimlerini daha uzun siire devam ettirebilmektedirler. GPT ile ¢ogaltilan cesitlerin yesil
aksam gelisimleri yumru ile gogaltilan ¢esitlere oranla daha uzun siireye yayildigindan
hasatta &lgiilen pir kuru agirliklari yumru ile cogaltilan cesitlere nazaran daha yiiksek
olmustur. ’

CALISKAN ve ark. (1999)nin yapmis olduklar1 bir ¢alismada; erkenci grup
icerisinde yer alan bazi gesitlerin dikimden sonraki 102. glinden itibaren pirlerinin lmeye
basladigini fakat cok erkenci grup icerisinde yer alan bazi gesitlerin ise pir gelisimlerinin
hasada kadar devam ettigini bildirmislerdir. NAGARAJAN ve BANSAL (1990),
Hindistan’da yaptiklar1 calismalarda bitki boyunda oldugu gibi 40/22 °C sicaklik rejiminde
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23/16 °C sicaklik rejimine gore sap ve yaprak kuru agirliklarmin (pir aksam kuru agirhg)

daha ytiksek oldugunu saptamislardir.

4.4. K6k + Stolon Kuru Agirhig

Yumru ve GPT ile ¢ogaltilan bazi patates ¢esitlerinde ¢ikis veya dikimden itibaren
hasada kadar haftalik periyotlarla yapilan &lglimlerde elde edilen ortalama kék+stolon kuru

agirlig degerleri Sekil 4.4°de verilmistir.
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Sekil 4.4, Yumru ve GPT ile ¢ogaltilan patates gesitlerinde yetisme dénemi boyunca kék +

stolon kuru agirhigi degerlerinin degisimi.

Sekil 4.4°de goriildiigii gibi, GPT ile ¢ogaltilan c¢esitlerde kok+stolon kuru
agirliklarinda, sagirtmadan sonra 8. haftaya kadar diizenli bir artis goriiliirken bu haftadan
sonra 14. haftaya kadar hizli bir artis olmus; hasatta ise bir miktar diislis goriilmiistiir.

Stolonlarda vejetatif bir aksamdir. GPT ile ¢ogaltilan gesitler gelismeye basladiklari dénem
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yiiksek sicakliklara denk geldiginden yesil aksaminda meydana gelen artig gibi ¢ok sayida
stolon olugmakta bu da GPT ¢esitlerinin kdk+stolon kuru agirhigini artirmaktadir. GPT
gesitleri igerisinde BSS-340 ¢esidi en fazla kik+stolon kuru agirhgina sahip cesit olarak
goriilirken (100.5 g/m?), BSS-297 ¢esidi en az kok+stolon kuru agirhgma sahip cesit
olarak belirlenmistir (41.6 g/m?) (Sekil 4.4). BSS-340 ¢esidi erkenci, BSS-297 cesidi ise
gecel gesittir. Burada da olgunlasma grubundan harig ¢esitlerin genetik potansiyelleri &n
plana gikmustir. Erkenci cesidin daha cabuk &liime gitmesi gerekirken Sekil 4.4°de
goriildiigii gibi erkenci ¢esitlerde kok+stolon olusumu daha fazla olmustur.

Yumru ile ¢ogaltilan gesitlerde gelisimlerinin erken donemleri diisiik sicakliklara
denk geldiginden olusan yumru sayis1 artmakta ve daha sonra bunlar sismeye
baglamaktadir. Sekil 4.4°de goriildugii gibi, diizenli bir artis goriilmekte ¢esitler arasinda
ok yiiksek farklhiliklar olusmamistir. Yumru ile ¢ogaltilan gesitlerde kok+stolon kuru
agirliklarinda 11. haftaya kadar diizenli bir artis meydana gelmis; hasatta ise bir miktar
diisiis olmustur. Cara cesidinde kok+stolon kuru agirhir diger gesitlere nazaran yiiksektir
(42.7 g/m®) Kok+stolon kuru agirligi en diisiik olan cesit ise 21. 4 g/m? ile Marabel
¢esidinden alinmistir (Cizelge 4.4). Yumru ile gogaltilan cesitlerde, GPT ile ¢ogaltilan
cesitlerin aksine gecci cesitler kok+stolon kuru agirhgr bakimindan 6n plana ¢ikmaktadir.
Sekil 4.4°de goriildigi gibi, yumru ile ¢ogaltilan cesitlerde yetisme doneminin ilk
haftalarindan itibaren erkenci ve geeei gesitler farkli gruplar olusturmuslardir.

GPT ile ¢ogaltilan gesitlerde, yumru ile ¢ogaltilan gesitlere nazaran kok+stolon kuru
agirhgmin fazla olmasmin nedeni, GPT ile ¢oZaltilan ¢esitlerde ¢ok sayida stolonun
meydana gelmesi ve yetisme ddneminin sicaklara denk gelmesi stolonlara yeterli kuru
madde taginimini engelleyerek ¢ogu stolonun yumru 6zelligi kazanamamasina neden olmug
buda GPT ile ¢ogaltilan cesitlerin kok+stolon kuru agirhiginin yiiksek olmasma neden
olmustur.

STRUIK ve ark. (1989)°, Bintje cesidinde hava, kék ve stolon sicakliklarinin artisi
yumru olusumunu baglattifini ancak sicakhifin ¢ok yiikselmesiyle yumru olusumunun
azaldigmni, Desiree ¢esidinde ise her sicaklik artisinin olusacak yumru sayisini azalttigini

bildirmislerdir.
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4.5. Yumru Kuru Agirhg

Yumru ve GPT ile ¢ogaltilan baz patates gesitlerinde yumru olusum ddneminden

hasada kadar haftalik periyotlarla yapilan &lglimlerde elde edilen yumru kuru agirhig

degerleri Sekil 4.5°de verilmistir.
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Sekil 4.5. Yumru ve GPT ile ¢ogaltilan patates ¢esitlerinde yetisme dénemi boyunca yumru

kuru agirhg degerlerinin degisimi.

Sekil 4.5°de goriildiigii gibi; yumru ile ¢ogaltilan gesitler ile GPT ile ¢ogaltilan
sesitler arasinda yumru kuru agirhg bakimindan énemli farkliliklar goériinmektedir. Yumru
ile ¢ogaltilan gesitlerde yumru kuru agirligi en yiiksek gecei Van Gogh (655.1 g/m?) ve en
diisiik degere sahip erkenci Marfona (250.1 g/m®) cesitleri olmustur. GPT ile ¢ogaltilan
¢esitlerde ise en diisiik ve en yiiksek degerler sirasiyla erkenci olan 265.7 g/m? (BSS-340)
ile 324.8 g/m? (BSS-296) esitlerinden elde edilmistir (Sekil 4.5).

Yumru ile ¢ogaltilan cesitlerde daha onceden de belirtildigi gibi, yumru

olusumundan sonraki 4-5 haftalik suregte yumru sayisinda hizli bir artis olurken daha
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sonraki donemde daha ¢ok yumru biiyiimesi olmaktadir. Bu donemde sicakliklarin ¢ok
yiksek olmamas: bitkilerde net fotosentezin artmasina dolayisiyla da yumruya taginan kuru
madde miktarinin fazla olmasima neden olmaktadir. Yumruya taginan karbonhidrat miktari
da fazla olmaktadir. Bu durum yumru ile ¢ogaltilan gesitlerde yumru kuru agirliklarinm
GPT ile ¢ogaltilan gesitlere gore yiiksek olmasiyla sonuglanmaktadir (Sekil 4.5). Geggi bir
¢esit olan Van Gogh en yiiksek degere sahip olurken yine geggi bir cesit olan Cara ise
erkenci Marabel ¢esidinden daha diisiik degere sahip olmustur. Burudan da anlagiliyor ki,
olgunlasma grubundan ziyade gesitlerin genetik potansiyelleri n plana cikmaktadir. Oysa
ki; GPT ile gogaltilan cesitler tarlaya sasirtildiktan sonraki 1-1,5 aylik bir siire gevreye
adapte olup gelismeye baslayamamalari, daha sonraki donemde yiiksek sicakliklarin
baglamasiyla birlikte net fotosentez miktari diismekte yumruya tasman kuru madde miktar:
azalmakta ve yumrular kiigik kalmakta bu durum da GPT ¢esitlerinin yumru kuru
agirliklarinin diisiik kalmasina neden olmaktadir (Sekil 4.5). GPT ile gogaltilan cesitlerde
yumru kuru agulig en diisiik ve en yiiksek degere sahip olan her iki cesitte erkenci
olgunlasma grubundandir. Ancak, bu gesitlerin genetik potansiyellerinin farkli olas! birinin
yiksek digerinin de diisiik deger almasina neden olmustur.

Yumrularin igerdikleri kuru madde miktarlar1, nigasta, protein, sekerler vb gibi
yumru kalitesini belirleyen bilesiklerin miktarlari ile dogrudan iligkili olup, ayni zamanda
yiksek kuru madde verimi, ¢ogu zaman patatesin verimliliginin 6l¢iisii olarak kabul
edilmektedir (BURTON, 1989). Turfanda iiretimde kullanilan cesitler genellikle erkenci
veya orta erkenci olgunlasma grubuna girmekte ve nispeten daha diisiik kuru madde
icermektedirler (BEUKEMA ve VANDER ZAAG, 1990). MENZEL (1985), sicaklik
rejiminin 22/28 °C’den 32/18 °C’ye yiikselmesi ile yumru kuru agirligiim 26.7 g’dan 0.1
g’a diistiigtinii bildirmistir.

4.6. Toplam Bitki Kuru Agirhg:

Sekil 4.6°da goriildiigii gibi; yumru ile ¢ogaltilan cesitler ile GPT ile ¢ogaltilan

gesitler arasinda toplam bitki kuru agirligi degerleri bakimindan onemli farkliliklar
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gortinmektedir. Yumru ile ¢ogaltilan gesitlerde toplam bitki kuru agirhig1 en yiiksek olan
Van Gogh (900.8 g/mz) ve en diisiik degere sahip Marfona (401.1 g/mz) ¢esitleri olmustur.
GPT ile ¢ogaltilan gesitlerde ise en diisitk ve en yiiksek degerler sirasiyla 695.5 g/m? (BSS-
297) ile 882.4 g/m? (BSS-340) olarak saptanmustir (Sekil 4.6).

Yumru ve GPT ile ¢ogaltilan bazi patates gesitlerinde ¢ikis veya dikimden itibaren
hasada kadar haftalik periyotlarla yapilan dl¢timlerde elde edilen ortalama toplam bitki

kuru agirlig1 degerleri Sekil 4.6°de verilmistir.
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Sekil 4.6. Yumru ve GPT ile ¢ogaltilan patates ¢esitlerinde yetisme dénemi boyunca toplam

bitki kuru agirlig1 degerlerinin degisimi.

GPT ile gogaltilan patates cesitlerinde araziye sasirtilan bitkiler, sasirtma sonrasinda
bir stire soka girmekte ve bitki gelisimi durmaktadir. Bu dénemde bitkiler daha cok
blinyelerindeki su dengesini saglayarak canliliklarin korumaya caligmakta; daha sonraki

dénemde ise &ncelikli olarak kok gelisimlerini  artirarak  topraga tutunmaya



¢alismaktadirlar. Bu nedenle GPT ile ¢ogaltilan bitkilerde sasirtmadan sonraki 1-1.5 aylik
donem icerisinde toprak iistii aksam gelisimi minimum seviyede kalmaktadir. Nitekim
Sekil 4.6°da da goriilecegi tizere GPT ile ¢ogaltilan gesitlerde toplam bitki kuru agirhig
degerleri 6.haftadan itibaren artmaya baglamis ve hasada kadar cok hizli bir yiikselisle
sonuglanmistir. Oysa yumru ile ¢ogaltilan bitkilerde, tohumluk olarak kullanilan ana
yumrularin olusan siirgtinleri (bitkileri) beslemeleri nedeniyle (BOHL ve ark., 2001) erken
dénemde hem toprak alti hem de toprak Ustii gelisim daha giiclii olmaktadir. Nitekim
yumru ile gogaltilan bitkilerde toplam bitki kuru agirligi degerleri 11.haftaya kadar artms.
Ancak yetisme d6neminin sonlarina dogru yaslanmaya bagli olarak bitkilerde bir miktar
¢okme goriilmiistiir ve bu dénemden sonra toplam bitki kuru agirhigi degerleri diismeye
baglamustir (Sekil 4.6).

Kullanilan gesitler ve ¢ogaltim materyalleri diginda yetisme donemi igerisindeki
iklim ozellikleri de patateste bitki gelisimi {izerine oldukga Gnemli etkide bulunmaktadir.
Ozellikle giin uzunlugu ve sicaklik gerek toprak alt: gerekse toprak iistii aksam gelisimini
6nemli derecede etkilemekte olup yiiksek sicakliklarda bitkinin vejetatif aksamlari
(stolonlarda vejetatif aksamdir) artmaktadir. Buda, $ekil 4.6’dan da gériilecegi iizere GPT
ile gogaltilan gesitlerde toplam bitki kuru agirlig degerleri siirekli artan bir seyir izlemistir.
Uzun giin kosullari da pir gelisimini artirmakta olup yiiksek sicaklik altinda uzun giin etkisi
daha belirgin olarak ortaya ¢ikmakta ve yumru biiylimesi gerilerken pir gelisimi daha fazla
artmaktadir (DEMAGANTE ve VANDER ZAAG, 1988). Akdeniz kosullarinda Nisan
ayndan itibaren gerek giin uzunlugu gerekse hava sicaklifl kademeli olarak artmaya
baslamaktadir. Bu galismada Mart ay1 ortasinda sasirtilan GPT fidelerinin Nisan ayinin
sonlarina kadar sasirtma stresini atlatamamalar: nedeniyle daha sonraki gelisimleri yiiksek
sicaklik ve daha uzun giinler altinda gergeklesmek zorunda kalmistir. Bu durum da, GPT ile
g¢ogalan bitkilerde vejetatif gelismelerinin daha fazla artmasina neden olmustur.
MANRIQUE ve BARTHOLOMEW (1991), yapmis olduklari aragtirma sonucunda bitki

bagina diisen toplam kuru agirligin 18 ve 25 °C’ lerde ayni oldugunu saptamislardir.



4.7. Yumru Sayisi

Yumru ve GPT ile ¢ogaltilan bazi patates cesitlerinde yetisme dénemi boyunca birer

haftalik periyotlarla yapilan Slciimlerde elde edilen ortalama yumru sayist (>1 g)degerleri

Sekil 4.7°de verilmistir.
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Sekil 4.7. Yumru ve GPT ile gogaltilan patates ¢esitlerinde yetisme dénemi boyunca yumru

sayis1 degerlerinin degisimi.

Sekil 4.7°de goriildiigii gibi, GPT ile ¢ogaltilan ¢esitlerin yumru sayilar: yumru ile
¢oBaltilan gesitlere gore ¢ok yiiksek olmustur. GPT ile ¢ogaltilan gesitlerde daha 6nceden
de anlatildigr gibi ¢ok sayida stolon meydan gelmektedir. Ancak, bu stolonlarin yeterince
biiylimemesine ragmen tohurﬁluk yumru ozelli§ini almaktadirlar. Bu GPT gesitlerinde
yumru sayisinn fazla olmasina neden olsa da toplam yumru agirhg dusiik olmaktadir.
Yumru ile ¢ogaltilan gesitlerde Sekil 4.7°de goriildiigti gibi, gelismenin ilk dénemlerinde
yumru sayisi 8. haftaya kadar artmig daha sonra ise bu yumrulara kuru madde tasmﬁm

baslamistir.



Yumru ve GPT ile gogaltilan patates cesitlerinde son hasat déneminde elde edilen
ortalama yumru sayisi degerleri ile ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de, ortalama

degerler ve Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore %5 6nem seviyesinde olusan gruplar

Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Yumru ve GPT ile ¢ogaltilan patates gesitlerinde hasat déneminde elde edilen

ortalama yumru sayis1 degerleri ile ilgili varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 0.620

Cesitler 7 1305.685%*

Hata 14 0.670
Degisim Katsayisi (%) 1.6

¥* 1 p<0.01

Cizelge 4.1°de goriildiigii gibi yetisme déneminin sonunda yapilan hasatta elde
edilen m?®deki yumru sayisi deBerleri agisindan gesitler arasinda ¢ok 6nemli diizeyde
farkliliklar bulunmustur. Denemede yer alan ¢esitlerin hasat dénemindeki ortalama yumru
sayist degerleri 29.1 adet/m? (Marfona) ile 74.0 adet/m> (BSS-297) arasinda degisim
gostermistir (Cizelge 4.2). GPT ile ¢ogaltilan tiim cesitler, yumru ile gogaltilanlara kiyasla
birim alanda oldukg¢a fazla sayida yumru olusturmuslardir. Daha &nce de belirtildigi gibi,
yumru ile ¢ogaltilan bitkilerde yumru olusumundan sonraki 4-5 haftalik siiregte yumru
sayisinda hizli bir artis olurken daha sonraki dénemde yumru sayisinda belirgin bir artis
olmamakta daha ¢ok yumru biiyiimesi olmaktadir. Oysa GPT ile g¢ogaltilan bitkilerde,
vejetatif gelisme ile birlikte vejetatif bir organ olan stolon sayisinda da onemli bir artis
gbzlenmektedir. Buna bagli olarak bu bitkilerde ¢ok sayida fakat kiigiik yumrular
olusmustur. GPT ile ¢ogaltilan bitkilerde kiiciik de olsa ¢ok sayida yumru elde edilebilmesi,
GPT ile gogaltilan gesitlerin tohumluk patates iiretiminde kullanilmasi durumunda onemli
bir avantaj saglayabilecektir.

Patates yumrusu, ana saplarin toprak altinda kalan bogumlarindan ¢ikan stolon

uclarinin siskinlesmesi sonucu olustugu icin ana sap sayis! ile yumru sayisi arasinda olumlu
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yonde bir iliski bulunmaktadir (YILDIRIM ve ark. 1997)°. Yumru ile cogaltimda, her
yumrudan olusan saplar birer bitki olarak kabul edilmekte ve birim alandaki sap sayis1 ayni
zamanda bitki sayisi olarak kabul edilmektedir. Bununla birlikte ana sap sayisi agisindan
¢esitler arasinda 6nemli farklhiliklar olabilmektedir (KARA ve ark., 1986; CALISKAN,
2001). Bu durumda esit aralikli olarak dikilen cesitlerde, birim alandaki bitki sayis1 farkli
olabilmektedir. Bu ¢alismada yumru ile ¢ogaltimda, turfanda iiretimde onerilen 70 x 25 em
sikliklarinda (5.71 ocak/mz) dikim yapilmistir (CALISKAN, 1997). Bu durumda m?’deki
bitki sayis1 gesitlerin olusturdurduklari ocak bagina sap sayisma bagli olarak degismistir. .
GPT ile ¢ogaltimda ise her tohumdan sadece bir ana sap olustugu igin, birim alana dikilen
fide sayisi bitki sayisi olarak kabul edilmekte olup bu ¢alismada dikim sikhig1 25 bitki/m>
olarak alinmigtir. Bu durumda, yumru ile ¢ogaltilan cesitlerde ocak basina sap sayisinin
4.3’n altinda olmasi durumunda birim alandaki bitki sayisi degerleri daha dusiik
olmaktadir. Buna bagli olarak bu ¢esitlerde yumru sayisinin da daha diisiik olmasi beklenen
bir sonugtur. 15-19 °C arasi sicakliklar yumru olusumu i¢in en uygun sicakliklardir. Yiiksek

sicakliklarda yumru sismesi gecikmektedir (NAGARAIJAN ve BANSAL, 1990).

Cizelge 4.2. Yumru ve GPT ile ¢ogaltilan patates gesitlerinde hasat déneminde elde edilen

ortalama yumru sayisi degerleri.

Cesitler Yumru sayisi (adet/m?)*
Marfona 29.1g
Marabel 30.8 f
VanGogh 310f
Cara 341e
BSS-295 65.5d
BSS-296 72.4Db
BSS-297 74.0 a
BSS-340 67.7 ¢
Ortalama 50.6

*. Farkl harfle gosterilen ortalamalar Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore %5

diizeyinde farklidir.
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4.8. Hasat Indeksi

Yumru ve GPT ile ¢ogaltilan baz patates gesitlerinde yetisme dénemi boyunca

hasat indeksi degerleri Sekil 4.8 de verilmistir.

80
75
70
23 —&— Marfona
= 55 —&8— Marabel
§’ 50 —&— Van Gogh
T b —>—Cara
= 40
P —6—BSS-295
g 35
= 30 —A—BBS-296
25 —e—BSS-297
20
15 —B—BSS-340
10
5
1 2 3 4 3 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
16 Mart Cikistan sonraki haftalar 22 Haziran

Sekil 4.8. Yumru ve GPT ile gogaltilan patates gesitlerinde yetisme donemi boyunca hasat

indeksi degerlerinin degisimi.

Sekil 4.8°de goriildiigii gibi yumru ile ¢ogaltilan gesitlerde 5.haftadan GPT ile
¢oZaltilan gesitlerde ise 6.haftadan itibaren stolonlardan bazilar1 yumru 6zelligini kazanarak
hasat indeksi degerleri hesaplanmaya baglanmistir. Sekil 4.8°de goriildiigl gibi yumru ile
¢ogaltilan cesitlerde hasada kadar genel bir artig goriiliirken, GPT ile ¢ogaltilan cesitlerde

10.haftaya kadar sabit bir seyir izlenmis ve 10.haftadan hasada kadar ise artis gortilmiistiir.
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Cizelge 4.3. Yumru ve GPT ile ¢ogaltilan patates gesitlerinde hasat déneminde elde edilen

hasat indeksi degerleri ile ilgili varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Kaynag: Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamas:
Tekerriir 2 2.000

Cesitler 7 942.780%*
Hata 14 3.857
Degisim Katsayis1 (%) 3.7

**: p<0.01

Cizelge 4.3’de goriildiigli gibi yetisme déneminin sonunda yapilan hasatta elde
edilen hasat indeksi degerleri acisindan gesitler arasinda gok onemli diizeyde farkliliklar
bulunmustur. Denemede yer alan ¢esitlerin hasat dénemindeki hasat indeksi degerleri 30.1
(BSS-340) ile 77.1 (Marabel) arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.4).

GPT ile ¢ogaltilan cesitlerde vejetatif gelismenin gok fazla olmasina ragmen yumru
biiylimesinin yeterince olmamasi hasat indeksinin diigiik olmasina neden olmustur. GPT ile
¢ogaltilan gesitlerin daha 6nceden de anlatildig) gibi tarlaya sasirtildiktan sonra belli bir
stire bilylimemelerinden dolay: dnce hasat indeksi sabit kalmis daha sonra yiiksek sicaklik
ve uzun 1giklanma siiresinden dolayr yumru bilylimesi ve sismesinin diisiik kalmas: hasat
indeksi degerlerinin diisiik olmasina neden olmustur. Yumru ile gogaltilan ¢esitlerde yumru
olusumu ilk dénemlerde diisiik sicaklik ve kisa 1siklanma siiresine denk geldiginden dolay1
hasat 1ndek51 degerleri GPT ile ¢ogaltilan cesitlere gore oldukea yiiksek olmustur.

FAHEM ve HAVERKORT (1988), sonbahar ve ilkbahar olmak iizere iki farkli
donemde yaptiklar1 arastirmada yumrudaki kuru madde miktari, bitki bagina sap sayisi, sap

bagina diisen yumru sayisi ve hasat indeksinin sonbaharda daha diisik oldugunu

belirtmislerdir.
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Cizelge 4.4. Yumru ve GPT ile ¢ogaltilan patates cesitlerinde hasat déneminde elde edilen

hasat indeksi degerleri.

Cesitler Ortalama yumru agirhig (g)*

Marfona 62.3 ¢
Marabel 77.1 a
Van Gogh 72.7b
Cara 613 c
BSS-295 38.5d
BSS-296 41.3d
BSS-297 38.7d
BSS-340 30.1e
Ortalama 52.8

*: Farkli harfle gosterilen ortalamalar Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore %5

diizeyinde farklidir.

4.9. Ortalama Yumru Agirlig

Yumru ve GPT ile gogaltilan patates ¢esitlerinde hasat déneminde elde edilen
ortalama yumru agirhig1 degerleri ile ilgili varyans analiz sonuglari Cizelge 4.5°de, ortalama
yumru agirligr degerleri ve Duncan ¢oklu karsilastirma testine gére %5 &nem seviyesinde
olusan gruplar Cizelge 4.6’de verilmistir.

Cizelge 4.5°de goriildiigii gibi yetisme déneminin sonunda yapilan hasatta elde
edilen ortalama yumru agirhg degerleri agisindan cesitler arasinda ¢ok onemli diizeyde
farkliliklar bulunmustur. Denemede yer alan gesitlerin hasat désnemindeki ortalama yumru
agirhg degerleri 17.6 g (BSS-297) ile 95.0 g (Van Gogh) arasinda degisim gOstermistir
(Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.5. Yumru ve GPT ile ¢ogaltilan patates gesitlerinde hasat doneminde elde edilen

ortalama yumru agirhig degerleri ile ilgili varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Kaynag: Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamas:
Tekerriir 2 1.826

Cesitler 7 3120.003**

Hata 14 5.346
Degisim Katsayis1 (%) 4.8

#*:p<0.01

Patates yumrulari,bitkinin depo organlar1 olup, bitkinin yesil aksami vasitasiyla
yapilan fotosentez sonucu olusan ve bitkinin yasamsal ihtiyaglarinin karsilanmasindan arta
kalan asimilatlarin stolon uglarinda birikerek depolanmasi sonucu olusmaktadir (CUTTER,
1992). Bu nedenle, bitki tarafindan gergeklestirilen asimilant iiretiminin stirekliligi ve
bunlarin paylasiminda yumrulara diisen oran, yumru biiyiimesi acisindan temel
belirleyicilerdir (DWELLE, 1985). Bu baglamda, sicaklik, glineslenme siiresi ve
yogunlugu, nemlilik gibi fotosentetik etkinligi artiran faktorler, patateste yumru biiyiimesi
lizerine de oldukga &nemli etkide bulunmaktadir Nitekim, GPT ile ¢ogaltilan ¢esitlerin daha
onceden de bildirildigi gibi gec biiylimeye baglamalari ve biiyiime zamaninmn yliksek
sicakliklara denk gelmesi yesil aksami artirirken yumru biiylimesini olumsuz yénde
etkilemis ve yumrular kiigiik kalmistir. Bunun sonucunda da ortalama yumru agirliklari
diisik olmustur. Yumru ile ¢ogaltilan gesitlerde ise, dikimin uygun tarihte yapilmasi
bitkilerin yumruya yeterince kuru madde tasimasina olanak saglamis ve ortalama yumru
agirliklari olumlu yénde etkilenmistir. MARINUS ve BODLAENDER (1975); DWELLE
ve ark. (1981); MANRIQUE (1989); HAMMES ve JAGER (1990); GAWRONSKA ve ark
(1984) gibi aragtiricilar da, yiiksek sicakliklarda net fotosentez miktar1 ve yumrulara
karbonhidrat tagimminin azaldigini bildirmektedirler. ASANDHI ve SATJADIPURA
(1988), genis bitki sikliginda yetistirilen bitkilerin daha az kyumru olusturmalarina karsin
tek yumru agirliklarinin 6nemli 6lciide artmasiyla birim alan verimlerinin de yiiksek

oldugunu bidirmislerdir.
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Cizelge 4.6. Yumru ve GPT ile ¢ogaltilan patates ¢esitlerinde hasat dsneminde elde edilen

ortalama yumru agirhg: degerleri.

Cesitler Ortalama yumru agirhg (g)*

Marfona 53.7d
Marabel 85.7b
Van Gogh 95.0a
Cara 69.0 c
BSS-295 21.1e
BSS-296 21.7e
BSS-297 176 ¢
BSS-340 192 ¢
Ortalama 47.9

*: Farkli harfle gosterilen ortalamalar Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore %5

diizeyinde farklidir.

4.10. L Sinif Yumru (>45 mm) Verimi

Yumru ve GPT ile gogaltilan patates cesitlerinde hasat déneminde elde edilen I.
Suuf yumru verimi degerleri ile ilgili varyans analiz sonuglari Cizelge 4.7°de, 1. Sinif
yumru verimi degerleri ve Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore %5 dnem seviyesinde

olusan gruplar Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.7. Yumru ve GPT ile ¢ogaltilan patates gesitlerinde hasat dsneminde elde edilen

L. sinif yumru verimi degerleri ile ilgili varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag: Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 1.218

Cesitler 7 294.307**

Hata 14 0.436
Degisim Katsayisi (%) 6.8

#: p<0.01
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Cizelge 4.7°de goriildiigii gibi yetisme doneminin sonunda yapilan hasatta elde
edilen I. Smif yumru verimi degerleri agisindan gesitler arasinda ¢ok Snemli diizeyde
farkliliklar bulunmustur. Denemede yer alan gesitlerin hasat dénemindeki I. Simif yumru
verimi degerleri 0.78 t/ha (BSS-340) ile 24.24 t/ha (Van Gogh) arasinda degisim
gostermistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8’da goriildiigii gibi, GPT ile ¢ogaltilan gesitlerde Lsinif yumru verimleri
oldukea diisiiktiir. Daha ©énceden de bildirildigi tizere yetisme periyodunun daha sicak
dénemler igerisine sarkmasi, sicakliklarm yumru bliylimesi igin optimum sinirlarin tizerine
¢ikmasi nedeniyle yumrulara karbonhidrat tagimm1 azalarak, yumrularin daha kiigiik
kalmasina neden olmustur (DWELLE ve ark., 1981; HAMMES ve JAGER, 1990). Yumru
ile ¢ogaltilan gesitlerde ise sicakligin yumruya karbonhidrat taginmasina cok fazla olumsuz
yonde etkide bulunmamistir. Turfanda patatesler de yumrular genelde kiiciik oldugu icin
Pazar fiyatlarmin olusmasinda I. siif yumrular etkili olmakta ve daha yiiksek fiyatla alici

bulmaktadir. Bu nedenle I. sinif yumru verimi artirilmalidir.

Cizelge 4.8. Yumru ve GPT ile ¢ogaltilan patates gesitlerinde hasat déneminde elde edilen

L smif yumru (>45 mm) verimi degerleri.

Cesitler L sinif yumru verimi (t/ha)*

Marfona 11.27d
Marabel 21.32b
VanGogh 2425 a
Cara 16.22 ¢
BSS-295 1.23 e
BSS-296 I.55 e
BSS-297 0.90e
BSS-340 0.78 e
Ortalama 9.69

*: Farkli harfle gosterilen ortalamalar Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore %5

diizeyinde farklidir.
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4.11. II. Smif Yumru (28-45 mm) Verimi

Yumru ve GPT ile ¢ogaltilan patates cesitlerinde hasat déneminde elde edilen II.
Smif yumru verimi degerleri ile ilgili varyans analiz sonuglari Cizelge 4.9°de, II. Sinif
yumru verimi degerleri ve Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore %5 6nem seviyesinde

olusan gruplar Cizelge 4.10°de verilmistir.

Cizelge 4.9. Yumru ve GPT ile ¢ogaltilan patates gesitlerinde hasat déneminde elde edilen

IL. siif yumru verimi degerleri ile ilgili varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Kaynag: Serbestlik Derecesi ~ Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 0.060

Cesitler 7 14.434%*

Hata 14 0.066
Degisim Katsayis1 (%) 3.8

¥* : p<0.01

Cizelge 4.9°de goriildiigii gibi yetisme déneminin sonunda yapilan hasatta elde
edilen II. Siif yumru verimi degerleri agisindan gesitler arasinda ¢ok ®nemli diizeyde
farkliliklar bulunmustur. Denemede yer alan gesitlerin hasat dénemindeki II. Simif yumru
verimi degerleri 9.80 t/ha (BSS-296) ile 3.88 t/ha (Marfona) arasinda degisim gostermistir
(Cizelge 4.10).

GPT ile ¢ogaltilan cesitlerden biiytik oranda II. Sinif yumru elde edilmistir. Buda
bize GPT gesitlerinin tohumluk yumru tiretimi icin uygun oldugunu géstermektedir.
CARPUTO ve ark. (1996), fideden elde ettikleri yumrular1 farkli yumru biiyiikliiklerine
gore patates lretimi icin tarlada test etmisler ve en iyi performans: 30-40 mm’lik
yumrulardan elde ettiklerini bildirmislerdir. Yumru ile ¢ogaltilan cesitlerde, ilk gelisme
donemindeki diisiik sicakliklarin daha sonra yikselmesiyle bitki vejetatif aksama
yonelmektedir. Boylece yumruya tasinan kuru madde miktar azaldigr i¢in II. Siif yumru

verimleri biraz yiiksek olmustur (Cizelge 4. 10).
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Cizelge 4.10. Yumru ve GPT ile ¢ogaltilan patates gesitlerinde hasat déneminde elde edilen

IL. sinif yumru (28-45 mm) verimi degerleri.

Cesitler IL sinif yumru verimi (t/ha)*

Marfona 3.88f

Marabel 4.58¢e

VanGogh 482¢

Cara 6.30d

BSS-295 8.59b

BSS-296 9.80 a

BSS-297 8.24 be

BSS-340 8.12¢

Ortalama 6.79

*: Farkli harfle gosterilen ortalamalar Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore %5

diizeyinde farklidir.

4.12. Iskarta Yumru (<28 mm) Verimi

Yumru ve GPT ile gogaltilan patates ¢esitlerinde hasat déneminde elde edilen
iskarta yumru verimi degerleri ile ilgili varyans analiz sonuglari Cizelge 4.11°de, 1skarta
yumru verimi degerleri ve Duncan ¢oklu kargilastirma testine gére %5 6nem seviyesinde

olusan gruplar Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Yumru ve GPT ile ¢ogaltilan patates ¢esitlerinde hasat désneminde elde edilen

iskarta yumru verimi degerleri ile ilgili varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi ~ Kareler Ortalamas:
Tekerriir 2 0.023

Cesitler 7 10.415%*

Hata 14 0.022
Degisim Katsayisi (%) 6.3

% p<0.01
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Cizelge 4.11°de goriildiigii gibi yetistirme déneminin sonunda yapilan hasatta elde
edilen 1skarta yumru verimi degerleri agisindan cesitler arasmda ¢ok Onemli diizeyde
farkliliklar bulunmustur. Denemede yer alan, GPT ile ¢ogaltilan gesitlerin hasat
donemindeki 1skarta yumru verimi degerleri 3.88 t/ha (BSS-297) ile 4.33 t/ha arasinda
degisim gosterirken, yumru ile cogaltilan cesitlerde ise en diisiik 1skarta verim degerleri
VanGogh (0.42 t/ha), Marfona (0.48 t/ ha) ve Marabel (0.50 t/ha) gesitlerinden alinmigtir
(Cizelge 4.12). Cizelge 4.12°den de goriilecegi tizere GPT ile ¢ogaltilan patates g¢esitlerinde
iskarta yumru verimi hemen hemen toplam yumru veriminin iicte biri kadar olmustur. Bu
da, daha once belirtildigi gibi bitkinin gevreye uyum saglayip yumru sisirmeye baslayacag
zaman sicakliklarin yiiksek olmasi nedeniyle, bitkinin vejetatif gelismeye yonelmis
olmasindan kaynaklanmaktadir. Dolayisiyla vejetatif bir organ olan stolon sayisinin fazla

olmasina ragmen yeterince sisememeleri nedeniyle yumrular kiigiik kalmakta ve 1skarta

yumru say1s1 fazla olmaktadir.

Cizelge 4.12. Yumru ve GPT ile ¢ogaltilan patates gesitlerinde hasat déneminde elde edilen

1skarta yumru <28 mm) verimi degerleri.

Cesitler Iskarta yumru verimi (t/ha)*

Marfona 0.48d
Marabel 0.50d
VanGogh 0.42d
Cara 0.98 c
BSS-295 3.96b
BSS-296 433 a
BSS-297 3.88b
BSS-340 4.06 b
Ortalama 2.32

*. Farkli harfle gosterilen ortalamalar Duncan Coklu Kargilastirma Testine gére %5

diizeyinde farklidir.
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Yumru olusumu i¢in gerekli olan kisa 1siklanma stiresinin saglanamamasi ve bunun
yerine yiiksek sicaklik ve uzun isiklanma siiresinin bulunmasi nedeniyle olusan yumrular
biiylime ve gelismelerini tamamlayamamaktadir. Bunun sonucu olarak da, yumru sayisi
artmakta, ancak yumru boyutlari kiigtilmekte ve buna bagli olarak yumru verimi
digmektedir (CALISKAN, 1984). WIERSEMA (1986), gergek patates tohumundan elde
ettigi tohumluk yumrulari fideliklerde iretmis ve fideliklerde m? de lgramdan biiyiik

toplam 1.242 yumrudan 12 kg’1n iizerinde verim elde ettigini bildirmistir.

4.13. Toplam Yumru Verimi

Yumru ve GPT ile gogaltilan patates ¢esitlerinde hasat déneminde elde edilen
toplam yumru verimi ile ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13°de, toplam yumru
verimi degerleri ve Duncan Coklu Karsilastirma Testine gére %5 6nem seviyesinde olusan

gruplar Cizelge 4.14°de verilmistir.

Cizelge 4.13. Yumru ve GPT ile ¢ogaltilan patates gesitlerinde hasat déneminde elde edilen

toplam yumru verimi degerleri ile ilgili varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Kaynag: Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 0.774

Cesitler 7 131.269%*

Hata 14 0.438
Degisim Katsayisi (%) 3.5

¥+ :p<0.01

Cizelge 4.13’de goriildiigii gibi yetisme déneminin sonunda yapilan hasatta elde
edilen toplam yumru verimi degerleri agisindan gesitler arasinda cok dnemli diizeyde
farkliliklar bulunmustur. Denemede yer alan, GPT ile ¢ogaltilan cesitlerin hasat dénemindeki
toplam yumru verimi degerleri 12.96 t/ha (BSS-340) ile 15.69 t/ha (BSS-296) arasinda
degisim gosterirken, yumru ile cogaltilan gesitlerin toplam yumru verimi degerleri ise 15.63

tha (Marfona) ile 29.49 t/ha (Van Gogh) arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.14). GPT
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ile ¢ogaltilan patates gesitlerinde toplam yumru veriminin diisiikliigii, daha onceden de
belirtildigi gibi tarlaya sasirtildiktan sonra 4-5 hafta ¢evreye adapte olamamalari ve daha
sonra bitkilerin gelisme zamanlarinim yiiksek sicakliklara denk gelmesi vejetatif aksamlarinin
artmasina neden olmaktadir. Yumru 6zellikleri yoniinden ise yiiksek sicakliklardan olumsuz
yonde etkilenmektedirler. Yumru sayisi fazla olmasina ragmen yumrularda yeterli kuru
madde birikimi olmadigi icin yumrular kiigiik kalmakta dolayisiyla toplam yumru verimi
diisik olmaktadir. ENGELS ve ark. (1994), Nil Deltasi’'nda GPT cesitleriyle yaptiklari
denemede toplam yumru veriminin 12-16 t/ha arasmnda degistigini  bildirmislerdir.
KANZIKWERA ve ark. (1992), Uganda’da fide sasirtma yontemiyle yetistirdikleri
gesitlerden  35.4-54.0 tha yumru verimi aldiklaring bildirmiglerdir. ASANDHI ve
SATIADIPURA (1988), Endonezya’da yaptiklar1 denemede 3 GPT cesidinden elde ettikleri
toplam yumru verimlerinin 4.81, 2.55 ve 1.27 t/ha arasinda oldugunu bildirmislerdir. Yumru
ile ¢ogaltilan gesitlerde gelismelerinin erken dénemlerinde sicaklik diisiik oldugu icin ilk

once yumru sayisi artmakta daha sonra bu yumrulara kurumadde taginimi gercekleserek

yumrularmn biiyiimesi saglanmaktadir.

Cizelge 4.14. Yumru ve GPT ile ¢ogaltilan patates cesitlerinde hasat dsneminde elde edilen

toplam yumru verimi degerleri.

Cesitler Toplam yumru verimi (t/ha)*

Marfona 15.63d
Marabel 26.40 b
VanGogh 29.49 a
Cara 23.49 ¢
BSS-295 13.79¢
BSS-296 15.69 d
BSS-297 13.03 ¢
BSS-340 12.96 e
Ortalama 18.81

*. Farkli harfle gsterilen ortalamalar Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore %S5

diizeyinde farklidir.
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Patates yetistiriciliginde iiretimin temel hedefi olan ve iiretimin karlilig1 tizerine en
bilyiik etkiye sahip olan yumru verimi, kantitatif bir 6zellik olup bitkilerin kromozomlarinda
kodlanms olan gok sayida genin kombine etkisi yaninda, iklim ve toprak kosullari, kullanilan
girdi miktari, yetistirme teknigi vb. gibi birgok faktére bagl olarak cok biiyiik degisiklik
gostermektedir (BURTON, 1989). Patates bitkisi, bu faktérler igerisinde 6zellikle iklimsel
degisimlere gok hassas olup, ayni gesitler farkli iklim kosullari altinda hem bitki gelisimi hem
de yumru verimi agisindan biiyiik farkliliklar gdsterebilmektedir (BURTON, 1989;
VANDER ZAAG ve ark., 1990).

Patates bitkisinin ilk gelisme dénemlerinde (Subat sonu-Mart) ortalama sicakliklar
distik (10-18 °C) ve giin uzunluklari oldukea kisadir (10-11 saat). Bu durum 6zellikle hassas
cesitlerde yeterince pir aksam gelisimi olmadan bitkilerin ¢ok erken yumru olusturmalarina
neden olmaktadir. Nisan ayindan itibaren ise bir taraftan glin uzunluklari artarken, diger
yandan sicakliklarm yavas yavas yumru biiyiimesi icin optimum sicakliklarin (18-21 °C)
lzerine ¢ikmaya baslamasi ile bitkiler sicaklik stresine girmeye baglamakta ve yaprak
olimleri gdriilmeye baslamaktadir. Bu durumda halihazirda yeterince pir gelisimi olmayan
patateslerde net fotosentez ve yumru kuru madde birikimi iyice azalmakta ve yumru
verimleri diismektedir (CALISKAN ve ark., 1999). NAGARAJAN ve MINHAS (1995),
gece/giindiiz sicaklik rejiminin 16/25 °C’den 21/38 °C’ye yiikselmesi ile cesitlere bagl

olarak yumru veriminin %2.5 ile % 87.3 arasinda azaldigim tespit etmislerdir.



5. SONUCLAR VE ONERILER

2003 yili turfanda patates yetigtirme déneminde M.K.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii arastirma alaninda yapilan bu ¢alismada, gergek patates tohumu (GPT)
ve yumru ile ¢ofaltilan patates gesitlerinin bitki gelisimleri, yumru O&zellikleri ve
hektardaki yumru verimleri karsilastirilmal olarak incelenmistir.

Arastirma sonucunda:

1. Yetistirme donemi igerisindeki iklimsel farkliliklarin, patatesteki bitki
gelisimi ve yumru verimi {izerine 6nemli etkide bulundugu, turfanda patates iiretiminde,
dikimin zamamndan daha ge¢ yapilmasi veya GPT ¢esitlerinden elde edilen fidelerin
tarlaya ge¢ sasitilmasi durumunda, yetisme doneminin daha sicak aylara sarkmasi
nedeniyle, bitkilerde pir gelisiminin arttig1, fakat yumru irilikleri ile yumru verimlerinin
azaldig1 belirlenmistir.

2. Yumru ile gogaltilan gesitlerin Ocak ay1 igerisinde turfanda patates lretimi
icin uygun tarihte dikilmesine karsin, GPT ile cogaltilan cesitlerden once fide elde
edilip sonra bunlarin uygun sartlarda tarlaya sasirtilmalarina ragmen fidelerin ¢evreye
adapte olup gelismeleri 1-1,5 ay kadar siire almaktadir. Bu durumda, GPT ile ¢ogaltilan
cesitlerin gelisimleri daha sicak ddnemlere denk geldiginden dolayr bu cesitlerin
vejetatif aksamlart yumru ile gogaltilan cesitlere nazaran daha fazla gelismistir.
Stolonlarda vejetatif bir aksam oldugu igin GPT ile ¢ogaltilan ¢esitlerin yumru sayisinin
fazla olmasina ragmen ortalama yumru agirlig: ve yumru verimleri yumru ile ¢ogaltilan
cesitlere nazaran daha diisiik olmustur.

3. GPT ile gogaltilan cesitlerin gelisimleri yiiksek sicakliklara denk geldiginden
dolay: vejetatif aksamlar1 yumru ile gogaltilan gesitlere nazaran daha fazla gelismekte
bu durumda da GPT ile gogaltilan gesitlerin pir kuru agirliklar ile kok+stolon kuru
agirliklari, yumru ile cogaltilan cesitlere nazaran daha yiksek olmaktadir. Diger
ozellikler yoniinden yumru ile gogaltilan cesitler, GPT ile cogaltilan cesitlere nazaran
daha yiiksek degerler vermislerdir.

4. Aragtirma sonucunda, yaprak alami indeksi degerleri GPT ile cogaltilan
cesitlerde en diisiik deger 4.16 ile BSS-295 cesidinden, en yikksek deger ise 5.84 ile
BSS-340 cesidinden elde edilmistir. Yumru ile cogaltilan cesitlerde ise en diisiik deger
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4. Arastirma sonucunda, yaprak alani indeksi degerleri GPT ile gogaltilan cesitlerde
en disiik deger 4.16 ile BSS-295 ¢esidinden, en yiiksek deger ise 5.84 ile BSS-340
cesidinden elde edilmistir. Yumru ile ¢ogaltilan ¢esitlerde ise en diisiik deger 1.34 ile
Marabel gesidinden, en yiiksek deger ise 2.62 ile Cara ¢esidinden elde edilmistir.

5. Aragtirma sonucunda, hasat indeksi degerleri GPT ile ¢ogaltilan gesitlerde en
diigik deger 30.1 ile BSS-340 ¢esidinden, en yiiksek deger ise 41.3 ile BSS-296 ¢esidinden
elde edilmistir. Yumru ile cogaltilan cesitlerde ise en diisiik deger 61.3 ile Cara ¢esidinden,
en yiiksek deger ise 77.1 ile Marabel ¢esidinden elde edilmistir.

6. Aragtirma sonucunda, pir kuru agirhgi degerleri GPT ile ¢ogaltilan cesitlerde en
diisitk deger 368 g/m” ile BSS-295 cesidinden, en yiiksek deger ise 516.2 g/m* BSS-340
¢esidinden elde edilmistir. Yumru ile gogaltilan gesitlerde ise en diisiik deger 119.3 g/m*
Marabel gesidinden, en yiiksek deger ise 232.6 g/m? Cara ¢esidinden elde edilmistir.

7. Aragtirma sonucunda, kdk+stolon kuru agirligl degerleri GPT ile cogaltilan
¢esitlerde en diisitk deger 41.6 g/m” BSS-297 ¢esidinden, en yiiksek deger ise 100.5 g/m?
BSS-340 ¢esidinden elde edilmistir. Yumru ile ¢ogaltilan gesitlerde ise en diisiik deger 21.4
g/m* Marabel ¢esidinden, en yiiksek deger ise 42.7 g/m? Cara cesidinden elde edilmistir.

8. Arastirma sonucunda, yumru kuru agirhig degerleri GPT ile ¢ogaltilan cesitlerde
en diisiik deger 265.7 g/m* BSS-340 cesidinden, en yiiksek deger ise 324.8 g/m* BSS-296
¢esidinden elde edilmistir. Yumru ile ¢ogaltilan gesitlerde ise en diisiik deger 250.1 g/m®
Marfona gesidinden, en yiiksek deger ise 655.1 g/m? Van Gogh ¢esidinden elde edilmistir.

9. Arastirma sonucunda, toplam bitki kuru agirhgr degerleri GPT ile gogaltilan
gesitlerde en diigik deger 695.5 g/m” BSS-297 cesidinden, en yiiksek deger ise 882.4 g/m?
BSS-340 ¢esidinden elde edilmistir. Yumru ile ¢ogaltilan gesitlerde ise en diisiik deger
401.1 g/m® Marfona ¢esidinden, en yiiksek deger ise 900.8 g/m® Van Gogh ¢esidinden elde
edilmistir.

10. Hektara yumru verimleri, yumru ile cogaltilan gesitlerde en yiiksek deger 29.49
t/ha ile Van Gogh ¢esidinden, en diisiik deger ise 15.63 t/ha ile Marfona cesidinden elde
edilmistir. GPT ile gogaltilan cesitlerde ise en yiiksek deger 15.69 t/ha ile BSS-296
¢esidinden en diisiik deger ise 12.96 t/ha ile BSS-340 ¢esidinden elde edilmistir.
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Biitiin bu bulgular 1s131nda, turfanda patates yetistiriciliginde, yumru ile ¢ogaltilan
cesitlerde dikim zamaninin Ocak ayindan sonraya sarkmamasina dikkat edilmelidir. GPT
¢esitlerinin turfanda patates yetistiriciliginde kullanilabilmesi igin erken dénemde (hizli bir
sekilde topraga) sasirtma stresini cabuk atlatarak tutunumunu ve gelismeye baslamasini
saglayacak kiiltiirel Snlemlerin gerektifi, aksi takdirde GPT’nin turfanda iiretimde
kullanimmin ekonomik olmayacagi; ancak patatesin ana iiriin olarak yetistirildigi
bolgelerde viriissiiz, temiz tohumluk iiretimi amactyla dretilmesinin uygun olacagi

sonucuna Var11m1$t1r.
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