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I

OZET

ISKENDERUN KORFEZ’ INDE KEMANE VATOZUN
(Rhinobatos rhinobatos)(Linnaeus,1758)
UREMESI VE BESLENMESI

Bu calismada, Iskenderun Korfezi® nde kemane vatozun (Rhinobatos
rhinobatos) (Linnaeus,1758) iireme zamani, ilk eseysel olgunluk ve besinleri
arastirilmagtir.

Disiler toplam bireylerin %57 ‘sini (66 adet), erkekler %43 ’iinii (49 adet)
olusturmustur. Disilerin toplam boylar1 42-147 cm (disk genisligi 13-47 cm),
erkeklerin 39-124 cm (disk genisligi 12-45 cm) arasinda degismistir.

Kemane vatozun yaz aylarinda (Temmuz-Aralik), en yogun sekilde Aralik
ayinda iiredigini gostermistir. Erkekler ilk eseysel olgunluga 70 cm , disiler 86 cm
boyda ulagsmislardir.

Toplam 362 prey sayilmistir. Dolu midelerin oran1 % 84.35, bos midelerin
orani % 15.65 olarak tespit edilmistir. Agirlikli olarak crustacealar iizerine
beslendikleri gozlenmistir.

2005, 29 sayfa

Anahtar kelimeler : Iskenderun Korfezi, Rhinobatos rhinobatos, kemane vatoz
iireme, beslenme.
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ABSTRACT

REPRODUCTION AND FEEDING OF GUITARFISH
(Rhinobatos rhinobatos Linnaeus 1758) IN ISKENDERUN BAY

In this study, the reproduction time, lenght at sexual maturity, food composition
of guitarfish (Rhinobatos rhinobatos) were studied in Iskenderun Bay.

Females made up 57% (66 number) and males 43% (49 number) of the collected
species. The total length of females ranged from 42 to 147 cm (disc length 13-47
cm), and of males from 39 to 124 cm (disc length 12-45 cm).

The birth time of guitarfish occurred in summer (from July to December), with
a maximum in December. First maturity length was estimated as 70 cm for males
and 86 cm for females.

Total of 392 preys were counted. Full stomach rate and empty stomach rate were
determined as 84,35% and 15,65% respectively. It is observed that Guitarfish fed
mainly on crustacea.

2005, 29 pages

Key Words: Iskenderun Bay, Rhinobatos rhinobatos, guitarfish, reproduction,
feeding.



I1I

ONSOZ

Bu calismada iskenderun Korfezi’ ndeki kemane vatozun iireme ve beslenme
biyolojilerinin arastirilmasi amaglanmistir.

Calismada incelenen ornekler, yoresel trol teknelerinden ve paraketalarindan
alinmistir. Ornek alimlarinda Yumurtalik Koyu secilmistir.

Master tez konumun belirlenmesinde ve bu caligmalar sirasinda bana degerli
katkilariyla 1s1k tutan ve yonlendiren, yardimlarini esirgemeyen danigsman hocam,
Sayin Dog¢. Dr. Nuri BASUSTA’ ya;

Biiyiik yardim ve destegini gordiigiim Sayin Dr. Sefa Ayhan DEMIRHAN’ a,
Yrd. Dog. Dr. Sehriban CEK’ e ve Ogr. Gor. Mustafa CEKIC® e (Cukurova
Universitesi Yumurtalik Meslek Yiiksek Okulu);

Orneklerin bulunmasinda yardimci olan Yumurtalik Ilge Tarim Miidiirii
Cihangir CAY’ a ve Yumurtalik® 11 balik¢ilara;

Sabirlarim1 ve manevi desteklerini benden esirgemeyen esime ve aileme;

Tesekkiirlerimi sunarim.



v
SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

DCV Clasper ucu ile ventral yiizgec ucu arasindaki fark
CL Ventral yiizgec kaidesinden itibaren clasper uzunlugu
CLy Viicut kaidesinden itibaren clasper uzunlugu

TL Orneklerin toplam boy

DC Disk cap1

W Bireylerin viicut agiliklari

WL Karaciger agirliklar

Wss Sindirim sitemi agirligi

Ws Mide agirhig

Wp Prey agirliklart

FO; “1” preyinin bulunma siklig1,

NS Incelenen toplam mide sayzsi,

N;j “1” preyinin toplam sayist,

N, Kompozisyonda yer alan preylerin tamaminin toplam sayisi

%W Preylerin agirlik¢a orani

%N Preylerin sayica orani
%0 Preylerin bulunma siklig1 orani
IRI Nispi 6nem indeksi

%IRI Nispi onem indeksi oranidir.
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CIZELGELER DiZIiNi

Mide iceriginden ¢ikan preylerin dagilimi
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1. GIRIS

En az 400 milyon yillik evrimsel gecmisleri boyunca kikirdakli baliklar,
deniz yasaminin temel bilesimlerinden biri olmustur ve c¢ok degisik ekolojik
faktorlere adapte olmayr basarabilmislerdir. Giiniimiizde, diinya denizlerinde
yasayan 1000’ in iizerinde kikirdakli balik tiiriiniin varlig1 bilinmektedir. S6z konusu
tiirlerin ¢ok biiyiik bir kism1 Elasmobranchii (keski solungaclilar) subclassisine
(yaklasik 30 tiir) dahildir. Kikirdakli baliklar, nehir ve gol gibi tatlisu ekosistemleri
dahil olmak iizere, kiyisal sulari, acisu ve lagiinleri, acik denizleri ve okyanuslari
kapsayan oldukg¢a genis cesitlilige sahip habitatlarda dagilim gosterirler. Sanilanin
aksine, sadece az miktarda kikirdakli balik tiirii uzun mesafeli gogler yapar ve
genellikle (pek cok ticari oneme sahip tiirler de dahil olmak iizere) bir kisim tiirlerin
oldukca smirli bir dagilimi mevcuttur. Konuya genel yaklasimla, diinyadaki
kikirdakli baliklarin % 5° 1 oseanik (a¢ik denizde yasayan), %50’ si kiyisal sular
(200 m’ ye kadar), % 35’ i derin sular (200 m’ den daha fazla ve genellikle 2000 m’
ye kadar olan derinlikler), % 5’ i tathisular ve geri kalan % 5’i ise yukaridaki
habitatlarin bircogunda dagilim gostermektedir (MATER ve ark., 2005).

Kikirdakli baliklarin 6nemli bir kismi1 predatordiir, ancak az bir kisminin les
yiyici (6rnegin bazi derin kopek baliklar1) ve hatta planktivor oldugu (6rnegin
kulakli folyalar) bilinmektedir. Predator kopekbaliklari, besin zincirinin en {ist
seviyesinde yer alirlar. Dolayisiyla, nerede dagilim gosterirlerse gostersinler,
sayilar1 bulunduklar1 ekosistemin tasima kapasitesi ile smurhdir ve genellikle
kemikli baliklardan ¢ok daha az yogunluga sahiptirler (MATER ve ark., 2005).

Bir¢ok fosil grubunun ve yasamakta olan bazi ilkel baliklarin i¢ iskeleti
cogunlukla kikirdaktan olusmakta, ancak bir miktar kemik ihtiva etmektedir. ilk
omurgalilar, omurga yerine, giiclii lifli bir kilif ile sarilmis, 6zellesmis hiicrelerden
olusan esnek, dik bir cubuk olan, tamamiyla gelismemis bir notokorda sahiptirler.
Bugiinkii baliklarin evrimi sirasinda cubugun yerini kismen kikirdaktan ve daha
sonra kemiklesmis kikirdaktan olusan omurga almstir.

Kikirdakli baliklar (Elasmobranchi) genel olarak kdpekbaliklari, vatozlar ve
tirpanlardan olusur. Kikirdakli bir omurgaya sahiptirler. Kafalar1 dahi kikirdakli
olup, kikirdagin yerini zaman zaman kismen kalsiyum tabakalar1 almakta ancak
hicbir zaman gercek kemik olusmamaktadir. Biitiin kikirdakli baliklarda ¢ift ¢ene ve
iki cift ytizge¢ vardir. Kikirdakli baliklar 5-7 cift solungaca sahiptir. Yiizme keseleri



yoktur, viicutlar1 sudan agirdir bu yiizden batma egilimindedirler. Vatozlar ve
tirpanlar kismen kuma gomiilerek yasayan ve yassilasmis bir agiz yapisina sahip
olan canlilardir. Cok biiyiik gogiis yiizgecleri zemin boyunca ileriye dogru hareketi
saglar. Denge ve isitme organi kikirdakli baliklarda basin her iki yaninda iiger adet
yarim daire kanali sekilde bulunmaktadir (AKSIRAY, 1987).

Ulkemizde 50 tiirii bulunan kikirdakli baliklar denizlerimizde littoral zonda
kiytya yakin kisimlarda yasamlarini siirdiiriirler. Hemen hemen tiim sahillerimizde
bulunmaktadirlar (BASUSTA ve ark., 1998a).

Giiniimiizde bir¢cok kopekbaligr tiiriiniin ekolojik énemleri hakkinda halen
yeterli bilgiye ulasilamamustir. Dolayisiyla bolgemizde yapilan caligmalar ancak
birkag sistematik calisma ile sinirlidir (BASUSTA ve ark.1998b; BASUSTA, 2002).
Ancak, tipki karadaki iist seviyeli predatorler gibi kopekbaliklarinin da, denizel
komunitelerin fonksiyonu ve yapisinda son derece ¢énemli rol oynadigi goz ardi
edilemez bir gergektir.

Bir organizmanin hayati, yasam dongiisiinde sahip oldugu biyolojik
ozellikleri (6rnegin fekondite, biiylime orani, mortalite vb. ), yasadig1 ¢evreye olan
uyumu ve iiremesini etkileyen stratejiler tarafindan belirlenmektedir. Genel olarak
kikirdakli baliklarin yasam 6zellikleri: Diisiik fekondite, biiyiik boylu erken gelismis
yavru, yavas biiylime, gec eseysel olgunluk, uzun 6miir ve biitiin yas gruplarinda
yilksek yasam orani ile karakterize edilebilirler. Bu siralanan yasam o6zelikleri,
kikirdakli baliklarin diisiik iireme potansiyeline ve dolayisiyla populasyonlarinda
artisin diisiik kapasitede olmasina neden olmaktadir. Zira kikirdakli baliklarin
onemli bir kismi, son derece az dogal diismana sahip predatorlerdir (6rnegin diger
biiylik kopekbaliklarikatil balinalar) ve bu yilizden eseysel olgunluga ulasabilecek
az sayida yavru iretmeleri, nesillerini devam ettirebilmek icin yeterli olmaktadir
(MATER ve ark., 2005).

Rhinobatos rhinobatos’ un bas ve viicut iistten basiktir. Viicut genel goriiniis
itibariyle genis bir mekige benzer. Agiz agikligi dar, burun uzun ve sivridir.
Maksimum goz capi, burun uzunlugundan 4.0 — 5.0 defa bulunur. Burunu olusturan
rostral kikirdaklar birbirinden belirgin sekilde ayrilmistir, fakat burun ucunda
hafifce birlesirler. Spirakulumlar iki adet kapak icerir; distaki kapak daha iyi
gelismigtir. Viicudun iizerinde yer alan dikenler oldukc¢a kiiciik olup gozlerin i¢
kenarinda, spirakulumlarin arasinda, basin gerisinde ve kuyrugun orta hatti boyunca

bulunurlar. Viicut dorsalde kahverengi, ventralde ise kirli-beyaz yada beyaz



tondadir. Maksimum viicut boyu 100 cm’ dir (MC EACHRAN ve CAPAPE, 1984).

Rhinobatos rhinobatos, derinligi 10-100 m arasinda degisen kiyilarin kumlu
ve camurlu zeminlerinde dagilim gosteren bentik bir tiirdiir. Oldukca yavas hareket
eder ve genellikle kuma kismen gomiilii olarak bulunurlar. Cogunlukla zeminde
yasayan kiiciik bentik omurgasizlar ve baliklar ile beslenirler. Ovovivipar bir tiirdiir.
Bir yilda 4-10 yavru meydana getiriler (MC EACHRAN ve CAPAPE, 1984). ilk
eseysel olgunluk boyu erkek bireyler icin 75 cm, disi bireyler icin 85 cm
civarindadir. Cogunlukla Dogu Akdeniz kiyillarimizda trol aglar ile yakalanan bu
tiir, bazen besin olarak tiiketilmekte ve balikhanelerde satilmaktadir (MATER ve
ark., 2005).

Bilindigi gibi son zamanlarda kopek baliklart ve  vatozlar
degerlendirilmektedir. Deniz kenarinda bulunan doner salonlar1 ve Cin lokantalari
meniilerinde yer almaktadir. Kemane vatozla ilgili yapilmis arastirmalar oldukca
yetersizdir. Bu nedenle konu ile ilgili caligmalara pek az rastlanmistir. Kopek
baliklar1 ve vatozlar besin zincirinin iist tabakasinda yer almalar1 ve yavru
verimlerinin olduk¢a az olmasi nedeniyle bu tiirlerin gerek stok durumlar1 gerekse
biyolojileri hakkinda bilgilere gerek duyulmaktadir.

Bu c¢alisma ile besin zincirinin iist tabakasinda yer alan, diinyada ve
tilkemizde sinirli sayida arastirma yapilan kemane vatozun iireme ve beslenme
biyolojileri hakkinda bilgiler elde etmek suretiyle tiirlin balik¢ilik biyolojisi
acisindan degerlendirilmesi ve en kiiciik avlanma boyu hakkinda veri elde edilmesi

amaclanmugtir.



2. ONCEKi CALISMALAR

Kemane vatoz ile bu ¢alismanin konusu kapsamina giren diger kikirdakli
baliklara ait iilkemizde ve diger bolgelerde yapilmis calismalar asagida
Ozetlenmistir.

CAPAPE (1975), Tunus kiyilarinda Dasyatis pastinaca’ nin beslenmesi
izerine yaptig1 calismada, biitiin y1l boyunca 6zelliklede ilkbahar ve yaz aylarinda
crustacea, teleost ve mollusca iizerine beslendigini bulmuslardir. Ayrica her iki
cinsiyetin erginlerinin geng¢ bireylerle kiyaslandiginda daha ziyade teleost (balik)
izerine daha az oranda crustacea {izerine beslendigini saptamiglardir.

CAPAPE ve AZOUZ (1975), Tunus sularinda Raja miraletus ve Raja
radula’ nin mide icerigi iizerine ¢alismislar ve bu tiirlerin yi1l boyunca crustacea,
balik ve cephalopod iizerine beslendigini bildirmislerdir. Ayrica, cinsiyete ve boya
gore mevsimsel degisim saptanmadigl ve erginlerin genclere oranla daha fazla balik
tiikkettigi belirtilmistir.

CAPAPE (1976), Akdeniz’de Tunus sularinda D. Pastinaca’ nin iireme
biyolojisi iizerine yaptig1 calismada, bu tiirlin tiremesini, seks kompozisyonunu,
fekonditesini, batimetrik davranislarini tespit etmislerdir. Arastirici, erkeklerin 32
cm disilerin 38 cm disk genisligine ulastiklarinda cins olgunluga eristiklerini ifade
etmistir.

CAPAPE (1978), Tunus sularinda D. fortonesei’ nin mide igerigini ¢alismis
ve tim yil dip omurgasizlari ve baliklarla beslendigini bildirmistir. Erginlerin
genglere nazaran daha fazla miktarda balik yedigini ve besin ile dislerin iireme
siklusu arasinda bir iligki oldugunu belirtmistir.

CAPAPE ve ZAOUALI (1992), Tunus sularinda (Gabes Korfezi ve Biban
Lagiinii) D. marmorata’ nin mide igerigini ¢alismis ve tim yil beslendigini
bildirmislerdir. Erginlerin genclere nazaran daha fazla miktarda balik yedigini, genc
bireylerin genellikle bentik omurgasizlan tiikettigini ve D. pastinaca’ nin dietinden
kalitatif olarak farkli oldugunu belirmislerdir.

ANONIM (1993), JICA ve Tarim ve Koyisleri Bakanliginin anlasmasi
geregince Marmara, Ege ve Akdeniz’ de demersal balik¢ilik kaynaklart arastirilmig
ve yararlanilmayan deniz kaynaklar1 olarak belirtilen kikirdakli baliklarin miktarlari
hesaplanmustir. D. pastinaca’ nin, stok miktart 300 ton ve lizerinde olan yedi

kikirdakl: tiirden birisi oldugu belirtilmistir.



KABASAKAL (1994), Kikirdakli baliklarin (Elasmobranchii) yas tayininde
kullanilan omurlarin biiyiime cizgilerini belirginlestirme yontemlerini incelemistir.
R.clavata’ dan c¢ikarilmis omurlarin  sentrumlarindan  biiylime ¢izgilerinin
belirginlestirilmesi icin kristal viyole, alizarin kirmizis1 ve giimiis nitrat ile
boyamistir. Uyguladig1 yontemler igerisinde alizarin kirmizisi ile boyamanin ve
izopropil alkol icerisinde bekletmenin biiylime halkalarinin netlestirilmesinde etkili
yontem olmadigini saptamislardir.

CAPAPE ve ark. (1995), Dakar-Ouakam bolgesinde 12 batoid Selachian
tiirliniin ireme biyolojisi iizerine yapti§i arastirmada, R. miraletus’ un ve diger
tiirlerin tireme siklusu biyometrik karakterini calismislardir. Bu tiirlerin Dakar
bolgesinde Akdeniz ile kiyaslandiginda daha biiyilkk boyda cinsi olgunluga
eristiklerini belirtmislerdir.

CAPAPE ve ark. (1996), Tunus ve Senegal bolgelerindeki 7 Selechian
tiirtiniin (D. pastinaca, D. marmorata, Mustelus mediterraneus, Squatina oculata,
Rhinobatos cemiculus, Torpedo torpedo, R. miraletus) iireme biyolojisinin
ozelliklerini karsilastirmiglardir. Bu caligmada farkli bolgelerdeki hidrobiyolojik
faktorlerin rolii de tartisilmistir.

KABASAKAL ve UNSAL (1999), Ege denizinin kuzey-dogusunda Saros
korfezinde Etmopterus spinax (Squalidae)’ nin morfometrik 6zellikleri ile meristik
Olciimlerini ¢ikarmislar ve bu tiiriin Tiirkiye sular icin ilk olarak tanimlandigim
belirtmislerdir. Ayrica bu tiiriin mide icerigini de calismiglar ve genellikle crustacea,
cephalapod ve teleost yediklerini saptamiglardir.

DUZGUNES ve ark. (1999), Dogu Karadeniz’ deki R. clavata’ mn bazi
populasyon parametrelerini hesaplamislar ve mide iceriklerini analiz etmislerdir.
Incelenen vatozlarin ortalama agirhgm, disk genisligini, ortalama boyunu
cikarmislar ve disk genisligi-agirlik arasinda W=1.3835DC *°"* olan bir iliski tespit
etmislerdir. Mide icerigi analizlerinde bu tiiriin daha ¢ok balik, karides ve yengecle
beslendigi saptanmistir.

ERDEM ve ark., (2001), Sinop ¢evresinden paraketa kullanarak avlanan
vatoz (Raja clavata L.) baliklarinin mide igeriklerini incelemisler. Disi bireylerin
erkeklere oranla daha besin cesitliligine sahip oldugu goriismiis. Ayrica higbir av
araciyla avlanmayan ve direk gozlemlerde de fazla rastlanmayan camur karidesine

(Upogebia pusilla) mide igeriginde bol miktarda rastlanilmis oldugu bildirilmistir.



BILER (2001), Iskenderun Korfezi® nde D. pastinaca’® nin  yas
kompozisyonu, biiylime parametreleri, iireme zamani, ilk cinsi olgunluk boyu ve
besinleri arastirillmig, boy-agirlik W=0.00144L>"" ve disk capir-agirhik
W=0.02168L>*° olarak tespit etmistir. Ayrica erkeklerin cinsi olgunluga 50 cm
(DC=26 cm), disilerin ise 60 cm (DC=28 cm) boyda ulastiklarin1 belirtmistir.
Agirlikli olarak crustacealar iizerine beslendigi bildirilmistir.

AKPINAR (2001), R. rhinobatos’ un besin madde igeriginin tespiti ve
dondurularak muhafazas1 siiresince kalite degisiminin belirlenmesi iizerine
calismustir.

DEMIRHAN (2004), Karadeniz’ deki Mahmuzlu Camgoz (Squalus
acanthias)’ Uin biiylime, lireme ve beslenme ozellikleri arastirilmis, erkek bireyler
icin cinsi olgunluk boyu 87.57 cm disi bireyler icin 102.97 cm, cinsi olgunluk yas1
ise erkeklerde 10.49 disilerde 11.99 olarak hesaplanmistir. Ciftlesme doneminin
temmuz-agustos, dollenme doneminin haziran-agustos aylarinda, dogumun ise
eyliil-ekim aylarinda gerceklestigi, tam bir tireme periyodunun yaklasik 22-23 ayda
tamamlandigr tahmin edilmistir. Mide iceriginde bulunan tiirlerin sayist ve
miktarinin ornekleme yontemi ve mevsime gore degistigi tespit edilmistir (ilkbahar
mevsiminde mezgit %40, yaz mevsiminde mezgit 513.51 ve farkli oranlarda diger 3
tiir, sonbaharda %21 mezgit ve farkli oranlarda diger 12 tiir, kis mevsiminde %33.33
oraninda hamsi ve farkli oranlarda diger 10 tiir).

YELDAN (2005), Iskenderun ve Mersin Korfez’lerinde avlanan vatozlarin
(Raja clavata (LINNAEUS, 1758), Raja asterias (DELAROCHE, 1809), Raja
radula (DELAROCHE, 1809), Dasyatis pastinaca (LINNAEUS, 1758), Gymnura
altavela (LINNAEUS, 1758)) biyoekolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla bu
tiirlerin yas kompozisyonlari, biiyiime 6zellikleri, ilk eseysel olgunluk boylari, stok
yogunluklari, habitat secimi ve beslenme 6zellikleri ortaya konulmustur. Boy-agirlik

ve disk genisligi- agirlik iliskileri ile 6liim oranlart saptanmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma Yeri

Arastirma, Iskenderun Korfezi’ nin Yumurtalik Koyu’ nda yiiriitiilmiistiir.
Iskenderun Korfezi Levantin Denizi’ nin dogusunda yer almaktadir. Bu korfez 65
km uzunlugunda ve 35 km genisliginde bir dikdortgeni andirmakta olup 2275 km
yiizey alanma sahiptir (Sekil 3.1). Derinlik 20 m ile 100 m arasinda degisim
gostermekte ve bu degisim giineye dogru artmaktadir. Korfezin tim su kiitlesi
1siklidir. Acik denize baglandigi kesimin genis olmasi nedeniyle dip akintilarindan
ve riizgar hareketlerinden etkilenmektedir. Bu etkenlerden dolay1 korfez dinamik bir

yapiya sahiptir (BASUSTA, 1997).

TURKIYE

Yumurtahk

Karatag isdemir

= ’ B -
AKDE N IZ Rty iskenderun Korfezi
iskenderun

Sekil 3.1. Calisma sahasi

Iskenderun Korfezi’ ni kapsayan Levantin Denizi’ nin fauna kompozisyonu,
Siiveys kanalinin acilmasi ve Avsan Barajinin insasindan sonra Indo-Pasifik tiirlerin
gocleri ile biiyiik olgiide degismistir. Bugiin ekosisteme yeni katilan tiirler, balik
topluluklar icerisinde ve av miktarlari bakimindan c¢ok yiiksek diizeylere

erismislerdir.

3.1.2. Avalik Materyalleri



3.1.2.1 Arastirma Gemisi
Kemene Ornekleri, Iskenderun Korfezi’ nin Yumurtalik Koyu’ nda avcilik

yapan trol ve paraketa teknelerinden toplanmaistir.

3.1.2.2 Trol Ag1

Kullanilan trol ag1 “Akdeniz tipi dip trol ag1” olup, Ornekler Vakfikebir
Limanina kayith 6116GTO0081 plakali Coskun Reis isimli mesleki trol teknesi ve
BOTAS Limanina kayith 0101D046 plakali Erismen adli balik¢i teknelerinden

temin edilmistir.

3.1.2.3 Paraketa

Paraketa takiminin teknik 6zelligi ise, 10 no paraketa ignesi ile donatilan
paraketa takimda beden olarak kullanilan misina 90 lik olup kosteklerin
yapiminda kullanilan misina ise 60’ liktir. Kosteklerin boyu 0.5 kulagla 1 kulag
arasinda degismektedir ve kostekler arast mesafe 4.5 kulagtir. Avcilikta kullanilan
igne sayis1 500 adet ve yem olarak sardalya, kayis balign kullamlmistir (CEKIC,
M., ve ark. 2000).

3.1.3. Balik Materyali

3.1.3.1. Taksonomisi

PHYLUM : Chordata (Kordalilar)
SUBPHYLUM : Vertebrata (Omurgalilar)

CLASSIS : Chondrichthyes (Kikirdakli baliklar)
SUBCLASSIS : Elasmobranchii (Yass1 solungaglilar)
ORDO : Hypotremata

SUBORDO : Rhinobatoidei

FAMILY : Rhinobatidae

CINS : Rhinobatos

TUR : Rhinobatos rhinobatos



3.1.3.2. Genel Yapisi

Ulkemizde Akdeniz ve Ege kiyilarinda goriilmekte olan bu tiir cogunlukla
Dogu Akdeniz kiyilarimizda dip trol aglariyla yakalanmakta nadiren de parakete ile
avlanmaktadir. Besin olarak tiiketimi az olan kemane vatoz marketlerde et baligi
adiyla satilmakta ama genellikle trolciiler bu tiirii agdan c¢ikarip denize geri
birakmaktadirlar. Yaygin bir tiikketimi ve satis1 bulunmamaktadir.

Viicut genel goriiniis itibariyle genis bir mekige benzer. Agiz acikligi dar,
burun uzun ve sivridir. Bas ve viicut {iistten basiktir. Burnu olusturan rostral
kikirdaklar birbirinden belirgin sekilde ayrilmistir, fakat burun ucunda hafifce
birlesirler. Spirakulumlar iki adet kapak icerir; distaki kapak daha iyi gelismistir.
Viicudun iizerinde yer alan dikenler oldukga kiiciik olup gozlerin i¢ kenarinda,
spirakulumlarin arasinda, basin gerisinde ve kuyrugun orta hattt boyunca bulunurlar.
Viicut dorsalde kahverengi, ventralde ise kirli-beyaz yada beyaz tondadir.

Maksimum viicut boyu 100 cm’ dir (MC EACHRAN ve CAPAPE, 1984 ).

3.1.4. Yardimc Arag ve Gerecler

Baliklarin boy oOl¢timler i¢in 1 mm aralikli 6l¢iim tahtasi, agirliklarin tartimi
icin 0.1 g hassasiyetli terazi, mide ve mide igerigi agirliklarinin tartimi icin 0.01 g
hassasiyetli terazi, midelerin acilmasi ve alinmasinda diseksiyon makasi, cimbiz,

bistiirii, mide iceriklerinin incelenmesinde binokiiler mikroskop kullanilmistir.

3.2. Yontem

3.2.1. Calisma Takvimi
Arastirma Nisan 2004 tarihinde baslamis Mayis 2005 tarihinde sona ermistir.
Ornekler aylik olarak balik¢ilardan temin edilmistir. Calisma siiresince toplam 115

adet kemane vatoz ornekleri incelenmistir.



3.2.2. Ornegin Genel Ozelligi

Orneklerin boy (TL), disk cap1 (DC), erkeklik iireme organina ait 6lgiimler
(CLt, CL, DCV) ve yumurta cap1 dl¢iimleri 1 mm hassasiyetle alinmistir. Bireylerin
viicut agiliklart (W) 1 gram, karaciger agirliklart (W), sindirim sitemi agirligi
(Wss), mide agirhgr (Ws) ve prey agirhiklart (Wp) 0.01 gram hassasiyetle
olciilmiistiir. Orneklerin yas ve esey gruplarina gére minimum, ortalama ve

maksimum boy ve agirlik degerleri belirlenmistir.

3.2.3. Eseysel Olgunluk
Eseylerin cinsel olgunluga ulagsma boy, disk c¢apt ve yas degerlerinin
belirlenmesi amaciyla bireylerin lireme organlart incelemeye alinmistir. Erkek
bireylerin eseysel olgunlugu birlesme orgami (clasper) ucunun ventral ylizge¢ ucu
hizasindaki konumuna gore degerlendirilmistir (HANCHET, 1988). Buna gore;
Eseysel olgunluga ulasmamus: Clasper ucu hizasi, ventral yiizge¢ ucu
hizasin1 gecmemistir (DCV<0 cm).
Eseysel olgunluk asamasinda olan: Clasper ucu, ventral yiizge¢c ucu
hizasinda veya 1.5 cm daha fazladir (DCV=0-1.5 cm).
Eseysel olgunluga ulasms: Clasper ucu, ventral yiizgec ucu hizasindan 1.5
cm den daha fazladir (1.5 cm >DCV).
Disi bireylerin eseysel olgunlugu ise dol yataginin yapisi ve yumurtaliklarinda
tasidig1 yumurtalarin capina gore belirlenmistir (STEHMANN, 1987). Buna gore;
Eseysel olgunluga ulasmamus: Dolyatagi ince iplik seklindedir, yumurtalikta
heniiz gelisme asamasinda olan yumurta bulunmamaktadir.
Eseysel olgunluga ulasmms: Dolyatagi genislemistir veya dolyataginda

dollenmis yumurta mevcuttur.



Tam Boy (TL) (cm)

Disk Capi (DC) {(cm)

Sekil 3.2. Rhinobatos rhinobatos’ dan alinan 6l¢timler

3.2.4. Besin Kompozisyonu

Besin kompozisyonunun tespit edilmesi amaciyla yapilan ¢alismalarda mide
iceriginde bulunan besinler gruplarina ve tiirlerine gore agirhk ve sayica
kaydedilmis, ayrica prey gruplarinin ve tiirlerinin bulunma siklig1 da kaydedilmistir.
Mide iceriginde tespit edilen prey tiirlerinin ve gruplarmin  besin
kompozisyonundakini Onemini gostermek amaciyla “Rastlanma Sikligi Orani”
(Frequency of Occurence, FO%) (4), “Sayica Oran” (Percentage Number, N%) (5),
“Agirlikca Oran” (Percentage Weight, W%) (6), “Nispi Onem Indeksi” (7) ve
“Nispi Onem Indeksi Orani” (Percentage of Relative Importance, IRI%) (8)
yontemleri kullanilmistir (HY SLOP, 1980). Degerlendirmede kullanilan yontemlere

ait formiiller asagidaki gibidir;



FO,
%0, = N—S’XIOO ........................................ (4) “Rastlanma Siklig1 Orani”
N,
JoN, =—=X100......ccooiiiiiiii, (5) “Sayica Oran”
NP
w. 5
DoW, =—-x100.......coooiiiiii (6) “Agirlikca Oran”
WP
IRI, = %0, (%W, +%N,) ....ccoooviiiiiiiiiin. (7) “Nispi Onem Indeksi”
100x IRI; N .
DIRI, = ————— .. (8) “Nispi Onem Indeksi Orani”

> IRI,

i=1



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Ureme

Kemane vatozun eseysel olgunluk safhalar1 erkeklerde clasperin yapisina ve
biiylikliigline bakilarak, disilerde ise kloaktan itibaren anteriora dogru bistiirii ve
makas yardimiyla viicut boslugunu keserek ovaryumlarin gelisim safthasinin direkt
incelenmesi ile belirlenmistir.

Erkeklerde clasperin ventral yiizgecten 1.5 cm daha uzun olmasi bireyin
eseysel olgunluga gelmis oldugunu bildirmektedir. Clasperin ventral yiizgecten 1.5
cm daha kisa yada ventral daha kisa olmasi ise bireyin eseysel olgunluga
gelmedigini gostermektedir (Sekil 4.5).

Dislerde eseysel olgunluga gelmis bireyin yumurtaliginda dollenmeye hazir
yumurtalar bulunur ve dol yatagi kalinlagmistir. Hatta ¢iftlesmis olgun disilerin dol

yataginda embriyolar gozle goriilebilmektedir (Sekil 4.3).

Sekil 4.1. Eseysel olgunluga ulasmamis disi bireyin yumurtali§i (yumurtalar
heniiz 1-2 mm c¢apindadir), dolyatag: (dolyatagi ince yapili ve saydamdir)



4
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Sekil 4.2. Eseysel olgunluga ulagmis disi bireyin yumurtaligi (yumurtalikta
dollenme asamasina gelmis yumurtalar var), dolyatag (kalinlasmis yapidadir)

Sekil 4.3. Dolyataginda embriyolar tasiyan disi birey



Sekil 4.4. Sekil 4.3’ de verilen disi bireyin embriyolar1 (yumurtaliklar,
dolyataklar karaciger ve yumurtaliklari; embriyo, vitellus, bagirsak, mide kesesi ve
yumurtaliklar)

(A) (B) ©
Sekil 4.5. Erkek bireylerin eseysel olgunluk durumlari

A.Eseysel olgunluga B. Eseysel olgunlasma  C. Eseysel olgunluga ulasmis

birey

ulasmamus birey asamasindaki birey (c: clasper ventral yiizgecten
1,5

(a: clasper ventral (b: clasper ventral cm daha uzun )

yiizgecten daha kisa) yiizgecten 1,5 cm den daha
kisa ve sertlesmemis)



Sekil4.6. Esesel olgunluga ulagsmamis erkek bireyin testisleri ve sperm kallan
(sperm kanal1 gelismemis ince ve saydam, testislerde belirgin bir gelisme yok)

Sekil 4.7. Eseysel olgunluga ulasan erkek bireyin testisleri gelismis, sperm kanllar1 --
ise kismen gelismistir (sperm kanali kismen gelismistir, testisler gelismistir)

AP

Sekﬂ 4.8. Eseysel olgunluga ulagmis erkek bireyin testisleri ve sperm‘kanallarl
gelismistir), kanallar1 ise kismen gelismistir (sperm kanali gelismistir, testisler
gelismistir)



4.2. i1k Eseysel Olgunluk Boyu

Baliklarda eseysel olarak olgunlasmamis durumdan olgun kosullara gecis
belirli bir boy araliginda goriilmektedir. Disilerde eseysel olgunluga ulasmis
bireylerin tamaminin boyu 86 cm’ den daha uzundur ($ekil 4.9). Erkeklerde 70 cm’

den daha uzun olan bireylerin tamami eseysel olgunluga ulasmistir (Sekil 4.10).

Disi

100 - /0—0—0—0—0—0—

w
o
1

% Egeysel Olgunluk

40
20 | :
0 — <
a0 a0
1] 10 20 30 40 50 a0 70 100 110 120 130 140 1

86 cm

Tam Boy (TL) (cm)

Sekil 4.9. Disi bireyin % eseysel olgunluk-boy iliskisi
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Sekil 4.10. Erkek bireyin % eseysel olgunluk-boy iliskisi

Yapilan bu calismada erkek bireylerin cinsel olgunlugunun gdstergesi olan



birlesme organlarinin durumu bazi 6rneklerde farkli bulunmustur. Tam boyu 71-89
cm arasinda olan 10 bireyin birlesme organlarinin beklenenden oldukca kiiciik
oldugu gozlemlenmistir (Sekil 4.11). Ayni boya sahip (72 cm) erkek bireylerin
clasperlerinin arasindaki fark oldukga biiyiiktiir (Sekil 4.12).

Clasper-Ventral Farki (DCV) (cm)
o
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Tam Boy (TL) (cm)

Sekil 4.11 Erkek kemane vatozun birlesme organlarinda tespit edilen anomali
( ® ; Birlesme orgami biiyiikliigli normal olan bireyler, O ; Birlesme organi

biiyiikliigli anormal olan bireyler,
; DCV-TL arasindaki lineer iligki)

Sekil 4.12 Tam boyu 72 cm olan iki birey arasindaki fark (a; eseysel olgunluga
ulasmis, b; eseysel olgunluga ulasmamis)



4.3. Besin Kompozisyonu

Bireylerin biiytik bir orani farkli oranlarda olmakla beraber mide igerigine
sahiptir (Sekil 4.13 ve 4.14). Incelenen bireylerden mide icerigine sahip olanlarin
biiyiik bir oram1 da ¢ok az mide icerigine sahiptir (Sekil 4.13). Bu oranlardan da
anlasilacagr tlizere mide igeriklerinin ¢ogu bireyde biiyiik oranda sindirilmis
durumda oldugu tespit edilmis ve bu nedenle tiir ayiriminda zorluklarla
karsilagilmistir. Mide iceriklerinde tespit edilmis canli tiirii sayis1 14’ tiir. Tiirii tespit

edilemeyen preyler ise teleost ve crustacea olarak belirlenmistir. Toplam 362 prey

incelenmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Mide igeriginden ¢ikan preylerin dagilimi

Preyler Rastlandigr| g, ) | Toplam | g, ¢ | ABIThK| gy | R | IRI
Mide Sayisi Say1 (gr)
Sardina pilchardus 1 0,63 1 0,28 12,35 1,00 0,81 0,03
Arnoglossus sp. 1 0,63 1 0,28 3,90 0,32 0,37 0,01
Sparus aurata 2 1,27 2 0,55 125,75 10,19 13,59 0,46
Echelus myrus 2 1,27 2 0,55 14,70 1,19 2,21 0,07
Gobius sp. 2 1,27 3 0,83 69,30 5,61 8,15 0,27
Mullus surmuletus 2 1,27 2 0,55 28,15 2,28 3,59 0,12
Saurida undosquamis 3 1,90 4 1,10 40,90 3,31 8,39 0,28
Leignathus klunzingeri 6 3,80 25 6,91 36,09 2,92 37,33 1,26
Teleost 28 17,72 60 16,57 508,55 41,19 1023,70 | 34,51
Parapenaus longirostris 1 0,63 5 1,38 3,15 0,25 1,04 0,03
Aristeomorpha foliacea 1 0,63 1 0,28 3,19 0,26 0,34 0,01
Erugosquilla
massavensis 2 1,27 2 0,55 1,80 0,15 0,88 0,03
Upogebia pusilla 5 3,16 9 2,49 4,44 0,36 9,00 0,30
Crangon crangon 15 9,49 23 6,35 118,62 9,61 151,53 5,11
Squilla mantis 16 10,13 26 7,18 81,10 6,57 139,25 4,69
Yenge¢ 28 17,72 73 20,17 100,44 8,14 501,53 16,91
K. Karidesler 42 26,58 122 33,70 78,38 6,35 1064,62 | 35,89
Crustacea 1 0,63 1 0,28 3,80 0,31 0,37 0,01
TOPLAM TELEOST 47 29,75 100 27,62 839,69 68,01 284491 | 27,96
TOPLAM
CRUSTACEA 111 70,25 262 72,38 394,91 31,99 | 7331,78 | 72,04
GENEL TOPLAM 158 362 1234,60

Incelenen midelerde en sik rastlanan (%26.58) ve say1 olarak en ¢cok bulunan

(%33.70) prey grubu tanimlanmamis kiiciik karidesler iken, agirlik olarak besinde
en Onemli payl tanimlanamamis teleostlar (%41.19) almaktadir. Nispi Onem
indeksleri (IRI) ve nispi énem indeksi oranlari (%IRI) goz Oniine alindiginda ise
yine en Onemli prey gruplarmin kiiciik karidesler (1064.62 - %35.89) ve
tanimlanamamus teleostlarin (1023.70-%34.51) oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.16-
Sekil 4.17-Sekil 4.18-Sekil 4.19).
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Sekil 4.13. Bireylerin mide igerigine sahip olma oranlari
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Sekil 4.14.
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Sekil 4.15.

Prey gruplarinin besin kompozisyonundaki 6nemi



Preylerin Agirlikca Oranlar: (% W)
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O Erugosquilla massavensis
O Parapenaus longirostris
O Aristeomorpha foliacea
O Tamimlanamamis Crustacea
B Arnoglossus sp.
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O Sardina pilchardus

O Echelus myrus

O Mullus surmuletus
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@ Saurida undosquamis

B Gobius sp.

8 Kiiciik Karidesler
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B Tamimlanamamus Teleost

Sekil 4.16. Preylerin agirlikca oranlari

Preylerin Sayica Oranlari (%N)
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Sekil 4.17. Preylerin sayica oranlari



Preylerin Bulunma Sikhig1 Oranlari (% O)
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Sekil 4.18. Preylerin bulunma siklig1 oranlari
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Sekil 4.19. Preylerin nisbi onem indeksindeki oranlari



Mide igeriginde en ¢ok rastlanilan kiigiik karidesler (%27) olup, kii¢iik
karideslerin agirlikca orami cok diisiiktiir (%6). Tamimlanmamis teleostlar ise
rastlanma sikligit bakimindan %18 ile icilincii swrada ama agirhik¢a orana
bakildiginda %41 ile birinci siradadir. Ama sonug olarak mide igeriklerinin nisbi
onem indeksine bakildiginda kiiciik karidesler birinci (%36), tanimlanmamis

teleostlar ise ikinci sirada (%35) yer almaktadirlar.



5. SONUC VE ONERILER

Giiniimiizde  kopek  baliklarn  ve  vatozlar  ekonomik  olarak
degerlendirilmektedir. Deniz kenarinda bulunan doner salonlar1 ve Cin lokantalari
meniilerinde yer almaktadir. Bu nedenle konu ile ilgili calismalara pek az
rastlanmistir. Kopek baliklar1 ve vatozlar besin zincirinin iist tabakasinda yer
almalar1 ve yavru verimlerinin oldukca az olmasi nedeniyle bu tiirlerin gerek stok
durumlarn gerekse biyolojileri hakkinda bilgilere gerek duyulmaktadir.

Yapilan calismada toplam 115 Ornek incelenmis olup disiler toplam
bireylerin %57’ sini (66 adet), erkekler ise %43’ iinii (49 adet) olusturmustur.
Disilerin toplam boylar1 42 — 146 cm (disk ¢ap1 13-47 cm) , erkeklerin toplam boy
aralig1 39-124 cm (disk ¢ap1 12-45 cm) arasindadir.

R. rhinobatos tiiriyle 1ilgili olarak ABDELAZIZ ve ark., (1993 b)
Iskenderiye agiklarinda yaptiklari ¢aligmada tiiriin iireme dénemi boyunu disilerde
87 cm, erkeklerde ise 70 cm olarak bulmuslardir. Yaptigimiz ¢alismada ise bu
degerler disi ve erkeklerde sirasiyla 86 cm ve 70 cm olarak saptanmistir. Dolayisiyla
degerler birbirine oldukc¢a yakin olup farklilik yoktur. Yine bu caligmada gebelik
stiresi 9 ay olarak tespit edilmis ve donem olarak dogumun eyliil ayinda
gerceklestigi bildirilmistir. Bu ¢alismada ise elde edilen bulgulara goére temmuz
ayinda trol teknesinden 12 cm boyunda embriyoya rastlanmig, kasim ayinda ise dol
yataginda 22 cm boyunda tam gelismis embriyo goézlenmistir. Bu nedenle dogumun
aralik ayinda gergeklestigi tahmin edilmektir.

Yapilan bu ¢alismada tespit edilen onemli bir konu da erkek bireylerin cinsel
olgunlugunun gostergesi olan birlesme organlarinin durumudur. Tam boyu 71-89
cm arasinda olan 10 bireyin birlesme organlarinin beklenenden oldukca kiiciik
oldugu gozlemlenmistir (Sekil 4.11). Aym boya sahip (72 cm) erkek bireylerin
clasperlerinin arasindaki fark oldukga biiyiiktiir (Sekil 4.12).

Vatoz grubunda yer alan tiirlerin firsat¢cit beslenme 6zelligine sahip oldugu
bircok arastirici tarafindan bildirilmistir. Mevcut arastirmada da benzer bir durumla
karsilagilmistir. Vatozlarin midesinde yogun olarak tespit edilen kiigiik karidesler
(N=%34) agirlik itibariyle oldukca 6nemsiz goziikiirken (W=%6), sayica nispeten
daha az olan (N=%17) tanimlanamamus teleostlar agirlik itibariyle en 6nemli prey

grubunu olusturmustur (W=%41).



Genel olarak kemane vatoz midelerinde tespit edilen prey gruplarindan
sayica fazla olanlarin agirlik¢a nispeten daha onemsiz oldugu tespit edilmistir. Bu
durum canlinin firsatci bir beslenme 6zelligi gosterdiginin en belirgin gostergesidir.
Tiir, bulundugu ortamda besin aramadan prey olabilecek tiirleri yemektedir. Yapilan
incelemede mide iceriklerinde 362 prey sayilmistir. Kismen dolu midelerin orani
%84.35 ve bos midelerin oran1 %15.65 olarak gozlenmistir. Tiim mevsimler
boyunca agirlikla crustacealar lizerinden beslenmislerdir. Buldugumuz bu degerler
ABDELAZIZ ve ark., (1993 a) ile uyumludur.

Bilindigi gibi dogada biitiin canlilara bir kez iireme sansi verilmesi
gerekmektedir. Ulkemizde kemane vatoz igin bir av kisitlamasi yoktur. Ekonomik
oneme sahip olan bu tiire avlanma yasagi getirilmesi gerekmektedir. Bu av araclari
veya boy yasagi seklinde olabilir. En azinda bu tiir i¢in eseysel olgunluga ulasmamis
bireylerin (erkekler 70 cm - disiler 86 cm) avlanmasinin engellenmesi besin
zincirinin en {iist halkasinda bulunan kemane vatozun korunmasi i¢in iyi bir yontem
olabilecegi kanaatindeyiz.

Bu nedenle belirli bir tolerans payzi ile birlikte kemane vatoz icin avlanma alt

stnirinin 90 cm olmasinin uygun olabilecegini diisiinmekteyiz.
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