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OZET

ISHAL YAPICI ZEHIRLENMELERE NEDEN OLAN DINOPHYSIS CINSININ
(DINOPHYCEAE) DOGU AKDENIZ CEVLIK BOLGESI’NDE (HATAY)
MEVSIMSEL DEGIiSiMi VE EKOLOJiSi

Ishal yapici zehirlenmelere neden olan Dinophysis tiirlerinin giinlik ve
mevsimsel dagilimlart ve bolluk degisimleri tizerinde etkili olan ¢evresel faktorlerin
belirlenmesi amaciyla, Aralik 2003-Kasim 2004 siirecinde, Dogu Akdeniz Cevlik
Bolgesi’nde belirlenen 4 istasyondan alinan su ve plankton oOrnekleri incelendi.
1stasy0nlar arast sicaklik 14,6 — 29,2 °C, ¢6ziinmiis oksijen 3,2 — 16,4 mg L'l, pH 6,54
— 8,37, tuzluluk %o 21,55 — 36,96 arasinda degiskenlik gosterdigi saptandi. Genel olarak
nitrat ve fosfatin diisiik miktarlarda oldugu, fosfatin da nitrattan daha diisiik oldugu
tespit edildi.

Aragtirma siiresince Dinophysis cinsine ait teshis edilen on ve teshis edilemeyen
iki tiir olmak tizere toplam 12 organizma saptandi. D. amandula, D. argus, D. caudata,
D. doryphorum, D. fortii, D. mitra, D. rotundata, D. rapa, D. sacculus, D. tripos.

Dinophysis cinsi bireylerine genel olarak ilkbahar baslar1 ve sonbaharda daha
yogun olarak rastland1 ve giinliik dagilimlarina bakildiginda sabah ve aksam arasinda
onemli bir fark olmadig1 saptandi. Sabah orneklemelerinde aksam 6rneklemelerine gore
daha fazla sayida Dinophysis tiirii gozlendi. Sicaklik ile Dinophysis bollugu arasinda
negatif bir korelasyon bulundu. Ayrica D. rotundata ile ¢oziinmiis oksijen arasinda da
negatif bir korelasyon gozlendi. D. caudata ve D. rotundata bireylerinin diger
Dinophysis liyeleri i¢inde en fazla gozlenen bireyler oldugu saptandi.

2006, 57 sayfa

Anahtar Kelimeler: Fitoplankton, Dinophyceae, Dinophysis, Dogu Akdeniz, Cevlik,
Toksik algler, Zararh algler
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ABSTRACT

THE SEASONAL DISTRIBUTION AND SOME ECOLOGICAL
CHARACTERISTICS OF DINOPHYSIS (DINOPHYCEAE) CAUSE
DIARRHETIC SHELLFISH POISONING IN CEVLIK REGION (HATAY),
EASTERN MEDITERRANEAN

In the extent of this study, the water samples collected from four stations in
Cevlik Region in Samandag in the East Mediterranean were studied during time period
between December of 2003 and November of 2004. The aim of this study is to
determine the effects of environmental factors on daily, seasonal abundant variabilities
and distributions of Dinophysis responsible for diarrhetic poisoning. In the stations,
temperature was varied between 14.6 and 29.2 °C, dissolved oxygen 3.2 and 16.4 mg L
1, pH 6.54 and 8.37, and salinity was 21.6 and 36.96 %.. In general, both nitrate and
phosphate concentrations were found to be low in concentration compared to previous
study, and phosphate concentration was also found lower than the nitrate concentration.

A total of ten identified and two unidentified Dinophysis species were found.
These species are D. amandula, D. argus, D. caudata, D. doryphorum, D. fortii, D.
mitra, D. rotundata, D. rapa, D. sacculus, D. tripos.

The abundance of Dinophysis members was observed high densities in the
begining of spring and autumn. There were not any significant differences between
dinophysis abundance in the morning and dinophysis abundance in the evening in terms
of daily distribution of Dinophysis. The high numbers of Dinophysis species were
observed in the morning samples than that in the evening samples in Dinophysis genus.
A negative correlation was found between Dinophysis abundance and temperature, and
also a negative correlation was observed between D. rotundata abundance and
dissolved oxygen. The members of D. caudata and D. rotundata were the most
abundant members of Dinophysis genus in the year.

2006, 57 pages

Key Words: Phytoplankton, Dinophyceae, Dinophysis, Eastern Mediterranean, Cevlik,
Toxic algae, Harmful algae



III

ONSOZ

Bu calisma Dogu Akdeniz Cevlik Bolgesi’nde bulunan fitoplanktonik
organizmalardan dinoflagellat grubuna ait zararli alg tiirlerini iceren Dinophysis tiirleri
ile onlarin bollugunu belirlemek ve dagilimlar iizerinde etkili olan ortam kosullarinin
neler oldugunu saptamak, dolayisiyla Tiirkiye denizlerinin biyolojik c¢esitliliginin
belirlenmesine katkida bulunmak amaciyla yapildi.

Universiteden ayrilmadan 6nce damismanim olan, degerli fikirleriyle 151k
tutan ve yonlendiren hocam Yrd. Do¢. Dr. Sibel BARGU ATES’e, calismamda her
tiirlii bilimsel destegi saglayan ve goriislerinden siirekli yararlandigim danisman
hocalarim Prof.Dr. Hayrettin OCAKVERDI’ye ve Yrd. Dog. Dr. Siikran YALCIN
OZDILEK e, ayrica elde ettigim tiirlerin belirlenmesinin dogrulanmas1 amaciyla birlikte
calisugim ve oOnemli yardimlarim gordiigim Ege Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi’nden Prof. Dr. Tufan KORAY’a tesekkiirlerimi sunarim.

Calismalarim sirasinda bana yardimc olan meslektasim Aynur GORUN’e,
tekne yardimlar1 icin Samandag Sahil Giivenlik komutan1 Ustegmen Yiicel
KARAMAN’a ve ekibine, kimyasal analiz ¢alismalarindaki yardimlarindan dolay1
Aras. Gor. Hatice KARADENIZ’e ve tiim destekleri i¢in Mari ESEN’e tesekkiir ederim.
Ayrica calismamda bana yardim eden lisans 6grencileri Mehmet DEMIREL e, Murat
GUZELKOKAR’a, Merih CAPAR a ve sevgili aileme tesekkiir ederim.
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km Kilometre
L Litre

mL Mililitre
mm Milimetre
m Metre
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1. GIRIS

Fitoplanktonik organizmalar (birincil {iireticiler), suda asili halde bulunan ve
pasif olarak hareket edebilen, icerdikleri klorofil pigmenti sayesinde giines enerjisini ve
karbondioksiti kullanarak inorganik maddeleri organik maddelere doniistiiren alglerdir.
Bu anlamda fitoplanktonlar, sudaki oksijenin iireticileri olup, sudaki besin zincirinin ilk
halkasini olugturmaktadirlar. Sucul bir ortamin verimliligi ortamin plankton verimine
baglidir. Sucul ortamlardaki planktonik algler, zooplankton, midye ve balik gibi
canlilarin en Onemli besinini olusturmaktadir. Besin zincirinin temelini olusturan
fitoplanktonun verimliligi, besin zincirinin buna bagh diger halkalarini etkiler ve daha
iist beslenme diizeyindeki iiretimin de sinirlarim belirler (KORAY, 2002; CIRIK ve
GOKPINAR, 1999).

Deniz suyunun fizikokimyasal ozellikleri ile plankton populasyonlar1 arasinda
sik1 bir iliski vardir. Bu fizikokimyasal kosullarin etkileri sonucu fitoplanktonun igerigi,
bollugu, bulunduklar1 bolge ve derinlik zamana gore farkli ozellikler gosterir (OZEL,
1992). Fiziksel unsurlardan birisi olan 151k, fitoplanktonun gelismesi i¢in Onemlidir.
Fitoplanktonun biiyiimesi ve fotosentez hizlar1 1518in siddeti ile ilgilidir. Denizel
ortamda bir¢cok fitoplankton tiirii ofotik zonda gelisim gostermektedir. Isik ayrica
planktonlarin mevsimsel gelismelerinde de etkilidir. Planktonik alglerin yatay ve dikey
yonlerdeki dagilislar1 15181n kontroliindedir. Fitoplanktonik organizmalar kendileri i¢in
optimal olan 1518in bulundugu boélgede yogunlasirlar. Fitoplanktonlarin dagiliminda
etkili olan bir diger onemli fiziksel faktor de sicakliktir. Sicaklik sulardaki planktonlarin
dagilimimi etkiler. Her organizma icin minimum bir sicaklik derecesi vardir. Bu
minimum sicaklik degeri altinda olan sicakliklarda tiirler yasayamazlar. Isik ile sicaklik
fotosentezin gerceklesmesi ve fitoplanktonlarin gelismesi i¢in birbirini tamamlayan iki
onemli fiziksel faktordiir. Isik ve sicaklik disinda fitoplanktonik organizmalarin
dagilimim etkileyen diger onemli fiziksel faktorler riizgar, basing, yogunluk, med-cezir
ve akintilar olarak siralanabilir. Bu olaylar su hareketlerine neden olup planktonlarin
dagiliminda 6nemli 6lciide etkilidirler (CIRIK VE GOKPINAR, 1999).

Suyun kimyasal oOzellikleri fitoplanktonlarin dagilimini etkileyen Onemli

faktorlerdendir. Bu kimyasal ozellikler; tuzluluk, ¢o6ziinmiis gazlar, asit-baz ozellikleri



ve besleyici elementlerdir. Deniz suyunun icerdigi tuz konsantrasyonu organizmalarin
dogrudan osmoregiilasyonunu etkiledigi gibi, dolayli olarak da suda ¢oziinmiis gazlari,
yogunlugu ve vizkoziteyi degistirerek organizmalar {izerinde etkili olmaktadir. Bu
nedenle, ortamda olusacak olan tuzluluk degisimi organizmalarin fizyolojik
aktivitelerinin yavaslamasina neden olmaktadir. Besin zincirinin ilk halkasini olusturan
fitoplanktonlarin gelisebilmesi i¢in ortamda yeteri kadar azot ve fosforun bulunmasi
gerekmektedir. Yeterli miktarda azot ve fosfor icermeyen ortamlarda fitoplanktonik
tiirlerin gelisimi durmaktadir. Sucul ortamlarda fitoplankton gelisimi y1l i¢inde besleyici
tuzlarin miktarindaki degisimler ile dogrudan iliskilidir (GELDIAY ve KOCATAS,
2002). Suyun durgun oldugu dénemlerde, bol yagis veya nehir girdileri sonucu fazla
besin tuzu girdilerinin olmasi ve yiiksek giines 15181 gibi kosullarla birlikte alg
patlamalar i¢in uygun ortam olustururlar (GRANELI ve MOREIRA, 1990). Bu tip
ortamlarda besin tuzu oranlarinin degistigi donemlerde tiir ici rekabetin degiserek zararl
alg patlamalarina olanak sagladig: diistiniilmektedir. Bu nedenle ortamin nitrat, fosfat,
tuzluluk, sicaklik, 151k siddeti ve ¢oziinmiis oksijen gibi parametreler, alglerin ekolojik

etkilerinin dinamigini anlamak i¢in 6nemli fiziksel ve kimyasal faktorlerdir.

1.1. ZARARLI ALG PATLAMALARI

Zararli alg iremeleri deniz, acisu ve tatlisu ekosistemlerinde oldukca sik
rastlanan olaylardir. Genel olarak, denizel ortamda ‘“red-tide’’, tatlisu ortaminda ise
“asirt iireme’’ adi ile anilirlar. Avrupa sularindaki tiirlerin yiizlercesi bir¢ok iilkenin
sahil ekonomisine zarar verdigi icin bu olusumlar uluslararasi literatiirde ‘“Harmful
Algal Blooms” (HAB) adin1 almaktadir. Bu da, giliniimiizde deniz ve tatlisu
ekosistemlerinde UNESCO / 10C — HAB (Birlesmis Milletler, Uluslararas1 Okyanuslar
ve Deniz Toplulugu, Zararli Alg Uremeleri Biirosu) karar1 ile “ Zararh Alg
Patlamalar1” genel adi ile simiflandirilmistir. Bu durum, biiyiik bolimii sucul
ekosistemlerde besleyici tuz depolanmasinin gerceklestigi kis mevsimini izleyen daha

sicak ilkbahar doneminde goriilmektedir. Yazin daha ¢ok toksin iiretiminin



gerceklesmesi de, ilkbaharda besinlerin tiiketilmesiyle besin azliginin yarattifi stres
faktoriinden kaynaklanir.

Genellikle, evsel, tarimsal ve endiistriyel faaliyetlerle denizlere besin tuzu
girdilerinin artmasi ve iklimsel degisimler gibi faktorler zararl alglerin patlamalarina
sebep olmaktadir. Ayrica zararl algler gemilerin atik sulari ile baska bolgelere taginarak
uygun ortam bulduklarinda asir1 ¢ogalabiliyorlar. (ANDERSON, 1994).

Alglerdeki asir1 iireme, toksin iiretmeyen alg patlamalar1 ve toksin iireten alg
patlamalar1 seklinde siniflandirilmistir. Toksin iiretmeyen alg patlamalar1 farkli
sekillerde ekosistemi olumsuz etkilemektedir. Ozellikle giin batimindan sonra algler
fotosentez yapamadiklari icin oksijen iiretimi s6z konusu olmadigindan sudaki mevcut
oksijeni tiiketmektedirler. Bu durum, bilhassa alg patlamalar1 sonucunda alglerde artan
solunum, deniz suyundaki oksijeni diisiirdiiglinden bir ¢ok omurgali ve omurgasiz
canlinin dliimiine yol agmaktadir. Ayrica, alglerin cok yogun olmalari, fiziksel olarak
baliklarin solungaclarim1 tikayarak onlarin Oliimlerine neden olmaktadirlar. Alg
patlamalari, besin zincirinin dogal yapisinin bozulmasiyla, su kalitesinde diisme, kalici
ya da gecici olabilen toksisite ve enfeksiyonun ortaya ¢ikmasina yol acan onemli bir
cevre kirliligidir. Bu kirliligin halk saghgm etkileyecek diizeye ulasmasi ile beraber
kot koku ve goriintii  estetigi de ortaya cikmaktadir (LANDSBERS, 2002;
HALLEGRAEEFF, 2002).

Zararli alg patlamalar1 ekosistemde ciddi tahribatlara neden olmaktadir.
Ozellikle, ekonomik boyutu nedeniyle balik iiretim c¢iftliklerindeki biiyiik tahribatlar:
dikkatleri ¢cekmis ve rapor edilmistir. Buna, 1972 yilinda Japonya’da balik ciftliginde
patlama yapan Chattonella antiqua’nin kafesteki baliklarin 6liimiine ve yaklasik 500
milyon ABD Dolar1 hasara neden olmasi 6rnek olarak verilebilir (OKAICHI, 1989).
Ayrica, 1987 yilinda Kanada’da Prens Edward Adasinda mavi midye yiyen 3 kisinin
Olimii ve 105 kisinin akut zehirlenmeye maruz kaldigi rapor edilmistir. Bu
zehirlenmeye diatomlardan Pseudo-nitzschia multiseries, P. pseudodelicatissima, P.
australis, P. seriata ve P. delicatissima tarafindan iiretilen domoik asitin neden oldugu
belirtilmistir (BATES ve ark., 1989; MARTIN ve ark., 1990; GARRISON ve ark.,
1993). Biitiin bu ekonomik ve insan sagligini tehdit eden zararlarindan 6tiirii zararh alg
patlamalarimin  kontrol edilmesi hatta Onlenmesi giliniimiiziin 6nemli bilimsel

sorunlarindan birini olusturmaktadir. Bu nedenle bu alglerin tanimlanmasi, ekolojik



ozelliklerinin incelenmesi ve toksinlerinin besin zinciri boyunca tasinmasi ve etkileri
tizerine olduk¢a yogun arastirmalar baslamistir.

Diinya c¢apinda yapilan c¢alismalarda toksin iireten alglerin yaklasik 300
civarinda tiirtiniin asir1 olarak c¢ogaldigi rapor edilmistir (HALLEGRAEFF, 1995).
Bunun yaklagik 65 tiiriiniin etkili toksin iireterek insan sagligini olumsuz etkiledigi
saptanmistir (SMAYDA, 1989; HALLEGRAEFF, 1993; VAN DOLAH, 2000).
Bunlardan bir kisminin patlamalar1 uzun siirdiigii i¢in besin zincirinde etkisini uzun siire
gosterebilmektedir. Ornegin Dinophysis cinsi bireylerinin patlamalar1 4 ay kadar
stirmektedir (KOUKARAS ve NIKOLAIDIS, 2004). Toksin iireten bu alglerin ve
onlarin herbivor tiiketicileri arasindaki etkilesim oldukca karmagiktir. Ornegin bazi
herbivor zooplanktonik organizmalar, toksik fitoplanktonlarla beslendiklerinde gozle
goriilebilecek herhangi bir zarar olmayabilir, ama bazi herbivor zooplanktonlarda toksik
fitoplanktonlarla beslenme sonucunda ciddi zararlar gézlenebilmektedir. Toksin iireten
algler cesitli zehirlenmelere sebep olurlar. Zehirlenme, zehirli mikro-alglerin pelajik
bolgede, suyu filtre ederek beslenen organizmalar tarafindan alinmasi, bentik bolgede
ise zehirli mikro-alglerin midye ve istiridyeler gibi suyu filtre ederek beslenen
organizmalar tarafindan alinmasi ve bu organizmalarin insanlar tarafindan tiikketilmesi
ile meydana gelmektedir. Bu zehirlenmeler; Paralytic Shellfish Poisoning - Fel¢ Edici
Zehirlenmeler (PSP), Diarrhetic Shellfish Poisoning — Ishal Yapici Zehirlenmeler
(DSP), Ciguatera Fish Poisoning — Siguatera Balik Zehirlenmeleri (CFP), Neurotoxic
Shellfish Poisoning — Sinir Sistemini Etkileyen Zehirlenmeler (NSP) ve Amnesic
Shellfish Poisoning — Hafiza Kaybmna Neden Olan Zehirlenmeler (ASP) olarak
adlandirilan olaylardir (KORAY, 2002).

1.2. iSHAL YAPICI ZEHIRLENMELER VE ETKIiLERI
(DIARRHETIC SHELLFISH POISONING - DSP)

Toksik Dinophysis tiirlerinin neden oldugu zehirlenme Diarrhetic Shellfish
Poisoning - Ishal Yapici Zehirlenmeler (DSP)’ dir. Bu zehirlenme ilk defa kabuklularda
bulundugu igin bu ismi almistir. Ishal yapici zehirlenme, kabuklularm besin olarak
tilkkettigi toksik Dinophysis tiirlerinden kaynaklanan ve insanlarin bu kabuklular

tilketmeleriyle bulasan bir yiyecek zehirlenmesidir (BADEN ve ark., 1995). Diinya



denizlerinde sik goriilen Dinophysis cinsi Protista Alemi, Chromophyta Subesi,
Dinophyceae Sinifina aittir (TOMAS ve ark., 1997). D. acuminata, D. acuta, D.
caudata, D. fortii, D. mitra, D.rotundata, D.sacculus ve D. tripos tiirleri Tiirk
denizlerinde bulunan riskli, potansiyel toksik tiirlerdir (KORAY, 2001). ilk DSP
vakasina 1970 yilinda Hollanda’da rastlanilmistir (AUNE ve YNDSTAD, 1993). DSP
biitiin diinya iilkelerinde goriilmesine ragmen, daha ¢ok Avrupa ve Japonya’da yogun
olarak goriilmiistiir.

Dinophysis toksinlerinin besin zinciri ve aginda tasinma risklerinin bulunmasi,
onlar1 dogrudan tiiketen herbivorlarin ortamdaki dagilimi ve yogunluklarina baglidir
(FAUST ve GULLEDGE, 2002).

DSP gastrointestinal bir hastalik olup norolojik etkiler gostermez. Kabuklularin
tilkketilmesinden 30 dakika ile bir kag¢ saat icinde DSP sendromu (bulanti, kusma, karin
agrisi, ishal, bas agris1 ve iisiime) ortaya ¢ikar. Insanda hastaliga sebep olacak en diisiik
DSP miktar1 12 MU (Mouse unit)’dur ve ayrica midyelerde bulunan 200 hiicre/L
diizeyindeki D. fortii insanlar icin tehlikeli olabilmektedir (BADEN ve ark., 1995).
Ishal yapic1 zehirlenmeye yol acan 6nemli toksinler, Okadaik Asit, Dinophysistoxin 1,
Dinophysistoxin 3, Pektenotoksin, Yessotoksin olup bunlardan en 6nemli olan1 Okadaik
asittir. Bu toksin ilk defa Japon arastirmacilarca, siingerlerden Halichondria okadai’da
tespit edildiginden bu ad verilmistir. Okadaik asit lipofilik (yagda ¢oziinebilen) bir
toksin oldugundan dokularda birikerek etkisini uzun siire besin zincirinde de
gosterebilmektedir. Okadaik asit protein fosfataz 2A ve protein fosfataz 1’in giiclii
inhibitoriidiir (HAYSTEAD ve ark., 1989; STEVEN ve ark., 1998). Okadaik asit, kisa
donem icinde ishale ve uzun doneme maruz kalindiginda ise karaciger tiimoriine yol

acabilmektedir (MANEIRO ve ark., 2000).

Okadaik asit (VAN DOLAH, 2000)



Zararl1 ve/veya zehirli alg iiremelerinin onceden tahmin edilebilmesi istenilen
bir amagctir. Bunun icin ¢evre kosullarinin ¢esitli olmasindan dolay1 detayli bir ¢calisma
yapilarak ortam dinamiginin tanimlanmasi gerekir. Ciinkii zararli ve/veya zehirli alg
iiremelerine miidahale icin ortam dinamiginin tamimlanmas sarttir (OZEL, 1992). Bu da
calisilacak ekosistem hakkinda elde edilmesi gereken bilgi birikimi ile gerceklesebilir.
Bu nedenle Samandag Cevlik Bolgesi'nde (Dogu Akdeniz’de) ishal yapici
zehirlenmelere neden olan Dinophysis cinsi bireyleri ekolojik olarak izlenmistir. Bu
calisma, Samandag sahilinin Cevlik bolgesinde degisen fiziksel ve kimyasal sartlarin
etkisi ile beliren potansiyel toksik Dinophysis tiirlerini tespit etmek, bu tiirlerin giinliik

ve mevsimsel bolluklarini belirlemek amaciyla yapilmistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Sucul ortamlarda besin zincirinin ilk halkasini olusturan fitoplanktonlarin
kompozisyonu, yogunlugu, giinliik degisimleri ile bu degisimleri etkileyen fiziksel ve

kimyasal faktorlerin incelenmesi biiyiik onem tasimaktadir.

POLAT ve ark. (2000) tarafindan 1994-1995 yillar1 arasinda Iskenderun
Korfezi’nde fitoplankton tiir sayisinin aylik degisimleri, bu deg8isim {izerine sicaklik,
tuzluluk, nitrat, fosfat vb. faktorlerin etkileri konusunda bir arastirma yapilmistir.
Fitoplanktonlarin dagilimi tizerinde etkili olan Nitrat/Fosfat en diisiik oranin1 Temmuz
ayinda ve en yiiksek oranini ise Nisan ayinda tespit etmislerdir. Kis boyunca tuzlulugun
diisiik fakat tiirlerin sayisinin yiiksek, Temmuz ve Agustos ay1 siiresince tuzlulugun
yiilksek seviyede artigr goriilirken toplam tiir sayisimin  diisiik oldugu ortaya
koyulmustur.

EKER ve KIDEYS (2000), Mersin korfezinde (Kuzey-dogu Akdeniz) 1995-
1997 wyillar1 arasinda yaptigi c¢alismada fitoplankton kompozisyonundaki haftalik
degisimleri incelemislerdir. Filtre edilmis Orneklerde en yiiksek dinoflagellat
bollugunun Nisan ayinda oldugunu belirtmislerdir.

SALCIOGLU (2000), Marmara Denizi’nde fitoplanktonun mevsimsel dagilimi
tizerine yapmis oldugu calismada en fazla tiir sayisin1 Subat ayinda, en az ise Agustos
ayinda tespit etmistir. Goriillen en biiylik dinoflagellat gelisimini Subat déneminde
gozlemlemistir. Bu ¢alismada dinoflagellat grubunun Subat ve Agustos’ta baskin tiirleri
olusturdugunu belirtmistir.

BALKIS (2000), Marmara Denizi Biiyilkcekmece Koyu’nda Nisan 1998- Mart

1999 yillar1 arasinda yaptigi calismada Dinophyceae sinifina ait bireylerden en
yiiksek sayiy1 Mayis ayinda tespit etmistir. Genellikle besin elementlerinin diisiik,
sicakligin da yiiksek oldugu ilkbahar ve yaz ile sonbahar basinda Dinophyceae’nin,
besin elementlerinin yiiksek, sicakligin da diisiik oldugu kis mevsiminde ve ilkbahar

basinda ise Bacillariophyceae’nin gelisim gosterdigini saptamistir.

POLAT ve ISIK (2002) Kuzeydogu Akdeniz’de Karatas kiyilarinda yaptiklari
calismada fitoplankton kompozisyonun ve yogunlugunun mevsimsel degisimi ve

bunlar1 etkileyen fizikokimyasal faktorleri incelemislerdir. Kuzeydogu Akdeniz Karatas



kiyilarinda toplam 12 istasyonda 1998-1999 yillar arasinda yapilan ¢alismada besleyici
element konsantrasyonlart en yiiksek kis, en diisiik yaz doneminde bulunmustur.
Fitoplankton tiir sayisinin kisin yiiksek, yazin diisiik oldugu tespit edilmistir.

POLAT (2002a), “Kuzeydogu Akdeniz Kiyillar1 (Karatas-Adana)
Fitoplankton’u Biyomas Tahmininde Hiicre Hacimlerinin Kullanimi ve Mevsimsel
Degisimlerin Diger Yontemlerle Birlikte Degerlendirmesi” adli calismasinda
fitoplankton tiirlerine ait toplam hacmin en fazla yaz déneminde bulundugunu
saptamistir.

POLAT (2002b), “Iskenderun Korfezindeki Fitoplanktonlar, Klorofil a ve Besin
Elementleri’’ adli ¢calismasinda Nitrat ve Nitrit-Azotu, Fosfat—Fosfor ve silikatin en
diisiik ve en yiiksek degerleri sirasiyla 0,31-1,63 pg-at L, 0,08-0,60 pg-at L ve 0,50-
2,7ug-at L' olarak bulunmustur.

Literatiirde genellikle Dinoflagellatlardan Dinophysis cinsi yeryiiziiniin bir¢ok
bolgesinde DSP (Diarrhetic Shellfish Poisoning - Ishal Yapici Zehirlenme)
zehirlenmesine sebep oldugundan zehirli (toksik) alg grubuna dahil edilmektedir.

KAT (1983), Hollanda’da yapmis oldugu calismada Dinophysis acuminata
patlamalar1 sirasinda midyelerde zehirlenmeler oldugunu gozlemlemistir.

HALLEGRAEFF ve LUCAS (1988), denizdeki dinoflagellatalardan Dinophysis
cinsi bireyleri lizerine yapmis olduklar ¢alismada D. acuta’nin, D. acuminata’nmin, D.
caudata’nin, D. fortii’nin ve D. tripos’in fotosentetik oldugunu tespit etmislerdir. D.
caudata’nin tropikal kiy1 sularinda, D. fortii’nin ve D. tripos’in iliman kiy1 sularinda
bulundugunu tespit etmislerdir.

YASUMOTO ve ark. (1980), Japonya’nin Okkirai korfezindeki fitoplanktonlar
tizerinde yaptig1 diizenli izleme programinda, D. fortii’nin ortaya ¢ikisina paralel olarak
midyelerde toksik varvasyonlarin ortaya ciktigim1 belirlemistir. Buna bagli olarak,
kabuklulardaki toksin olusumunun temel sebebinin D. fortii oldugunu saptamastir.

SAFRAN ve ark. (1990), Eyliil 1987-Ekim 1988 aylar1 arasinda Vikanea’daki
Sognefjord, Norvec sularinda ishal yapici zehirlenmelere neden olan tiirler iizerine
yapmis oldugu calismada, D. acuta ve D. norvegica’nin sonbaharda; D. acuminata’nin
ilkbaharda ve yazin basinda en yiiksek seviyelerine ulastigini tespit etmistir. Bu ii¢
Dinophysis tirii DSP’ye neden olan tiirlerdir. Toksiklik degerinin iist tabakalarda diger

derinliklere gore iki kat daha fazla oldugunu saptamistir.



LUCAS ve VESK (1990), iki fotosentetik tiir olan D. fortii ve D. acuminata’nin

kiiciik ince yapilar1 tizerine bir ¢calisma yapmislardir.

DELMAS ve ark. (1992), Fransa’nin Atlantic kiyilarindaki niitrient ac¢isindan
zengin ve fakir sulardaki toksik Dinophysis tiirlerinin hiicre yogunluklarinin artmasina

sebep olan cevresel kosullar iizerine bir ¢alisma yapmislardir.

SANTHANAM ve SRINIVASAN (1996), “Dinoflagellat’lardan D. caudata
patlamalarinin  Giiney Hindistan’in Tuticorin Korfezindeki balik potansiyeli ve
hidrografisi iizerindeki etkisi” iizerine bir calisma yapmuslardir. Tuticorin Korfezi
kiyilarina atik su bosaltmalarindan dolay1 otrofikasyon ve zararli alglerin ortaya
ciktigin1 saptamuslardir. Bu calismada D. caudata’min kiyillarda ortaya ciktigim
bulmusglardir. Patlamalarin Nisan ve Mayis aylarinda ortaya ¢iktigini tespit etmisler ve
patlamalarin ortaya cikismin 1,65 ile 5,23 ug L' arasinda deger gosteren fosfattan
kaynaklandigin1 tespit etmislerdir. Ayrica zooplankton yogunlugunun patlama
donemlerinde patlama olmayan donemlere gore daha diisiik oldugu ve bu durumun D.
caudata ile ilgili oldugunu belirlemislerdir.

JOHANSSON ve ark. (1996) tarafindan besleyici element yeterliliginde ve
azliginda D. acuta ve D. acuminata hiicrelerinin gelisimiyle toksin iiretimi tizerine bir
calisma yapmuglardir. Yapilan calisma sonunda besleyici element kosullarinda D.
acuminata hiicreleri gelisirken, fosfor yetersizliginde OA konsantrasyonu 1,1 pg hiicre™
ve 4,8 pg hiicre” arasinda bulunmus ve bu degerlerin istenilen degerlerin altinda
oldugunu saptamislardir. Yeterli besleyici element kosullarinda D. acuta’da DTX-1
konsantrasyonunda bir artis, fakat yetersiz fosfor ve azot kosullarinda azalma oldugunu
saptamislardir.

DELGADO ve ark. (1996), yapmis olduklari ¢calismada D. sacculus un karanlik
kosullarda hiicre sayilarinin diistiiglinii, ama aydinlik ortamda ise hiicre sayilarinin
arttigini saptamislardir.

BONIVENTO ve ark. (1997), yapmis olduklar1 ¢calisma sonucunda Dinophysis
spp. patlamasi sirasinda Mytilus galloprovincialis’in sindirim bezlerinde degisiklik
meydana geldigini tespit etmislerdir. Hepatopankreasin suda ¢oziilebilir proteinlerinin
elektroforetik analizi sonucunda arastirmacilar, midyelerin algleri yemeleriyle diisiik
mol degerli proteinlerin ortaya ciktigim gozlemlemislerdir. Midyelerin sebep oldugu

yeni protein sentezi ile Dinophysis’in toksisitesi arasindaki iligki, arastirmacilarin séz



10

konusu proteine karsit bir monoklonal antikor liretmeye tegvik etmistir. Cilinkii midye
toksikliginin belirlenmesinde bu monoklonal antikordan yararlanilmistir.

ANDERSON ve ark. (1997) tarafindan Isve¢’in Gullmarfjurd ve Koster Bogazi
sularinda Dinophysis tiirlerinin 1s1kta ve karanlikta meydana getirdigi karbon bilesimleri
ile Dinophysis tiirlerini diger fotosentetik (Ceratium) ve hetetrofik (Protoperidinium)
dinoflagellatlarla karsilastiran bir calisma yapmislardir. Yapilan deneylerde D.
acuminata ve D. norvegica igin karbon bilesiklerinin hem 1sikta hem de karanlikta
ortaya ciktifi, D. acuta i¢in ise karanlik karbon bilesiginin 1siktakinden daha yiiksek

oldugunu bulmuslardir.

ZINGONE ve ark. (1998), D. sacculus’un morfolojik degiskenligi ve D.
pavilardii ve D. acuminata ile olan taksonomik iligkisi lizerine bir ¢alisma yapmislardir.
Yapmis olduklar1 ¢alismada D. sacculus’un Avrupa kiyr sularinda DSP’ye neden

oldugunu gézlemlemislerdir.

PALMA ve ark. ( 1998), Portekiz kiy1 sularinda Dinophysis cinsi bireylerinin
yillik dagilimlar1 iizerine bir ¢alisma yapmuslardir. D. acuta’nin D. cf. acuminata’ya
gore daha yiiksek sicakliklarda ortaya c¢iktigini saptamislardir. D. cf. acuminata
patlamalarinin 16 °C’den daha diisiik sicakliklarda ve %o 35.9 tuzluluklarda ortaya
ciktigint ve D. acuta patlamalarimin 17 °C’den daha yiiksek sicakliklarda ve %o 36
tuzluluklarda ortaya ciktigin1 bulmuslardir.

HOLMES ve ark. (1999), DSP’nin Perna viridis {izerindeki etkilerini
arastirmiglardir. Yapmis olduklar1 ¢alismada P. viridis’te OA ve DTX-1 oldugunu
saptamiglardir. Ayrica D. caudata, P. viridis’in bagirsak igeriginde bulundugunu

saptamislardir.

MORTON ve ark. (1999), Maine’nin kiy1 sularinda DSP {izerine yaptigi

calismada iki toksik tiir olan D. acuminata ve D. rotundata’ya rastlamiglardir.

GIACOBBE ve ark. (2000), Italya’nin Sicilya bolgesindeki lagiinlerde yapmis
olduklar1 calismada D. sacculus’un DSP  toksini {iirettigini saptamislardir. D.

sacculus’un ilkbaharda ortaya cikisiyla beraber OA iiretimine rastlamiglardir.

AUBRY (2000), Adriatik Deniz kiyilarinda yapmis oldugu calismada D.
caudata, D. fortii’nin yaz ve sonbaharda, D. rotundata’nin ilkbahar ve yaz aylarinda

ortaya ¢iktigini gézlemlemistir.
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MARASIGAN ve ark. ( 2001), Ocak 1993’ten Aralik 1993’e kadar Ispanya
Korfezi, Filipinler ve Panay adalarinda yaptiklari ¢alismalar sirasinda D. caudata nin
Subat ve Mart aylarinda goriildiigiinii ve Nisan ayinda kayboldugunu, fakat Haziran
ayinda tekrar ortaya cikip Temmuz ayinda en yiiksek seviyesine ulastigini tespit
etmislerdir. D. caudata yogunlugunun Agustos ayinda en diisiik seviyesine ulastigini
saptamislardir. D. miles’inde D. caudata’ya benzer bir dagilim gosterdigini, fakat
yogunlugunun yaklasik olarak D. caudata’nin iki kati oldugunu saptamislardir. D.
miles’in maksimum yogunluguna Temmuz ayinda ulastigini tespit etmislerdir. Temmuz
ayinda Dinophysis tiirlerinin yiiksek diizeyde patlamalar gosterdigi ve séz konusu
patlamalar sirasinda yesil midye P. viridis’in dokularinda OA tespit etmislerdir. Yesil
midye P. viridis’in D. caudata ve D. miles’in yiiksek yogunluktaki patlamalar1 sirasinda
yiiksek diizeyde DSP toksini biriktirdigini ortaya koymuslardir.

KOIKE ve ark. (2001), 1995-1999 yillar1 arasinda Japonya’min Okkirai
Korfezi’'nde yapmis olduklart c¢alismada DSP’ye neden olan D. fortii’yi
gozlemlemislerdir. Yapmis olduklar1 calismada D. fortii patlamalarinin Mayis sonu ve
Haziran basinda ortaya cikip, Haziran basi ile Temmuz sonuna kadar devam ettigini
tespit etmislerdir. D. fortii’'nin ilk ortaya ¢ikislarinda disardan gelen sularin etkili oldugu
belirtilmistir. D. forti’nin daha sonraki ortaya cikislarinda sicaklik, tuzluluk ve besleyici
elementlerin etkili oldugunu saptamislardir.

CAROPPO (2001) tarafindan Kuzey Italya’daki Varano kiyr géliinde D.
sacculus’un mevsimsel bollugu ve D. sacculus’un ¢evresel faktorlerle olan iliskisini
ortaya koymak icin bir arastirma yapilmistir. Bu ¢alismada D. sacculus’un Haziran ay1

sonu ile Kasim ayinda artis gosterdigi tespit edilmistir.

TURKOGLU ve KORAY (2002), Agustos 1995 ve Temmuz 1996 yillari
arasinda Giiney Karadeniz kiy1 sularinda (Sinop Korfezi) fitoplankton tiirlerinin
siiksesyonu, yillik dongiileri, cesitliligi ve niitrientlerin mevsimsel dagilimlar iizerine
bir calisma yapmislardir. Bu ¢alismada arastirma bolgesinde D. acuminata, D. acuta, D.
caudata, D. diegensis, D. fortii, D. hastata, D. infundibula, D. parvula, D. punctata, D.

rotundata, D. tudgei ve D. sacculus tiirlerini tespit etmislerdir.

GISSELSON ve ark. (2002), 1998-1999 yillar1 arasinda Baltik Denizi’nde
yaptiklart calismada toksik {iiretici dinoflagellat olan D. norvegica’nin en yiiksek

bliylime oranminin 15-20 m derinlikte bulunan katmanlagsmis populasyon icinde
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gerceklestigini belirtmislerdir. D. norvegica’min azot ve fosfor eksikliginde ortaya
ciktigini saptamislardir .

NISHITANI ve ark. (2002) Japonya’nin Maizure Korfezi’nde Dinophysis
cinsinin mevsimsel dagilimi {izerine yaptiklar1 arastirmalar1 sirasinda Dinophysis tiirleri
ile fikofitoplanktonlar arasinda siki bir iliski oldugunu belirlemislerdir. Arastirmacilar
fikofitoplanktonlarin sayisiz kokkoid hiicresinin, D. fortii ve D. acuminata’nin hiicre
yiizeylerine tutunmus halde bulundugunu saptamiglardir. Yapilan bu calismada
arastirmacilar miksotrofik Dinophysis tiirleriyle fikofitoplanktonlar arasinda yakin bir
iliski oldugunu ortaya koymuslar ve D. fortii ile D. acuminata’da besin kofullarinin
oldugunu belirlemislerdir. Ayrica Dinophysis hiicre yiizeyine bagh olarak bulunmus
olan fikofitoplanktonlarin Dinophysis i¢in bir besin kaynagi ve DSP toksininin ortaya
cikma nedeni olabilecegini saptamislardir.

VALE ve SAMPAYO (2003), Portekiz deniz kiyilarinda DSP’nin mevsimsel
belirmesi ile ilgili yaptiklar1 ¢alismada yillarca birikmis olan DSP konsatrasyonunun
insan giivenlik degerlerini astigini1 ortaya cikarmiglardir. OA’nin insan giivenligi siniri
olan 2 pg g gecen oranlarinin Mayis, Haziran, Eyliil ve Ekim aylarinda ortaya ¢iktigini
saptamiglardir. DSP’nin  mevsimsel olarak yeniden ortaya c¢ikisi, kabuklularin
tilketilmesi ile baglantilandirilmis ve bunda yaz doneminde ishal vakalarinin deneysel
gozlemlerinin etkili oldugunu saptamislardir.

IMALI ve ark. (2003), 2000 yilinda Japonya’daki, Mutsu Korfezi’nde yaptiklari
calismada D. fortii’nin en yiiksek hiicre yogunlugunun Eyliil ile Haziran aylarinda, en
diisiik hiicre yogunlugunun ise Temmuz ayinda ortaya ¢iktigini saptamislardir.

HOSHIAI ve ark. (2003), Kuzey Japonya’nin Kesennuma Korfez’inde yapmis
olduklan ¢alismada D. fortii ve D. acuminata iizerine suyun sicakligini ve tuzlulugunu
incelemiglerdir. D. fortii’nin 13,2 °C ve %o 33,59 tuzlulukta bulundugunu tespit
etmigleridir. D. acuminata’nin 17,3 °C sicaklikta ve %o 32,70 tuzlulukta ortaya ¢iktigini
bulmuslardir. D. fortii’nin Mayis ve Agustos aylarinda, D. acuminata’nin ise Mart ve
Mayis aylar1 arasi hari¢ yil boyunca ortaya ciktigini belirtmislerdir. D. fortii’nin

okyanus, D. acuminata’min kiy1 tiirii oldugunu tespit etmislerdir.

KOUKARAS ve NIKOLAIDIS (2004), Yunanistan kiy1 sularinda yapmis
olduklar1 calismada DSP toksinlerini ortaya c¢ikarmislardir. Yapilan bu caligmada

maksimum D. cf. acuminata bollugunu Subat ayinda gozlemislerdir. Nisan ayinda
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yiksek sayida D. cf. acuminata’nmin diisiik sicaklik kosullari altinda ortaya ciktigim
saptamiglardir (11,5-12,5 °C). Sicakligin Dinophysis bolluk dagilimim etkileyen en
onemli faktor oldugunu tespit etmislerdir.

Sucul ortamlarda besin zincirini olugturan her canli halkasi yalniz kendi tiyeleri
ile degil diger organizmalarla da iliski icindedirler. Ornegin bir balik tiiriiniin
ekosistemdeki yerini ortamdaki fitoplankton, zooplankton ve benzeri canlilar
etkilemektedir. Bu etkilesim beslenme iliskilerinin bir sonucudur. Buna bagl olarak
ekosistemdeki isleyis besin maddelerine dayali olarak av ve avci cevresinde
gelismektedir.

TURNER ve TESTER (1997), toksik denizel fitoplanktonlarin besin zincirine
olan etkilerini incelemislerdir. Zehirli fitoplanktonlar ve onlarin herbivor
zooplanktonlar1 arasindaki etkilesiminin olduk¢a karmasik oldugunu saptamislar ve
bircok fitotoksin ¢esidi oldugunu, bunlarin zehirlilik dereceleri ve herbivorlara
etkilerinin farkli oldugunu belirlemislerdir. Herbivorlarin iizerine 6liim gibi dogrudan
etkilerinin yan1 sira toksinlerin organizmalar icerisinde birikebilecegi ve diger deniz
iriinlerine kadar taginabilecegi ve daha yiiksek diizeydeki tropik tiiketicilere etki ederek

baliklari, deniz kuslarini, deniz memelilerini zehirleyebilecegi ortaya konulmustur.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal Toplanan Denizin ve Bolgenin Genel Ozellikleri

Uc kita arasinda bulunan Akdeniz, batida Atlas Okyanusundan doguda
Asya’ya kadar uzanan ve Avrupa’yr Afrika’dan ayiran, toplam hacmi 3.700.000 km3
olan diinyanin en biiyiik i¢ denizidir. Akdeniz, Bati’da Cebelitarik ile Atlas
Okyanusu’na, Giineydogu’da Siiveys Kanali ile Kizil Deniz’e, Kuzeydogu’da
Canakkale Bogazi ile Marmara Denizi’ne baglanmaktadir.

Akdeniz’in akinti sistemi karmasik degildir. Gerek Bati Akdeniz’de,
gerekse Dogu Akdeniz’de giiney kiyilarimi izleyen ve doguya dogru hareket eden bir
akinti sistemi vardir. Hiz1 saatte 3-4 km olan bu akintidan Cezayir agiklarinda ayrilan
bir kol kuzeye yonelerek Fransa kiyilarina ulagmaktadir. Tunus aciklarinda ayrilan bir
kol Sicilya adasinin iizerinden Bati Italya kiyilarim gecmekte, Cenova ve Liyon
Korfezlerinin - giineyinden Ispanya kiyilarma varmaktadir. Akdeniz’in Tiirkiye
kiyilarinda med-cezir (gel-git) olaymna bagh seviye degismeleri 40-50 cm civarinda
kalmaktadir. Akdeniz’de iilkemiz kiyilar1 boyunca dogudan batiya dogru devam eden
bir akint1 mevcuttur. Bu akinti, Tunus, Libya, Misir, Israil, Liibnan ve Suriye kiyilarini
takip eden akintinin Iskenderun Korfezi'nden gecerek batiya dogru yonelmesi ile
olugmaktadir. Ayn1 akinti, Ege Denizi’ne de girerek Bati Anadolu kiyilar1 boyunca
Canakkale Bogazi’na dogru ilerlemektedir. Akdeniz’in ¢ok tuzlu yogun sulart dip akinti
ile Marmara Denizi’ne ulagsmaktadir.

Akdeniz’de kislar 1lik, yagish ve riizgarli, yazlar ise sicak, kurak ve durgun
gecmektedir. Akdeniz sicaklik kosullari, batidan doguya gidildik¢e yiizey sularinin
ortalama sicakliginda bir artis goriilmektedir. Subat ayinda ortalama sicaklik denizin
bat1 tarafinda yiizey sularinda ortalama 13-14 °C oldugu halde, denizin dogu tarafinda
bu deger 17 °C’yi ge¢mektedir. Agustos ayinda ise bati kesiminde ortalama 23 °C
dolayinda olan yiizey suyu sicakligt Dogu Akdeniz’de 25-28 °C civarindadir. Bir i¢

deniz olan Akdeniz’de tuzluluk bir hayli yiiksektir. Akdeniz, okyanuslara gore tuzlu bir
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denizdir. Ortalama tuzluluk orani %o 38 olup, bu oran yagis artisina ve buharlasmanin
azalmasina bagli olarak batiya dogru azalmaktadir. Yiizey katmaninin 210 m derinlige
kadar olan boliimii tiim Akdeniz’de yiiksek oranli ¢oziinmiis oksijen icermektedir.
Akdeniz’de nitrit, nitrat ve fosfat gibi maddeler azdir. Bu maddelerin oranlar1 denizlerde
mevsimlere gore degismektedir. Genellikle ilkbaharda bu maddelerin miktarlart
artmaktadir. Akdeniz’de besleyici maddelerin azliginin en onemli nedeni, Akdeniz
suyunun ana boliimiinii olusturan Atlas Okyanusundan gelen yilizey suyunun bu

maddeler acisindan zengin olmayisidir (ANONIM, 1998).

3.2. Arastirma Alam ve Siiresi

Calisma, Aralik 2003 ile Kasim 2004 tarihleri arasinda Dogu Akdeniz’in
Hatay iline bagli Samandag ilcesinin Cevlik bolgesinde yapildi. Samandag Kumsali
yaklasik 14 km uzunluga sahip olup, giineyden kuzeye dogru 5,5 km ilerisinde Asi
Nehri bulunmaktadir. Kuzeydeki ilk 5 km’lik kismi, Cevlik Limani’nin da yer aldigi
Cevlik Kumsali olarak adlandirilir. Bu kumsalin ilk 2 km’lik boéliimiinde yogun
yerlesim alan1 bulunmaktadir ve turizm aktiviteleri bu kesimde 6zellikle yaz aylarinda
etkindir. Cevlik bolgesi sahilinde Cizelge 3.1.’de belirtildigi gibi 4 istasyon belirlendi.
Istasyonlarm konumlari GARMIN, ETREX marka GPS (Cografik Yer Belirleme
Sistemi) ile belirlendi. Ornekleme istasyonlar ile ilgili detayl bilgiler Cizelge 3.1.’de
goriilmektedir.

Cizelge 3.1. Ornekleme Istasyonlar1 ve Konumlar

. KIYTYA o N .
Istasyon No KONUM UZAKLIGI DERINLIK OZELLIKLERI
N: 36° 07" 091" Asi Nehri’nin denize dokiildiigii
X1 E:35° 55' 370" 100 m (kiy1) 2m bolgeye yakin
N: 36° 07' 478" Cevlik yerlesim biriminin
& 2 E:35° 54' 049" 100 m (k1y1) 4 m oldugu bolgeye yakin
N:36° 07" 654" Cevlik limanina yakin olup
X3 E:35° 54' 728" 100 m (kiy1) S5m hemen hemen limanin i¢indedir

N:36° 07' 433"
& 4 E:35° 54' 451" 600 m (agik) 35-40 m

(XX): Fiziksel parametrelerin incelendigi ve 6rneklerin alindigi istasyon
(%): Fizikokimyasal parametrelerin belirlendigi ve 6rneklerin alindigi istasyon
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3.3. Orneklerin Alinmasi

Aralik 2003 ile Kasim 2004 tarihleri arasinda, kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar
olmak iizere ayda bir defa sabah ve aksam su Ornekleri alindi. Sabah Orneklemeleri
Aralik 2003’ten itibaren alinmaya baglanirken, aksam Orneklemelerine, hava
kosullarinin kotii olmasindan dolayr 2004 Subat ayindan itibaren baslandi. Su drnekleri
yiizeyden 2,5 L’lik siseler ile, plankton 6rnekleri 35 pm goz acikligina sahip plankton
kepgesi (Sekil 3.1) ile toplandi. Su ornekleri balik¢ilara ait olan kayiklar kullanilarak
temin edildi. Plankton kepcesi ile toplanan ornekler sabit hizda yaklasik 15 dakika
boyunca yatay olarak cekildi ve dikey ornekler tekne sabit dururken plankton kepgesi
dipten yiizeye cekilerek alindi. U¢ kiy1 istasyonundan yiizey su ornegi ile plankton
kepgesiyle alinmis (standart net) su Ornegi, acgik istasyondan yiizey ve plankton

kepgesiyle alinmis (standart net) su 6rnegi bulunmaktadir.

Sekil 3.1. Plankton Kepgesi (orjinal)

Orneklerin saklanmasinda koyu renkli siseler kullanildi. Nitrat, fosfat, tuzluluk,
pH Oolciimleri i¢cin 2. ve 4. istasyonlardan 151k gecirmeyen siselerle ylizeyden su
ornekleri alindi. Almman su Ornekleri zaman kaybetmeden Olgiimleri yapilmak iizere

laboratuvara getirildi.
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3.4. Fizikokimyasal Parametrelerin Olciilmesi

Suyun 151k gecirgenligi Secchi Disk (Sekil 3.2) ile ol¢iildii. Sicaklik dlciimleri
TRACEABLE marka termometre ile °C olarak arazide drnekleme sirasinda olgiildii.
Coziinmiis oksijen olgtimleri JENWAY 9071 marka oksijen metre ile arazide Mart
ayindan itibaren yapilmaya baslandi. pH 6l¢timleri i¢in PH-MV Temp. meter marka pH
metre kullanmildi. Nitrat ve fosfat analizleri icin SQ 118 MERCK marka
spektrofotometre ve MERCK NOj3;, MERCK PO4'3 , fotometrik metodu kullanildi.
Tuzluluk tayini Mohr Titrasyon Yontemi (ASTM STANDARTS, 1980) kullanilarak
belirlendi. Bu yontem laboratuvarda AgNOs’lin (glimils nitrat) 6rnek deniz suyuna

titrasyonu ile yapildi.

Tim istasyonlarda, sicaklik ve coOziinmiis oksijen hem sabah hem aksam
oOlciildii. Suyun 151k gecirgenligi sadece acik istasyondan (4. istasyon) hem sabah hem
aksam Olciiliirken, nitrat, fosfat, tuzluluk, pH analizleri ise sadece sabah orneklerinden

yapildi. Ciinkii Nitrat, fosfat, tuzluluk, pH degerleri giin igerisinde degismemektedir.

3.5. Organizmalarin Analizi

Plankton sayimi icin alinan su ornekleri 0,2 um por aralifindaki 47 mm

capindaki millipore filtre kagidi ve vakum pompasina baglanmis bir filtrasyon
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manifoldu ile yapilmis bir cihaz (Sekil 3.3) kullanilarak filtre edildi. Orneklerin
fiksasyonu i¢in % 4’liik olacak sekilde borax ile tamponlanmis (pH=8) formaldehit
kullanildi. Filtre edilen su orneklerinin saklanmasinda 50 mL’lik 151k gecirmeyen cam

siseler kullanildi.

Sekil 3.3. Filtrasyon Manifoldu (orjinal)

Planktonik organizmalarin sayimlar1 0.1 mL’lik PALMER-MALONEY lamu
kullanilarak OLYMPUS marka 11tk mikroskobu kullanilarak yapildi. Tiim su
orneklerinde organizmalara rastlanilmadigl icin sayim islemlerinde standart yiizey
plankton kepgesiyle alinan su 6rnekleri kullanildi. Organizma sayimlar1 3 defa yapilip
ortalamast almarak yogunluklart hesaplandi. Organizma yogunluklari, toplam
organizma sayisina gore % degeri olarak hesaplandi.

Organizmalarin cins ve tiir teshisi yapildiktan sonra cins ve tiir bollugu, siklig

asagidaki formiile gore hesaplandi (SISLI, 1999).

%Bolluk = [ N1/ Nt ] x 100

Ni: (i) cins ve tiiriiniin bulundugu 6rnek sayisi

Nrt: Sayilan toplam 6rnek

%S1iklik = [ Ki/ K ] x 100

Ki: (i) 6rneginin bulundugu 6rnekleme sayisi

K': Toplam 6rnekleme sayis1
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Cikan sonuglar, asagida verilen araliklara gore degerlendirilmistir.
% 1-20 Nadir bulunan tiir

% 21-40 Seyrek bulunan tiir

% 41-60  Genellikle bulunan tiir

% 61-80  Cogunlukla bulunan tiir

% 81-100  Devamli bulunan tiir

Tiir cesitliligi, Shannon-Weaver Indeksi (H) ile hesaplanmistir. Shannon
indeksinin aralig1 0-5 arasindadir. Cikan sonug “5°’e yakin ise tiir ¢esitliligi orani fazla,
“0’’a yaklastikea tiir gesitliligi az demektir (KOCATAS, 2003)

S
=—3X PilOgPi
r=1

H = Shannon- Weaver indeksi
s= Tiir sayis1

P;i= (i) sayil tiire ait bireylerin toplam birey sayisina orani

Organizmalar ile fizikokimyasal parametreler arasinda Pearson korelasyonu
kullamilmistir. % 95 giiven aralig1 esas alinmistir. Onem dereceleri de ‘t testine gore
test edilmistir (GARDINER, 1997).

Organizma teshisleri, FAUST ve GULLEDGE (2002) ile TOMAS ve ark.
(1997) kaynaklarindan yararlanilarak yapildi.



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. incelenen Ortamn Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Ornekleme yapilan ortamin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri her ay diizenli olarak
yapilan Olc¢timlerde incelendi. Bu sonuglara gore, arastirma siiresince sabahlari 6l¢iilen
en yiiksek yiizey sicaklik degeri Eyliil ve Agustos aylarinda 27,8 °C, en diisiik yiizey
sicaklik degeri ise Aralik ayinda 14,6 °C olarak saptandi (Sekil 4.1). Aksam alinan su
orneklerinde ise en yiiksek yiizey sicaklik degeri Haziran ayinda 29,2 °C olarak
goriiliirken, en diisiik yiizey sicaklik degeri ise 15 °C olarak Subat ayinda goriildii (Sekil
4.2).

Akdeniz sicaklik kosullar1 bakimindan, batidan doguya gidildik¢ce suyun
ortalama sicakliginda bir artis oldugu ve Subat ayinda ortalama sicakligin 13-14 °C,
Agustos ayinda ise Dogu Akdeniz’de ortalama 25-28 °C oldugu bildirilmistir
(ANONIM,1998). POLAT ve ISIK (2002)’1n Dogu Akdeniz, Karatas Bolgesi’nde yil
boyunca aylik olarak Sl¢iilen en diisiik ve en yiiksek sicaklik degerleri (15,5-29 °C), bu
calismadaki sicaklik degerleri ile de uyusmaktadir.

35 -

30

25 A

20 A

SICAKLIK (°C)

15 ~

1 0 T T T T T
Arl Ock Sub Mrt Nis May Haz Tem  Ags Eyl Ekm Ksm

Sekil 4.1. Sabah Alinan Su Orneklerinde Aylara ve Istasyonlara Gore Sicaklik Dagilimi
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Sekil 4.2.Aksam Alinan Su Orneklerinde Aylara ve Istasyonlara Gore Sicaklik
Dagilimi

Dogu Akdeniz, Cevlik Bolgesi’'nden sabah alinan yiizey su orneklerinde en
yiiksek ¢oziinmiis oksijen orami Nisan ayinda, 2. istasyonda 16,4 mg L', en diisiik
¢oziinmiis oksijen degeri ise Temmuz ayinda 3. ve 4. istasyonlarda 3,2 mg L' olarak
olciildii (Sekil 4.3). Aksam alinan yiizey su 6rneklerinde, en yiiksek ¢oziinmiis oksijen
orani Nisan ayinda 4. istasyonda 15,4 mg L', en diisiik ¢6ziinmiis oksijen degeri ise 3.

istasyonda Temmuz ayinda 3,9 mg L™ olarak bulundu (Sekil 4.4).

Sabah ve aksam oOrneklemelerinde, Temmuz ayindaki ¢6ziinmiis oksijen
diisiisiiniin sicaklik artisindan kaynaklandigir sdylenebilir. Ciinkii sicaklikla ¢oziinmiis
oksijen arasinda ters orant1 oldugu bilinmektedir (GELDIAY ve KOCATAS, 2002).
Aragtirma sonuclarina gore Temmuz ayinda sicaklik artisi olurken, ¢oziinmiis oksijen
miktarinda bir azalma soz konusudur. Ayrica Temmuz ayindaki ¢6ziinmiis oksijen
disiisi o donemdeki fitoplankton yogunlugundaki azalistan ve heterotrofik canl
sayisiiin artisindan kaynaklanabilir. Nisan ayimndaki ¢oziinmiis oksijen artiginin ise,

fitoplankton bollugundan kaynaklandigi soylenebilir.
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Sekil 4.3. Sabah Alman Su Orneklerinde Aylara ve Istasyonlara Goére Coziinmiis

Oksijen Dagilimi
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Sekil 4.4. Aksam Alinan Su Orneklerinde Aylara ve Istasyonlara Gére Coziinmiis
Oksijen Dagilimi

Sabah alinan yiizey su Orneklerinde, pH Ol¢iimleri sonucunda en yiiksek pH
degeri Ocak ayinda 2. istasyonda 8,37 olarak, en diisiik pH degeri ise Aralik aymda 4.
istasyonda 6,54 olarak ol¢iilmiistiir (Sekil 4.5). Aralik ayinda ani pH diisiisti zayif asidik
ozellige sahip oldugu bilinen fosfat artisindan kaynaklanmis olabilir. Aralik ayinda
fitoplankton bollugunun olduk¢a az oldugu goézlendi. Buna bagh olarak, fitoplankton
bollugunun az olmasiyla beraber fosfat tiiketimi diisiik olacagindan ortam asidik bir

ozellik kazanmis olabilir.
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Sekil 4.5. Sabah Alinan Su Orneklerinde Aylara ve Istasyonlara Gére pH Dagilimi

Tuzluluk degerleri 2. ve 4. istasyonlarin sabah alinan yiizey su orneklerinden
Olctilmiistiir. Buna gore, sabah alinan yiizey su orneklerinde en yiiksek tuzluluk degeri,
Haziran ayinda 2. istasyonda %o 36,96, en diisiik deger ise Mayis ayinda 2. istasyonda
%o 21,55 olarak ol¢iildii (Sekil 4.6). Mayis ay1 i¢inde gozlenen diisiik tuzluluk degerinin
ornekleme sirasinda havanin yagisli olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Kis
boyunca tuzluluk diisiik, yazin yiiksek bulundu. POLAT ve ark. (2000)’nin Iskenderun
Korfezi'nde yapmis oldugu c¢alismanin sonuglartyla bu sonuglar paralellik

gostermektedir.

40
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Sekil 4.6. Sabah Alian Su Orneklerinde Aylara ve Istasyonlara Gore Tuzluluk
Dagilimi1
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Bolgeden sabah ve aksam alinan su Orneklerinde yalnizca 4. istasyonun 1sik
gecirgenlik degerleri Ol¢iildii. Sabah en yiiksek 151k gecirgenlik degeri Kasim ayinda
12,5 m olup, en diisiik deger Haziran ayinda 1,5 m, Mayis ve Agustos aylarinda 2,5 m
olarak goriildii (Sekil 4.7). Aksam ise en yiiksek 1s1k gecirgenlik degeri Nisan ayinda 11
m, en diisiikk degeri ise Mayis, Haziran, Eyliil ve Kasim aylarinda 1,5 m olarak ol¢iildii
(Sekil 4.7). Mayis, Haziran ve Eyliil aylarinda 151k gegirgenliginin diisiikliigii, Mayis’ta
yagis bollugundan, Haziran’da suyun dalgali olmasinin sebep oldugu kirlilikten ve
Eyliil ayinda diatom sayisinin artmis olmasindan kaynaklanmaktadir. Nisan ayinda ise
151k gecirgenliginin  artis  sebebi, organizmalarin  litredeki  yogunluklari
incelenmediginden kesin olarak tespit edilememistir. Ancak, 151k gecirgenligi,
organizmalarin sayisinda artis olmamasindan ve yagislarin yokluguyla beraber suyun
durgun olmasindan kaynaklanabilir.

Isik gecirgenligi bakimindan sonbahar aylarinda sabah ve aksam degerleri
arasinda 6nemli bir fark ortaya ¢ikmistir. Sabah saatlerinde (07:00-10:00) Eyliil, Ekim
ve Kasim aylarinda zooplankton ve diatomlardan Chaetoceros spp. sayilarinda artis
olmamasina ragmen, aksam Eylil, Ekim ve Kasim aylarinda zooplankton ve
diatomlardan Chaetoceros spp. sayilarinda ani artis olmustur. Sonbahar aylarinda 11k
gecirgenligi bakimindan sabah ve aksam degerleri arasindaki bu fark, organizmalarin

artislarindaki farkliliktan kaynaklanmaktadir.

Osabah B aksam

ISIK GECIRGENLIGI (m)

Arl Ock Sub Mrt Nis May Haz Tem  Ags Eyl Ekm Ksm

Sekil 4.7. Dordiincii Istasyondan Alinan Su Orneklerinde Aylara Gore Isik Gegirgenlik

Dagilimi

Yapilan Olctimlerde nitrat degerleri yaz sonu ve sonbahar aylar i¢inde artis

gosterirken (Cizelge 4.1), fosfat degerleri en fazla Aralik ve Haziran aylarinda
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goriilmiiy, Temmuz aymnda fosfat Ol¢iim araligimin altina dismiistiir (Cizelge 4.1).
Akdeniz genel olarak besleyici maddeler acisindan zengin degildir. Bu maddelerin
icinden 6zellikle fosfat Akdeniz sulari igin sinirlayici bir faktérdiir (ANONIM, 1998).
Bu calismada da fosfat degerleri diisiik bulunmustur. POLAT ve ISIK (2002)’1n Dogu
Akdeniz, Karatag Bolgesi’nde yil boyunca aylik olarak ol¢iilen en diisiik ve en yiiksek
nitrat (0.2-8.09 pg-at L") ve fosfat degerleri (0.04-0.57 pg-at L), bu calismadaki

nitrat ve fosfat degerleri ile de uyusmaktadir.

Cizelge 4.1. Sabah Alinan Su Orneklerinde Aylara ve Istasyonlara Gore Nitrat ve Fosfat

Degerleri
2.IST 4.IST

AYLAR NO; (mgL"') PO,” (mgL"') NO; (mgL") PO,> (mgL™)
Aralik 0,5 0,11 0,4 0,14
Ocak 1,8 0,12 <0,06 <0,01
Subat <0,06 0,01 <0,06 0,02
Mart <0,06 0,01 1,1 <0,01
Nisan 1.4 0,01 <0,06 0,01
Mayis 1,5 <0,01 <0,06 0,03
Haziran 2,2 0,14 <0,06 0,1
Temmuz 3,1 <0,01 4,5 <0,01
Agustos - 0,08 - <0,01
Eyliil 1,7 <0,01 2.8 0,01
Ekim 2,5 <0,01 1,1 <0,01

Kasim 3,5 0,02 1,8 0,02
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Cizelge 4.2. Sabah ve Aksam Alnan Su Orneklerinde Fizikokimyasal Parametre

Olgiimlerinin Aylara ve Istasyonlara Gore Ortalama ve Standart Sapma

Degerleri
AYLAR/
ORT + SD
ARALIK OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS |HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS| EYLUL
1K SABAH |16,04 £1,40(17,24 + 0,67|15,22 + 0,51(18,46 £ 0,58]19,30 + 0,39|22,10 + 0,46|25,48 + 0,31(26,88 + 0,43|27,52 + 0,20|26,90 £ 0,7
AKSAM - - 16,28 + 0,98(17,50 £ 0,62| 18 +0,41 |23,60 + 1,42|28,56 + 0,51(28,12 + 0,28|27,48 + 0,74|27,32 £ 0,3
N SABAH - - - 8,88 +1,02]14,64+1,02|13,50+0,6| 6,92+0,2 | 3,70+ 0,5 |13,57+0,6 (10,24 £ 1,2
T) AKSAM - - - 9,64 £0,9| 14,7 £0.5 | 836 £0,3 [11,72+0,5| 4,12 £0,3 | 12,26+ 1,9| 8,32 +1,2
SABAH 4,5 2,5 5,5 11,5 11,5 2,5 1,5 3 2 9,5
Gl (m)|AKSAM| 4.5 2,5 6 7.5 11 15 1,5 45 2,5 15
SABAH | 7,33+ 0,79 | 8.36+0,005 | 8,13+0,03 | 8,38+0,03 | 8,19 +0,03 8,23 +£0,05/8,01 £0,06(8.17 £0.01|8,22 +£0,01|8,18 +0,01
K (%0) |SABAH (33,27+0,73]32.75+1,13 | 34,18+2,01 | 33,14+0,37 | 35 +2,42 |24,35 £ 3,95|35,30 + 2,34|30,10 + 2,26(31,78 + 3,04|33,52 + 0,6(
ng L") |SABAH|0,45+0,07| 0,9+1,27 <0,06 0,36+0,63 | 0,46 +0,80| 0,5 +0,86 |0,73 £1,27|3,93 £0,73 - 1,86 +0,8¢
ng L") |[SABAH | 0,12+0,02 | 0,06+0,08 | 0,010,005 | 0,10+0,17 |0,01 £ 0,005/0,01 + 0,01]0,49 + 0,65 <0,01 0,04 + 0,05 [0,02 £ 0,03
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Dinoflagellatlar icindeki Aylik Dagihmlar

Cizelge 4.3’e gore ornekleme siiresince sabah 2. istasyonda Dinophysis cinsinin

diger dinoflagellatlar arasinda en yiiksek bollugu Mayis ayinda % 26,31, en diisiik

bollugu Mart ayinda % 4,34 olarak gozlendi. Sabah 4. istasyonda Dinophysis cinsinin

diger dinoflagellatlar arasinda en yliksek bolluk degeri Eyliil ayinda % 34,78, en diisiik
bolluk degeri Mart aymmda % 6,94 olarak gozlendi (Cizelge 4.4). Sabah tiim

dinoflagellatlardan en bol ve en sik olan cinsler Ceratium ve Podolampas, en az olanlari

ise Goniodoma, Ceratocorys ve Ornithocercus olarak bulundu.

Cizelge 4.3. Sabah 2. Istasyondan Alinan Orneklerde Aylara Gore Dinoflagellatlarin

Yiizde Bolluklari

AYLAR Dinophysis Ceratium Podolampas Protoperidinium Gonyaulax Goniodoma Ceratocorys Ornithocercus
Mart 4,34 30,43 17,39 8,69 30,43 8,69 - -
Nisan 24,77 12,38 36,28 21,23 0,88 3,53 - 0,88
Mayis 26,31 42,1 15,78 15,78 - - - -
Haziran - 23,07 65,38 3,84 7,69 - - -
Temmuz - - - - - - - -
Agustos - 50 50 - - - - -
Eyliil 7,14 7,14 7,14 57,14 21,42 - - -
Ekim - 73,07 19,23 - - - - 7,69
Kasim - - - - - - - -

Cizelge 4.4. Sabah 4. Istasyondan Alinan Orneklerde Aylara Goére Dinoflagellatlarin

Yiizde Bolluklari
AYLAR  Dinophysis Ceratium Podolampas Protoperidinium Gonyaulax Goniodoma Ceratocorys Ornithocercus
Aralik 14,81 55,55 3,7 7.4 3,7 3,7 - 11,11
Ocak - 35,71 42,85 - - - 21,42 -
Subat 18,84 34,78 8,69 23,18 - 5,79 1,44 7,24
Mart 6,94 36,11 11,11 26,38 11,11 8,33 - -
Nisan 13,63 32,95 29,54 17,04 5,68 - - 1,13
May1s 18,91 37,83 21,62 13,51 2,7 54 - -
Haziran - - 85,71 - 16,66 - - -
Temmuz - - - - - - - -
Agustos - 50 - - 50 - - -
Eyliil 34,78 17,39 30,43 - 21,42 - - -
Ekim - 85 15 - - - - -

Kasim -
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Ornekleme siiresince 2. istasyonda aksam Dinophysis cinsinin diger
dinoflagellatlar arasinda en yiiksek bollugu Nisan ayinda % 23,68, en diisiik bollugu ise
Eyliil ayinda % 10,52 olarak gozlendi (Cizelge 4.5). Aksam 4. istasyonda Dinophysis
cinsinin diger dinoflagellatlar arasinda en yiiksek bollugu Nisan ayinda % 37,03, en
disik bollugu Eylil ayinda % 3,44 olarak gozlendi (Cizelge 4.6). Aksam tiim
dinoflagellatlardan en bol ve en sik olan cinsler Ceratium, Gonyaulax ve Podolampas,

en az olanlari ise Ceratocorys ve Ornithocercus olarak bulundu.

Cizelge 4.5. Aksam 2. Istasyondan Alinan Orneklerde Aylara Goére Dinoflagellatlarin
Yiizde Bolluklar

AYLAR Dinophysis Ceratium Podolampas Protoperidinium Gonyaulax Goniodoma Ceratocorys Ornithocercus

Mart 10 32,85 11,42 11,42 25 9,28 - -
Nisan 23,68 21,05 21,05 13,15 15,75 5,26 - -
Mayis - - - - - - - -
Haziran - 42,85 14,28 14,28 14,28 14,28 - -
Temmuz - 37,5 37,5 12,5 12,5 - - -
Agustos 22,22 11,11 44,44 - 11,11 - - 11,11
Eyliil 10,52 57,89 10,52 5,26 10,52 5,26 - -
Ekim 12 64 - - 20 - - 4
Kasim - - - - - - - -

Cizelge 4.6. Aksam 4. Istasyondan Alinan Orneklerde Aylara Gore Dinoflagellatlarin
Yiizde Bolluklar

AYLAR Dinophysis Ceratium Podolampas Protoperidinium Gonyaulax Goniodoma Ceratocorys Ornithocercus

Subat 16,84 42,1 21,05 6,31 6,31 4,21 - 3,15
Mart 13,07 34,61 - 16,15 25,38 8,46 - 2,3
Nisan 37,03 16,66 9,25 22,22 1,85 11,11 1,85 -
Mayis 20 11,42 42,85 5,71 14,28 5,71 - -
Haziran - 26,08 21,73 13,04 30,43 8,69 - -
Temmuz - - - - - - - -
Agustos - - - 25 75 - - -
Eyliil 3,44 20,68 10,34 - 65,51 - - -
Ekim 30 46,66 6,66 10 - - - 6,66
Kasim - - - - - - - -

Dinoflagellatlarin 2. ve 4. istasyondaki sabah ve aksam bollugu

karsilagtirlldiginda, sabah ve aksam arasinda onemli bir fark olmamasina ragmen



29

aksamlar1 daha fazla oldugu belirlendi. Genel olarak, 2. istasyondaki dinoflagellatlarin
y1l icindeki en yiiksek bollugu ilkbahar (Mart-Nisan) aylarinda gozlendi (Sekil 4.8).
Dordiincii istasyondaki dinoflagellatlarin yil i¢indeki en yiiksek bollugu kis (Subat) ve
ilkbahar (Mart-Nisan) aylarinda gozlendi (Sekil 4.9). Ilkbahar aylarindaki uygun
sicaklik ve yeterli besin elementlerinin olmasiyla fitoplankton gelisimi artmaktadir
(KORAY, 2002). Dinoflagellatlardaki bu ilkbahar artisi, besleyici elementlerin yiiksek
ve sicakligin uygun olmasiyla agiklanabilir. Arastirma siiresince dinoflagellat bollugu %
59,49 oranla agik bolgelerde (4. istasyon), % 40,51 oranla kiy1 bolgelere (2. istasyon)
gore daha fazla oldugu tespit edildi. EKER ve KIDEYS (2000), Mersin Korfezi’nde
yaptiklart calismada dinoflagellat bolluguna Nisan ayinda rastlamislardir. Ayrica
SALCIOGLU (2000)’nun, Marmara Denizi’nde yapmis oldugu calismada en yiiksek
dinoflagellat gelisimini Subat ayinda belirlemistir. Bu sonuglar bu calismanin

sonuglariyla paralellik gostermektedir.

EASABAH EIAKSAM

DINOFLAGELLAT (%)

Arl 0 ck Sub M 1t N is M ay Haz Tem Ags Eyl Ekm K sm

Sekil 4.8. Ikinci Istasyondan Alinan Orneklerde Aylara Gore Dinoflagellat
Dagilimi

B SABAH OAKSAM

DINOFLAGELLAT (%)

Arl Ock Sub Mrt Nis May Haz Tem Ags Eyl Ekm  Ksm

Sekil 4.9. Doérdiincii Istasyondan Alman Orneklerde Aylara Gore Dinoflagellat
Dagilimi
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4.3. Calisma Alaminda Saptanan Dinophysis Cinsi Bireylerinin
Giinliik Degisimi

Sekil 4.10’da sabah ve aksam alinan su orneklerinde Dinophysis bireylerinin
yiizde dagilimi incelenmistir. Sabah ve aksam Dinophysis dagilimi arasinda énemli bir
fark goriilmedigi halde aksam Dinophysis yiizde dagiliminin sabah dagilimina gore
daha fazla oldugu belirlendi. (Sekil 4.10). Bu, sabah orneklerinin erken saatlerde
(07:00-10:00) alimmasindan kaynakli olabilir. Ciinkii bu saatlerdeki gilines 15181nin

Dinophysis gelisimi i¢in yeterli olmadigi soylenebilir.

Dinophysis

Aksam
% 54,34

Sabah
% 46,65

Sekil 4.10. Sabah ve Aksam Alinan Su Orneklerinde Dinophysis Bireylerinin Giinliik
Dagilimi

4.4. Calisma Alaninda Saptanan Dinophysis Cinsi Bireylerinin Mevsimsel

Dagilim

Sabah 2. ve 4. istasyonlardan alinan su 6rneklerinde Dinophysis cinsinin aylik
ortalama yiizde dagilimi incelendiginde en yiiksek dagilim Nisan ayinda % 47,61, en az
dagilim Mart ayinda % 9,67 olarak bulundu (Sekil 4.11). Nisan ayindaki Dinophysis
artis1 besleyici elementlerin artmasindan kaynaklanabilir. Sabah 2. ve 4. istasyonlar ayri
ayr1 incelendiginde, 2. istasyonda en yiiksek Dinophysis dagilimi Nisan ayinda % 80 ve
en diisiik dagilimi ise Mart ve Eyliil aylarinda % 2,85 olarak bulundu (Sekil 4.11). Mart
ayindaki Dinophysis azlig1 nitrat azligindan ve suyun ¢ok dalgali olmasindan, Eyliil

ayindaki Dinophysis azlig1 ise fosfat azligindan kaynaklanabilir. Dordiincii istasyonda
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en yiiksek Dinophysis dagilimi Subat ve Nisan aylarinda sirasiyla % 26,53 ve % 24,48,
en diisiik dagilimi Aralik ayinda % 8,16 olarak gozlendi (Sekil 4.11). Aralik ayindaki
azlik, besleyici element azligindan ve suyun ¢ok dalgali olmasindan kaynaklanabilir.
Tiim istasyonlarda Dinophysis, en yiiksek yilizde dagilimina Nisan ayinda ulasmistir.

Nisan ayindaki bu artis sicakligin Dinophysis cinsi i¢in uygun olmasiyla agiklanabilir.

E2. ve 4. IST. ORT. N2.IST O4. IST

Dinophysis (%)

Arl Ock  Sub Mrt Nis May Haz Tem  Ags Eyl Ekm Ksm

Sekil 4.11. Sabah Alinan Su Orneklerinde Aylara Gore Dinophysis Bireylerinin Yiizde
Dagilimi

Aksam 2. ve 4. istasyonlardan alinan su 6rneklerinde Dinophysis cinsinin aylik
ortalama yiizde dagilimi incelendiginde en yiiksek dagilim Mart ve Nisan aylarinda
sirastyla % 36,36 ve % 34,09, en diisiik dagilim ise Agustos ve Eyliil aylarinda sirasiyla
% 2,27 ve % 4,54 olarak bulundu (Sekil 4.12). Aksam Mart ayinda Dinophysis
dagilimmin yiiksek olusu 6zellikle 4. istasyonda nitrat artisindan ve sicakligin uygun
olusundan kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir. Agustos ve Eyliil aylarinda
Dinophysis dagiliminin diisik olmasi suyun c¢ok dalgali ve fosfatin cok diisiik
olmasindan kaynaklanabilir. Aksam 2. ve 4. istasyonlar ayr1 ayri incelendiginde, 2.
istasyonda en yiiksek dagilim Mart aymmda % 46,66 ve en diisiik dagilim Agustos ve
Eyliil aylarinda % 6,66 olarak bulundu. (Sekil 4.12). Dordiincii istasyonda en yiiksek
orant Nisan ayinda % 28,57 ve en diisiik oram1 Eyliil ayinda % 1,42 olarak gozlendi
(Sekil 4.12). Aksam Dinophysis cinsinin ilkbahar aylarindaki artigi, besin elementlerinin

yiiksek, sicaklikligin uygun olmasindan kaynakli oldugu s6ylenebilir.
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E32. ve 4. IST. ORT. N2. ST O4. IST

60
50
40
30
20
10

Dinophysis (%)

Sekil 4.12. Aksam Alian Su Orneklerinde Aylara Gore Dinophysis Bireylerinin Yiizde
Dagilimi

4.5. Cahsma Alaminda Saptanan Dinophysis Cinsi Bireylerinin Istasyonlara

Gore Degisimi

Sabah ve Aksam 2. ve 4. istasyonlarda toplanan su orneklerinde Dinophysis
bireylerinin ylizdelik dagilimlar1 incelendiginde agikta (4. istasyon) kiyiya (2. istasyon)
gore daha fazla Dinophysis dagilimi goriildi (Sekil 4.13). Genellikle kiy1 bolgeler agik
bolgelere gore daha dalgalidir. Dinoflagellatlarin hiicre ceperleri seliilozdan yapilmistir.
Seliiloz, diatomlarda bulunan silikat gibi dayanikli bir yapiya sahip degildir. Bu yiizden
dinoflagellat hiicreleri kiyidaki siddetli dalgalara dayanmayip parcalanabilir. Bu
nedenle, bir dinoflagellat cinsi olan Dinophysis kiyiya oranla acikta daha fazla dagilim

gostermektedir.

Dinophysis

Kiy1 (2. Ist)
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Sekil 4.13. Sabah ve Aksam 2. ve 4. Istasyonlarda Alinan Su Orneklerinde Dinophysis

Bireylerinin Yiizde Dagilimi
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Bu arastirmada Dinophysis cinsi bireyleri daha ¢ok ilkbahar baslari ve sonbahar
aylarinda ortaya cikmistir (Sekil 4.11 ve Sekil 4.12). Bu calismanin sonuglari
TURKOGLU ve KORAY (2002)’1n, Karadeniz kiyilarinda yapmis oldugu calismanin
sonuglartyla paralelik gostermektedir. Fakat AUBRY ve ark. (2000)’nmin Adriyatik
Deniz kiyilarinda yapmis olduklart ¢alismada en yiiksek Dinophysis bolluguna yaz ve
sonbahar aylarinda  rastlamislardir.  Bu  sonuglar calismanin  sonuglariyla
uyusmamaktadir. AUBRY ve ark. (2000)’nin yapmis olduklari bu caligmada tespit
ettikleri Dinophysis tiirlerinin (D. caudata, D. fortii, D. sacculus ve D. rotundata) en
yiksek degerlerini 3-9 m arasinda saptamislardir. Ancak Cevlik Bolgesinde
gerceklestirilen bu calisma sadece yiizey sularinda gerceklestirildi. Ayrica; AUBRY ve
ark. (2000)’nin calistigi alan bu caligma alanindan farkli bir iklim bolgesinde yer

almakta olup farkli sonuglar gdstermesi normaldir.

4.6. Calisma Alaninda Saptanan Dinophysis Tiirleri

Dogu Akdeniz Cevlik Bolgesi’nde yapilan bu arastirmada Dinophysis cinsine ait
teshis edilen on ve teshis edilemeyen iki olmak iizere toplam 12 Dinophysis tiirii
bulundu. Tespit edilenler, Dinophysis amandula, D. argus, D. caudata, D. doryphorum,
D. fortii, D. mitra, D. rotundata, D. rapa, D. sacculus ve D. tripos tiirleridir

(Sekil.4.14).

Bu tiirlerden D. caudata, D. fortii, D. mitra, D. rotundata, D. sacculus, D.
tripos’in toksik oldugu bilinmektedir (FAUST ve GULLEDGE (2002). Toksik olan D.
caudata tim tiirler arasinda baskin tiir oldugu ve ikinci baskin tiiriin ise gene toksik olan

D. rotundata oldugu saptandi (Sekil 4.15).
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86.4 um < 129 um J 38.4um < 60um J 52.8um < 88.8 umJ
(al) x40 (8.2) x40 (8.3) x40

52.8um <> 88.8 um ] A8um <> 55.2um 48um <> 55.2 um |
(ay) x40 (by) x40 (by) x40

43.2 um <> 38.4 um 52.8um <> 43.2um J 45.6 um <> 40.8 um3
(c1) x40 (cp) x40 (c3) x40

Sekil 4.14. Dogu Akdeniz Cevlik Bolgesinde Belirlenen Dinophysis Tiirleri; (a; - a4:

Dinophysis caudata, by - by: D. fortii, ¢ - c3: D. rotundata)



45.6um <> 40.8 umJ 384 um <« 36 um] 384 um < 36 um
(cq) x40 (c5) x40 (ce) x40

33.6 um < 37.2 um J 33.6 um < 372 um J 68.4 um <> 68.4 um J
(dy) x40 (d2) x40 (d3) x40

68.4 um <> 68.4 um | 68.4 um <> 68.4 um } 68.4 um <> 68.4 um }
(ds) x40 (ds) x40 (de) x40

Sekil 4.14. Devamui (¢4 - c6: D.rotundata, d, - de: D.argus )
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74.4 um <> 74.4 pm 74.4 um < 74.4 pm 81.6 um < 84 um
(61) x40 (62) x40 (63) x40

81.6 um <> 84 um J 40.8 ym <> 44.4 ym 40.8 uym <> 44.4 ym J
(e4) x40 (f1) x40 (f2) x40

432 um <> 57.6 umJ 564 pm < 54 um 26.4 um < 48um
(g1) x40 (g2) x40 (hy) x40

Sekil 4.14. Devamu (e; - es4: D. doryphorum, f| - f5: D. amandula, g, - g»: D. mitra, h;:

D. sacculus)



33.6 p < 36 um 7] 33.6 ym <> 36 pm7J 48 um <> 48 um J
(i) x40 (i) x40 (1) x40

50.4 pym < 57.6 um J 50.4 pm <> 57.6um J
(j2) x40 (k;) x40 (ko) x40

84um < 103.2um } 84um < 103.2um {
(1) x40 (1) x40

Sekil 4.14. Devamu (i; - i: D. rapa, ji-j3: D. sp(a), ki-ka: D. sp(b), 1; - lo: D.tripos)
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4.7. Calisma Alaminda Saptanan Dinophysis Tiirlerinin Giinliik Degisimleri

Sabah orneklerinde (10 tiir) aksam Orneklerine (4 tiir) gore daha fazla tiire
rastlandi. Bu tiirlerden D. caudata, D. rotundata ve D. mitra hem sabah hem aksam
gozlendi. Sadece sabah gozlenen tiirler D. argus, D. amandula, D. fortii, D. rapa, D.
sacculus, D. sp(a), D. sp(b) ve sadece aksam gozlenen tiirler ise D. doryphorum, D.

tripos’dir.

2. ve 4. istasyonlarda sabah ve aksam orneklerinde Dinophysis tiirlerinin
ortalama bolluklar1 incelendiginde sabah D. caudata’nin tiim tiirler arasinda en yiiksek
bolluga (% 57,76) ve D. sacculus’un en diisiik bolluga (% 1,19) sahip oldugu bulundu
(Sekil 4.15). Aksam alinan su Orneklerinde Dinophysis tiirleri incelendiginde D.
caudata’nin (% 74,74) tim tiirler arasinda en yiiksek bolluga ve D. mitra ve D.

tripos’un (% 1,01) en diisiik bolluga sahip oldugu bulundu (Sekil 4.15).

20 7 ESABAH 7 AKSAM

%

D. argus
D. fortii k
D. mitra
D. rapa
D. tripos
D. sp.(a)
D. sp. (b)

D. sacculus

Y
S
<
<
=
1S
N
Q

D. amandula 8
D. caudata ¥

D.doryphorum S

Sekil 4.15. Sabah ve Aksam 2. ve 4. Istasyonlardaki Orneklerde Dinophysis Tiirlerinin
Ortalama Yiizde Dagilimi

4.8. Cahsma Alaninda Saptanan Dinophysis Tiirlerinin Mevsimsel
Dagilimlan
Sabah 2. ve 4. istasyonda alinan su 6rneklerinde ortalama D. caudata’nin aylik

yiizde dagilimina bakildiginda, en yiiksek dagilima Nisan ve Mayis aylarinda, en diisiik

dagilima Eyliil ayinda rastlandi (Sekil 4.16). Aksam D. caudata’nin aylik dagilimi
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incelendiginde en yiiksek dagilima Mart ve Nisan aylarinda, en diisiikk dagilima Agustos
ayinda rastland1 (Sekil 4.16). Ilkbahar aylarinda yiiksek dagilim gostermeleri nitrat ve
fosfat degerlerinin bu aylarda yiiksek olmasiyla aciklanabilir. Tiim yil i¢inde Ocak,
Haziran, Temmuz, Ekim ve Kasim aylarinda D. caudata’ya rastlanilmamistir.
Kuzeydogu Akdeniz’de Karatag’ta POLAT ve ISIK (2002) fitoplanktonlarin
yogunluklar1 ve mevsimsel dagilimlar1 iizerine yaptiklari ¢calismada D. caudata’nin en
yilksek yogunluguna Nisan ayinda rastlamiglardir. Ayrica SANTHANAM ve
SRINIVASAN (1996), D. caudata iizerine yaptiklart calismada, tiiriin en yiiksek
yogunluguna Nisan ve Mayis aylarinda rastladiklarini bildirmislerdir. Bu sonuglar

calisma sonuclariyla uyusmaktadir.

70 - B SABAH @ AKSAM

D. caudata (%)

?
%
%

%

%

Arl Ock  Sub Mrt Nis May Haz Tem  Ags Eyl Ekm Ksm

Sekil 4.16. Sabah ve Aksam 2. ve 4. Istasyonlardaki Orneklerde D.caudata min Aylara

Gore Ortalama Yiizde Dagilimi

Sabah 2. ve 4. istasyonda ortalama D. rotundata’nmin aylik yiizde dagilimi
incelendiginde, en yiliksek dagilimi Eyliil ayinda, en diisiik dagilimi Mart ayinda
gozlendi (Sekil 4.17). Aksam D. rotundata’nin aylik yiizde dagilimina bakildiginda en
yiikksek dagilim Ekim ayinda, en diisiik dagilim Subat ve Mart aylarinda tespit edildi
(Sekil 4.17). Tiim yil icerisinde Ocak, Mayis, Haziran, Temmuz ve Kasim aylarinda D.
rotundata’ya rastlanilmadi. D. rotundata’nin sonbahar aylarindaki yiiksek dagilimi
nitrat zenginliginden ve sicaklifin uygun olmasindan kaynaklanabilir. Calisma
sonuclarina gore D. rotundata’nin 26,8-27,7 °C sicaklik araliginda en yiiksek oranina
ulastifi gozlemlendi. AUBRY ve ark. (2000), Adriyatik Deniz kiyilarinda yaptigi
calismada D. rotundata’nin sicak sularda ortaya ciktiginmi tespit etmislerdir. Bu sonug

calisma sonuglariyla uyusmaktadir.
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ESABAH B AKSAM

D. rotundata (%)
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Sekil 4.17. Sabah ve Aksam 2. ve 4. Istasyonlardaki Orneklerde D.rotundata’nin Aylara
Gore Ortalama Yiizde Dagilimi

Sabah 2. ve 4. istasyonlardaki orneklerde ortalama D. mitra’nin aylik yiizde
dagilimi incelendiginde, en yiiksek dagilima Mart ayinda, en diisilk dagilima Nisan
ayinda rastland1 (Sekil 4.18). Aksam D. mitra’nin aylik yiizde dagilimina bakildiginda
en yiiksek dagilimi Eyliil ayinda, en diisiik dagilimi ise Ekim ayinda gozlendi (Sekil
4.18). D. mitra’nin kiy1 ve agik bolgedeki yiizde dagilim degerleri arasinda énemli bir
fark olmadigr tespit edildi. D. mitra’min hem disiik besleyici element
konsantrasyonlarinda hem de yiiksek besleyici element konsantrasyonlarinda ortaya
ciktigr saptandi. Buna bagl olarak, D. mitra’nin tolerans: yiiksek olan bir tiir oldugunu

soylemek miimkiindiir. Ayrica diisiik sicakliklarda ortaya ciktig1 gézlendi.

E SABAH A AKSAM

D. mitra (%)

_
-
%
%

Arl Ock Sub Mrt Nis May  Haz Tem  Ags Eyl Ekm  Ksm

Sekil 4.18. Sabah ve Aksam 2. ve 4. Istasyonlardaki Orneklerde D.mitra nin Aylara
Gore Ortalama Yiizde Dagilimi
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Sadece sabah gozlenen D. amandula, D. argus, D. fortii, D. rapa, D. sacculus,
D. sp(a), D. sp(b) ve sadece aksam gozlenen D. doryphorum, D. tripos aylik yiizde
dagilimi incelendiginde D. amandula Nisan ayinda, D. argus Subat ve Nisan aylarinda,
D. fortii ve D. sp(a) Subat ayinda, D. sp(b) Aralik ayinda, D. rapa Ekim ayinda, D.
sacculus May1s ayinda ve D. tripos Mart ayinda goriildii. D. doryphorum’un en yiiksek

bollugu Maysis, en diisiik bollugu ise Subat ayinda goriildii (Sekil 4.19, Sekil 4.20).

Bu calisma sonuclarina gore D. fortii acik bolgede 15,7 °C sicaklikta ve %o
35,61 tuzlulukta ortaya ciktigi gozlendi. HOSHIAI ve ark. (2003), Kesennuma
Korfezi’nde yapmis olduklart calismada D. fortii 13,2 °C sicaklikta ve %o 33,59
tuzlulukta ortaya ¢iktigini saptamislardir. Ayrica HOSHIAI ve ark. (2003), D. fortii’nin
okyanus tiirii oldugunu tespit etmislerdir. HOSHIAI ve ark. (2003) tarafindan ortaya
konulan bu sonuglar Cevlik Bolgesi’'nde yapilan bu calismanin sonuglariyla

uyusmaktadir.

OD. argus 8 D. fortii B D. sp.(a) B D. sp.(b)
B D. amandula BD. sacculus ND. rapa

N
§
N
x
\
§
N

1 f

Arl Ock  Sub is May Haz Tem  Ags Eyl Ekm Ksm

Sekil 4.19. Sabah 4. Istasyondaki Orneklerde Dinophysis Tiirlerinin Aylara Gore
Ortalama Yiizde Dagilimi

N D. doryphorum B D. tripos

(%)
vy

Sub Mrt Nis May Haz Tem Ags Eyl Ekm Ksm

Sekil 4.20. Aksam 4. Istasyondaki Orneklerde Dinophysis Tiirlerinin Aylara Gore
Ortalama Yiizde Dagilimi
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4.9. Cahsma Alaminda Saptanan Dinophysis Tiirlerinin Istasyonlara Gore

Dagilimlan

D. caudata’nin kiyr ve acik bolgedeki yiizde dagilim degerleri arasinda onemli
bir fark ortaya ¢ikmamistir. Kiy1 ve acik bolge arasinda fizikokimyasal parametreler
bakimindan bir fark bulunmamasi D. caudata’nin hem kiy1 bolgelerde hem agik
bolgelerde ortaya ¢ikmasiyla uyusmaktadir (Sekil 4.21). Bu ¢alisma sonuglarina gore D.
caudata’nin 17,3-26,9 °C sicaklik araliklarinda en yiiksek yiizde dagilim degerlerine
ulastig1 tespit edildi. HALLEGRAEFF ve LUCAS (1988), Avustralya’da yapmis
olduklar1 calismada D. caudata’y1 1lik kiyr1 bolgelerde saptamislardir. Bu sonuglar

Cevlik Bolgesi’nde gerceklestirilen bu ¢alismanin sonuglariyla uyusmaktadir.

30 -

DKIYI (2. IST) B ACIK (4. IST)

25 4

20

15 4

10

D. caudata (%)

Arl Ock  Sub Mrt Nis May Haz Tem  Ags Eyl Ekm Ksm

Sekil 4.21. Kiy1 ve A¢ik Bolgedeki Orneklerde D.caudata min Aylara Gore Ortalama
Yiizde Dagilimi

D. rotundata hem kiy1 hem acik bolgelerde ortaya cikmistir. Kiy1 ve agik
bolgede yiizde dagilim degerleri arasinda istatistiksel olarak bir fark olmamasina
ragmen agik bolgelerde daha cok dagilim gosterdigi goriildii (Sekil 4.22). D. amandula,
D. argus, D. doryphorum, D. fortii, D. rapa, D. sacculus ve D. tripos D. sp(a), D. sp(b)

tiirleri sadece agik bolgelerde gozlendi.
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Sekil 4.22. Kiy1 ve A¢ik Bolgedeki Orneklerde D.rotundata’nmin Aylara Gére Ortalama
YiizdeDagilimi

4.10. Calisma Alaminda Saptanan Dinophysis Tiirlerinin Siklik Yiizdeleri

Yapilan bu arastirmada, sabah 2. istasyonda D. caudata ve D. rotundata’ya
seyrek olarak rastlanirken, 4. istasyonda ise sik olarak rastlanmustir. D. amandula, D.
argus, D. fortii, D. mitra ve D. rapa tiirleri sabah nadir olarak bulunan tiirlerdir. D.
caudata ve D. rotundata aksam 2. istasyonda seyrek olarak goriilmiistiir. Aksam 4.
istasyonda en sik goriilen tiir D. caudata’dir. D. doryphorum ve D. tripos aksam nadir

olarak goriilen tiirlerdir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Sabah ve Aksam 2. ve 4. Istasyondan Alman Su Orneklerinde Dinophysis
Tirlerinin Siklik Yiizdeleri

SABAH AKSAM
2.1ST 4.1ST 2.1ST 4.1ST

% Siklik % Siklik % Siklik % Siklik
D.amandula - 8,33 - -
D. argus - 16,66 - -
D. caudata 33,33 50 44,44 50
D. doryphorum - - 11,11 30
D. fortii - 8,33 - -
D. mitra 11,11 16,66 - 10
D. rotundata 22,22 41,66 11,11 30
D. rapa - 8,33 - -
D. sacculus - 8,33 - -
D. tripos - - - 10
D. sp(a) - 8,33 - -
D. sp(b) - 8,33 - -
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4.11. Calisma Alaminda Saptanan Dinophysis Tiir Cesitliligi

Sabah ve aksam  Dinophysis  Shannon-Weaver Indeks  degerleri
karsilastirlldiginda, sabah tiir cesitliliginin aksama gore daha fazla oldugu belirlendi.
Dinophysis Shannon-Weaver Indeks degerleri istasyonlar acisindan karsilastirildiginda,
hem sabah hem aksam 4. istasyonda tiir ¢esitliliginin 2. istasyondan daha fazla oldugu
gozlendi (Cizelge 4.8). Ayrica, aylik olarak Dinophysis Shannon-Weaver Indeks
degerleri karsilastirildiginda, hem sabah hem aksam tiim aylar igerisinde en fazla tiir

cesitliligi Subat ayinda gozlendi (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.8. Sabah ve Aksam Orneklerinde Istasyonlara Gore Dinophysis Shannon-

Weaver Indeks Degerleri

Shannon-Weaver Indeksi

2.1ST 4.1ST 2.ve 4.1IST. ORT
SABAH 0,17 0,77 0,55
AKSAM 0,3 0,34 0,31

Cizelge 4.9. Sabah ve Aksam Orneklerinde Aylara Gore Dinophysis Shannon-Weaver
Indeks Degerleri

Shannon-Weaver Indeksi

SABAH AKSAM

Aralik 0,17 -
Ocak - -
Subat 0,75 0,4
Mart 0,43 0,34
Nisan 0,44 0,18
Mayis 0,1 0,13
Haziran - -
Temmuz - -
Agustos - -
Eyliil 0,36 0,15
Ekim - 0,28

Kasim - -
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4.12. Calisma Alaminda Saptanan Dinophysis Tiirlerine Ait Bireylerin

Fizikokimyasal Parametrelerle Iliskileri

Arastirma alanindaki deniz suyu fizikokimyasal parametre sonuclari ile
Dinophysis cinsi bolluklar arasindaki iliski incelendiginde (Sekil 4. 23), aksam sicaklik
ile organizma bollugu arasinda, negatif korelasyon oldugu saptandi (r=0.73; P<0,05).

Buna gore Dinophysis cinsi bireylerinin soguk sular1 tercih ettigi soylenebilir.

Dinophysis - - 4 - - Sicaklik

35
—_ + 30 —
Q ¢ ---.@----- @]
< ¢y 1o <
i o 120 ¥
s Lis &2
g <
= +10 ©
Q 15 7

| | | | | 0

Sub Mrt Nis May Haz Tem Ags Eyl

Sekil 4.23. Aksam 4. Istasyondaki Orneklerde Aylara Gore Sicaklik ve Dinophysis
Bollugunun Karsilastirilmasi

Fizikokimyasal parametre sonuglar1 ile Dinophysis cinsi bireylerinin bolluklari
arasindaki iligki incelendiginde (Sekil 4.24), sabah oksijen ile D. rotundata bollugu
arasinda, Ornekleme sayisi az olmasina ragmen negatif korelasyon (r=0.97; P<0,05)
oldugu bulundu. D. rotundata bollugunun yiiksek oldugu donemlerde ¢oziinmiis oksijen

miktarinin diisiik oldugu gozlendi.
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Sekil 4.24. Sabah 4. Istasyondaki Orneklerde Aylara Gore Coziinmiis Oksijen ve D.
rotundata Bollugunun Karsilagtirilmasi
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D. caudata ve D. rotundata bolluklan arasinda (Sekil 4.25), negatif korelasyon
(r=0.95; P<0,05) oldugu saptandi. D. caudata bolluklarinin yiiksek oldugu donemlerde
D. rotundata bolluklarinin diisiik, D. rotundata bolluklarinin yiiksek oldugu donemlerde
D. caudata bolluklarimin diisiik oldugu goriildii. Burda tiirler aras1 bir rekabetin s6z

konusu oldugu sdylenebilir.

B D. rotundata B D. caudata

120 -
100 -
80 -
60 -
40 -
20 -

(%)

Arl Ock  Sub Mrt Nis May Haz Tem  Ags Eyl Ekm Ksm

Sekil 4.25. Aksam 4. Istasyondaki Orneklerde Aylara Goére D. rotundata ve D. caudata

Bollugunun Karsilastirilmasi



5. SONUC VE ONERILER

Zararli ve/veya zehirli alg tiremelerinin 6nceden tahmin edilebilmesi istenilen
bir amagtir. Bu amaca ulagmak icin cevre kosullarinin gesitliligi nedeniyle detayli bir
calisma yapilarak ortam dinamiginin tanimlanmas1 gerekir. Bu da calisilacak ekosistem
hakkinda elde edilmesi gereken bilgi birikimi ile gerceklesebilir. Bu nedenle Dogu
Akdeniz’de (Samandag Cevlik Bolgesi’nde) ishal Yapic1 Zehirlenme’lere neden olan
Dinophysis cinsi bireyleri ekolojik olarak izlenmistir. Samandag sahilinin Cevlik
bolgesinde degisen fiziksel ve kimyasal sartlarin etkisi ile beliren potansiyel toksik
Dinophysis tiirlerini tespit etmek, tiirlerin giinliik ve mevsimsel bolluklarin1 belirlemek
amacina yonelik olarak bu ¢alisma yapildi.

Arastirma siiresince sicaklik, coziinmiis oksijen, tuzluluk, pH, nitrat, fosfat
Olctimlerinin giinliikk ve aylik olarak degistigi goriilmiis, bununla birlikte istasyonlar
arast degisimin 6nemli olmadig1 belirlendi (P>0,005). Yiizey sular1 ilkbaharda 1sinmaya
baslamaktadir. Bu calismada, ylizey suyunun en yiiksek sicaklik diizeyi Agustos ve
Eyliil aylarinda o6l¢iildii. Sicaklik artisina paralel olarak tiim aylarda en yiiksek tuzluluk
degerleri yaz aylarinda goriildii. Calisma alaninda 6l¢iilen nitrat ve fosfat degerlerinin,
istasyonlarin yerlesim bolgelerine yakin olusu ve bolca tarimsal ve atik sular gibi
karasal girdilerin fazla olmasi ile birlikte fitoplankton bollugunun az olmasindan dolay1
yazin daha cok artig gosterdigi soylenebilir. Sicaklik ile ¢oziinmiis oksijen arasinda ters
bir orant1 oldugu bilinmektedir. Buna bagh olarak en diisiik ¢coziinmiis oksijen degeri
yaz aylarinda saptandi.

Ortamin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin bu bolge i¢in normal degerler oldugu
belirlenirken, sicaklik ile Dinophysis bollugu arasinda negatif bir korelasyon bulundu.

Buna bagli olarak, Dinophysis cinsinin soguk sulari tercih ettigi sonucuna varilabilir.

Samandag Cevlik Bolgesi’nde Dinophysis bireyleri genel olarak ilkbahar baglari
ve sonbahar aylarinda daha yogun olarak goriildii. Dinophysis bireylerinin giinliik

dagilimlarina bakildiginda sabah ile aksam arasinda 6nemli bir fark olmadig1 gozlendi.

Dogu Akdeniz Cevlik Bolgesi’'nde Dinophysiaceae smifindan Dinophysis
cinsine ait teshis edilen (D.amandula, D. argus, D. caudata, D. doryhorum, D. fortii, D.

mitra, D. rotundata, D. rapa, D. sacculus, D. tripos) on tiir ve teshis edilemeyen iki tiir
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ile birlikte toplam 12 Dinophysis taksonu belirlendi. Bu tiirler arasinda Tiirkiye
denizlerinden kaydedilen ve bu ¢alismaya kadar Dogu Akdeniz’de hi¢ rastlanmayan bir
tiir olan D. argus bu ¢alisma sirasinda Dogu Akdeniz Bolgesi icin yeni bir kayit olarak
tespit edildi. Eldeki literatiir bilgilerine gore D. caudata, D. rotundata, D. mitra, D.
fortii, D. sacculus, D. tripos toksik olan tiirlerdir. Bundan dolay1 bu tiirlerin asir
cogalmalar1 bu bolge i¢in tehlike yaratabilir.

D. caudata ve D. rotundata sabah ve aksam yil icinde en ¢ok ve en sik gozlenen
tiirlerdir. Diger tiirler (D. amandula, D. argts, D. doryphorum, D. fortii, D. mitra, D.
rapa, D. sacculus, D. tripos, D. sp.(a), D. sp.(b),) yilin belirli aylarinda gézlendi. Hem
sabah hem aksam en yiiksek bolluga sahip tiirler D. caudata ve D. rotundata’dir.
Bunlardan D. caudata, D. mitra ve D. rotundata hem sabah hem aksam gozlenen
tiirlerdir. Ancak D. doryphorum ve D. tripos sadece aksam agik bolgelerde, D. argts, D.
amandula, D. fortii, D. rapa, D. sacculus, D. sp.(a), D. sp.(b) ise sadece sabah agik
bolgelerde gozlenen tiirlerdir. Sonug olarak sabah ve aksam tiir ¢esitliligi bakimindan

incelendiginde sababh tiir ¢esitliliginin aksamdan daha zengin oldugu saptandi.

D. caudata en yiiksek bolluguna ilkbahar ve sonbaharda, D. rotundata ise
sonbaharda ulagmistir. Ayrica D. caudata ve D. rotundata bolluklar arasinda da negatif
bir korelasyon oldugu tespit edildi. D. caudata bolluklarinin yiiksek oldugu donemlerde
D. rotundata boluklarimin diisiik oldugu saptandi. D. rotundata, D. caudata’nin
olmadig1 ayda bol olarak gozlendi. Bu durumda her iki tiir arasinda bir rekabet olup
olmadig1 ve her bir tiiriin bu ¢alismada 6l¢iilen parametrelere ek olarak ekolojik istekleri
izerine daha detayl bilimsel ¢alismalar yapilabilir. Ciinkii D. caudata ve D. rotundata
toksik tiirlerdir ve bu tiirlerin asir1 cogalmalar1 halinde zararli etkileri ortaya cikabilir.
Bunlara ek olarak toksik olan D. mitra, D. fortii, D. sacculus ve D. tripos tiirlerinin

daha genis ekolojik kosullarda calisilmasi Onerilebilir.

Bu calismanin 6ncesinde yapilmis bir on ¢calisma bulunmamaktadir. Yapilan tiim
calismalar fitoplankton yogunluklar tizerine yapilmistir. Sularimizin toksik Dinophysis
tiirleri bakimindan olduk¢a zengin oldugu saptandi. Ancak bu calisma bu tiirlerin
yogunluklarimi ve toksik diizeylerini ortaya koymayi amaglamadigindan, bu tiirlerin
bolgede ne derece zararli olabilecegini bu ¢alisma sonuclarina gore soylemek miimkiin
degildir. Bundan sonraki calismalarin bu tiirlerin yogunluklar ve toksisiteleri lizerine

yapilmasi Onerilebilir.
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Bu c¢alisma bir sonraki basamak olan zararli algler ve onlar1 dogrudan veya
dolayl yoldan tiiketen organizmalar arasi iligkilerin incelenmesinde temel bir bilgi
kaynagi olusturmus olacaktir. Bu calisma ile besin zinciri ve besin aginin dinamik
yapisina zararli olabilecek fitoplanktonlar teshis edildi. Buna bagl olarak,
tilkettigimiz deniz iiriinlerinin mevsimsel olarak giivenli tiiketilebilirligi hakkinda bir
calisma yapilmasi Onerilebilir. Yapilan bu c¢alisma sirasinda, cevresel faktorler
degismemesine ragmen organizma sayisinda azalma gozlenmistir. Bu sebeple, bu

durumun aydinlatilabilmesi i¢in daha detayli calismalara ihtiyag¢ vardir.
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EKLER

Ek 1.Calismada Kullanilan Baz1 Malzemeler ve Belirlenen Baz1 Organizma Fotograflar

(a) x40-Goniodoma (b) x40-Protoperidinium (c) x40-Podolampas

(d) x40-Ornithocercus spp.

(e) x40-Chaetoceros
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(f) x40- Ceratium spp.

(g)-Isik Mikroskobu



