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OZET

HATAY’DA YERFISTIGI YETISTiRiCiLIGINDE YABANCI OT
MUCADELESINDE ESAS ALINACAK KRITiK PERiYODUN VE BAZI
YABANCI OT TOHUMLARININ CIMLENME SICAKLIKLARININ
BELIiRLENMESI

Yerfistiginda yabanci ot miicadelesine esas alinan kritik periyodun ve Onemli
yabanci otlarin minimum, optimum ve maksimum ¢imlenme sicakliklarinin arastirildigi
calisma, 2004 ve 2005 yillarinda Mustafa Kemal Universitesi Tarla Bitkiler Arastirma
Merkezinde yapilmistir. Kritik periyot calismasi tesadiif bloklar1 deneme deseninde
3 tekerriirlii olarak yapilmis ve NC7 ¢esidi kullanilmistir. Kritik periyot ¢aligmasinin
hesaplanmasinda Gompertz ve logistic esitliklerinden yararlanilmistir. Elde edilen
sonuglara gore; % 2.5 verim kaybi esas alindiginda kritik periyot 0-2335 GGD (Giinliik
Gelisme Derecesi), % 5 verim kaybi esas alindiginda kritik periyot 0-1981 GGD ve
% 10 verim kayb1 esas alindiginda kritik periyot 0-1620 GGD olarak hesaplanmuistir.
Minimum, optimum ve maksimum ¢imlenme sicakliklari, sirasiyla, Amaranthus
retroflexus L. (kirmiz1 kokli tilki kuyrugu) i¢in; 10, 30 ve 40 °C, Portulaca oleracea L.
(semiz otu) i¢in 10, 30-35 ve 40 °C ve Xanthium strumarium L. (domuz pitragi) i¢in
10, 30 ve 40 °C olarak bulunmustur.

2006, 54 sayfa

Anahtar Kelimeler: Yerfistigi, yabanci ot, kritik periyot, ¢imlenme biyolojisi



II

ABSTRACT

DETERMINATION OF CRITICAL PERIOD FOR WEED CONTROL IN
PEANUT FIELDS AND GERMINATION TEMPERATURES OF SOME WEED
SEEDS IN HATAY PROVINCE

This study was conducted to determine the critical period for weed control in
peanut and germination biology of some weed seeds, at the Experimental Farm of
Mustafa Kemal University, Hatay, in 2004-2005. The experimental design was
a randomized complete block design with three replications. The peanut cultivar was
NC7. The Gompertz equation for describing the effect of increasing duration of weed
control on peanut yield and the logistic equation for describing the effect of increasing
duration of weed interference on peanut yield were used. The critical period for weed
control in peanut in Hatay was determined to be from the 0 GDD (growing degree days)
to 2335 GDD, from 0 GDD to 1981 GDD, and from 0 GDD to 1620 GDD for 2.5, 5 and
10 % crop losses, respectively. Germination temperatures of minimum, optimum and
maximum, respectively, were 10, 30 and 40 °C for Amaranthus retroflexus L.
(redroot pigweed); 10, 30-35 and 40 °C for Portulaca oleracea L. (common purslane)
and 10, 30 and 40 °C for Xanthium strumarium L. (common cocklebur).

2006, 54 pages

Key Words: Peanut, weed, critical period for weed control, germination biology of
weed
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ONSOZz

Diinyadaki hizli niifus artis1 diisiiniildiigiinde dogal dengeyi bozmadan birim
alandan en yiiksek verimi almak zorunlulugu bir gercek olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Insanoglu tarimda miicadele etmeden ancak zararli, hastalik ve yabanci otlardan kalan
hasat edebilmektedir. Tarimsal iiretimde basar1 hastalik, zararli ve yabanci otlarin etkili
bir sekilde kontroliine baglidir. Yabanci otlarin tiir ve yogunlugu ile kiiltiir bitkisinin
tiriine gore degigmekle birlikte, yabanci otlar yaklasik % 32 iiriin kaybina sebep
olmaktadir. Bu ylizden yabanci otlarin uygun yontemlerle (kiiltiirel 6nlemler, mekanik
miicadele, fiziksel miicadele, biyolojik miicadele ve kimyasal miicadele) kontrol
edilmesi gerekmektedir. Entegre miicadele zararli tiirlerin populasyon dinamigi ve
cevrenin korunma diisiincesinin ayn1 anda ele alindig: bir sistemdir. Zararliy1 ekonomik
zarar seviyesinin altina diisiirmek icin uygun tim yontem ve teknikler kullanilabilir.
Kritik periyot, gelisen entegre miicadele stratejilerinin ¢ok 6nemli bir parcasidir. Ayrica,
yabanci ot-kiiltiir bitkisi arasindaki rekabet diizeyinin ve yabanci ot kontrol
stratejilerinin belirlenmesinde de kritik periyot ¢aligmalari rol oynar. Yabanci otlarda
entegre miicadele uygulamalarmin gerekliliginin anlasilmasiyla birlikte kritik periyot
calismalar1 daha da 6nem kazanmistir. Ulkemizde bir ¢ok iiriinde kritik periyot
calismasi yapilmasina ragmen yerfistiginda bdyle bir ¢alisma bulunmamaktadir. Ayni
sekilde, yurt disinda da yapilan ¢aligma sayis1 diger iiriinlere gore ¢ok azdir.

Basarili bir entegre miicadele programi uygulayabilmek igin, yabanci otlara ait
ekonomik zarar esiklerinin, bitki  olusturma oranlarinin, rekabet yeteneklerinin,
miicadeleye esas alinacak kritik periyotlarinin, ¢imlenme ve gelisme biyolojilerinin
bilinmesi gerekmektedir. Bu nedenle yerfistig1 yetistiriciliginde yabanci otlarin
miicadelesinde esas alinacak kritik periyot’un yaninda, yerfistig1 alanlarinda 6nemli bazi
yabanci ot tohumlarinin ¢imlenme 6zelliklerinin de belirlenmesi amaciyla hazirlanan
calismayr sunmadan Once, bu calismanin planlanmasi, uygulanmasi ve sunulmasi
asamalarinda yardimlarini esirgemeyen danigman hocam Yrd.Dog.Dr. IThan UREMIS’e,
calismam sirasinda yardim ve destek saglayan Yrd.Dog¢.Dr. Mehmet ARSLAN ve Dr.
Ahmet ULUDAG?a siikranlarimi sunarim. Calismalarim sirasinda emegi gecen Zeynep
UCARER’e, arkadaslarima, aileme ve ¢alismanu destekleyen M.K.U. Bilimsel

Arastirma Projeleri Komisyonu’na tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Yerfistigt tohumlar1 % 40-60 yag, % 20-30 protein, % 18 karbonhidrat
igermesinin yaninda, zengin bir B vitamini kaynagi olup, az miktarda da A, C, D ve E
vitaminlerini  biinyesinde bulundurmaktadir. Bu o6zelliklerinden dolayr insan
beslenmesinde 6nemlidir (ARIOGLU, 1999).

Yerfistig1 kiispesi ¢ok besleyici kesif bir yemdir. Yapraginin beslenme degeri
yoncaya yakin oldugundan taze olarak silaj yapiminda kullanilabilir. Yatik varyetelerde
1 ton iiriine karsilik 1,5 ton/da yesil aksam elde edilir (ILISULU, 1982).

Yag: cikartildiktan sonra geriye kalan kabuk; yakacak olarak, sunta yapiminda,
karma yem yapiminda dolgu maddesi olarak, kiimes hayvanciliginda altlik olarak
kullanilmaktadir. Yerfistig1 bir baklagil bitkisi olup koklerindeki nodozite bakterileri
vasitastyla havanin serbest azotunu topraga baglayarak hem kendisinin azot ihtiyacini
karsilar hem de kendisinden sonra ekime girecek bitkilere azotga zengin bir ortam
birakir. Yerfistigi ayni zamanda bir capa bitkisidir. Bu 0zelligi itibariyle yabanci
otlardan armdirilmis temiz bir ortam ve bir sonraki iiriine iyi bir toprak hazirlig
saglamaktadir. Dolayisiyla bir sonraki bitkinin rekabet giiclini ve verimini de
arttirmaktadir (ARIOGLU, 1999). Bu ézellikler yerfistigmin insan saghgma ve iilke
ekonomisine ne derece katkida bulunacagini ortaya koymaktadir.

Insan beslenmesinde ve sanayide &nemli bir yeri olan yaglar ise hayvansal ve
bitkisel olmak tizere iki sinifta toplanir. Hayvansal yag {iretiminin sinirli ve maliyetinin
yiiksek olmasi nedeniyle diinya yag liretiminin ancak % 10-20’sini karsilamaktadir,
kalan ihtiyacin % 80-90’1 ise bitkisel yaglardan karsilanmaktadir. Diinyada yaklasik
14-15 bitki yag elde etmek amaciyla yetistirilmektedir. Bunlar i¢cinde en 6nemli olanlar
pamuk, soya, ay¢i¢egi, susam, kanola, aspir ve yerfistigidir. Diinyanin bircok iilkesinde
yerfistig1 bitkisel yag tiretiminde kullanilan bitkilerin basinda gelmesine ragmen bizde
hala gerez olarak tiiketilmekte ve dolayist ile ekilis alanlari sinirli kalmaktadir. Ulkemiz
cok cesitli yag bitkisinin yetistirilmesine elverisli ekolojiye sahip oldugu halde bitkisel
yag acig1 devam etmekte ve yag ihtiyaci ithal yoluyla karsilanmaktadir. Yerfistigi
icerdigi yag oranmin yiiksek olmasi nedeniyle iilke yag acigimi1 kapatabilecek tiriinler
arasinda basta gelmekte olup iilkemizin ekonomisine yapacagi katki kiiclimsenemez

seviyededir (KOLSARICI ve ark ., 1995).



Ulkemizde yerfistign yetistiriciligi agirlikli  olarak  Akdeniz Bélgesi’nde
yapilmaktadir. Yerfistig1 yetistirilen illere bakildiginda en fazla iiretim Osmaniye
(27.813 ton)’de olup bunu Adana (20.975 ton) ve Icel (9.884 ton) takip etmektedir.
Hatay’daki iiretim ise 1.536 tondur (OZDEMIR, 2004).

Diinya yerfistig1 tiretimi 2003 yili verilerine gore yaklasik 36 milyon ton olup
bunun ancak 85.000 tonu iilkemizde iiretilmektedir. Ulkemizdeki yerfistiginin
284 kg/da olan verim ortalamasi, 135 kg/da olan diinya verim ortalamasinin yaklasik iki
katidir (ANONYMOUS, 2003). Birim alandan elde etti§imiz verim diinya ortalamasinin
tizerinde olmasina ragmen bunun daha da arttirilmasina gerek duyulmaktadir.

Tarima ayrilan topraklarin daha fazla genisletilemeyecegi giiniimiizde, birim
alandan aliman {iriin miktarinin arttirillmasinda ve kalitesinin yiikseltilmesinde
yetistiricilik yontemlerinin yaninda hastalik, zararli ve yabanci otlarla miicadele 6nemli
bir yer tutmaktadir. Bitkisel iiretimde hastalik ve zararlilarin yani sira yabanci otlarda
onemli {riin kayiplarina neden olmaktadir. Yabanci otlar {iriin kaybinin yaninda
kiiltiirel islemlerin zamaninda ve istenilen etkinlikte yapilmasini engellemekte, zehirli
tohumlar1 triine karigsarak insan ve hayvan sagligini olumsuz etkilemekte, hastalik ve
zararlhilara da konukguluk etmektedirler (UYGUR ve ark., 1984). Diinyada belli bash
kiltlir bitkilerinde (bugday, misir, celtik, pamuk, soya) zarara neden olan hastaliklar,
zararlhilar ve yabanci otlarin neden oldugu iiriin kayb1 yaklasik % 67.15 olup, bunun %
21.75"1 zararlilardan % 13.78't hastaliklardan ve % 31.62'si ise yabanci otlardan
kaynaklanmaktadir (DERKE ve ark., 1994). Yabanci otlardan ileri gelen sorunlarin en
aza indirilebilmesi, verim artig1 ve kalitenin arttirilabilmesi i¢in yabanci otlarla etkili bir
sekilde miicadele gereklidir.

Yabanci otlarla miicadelede kimyasal miicadelenin paymin biiyiilk oldugu bir
gercektir ve uygulama alan1 gerek bolgemizde gerekse diger bolgelerde hizla
artmaktadir. Ulkemizde 1990 yilinda 4.550.760 ha alanda herbisit uygulanirken
(UREMIS, 1993), 2004 yilinda 6.470.041 ha’a ulasmistir (ANONIM, 2005). Yabanci
otlarla miicadelede ¢ok sayida herbisit kullanilabilmektedir (TEPE,1997). Yabanci
otlarla miicadelede kimyasal miicadelenin alternatifinin ¢ok fazla olmamasi,
uygulanabilirliginin kolay olmasi, kisa silirede etki gostermesi, ekolojik sartlardan ¢ok
fazla etkilenmemesi ve maliyetinin az olmasi en ¢ok tercih edilen yontem olmasini

saglamaktadir. Gelismis iilkelerde kullanilan herbisitlerin pestisitler icerisindeki pay1



yaklasik % 50 kadardir (HOPKINS, 1989). Asir1 herbisit kullaniminin toprakta, suda ve
yiyeceklerde kalint1 sorunu yaratmasi, insan saghigini tehdit edecek boyutlara ulagmasi,
hedef dis1 organizmalara etki etmesi, yabanci otlarda dayanikliliga yol a¢masi, ¢evre
kirliligi yaratmasi ve florada degisikliklere yol agmasi gibi nedenlerden dolay1 bir ¢ok
gelismis tilke, bunlarin kullanimina kisitlama getirilmek istenmektedir (SCHROEDER
ve ark., 1993; SCHARER,1995; KROPFF ve WALTER, 2000). Bugiin bir ¢cok Avrupa
ilkesinde herbisit kullaniminin azaltilmas: bir politika haline gelmis ve kullaniminin
% 50 oraninda azaltilmas1 amaglanmigtir (THONKE,1991; BELLINDER ve ark.,1994).

Giliniimiizde biitlin olumsuzluklarina ragmen kimyasal savas zararlilarla
miicadelede en ¢ok tercih edilen yontem olarak 6nemini korumaktadir. Fakat entegre
miicadele ilkeleri dogrultusunda cagdas bir anlayisla zararlilarla miicadele edilmesi
cevre, su, toprak, insan ve diger canlilara olan zarar1 en aza indirecektir. Bu nedenle
"Entegre Miicadele" ve bu miicadelenin igerdigi teknikler daha da 6nem kazanmaktadir.
Kullanimdaki kisitlamalara paralel olarak tarimsal girdilerin azaltilmasina yonelik
calismalar devam etmekte olup bu caligmalardan en 6nemlisi Entegre Miicadele (EM)
programlaridir. Bu tip programlardaki basar1 ve gelisme i¢in, miicadele edilecek yabanci
otlara ait ekonomik zarar esiklerinin, pestisitlerin yan etkilerinin ve
mikroorganizmalarla etkilesimlerinin, topraktaki tohum rezervine bagli olarak bitki
olusturma oranlarinin, rekabet yeteneklerinin, biyolojilerinin ve miicadeleye esas
aliacak kritik periyotlarinin bilinmesi gerekmektedir (FROUND-WILLIAMS, 1995).
Bu degerler olmaksizin entegre miicadele programlarinin yiiriitiilmesi, saglikli ve
basarili sonuglarin ortaya konmasi miimkiin gériilmemektedir.

Yabanci otlarla entegre miicadelede etkin bir yol izleyebilmek i¢in miicadelenin
baslama ve bitis donemlerinin ortaya konulmasi gerekmektedir. Bu baglamda kritik
periyot, yabanci ot miicadelesine ne zaman baslanmasi ve ne zaman bitirilmesi
gerektigini bize bildirmektedir (ZIMDAHL,1993). Baska bir ifadeyle, kritik periyot,
ekimden sonra yabanci ot rekabetinden dolayr iiriin kaybinin olmadigi ve yabanci
otlarin bulunmalar1 halinde bile 6nemli derecede bir {iriin kaybinin olmadig: siire olarak
tanimlanmaktadir. Kritik periyot caligsmalari, kiiltiir bitkisinin ekiminden sonra erken
¢ikis yapan yabanci otlarin verim kaybina énemli 6l¢iide neden olmamasi i¢in ¢apalama
ve herbisit kullaniminin gerekli oldugu zamani dogru sekilde belirlemede 6nem arz

etmektedir. Boylece yabanci otlardan kaynaklanacak 6nemli derecedeki verim kayiplar



Onlenebilecektir. Ayn1 zamanda ge¢ donemde cikacak olan ve 6nemli oranda verim
kayiplarina neden olmayan yabanci otlarla da gereksiz yere miicadele edilmemis
olacaktir. Miicadelede gereginden fazla kullanilan herbisitler veya kullanilan yanlig
yontemler gerek topragi, gerek atmosferi, gerekse hidrosferi etkileyerek ¢evre kirliligine
ve dogal dengenin bozulmasina neden olacaktir. Halbuki kritik periyot dikkate alinarak
yapilan yabanci ot miicadelesinde gereksiz uygulamalar yapilmayacak, ¢evre ve dogal
denge korunacak, ekonomik a¢idan da kazang¢ saglanacaktir. Bu durum, iireticiler i¢in
biiyilk kolayliklar saglamakta ve ekonomik kayiplari da en aza indirmektedir
(BURNSIDE ve ark., 1996).

Yabanci otlarla daha etkin ve kalic1 ¢oziimlerin iiretilebilmesi, basarili entegre
miicadele programlarinin gergeklestirilebilmesi, yabanci otlarin ¢imlenme olasiliklarinin
ve mevsimsel dagilimlarinin saptanabilmesi igin yabanci ota ait minimum, optimum ve
maksimum ¢imlenme sicakliklar1 gibi kapsamli bilgilere ihtiya¢ bulunmaktadir
(GONEN, 1999). Tarlada kiiltiir bitkisi ile yabanci otlar ¢ikistan hasada kadar birlikte
bulunmaktadir. Yabanci ot ¢imlenme biyolojisine ait bilgilerin artmasi ile daha etkin
miicadele programlar1 diizenlenebilecek ve uygulanabilecektir. Ozellikle calisilan
tirtinde sorun olan yabanci otlarin bu 6zelliklerinin saptanmasi ile elde edilen veriler
daha rahat anlasilabilecek ve uygulanmasi da kolaylasacaktir.

Bu calisma ile Hatay yerfisti§i alanlarinda sorun olan yabanci otlarin
miicadelesine esas olacak kritik periyot ile bu alanlarda yaygin olan Amaranthus
retroflexus L (kirmiz1 kokli tilki kuyrugu), Portulaca oleracea (semiz otu) ve Xanthium
strumarium L. (domuz pitragi ) gibi 6nemli yabanci otlarin minimum, optimum ve
maksimum ¢imlenme sicakliklari belirlenmistir. Calisma sonucunda elde edilen
bulgularin Entegre Miicadele veri tabanina katkida bulunacagi ve yabanci otlarla
miicadelede bu programlarin daha etkin uygulanmasina ve tarimin siirdiiriilebilirligine

yarar saglayacagi umulmaktadir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

2.1. Kritik Periyotla Tlgili Calismalar

Entegre miicadele zararli tiirlerin populasyon dinamigi ve g¢evrenin korunma
diisiincesinin ayn1 anda ele alindig1 bir sistemdir. Zararliy1 ekonomik zarar seviyesinin
altina diisiirmek i¢in uygun tim yontem ve teknikler kullanilabilir. Yabanci ot
miicadelesinde esas alinacak kritik periyot, gelisen entegre miicadele stratejilerinin ¢ok
onemli bir parcasidir. Ayrica, yabanci ot kiiltiir bitkisi arasindaki rekabet diizeyinin ve
yabanc1 ot kontrol stratejilerinin belirlenmesinde de kritik periyot ¢calismalari rol oynar.
Yabanct otlarda entegre miicadelenin gerekliliginin anlasilmasiyla kritik periyot
calismalart daha da 6nem kazanmustir. Ulkemizde bir ¢ok iiriinde kritik periyot
calismasi yapilmasina ragmen yerfistiginda heniiz bir ¢aligma bulunmamaktadir. Bu
nedenle bu boliimde iilkemizde diger iiriinlerde yapilan ¢alismalara da yer verilmistir.
Diger {ilkelerde genis alanlarda yetistirilmesine ragmen yurt disinda da yapilan ¢alisma
sayist diger iirlinlere gore ¢cok azdir.

HAUSER ve PARHAM (1969) yerfistiginda ekimden sonraki ilk ii¢ haftanin
yabanci ot kontrolii yoniinden c¢ok kritik oldugunu, ilave olarak yerfistiginin rekabet
giicliniin yabanci otlara kars1 diisiik olmas1 nedeniyle sezon boyunca yabanci otlardan
korunmasi gerektigini bildirmektedirler.

KOCH (1970) yabanct otlarla kiiltiir bitkisi arasinda karsilikli etkilesim
basladiktan ve Kkiiltiir bitkisi zarar gordiikten sonra yabanci otlar yok edilse dahi, hig
zarar gormemis durumdaki gibi verim almak miimkiin olamayacagini ifade etmektedir.

PETERS (1972) Yabanci otlarin rekabeti nedeni ile kiiltiir bitkisinde meydana
gelen kayiplarin ekonomik bir 6nem tasidigini, yabanci ot ile kiiltlir bitkisi arasindaki
rekabetin kiiltlir bitkilerinin ilk gelisme doneminden baslayarak hasada kadar devam
edebilecegini bildirmektedir. Rekabetin basladigi ve bittigi donemin arastirilmasiyla
yabanci otlarla savagim zamaninin belirlenebilecegini ve bu donemin yabanci otlarla
savas acisindan kritik periyot olarak adlandirildigini bildirmektedir.

HAUSER ve ark. (1975) Desmodium tortuosum L. ve Cassia obtusifolia L.
yabanci otlar1 bulunan bir tarlada, yerfistiginda kritik periyodu belirlemek amaciyla

Alabama ve Georgia (ABD)’da yaptiklar1 ¢calismada, yerfistig1 ¢ikisindan sonra 4 hafta



boyunca miicadele edildiginde yerfistiginin gelismesinde ve iirlinde bir azalmanin
olmadigin tespit etmislerdir.

SONMEZ (1976) patates yetistirilen alanlarda yabanci ot miicadelesi i¢in gerekli
olan kritik periyot ¢caligmasini Bolu’da 1972-1973 yillarinda yapmustir. Kozima patates
cesidinin kullanildig1 calismaya gore, kritik periyodun patates ve yabanci otlarin
cikisindan sonraki 15-49. giinler arasinda oldugunu hesaplamistir. Ayrica, belirtilen bu
donemde yapilacak iki ¢apa islemi veya kimyasal miicadele ile {iriiniin giiven altinda
olacagini bildirmektedir.

BUCHANAN ve ark. (1976) Alabama ve Georgia (ABD)’da 1971-1973 yillarinda
yerfistiginda yapilan ¢alismada Cassia obtusifolia L.’ 1n yogunlugunun 6nemli oldugunu
ve 4-8 hafta yabanci ot miicadelesi gerektigini belirtmislerdir. Desmodium tortuosum
L. un rekabet giiciiniin diger yabanci ota gore daha az oldugunu bildirmislerdir.

HAUSER ve ark. (1982) yerfistig1 (Florunner ¢esidi) ile Desmodium tortuosum L.
ve Cassia obtusifolia L. arasindaki rekabet iligkisini arastirdiklari ¢alismay1 Alabama
(ABD)’da 1970-1976 yillarinda yapmuslardir. D. tortuosum’un C. obtusifolia’dan daha
fazla oranda yerfistigi verimini azalttigimi bildirmislerdir. Ayrica, yerfistiginin
veriminin azalmasinda yabanci ot yogunlugundan daha fazla bunlarin yas agirliklarinin
onemli oldugunun iizerinde durmuslardir.

CHAMBLE ve ark. (1982) Brachiaria platyphylla ile Florigiant ¢esidi yerfistigi
arasindaki rekabeti arastirdiklart calismayr Kuzey Carolina (ABD)’da 1978-1979
yillarinda yapmiglardir. Tiim sezon boyunca 8, 16 ve 350 yabanci ot/10 m yogunlukta
birakilan parsellerde verim, sirasiyla % 14, 28 ve 69 oraninda azalmistir. Calismanin
sonucuna gore 6 ve daha fazla siire yapilan yabanci ot miicadelesinin yeterli oldugunu
bildirmislerdir.

HACKET ve ark. (1987) Oklahoma (ABD)’da 1981-1983 yillarinda yaptiklari
calismada Spanish ve Runner tip yerfistig1 ¢esitleri ile Solanum carolinense arasindaki
rekabeti arastirmiglardir. Spanish tip yerfistigi ¢esidinde yabanci ot miicadelesinin
6-8 haftalik slire devam etmesiyle en yiiksek verim elde etmislerdir. Runner tip
yerfistiginda ise 2 hafta ve daha fazla siirenin gerektigini belirtmiglerdir. Spanish
cesidinde yabanci ot yogunlugunun 32 yabanci ot/10 m sira olmasinin verimi azalttigini

bildirmislerdir.



OLIVER (1988) yerfistig1 gibi az rekabetci kiiltiir bitkilerine ait kritik periyot
siiresinin uzun oldugunu, dolayisiyla kritik periyot siiresi uzun olan bitkilerin
yetistiriciliginde ¢ift¢ilerin daha dikkatli yabanci ot miicadelesi yapmalar1 gerektigini
belirtmistir.

KRAUTHAUSEN (1988) ilk gelisme donemleri yavas olan pek ¢ok sebze ve
yerfistiginda, yabanci ot baskisinin yliksek olduguna ve bu ¢esit bitkilerin yabanci
otlarla rekabet edemedigine dikkat cekmektedir. Bu nedenle yabanci otlarin asir1 gelisip
verim kaybina yol ag¢masint engellemek icin bunlarin gelismelerinin erken
donemlerinde tarladan uzaklastirilmasi gerektigini bildirmektedir.

FIEBIG ve ark. (1991) yabanci otlarin yerfistiginda ¢ok 6nemli oranda verim
kaybina neden oldugunu belirtmektedirler. Xanthium strumarium ve yerfistigi
arasindaki rekabeti belirlemek amaciyla tarla ¢aligmalarini 1987-1989 yillarinda Florida
(ABD)’da yapmuslardir. Arastirmada dort yerfistigi ¢esidini (NC7, BL-8, BL-10 ve
F8143B) kullanmiglardir. Xanthium strumarium’u c¢ikistan sonraki 45, 90 ve
135. giinlerde parsellerden uzaklastirmiglar ve verim acisindan NC7 g¢esidinin
X. strumarium’dan en fazla etkilendigini bildirmislerdir.

BRIDGES ve ark. (1992) yerfistig1 ile siitlegen (Euphorbia heterophylla)
arasindaki rekabeti, buna bagl olarak olusacak iiriin kayb1 ve miicadeleye esas olacak
kritik periyodun arastirildigi calisma Florida ve Georgia (ABD)’da yapilmistir. Calisma
sonuglarina gore, 9 metrelik sira {izerinde 0-32 adet iri yaprakl siitlegenin bulunmasi
durumunda yerfistig1 veriminde yaklasik olarak % 0 - 50 oraninda azalma meydana
gelmistir. Georgia’da 9 metrelik sira lizerinde sirasiyla 0, 1, 2, 3, 4, 8, 16 ve 32 siitlegen
bulunmasi durumunda ise, iiriinde sirasiyla % 0, % 4, % 8, % 12, % 15, % 26, % 40 ve
% 54 verim kayb1 tespit edilmistir. Florida’da ise 9 metrelik yerfistig1 sirasi iizerinde
0,1, 2, 4,8, 16 ve 32 iri yaprakl siitlegen bulunmasi durumunda yerfistigin veriminde
sirastyla % 0, % 9, % 14, % 22, % 30, %37 ve % 47’lik bir verim kaybi
hesaplamiglardir. Yapilan ¢alismada elde edilen sonuglara gore iri yaprakh siitlegenden
meydana gelen irlin kayiplarinin 6nline ge¢mek icin yerfistigi ¢ikisindan itibaren
10 hafta boyunca miicadele yapilmasinin gerektigi bildirilmistir. Ayrica yerfistiginin iki
haftadan fazla bir siire iri yaprakl siitlegen ile rekabet etmesi durumunda iiriin

kayiplarinin olacagini belirtmislerdir.



BRACKE ve ROYAL (1992) yerfistig1 ile Xanthium strumarium arasindaki
rekabeti ve miicadeleye esas olacak kritik miicadeleyi belirlemek amaciyla ¢alismay1
1988-1989 yillarinda Florida (ABD)’da yapmislar ve 7.6 m uzunlugundaki yerfistigi
siralarinda 1-32 arasinda yabanci ot yogunlugu olusturmuslardir. Sezon boyu yabanci
otsuz parseldeki verimin % 90’11 almak i¢in yerfistiginin 10-12 hafta siireyle yabanci
otlardan korunmasi gerektigini bildirmislerdir. Ayrica, ilk iki haftalik rekabet
sonucunda % 4 iiriin azalmasi, 4 haftalik rekabet sonucunda ise % 16 liriin azalmasi
olduguna dikkat cekmektedirler.

ULUG ve ark. (1993a) ikinci iiriin yerfistiginda yabanci otlarla miicadelede en
uygun yontemi tespit i¢cin yaptiklar1 bu aragtirmada, ilk yil, ¢ikis oncesi kullanilan
trifluralin, metolachlor, vernolate ve alachlor ile ¢ikis sonrasi kullanilan fluazifop,
haloxyfop uygulamalarini, ¢apali ve islemsiz kontrol parselleri ile karsilastirmislardir.
Calismada en yiiksek verimin c¢apa + fluazifop ile capa isleminden alindigini
vurgulamuslardir. Ikinci yi1l fluazifop ve haloxyfop yerine ¢ikis sonrasi uygulanan
bentazon’u denemeye almiglardir. Toprak herbisitlerini hem tek hem de ¢apa ile beraber
uygulamiglar ve c¢apa ile karsilastirmiglardir. En yiiksek verimin trifluralin + 2 ¢apa
isleminden alindigin1 bunu 3 ¢apa islemi takip ettigini bildirmislerdir.

ZIMDAHL (1993) kritik periyodu, ekimden sonra yabanci ot rekabetinden dolay1
iiriin kaybinin olmadig1 ve yabanci otlarin bulunmalar1 halinde bile 6énemli derecede bir
tirtin kaybinin olmadig: siire olarak tanimlamaktadir.

BUKUN ve UYGUR (1997) Harran ovasinda pamuk ekim alanlarinda goriilen
yabanci otlarla en uygun miicadele zamaninin belirlenmesi amaciyla yaptiklar
calismada, kritik periyotun 1. haftanin sonundan baslayarak 7. haftanin sonuna kadar
devam ettigini belirtmislerdir.

UREMIS ark. (1997) Cukurova’da ikinci iiriin misir da 1996 yilinda yaptiklar:
kritik periyot calismasinda % 5 verim kaybi i¢in kritik periyodun 2.04 -15.40’1nc1
haftalar arasinda, % 10 verim kayb1 i¢in ise 2.76-9.83 lincii haftalar arasinda oldugunu
hesaplamiglardir. Sonug olarak % 5 verim kaybi kabul edilirse 2-15 haftalar arasinda,
%10 verim kayb1 kabul edilirse de 3-10 haftalar arasinda ikinci {irtin misirin yabanci
otsuz tutulmasi gerektigini bildirmislerdir.

KARSLI ve ark. (1997) yabanci otlarla soya arasindaki rekabetin, soya verim ve

1000 dane agirlig1 lizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda; soyanin ¢ikisindan on



gilin sonra rekabetin ekonomik diizeye ulastigini, siirekli yabanci otlu kontrole gore
rekabet stiresi kisaldik¢a verimde % 94-542 oraninda artig goriildiigiinii, stirekli otsuza
gore kontroldeki 1000 dane agirligindaki diistisiin % 34.13 oldugunu belirlemislerdir.

DRENNAN ve JENNINGS (1997) yerfistig1 yatik ve yar1 yatik biiylime tipine
sahip olmasi nedeniyle tarla bitkileri arasinda yabanci otlara karsi rekabet giicli az olan
bitkilerden olup yabanci otlardan dolay1 verim kaybinin % 70’lere kadar cikabildigini
bu nedenle yerfistig1 yetistiriciliginde yabanci ot miicadelesinin 6nemli oldugunu
vurgulamaktadirlar.

KASALI ve ark. (1997) farkli donemlerde yabanci otlarla yerfistig1 arasindaki
rekabetin yerfistigi verim ve kalitesi iizerine etkilerini belirlemek ig¢in yaptiklari
calismada, yabanci otlar ekimden sonra 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 ve 100 giin ara ile
temizlenerek farkli gelisme donemlerinde yabanci otlarin yerfistig1 iizerine etkileri
incelmigler ve ekimden itibaren 73 giin yapilan yabanci ot miicadelesinin yeterli
oldugunu bildirmislerdir.

UREMIS ark. (1999) Cukurova’da ikinci iiriin misirda yabanci otlar cok &nemli
olup yabanci ot kontroliine esas alinacak kritik periyodun belirlenmesi amaciyla
calismay1 1997 yilinda yapmislar ve calismay1 24 karakterli ve 3 tekerriirlii olarak
diizenlenmiglerdir. Calismanin degerlendirilmesini Gompertz ve logistic esitlikler
kullanarak yapmuslardir. Buna gore esitlikleri y;=101.14¢702* D R2=0497 ve
yo=((1/(0.93e*#" T2M42 5))+((2.5-1)/2.5))*100, R*=%94, olarak hesaplamislardir.
Burada baglangigtan itibaren yabanci otlu parseller i¢in y;, baslangigtan itibaren yabanci
otsuz parseller i¢in y; esitligini kullanilmislar ve % 2.5, 5, ve 10 {irtin kaybin1 dikkate
alarak kritik periyodu, sirasiyla, 0-11.1, 0-8,9 ve 2.1-6.3 haftalar olarak
hesaplamiglardir.

SALTABAS ve ZENGIN (2001) Erzincan fasulye ekim alanlarinda sorun olan
yabanci otlarin miicadelesinde esas alinacak kritik periyodun belirlenmesi amaciyla
yaptiklar1 ¢alismada, kritik periyodun 1999 yilinda ¢ikistan sonra 3-7 haftalar arasinda
oldugunu, 2000 yilinda ise 7-8 haftalar arasinda oldugunu bulmuslardir. Dolayisiyla
fasulyede ¢ikistan itibaren bu siireler diginda yapilacak miicadeleye gerek olmadigini
belirtmislerdir.

ARSLAN ve UREMIS (2003) yerfistig1 ekim alanlarinda sorun olan kanyasin

yerfistigi (NC7 ¢esidi) verimi lizerine olan etkisini ve kanyasa karsi en uygun miicadele
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yontemini belirlemek amaciyla calismayr 2001 yilinda Hatay’da yapmuslardir.
Aragtirmada en yiiksek yerfistig1 tohum verimini ¢apa + herbisit uygulamasindan, en
diisiik verimi ise hi¢ yabanci ot miicadelesi yapilmayan kontrol uygulamasindan elde
etmislerdir. Arastirmada c¢apa ve herbisit uygulamalarinin verim kayb1 yoniinden benzer
sonuglar verdigini, mekanik kontrol ile kimyasal kontroliin birlestirildigi ¢apa + herbisit
kontrol yonteminin yerfistig1 ekim alanlarinda sorun olan kanyasin kontroliinde en etkin

bir yontem oldugunu bulmuslardir.

KAYA ve NEMLI (2003) Aydm ve Izmir’de pamuk alanlarinda 1998-2000
yillarinda gergeklestirdikleri ¢aligmalara gore kritik periyodun 1-6. haftalar arasinda
oldugunu bildirmektedirler.

BUKUN (2004) Sanhurfa’da 1999-2002 yillar1 arasinda pamuk alanlarmda
gerceklestirdigi  kritik periyot caligmasinin hesaplamasinda Gompertz ve logistic
esitliklerinden yararlanmistir. Verim kaybinin % 5 olmasini esas alarak yaptigi
hesaplamalara gore kritik periyodun 100-159 Giinliik Gelisme Derecesi (GGD) ile
1006-1174 GGD arasinda oldugunu bildirmektedir.

THOMAS ve ark. (2004) Croton glandulosus var. septentrionalis ile yerfistigi
(Florigiant ¢esidi) arasindaki rekabeti arastirdiklart calismayr 1988-1989 ve 1998
yillarinda Virginia (ABD)’de yapmuslardir. Yaptiklar1 hesaplamalar sonucunda,
yerfistiginin her metresindeki yabanci ot biyomasindaki 1 gram artisin yerfistiginda
4.7 kg/ha trlin azalisina neden oldugunu, bu azalisin yerfistig1 yetistiriciliginde ¢ok
onemli oldugunu bildirmislerdir.

KARACAN (2005) Mersin’de pirasa alanlarinda 2003 yilinda yaptigi
arastirmada, yabanci otlu kalma siiresinin artisina paralel olarak pirasanin c¢apinda
azalma oldugunu, pirasa ¢capindaki azalma oraninin % 65’lere ulastigini bildirmektedir.
Devamli yabanci otlu parsellerdeki verim azalmasini % 88.6 olarak bulmustur. Ayrica,
kritik periyodun fide dikim sonras1 30-57 giinler arasinda oldugunu ifade etmektedir.

ISIK (2005) Samsun kosullarinda soyada yapilan kritik periyot calismasinda,
optimum iirlin elde etmek i¢in soyanin ¢ikigindan itibaren ikinci hafta (soyanin V1-V2
donemi) ile besinci haftalar (soyanin V4-V5 donemi) arasinda yabanci otsuz
tutulmasinin gerekliligini belirtmektedir.

ARSLAN ve ark. (2006) Amik ovasinda ikinci iiriin olarak yetistirilen soyada
2002-2003 yillarinda yaptiklar1 ¢alismada, parsellerde kanyas (Sorghum halepense),
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domuz pitragi (Xanthium strumarium) ve tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis)’nin
yogun oldugunu bildirmektedirler. Gompertz ve logistic esitlik kullanarak yaptiklari
hesaplamaya gore, % 10 verim kaybina gore kritik periyodun soyanin V1-R6/R7
donemleri arasinda oldugunu % 5 verim kaybina gdre ise tiim yetisme doneminde
yabanci otlarla miicadele gerektigini bulmuslardir. Ayrica, elde edilen sonuglara gore
soya yetistiriciliginde ekim Oncesi ve ¢ikis oncesi herbisit uygulanmasinin gerekliligini

belirtmektedirler.

2.2. Yabanai otlarin Cimlenme Biyolojileri ile Tlgili Cahsmalar

UYGUR (1985) Cukurova bolgesinin 6nemli yabanci yabanciotlarinin
¢imlenmenin mevsimlere dagilimin inceledigi calismasinda, minimum ve optimum
¢imlenme sicakliklarimi Amaranthus retroflexus’ta 15 °C ve 35-40 °C, Portulaca
oleracea’da 20 °C ve 35-40 °C olarak belirlemistir.

OZER (1995) farkli ekolojik ortamlardan (Erzurum, Sivas, Tokat, Samsun ve
[zmir) saglanan Amaranthus retroflexus tohumlarinin minimum, optimum ve
maksimum ¢imlenme sicakliklarimi 2-3, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40 ve 45 °C’lerde
calismistir. Minimum ¢imlenme sicakliklar1 Izmir, Samsun ve Tokat’tan gelen yabanci
ot tohumlarinda 10 °C, Sivas ve Erzurum’dan gelen yabanci ot tohumlarinda 5 °C,
optimum ¢imlenme sicakliginin izmir ve Samsun igin 20-40 °C, Tokat igin 15-35 °C,
Sivas ve Erzurum icin 10-35 °C, maksimum ¢imlenme sicakligmin ise izmir ve Samsun
icin 45 °C, Tokat, Sivas ve Erzurum ic¢in 40 °C bulundugunu belirtmis ve yabanci ot
tohumlarinin saglandig1 ekolojik bolgeler arasindaki farklarin yabanci ot tohum
biyolojisini etkileyebildigini ifade etmistir.

KADIOGLU (1997) Akdeniz Bolgesi'nden topladigi semiz otu (Portulaca
oleracea) ve domuz pitragi (Xanthium strumarium) tohumlarimi 9, 15, 20, 25, 30, 35 ve
40 °C 'lik sicakliklardaki inkubatorlere yerlestirerek yaptigi ¢alismada 8 ve 12 ay
yasindaki tohumlar1 kullanmistir. Yaptigi c¢alisma sonucuna gore, semiz otu
(P. oleracea) i¢in minimum ¢imlenme sicakligint 15 °C, maksimum ¢imlenme
sicakligimi 40 °C‘den fazla ve optimum ¢imlenme sicakligini 35 °C olarak, domuz

pitragi (X. strumarium) i¢in minimum ¢imlenme sicakligini 15 °C, maksimum
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cimlenme sicakligini 40 °C ve optimum c¢imlenme sicakhiinmi 25-35 °C olarak
bildirmistir.

BUKUN (1997) domuz pitragi (Xanthium strumarium)’un 7 aylik tohumlariyla
yaptig1r ¢imlendirme calismalarinda X. strumarium’un 10 °C’de % 11 oraninda
¢imlendigini, optimum ¢imlenme sicakliginin 25-30 °C (% 61-64.5) oldugunu, 40 °C’de
ise % 19 cimlendigini bildirmektedir.

UREMIS ve UYGUR (1999) Cukurova Bélgesi'nde, Amaranthus retroflexus L.
(kirmiz1 kokli tilki kuyrugu) ve Portulaca oleracea L. (yabani semizotu)’y1 yazlik
kiiltiir bitkilerinin 6nemli yabanc1 otlarindan oldugunu bildirmektedir. Bu yabanci otlara
ait minimum, optimum ve maksimum c¢imlenme sicakliklarini belirlemek amaciyla
1994 yilinda yaptiklar1 ¢imlendirme c¢aligmalarinda 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40 ve 45
°C 'lik sabit sicakliktaki ¢imlendirme dolaplarinda bir yasindaki yabanci ot tohumlarini
kullanmiglardir. Denemeler sonucunda, minimum, optimum ve maksimum ¢imlenme
sicakliklarmi; A. retroflexus i¢in 10, 30 ve 40 °C, P. oleracea igin 15, 35 ve 40 °C
olarak bulmuslardir.

GONEN (1999) yaptig1 ¢imlenme c¢alismasinda yabanci ot tohumlarmin
minimum, optimum ve maksimum c¢imlenme sicakliklarini belirlemistir. Buna gore
minimum, optimum ve maksimum ¢imlenme sicakliklarin, sirasiyla, Amaranthus
retroflexus L. (kirmizi kokli tilki kuyrugu) igin 10 °C, 30 °C ve 40 °C ve Portulaca
oleracea L. (yabani semizotu) i¢in 15 °C, 35 °C ve 40 °C, Xanthium strumarium
(domuz pitragi) i¢in 10 °C, 30 °C ve 40 °C olarak bulundugunu ifade etmistir.

KAYA ve NEMLI (2004) yaptiklar1 calismada Amaranthus retroflexus L. (kirmizi
kokli tilki kuyrugu) ve Xanthium strumarium (domuz pitragi)’un minimum ve
maksimum ¢imlenme sicakliklarini arastirmiglardir. Bu amagla tohumlar Nazilli ve
Menemen’den toplanmustir. Nazilli’den alinan A. retroflexus tohumlart minimum 10-15
°C’de ¢imlenirken, Menemen’den alinan tohumlar 10 °C’nin altinda ¢imlenmislerdir.
Bu bitkinin iki lokasyondan alinan tohumlarinin da maksimum 35 °C’de ¢imlendigini
saptamiglardir. X. strumarium’un ise Nazilli ve Menemen’den alinan tohumlari
minimum 10 °C’nin altinda ¢imlenirken, bu bitkinin Nazilli’den alinan tohumlari
maksimum 35 °C’de, Menemen’den alinan tohumlarinin ise, maksimum 30 °C’de

¢imlendigini belirtmislerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Deneme Yeri ve Donemi
Tarla caligmalari, Antakya’ya 35 km, Reyhanli’'ya 8 km mesafede bulunan
Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama alaninda
Mayis - Ekim 2004 tarihleri arasinda ytiriitilmistiir.
3.1.2. Deneme Yerinin Ozellikleri
3.1.2.1. Toprak Ozellikleri
Deneme alani topraklarindan alinan toprak orneklerinin fiziksel ve kimyasal
iceriklerinin belirlenmesi amaciyla, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak

Boliimii Laboratuarlarinda analiz ettirilmis ve analiz sonucunda bu topraklara iliskin

baz1 toprak 6zellikleri Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme alaninin toprak 6zellikleri

Organik Biinye dagilim1 Mikro element
pH Tuz Kireg Madde P,Os N (ppm)
%) (%) (%) Kum Silt Kil (%)

7.65 0.130 17.6 1.73 994 2861 6145 6.8 0.13 Zn: 0.032
Mn: 3.66
Fe: 6.9

Cizelge 3.1." de goriildiigii gibi Amik ovasi icerisinde yer almakta olan deneme
alaniin topraklar killi yapida ve hafif alkali karakter gostermektedir. Organik madde

icerigi bakimindan zayif olan topraklar az tuzlu ve ¢ok kirecli yapidadir.
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3.1.2.2. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Calisgmanin yapildig1 alan Dogu Akdeniz Bolgesi’nde bulunmaktadir. Burasi genel
olarak kiglar1 1lik ve yagislh, yazlar ise kurak gegen tipik Akdeniz iklimine sahiptir.
Calisma alanmna ait meteorolojik veriler Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigii Hatay
Isletme Miidiirliigii meteoroloji istasyonundan saglanmustir. Bu alana ait iklim verileri

Cizelge 3.2°de verilmistir

Cizelge 3.2. Deneme alanina ait meteorolojik veriler

Aylar

Ozellikler Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil  Ekim

Hava Sicakhg (°C) 16.6 17.9 25.6 28.8 27.1 24.9 22.0
Toplam Yagis (mm) 34.8 83.7 - - - - 3.1
Nispi Nem (%) 47.3 56.8 52.5 45.0 53.7 56.5 47.2

Toprak Sicakhg (°C) 17.6  21.5 27.9 32.0 30.3 28.1 23.6

Cizelge 3.2. incelediginde calisma siiresince elde edilen aylik ortalamalara gore
hava sicakligi 17.9-28.8 °C, nispi nem % 45.0-56.8, toprak sicakligi 21.5-32.0 °C olarak

Olciilmiistiir. Haziran ve Eyliil aylar1 igerisinde hi¢ yagis olmamustir.

3.2. Yontem

3.2.1. Kritik Periyot Calismasi

Yabanci ot miicadelesine esas olacak kritik periyot ¢aligmasinin yapildig: tarla
ekimden 6nce iki kez diskaro ile islenmis ve tapan ¢ekilmistir. Ekimle birlikte 8 kg /da
N ve 8 kg/da P,Os olarak taban giibresi (20-20-0) verilmistir. Yerfistiginin ¢i¢ceklenme
doneminde 12 kg/da N iist giibre (% 46 iire) uygulanmustir. Parseller ihtiya¢ oldukca
4 defa salma yontemle sulanmistir. Tohumlar ekimden 6nce Malathion % 5 ve PCNB
% 18 ile ilagclanmigtir. Daha sonraki donemde kirmiz1 driimcege karsi ise Chlorfenapyr

(60 ml/da) uygulanmistir. Deneme alanina 14 Mayis tarihinde NC7 yerfistig1 ¢esidi,
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0.70 m aralikla agilan ¢izilere sira lizeri 0.25 m olacak sekilde elle ekilmistir. Deneme
parselleri 4 ekim sirasindan olusmus ve parseller 14 m”> (2.8 x 5 m) boyutunda
hazirlanmistir. Cikislarin olmadig yerlerde asilama yapilmustir.

Denemede baglangic1 yabanci otsuz ve baslangici yabanci otlu parseller ayr1 ayri
yerlestirilmistir. Calismada ele alinan karakterler Cizelge 3.3.’de verilmistir.
Bitkilerdeki meyvelerin gelisme durumlarina bakilarak, zaman zaman parselden bitkiler
cekilerek hasat olgunlugu tespit edilmistir. Kenar tesiri de gz oniine alinarak 25 Ekim
tarihinde her parselin 2. ve 3. siralar1 hasat edilip kurutulmus ve arastirmada
kullanilacak kriterler i¢in gerekli gdzlem ve olgiimler yapilmistir.

Verim ve diger veriler ANOVA’yla analiz edilmistir. Parsellerden elde edilen
verimler, sezon boyu yabanci otsuz parselden elde edilen verime oranlanarak nisbi
verim hesaplanmis, bu da ANOVA’ya tabi tutulmustur. Calismalarda kullanilan Giinliik
Gelisme Derecesi (GGD) asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanmistir. Burada temel
sicaklik 10 °C olarak kabul edilmistir. Tpax i¢in 30 °C’den yiiksek sicakliklar 30 °C ve
Tmin i¢in ise 10 °C’nin altindaki sicakliklar 10 °C olarak alinmistir (ARIOGLU, 2002).

GGD = [(Tlnax+Tmin)/ 2]' Tb (31)

Buna gore;

GGD; Giinliik Gelisme Derecesi,
Tnax; Guinlik maksimum sicaklik,
Tmin; Glnlik minimum sicaklik,

Ty; Temel sicaklik

Yabanci ot miicadelesinde esas alinacak kritik periyot hesaplamasinda gerekli
olan nisbi verim egrileri SAS istatistik programi igerisinde yer alan PROC
NLMIXED’da regrasyon analizine tabi tutularak hesaplanmistir (SAS, 1996). Analizler
KNEZEVIC ve ark. (2002)’ye gore yapilmistir. Yerfistiginda yabanci ot miicadelesi
zamanimin etkisi Gompertz, rekabet siliresinin etkisi logistic formiilleriyle

tanimlanmustir.
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Cizelge 3.3. Yerfistiginda kritik periyot ¢alismalarinda ele alinan karakterler (yerfistig

cikisindan itibaren)

Parsel Ozelligi (Baslangigtan
[tibaren)

1 hafta yabanci otsuz , hasada
kadar yabanci otlu

2 hafta yabanci otsuz , hasada
kadar yabanci1 otlu

|

3 hafta yabanci otsuz , hasada
kadar yabanci1 otlu

|

4 hafta yabanci otsuz , hasada
kadar yabanci1 otlu

|

5 hafta yabanci otsuz , hasada
kadar yabanci otlu

6 hafta yabanci otsuz , hasada
kadar yabanci otlu

7 hafta yabanci otsuz , hasada
kadar yabanci otlu

8 hafta yabanci otsuz , hasada
kadar yabanci1 otlu

9 hafta yabanci otsuz , hasada
kadar yabanci otlu

10 hafta yabanci otsuz , hasada
kadar yabanci otlu

11 hafta yabanci otsuz , hasada
kadar yabanci otlu

Sezon boyunca yabanci

otsuz

Uygulamalar

10

11

12

Parsel Ozelligi (Baslangictan
Itibaren)

1 hafta yabanci otlu , hasada kadar
yabanci1 otsuz

2 hafta yabanci otlu , hasada kadar
abanci otsuz

3 hafta yabanci otlu , hasada kadar
abanci1 otsuz

4 hafta yabanci otlu , hasada kadar
yabanci1 otsuz

5 hafta yabanci otlu , hasada kadar
yabanci1 otsuz

6 hafta yabanci otlu , hasada kadar
abanci otsuz

|

7 hafta yabanci otlu , hasada kadar
abanci1 otsuz

|

8 hafta yabanci otlu , hasada kadar
yabanci1 otsuz

9 hafta yabanci otlu , hasada kadar
abanc1 otsuz

|

10 hafta yabanci otlu , hasada kadar
abanci otsuz

|

11 hafta yabanci otlu , hasada kadar
abanci otsuz

|

Sezon boyunca yabanct otlu
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Gompertz esitligi:
Y=a * exp[-b * exp(-k * GGD)] (3.2)

Buna gore;

Y; Nisbi verim (%),

GGD; Yabanci otsuz siireyle ilgili kumulatif Giinliik Gelisme Derecesi (giin °C),
a; verim asimtotu,

b ve k; sabit say1

Logistic esitligi:
Y=[(1/ {exp[c * (GGD-d)]+ f}) + [(f-1) / f]] * 100 (3.3)

Buna gore;

Y; Nisbi verim (%),

GGD; Yabanci otlu siireyle ilgili kumulatif Giinliik Gelisme Derecesi (giin °C),
d; biikiilme noktasi (giin),

c ve f; sabit say1

Bu iki esitlik kullanilarak yerfistiginda yabanci otlarin miicadelesine esas alinacak

kritik periyot % 2.5, 5 ve 10 {iriin kayiplar1 goz oniine alinarak belirlenmistir.

3.2.1.1. Arastirmada incelenen Yerfistig1 Ozellikleri

Meyve Verimi (kg/da): Her parselin orta iki sirasindaki bitkilerin tamami hasat
edilmis ve bitki basina meyve veriminden hareket edilerek hesaplanmistir.

Bitki Basina Meyve Sayisi (adet): Her parselden hasat edilen orta iki siradaki
meyve sayisinin parseldeki bitki sayisina boliinmesiyle bulunmustur.

Kabuk Oram (%): 200 gram meyve tartilmis daha sonra bunlarin tohumlari
cikartilip tohum agirliklart bulunmus, elde edilen deger 200 gramdan ¢ikarilmis ve

kabuk agirlig1 bulunmustur. Elde edilen deger % olarak ifade edilmistir.
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100 Tohum Agirhg: (gr): Her parselden 3 tekrarlamali olarak tesadiifi alinan ve
sayillan 100 tohum hassas terazi ile tartilmis. Daha sonra bu degerlerin ortalamasi
hesaplanmis ve 100 tohum agirlig1 gram olarak bulunmustur.

Calismada elde edilen yerfistigt verim ve verim bilesenlerine SAS istatistik
programinda varyans analizleri yapilmistir. Elde edilen ortalama degerler arasindaki
farkliliklara LSD karsilastirma testi kullanilmigs ve % 5 Onem seviyesinde

gruplandirilmistir. Ayrica elde edilen verilere korelasyon analizi yapilmistir.

3.2.2. Yabanci Ot Tohumlarinin Cimlenme Sicakhiklarimin Belirlenmesi

Yabanci ot tohumlarinin minimum, optimum ve maksimum ¢imlenme sicakliklar
cimlendirme dolaplart kullanilarak 2005 yilinda yapilan calismayla saptanmistir. Bu
amacla denemenin yapildig1 alanda, yerfistiginda sorun olan kirmiz1 koklii tilki kuyrugu
(Amaranthus retroflexus L.), semiz otu (Portulaca oleracea L.) ve domuz pitragi
(Xanthium strumarium L.) tohumlar1 Eyliil ve Ekim 2004 tarihlerinde toplanmustir.
Tohumlar laboratuvar sartlarinda kurutulmustur. Daha sonra tohumlar Mart 2005
tarihinden itibaren deneme Oncesinde sterilize edilmis ve tabanina iki kat filtre kagidi
yerlestirilen 9 cm ¢apindaki petrilere 100’er adet konulmustur (domuz pitragi 25 adet).
Cimlenme i¢in gerekli nemi saglamak icin petrilere 10 ml saf su ilave edilmistir.
Hazirlanan petriler 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 ve 40 °C sabit sicakliktaki ¢imlenme
dolaplarinda ¢imlendirilmeye alinmigtir. Petriler gerektik¢e saf su ile nemlendirilmis ve
baslangi¢ giiniinden itibaren 1, 3, 5, 7, 14, 21 ve 28. giinlerde sayimlar1 yapilmis ve ¢im
bitkisi boyu 0.50 cm uzunluga ulasanlar ¢imlenmis olarak kabul edilerek petri disina
almmustir. Calisma dort tekerriirli ve iki kez tekrarlamali olarak yapilmis ve
ortalamalar1 alinmistir (UYGUR, 1985). Belirlenen ¢imlenme oranlarina varyans analizi

ve Duncan testi (% 5) uygulanmistir.



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Kritik Periyot Calismasi

Deneme, Antakya’ya 35 km, Reyhanli’ya 8 km mesafede bulunan Mustafa Kemal

Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Alaninda yabanci otlarla bulagik

bir tarlada dogal yabanci ot floras1 kullanilarak gerceklestirilmistir. Deneme alaninda

bulunan yabanci otlar Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Deneme alanindaki yabanci ot tiirleri ve yogunluklari

Tiirkce Ad Bilimsel Ad1 Yogunluk (adet/m”)
Kirmiz1 kokli tilki kuyrugu ~ Amaranthus retroflexus L. 2,5
Beyaz horoz ibigi Amaranthus albus L. 0,2
Tarla sarmasig1 Convolvulus arvensis L. 3,5
Yabani jiit Corchorus olitorius L. 0,1
Kopek disi ayrigt Cynodon dactylon (L.) Pers. 0,1
Benekli darican Echinochloa colonum (L.) Link. 1,5
Boz ot Heliotropium europaeum L. 0,3
Yabani bamya Hibiscus trionum L. 0,3
Fener otu Physalis angulata L. 0,5
Semiz otu Portulaca oleracea L. 2,5
Kopek tiziimii Solanum nigrum L. 0,5
Kanyas Sorghum halepense (L.) Pers. 12,5
Demir dikeni Tribulus terrestris L. 0,1
Domuz pitragi Xanthium strumarium L. 5,5

Cizelge 4.1°e gore deneme alanindaki onemli yabanci otlar, kanyas (Sorghum

halepense (L.) Pers.), domuz pitragi (Xanthium strumarium L.), tarla sarmasigi
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(Convolvulus arvensis L.), kirmizi kokli tilki kuyrugu (Amaranthus retroflexus L.) ve
semiz otu (Portulaca oleracea L.)’dur. Bu yabanci otlar yayginlik ve yogunluk oranlari
degismekle birlikte bolgemizde yazlik yetistirilen pamuk, misir, soya ve yerfistiginda
goriilen 6nemli yabanci otlardir (ULUG ve ark., 1993a; ULUG ve ark., 1993b;
KADIOGLU ve ark., 1993, KADIOGLU ve ark., 1995; OREL, 1996; UYGUR, 1997;
BUKUN, 1997; UREMIS ve ark., 1997; GONEN, 1999, ARSLAN ve UREMIS, 2003;
ARSLAN ve ark., 2005).

Calismanin yapildigr alanda bulunan yabanci otlar genel olarak rekabet giicii
yiiksek ve biiylik problem olarak kabul edilen tiirlerdir (HOLM ve ark., 1977). Ayrica,
yerfistig1 rekabet gilicti diisiik bir kiiltiir bitkisi olup, bir ¢ok arastirici bu alanlarda
yabanci otlarin iiriinii azaltan en 6nemli etkenler arasinda oldugunu ifade etmektedirler.
Calismada sezon boyunca yabanci otsuz parsellerde yerfistigi veriminin 560.2 kg/da
oldugu hesaplanmistir. Ancak, sezon boyu yabanci otlu parsellerde yerfistigi verimi
73.1 kg/da olmustur. Elde edilen verim daha onceki caligmalarla (HAUSER ve
PARHAM, 1969; DRENNAN ve JENNINGS, 1997; ARSLAN ve UREMIS, 2003)
benzerlik gostermis olup, yerfistiginin yabanci otlardan biiyiik oranda etkilendigini
gostermektedir.

Yabanci ot miicadelesinde esas alinacak kritik periyot hesaplamasinda gerekli
olan nisbi verim egrileri ve % 2.5, % 5 ve % 10 {irlin kayb1 esas alinarak hesaplanan
kritik periyot donemleri Sekil 4.1°de verilmistir.

Yerfistiginda yabanci ot miicadelesi zamaninin etkisi (baslangigta yabanci otsuz
parseller i¢cin) Gompertz, rekabet siiresinin etkisi (baslangicta yabanci otlu parseller
i¢in) logistic formiilleriyle tanimlanmistir. Gompertz ve logistic esitliklerde kullanilan
katsayilar regresyon analizi ile hesaplanarak Cizelge 4.2°de verilmistir.

Yerfistiginda yabanci ot miicadelesine esas olan kritik periyot farkli iiriin kayiplar
gozoniine alinarak nonlinear regrasyon analizi kullanilarak hesaplanmis ve Cizelge
4.3’de verilmistir. Cizelge 4.3 incelendiginde kritik periyodun yerfistigi ekiminden
itibaren bagladig1 goriilmektedir. Farkli iiriin kayiplar1 gézoniine alindiginda hesaplanan
kritik periyot % 2.5 iiriin kaybima gore 0-2335 GGD (Giinliik Gelisme Derecesi), % 5
iriin kaybina gore 0-1981 GGD ve % 10 {iriin kaybina gore ise 0-1620 GGD oldugu

anlasilmaktadir.
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Giinliik Gelisme Derecesi (GGD)

Sekil 4.1. Yerfistiginda yabanci ot rekabetinin verime etkisi.
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Cizelge 4.2. Nisbi verim hesaplamasinda kullanilan Gompertz ve logistic esitlik

parametreleri
Gompertz Logistic
a b k ¢ d f
99.99 2.69 0.002 0.004 372.00 1.21
Cizelge 4.3. Farkli verim kayiplari i¢in hesaplanan kritik periyot (GGD*)
Verim Kaybi (%) 2.5 5 10
Kritik periyot (GGD) 0-2335 0-1981 0-1620

*GGD; Gilinliik Gelisme Derecesi
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Bu calismada kritik periyodun baslangic ve bitis donemleri GGD (Giinliik
Gelisme Derecesi) olarak verilmistir. Ancak, elde edilen verilerin daha iyi anlasilmasi
icin hesaplanan GGD’lerin karsiligi olan giin sayis1 belirlenerek Cizelge 4.4’de

verilmigtir.

Cizelge 4.4. Ekimden itibaren giinler ve giinliik gelisme derecesi arasindaki iliski

Ekim sonrasi giin sayis1  Kiimiilatif Giinliik Gelisme Derecesi (GGD)

10 97.2
17 189
24 280
31 376
38 481
45 592
52 696
59 810
66 922
73 1035
80 1153
87 1271
94 1386
101 1499
108 1611
115 1723
122 1822
129 1910
136 2001
143 2096
141 2182
148 2266
156 2352%*

*Yerfistig1 hasadi
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Cizelge 4.4 dikkate alindiginda kritik periyodun ekimle birlikte bagladigi ve
% 2.5 {irtin kaybina gore 154 giin, % 5 iirlin kaybina gore 135 giin, % 10 iirlin kaybina
gore de 109 giin devam ettigi anlagilmaktadir.

Calismadan elde edilen sonuglara gore yerfistiginda kritik periyot ekimle birlikte
baslamaktadir. Yerfistiginin yabanci otlarin rekabetine hassas olmasi nedeniyle ¢ikisla
birlikte dikkatli olunmas1 gerekmektedir. Kritik periyodun baslama tarihi agisindan bir
cok arastirict ayn1 donemi isaret etmektedir. HAUSER ve PARHAM (1969)’a gore
yerfistiginda ozellikle ilk {i¢ hafta onemlidir ve bu donemde ¢ok dikkatli olmak
gerekmektedir. KRAUTHAUSEN (1988) ilk gelisme donemleri yavas ve yabanct ot
rekabetine hassas bitkilerde yabanci ot baskisinin yiiksek olduguna ve bu bitkilerin
yabanci otlarla rekabet edemedigine dikkat ¢cekmektedir. Ayrica, bu alanlarda yabanci
otlarin asir1 gelisip verim kaybina yol agmasini engellemek i¢in bunlarin gelismelerinin
erken dénemlerinde tarladan uzaklastirilmasi 6nemlidir. Ozellikle rekabet giicii ¢ok
yiiksek olan yabanci otlarin (kanyas (Sorghum halepense (L.) Pers.), domuz pitragi
(Xanthium strumarium L.), tarla sarmasig1 (Convolvulus arvensis L.), kirmizi kokli tilki
kuyrugu (Amaranthus retroflexus L.) ve semiz otu (Portulaca oleracea L.) vb) oldugu
yerfistig1 alanlarinda durum daha da 6nemli goriilmektedir. DRENNAN ve JENNINGS
(1997) yatik ve yar1 yatik biiyliime tipine sahip olmasi nedeniyle yerfistiginin tarla
bitkileri arasinda yabanci otlara karsi rekabet giicii az olan bitkilerden oldugunu,
yabanci otlardan dolayr verim kaybinin % 70’lere kadar ¢ikabildigini, bu nedenle
yerfistig1 yetistiriciliginde yabanct ot miicadelesinin erken donemde baglamasi
gerektigine dikkat c¢ekmektedir. Bu bilgiler 1s18inda yerfistiginda yabanci ot
miicadelesine ekimle birlikte baglanmasi gerektigi sonucumuzun diger g¢aligmalarla
paralel oldugu goriilmektedir. Burada onemli bir diger nokta ise yerfistig1 ¢esitleridir,
FIEBIG ve ark. (1991) Xanthium strumarium ve NC7, BL-8, BL-10 ve F8143B
yerfistig1 cesitleri arasindaki rekabeti belirlemek amaciyla yaptigr calismada, verim
acisindan NC7 ¢esidinin  Xanthium strumarium’dan en fazla etkilendigini
bildirmiglerdir. Bu baglamda, yaptigimiz ¢alismada kullandigimiz ¢esit olan NC7’nin
yabanci ot rekabetine hassas oldugu da anlagilmaktadir. Bu sonuglara gore baslangigtan
itibaren yabanci ot rekabetini engellemek i¢in miicadeleye erken baslamamiz gerektigi

anlasilmaktadir.
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Yabanci otlarla miicadele siiresi konusunda farkli goriisler bulunmaktadir.
BRACKE ve ROYAL (1992)’a gore yerfistiginda yabanci ot miicadelesinin 10-12 hafta
stirdiigii durumlarda bile % 10 verim kayb1 meydana gelmektedir. BUCHANAN ve ark.
(1976) yabanct ot tir ve yogunlugunun onemli oldugunu ve baslangictan itibaren
miicadelenin 4-8 hafta, KASAI ve ark. (1997) yabanci otlarla miicadelenin 73. giin,
HACKET ve ark. (1987) ile CHAMBLE ve ark. (1982) ise bu siireyi 6-8 hafta olarak
belirtmektedirler. Bu ¢alismada deneme alaninda yabanci ot olarak Brachiaria
platyphylla bulunmakta ve bu yabanci ot bizim ¢aligma alaninda yogun olarak bulunan
ve herkes tarafindan diinyanin en rekabet¢i yabanci otlar1 olarak kabul edilen kanyas
(Sorghum halepense (L.) Pers.) ve domuz pitragi (Xanthium strumarium L.)’na goére
rekabet giicli diisiiktlir. Ayn1 zamanda ¢aligmamizda kullanilan NC7 ¢esidinin yabanci
otlara kars1 rekabet giiclinlin diisiik oldugu da bilinmektedir. Buna goére calismamiz
sonucunda belirttigimiz yabanci otlarla miicadelede kritik periyodun ekimle basladig1 ve
% 10 verim kayb1 i¢cin 109 giin miicadele edilmesi gerektigi sonucu normal olmaktadir.
Bu caligmalara ilave olarak HAUSER ve PARHAM (1969)’ a gore yerfistiginin rekabet
giiclinlin yabanci otlara kars1 diisiik olmasi nedeniyle sezon boyunca yabanci otlardan
korumamiz gerekmektedir. Bu sonugta % 2.5 verim kaybi i¢in kritik periyodun ekimle
basladig1 ve 154 giin devam ettigi sonucunu desteklemektedir.

Yapilan calismalara gére miicadele siiresi agisindan farkliliklar goriilmektedir.
Arastirmalarda farkli yerfistigi cesitlerinin kullanildig1 ve farkli ekolojik kosullarda
yapildig1 gozoniine alinirsa ¢aligmalar arasinda fark olmasi normaldir. Burada dikkatli
olunmasi gereken en onemli nokta yerfistig1 ¢esidi ile yabanci ot tiiriiniin ne oldugudur.
Yerfistigindaki yabanci otlarla ilgili olarak HAUSER ve ark. (1982) yerfistiginin
veriminin azalmasinda yabanci ot yogunlugundan daha fazla bunlarin yas agirliklarinin
onemli oldugunu, THOMAS ve ark. (2004) yabanci ot biyomasindaki 1 gram artisin
yerfistiginda 4.7 kg/ha iiriin azalisina neden oldugunu bildirmislerdir.

Calismada kritik periyot siiresinin uzun olmasindaki faktorlerden biri de yabanci
ot tiirleri ve bunlarin yogunluklarinin yiiksek olmasidir. Kanyas (Sorghum halepense
(L.) Pers.), domuz pitragi (Xanthium strumarium L.) ve tarla sarmasigi (Convolvulus
arvensis L.), deneme alaninda yogunlukta ilk {i¢ sirada yer almislardir. Bunlar rekabet
giicii ¢ok yiiksek olan yabanci otlardandir ve bir cok Kkiiltiir bitkisi i¢in biiyiik
problemdir (HOLM ve ark., 1977). Soyada 10 rizom/m® kanyas yogunlugu % 23
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(McWHORTER ve HARTWIG, 1972), 3 m soya sirasinda 1 domuz pitragt % 12
(BLOOMBERG ve ark., 1982), domates ve bagda ise tarla sarmasigrt % 50
(JULLIARD, 1971; LANINI ve MIYAO, 1987)’ye varan iiriin kayiplarina neden
olmaktadir. Bu yabanci otlarin rekabeti hem toprak altinda hem de toprak iizerinde
olmaktadir. Bu nedenle deneme alaninda bulunan yabanci ot tiirlerinin kritik periyodun
uzun siire olmasinda 6nemli rol oynadig: anlagilmaktadir.

Yapilan calismaya gore yerfistiginda yabanci otlardan dolayr verim kaybi c¢ok
yiiksektir. Elde edilen sonuglara gore yabanci otlarla miicadeleye erken donemde
baslanmalidir. Bu nedenle yabanci ot miicadelesinde Entegre miicadele ilkelerine
uygun, toprakta kalicilig1r ve ¢evreye zarar1 az olan herbisitler ekim Oncesi veya ¢ikis
oncesi kullanilabilir. Bunun yaninda yabanci otlar c¢ikistan itibaren dikkatle takip
edilmeli ve uygun yontemlerle tarladan uzaklastirilmalidir. Yabanci otlarla miicadele

stiresine karar verirken maliyet unsurlar1 da goz 6niinde bulundurulmalidir.

4.2. Farkh Siire Yabanci Otlu veya Yabanci Otsuz Tutmanin Yerfistiginin Bazi

Ozelliklerine Etkisi

4.2.1. Baslangic1 Yabanci Otsuz Uygulamalar

4.2.1.1. Meyve Verimi (kg/da)

Yerfistig1 yetistiriciliginde, baglangici yabanct otsuz olup farkl: siire yabanci otlu
birakilan uygulamalarda meyve verimine etkileri yoniinden elde edilen verilere ait
varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.5’in incelemesinden goriilebilecegi gibi, yerfistiginda uygulanan
baslangic1 yabanci otsuz olup farkli siire yabanci otlu birakilan uygulamalarin,
yerfistiginda meyve verimi lizerine % 1 hata sinirlari igerisinde 6nemli diizeyde etkili
oldugu belirlenmistir.

Yerfistiginda uygulanan baglangic1 yabanci otsuz olup farkli siire yabanci otlu
birakilan uygulamalarda, yerfistifinda meyve verimine ait ortalama degerler ve

LSD (% 5) testine gore olusan gruplar Cizelge 4.6’da verilmistir.
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Cizelge 4.6’nin incelemesinden goriilecegi gibi, meyve verimi yoniinden,
baslangic1 yabanci otsuz olup farkli siire yabanci otlu birakilan uygulamalar, birbirinden

onemli 8 ayr1 grup olusturmustur.

Cizelge 4.5. Farkli siire yabanci otsuz birakmanin meyve verimine etkisine iliskin
varyans analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplam1 Kareler F degeri
Kaynagi Derecesi Ortalamasi

Tekerriir 2 928.7406 464.3703 1.92
Uygulama 11 777816.8956 70710.6269 291.84**
Hata 22 5330.3728 242.2897

Genel 35 784076.0089

*P<0.05, **P<0.01 hata smirlar1 igerisinde istatistiksel olarak 6nemli

Cizelge 4.6. Farkli siire yabanci otsuz birakmanin meyve verimine etkisine iliskin
ortalama degerler ve olusan gruplar

Uygulamalar Ortalama Degerler (kg/da)
Sezon boyu yabanci otsuz 560.2 A*

11 hafta yabanci otsuz 5188 B

10 hafta yabanci otsuz 435.9 C

9 hafta yabanci otsuz 429.6 C

8 hafta yabanci otsuz 387.7 D

7 hafta yabanci otsuz 368.3 D

6 hafta yabanci otsuz 286.1 E

5 hafta yabanci otsuz 284.2 E

4 hafta yabanci1 otsuz 162.6 F

3 hafta yabanci otsuz 154.7 FG

2 hafta yabanci otsuz 133.3 GH
1 hafta yabanci otsuz 119.3 H
LSD (%S5) 26.4

* Ayni harf grubuna giren degerler % 5 6nem diizeyinde birbirinden farkli degildir
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Incelenen &zellige ait elde edilen verilere gore, en yiiksek meyve verim degeri
560.2 kg/da ile sezon boyu yabanci otsuz’dan, en diisiik deger ise 119.3 kg/da ile 1 hafta

yabanci otsuz’dan elde edilmistir.
4.2.1.2. Bitki Basina Meyve Sayisi (adet)
Yerfistig1 yetistiriciliginde, baslangici yabanci otsuz olup farkli siire yabanci otlu
birakilan uygulamalarda bitki bagina meyve sayisi etkileri yoniinden elde edilen veriler

ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7’ de verilmistir.

Cizelge 4.7. Farkli siire yabanc1 otsuz birakmanin bitki bagina meyve sayisina etkisine
iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplam1 Kareler F degeri
Kaynag Derecesi Ortalamasi

Tekerriir 2 138.240000 69.120000 1.46
Uygulama 11 8238.280833 748.934621 15.78%*
Hata 22 1044.126667 47.460303

Genel 35 9420.647500

*P<0.05, **P<0.01 hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak dnemli

Cizelge 4.7’nin incelemesinden goriilebilecegi gibi, yerfistiginda uygulanan
baslangic1 yabanci otsuz olup farkli silire yabanci otlu birakilan uygulamalarin,
yerfistiginda bitki basina meyve sayisi lizerine % 1 hata sinirlart igerisinde O6nemli
diizeyde etkili oldugu belirlenmistir.

Yerfistiginda uygulanan baglangic1 yabanci otsuz olup farkli siire yabanci otlu
birakilan uygulamalarda, yerfistiginda bitki basina meyve sayisina ait ortalama degerler
ve LSD (% 5) testine gore olusan gruplar Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8’in incelemesinden goriilecegi gibi, bitki basina meyve sayisi
yoniinden, baslangict yabanci otsuz olup farkli siire yabanci otlu birakilan uygulamalar,

birbirinden dnemli 5 ayr1 grup olusturmustur.
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Incelenen 6zellige ait elde edilen verilere gore, en yiiksek bitki basina meyve
sayis1 degeri 70.2 adet/bitki ile sezon boyu yabanci otsuz parselden, en diisiik deger ise
18.0 adet/bitki ile 2 hafta yabanci otsuzdan elde edilmistir.

Cizelge 4.13’lin incelenmesinden goriilecegi gibi bitki basina meyve sayist ile

meyve verimi arasinda 6nemli ve olumlu bir iligki (r= 0.912**) bulunmustur.

Cizelge 4.8. Farkli siire yabanc1 otsuz birakmanin bitki bagina meyve sayisina etkisine
iligkin ortalama degerler ve olusan gruplar

Uygulamalar Ortalama Degerler (adet/bitki)
Sezon boyu yabanci otsuz 70.2 A*

11 hafta yabanci otsuz 575 B

9 hafta yabanci otsuz 522 B

10 hafta yabanc1 otsuz 505 B

7 hafta yabanci otsuz 47.8 BC

8 hafta yabanci otsuz 474 BC

6 hafta yabanci otsuz 38.9 C

5 hafta yabanci otsuz 37.1 CD

1 hafta yabanci otsuz 26.0 DE
3 hafta yabanci otsuz 25.0 E
4 hafta yabanci otsuz 23.9 E
2 hafta yabanci otsuz 18.0 E
LSD (%S5) 11.7

* Ayn1 harf grubuna giren degerler % 5 dnem diizeyinde birbirinden farkli degildir

4.2.1.3. Kabuk Oram (%)

Yerfistig1 yetistiriciliginde, baslangic1 yabanci otsuz olup farkli siire yabanci otlu
birakilan uygulamalarda kabuk oranina etkileri yoniinden elde edilen veriler ait varyans
analiz sonuglar Cizelge 4.9’da verilmistir.

Cizelge 4.9’un incelemesinden goriilebilecegi gibi, yerfistiginda uygulanan

baslangic1 yabanci otsuz olup farkli silire yabanci otlu birakilan uygulamalarin,
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yerfistiginda kabuk orani {izerine % 1 hata sinirlar icerisinde 6nemli diizeyde etkili
oldugu belirlenmistir.

Yerfistiginda uygulanan baglangic1 yabanci otsuz olup farkli siire yabanci otlu
birakilan uygulamalarda, yerfistiginda kabuk oranma ait ortalama degerler ve

LSD (% 5) testine gore olusan gruplar Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Farkli siire yabanc1 otsuz birakmanin kabuk oranina etkisine iliskin
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplamm  Kareler F degeri
Kaynag Derecesi Ortalamasi

Tekerriir 2 0.00384818 0.00192409 8.40
Uygulama 11 0.01421926 0.00129266 5.64%*
Hata 22 0.00503860 0.00022903

Genel 35 0.02310605

*P<0.05, **P<0.01 hata sinirlar1 i¢erisinde istatistiksel olarak 6nemli

Cizelge 4.10. Farkli siire yabanci otsuz birakmanin kabuk oranina etkisine iliskin
ortalama degerler ve olugan gruplar

Uygulamalar Ortalama Degerler (%)
1 hafta yabanci otsuz 340 A*

2 hafta yabanci otsuz 340 A

4 hafta yabanci otsuz 33.7 AB

3 hafta yabanci otsuz 33.2 ABC

6 hafta yabanci otsuz 32.0 ABCD

8 hafta yabanci otsuz 31.7 ABCDE

7 hafta yabanci otsuz 31.3 BCDEF

5 hafta yabanci otsuz 31.2 CDEF
10 hafta yabanci otsuz 29.7 DEFG
11 hafta yabanci otsuz 29.3 EFG
9 hafta yabanci otsuz 29.0 FG
Sezon boyu yabanci otsuz 28.7 G
LSD (%5) 24

* Ayni harf grubuna giren degerler % 5 6nem diizeyinde birbirinden farkli degildir
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Cizelge 4.10’un incelemesinden goriilecegi gibi, kabuk oran1 yoniinden, baslangici
yabanci otsuz olup farkli siire yabanci otlu birakilan uygulamalar, birbirinden 6nemli
7 ayr1 grup olusturmustur.

Incelenen &zellige ait elde edilen verilere gére, en yiiksek kabuk orani degeri
% 34.0 ile 1 ve 2 hafta yabanci otsuz’dan, en diisiik deger ise % 28.7 ile sezon boyu
yabanci1 otsuz’dan elde edilmistir.

Cizelge 4.13’1lin incelenmesinden goriilecegi gibi kabuk orani ile meyve verimi

arasinda 6nemli ve olumsuz bir iliski (r= -0.742**) bulunmustur.

4.2.1.4. 100 Tohum Agirhg: (gr)

Yerfistig1 yetistiriciliginde, baslangici yabanct otsuz olup farkl siire yabanci otlu
birakilan uygulamalarda 100 tohum agirligina etkileri yoniinden elde edilen veriler ait
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11’in incelemesinden goériilebilecegi gibi, yerfistiginda uygulanan
baslangic1 yabanci otsuz olup farkli siire yabanci otlu birakilan uygulamalarin,
yerfistiginda 100 tohum agirligr iizerine % 1 hata smirlari igerisinde onemli diizeyde
etkili oldugu belirlenmistir.

Yerfistiginda uygulanan baglangici yabanci otsuz olup farkli siire yabanci otlu
birakilan uygulamalarda, yerfistiginda 100 tohum agirligina ait ortalama degerler ve

LSD (% 5) testine gore olusan gruplar Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Farkli siire yabanci otsuz birakmanin 100 tohum agirligina etkisine
iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplamn Kareler F degeri
Kaynag Derecesi Ortalamasi

Tekerriir 2 2.295556 1.147778 0.11
Uygulama 11 2031.736389 184.703308 17.84%*
Hata 22 227.724444 10.351111

Genel 35 2261.756389

*P<0.05, **P<0.01 hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak dnemli
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Cizelge 4.12°nin incelemesinden goriilecegi gibi, 100 tohum agirligi yoniinden,
baslangic1 yabanci otsuz olup farkli siire yabanci otlu birakilan uygulamalar, birbirinden

onemli 6 ayr1 grup olusturmustur.

Cizelge 4.12. Farkli siire yabanci otsuz birakmanin 100 tohum agirligina etkisine
iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar

Uygulamalar Ortalama Degerler (gr)
Sezon boyu yabanci otsuz 102.0 A*

10 hafta yabanc1 otsuz 98.9 AB

9 hafta yabanci otsuz 98.6 AB

11 hafta yabanci otsuz 97.8 AB

7 hafta yabanci otsuz 96.8 AB

8 hafta yabanc1 otsuz 944  BC

6 hafta yabanci otsuz 89.3 CD

3 hafta yabanci otsuz 88.2 DE
5 hafta yabanci otsuz 86.4 DE
4 hafta yabanci otsuz 85.0 DE
2 hafta yabanci otsuz 82.9 E
1 hafta yabanci otsuz 76.4 F
LSD (%S5) 5.5

* Ayni1 harf grubuna giren degerler % 5 6nem diizeyinde birbirinden farkli degildir

Incelenen ozellige ait elde edilen verilere gore, en yiiksek 100 tohum agirhg
degeri 102.0 gr ile sezon boyu yabanci otsuz’dan, en diisiik deger ise 76.4 gr ile 1 hafta
yabanci otsuz’dan elde edilmistir.

Cizelge 4.13’lin incelenmesinden goriilecegi gibi 100 tohum agirhig: ile meyve

verimi arasinda 6nemli ve olumlu bir iligki (r= 0.877**) bulunmustur.
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4.2.1.5. Baslangic1 Yabanci Otsuz Uygulamalarda incelenen Ozellikler
Arasi iliskiler

Arastirmada incelenen oOzelliklerin birbiri ile olan etkilesimlerini saptamak

amaciyla korelasyon analizleri yapilmis ve elde edilen sonuclar Cizelge 4.13’de

verilmistir.

Cizelge 4.13. Farkli siire yabanci otsuz birakilan yerfistiginda 6zellikler arasi iligkiler

VER BBM KBO YTA
VER )
BBM 0.912%* ]
KBO -0.742%* -0.662%* ;
YTA 0.877%* 0.801%* -0.653%* ]

*9 5, ** % 1 diizeyinde 6nemli,

VER: Meyve Verimi; BBM: Bitki Bagina Meyve Sayis;; KBO: Kabuk Orani; YTA: 100 Tohum Agirlig:

Cizelge 4.13’e gore; meyve verimi ile bitki basina meyve sayist ve 100 tohum
agirhigi arasinda istatistiki olarak 6nemli ve olumlu meyve verimi ile kabuk orani orani
arasinda 6onemli fakat olumsuz bir iliski bulunmustur.

Bitki basina meyve sayisi ile 100 tohum agirlig1 arasinda istatistiki olarak onemli
ve olumlu, bitki bagina meyve sayisi ile kabuk orani arasinda 6nemli fakat olumsuz bir
iliski saptanmustir.

Kabuk orani ile 100 tohum agirlig1 arasinda istatistiki olarak 6nemli fakat olumsuz

bir iliski saptanmustir.
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4.2.2. Baslangic1 Yabanci Otlu Uygulamalar

4.2.2.1. Meyve Verimi (kg/da)

Yerfistig1 yetistiriciliginde, baslangic1 yabanci otlu olup farkli siire yabanci otsuz
birakilan uygulamalarda meyve verimine etkileri yoniinden elde edilen veriler ait
varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.14’de verilmistir.

Cizelge 4.14’ln incelemesinden goriilebilecegi gibi, yerfistiginda uygulanan
baslangict yabanci otlu olup farkli siire yabanci otsuz birakilan uygulamalarin,
yerfistiginda meyve verimi lizerine % 1 hata sinirlari icerisinde 6nemli diizeyde etkili

oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.14. Farkli siire yabanci otlu birakmanin meyve verimine etkisine iligkin
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami Kareler F degeri
Kaynag Derecesi Ortalamasi

Tekerriir 2 806.3379 403.1690 2.47
Uygulama 11 469163.3883 42651.2171 261.73%*
Hata 22 0.1074 162.9559

Genel 35 0.1074

*P<0.05, **P<0.01 hata sinirlar1 i¢erisinde istatistiksel olarak 6nemli

Yerfistiginda uygulanan baglangici yabanci otlu olup farkli siire yabanci otsuz
birakilan uygulamalarda, yerfistifinda meyve verimine ait ortalama degerler ve
LSD (% 5) testine gore olusan gruplar Cizelge 4.15°de verilmistir.

Cizelge 4.15’in incelemesinden goriilecegi gibi, meyve verimi yo&niinden,
baslangici yabanci otlu olup farkli siire yabanci otsuz birakilan uygulamalar, birbirinden
onemli 7 ayr1 grup olusturmustur.

Incelenen 6zellige ait elde edilen verilere gore, en yiiksek meyve verim degeri
438.6 kg/da ile 1 hafta yabanci otlu’dan, en diislik deger ise 73.1 kg/da ile sezon boyu

yabanci otlu’dan elde edilmistir.
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Cizelge 4.15. Farkli siire yabanci otlu birakmanin meyve verimine etkisine iligskin
ortalama degerler ve olugan gruplar

Uygulamalar Ortalama Degerler (kg/da)
1 hafta yabanci otlu 438.6 A*

2 hafta yabanci otlu 37577 B

3 hafta yabanci otlu 3863 B

4 hafta yabanci otlu 3100 C

5 hafta yabanci otlu 2944 C

6 hafta yabanci otlu 263.9 D

7 hafta yabanci otlu 249.6 D

8 hafta yabanci otlu 165.8 E

9 hafta yabanci otlu 138.4

10 hafta yabanci otlu 135.6

11 hafta yabanci otlu 119.9

Sezon boyu yabanci otlu 73.1 G
LSD (%S5) 21.6

*Aynit harf grubuna giren degerler % 5 6nem diizeyinde birbirinden farkli degildir

4.2.2.2. Bitki Basina Meyve Sayisi (adet)

Yerfistig1 yetistiriciliginde, baslangici yabanci otlu olup farkl siire yabanci otsuz
birakilan uygulamalarda bitki bagina meyve sayisina etkileri yoniinden elde edilen
verilere ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.16’da verilmistir.

Cizelge 4.16’nin incelemesinden goriilebilecegi gibi, yerfistiginda uygulanan
baslangic1 yabanci otlu olup farkli silire yabanci otsuz birakilan uygulamalarin,
yerfistiginda bitki basina meyve sayisi lizerine % 1 hata sinirlart igerisinde O6nemli
diizeyde etkili oldugu belirlenmistir.

Yerfistiginda uygulanan baglangici yabanct otlu olup farkli siire yabanci otsuz
birakilan uygulamalarda, yerfistiginda bitki basina meyve sayisina ait ortalama degerler

ve LSD (% 5) testine gore olusan gruplar Cizelge 4.17°de verilmistir.
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Cizelge 4.17°nin incelemesinden goriilece§i gibi, bitki basima meyve sayisi

yoniinden, baslangici yabanci otlu olup farkli siire yabanci otsuz birakilan uygulamalar,

birbirinden 6nemli 5 ayr1 grup olusturmustur.

Cizelge 4.16. Farkli siire yabanci otlu birakmanin bitki bagina meyve sayisina etkisine
iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami Kareler F degeri
Kaynag Derecesi Ortalamasi

Tekerriir 2 18.47722 9.23861 0.06
Uygulama 11 10545.75222 958.70475 6.36%*
Hata 22 3316.70278 150.75922

Genel 35 13880.93222

*P<0.05, **P<0.01 hata sinirlar1 i¢erisinde istatistiksel olarak 6nemli

Cizelge 4.17. Farkli siire yabanc1 otlu birakmanin bitki basina meyve sayisina etkisine
iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar

Uygulamalar Ortalama Degerler (adet/bitki)
1 hafta yabanci otlu 65.8 A*

3 hafta yabanci otlu 59.5 AB

2 hafta yabanci otlu 57.6 AB

5 hafta yabanci otlu 52.1 ABC

4 hafta yabanci otlu 47.4 ABC

7 hafta yabanci otlu 429 BC

6 hafta yabanci otlu 36.3 CD

8 hafta yabanci otlu 36.1 CD
10 hafta yabanci1 otlu 21.5 DE
11 hafta yabanci otlu 20.1 DE
9 hafta yabanci otlu 17.2 DE
Sezon boyu yabanci otlu 14.2 E
LSD (%5) 20.8

* Ayni harf grubuna giren degerler % 5 nem diizeyinde birbirinden farkli degildir
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Incelenen 6zellige ait elde edilen verilere gore, en yiiksek bitki basina meyve
sayis1 degeri 65.8 adet/bitki ile 1 hafta yabanci otlu’dan, en diisiikk deger ise
14.2 adet/bitki ile sezon boyu yabanci otlu’dan elde edilmistir.

Cizelge 4.22°nin incelenmesinden goriilecegi gibi bitki basina meyve sayist ile

meyve verimi arasinda 6nemli ve olumlu bir iligki (r= 0.841**) bulunmustur.

4.2.2.3. Kabuk Oram (%)

Yerfistig1 yetistiriciliginde, baslangic1 yabanci otlu olup farkli siire yabanci otsuz
birakilan uygulamalarda kabuk oranina etkileri yoniinden elde edilen veriler ait varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.18°de verilmistir.

Cizelge 4.18’in incelemesinden goriilebilecegi gibi, yerfistiginda uygulanan
baslangict yabanci otlu olup farkli siire yabanci otsuz birakilan uygulamalarin,
yerfistiginda kabuk orani {izerine % 5 hata sinirlar icerisinde 6nemli diizeyde etkili
oldugu belirlenmistir.

Yerfistiginda uygulanan baslangic1 yabanci otlu olup farkli siire yabanci otsuz
birakilan uygulamalarda, yerfistiinda kabuk oranma ait ortalama degerler ve

LSD (% 5) testine gore olusan gruplar Cizelge 4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.18. Farkli siire yabanc1 otlu birakmanin kabuk oranina etkisine iligkin
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami Kareler F degeri
Kaynagi Derecesi Ortalamasi

Tekerriir 2 0.00060676 0.00030338 0.69
Uygulama 11 0.01395815 0.00126892 2.88%*
Hata 22 0.00970057 0.00044094

Genel 35 0.02426548

*P<0.05, **P<0.01 hata smirlar1 igerisinde istatistiksel olarak 6nemli

Cizelge 4.19°un incelemesinden goriilecegi gibi, kabuk orani yoniinden, baslangici
yabanci otlu olup farkli siire yabanci otsuz birakilan uygulamalar, birbirinden 6nemli

4 ayr1 grup olusturmustur.
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Cizelge 4.19. Farkli siire yabanci otlu birakmanin kabuk oranina etkisine iligskin
ortalama degerler ve olusan gruplar

Uygulamalar Ortalama Degerler (%)
1 hafta yabanci otlu 33.7 A*

3 hafta yabanci otlu 323 AB

2 hafta yabanci otlu 32.0 AB

6 hafta yabanci otlu 31.7 AB

4 hafta yabanci otlu 31.0 ABC

5 hafta yabanci otlu 30.7 ABC

9 hafta otlu 29.7 BCD
11 hafta yabanci otlu 29.5 BCD
7 hafta yabanci otlu 29.3 BCD
10 hafta yabanc1 otlu 29.0 BCD
8 hafta yabanci otlu 27.7 CD
Sezon boyu yabanci otlu 27.0 D
LSD (%S5) 34

* Ayni1 harf grubuna giren degerler % 5 6nem diizeyinde birbirinden farkli degildir

Incelenen &zellige ait elde edilen verilere gére, en yiiksek kabuk orani degeri
% 33.7 ile 1 hafta yabanci otlu’dan, en diisiik deger ise % 27.0 ile sezon boyu yabanci
otlu’dan elde edilmistir.

Cizelge 4.22’nin incelenmesinden goriilecegi gibi kabuk orani ile meyve verimi

arasinda onemli ve olumlu bir iligki (r=0.712**) bulunmustur.

4.2.2.4.100 Tohum Agirhg: (gr)

Yerfistig1 yetistiriciliginde, baslangici yabanci otlu olup farkl siire yabanci otsuz
birakilan uygulamalarda 100 tohum agirligina etkileri yoniinden elde edilen veriler ait
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.20’nin incelemesinden goriilebilecegi gibi, yerfistiginda uygulanan

baslangic1 yabanci otlu olup farkli silire yabanci otsuz birakilan uygulamalarin,
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yerfistiginda 100 tohum agirligi tlizerine % 1 hata siirlar igerisinde 6nemli diizeyde etkili

oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.20. Farkli siire yabanci otlu birakmanin 100 tohum agirligina etkisine iliskin
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplam1 Kareler F degeri
Kaynag Derecesi Ortalamasi

Tekerriir 2 80.227222 40.113611 3.51
Uygulama 11 1574.205556 143.109596 12.53%*
Hata 22 251.232778 11.419672

Genel 35 1905.665556

*P<0.05, **P<0.01 hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak dnemli

Yerfistiginda uygulanan baglangici yabanci otlu olup farkli siire yabanci otsuz birakilan
uygulamalarda, yerfistiginda 100 tohum agirligina ait ortalama degerler ve LSD (% 5) testine

gore olusan gruplar Cizelge 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.21. Farkli siire yabanc1 otlu birakmanin 100 tohum agirligina etkisine iliskin
ortalama degerler ve olusan gruplar

Uygulamalar Ortalama Degerler (%)
1 hafta yabanc1 otlu 99.6 A*

3 hafta yabanci1 otlu 96.2 AB

2 hafta yabanc1 otlu 924 BC

5 hafta yabanci otlu 91.7 BC

4 hafta yabanc1 otlu 90.7 BCD

7 hafta yabanci otlu 90.0 CDh

8 hafta yabanci otlu 87.5 CD

6 hafta yabanci otlu 87.3 CDE
9 hafta yabanci otlu 85.1 DE
10 hafta yabanc1 otlu 81.7 EF
11 hafta yabanc1 otlu 77.8

Sezon boyu yabanct otlu 76.8

LSD (%5) 5.7

* Ayni1 harf grubuna giren degerler % 5 6nem diizeyinde birbirinden farkli degildir
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Cizelge 4.21’in incelemesinden goriilecegi gibi, 100 tohum agirhi§i yoniinden,
baslangici yabanci otlu olup farkli siire yabanci otsuz birakilan uygulamalar, birbirinden
onemli 6 ayr1 grup olusturmustur.

Incelenen ozellige ait elde edilen verilere gore, en yiiksek 100 tohum agirhg
degeri 99.6 gr ile 1 hafta yabanci otlu’dan, en diisiik deger ise 76.8 gr ile sezon boyu
yabanci otlu’dan elde edilmistir.

Cizelge 4.22’nin incelenmesinden goriilecegi gibi 100 tohum agirlhigi ile meyve

verimi arasinda 6nemli ve olumlu bir iligki (r= 0.848**) bulunmustur.

4.2.2.5. Baslangic1 Yabanci Otlu Uygulamalarda incelenen Ozellikler
Arasi Iliskiler

Aragtirmada incelene Ozelliklerin birbiri ile olan etkilesimlerini saptamak
amactyla korelasyon analizleri yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.22°de

verilmigtir.

Cizelge 4.22. Farkli siire yabanci otsuz birakilan yerfistiginda 6zellikler arasi iliskiler

VER BBM KBO YTA
VER -
BBM 0.841%* -
KBO 0.712%* 0.665%* -
YTA 0.848** 0.741** 0.468** -

*9 5, ** % 1 diizeyinde dnemli,

VER: Meyve Verimi; BBM: Bitki Bagina Meyve Sayis;; KBO: Kabuk Orani; YTA: 100 Tohum Agirlig:

Cizelge 4.22°ye gore; meyve verimi ile bitki bagina meyve sayisi, kabuk orani ve

100 tohum agirlig1 arasinda istatistiki olarak dnemli ve olumlu bir iliski bulunmustur.
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Bitki basina meyve sayisi ile kabuk oran1 ve 100 tohum agirlig1 arasinda istatistiki
olarak onemli ve olumlu bir iliski belirlenmistir.

Kabuk orani ile 100 tohum agirlig1 arasinda istatistiki olarak dnemli ve olumlu bir
iligki bulunmustur.

Yabanci otlar biiylime faktorleri olan su, besin maddeleri ve 1g1k yoniinden kiiltiir
bitkisiyle rekabete girer. Rekabet genellikle bir arada bulunan bitkilerin ilk gelisme
donemlerinde biiylik olup ileri donemlerde azalir. Bazi bitkilerin rekabet giicii
digerlerine gore oldukca yliksektir. Rekabet giicii bitkinin gelisme hizina, kok ve
govdenin  gelisme  sekline  ve  diger  fizyolojik  Ozelliklerine  baghdir
(OZER ve ark., 1998). Deneme alaninda yogun olarak bulunan yabanci otlardan kanyas
(Sorghum halepense (L.) Pers.), domuz pitragi (Xanthium strumarium L.) ve tarla
sarmagigl (Convolvulus arvensis)’in rekabet giicli ¢ok yiiksektir. Kanyas ve domuz
pitrag1 dik olarak biiyiirler, uygun kosullarda boylar1 2 m’ye kadar uzayabilir. Kanyagin
kardeslenme orani, domuz pitraginin ise dallanma orani ¢ok yiiksektir. Ayrica, deneme
alaninda yogun olarak bulunan tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) ¢ok yillik bir
yabanct ottur. Hem tohumlar1 hem de toprak alti kismu ile ¢ogalabilmektedir. Kisa
siirede yerfistigina sarilabilmekte olup, rekabet giicii de yiiksektir. Bu nedenle so6z
konusu yabanci otlar kisa siirede toprak ylizeyini ve yerfistiginin iizerini kaplarlar. Hem
toprak altt kisimlariyla hem de toprak iistii kisimlariyla rekabetgi bitkilerdir
(McWHORTER ve HARTWIG, 1972). HOLM ve ark. (1977) bu bitkilerin diinyanin en
onemli 10 yabanci otu arasinda oldugunu bildirmektedir. Diger taraftan yerfistig1 yatik
veya yari yatik formda olup rekabet giicii ¢ok diisiiktiir (HAUSER ve PARHAM, 1969;
CARSON, (1976); DRENNAN ve JENNINGS, 1997; ARSLAN ve UREMIS, 2003).
Rekabet giicii diisiik bir bitki olan yerfistiginin bu 6zelligi baz1 ¢esitlerinde daha da
onemli hale gelmektedir. FIEBIG ve ark. (1991) NC7 ¢esidi yerfistiginin diger ¢esitlere
gore rekabet giliclinlin daha zayif oldugunu, bu nedenle yabanci otlu alanlardaki verim
kaybinin yiiksek oldugunu ifade etmektedir. Deneme alaninda baslangici yabanci otsuz
kisimda en yliksek verim sezon boyu yabanci otsuz parselden (560.2 kg/da), en diisiik
verim ise sezon boyu yabanci otlu parselden (73.1 kg/da) elde edilmistir. Yukarida
verilen bilgiler 1s181nda, yerfistig1 yabanci otla ne kadar uzun siire rekabete girerse
verim de buna paralel azalmaktadir. Yani hem yerfistig1 ¢esidinin yabanci ot rekabetine

hassas olmasi, hem de yogun bulunan yabanci otlarin rekabet giiclinlin ¢ok yiiksek
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olmas1 verimdeki azalmay1 kolaylikla agiklamaktadir. Yabanci ot rekabetinden dolay1
yerfistiginin verim ve diger kalite bilesenlerinin de olumsuz etkilendigi saptanmistir. Bu

sonucun beklenen bir durum oldugu diisiiniilmektedir.

4.3. Calismadaki Yabanci Ot Tiirlerinin Cimlenme Sicakhklari

4.3.1. Amaranthus retroflexus L. (Kirmzi1 Koklii Tilki Kuyrugu)‘un
Minimum, Optimum ve Maksimum Cimlenme Sicakhiklar:

Amaranthus retroflexus L.’un minimum, optimum ve maksimum ¢imlenme
sicakliklarim elde etmek i¢in yapilan c¢alismada 5 °C ve 45 °C'lerde g¢imlenme
gOriilmemis ancak, 10 °C'de % 6.75, 15 °C'de % 23.88, 20 °C'de 29.25, 25 °C'de
% 57.63, 30 °C'de % 86.13, 35 °C'de 73.63 ve 40 °C'de % 10.25 ¢imlenme elde
edilmistir (Sekil 4.2).

Elde edilen sonuglara gore, A. retroflexus’un minimum ¢imlenme sicakliginin
10 °C, optimum ¢imlenme sicakliginin 30 °C ve maksimum ¢imlenme sicakliginin ise
40 °C oldugu bulunmustur (Sekil 4.2.). UREMIS ve UYGUR (1999) ile GONEN (1999)
minimum, optimum ve maksimum ¢imlenme sicakliklarinin, sirasiyla 10, 30 ve 40 °C
oldugunu bildirmektedirler. Calismadan elde ettigimiz sonuglar bu degerlerle
ortismektedir.

KAYA ve NEMLI (2004) minimum ve maksimum ¢imlenme sicakliklarini,
sirastyla 10-15 ve 35 °C olarak, UYGUR (1985) minimum ve optimum ¢imlenme
sicakliklarini, sirasiyla 15 °C ve 35-40 °C olarak bildirmektedirler. Aradaki farkin
tohumlarin toplandig1 yerler arasindaki ekolojik farkliliklardan ileri geldigi
diisiiniilmektedir. Bu konuda OZER (1995) tohumlarm toplandig1 ekolojik bolgelere
gore ¢imlenme sicakliklarindaki farkliligin olabilecegine dikkat cekmektedir.

OZER (1995), Izmir ve Samsun’dan toplanan A. retroflexus tohumlartyla yaptigi
calismada, minimum g¢imlenme sicakligini 10 °C, optimum ¢imlenme sicakligini
20-40 °C ve maksimum c¢imlenme sicakligini ise 45 °C olarak bildirmistir. Ayrica,
Tokat’tan toplanan tohumlarda ise bu oranlar sirasiyla 10, 10-35 ve 40 °C olarak
saptanmistir. Sivas ve Erzurum’dan toplanan tohumlarda ise bu oranlar sirasiyla, 5,
10-35 ve 40 °C olarak bildirilmektedir. Elde ettigimiz sonuglar OZER (1995) ile
karsilastirildiginda aradaki benzerlik goze ¢arpmaktadir.
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Sekil 4.2. Amaranthus retroflexus L. (kirmizi kokli tilki kuyrugu)‘un ¢imlenme
sicakliklart.

Yapilan Duncan (0.05) ¢oklu karsilastirma testine gore 15 ve 20 °C 'deki
¢imlenme oranlar1 arasinda istatistiki fark bulunmamis olup, bunlar aynmi grupta yer
almigtir. Benzer sekilde 5 ve 45 °C ile 10 ve 40 °C’deki ¢imlenme oranlari arasinda da
fark bulunamamis ve bu sicakliklarda elde edilen sonuglarda diger gruplari
olusturmustur. Ancak 25, 30 ve 35 °C' deki ¢imlenme oranlarinin her biri ¢alisilan diger
sicakliklardaki ¢imlenme oranlarindan farklilik gostermis olup ayri gruplar icerisinde

degerlendirilmistir.

4.3.2. Portulaca oleraceae L. (Semiz Otu)’nmin Minimum, Optimum ve

Maksimum Cimlenme Sicakhiklar:

Portulaca oleraceae L.’nin ¢imlenme sicakliklarini saptamak amaciyla yapilan
calismada elde edilen sonuglarin ortalamasi ele alindiginda; 5 ve 45 °C'lerde hig
¢imlenme goriilmezken, 10 °C'de % 0.75, 15 °C'de % 3.88, 20 °C'de % 19.25, 25 °C'de
% 49.63, 30 °C'de % 83.00, 35 °C'de % 82.00 ve 40 °C'de % 2.25 oraninda ¢imlenme
olmustur (Sekil 4.3).
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Yapilan Duncan (0.05) ¢oklu karsilastirma testine gore 5, 10, 15, 40 ve 45 °C'deki
¢imlenme oranlar1 ayni grupta yer almustir. Benzer sekilde 30 ve 35 °C’deki ¢imlenme
oranlar1 arasinda da fark bulunamamis ve bu sicakliklarda elde edilen sonuglarda diger
bir grubu olusturmustur. Ancak 20 ve 25 °C' deki ¢imlenme oranlarinin her biri galigilan
diger sicakliklardaki c¢imlenme oranlarindan farklilik gdstermis olup ayr1 gruplar
igerisinde degerlendirilmistir.

(Calismada elde edilen sonuglara gore bu yabanci ot i¢in minimum ¢imlenme
sicakligi 10 °C, optimum ¢imlenme sicaklig1 30-35 °C ve maksimum ¢imlenme sicakligi
ise 40 °C olarak bulunmustur. KADIOGLU (1997) yabani semizotu icin minimum,
optimum ve maksimum ¢imlenme sicakliklar sirasiyla 15, 25-30 ve 40 °C’nin tlizeri
olarak, UYGUR (1985) minimum ¢imlenme sicakligin1 20 °C ve optimum ¢imlenme
sicakligim ise 35-40 °C olarak, UREMIS ve UYGUR (1999) ile GONEN (1999)
minimum, optimum ve maksimum ¢imlenme sicakliklarini, sirastyla 15, 35 ve 40 °C
olarak bulmuslardir. Yapilan ¢alisma ile daha once yapilan bazi ¢aligmalar arasinda
benzerlik bulunmaktadir. Aradaki farklar normal karsilanmakta olup, OZER (1995)’in
de bildirdigi gibi caligmalar arasindaki farklarin tohumlarin toplandig1 bolge ve toplama

zamanindan kaynaklanmis olabilecegi diistiniilmektedir.
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Sekil 4.3. Portulaca oleraceae L. (semiz otu)’nin ¢imlenme sicakliklari.
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4.3.3. Xanthium strumarium L. (Domuz Pitragi)‘un Minimum, Optimum

ve Maksimum Cimlenme Sicakhklar:

Xanthium strumarium L.’un minimum, optimum ve maksimum ¢imlenme
sicakliklarini belirlemek amaciyla yapilan denemelerin ortalamasi alindiginda; 5 ve
45 °C'de ¢imlenme olmamus, ancak 10 °C'de % 1.00, 15 °C'de % 9.00, 20 °C'de
% 21.00, 25 °C'de % 56.00, 30 °C'de % 84.50, 35 °C'de % 68.00 ve 40 °C'de % 9.50
¢imlenme bulunmustur.

Elde edilen sonuglara gore 5, 10 ve 45 °C'deki ¢imlenme oranlar1 ayni grupta yer
alirken, benzer sekilde 15 ve 40 °C’deki ¢imlenme oranlari arasinda da fark
bulunamamis ve bu sicakliklarda elde edilen sonuglarda diger bir grubu olusturmustur.
Diger sicakliklardaki ¢imlenme oranlart Duncan (0.05)'e gore farkli gruplarda yer
almiglardir (Sekil 4.4).

Calisma sonuglarina gére minimum ¢imlenme sicakligi olarak 10 °C (% 1.00),
optimum ¢imlenme sicakligi olarak 30 °C (% 84.50) ve maksimum ¢imlenme sicakligi

olarak 40 °C (% 9.50) bulunmustur.
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Sekil 4.4. Xanthium strumarium L. (domuz pitragi)‘un ¢imlenme sicakliklari.
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Minimum, optimum ve maksimum ¢imlenme sicakliklarini, sirasiyla,
KADIOGLU (1997) 15 °C, 25-35 °C ve 40 °C ve olarak, BUKUN (1997) 10 °C, 25-30
°C ve 40 °C olarak, GONEN (1999) ise 10 °C, 30 °C ve 40 °C olarak bulmuslardir.
Elde ettigimiz sonuglar GONEN (1999) ve BUKUN (1997) ile értiisiirken, KADIOGLU
(1997) ile benzer bulunmustur. Ayrica, minimum ve maksimum ¢imlenme sicakliklarini
KAYA ve NEMLI (2004) 10 °C ve 30-35 °C olarak bildirmislerdir. Tohumlarin
toplandig1 ekolojik bolge farkliliklar1 dikkate alindiginda calismalar arasinda fark

olmas1 beklenen bir sonugtur.



5. SONUC VE ONERILER

Yerfistig1 gerek insan beslenmesindeki onemi gerekse diger 6zellikleriyle lilkemiz
tarim1 ve ekonomisinde 6nemli bir yere sahiptir. Yerfistiginda, tek basina veya birlikte
zarar yapan, pek cok hastalik, zararli ve yabanci ot tirii bulunmaktadir. Gerekli
miicadele zamaninda yapilmadiginda bunlardan dolay: iiriinde yaklasik % 70’lere varan
bir azalma ve kalitede diisme goriilmektedir. Yabanci otlarin neden oldugu {iriin ve
kalite azalmasi yaninda, yabanci otlar bir¢gok hastalik ve zararliya konukguluk
yapmakta, icerdigi zararl bilesikler bircok canlida 6liime varabilen zehirlenmelere yol
acabilmekte, yetistiricilikle ilgili islemlerin yapilmasini ve hasadi giiclestirmektedir. Bu
nedenle uygun yontemler kullanilarak yabanci otlarla miicadele kaginilmaz olmaktadir.
Yabanci otlarla miicadelede, kiiltiirel Onlemlere, mekanik, fiziksel, biyolojik ve
kimyasal yontemlere basvurulmaktadir. Bu baglamda Entegre Miicadele ise zararlh
tiirlerin populasyon dinamikleri ve ¢evre ile iliskilerini dikkate alarak, uygun olan biitiin
miicadele yoOntemlerini ve tekniklerini uyumlu bir sekilde kullanarak, bunlarin
populasyonlarini ekonomik zarar seviyesinin altinda tutan bir zararli yonetim sistemidir.
Bu tip programlardaki basar1 ve gelisme icin, miicadele edilecek yabanci otlara ait
ekonomik zarar esiklerinin, kullanilacak pestisitlerin = yan etkilerinin ve
mikroorganizmalarla etkilesimlerinin, topraktaki tohum rezervine bagli olarak bitki
olusturma oranlarmin, rekabet yeteneklerinin, biyolojik 6zelliklerinin ve miicadeleye
esas almacak kritik periyotlarinin bilinmesi gerekmektedir. Bu degerler olmaksizin
entegre miicadele programlarinin, yiiriitiilmesi, saglikli ve basarili sonuglarin ortaya
konmas1 miimkiin goriilmemektedir. Yabanci ot-kiiltliir bitkisi arasindaki rekabet
diizeyinin ve yabanci ot kontrol stratejilerinin belirlenmesinde de kritik periyot
caligmalar1 6nemli rol oynarlar.

Kritik periyot calismasinin yapildigi deneme alanindaki en 6énemli yabanci otlar,
kanyas (Sorghum halepense (L.) Pers.), domuz pitragi (Xanthium strumarium L.), tarla
sarmasigl (Convolvulus arvensis L.), kirmizi kokli tilki kuyrugu (Amaranthus
retroflexus L.) ve semiz otu (Portulaca oleracea L.)’dur. Bu yabanci otlar yayginlik ve
yogunluk oranlar1 degigsmekle birlikte bolgemizde yazlik yetistirilen pamuk, misir, soya

ve yerfisiginda goriilen 6nemli yabanci otlardandir. Ozellikle, kanyas (Sorghum
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halepense (L.) Pers.), domuz pitragi (Xanthium strumarium L.) ve tarla sarmasigi
(Convolvulus arvensis L.) dinyanin en zararli 10 yabanci otu arasinda oldugu
bilinmektedir. Bunun yaninda, diger yabanci otlarin da oldukca 6nemli oldugu
unutulmamalidir. NC7 ¢esidi yerfistiginda yapilan kritik periyot calismasinda sezon
boyu yabanci otsuz parsellerde yerfistig1r verimi 560.2 kg/da, sezon boyu yabanci otlu
parsellerde ise 73.1 kg/da olarak bulunmustur. Bu sonuglar yabanci otlarin neden
oldugu {iriin kaybmmin Onemini gostermektedir. Kritik periyot calismasinin
hesaplamasinda Gompertz ve logistic esitliklerinden yararlanilmigtir. Elde edilen
sonuglara gore; % 2.5 verim kaybi esas alindiginda kritik periyot 0-2335 GGD (Ginliik
Geligsme Derecesi), % 5 verim kaybi esas alindiginda kritik periyot 0-1981 GGD ve
% 10 verim kayb1 esas alindiginda ise kritik periyot 0-1620 GGD olarak hesaplanmuistir.
Elde edilen verilerin daha iyi anlagilmasi i¢in hesaplanan GGD’lerin karsilig1 olan giin
sayist dikkate alindiginda kritik periyodun ekimle birlikte basladigi ve % 2.5 iiriin
kaybina gore 154 giin, % 5 {riin kaybina gore 135 giin, % 10 {iriin kaybina gore de 109
giin devam ettigi anlasilmaktadir.

Yapilan ¢aligmaya gore yerfistiginda yabanci otlardan dolay1 ortaya ¢ikan verim
kayb1 yukaridaki ifadelerden de anlasilacagi gibi oldukca yiiksek orandadir. Ayrica,
yabanci otlar yerfistig1 kalitesini de olumsuz etkilenmektedir. Ornegin, yabanci otsuz
olarak gecen slirenin artisina paralel olarak; yerfistiginda bitki basina meyve sayisi ve
100 tohum agirhigr artmakta, kabuk orani ise azalmaktadir. Elde edilen verilere gore,
yerfistiginin rekabet giiclinlin yabanci otlara karst diisiik olmasi nedeniyle sezon
boyunca yabanci otlardan korunmasi gerektigi anlasilmaktadir.

Yapilan ¢imlendirme g¢alismalarinda, Amaranthus retroflexus L. (kirmizi kokli
tilki kuyrugu), Portulaca oleracea L. (semiz otu) ve Xanthium strumarium L. (domuz
pitragi)’nin minimum, optimum ve maksimum ¢imlenme sicakliklar1 da belirlenmistir.
Buna gbére minimum, optimum ve maksimum ¢imlenme sicakliklari, sirasiyla,
A. retroflexus i¢in; 10 °C, 30 °C ve 40 °C, P. oleracea i¢in 10 °C, 30-35 °C ve 40 °C;
X. strumarium igin 10 °C, 30 °C ve 40 °C olarak bulunmustur. Yabanci otlarin ¢gimlenme
biyolojisine ait veriler ne kadar ¢ok ve aydinlatici olursa uygulanacak Entegre Miicadele
programi da o Olg¢lide basariyla ve kolaylikla uygulanabilir. Bu nedenle elde edilen
yabanci otlarin ¢imlenme biyolojisine ait verilerin bu alanda yapilacak bilimsel

caligsmalara ve yabanc1 ot miicadelesine 151k tutacagi diisliniilmektedir.
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Sonug¢ olarak; {ilkemizde vyerfistiginda ilk kez yapilan bu kritik periyot
calismasindan elde edilen verilere gore yabanci otlarla miicadeleye erken donemde
baslanmalidir. Yabanci otlarla kiiltiir bitkisi arasinda karsilikli etkilesim basladiktan ve
kiiltiir bitkisi zarar gordiikten sonra yabanci otlar yok edilse dahi, hi¢ zarar gdrmemis
durumdaki gibi verim almak miimkiin olmayacaktir. Bu nedenle yabanci ot
miicadelesinde Entegre miicadele ilkelerine uygun, toprakta kalicilig1 ve ¢evreye zarari
az olan herbisitler ekim 6ncesi veya ¢ikis oncesi kullanilabilir. Bunun yaninda yabanci
otlar ¢ikistan itibaren dikkatle takip edilebilir ve uygun yontem/yontemlerle tarladan
uzaklagtirilabilir. Yabanci otlarla miicadele siiresine karar verirken maliyet unsurlar1 da

dikkate alinmalidir.
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