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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

NAMIK KEMAL UNIVERSITESI KAMPUS ALANININ UC BOYUTLU (3D)
MODELLEMESI

Cihan ARSLAN

NAMIK KEMAL UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BIYOSISTEM MUHENDISLIGI ANABILIM DALI

Danigman : Prof. Dr. Selcuk ALBUT

Bu ¢alisma, iilkemizde yaygimlasan Internet Tabanli Cografi Bilgi Sistemlerinin bir
uygulamasi olan Kampiis Bilgi Sistemlerinin, tarimsal yapilara uygulanmasi fikrinden yola
cikilarak gerceklestirilmistir. Tekirdag Namik Kemal Universitesi Kampiis alan1 smirlart
igerisinde bulunan binalar ii¢ boyutlu modellenerek {iiniversitemizin kendine ait bir kampiis
bilgi sistemine sahip olmasi amaglanmigtir. Modellemeler yapilirken; Google Earth, Sketchup
Pro ve ArcGIS Desktop 9.3 yazilimlart kullanilmistir. Google Earth yaziliminda yer alan uydu
goriintiileri (bolgeye ait) altlik olarak kullanilmistir. Sketchup ortaminda Namik Kemal
Universitesi Kampiis alan1 icerisinde bulunan binalar ii¢ boyutlu modellenerek, Sony DSC —
HX200V GPS ozellikli fotograf makinesiyle c¢ekilen fotograflarla doku kaplamalari
yaptlmistir. ArcGIS Desktop 9.3 yazilimiyla veritabani olusturularak bu modeller ArcGIS
ortamina aktarilmistir. Bu sekilde Namik Kemal Universitesi kampiis binalar1 ii¢ boyutlu

olarak modellenmistir.

Anahtar Kelimeler: Namik Kemal Universitesi, Kampiis Bilgi Sistemi, ArcGIS, Sketchup,

Internet Tabanli Cografi Bilgi Sistemi, Google Earth.
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ABSTRACT
MSc. Thesis

NAMIK KEMAL UNIVERSITY CAMPUS AREA THREE DIMENSIONAL (3D)
MODELLING

Cihan ARSLAN

NAMIK KEMAL UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF BIOSYSTEM ENGINEERING

Supervisor : Prof. DR. Selguk ALBUT

This study has been developed starting from the idea of the implementation of the
Campus Information Systems on the agricultural structures, a part of the Internet Based
Geographic Information System widespreaded in our country. By constituting and modelling
a three-dimensional database of the agricultural structures and the the campus buildings
located within the boundaries of the Campus of Namik Kemal University, a campus
information system has been aimed to be belonging to our university. While modelling,
Google Earth, Sketchup and ArcGIS Desktop 9.3 software have been used. The satellite
images (of the region) located in Google Earth Software were used as basis. Aerial
photograph by Google Earth Software related to the work field has been obtained for the
purpose of being used as a base. Texture coatings have been done with the photos taken with
the camera Sony DSC-HX200V GPS featured by three dimensional modelling in the
Sketchup environment of the agricultural structures and the campus buildings located in the
campus area of Namik Kemal University. These models have been transfered to ArcGIS
environment by constituting database in the ArcGIS enviroment. In this way, the campus

buildings of Namik Kemal University are modeled as three-dimensional.

Keywords : Namik Kemal University, Campus Information System, ArcGIS,
Sketchup, Internet Based Geographic Information System, Google Earth.
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1. GIRIS
Yasadigimiz bilgi ¢aginda bilgi teknolojileri ¢ok degisik alanlarda insanliga hizmet

vermektedir.

Diinya niifusunun hizla artisi, buna paralel olarak da teknolojideki gelismeler,
insanlarin gereksinimlerini saglamak icin sirli olan dogal kaynaklarin arastirilmasi ve
kullanilmasinda daha etkin ¢alismalarin yapilmasini gerektirmistir. Ancak niifusun hizla artigi
dogal kaynaklarin da beraberinde hizla azalmasina sebep olmaktadir. Bunun sonucu olarak
dogal kaynaklarin saptanmasi ve kullanimindaki c¢evre ve ilgili dengelerin saglanmasinda
teknoloji kullanim1 giderek daha fazla rol oynamaktadir. Teknolojide meydana gelen
gelismelere bagli olarak, tarim alaninda ¢ogunlukla Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi

Sistemi Teknikleri kullanilmaya baslanmistir.

[Ik olarak 1963 yilinda kuramsal olarak Kanada’da ortaya ¢ikan Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS), 1990’1 yillardan itibaren mekansal unsurlarin geometrik ve semantik
bilgilerini olusturmak, bu bilgileri saklamak ve analiz etmek i¢in sofistike bir sistem olmustur

(Turoglu 2000).

Bilgisayar teknolojilerinin hizli bir sekilde gelismesi, insanlar tarafindan internet
iizerinden biiylik miktardaki bilgiyi hizli ve kolay bir sekilde yonetme ve yayma imkani
sunmaktadir. Donanim, CBS yazilimlar1 ve veritabanlarmin gelismesi sayesinde de cografi

bilgi, teknoloji alaninda biiyiik degisimler saglamistir (Tecim 2003).

Giiniimiizde en etkili kiiresel iletisim aract olarak Internet, organizasyonlarm
konumsal bilgiyi kullanma sekline yeni bir boyut getirmis ve haritacilik uygulamalar1 web

iizerinde etkin olmaya baglamistir (Aydioglu 2002).



CBS, konuma dayali gozlemlerle elde edilen bilgilerin toplanmasi, saklanmasi,
islenmesi ve kullaniciya sunulmasi iglevlerini bir biitlinliik igerisinde gergeklestiren bir bilgi
sistemidir (Yomralioglu, 2000). Etkin olarak kullanilan CBS, yiiksek veri isleme ve analiz
kapasitesine ulasmis olmasina ragmen kullanim tarzi olarak bagimli, teknik gereksinimlere
ihtiya¢ duyan ve esneklikten uzak sistemlerdir. Internet CBS olarak isimlendirilen bir Web
tabanli CBS, bilgi ve harita servislerinin internet veya iletisim aglar1 vasitasiyla aktarimi ve
paylagimini saglamaktadir. CBS calisma mantigina farkli bir yaklasim getirerek, cografi bilgi
sistemi yerine daginik konumdaki kullanicilarin merkezi CBS fonksiyonlarina ulasabildigi

Cografi Bilgi Servisi kavrami kullanilmaya baslamistir (Aydinoglu 2002).

Ik kez 1993 yilinda Xerox Palo Alto Arastirma Merkezi tarafindan yapilan internet
tabanli harita sunumuyla birlikte masaiistii Cografi Bilgi Sistemlerinin internet tabanli olmasi
fikri ortaya c¢ikmistir. Bu sunumla birlikte internet tabanli CBS uygulamalarinda onemli

artiglar olmustur (Karas ve Baz 2006).

Ulkemizde de gelismekte olan bu sistem tarim, sehir planlamasi, ii¢ boyutlu bilgi

sistemleri, yol durumu, ulasim, sehir rehberi vb. konularda kullanilmaktadir.

Bu ¢alismada, Namik Kemal Universitesi kampiis alan1 smirlar1 icerisinde bulunan
tarimsal yapilarin ve kampiis alani binalarmin Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’ndan
alman Trakya Bolgesi’ne ait bes metre ¢oziiniirliigiindeki DEM harita ve Google Earth’den
elde edilen hava fotograflar1 kullanilarak {i¢ boyutlu veritabani olusturularak modellenmesi,
bu ii¢ boyutlu binalarin GPS fonksiyonu olan fotograf makinelesiyle ¢ekilmis fotograflarla
doku kaplamasinin yapilmasi, giiniimiizde etkin olarak kullanilan ve gelismeye devam eden
internet tabanli cografi bilgi sistemleri i¢in devamli giincellenebilecek 6rnek bir uygulama
olusturulmasi, kullanicilarin Trakya Bélgesinin yiikselen degeri Namik Kemal Universitesi
ile ilgili olarak fikir sahibi olabilmesi ve insanlarin iiniversiteye olan ilgisini ¢ekebilecek bir

sistem olmasi bu ¢alismanin amaglarini olusturmaktadir.



2. KAYNAK OZETLERIi
2.1. Internet Tabanh Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ile Yapilan Cahsmalar

Caybas1 ve ark. (2012) yapmis olduklar1 bir ¢alismada tatil ve ¢aligma saatleri disinda
acil durumlarda nobet¢i eczane bilgilerini ve konumlarint gosteren, ayrica bulunan yere en

yakin nobet¢i eczaneyi bulan ve arag rotasini gosteren bir uygulama gelistirmiglerdir.

Yapilan bir baska calismada arastirmacilar, Istanbul genelindeki halk ekmek satis
noktalarinin konumlarin1 GPS ile tespit ederek bu verileri Cografi Bilgi Sistemi (CBS)
ortamina aktarmiglardir. Bu satig noktalari i¢in yol ag1 kullanilarak en uygun dagitim hatlarin
elde etmislerdir. Web ortaminda tiiketiciler i¢in kendilerine en yakin ve daha kolay

ulasabilecekleri uygun bir satis noktalarinin bulundugu bir sistem tasarlamislardir.

Bu calisma ile web tabanli bir CBS kullanilarak iiretici ve tiiketiciler i¢in daha

ekonomik, verimli ve etkili bir hizmet saglanmasi hedeflenmistir (Simsek ve ark. 2012).

Erdi ve ark. (2012) yapmis olduklar1 bir ¢alismada sehir genelinde yasanan acil durum
olaylarinin degerlendirilmesi ve genel anlamda risk teskil eden bolgelerin adres tabanli analizi
icin Konya kent merkezinde bir calisma gerceklestirmislerdir. Trafik kazalarinin, yanginlarin
ve asayis olaylariin sisteme girilebilmesi ve analiz edilebilmesi i¢in web tabanli bir veri giris
ara ylizii hazirlamiglardir. Ara yiiz kapsaminda olayr tanimlayan parametreler ve lokasyon
bilgileri MYSQL ile hazirlanan ara yiiz yardimiyla veri tabanina aktarilarak herhangi bir CBS
yazilimi ile goriintiilenebilir hale getirilmistir. ArcGIS yazilimi kullanilarak olusturulan
sistemde veri tabanindan alinan bilgiler analiz edilmekte, adrese dayali sorgulamalarinin
gerceklestirilmesi ile birlikte riskli bolgelerin belirlenerek Google MAP entegreli web

sayfalar iizerinde goriintiilenebilmektedir.

Aragtirmacilar bu calisma ile acil miidahale istasyonlarinin yerlerinin belirlenmesinde

rehberlik edecek Konya risk haritalarinin adrese dayali olarak ¢ikartilmasini hedeflemislerdir.



Internet tabanli CBS ile yapilan bir baska ¢alismada, agik kaynak kodlu PostGIS
mekansal veri tabani altyapisi ile diizenlenen mekansal verileri farklt web sunus arayiizleri ile
gorsellestirilerek, web ortaminda farkli sekillerde sunulmus, Google Maps altyapisi
kullanilarak ¢esitli web haritalar1 olusturulmustur. Arastirmacilar bu c¢alisma ile konuma
dayali farkli veri tiirlerinin web ortaminda ¢alisan mekansal veri tabanlarinda nasil
saklanacagi ve bu verilerin gorsellestirilmesi {izerine bazi Oneriler ve uygulamalar

gelistirmislerdir (Kalkan ve ark. 2012).

Alkan ve ark. (2012) yapmis olduklar1 bir ¢alsmada Safranbolu tarihi kentindeki tarihi
yapilara yonelik web tabanli bir bilgi sistemi olusturularak internet tizerinden kullanicilara
sunulmasi amaglanmistir. Arastirmacilar bu ¢alisma ile web tabanli CBS uygulamalar ile
kullanicilar ihtiyag duyduklar1 verilere ve haritalara kolayca ulagabilmekte ve tanimlanan

olanaklar dogrultusunda bu verilerle ¢alisabilmelerine olanak saglamislardir.

Gilimiishane ilinde yapilan bir caligmada, bu ildeki tescilli Gilimiishane konaklari
(evleri) yersel fotogrametrik yontemle modellenmis google maps {izerinde cografi konumlari
tespit edilmis bu konumlar ile fotogrametrik modelleri iligkilendirmislerdir. Olusturulan bir
web ara yiizii igerisinden ¢agirilan Google Maps eklentisi, konaklara ait model ve 6znitelik
bilgileri se¢ilerek karsilikli sorgulamalara imkan taninmistir. Burada bir binanin genel harita
iizerindeki konumu, 6znitelik bilgileri ve fotogrametrik 3B modeli goriilebilmekte, model
istenildigi gibi gezilebilmektedir. Arastirmacilar bu ¢alisma ile Glimiishane kiiltiir mirasinin

tanitimina, turizmine ve fotogrametrik 3B modellerin etkin kullanimina katki saglanmistir

(Asri ve ark. 2012).



2.2. Internet Tabanh Cografi Bilgi Sistemleri ile Gelistirilen Kampiis Bilgi Sistemleri

Namik Kemal Universitesi yerleske bilgi sisteminin olusturulmasi amaciyla yapilan
bir calismada, Namik Kemal Universitesi’nde bulunan fiziksel unsurlar (yapilar, yollar, yesil
alanlar, spor tesisleri, otoparklar, bitki materyali vb.) ArcGIS 9.0 yazilimi1 kullanilarak
sayisallastirilmis ve veri tabani olusturulmustur. Arastirmacilar bu sayisallastirmay1 yaparken
vaziyet planlarindan, arazi Ol¢limlerinden ve Google Earth uydu goriintiilerinden
yararlanmiglardir. Daha sonra bu verileri kullanarak ornek sorgulamalar yapmislardir

(Ozyavuz ve ark. 2009).

Komesli ve ark. (2012) yapmis olduklar1 bir calismada web CBS tabanli kampiis bilgi
sisteminin olusturulmasma yonelik olarak Yasar Universitesi kampiis alanina iliskin bir
caligma yiiriitmiislerdir. Arastirmacilar bu calisma ile gelecekte gelistirilmesi diisiiniilen tesis
ve personel yonetim sistemleri i¢in giivenilir bir alt yap1 olarak yonetimsel yaklagimlarin

ortaya konulmasina katkilar saglayacagini belirtmislerdir.

Yapilan bir calismada, Istanbul Teknik Universitesi Ayazaga yerleskesine yonelik
olarak gerceklestirilen 3B Cografi Bilgi Sistemi tasarimi ve uygulamasi detayli olarak ele
alinmigtir. Bunun i¢in, kampiise ait topolojik bilgiler ve bu topolojik bilgileri ait nesnel veriler
giincelligi kontrol edilerek elde edilmistir. Elde edilen veriler iligkilendirilerek sorgulanabilir
bir 3B CBS gergeklestirilmis ve proje kampiis icerisinde yol analizinin eklenmesi ve
fotograflar ile baglantilarin kurulmasi ile zenginlestirilmistir (Bilgilioglu ve ark. 2011).

Istanbul Teknik Universitesine iliskin sistem Sekil 1.1°de goriilmektedir.



Sekil 1.1 ITU 3B CBS Genel Goriiniimii

Karas ve ark. (2005) yapmis olduklari ¢aligmada, Gebze Yiiksek Teknoloji Enstitiisii
Kampiis Cografi Bilgi sistemi projesi ile boyle bir sistemin temel altyapisinin nasil olmasi
gerektigi lizerinde durulmus ve bir prototip ortaya koymuslardir. GYTE kampiislerine ait
bilgilerin belirli bir otomasyon sistemi dahilinde organize edilmesi i¢in gelistirilmis olan
Kampiis Bilgi Sistemi ile sozel ve grafik verilerin toplanmasi, bilgisayar ortamina
aktarilmasi, depolanmasi, sorgulanmasi, analiz edilmesi ve kullanicilara belge ve raporlar

halinde sunulmasi amaglanmaistir.

Web tabanli CBS anlayisiyla gelistirilmis olan bu sistem etkilesimli kampiis haritalar

yardimuiyla internet {izerinden sistemin sorgulanmasina ve analizine imkan saglamistir.

Sistemin web tabanl 6gelerinden bir digeri ise kampiis alaninin degisik noktalarindan
alinmig panaromik goriintiilerdir. Gergeklik hissi veren, hareketli goriintiiler yardimi ile
kullanici kampiisii geziyormus hissine kapilmaktadir. Gebze Yiiksek Teknoloji Enstitiisiine

iliskin sistem Sekil 1.2°de goriilmektedir.
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Sekil 1.2 Gebze Yiiksek Teknoloji Enstitiisii Kampiis Bilgi Sistemi

Selcuk Universitesi yerleskesi icin yapilan bir calismada, GoogleMap API kullanilarak
olusturulan internet tabanli uygulama ile yerleske igerisinde gezinti miimkiin hale
getirilmigtir. Klasik harita sunumunun &tesinde panaromik fotograflar ile zenginlestirilen
uygulamalarda hem binalar goriilebilmekte hem de panaromik goriintiiler sayesinde gercek
goriintiilere  ulagilabilmektedir. Ayrica GoogleMap’in saglamis oldugu yol tarifleri
fonksiyonunun eklenmesi ile iki nokta arasindaki adres tarifleride kullanilabilir hale gelmistir.
Yine yerleske icerisindeki binalar {i¢ boyutlu olarak c¢izilerek Google Earth ortaminda gercek
yerleske goriintiisiiniin bir simiilasyonu hazirlanmistir (Sar1 ve ark. 2011). Kampiis alanina

iliskin ekran goriintiisii Sekil 1.3’de sunulmustur.



Sekil 1.3 Selguk Universitesi Kampiis Alan1 Binalari

Tiryakioglu ve ark. (2004) yapmis olduklar1 ¢alismada tasarlanan ve uygulamaya
konan “*Afyon Kocatepe Universitesi Kampiis Bilgi Sistemi (AKUBIS)*’ ile Afyon Kocatepe
Universitesinin personel yonetimi, tesis yonetimi ve ileriye doniik planlamalari igin saglikli

bir altlik olusturulmasini diisiinmiislerdir. Sisteme iliskin ekran goriintiisii Sekil 1.4’de

goriilmektedir.
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Sekil 1.4 AKUBIS’ e iliskin ekran goriintiisii



AKUBIS, iiniversitenin yer aldigi bdlgenin topografyasi (dogal ve yapay tesisleri),
arazi kullanimi, arazi diizenleme, cevre diizenleme ve personel bilgilerini icermektedir.
Calismanin basinda yersel dlgiiler yapilarak Afyon Kocatepe Universitesinin merkez kampiisii
olan Ahmet Necdet Sezer Kampiis’iniin giincel durumunu gosteren halihazir haritasi
hazirlanmis ve diger grafik ve grafik olmayan tablosal dokiiman verilerde toplanmistir.
Toplanan veriler yardimi ile AKUBIS veritaban1 olusturulmustur. ArcGIS ortaminda veriler;
diizenlenerek, topolojik katmanlari olusturulmus ve ArcGIS ortamina aktarilmistir. Mekansal
sorgulama ve analiz islemleri ile AKUBIS test edilerek, sonuglar irdelenmistir. Arc/IMS

yazilimi kullanilarak internet ortaminda kullanicilarin hizmetine sunulmustur.

Yapilan bir ¢aligmada arastirmacilar, kampiis i¢indeki isleyis, planlama ve yonetimin
etkinligini artirmak icin veri depolama, analiz ve sorgulama imkani1 sunabilecek internet
tabanli bir 3B Kampiis Bilgi Sistemi (KBS) olusturulmasini amaglamislardir. Bu ¢alismada
gerceklestirilen Karabiik Universitesi’ne iliskin 3B binalarin olusturulmasi, veritabani
hazirlanmasi, verilerin ii¢ boyutlu ortama transfer edilmesi gibi agsamalar adim adim
anlatilmistir (Kahraman ve ark. 2012). Karabiik Universitesine iligkin sistem Sekil 1.5°de

goriilmektedir.

Sekil 1.5 Karabiik Universitesi Kampiis Bilgi Sistemi



Saygin ve ark (2009) yapmis olduklar1 bir calismada mevcut yapilasmis alanlarin
geleneksel yontemlerde harita tistiinde salt iki boyutlu gosterimin CBS platformunda ii¢iincii
boyutta modellenmesi ve yine mevcut yapilarin foto-gercek¢i bigimde sunumunun son
donemlerde oOzellikle internet tabanli CBS uygulamalarinda kullanimi giderek yayginlasan
Google Earth ortamima aktarilmasina yonelik yaklasim ydnteminin Izmir Yiiksek Teknoloji
Enstitiisii (IYTE) yerleskesi iistinde uygulanmasi siirecini anlatmuslardir. izmir Yiiksek

Teknoloji Enstitiistine iligkin sistem Sekil 1.6’da goriilmektedir.
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Sekil 1.6 Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii'niin ArcScene Ortaminda Griiniimii
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3. MATERYAL VE YONTEM

Arastirmaya konu olan Namik Kemal Universitesi’ne ait bilgiler ile gelistirilen ii¢
boyutlu kampiis bilgi sistemi ve bunun gelistirilmesine yonelik kullanilan yontem asagida

sunulmustur.

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma alaminin yeri ve konumu

Arastirmaya konu olan Namik Kemal Universitesi Degirmenalti Kampiisii

40°59'40.94" Kuzey ve 27°352.96" Dogu koordinatlarinda bulunmaktadir.

Tekirdag’da 2006 yilinda kurulan Namik Kemal Universitesi’ne ait bazi birimlerin
gecmisi 26 yil dncesine dayanmaktadir. Trakya Universite’sine baglh olan Ziraat Fakiiltesi,
2006 yilinda yeni kurulan Namik Kemal Universitesi’ne dahil olmustur. Istanbul’a
yakinligiyla 6n plana gikan Universite, Tekirdag — Istanbul yolu {izerinde Tekirdag’m hemen
girisinde yer almaktadir. Universite sehir merkezine 7 km uzaklikta ve kampiisiin kapladig

alan yaklasik 2500 da’dir (Ozyavuz ve ark. 2009).

Bolge ve Ulkemiz igin dnemli bir iiniversite olan Namik Kemal Universitesi, yaklasik
27000 dgrenciye sahip ve iiretken iiniversite sloganiyla bilime hizmet vermektedir. Universite
Degirmenalti kampiisiinde; Fen Edebiyat Fakiiltesi, Giizel Sanatlar Tasarim ve Mimarlik
Fakiiltesi, Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi, Ilahiyat Fakiiltesi, Tip Fakiiltesi, Veteriner
Fakiiltesi ve Ziraat Fakiiltesi olmak iizere yedi adet Fakiilte, iki adet Yiksekokul, 2 adet
Meslek Yiiksekokulu ve Rektorliik binalari, 6grenci yurtlari ve gesitli egitim amach tesisler

bulunmaktadir.

Tekirdag ilinde bulunan Namik Kemal Universitesi Kampiisii icerisinde ayn1 zamanda
tarimsal iiretime iliskin tarimsal yapilar da bulunmakta olup arastirma kapsaminda bu

yapilarda incelenecektir. Aragtirma yeri Sekil 2.1°de verilmistir.

11



Namik Kemal Universitesi

Sekil 2.1 Arastirma Yeri
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3.1.2. Arastirmada Kullanilan Yazilimlar

3.1.2.1. Google Earth

Google Earth, tiim Diinya uydularindan ¢ekilmis degisik ¢oziintirliikteki fotograflarin
goriildiigii, Google Labs tarafindan satin alinan Keyhole adli sirketin gelistirdigi bir bilgisayar

yazilimidir.

Yogun yerlesim olan bazi bélgelerin ayrintili goriintiileri, Google Earth yazilimi
kullanilarak incelenebilmektedir. Temmuz 2005’te sadece ABD’nin tamamina yakininin
yiiksek ¢oOziiniirliikte fotograflart bulunurken, Haziran 2006’dan itibaren diinyadaki sehirlerin
biiylik bir boliimiiniin ayrintili goriintiileri ulasilabilir hale gelmistir. Yazilimda, koordinatlari
verilen noktaya ulagsmak da miimkiindiir. Ayni zamanda adres bulma sistemi de

bulunmaktadir. Google Earth’e iliskin arayiiz Sekil 2.2°de gortilmektedir.
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Sekil 2.2 Google Earth Araytizii
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3.1.2.2. Sketchup Pro

Sketchup, mimari, i¢ tasarim, ingaat ve makine miihendisligi, film ve video oyun
tasarimi gibi uygulamalar i¢in bir 3D modelleme programudir. Ucretsiz ve iicretli olmak iizere
iki versiyonu vardir. Bunlardan iicretsiz olani ek islevsellik yoniinden daha kisitli olmakla
birlikte iicretli olan versiyon kullanicilara daha fazla 6zellik sunmaktadir. Ucretli yazilim
Sketchup Pro olarak isimlendirilmistir. Sketchup yazilimi 2000-2006 yillarinda bagimsiz bir
yazilim iken daha sonralar1 Google tarafindan satin alinmis 2006-2012 yillar1 arasinda Google
tarafindan kullanicilara sunulmustur. Su an i¢in Sektchup, Trimble Navigation adli sirkete

aittir.

Yazilim, kullanicilar tarafindan kullanilmasi kolay ve kullanicilarin gelistirmis oldugu
projeleri paylasabilecekleri bir 3D Warehouse adi verilen bir depolama ortami sunmaktadir.
Ayn1 zamanda bu yazilimla bir sehri li¢ boyutlu olarak modellemek miimkiindiir ve bu yapilan
modellemeler Google Earth {lizerinden de paylasilabilmektedir. Sketchup yazilimina iligkin

arayliz Sekil 2.3’de goriilmektedir.
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Sekil 2.3 Sketchup Arayiizii
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3.1.2.3. ArcGIS Desktop 9.3

ESRI firmas tarafindan gelistirilen ArcGIS, haritalar ve cografi bilgi ile calismak igin
bir cografi bilgi sistemi (CBS)’dir. Cografi verileri derleme, harita olusturma ve kullanma,
analiz ve bilgileri eslestirme, cografi bilginin kesfedilmesi ve paylasilmasi, uygulamalar ile
bir dizi haritalar ve cografi bilgiler kullanilarak veritabaninda cografi bilgi yonetimi amaciyla

kullanilmaktadir.

Sistem, Web iizerinde, topluluk karsisinda, organizasyon boyunca mevcut haritalar ve

cografi bilgi yapmak ve gelistirmek i¢in bir altyapr saglamaktadir. Sistemin en yaygin

kullanilan modiilii ArcMap’e iligkin arayiiz Sekil 2.4’de gortilmektedir.
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Sekil 2.4 ArcMap Araylizii
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3.1.3. Sony DSC HX — 200V Fotograf Makinesi

Kampiis alanindaki tarimsal yapilar ve kampiis binalar1 modellenirken doku kaplamasi
icin kullanilan fotograflar Sony DSC — HX200V fotograf makinesi kullanilarak elde
edilmistir. Fotograf makinesi GPS 6zelikli, 18.2 megapiksel, 30x optik zoom, 60x clear image
zoom ve full hd (1920*1080) video ¢ekme 6zelligindedir. Cekilen fotograflarin koordinatlar
fotograf makinesine entegre olan GPS {izerinden kaydedilmekte olup bu koordinatlar
fotografin 6zelliklerinden goriilebilmektedir. Kampiis binalarina iligkin ¢ekilmis olan bazi

resimler Sekil 2.5’de ve ¢ekilen fotografin koordinatlar1 Sekil 2.6’da gériilmektedir.
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Sekil 2.5 Sony DSC — HX200V ile ¢ekilmis baz1 kampiis binalarina ait fotograflar
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Sekil 2.6 Sony DSC — HX200V ile ¢ekilen fotografa ait koordmatlar
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3.2. Yontem

Bu ¢alismanin gergeklestirilmesinde uygulanan yontemler, Kampiis i¢in gerekli olan altlik
fotografin elde edilmesi, {i¢ boyutlu modelleme, {i¢ boyutlu modellerin formatinin
degistirilmesi, ii¢c boyutlu modellerin ArcGIS ortamina aktarilmasit bagliklar1 altinda
incelenmistir. Bu calismada Google Earth, Sketchup Pro ve ArcGIS 9.3 yazilimlan etkin

olarak kullanilmistir.

3.2.1. Kampiis icin gerekli olan althk fotografin elde edilmesi

Gelistirilmek istenen sistem i¢in ilk olarak Google Earth iizerinden Namik Kemal
Universitesi Kampiis Alanini igeren bir hava fotografi alinmistir. Bu hava fotografi Sketchup
ve ArcGIS yazilimlarinda althik olarak kullanilmistir. Namik Kemal Universitesi kampiis

alanina iligskin hava fotografi Sekil 2.7’de goriilmektedir.

Google earth

Sekil 2.7 Namik Kemal Universitesi Kampiis Alan1 Hava Fotografi
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3.2.2. U¢ Boyutlu Modelleme

Uc boyutlu modelleme icin, Google Earth, Sketchup ve ArcGIS 9.3 yazilimlar
kullanilmigtir. Bu kisimda yazilimlarin {i¢ boyutlu kampiis bilgi sistemi gelistirilirken

kullanilis1 anlatilacaktir.

Sketchup Pro yazilimi kullanilarak, kampiis alaninda bulunan tarimsal yapilar (ahir,
agil vb.) ve kampiis binalar1 (Rektorliikk, Dekanlik vb.) ii¢ boyutlu olarak modellenmistir.

Sketchup yazilimiyla yapilan islemler asama asama anlatilacaktir.

Sketchup yazilimi, Google Earth’te goriintiilenen hava fotografini taniyabilmektedir.
Sketchup meniisiinden o an goriintiilenmekte olan hava fotografi Sketchup’a rahatlikla

aktarilabilmektedir.

Ana mentiden ‘add location’ sekmesine tiklanarak agilan mini haritadan ¢aligma alani
bulunarak yine acilan ekranda °‘select region’ tiklanarak calisilmak istenen alan sinirlari
secilebilmektedir. Buna iliskin Namik Kemal Universitesi Kampiis Alanina ait hava

fotografinin sketChup ortamina aktarimi Sekil 2.8’de goriilmektedir.

[ Untited - SketchUp - .

File Edt View Camera Draw Tools  Window Help

Sekil 2.8 Calisma Alanina Ait Hava Fotografinin Sketchup’a Aktarilmasi
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Alan simirlar1 belirlendikten sonra ‘grab’ kullanilarak ¢aligma alan1 Sketchup ortamina
aktartlmistir. Alan smirlarinin  belirlenmesi ile ilgili ekran goriintiisii Sekil 2.9°da

goriilmektedir.

Sekil 2.9 Namik Kemal Universitesi Calisma Alan1 Smirlarinin Belirlenmesi ve Aktarllma51

Secilen caligma alam1 Sketchup ortaminda altlik olarak kullanmak iizere ekrana

gelmistir. Buna iligkin ekran goriintiisii Sekil 2.10°da goriilmektedir.
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Sekil 2.10 Namik Kemal Universitesi Calisma Alam

Sketchup aktarilan hava fotografi lizerinde kullanicilara istedigi gibi miidahale etme
sansini vermektedir. Ayni zamanda Sketchup ortaminda gelistirilen ii¢ boyutlu model Google
Earth iizerinden de paylasilabilmektedir. Bu paylasim kosulu Google Sirketi tarafindan
belirtilmis olup yapilan modelin ger¢egine uygun olmasi gerekmektedir. Sonug olarak burada
kampiis alani i¢inde bulunan binalarin modellenmesi i¢in oncelikle modellenmek istenen
binanin yapis1 dikkate alinarak buna uygun sekilde hava fotografi iizerinde binanin ¢izimi
yapilmistir. Cizim i¢in ana meniiden ‘line’ se¢ilmistir. Bu ¢izimin yapilmasi Sekil 2.11° de

goriilmektedir.
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Sekil 2.11 Kampiis alanina iliskin binanin ¢izimi

Binanin ¢izimi tamamlandiktan sonra, binaya ylikseklik verilmesi gerekmektedir.
Sketchup meniisiinden ‘push/pull’ se¢ilerek binaya yiikseklik verilmistir. Binaya yiikseklik

verilmesi Sekil 2.12°de gortilmektedir.
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Sekil 2.12 Binaya Ylikseklik Verilmesi

Olusturulan binaya doku kaplamasi yapilmasi amaciyla Sony DSC — HX200V GPS
ozellikli fotograf makinesi ile kampiis binalarmin cephelerinden fotograflari ¢ekilmistir.

Cekilen baz1 6rnek fotograflar Sekil 2.13’de goriilmektedir.

Sekil 2.13 Kampiis alan1 binalarina ait bazi fotograflar
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Kampiis binalarina iliskin fotograflar doku kaplamasinda kullanilmadan 6nce
Microsoft Picture Manager yaziliminda c¢oziiniirliik ayari yapilmistir. Doku kaplamasi
sirasinda  kullanilan bilgisayarin donanimindan Otlirii bir sorun yagsanmamasi agisindan
fotograflarin ¢oziniirligi disiirilmistir. Bu ¢oziiniirliik ayar1 sonuncunda fotograflarin
netliginde herhangi bir problem olusmamistir. Coziiniirlik ayar1 yapmak i¢in kullanilacak

olan fotograf Microsoft Picture Manager ortamina aktarilmistir.

Microsoft Picture Manager yaziliminin ana meniisiinden ‘Resimleri Diizenle’ 6zelligi
secilerek buradan resimlerin ¢6ziiniirliigi 1469x1102 piksel oranina sabitlenmigstir. Fotografin

diizenlenmesine iligkin bir ekran goriintiisii Sekil 2.14’de goriilmektedir.
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Sekil 2.14 Kampiis Alanina Iliskin Fotografin Coziiniirliik Ayarinin Yapilmasi

Fotogralar doku kaplamasinda kullanmak i¢in Sketchup ortamina aktarilmistir. Bunun
icin Sketchup ana meniiden dosya - aktar (file — import) dizini izlenerek doku kaplamasi
yapilacak binanin fotografi secilmistir. Fotograf aktarimina iliskin ekran goriintiisii Sekil

2.15°de goriilmektedir.
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Sekil 2.15 Kampiis Alanma Iliskin Fotograf Aktarimi

Fotograf se¢me ekran1 agildiginda ii¢ secenek ¢ikmaktadir. Bunlar; Gorlintiiyii fotograf
olarak kullan, doku olarak kullan, yeni eslestirilmis fotograf olarak kullan seklindedir. Buna

iliskin ekran goriintiisii Sekil 2.16’da goriilmektedir.

o Untitied - SketchUp
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Sekil 2.16 Fotograf Se¢me Ekrani
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Doku kaplamasinda kullanilacak fotograf secildikten sonra sag alt tarafta kalan
meniiden Goriintiiyii doku olarak kullan sekmesi seg¢ilmistir. Doku kaplamas: ile ilgili ekran

goriintlisti Sekil 2.17°de gortilmektedir.
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Sekil 2.17 Doku Kaplamasi

Fotograf segildikten sonra binanin koselerine tiklanarak fotograf ilgili kisma

yerlestirilmistir. Bununla ilgili ekran goriintiisii Sekil 2.18de verilmistir.
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Sekil 2.18 Binaya iligkin fotografin yerlestirilmesi

Binaya iligkin fotografin cepheye tam olarak oturtulabilmesi icin yeniden
konumlandirilmasi gerekmektedir. Bunun igin resim iizerine sag tiklarak doku — konum
(texture — position) dizini takip edilerek mevcut bina fotografi konumlandirilmistir. Bina

fotografinin konumlandirilmasi agsamasina iliskin ekran goriintiisii Sekil 2.19°da verilmistir.
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Edit Texture Image...
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Konumlandirma segenegi segildikten sonra fotografin koselerinde dort adet nokta

cikmaktadir. Bu noktalar fotografin dogru bir sekilde konumlandirilabilmesi i¢in yardimei
olmaktadir. Bunlardan mavi renkli olan nokta fotografi diisey eksende biiylitmeyi ve
kiicliltmeyi, kirmiz1 renkli olan nokta fotografi yatay ve diisey konumda tagimayi, yesil renkli
olan nokta fotografi yatay eksende genisletmeyi , kiiciiltmeyi ve fotografi dondiirebilmeyi,
sart renkli nokta ise fotografin z ekseninde genisletilmesi ve kiigiiltiilmesinde
kullanilmaktadir. Bu noktalar kullanilarak binaya iliskin fotograf konumlandirilmistir.

Konumlandirma ve noktalara iligskin ekran goriintiisti Sekil 2.20’de verilmistir.
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Sekil 2.20 Kampiis Bina Fotografi ve konumlandirilmasi.

Biitiin bu asamalar takip edilerek Ziraat Fakiiltesi B Blok binast Google Sketchup
ortaminda ii¢ boyutlu olarak modellenmistir. Cat1 modellemesi i¢in, Google Earth iizeriden
cat1 modeline bakilmis ve buna uygun olarak binanin ¢atisi li¢ boyutlu olarak modellenmistir.

Bu modele iliskin ekran goriintiisii Sekil 2.21°de goriilmektedir.
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Fde Edt View Camenn Draw Tools Window Help
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AL & -+ Mo T
Sekil 2.21 Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi U¢ Boyutlu Modeli

Cat1 modellemesinde bir diger nemli nokta ise, catinin doku kaplamasi i¢in kullanilan
materyaldir. Bu kaplama Sketchup i¢inde hazir olarak bulunan modellerden kullanilmistir.
Pencere — Materyaller (Window - Materials) sekmesi izlenerek agilan pencerede ¢ati
malzemesi (roofing) secilerek buradan ¢ati kaplamasi i¢in ilgili materyal elde edilmistir. Buna

iligkin ekran goriintiisti Sekil 2.22°de verilmistir.
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Sekil 2.22 Binanin gatisina iligskin kaplama

Biitiin bu islemler uygulanarak Namik Kemal Universitesi Kampiis alan1 igerisinde
bulunan tarimsal yapilar ve kampiis binalar1 Sketchup yazilimi ile li¢ boyutlu olarak

modellenmistir.

3.2.3. U¢ boyutlu modellerin formatinin degistirilmesi

Namik Kemal Universitesi Kampiis Alani’na iliskin binalarin ArcScene ortamina
aktarilmadan 6nce formatinin degistirilmesi gerekmektedir. Bu amagla Sketchup Pro 2013

yazilimi kullanilmustir.

Her bina ayr1 ayr1 yeni bir Sketchup dosyasina kaydedilerek, ‘File — Export — 3D
Model’ dizini takip edilerek agilan ekranda istenilen format olan .3ds’ uzantis1 segilerek ii¢
boyutlu model yeni formatiyla kaydedilmistir. Buna iliskin ekran goriintiisii Sekil 2.23’de

verilmistir.
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Sekil 2.23 Sketchup ortaminda modelin formatinin degistirilmesi
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3.2.4. Ug boyutlu modellerin ArcGIS ortamina aktarilmasi

Sketchup ortaminda modellenen kampiis binalarin1 ArcGIS ortamina aktarmak igin
oncelikle ArcCatalog kullanilarak kampiis i¢in veritabani olmak iizere noktasal formatta
shapefile dosyalar1 olusturulmustur. Bu shapefile dosyalar1 ArcMap ortaminda kampiis i¢in
elde edilen altlik hava fotografinda konumlandirilmis ve ArcScene ortamina aktarilarak {i¢

boyutlu modele doniistiiriilmiistiir.

Sketchup ortaminda modellenen kampiis binalarin1 ArcGIS ortamina aktarmadan dnce
veritabani olusturulmas: gerekmektedir. Bunun i¢in Local Disk(C:) igerisinde ‘NKU 3D’
adinda veritaban1 dosyasi olusturulmustur. Dosyanin olusturuldugu konum ile ilgili ekran

goriintlisti Sekil 2.24’de goriilmektedir.
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Sekil 2.24 NKU 3D veritabani dosyasi
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ArcCatalog ortaminda olusturulan nokta formath shapefile dosyalar1 NKU 3D
veritabani dosyasina kaydedilmistir. Bunun i¢in ArcCatalog ortaminda ‘Contents’ kisminda
sag tusa tiklanarak ‘New — Shapefile’ dizini izlenerek agilan meniide ‘Point’ secilerek ve bina
ad1 girilerek veritabani olusturulmustur. Veritabani olusturulmasina iliskin ekran goriintiisii

Sekil 2.25°de goriilmektedir.
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Sekil 2.25 ArcCatalog ortaminda kampiis binalari i¢in veritabani olusturulmasi
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Veritaban1 i¢in hazirlanan noktalarin  ArcMap ortaminda konumlandirilmasi
gerekmektedir. Bunun i¢in Oncelikle Google Earth’den elde edilen kampiis alanina iliskin
hava fotografi ArcMap ortamina aktarilmistir. Binalar i¢in hazirlanan nokta formath
shapefile dosyalar1 ise Add data kullanilarak ArcMap ortamina aktarilmistir. Aktarilan bu
noktalar sol tarafta katman olarak goriilmektedir. Her bir nokta ‘Start Editing’ ile
diizenlemeye ag¢ilip konumladirilacak nokta ile ilgili katman segilerek ‘Sketch Tool’ ile ilgili
konuma nokta yerlestirilmis ve kaydedilmistir. Noktalarin ArcMap ortaminda

konumlandirilmasina iliskin ekran goriintiileri Sekil 2.26 ve Sekil 2.27°de goriilmektedir.

Eile Edit \iew Eookmarks [nsert Selection Jools Window Help

DEES x| & T OeD- R @ s o= =@
T . = T{ow [ T I ——=
@ :
Q

S
Bt

More fditing Tooks b ;
K -
>
Qptices... é
TS B MOKata 4
.
= B Morfolos Binan 2
.
5 B Merkesi Dershk
. o rivom D303 CUET ain. = ) .
S @ Dekankk b v C .\)ORI'\‘ earth =
o = ;

7]
Sekil 2.26 Noktalarm ArcMap ortaminda konumland1r11ma31
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Sekil 2.27 Noktalarin ArcMap ortaminda konumlandirilmasi
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ArcScene ortaminda ‘Add data’ kullanilarak ArcMap ortaminda konumlandirilan
noktalar aktarilmistir. Sol tarafta bu noktalar katmanlar halinde goriilmektedir. Ug boyutlu
modele doniistiiriilecek olan nokta {izerine tiklanarak sembol se¢imi penceresi agilmistir.
Buradan properties tiklanarak agilan yeni pencereden modelin tipi se¢ilmistir. Model tipi ‘3D
Marker Symbol’ secilerek ‘.3ds’ formatinda kaydedilen bina modeli ac¢ilmistir. Bu yol
uygulanarak konumlandirilmis olan noktalar iic boyutlu modellere doniistiiriilmiistiir.
Noktalarin ArcScene ortamina aktarilmasi Sekil 2.28’de ii¢ boyutlu bina modelinin
onizlemesi Sekil 2.39°da, Ug boyutlu modelin ArcScene ortaminda gériiniimiine iligkin ekran

goriintiileri Sekil 2.30°da verilmistir.
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Sekil 2.28 Noktalarin ArcScene ortamina aktarilmasi
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Sekil 2.30 Ug boyutlu modelin ArcScene ortaminda goriiniimii
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Yapilan ¢alisma sonucunda Namik Kemal Universitesi Kampiis alani igerinde bulunan
tarimsal yapilar ve kampiis binalar1 Sketchup ortaminda {i¢ boyutlu olarak modellenmistir. Bu

modeller ‘.3ds’ formatina doniistiiriilerek ArcGIS ortamina aktarilmistir.

4.1. Namik Kemal Universitesi Kampiis Binalariin Sketchup Ortaminda Gériiniimii

Yapilan ¢alismayla Namik Kemal Universitesi Kampiis Alami icerisinde bulunan
tarimsal yapilar ve kampiis binalari anlatilan asamalar uygulanarak ii¢ boyutlu olarak
modellenmistir. Modellenen binalarin tamamina iliskin ekran goriintlisii Sekil 3.1°de, ii¢

boyutlu modellemesi yapilmis tarimsal yapiya iliskin ekran goriintiisii Sekil 3.2°de verilmistir.

Fle [t View Camen Oraw Tools Window Melp

r ZBOC CORBLROSF B ZQARAOR BLD P

Sekil 3.1 Namik Kemal Universitesi Sketchup ortaminda gériiniimii
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Sekil 3.2 Ug boyutlu modellemesi yapilmis tarimsal yapinin goriiniimii
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4.2. Namik Kemal Universitesi Kampiis Binalarinin ArcGIS Ortaminda Goriiniimii

Namik Kemal Umiversitesi Kampiis Alani igerisinde bulunan tarimsal yapilar ve
binalar anlatilan agamalar takip edilerek ArcGIS ortamina aktarilmistir. Kampiis alaninin
ArcGIS ortaminda goriintimiine iligkin ekran goriintiisii Sekil 3.3 ve Sekil 3.4°de {i¢ boyulu

modellemesi yapilmis bir tarimsal yapinin ArcScene ortaminda goriiniimiine iliskin ekran

goriintiist Sekil.3.5’de verilmistir.
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Sekil 3.3 Namik Kemal Universitesi Kampiis Alan1 ArcScene ortaminda goriiniimii
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Sekil 3.4 Namik Kemal Universitesi Kampiis Alan
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Sekil 3.5 Ug boyulu modellenmis tarimsal yapmin ArcScene ortaminda goriiniimii
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Sisteme gorsellik katmak amaciyla bes metre ¢oziiniirlikli Dem harita ArcGIS

ortamina eklenmistir. Kampiis alaninin Dem harita ile birlikte goriiniimiine iligkin ekran

goriintiileri Sekil 3.6, Sekil 3.7 ve Sekil 3.8’de verilmistir.
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Sekil 3.6 Kampiis alaninin DEM harita ile birlikte goriinlimii
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5. TARTISMA VE SONUC

Bilgi teknolojileri ve internet cesitli alanlarda insanlara hizmet sunmaktadir. Ozellikle

internet ve uygulamalar1 hayatimizi 6nemli bir sekilde etkilemektedir.

Internetin gelismesi sonucu ortaya ¢ikan Internet Tabanli Cografi Bilgi Sistemleri
ulagimdan mekansal sorgulamaya, sehir imar planindan en 6nemli yerlerin gosterimine,
tarimdan su kaynaklarina kadar bir ¢ok farkli alanlarda kullanicilara hizmet vermektedir.
Internet Tabanli Cografi Bilgi Sistemlerinin bir pargasi olan Kampiis Bilgi Sistemleri’ne

iligkin iilkemizdeki tiniversitelerin gelistirmis oldugu uygulamalar da dikkat cekmektedir.

Bu sistem gelistirilirken kullanilan bilgisayarin donanimindan o6tiirii kaynaklanan
sorunlar, li¢ boyutlu modellerin biiyiikliigii (dosya biyiikliigii) disiiriilerek ¢ozilmiistiir.
Sistem gelistirilirken, doku kaplamast i¢in kullanilan fotografin Sketchup ortamina
aktarilamamast ve ii¢ boyutlu modellerin ArcGIS ortamina aktarilamamasi gibi sorunlarla
karsilagilmistir. Bu tip sorunlar bilgisayarin belleginin (RAM) diisiik olmasindan kaynaklidir.
Bunun i¢in Microsoft Picture Manager yazilimi kullanilarak doku kaplamasinda kullanilan
fotograflarin ¢oziintlirliigli diistiriilmiis ve 1469x1102 piksel oranina sabitlenerek problem
cozllmistlir. Ancak bu durum benzer modellemeler yapilirken veya benzer sistemler
gelistirilirken kullanilan bilgisayar sisteminin 6zelligine bagh olarak fotograflara ¢oziiniirliik

ayar1 yapilmasi gerekmeyebilir.

Internet tabanli cografi bilgi sistemleri kullanilarak tarimsal yapilarin {ic boyutlu
olarak modellenmesi fikrinden yola cikilarak Namik Kemal Universitesi Kampiis alani
icerisinde bulunan tarimsal yapilar ve kampiis binalari ii¢ boyutlu veri tabani olusturularak ve
modellenerek bir kampiis bilgi sistemi gelistirilmistir. Sistem ‘NKU3D’ olarak
adlandirilmistir. Sistemin gelistirilmesinde Sketchup, ArcGIS Desktop 9.3, Google Earth
yazilimlart etkin olarak kullanilmistir. Ayni zamanda sisteme bes metre ¢oziiniirliiklii DEM

formatl harita yiiklenerek sisteme gorsellikte katilmigtir.
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Giliniimiizde kullanim alan1 yayginlasan internet tabanli cografi bilgi sistemlerinin
ozellikle tilkemizdeki iiniversitelerin bu sistemi kullanarak kendi kampiis bilgi sistemlerini
olusturmasi, bolge ve kent icin 6nemli bir konumda olan Namik Kemal Universitesi’nin de bu
sisteme sahip olmasi {iniversitenin taninirligini arttirmak, insanlarin ilgisini ¢ekmesi

acisindan 6nemli olacaktir.

Gelecekte, Sketchup ortaminda modellenen, Sony DSC-HX200V GPS 6zellikli
fotograf makinesiyle ¢ekilen fotograflarla doku kaplamasi yapilan ve ArcGIS ortamina
aktarilan bu {i¢ boyutlu modeller, ‘ArcGIS for Server’ yazilimiyla internet ortamina

aktarilacak ve kullanicilarin kullanimina sunulacaktir.

Prototip olarak gelistirilen bu sistem gelecekte yapilacak olan ¢alismalara 1s1k tutmasi
acisindan Onemlidir. Ayni zamanda sistemin kaliciligin1 koruyabilmesi igin verilerin
giincelliginin korunmasi, gerektigi takdirde yeni veriler eklenmesi ve veri akisinin saglanmasi
gerekmektedir. Sistem yeniden gelistirilmek istenirse kullanilacak olan bilgisayar sisteminin
donanimsal olarak gii¢lii olmasi gerekmektedir. Sketchup, ArcGIS ve Google Earth

yazilimlari sistemin gelistirilmesi i¢in yeterli olacaktir.
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