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OZET

KUZEY DOGU AKDENIZ’DEN AVLANAN
ZIiBER (Epinephelus costae Staindahner, 1878)’IN GNATHIID PARAZIT
VARLIGI YONUNDEN iNCELENMESIi

Bu calisma Iskenderun Korfezi (Kuzey Dogu Akdeniz 36°36'N-36°07'E,
35°52'N-36°25'E)’ndeki ziber (Epinephelus costae)’lerin gnathiid isopod praniza
larvasi ile infeste olduklarini gosteren ilk kayit niteligindedir. Balik ornekleri Mayis
2006-Nisan 2007 tarihleri arasinda iskenderun Korfezi’nden aylik olarak 12 ay boyunca
(Nt= 331, CAt = SD (aralik)= 392,92 + 72,76 g (169-927 g), TBt + SD (aralik)= 30,85
+ 3,88 cm (17 — 48.3 cm)) elde edilmistir. Gnathia sp. agiz boslugu epitelinden ve
solunga¢ kemerlerinin i¢ kismindan (solungac dikenleri) elde edilmistir. Parazitli
(infeste) balik orneklerinin aylik degerleri (Np= 109, CAp + SD (aralik)= 349,25 +
182,79 g (169 — 853 g), TBt £ SD (aralik)= 26,05 * 12,68 cm (18,2 — 45,0 cm)),
parazitlenme oranlar1 (ortalama parazitlenme orani, P= 28.12% (aralik) (0 - 60)) ile
parazitin bir balikta bulunma sikligi (MI + SD= 23,69 + 14,78 (aralik) (4 - 82)), toplam
boy (TB) ve canli agirhik (CA) iliskisi lee parazitli/parazitsiz baliklarin oranlar
hesaplanmistir. Bu calisma ile gnathiid parazit varligina ve yiiksek infestasyon
yogunluguna karsin, ziberlerin biiylime ve genel saglik kosullarina belirgin bir etkisinin
olmadig ileri siiriilmiistiir.

2007, 47 sayfa

Anahtar kelimeler: Epinephelus costae, Gnathia sp., Ektoparazit, Infestasyon,

Iskenderun Korfezi



II

ABSTRACT

AN INVESTIGATION ON PARASITIC GNATHIID ISOPOD
FROM THE NORTHEAST MEDITERRANEAN SEA ON
GOLDBLOTCH GROUPER (Epinephelus costae Staindahner, 1878)

This is first study of gnathiid isopod praniza larvae infestating Goldblotch
grouper, (Epinephelus costae Staindahner, 1878) in the northeast Mediterranean Sea
(36°36'N-36°07'E, 35°52'N-36°25'E) in Iskenderun Bay. Fish were sampled monthly
from Iskenderun Bay for 12 months period from 2006 May to 2007 April (Nt = 331,
Wt £ SD (range) = 392.92 +72.76 g (169 — 927 g), TLt + SD (range) = 30.85 £ 3.88 cm
(17 — 48.3 cm)). Gnathia sp. were only extracted from the epithelium of the buccal
cavity and internal side of the gills arch. The monthly patterns in infested fish samples
(Np = 109, Wp £ SD (range) = 349.25 + 182.79 g (169 — 853 g), TLt £ SD (range) =
26.05 + 12.68 cm (18.2 — 45.0 cm)] infestation rates (mean prevalence, P= 28.12% (O -
60) and mean intensity (MI £ SD= 23.69 + 14.78 (4 - 82)), the relationship between
length—weight and infested/non-infested fish were calculated. Although the gnathiid
parasite high intensities were observed in fish, there was no significant effect on the
growth and general health condition of infested fish.

2007, 47 pages

Keywords: Epinephelus costae, Gnathia sp., Ectoparasite, Infestation, Iskenderun Bay
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1. GIRIS

Ulkemizde yetistiricilik alaninda arastirmalara yeni yeni konu olan alternatif
tiirlerden biri de kayabaliklaridir. Kayabaliklar1 (Serranidae) gibi uzun omiirlii kimi
balik tiirleri oldukca korunakli, besince zengin resif ve kayalik alanlarda yasarlar.
Kayabaliklar1 hayatlariin ilk evrelerinde genellikle disi (protogenous hermafrodit)
ilerleyen yaslarda ise erkektirler. Kayabaliklar1 hani baliklar1 olarak da taninmakta ve
diinyanin her bolgesinde yerel ve uluslararasi pazarlarda en yiiksek fiyatlarla alici
bulabilmektedirler (Sekil 1.).

Kayabaliklar yiiksek bir ticari degere sahip olmalarinin yam sira hizli biiyiime
performansi ve yetistiricilik kosullarina dayanikliliklar nedeniyle, 6zellikle son yillarda
tizerinde olduk¢a yogun calismalarin yapildigi bir familya haline gelmislerdir.

Yaklasik 7-9 yaslarindan sonra erkek olan bireyler daha cok kaya oyuklarinda
saklanma egilimi gosterirken, geng olan disi bireylerin kayalik alanlarda besin arayisi
seklinde genel bir davranis sergiledikleri bilinmektedir (SADOVY 1998; ZABALA ve
ark. 1997). Bu davranislan ile disilerin parakete ve sepet ile avciliklarimi olanakli
kilarken, erkek bireylerin avciliklarimm sadece zipkin ile smirlandirmaktadir.
Kayabaliklarinin albenisi hatta tiiketiciyi cezbedici 6zelliligi gecmisten giiniimiize artan
bir ivme ile siiregelmektedir. Popiiler taleplerden dolayidir ki, balik¢ilarin yogun
beklentiyi karsilamak icin av baskisim arttirdiklar bilinmektedir.

Artan kural tamimaz avcilik ile dogalar1 geregi once disi, sonra erkek olacak
baliklarin arasinda izlenen dengesizlikler sonucu anilan tiirlerin bazilarimin tiikenme
noktasina geldikleri de ileri siiriilmektedir. Bu giin i¢in IUCN kayitlarina gore “Kirmizi
Listede” yer almamasina karsin (IUCN 2006) bu familyaya ait Ephinephelus cinsinin,
Diinyay1 Koruma Birligi Denizleri Koruma Merkezi kayitlarina gore, 1996 yilindan beri
IUCN’nin “Kirmizi Listesinde” yer almasi, agik bir sekilde soylarinin tiikenmekte
oldugunun (GOKCE ve dig 2003) bildirilmesinin ge¢mis yillarda bu tiire dikkat

cekilmesine yardimci oldugu da agiktir.



Sekil 1.1. Epinephelus costae (STAINDACHNER, 1878) (ANONIM 2007)

1.1. Kayabahklarimin Genel Ozellikleri

Kayabaliklar1 genelde taslik, kayalik, kumlu ve ¢amurlu diplerde yasamlarini
siirdiirmektedirler. Ortalama olarak 20-200 m derinliklerde yasayan bu tiirler, iilkemiz
sularinda 6zellikle kayalik sahillerde 8-12 m'lerde goriilebilmektedirler. Yavru
kayabaliklarina Posidonia sp. ve Cycmodocea tiirii bitkilerle ortiilii zeminlerde
rastlanmaktadir. Ayrica bu baliklarin yasam ortamlarma c¢ok sadik olduklari da
bilinmektedir. Bu anlamda kayabaliklar1 genellikle bulunduklar1 bolgeleri terk
etmemektedirler. Bu baliklar firsat¢1 karnivor olarak adlandirilan bir beslenme sekli
sergilerler. Kayabaliklarinin dogal ortaminda asil besinlerini Cephalopoda, Crustacea ve
Molluska gibi invertebrata sinifi canlilar olusturmaktadirlar. Bu baliklar, su sicakligi
15-30°C olan subtropikal bolgelerde sik¢a bulunurlar. Yakin akrabasi olan levrek
baliklar1 gibi genis tuzluluk araliklarinda yasayabilmektedirler (2,5-45,5 ppt).

Epinephelus cinsi kayabaliklar1 daha cok tropikal tiirler olup yayilimlan
subtropikal ve sicak sularla sinmirhidir. Sadece 5 tiirii Akdeniz sularinda bulunmaktadir

(HEEMSTRA ve RANDALL 1993).



1.2. Sistematikteki Yeri ve Morfolojisi (ANONIM, 2007)

Smif: Actinopterygii Isin yiizgecliler)

Takimm: Perciformes (Levrekgiller)

Familya : Serranidae

Altfamilya: Ephinephelinae

Cins: Ephinephelus

Tiir: Ephinephelus costae (Steindachner, 1878)

FishBase adi: Goldblotch grouper

Tiirkcedeki adi: Kaya baligi, Ziber

En biiyiik boy: 140 cm TB

Habitat: Demersal; deniz, kumlu, camurlu ve kayalik zeminler

Derinlik arahig:: 0 - 200 m

iklim istegi: Subtropikal; 46°N - 13°S, 27°W - 14°E

Onemi: Balike¢ilik (aveilik, ticaret)

Populasyona katilm: Orta, populasyonun ikiye katlanma siiresi 1,4 — 4,4 y1l aras1
Dagilim: Dogu Atlantik ve Akdeniz.

Morfoloji: Dorsal sert 1sinlar (toplam): 11 - 11; Dorsal yumusak 1sinlar (toplam): 15 -
17; Anal sertiginlar: 3; Anal yumusak 1ginlar: 8

Kirmizi Liste durumu: IUCN Kirmizi Listesinde degil.

Tehlike: Zararsiz

1.3. Isopodlarmn Genel Ozellikleri

Balik biiyiikliigii, yasi, yasam alani, beslenme tercihleri ve saglik kosullar ile
parazitlenme arasinda bir iligkinin siiregeldigi bilinmektedir. Parazitler soyucu ve emici
ozellik gosteren canlilardir. Bu tanima gére hayatlar1 boyunca parazit olarak yasayan
tiirler yaninda hayat evrelerinin bir kisminmi parazit olarak gecirenler de bulunmaktadir.

Bu gruptan biri olan Isopodlar da yasamlarinin ilk genclik evresinde parazitiktirler.



1.3.1. Morfoloji ve belirgin karakterler

Isopodlar yiiksek Crustacealardir, viicutlari dorso-ventralden yassilagsmustir.
isopod toraks1 bilesik yedi cift toraksis bacak ile yedi serbest segmentlidir. Bir ¢ift
gozde bircok sayida goz noktasi bulunur. Yiiziicii bacaklar arasinda ventral kisimda,
ozel koruyucu kisim olan "marsupium" disilerde bulunur. Ozel koruyucu yere oostegites
denir ve yumurtalar1 hatta bazen de yumurtadan c¢ikan larvalan tagir. Olgun Isopod
disileri bir seferde 450-550 adet larva olusturabilir. Isopodlarin viicutlar1 ii¢ ayri
bolgeden olusur; bas, gogiis ve karin. Isopodlarda gogsiin birinci segmenti bas ile
birlesmistir. Geriye kalan yedi segmenti pereondan olusur. Her biri bir ¢ift bacak igerir.
Bunlara pereopodlar da denir. Bu bacaklar hareketi ve avimi yakalamasini saglar.
Isopodlarda karmn kisminda ilk olarak bes segment bulunur. Altinct segment daha genis
olup buraya pleotelson denir. Bes segmentli olan kisimdan birer ¢ift ayak ¢ikar. Bunlara
pleopod denir. Bu ayaklar yiizmeyi ve solunumu saglar. isopodlarin birlesik gozleri, iki
adet anteni ve dort adet cenesi uzantisi bulunur. Birinci antenler hassas bir yapiya
sahiptir. Ikinci antenler ise dokunsal bir yapiya sahiptir. Mandibiiller birinci maxil ikinci
maxil ve ayak ceneleri (kancalar1) seklindedir. Yaklastk 450 kadar Isopod tiirii
denizlerden ve tath sulardan bildirilmistir (Cizelge 1.) (KIRKIM, 1998; GRUTTER ve
HENDRIKZ, 1999).

1.3.2. Yasam alanlar1

Denize ait bilinen tiir sayis1 yaklasik olarak 4500°diir. Bu tiirler denizlerin orta
kismindan dip kismina kadar olan yerlerde ve bir miktar da pelajik bolgede
bulunurlar. Yaklasik olarak 500 kadar tiir ise goller, nehirler, akarsular, yeralti
sularinda bulunurlar. Deniz tiirlerine ait subordolar; Asellota, Anthuridea ve
Gnathiidea’dir. Sahil c¢izgisinde yasayan en onemli 3 familya ise; Sphaeromatidae,
Idoteidae ve Cirolonidae’dir. Derin deniz ortaminda ise Asellotanlarin sayica fazla

olduklari bilinmektedir (KIRKIM, 1998).



Cizelge 1.1. Tespit edilen tiirlerin sistematigi (KIRKIM, 1998)

Sub.ordo Familia Sub.familia Species

Gnathiidea Gnathiidae Gnathia vorax
Paragnathia formica

Flabellifera | Anthuridae Anthura gracilis

Paranthuridae
Limnoriidae

Cirolanidae

Sphaeromatidae

Cymothoidae

Aegidae

Limnoriinae

Cirolaninae

Sphaerominae

Dynameninae

Cymothoinae

Aeginae

Cyathura carinata
Apanthura corsica

Paranthura constana
Paranthura nigropunctata
Limnoria tripunctata

Cirolana neclecta
Cirolana cranchii
Eurydice pulchra
Eurydice affinis
Eurydice spinigera

Sphaeroma serratum
Sphaeroma hookeri
Sphaeroma walkeri
Sphaeroma monodi
Sphaeroma pulchellum
Cymodoce truncata
Cymodoce spinosa
Cymodoce emarginata
Cymodoce tuberculata
Cymodoce hanseni

Dynamena bidentata
Dynamena torelliae
Dynamena edwardsi
Dynamena bifida
Dynamena magnitorata
Ischyromene lacazei

Anilocra physodes
Nerocila bivittata
Ematha audouinii
Meinertia parallela
Meinertia oestroides
Meinertia capri

Rocinela dumerilii




Cizelge 1.1. Devami

Sub.ordo Familia Sub.familia Species
Valvifera Idoteidae Idotea balthica basteri
Idotea metallica
Idotea hectica
Synisoma capito
Zenobiana prismatica
Arcturidae Astacilla lomgicornis
Asellota Asellidae Asellus aquaticus
Janiridae Bagatus stebbingi
Jaera italica
Jaera hopeana
Jaera nordmanni nordmanni
Jaera nordmanni massiliensis
Jaera bocqueti
Janira maculosa
Janiropsis breviremis
Munnidae Munna petiti
Jaeropsidae Jaeropsis brevicornis littoralis
Oniscoidea Tylidae Tylos latreillei
Ligiidae Ligia italica
Armadillidae Armadilloniscus littoralis
Philosciidae Halophiloscia couchi
Epicaridea Bopyridae Bopyrus squillarum

Pleurocrypta microbranchiata
Pleurocrypta longibranchiata
Pleurocrypta porcellanae




1.3.3. Beslenmeleri ve gelismeleri

Isopodlarda beslenme degiskenlik gosterir. Belirli habitatlarin  yaninda
isopodlar kiiciik otgullar, yirtici hayvanlar ve parazit olarak enerji devrinin en énemli
unsurunu olustururlar.

Genelde ilkel subordolar (Phreatoicidea, Asellota, Microcerberidea,
Calabozidea, Oniscidea, Valvifera) otcullardir. Diger ordolara ait tiirler ise
(Flabellifera, Epicaridea, Gnathiidea) etcil, yirtic1 ve parazittirler.

Isopodlarin larva donemleri yoktur. Embriyo evreleri disinin yumurta
keselerinde gerceklesir. Yumurtadan cikinca, yumurta kesesini terk eden yavrular
yetiskin bireyleri andirir. Genel olarak iiremelerinin Subat ve Agustos aylarinda
gerceklestigi ifade edilmektedir. Yumurtadan ¢ikan bireye “manca” denir. Bu formlarin
yiizme yetenekleri simirli oldugundan, yayilma &zelligini sinirlayan bir faktdr olarak
degerlendirilir. Avustralya ve Giliney Afrika kiyillarinda bir¢ok arastirmaci gnathiid
isopod larvalarmin Serranidlerin de i¢inde bulundugu bircok kaya ve mercan resifi
baliklarinda rastlanabildigini bildirmektedirler (LO ve MORAND 2001; TINSLEY ve
REILLY 2002; HONMA ve CHIBA, 1991).

Gnathiid larvalarmin parazitik evresi Isopodun genglik donemleridir. Bu
donemdeki gnathiid isopoda ‘Praniza” adi verilir. Praniza evresinde kan emerek
beslenen bu bireylerin metamorfozlarin1 tamamlamadiklan i¢in tiir tayinleri oldukca gii¢
olmaktadir. Tiir tayininde daha cok ergin erkeklerden yaralanilmaktadir (GRUTTER
1994; SMITH ve BASSON 2002; HEUPEL ve BENNET 1999; MARINO ve ark. 2004;
MCKIERNAN ve ark. 2005). juvenillerin veya disilerin, teshis zorlugundan otiirii tiir
teshisleri icin yetiskin erkek gnathiidlerin morfolojisinden yararlanilmaktadir.
Erkeklerde agiz segmentlerinin kanca formu tiir teshisinde ayic1 bir 6zelliktir (SMIT ve

DAVIES 2004, GRUTTER 2003).



1.4. Ziber (Ephinephelus costae)’de Isopod Infestasyonu Vakalar:

Iskenderun Korfez’inde dogal olarak bulunan ekonomik degeri yiiksek bir tiir
kayabaligidir Ziber (Epinephelus costae STAINDAHNER 1878). Diger Kaya tiirlerinde
gectigimiz yillarda gnathiid parazit varliginin belirlenmesi yakin gelecekte alternatif tiir
yetistiriciliginin de popiiler tiirlerinden biri olmalar1 bakimindan 6nemli goriilmiistiir.
Bu anlamda, GENC ve ark. (2005) tarafindan Lagosda (E. aeneus) ve GENC (2007)
tarafindan da Orfozda (E. maginatus) isopod infestasyonunun dokiimanter kayitlart
yapilmistir. Sonuglar adi gecen tiirlerde énemli 6l¢iide infestasyon oranlari ile dikkatleri
cekmistir. Ayn1 habitatlar1 paylastiklart bilinen Ziberin gnathiid varli§i yoniinden
incelenmesi, olasi infestasyon yogunluklari ile bunun etkilerinin 6nceki caligmalar
incelendiginde belirlenmemis oldugu 6grenilmistir. Daha 6ncede 1srarla belirtildigi gibi
alternatif tiir olarak kiiltiire alinma ¢aligmalart devam eden kayabaliklarinda gnathiid
infestasyonlarinin  6nceden belirlenebilmesi yetistiricilik ¢alismalar1 6ncesi olasi
probleme kars1t kestirimlerin yapilabilmesi ve bunlara karsi ¢oziim iiretilebilmesi
bakimindan 6nemli goriilmektedir.

Bu ongorii cercevesinde Iskenderun Korfezi’nden elde edilen Ziberler
(Epinephelus costae STAINDAHNER 1878) kan emerek beslenen gnathiid isopodlarin
varlig1 ve infestasyon seviyeleri yoniinden incelenecektir. Tez hipotezinin irdelenmesi
ve sonuclarinin sunulmasi ile pratikte ziber icin ilk dokiimanter kayit niteligi tasiyacagi

ve yaygin etki yaratabilecegi ifade edilebilir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

DAVIES (1982), Blennius pholis tiirii deniz baliklarinda ve Gnathia maxillaris
praniza larvalarinin varligim bildirmistir. Yaptigi histolojik incelemelerde G. maxillaris
pranizalarinin  6n bagirsak boliimiinde Haemogregarina bigemina parazitine ait
gametositleri, oositleri ve sporozoietleri de tespit etmistir. Arastirmaci ayrica G.
maxillaris’in  Haemogregarina bigemina’nin 6nemli bir tasiyicist oldugunu da
vurgulamastir.

DAVIES ve ark. (1994), Portekiz’de 1991 ve 1992 yaz sezonlarina Atlantik
sahili boyunca anestezi kullanilarak dip baliklarim1 6rneklemislerdir. Kan paraziti olan
Haermogregarina bigemina, hematozoa ve kan emici ektoparazitlerin bakilarim
yapmuslardir. H. bigemina, Lipophrys pholis ve Caryphoblennius galerita’dan tespit
etmislerdir. Ektoparazit olarak Gnathia vorax ve bir tiir hirudin (siiliik) izole etmiglerdir.
Baliklara patojen kan parazitlerinden biri olan Haemogregranlarin (Protozoa), kan
emerek beslenen gnathiid pranizalarinin %25’inde bulundugunu da agiklamislardir. Bu
bildirisleri ¢ercevesinde gnathiidlerin H. bigemina’nin taginmasi ve bulastirilmasinda
potansiyel bir vektor oldugunu kayit etmislerdir.

SMIT ve BASSON (2002), Jeffrey Korfezi (Giiney Afrika)’'nden bir adet
Poroderma pantherinum ve De Hoop (Giliney Afrika) bolgesinden bes adet
Haploplepharus edwarsii ve bir adet Torpedo fuscomoculata’nin burun, agiz boslugu ve
solungaglarindan gnathiid isopod larvalarini izole etmislerdir. Larvalarin yetiskin
donemine kadar soguk deniz suyunda da kabuk degisimini devam ettirebildigini
bildirmisglerdir. Olgun erkek, disi ve pranizalar1 da 151k mikroskopisi altinda ve taramali
elektron mikroskopisi ile inceleyerek tanimlamislardir.

SMIT ve ark. (2003), Giiney Afrika’da bulunan gnathiid isopodlardan Gnathia
africana’nin  yagsam dongiisiinii  incelemek icin laboratuar ortaminda Clinus
supercilianus’u konak (denek) olarak kullanmiglar ve bu balik tiirli lizeride gnathiid
larvalarinin gelisimlerini incelemislerdir. G. africana’nin beslenme Oncesi (zufea), ve
beslenme asamasinda ilicer donem (praniza) gecirdiklerini kaydetmislerdir. Zufea
donemindeki larvalarin, ortalama olarak ilk donemleri 2 saatte, ikinci donemlerini 3
saatte ve iiciincii safhalarimi da 10 saatte tamamladiklarin1 ve zufea evresinden sonra

praniza evresinde birinci sathanin 8 giin, ikinci sathanin 10 giin son safhanin ise
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yaklagik olarak 6 giin siirdiigiiniin vurgulamiglardir. Praniza evresinin son safthasinda
ayrica parazitin dorsal bolgesinde ovaryum veya testislerin sekillendigini de
gozlemlemislerdir. Erkek larvalarin, beslenmeleri siiresince sekizinci ve onuncu
giinlerde kabuk degistirerek olgun erkek donemine gectiklerini, disilerin ise yaklagik
olarak 17 giinde yetiskinlik donemlerine gegctiklerini ifade etmislerdir. Disi bireylerin
kabuk degisimini tamamlamadan 24 saat Once ciftlesmelerini takiben embriyo
gelisiminin 15-23 giin arasinda tamamladigini, larvalarin disiden ayrilarak dongiiye
devam ettiklerini bildirmislerdir. Yaptiklarn ¢alismalarda 20-25°C su sicakliginda anilan
bu dongiiniin 62 giinii kapsamakta oldugunu da kayit etmislerdir.

SMIT ve DAVIES (2004), Gnathidae familyasi iiyelerinin, kemikli ve kikirdakli
baliklarda doku sivisi ve kan ile beslenen juvenilleri ile serbest yasayan yetigkinleri
icerdigini bildirmislerdir. Taninan 10 cins; Bathygnathia, Bythognathia, Caecognathia,
Elaphognathia, Euneognathia, Gibbagnathia, Gnathia, Monodgnathia, Paragnathia ve
Thaumastognathia’dir. Bilinen 172 tiir arasinda Gnathia genusuna dahil olanlarin
biiyiik bir cogunlugu olusturdugunu bildirmislerdir. Tiir teshisinin ancak olgun
erkeklerin morfolojisinden yararlanilarak yapilabildigini, elde edilen juvenillerin ve
digilerin ise tamimlanmalarinin bu nedenle gii¢ oldugunu, bu durumun halen
tartisilageldigini  bildirmislerdir.  gnathiidlerin  laboratuar  kosullarma  adapte
edilebildigini ve bu anlamda kabuk degistirme davranist yasam dongiisii siiresi ve
harem kurma ozelikleri bakimindan degisiklikler gosterseler de genellikle yasam
dongiilerinin benzerligine dikkate cekmislerdir.

MARINO ve ark. (2004), 1talya’n1n Messina kentinin sehir akvaryumlarinda,
farkli kemikli baliklarda Gnathia vorax larvasi yiiziinden ciddi infestasyonlar
kaydetmislerdir. Bu parazitlerin meydana getirdikleri hasarlarin makroskopik ve
histolojik bakilarin1 degerlendirmislerdir. Kan emici parazitler hakkinda birgok
inceleme yapmisglar ve tek bir parazit tarafindan emilen kan miktarmin seviyelerini
belirlenmeye calismiglardir. Tek bir parazit tarafindan emilen kanin ortalama degerinin
ortalama 1,9 mg civarinda oldugunu ve bu tiir infestasyonlarin patolojik acidan énemli
oldugunu ileri siirmiislerdir. Sonu¢ olarak G. vorax larvasimin baliklarin 6liimlerine
neden olabilecegini vurgulamiglardir. Tanklarin temiz deniz suyu ile yikanarak bu

parazitlerin uzaklastirilmasinda basarili sonug alinabilecegini bildirmislerdir.
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SVAVARSSON ve JORUNDSDOTTIR (2004), Gnathia indoinsularis n. sp.’i
Rodrigues (Bat1 Hint Okyanusu)’deki {i¢ tiir mercan resifi omurgasizindan (Porolithion
spp.) izole ederek yeni bir seklinde isimlendirmislerdir. Bu tiiriin agiz pargalart ve
segmentler bakimindan Gnathia calsi (MULLER, 1993), G. cooki (MULLER, 1989) ve
G. lignophila (MULLER, 1993)’e cok benzedigini, G. firingae (MULLER, 1991)’dan
ise oldukga farkli bir morfoloji gosterdigini de kayit etmislerdir.

GENC ve ark. (2005) Haziran 2000- May1s 2003 tarihleri arasinda 36 ay siireyle
50x45 cm boyutlarindaki balik sepetleri kullamilarak yapildigini bildirdikleri 6rnekleme
ile 418 (aylara gore 7-18 adet) lagosu (Epinephelus aeneus) gnathiid parazit (Isopod)
infestasyonu yoOniinden incelemislerdir. Baliklarin ortalama agirhiklar1 ve boylarini
sirasiyla 410,2+307,8 g ve 31,3+3,2 cm olarak ol¢iilmiislerdir. 61 balikta toplam 973
adet parazit bulduklarimi bildirmislerdir. Calismalarindaki ortalama parazit yogunlugu
15,849,9 olarak bulunurken, oransal parazit varligt %7,7 ile %57,1 (ortalama
%23,4+12,1) arasinda degisim gostermistir. Isopod infestasyonunun kis mevsiminde
izlenmedigini, [lkbahardan baslayarak yaz aylarinda ise infestasyonun artis gosterdigini
kayit etmiglerdir. Boy (TB) ve agirlik (CA) iliskisi bakimindan parazitli ve parazitsiz
baliklar arasinda istatistiki acidan bir farklilik belirlenenemedigini (P> 0,05) ifade
etmislerdir. Caligmalarinin Lagoslarda gnathiid isopod infestasyonunun Iskenderun
Korfezi ve Tirkiye icin ilk dokiimanter kayit olduguna vurgu yapilmis olup,
bulgularinda Lagoslar icin bildirdikleri infestasyon seviyelerinin ciddi bir saglik
problemi olusturmadigini ve bu diizeydeki parazitlenmeyi bu baliklarin dogal kosullarda
tolere edebildiklerini de ifade etmislerdir.

JONES ve GUNTTER (2005), belirli bir bolge igerisinde, ¢ok sayida juvenil
parazitik isopod (Gnathia sp.)’a maruz birakilan Hemigymnus melopterus’larda 6nemli
hematokrit diisiislerini kaydetmislerdir. Yaptiklar1 bu calismada, H. melopterus’daki
hemoglobin miktarinin juvenil Gnathia sp. varhi@ ile dislisini de ilk kez
gozlemlemislerdir. Infestasyonlu baliklardaki diisiik hematokritin isopodlarin bir sonucu
oldugunu da vurgulamislardir.

SMIT ve ark. (2006), Avustralya mercan resifi baliklarindaki kan parazitleri ve
bunlarin tasgimimlariyla ilgili az bilgi bulundugunu vurgulamislardir. Mayis 1997 ve
Nisan 2003 tarihleri arasinda Kertenkele Adasit (Avustralya)’da, hematozoa ve

ektoparazit varligi yoniinden yaptiklari incelemelerde 22 familyaya ait 47 cins, 78
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tiirden 497 balik 6rneklemislerdir. Ayni zamanda ¢alismalarinda gnathiidlerin baliklarda
kan paraziti olan haemogregarinlerin tasinmasinda potansiyel bir etkisi olup olmadigini
da incelemislerdir. Mart 2002 tarihinde elde ettikleri 124 balik 6rneginin 58’inde tespit
etikleri gnathiid isopod larvalarim1 Gnathia sp. A ve Gnathia sp. B olarak
tanimlamiglardir. 68 kemikli balikta ayr1 ayr1 ve bazen da beraberce seyreden
Haemohormidium ve Hemogregarine infeksiyonu gozlemlediklerini ancak kan
siirmelerinde trypanosoma’ya rastlamadiklarin1 rapor etmislerdir. Ancak deneysel
olarak infekte ettikleri Gnathia sp. A larvalann ile hemogregarin, infeksiyonunun
sekillenebildigine dair bir kayit elde edilemedigini bildirmislerdir.

NAGEL ve GRUTTER (2007), juvenil gnathiid isopodlarin mercan resifi
baliklarinin en yaygin ektoparazitlerinden biri oldugunun bildirmislerdir. Biiyiik bariyer
resifleri (Avustralya)’'ndeki gnathiid tiirlerini, beslenmek amaci ile her familyadan iki
balik kullanilmiglar ve bunlar arasinda segicilikleri degerlendirmiglerdir. Sonug¢ olarak
Labrit baliklan1 yiiksek diizeyde tercih eden parazitlerin, Pomacentrid ve Apogonid
baliklar1 nadiren tercih ettiklerini gbzlemlemislerdir. Labrit baliklar iizerinden beslenen
gnathiid parazitleride Apogonid baliklarla beslenenlere oranla kabuk degisimi ve
olgunlagsmanin daha hizli oldugunu ve hayatta kalma oranlarinin daha fazla oldugunu da
kaydetmislerdir. Anilan ektoparazitlerin balik familyalarina gore bir adaptasyon
gosterdiklerini bu anlamda gnathiid parazitlerin konak seciminde 6zellestiklerini ileri
siirmiislerdir.

HAYENS ve ark.(2007), Haploblepharus edwardsii’nin solungag¢ septalarinda
tespit edilen gnathiid juvenillerinin patolojik etkilerini incelemislerdir. Ayn1 zamanda
bu calisma icerisinde az sayida elde ettikleri Rhinobatos annulatus’dan ve H.
edwarsii’den izole edilen gnathiid juvenil parazitlerinin tapmislardir. 2001 Nisan ayinda
Giiney Afrika De Hoop bolgesinden ii¢ adet H. edwasii, 2 adet R. annulatus temin
edilmistir. Gnathiid parazitler, baliklarin solungag, agiz boslugu ve burun boélgesinden
izole edilmislerdir. Ayrica sadece tek bir baliktan da kan paraziti tespit etmislerdir. Her
iki balik tiiriinde de juvenillerin son kabuk degistirme safhasinda oldugu gézlenmisler
ve olgun erkek gnathiid isopodlardan yararlanilarak Gnathia pantherina tanimlamasini
yapmiglardir. H. edwasii’de 27 ve R. annulatus’da 19 adet gnathiid parazit tespit
etmislerdir. Gnathiid parazitleri baliklarin hem sag hem de sol solungag septalarindan

izole etmislerdir. Baliklardan cikarilan gnathiid parazitlerin histolojik incelemesinde iyi
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beslendikleri, parazitin 6n bagirsak kisminin balik kamyla dolu oldugunu
saptamislardir. Beslenmeleri boyunca H. edwasii’nin solungag septalarinda bulunan G.
pantherina juvenillerinin olgunluga ge¢meden 6nceki son donemlerinde 6nemli doku
hasarlart meydana getirdiklerini de vurgulamislardir.

GENC (2007), Iskenderun Korfezi (Kuzey dogu Akdeniz)’den 2000-2003 yillart
arasinda aylik olarak elde etmis oldugu 468 adet orfoz (Ephinephelus marginatus)’dan
(CA=503,69 + 342,35 g, TB= 32,39 + 9,22 cm) Gnathia sp. infestasyonunun bu bdlge
ve Tirkiye i¢in ilk dokiimanter bildirimini yapmistir (Toplam parazitli balik sayisi= 128
adet, Toplam parazit sayist ve aralik= 3.608 (8—68), Oransal parazit varligr = %27.35,
Ortalama parazit yogunlugu = 21,35 + 16,19). Gnathia sp. juvenillerinin orfozda sadece
bukkal boslugun epiteline tutunduklarini kayit etmistir. Aylik ve mevsimsel olarak
infestasyon oranlarin, parazitli ve parazitsiz bireyler arasindaki boy-agirlik arasindaki
iliskileri bildirmistir. Calismasinda gnathiid parazit infestasyonunun orfozun genel
kondisyonunu olumsuz yonde etkiledigine iliskin bir verinin belirlenemedigini kayit

etmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Balik materyali

Balik materyali olarak, dogadan ticari avcilik yoluyla elde edilen 331 adet ziber

(Epinephelus costae Staindahner, 1878) kullanilmistir.

3.1.2. Ornekleme sahasi

Bu calismada, Kuzeydogu Akdeniz Bolgesi'nde Iskenderun Korfezi’nin
Iskenderun (Karaagag) ve Arsuz (36°36'N-36°07'E, 35°52'N-36°25'E) kiyisal alam

ornekleme sahasi olarak kullanilmustir (Sekil 1.)
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Sekil 3.1. Ornekleme sahasi (36°36'N-36°07'E, 35°52'N-36°25'E)
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3.1.3. Diger materyaller

Deneme siiresince sicaklik olgiimlerinin yapilabilmesi i¢in, civali termometre,
Toplam boylar i¢cin mm bolmeli 6l¢iim tahtas1 ve canl agirliklarin Slgiilmesin de 1 g
hassasiyetindeki dijital terazi (Precisa XB 320M), kullanilmistir. Parazit orneklerinin
toplanmasinda, incelenmesinde ve sayilmasinda steryo mikroskop, petri kaplar, tek
kullanimlik eldivenler, makas, bistiiri ve pensden yaralanilmistir. Orneklerden sabit
preparat olusturmada Kanada balzami ve seffaf balsam (Entellan), tragl lam, lamel ve
igne uglu 6ze kullamlmgtir. Orneklerin saklanmasinda %70’lik etil alkol ve %4 liik

formaldehit ve ii¢ adet kapakli koyu renkli plastik kap (5 L hacimli) kullanilmistir.

3.2. Yontem

3.2.1. Balik materyalinin elde edilmesi

Ticari av yapan balik¢ilardan sepet (50X45 cm boyutlarindaki metal kafes-
tuzak) avciligr ile elde edilmistir. Elde edilen baliklarin tamaminin disi oldugu

belirlenmistir.

3.2.2. Ekto parazitler icin 6rnek alma yontemi

Agiz boslugu epitelinden egik uclu pens ve ince uglu spatula kullanmilarak
baliktan izole edilen gnathiid ekto parazit Orneklerin sayimlar1 yapilarak etiketlenmis
tiiplerde %70’lik etil alkol ve %4’liikk formaldehit soliisyonunda saklanmigtir (BUSH ve
ark. 1997; GENC ve ark. 2005; GENC 2007; SMIT VE BASSON, 2002; TINSLEY ve
REILLY 2002; HOLDICH ve HARRISON 1980; PAPERNA ve POR 1977;
CHARMANTIER ve ark. 1987).
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3.2.3. Arastirmanin planlanmasi ve yiiriitillmesi

Orneklenen bireyler soguk tasima (dondurulmus deniz suyu) kosullarinda
Sirinyer Restorant (Karaagag, Iskenderun)’nin temizleme iinitesine tasinmis burada boy
ve agirlik olgiimlerini takiben parazitolojik bakiya alimmuslardir (GENC ve ark. 2005;
GENC, 2007).

3.2.4. Taramal elektron mikroskopisi yontemi

Taramal1 elektron mikroskopisi gdmme siitununa yerlestirilen Ornek aseton
serilerinden gecirilerek suyu alinmistir (dehidrasyon). Dehidre edilen ornek kritik
kurutma noktasina getirilmis (Polaron CPD7501) ve altin-paladium ile 9mA’da 115
saniyede kaplanmistir (Polaron SCD7620). Son olarak ornek taramali elektron
mikroskobisi (SEM, Jeol JSM5500) ile (SkV voltaj) taranmis ve goriintiiler dijital
olarak elde edilmistir (BUSH ve ark. 1997; CHARMANTIER ve ark. 1987; DAVIES
1981).

3.2.5. istatistiksel analizler

Elde edilen 6rneklerin donemlerine gore ayrimlar yapildiktan sonra toplam boy
(Nt TB) ve canlh agirliklart (Nt CA) degerleri Microsoft Office Excel programi paket
programi kullanilarak hesaplanmistir. Bu hesaplamalar dogrultusunda parazitli ve

parazitsiz baliklar arsindaki iliskiler degerlendirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
4.1. Arastirma Bulgulan

Kuzey Dogu Akdeniz’in Iskenderun Korfezi’nden bir yil siireyle (2006 Mayis-
2007 Nisan) Toplam 331 adet ziber (Epinephelus costae) drneklenmistir. Orneklenen
baliklarin ortalamasi (Nt ort.) = 27,58 + 5,04 adet, ortalama toplam boylar1 (Nt TB
ort.)= 30,85 + 3,88 cm, ortalama canl agirliklar1 (Nt CA ort.)= 392,92 + 72,76 g olarak
bulunmustur (Cizelge 4.1.). Ziberlerde agiz ici epiteline ve solunga¢ kemerinin i¢
yiizeylerine tutunmus, kan emerek beslenen parazitik Gnathia sp. pranizalarinin varlig
belirlenmistir (Sekil 4.1. ve Sekil 4.2.). Parazitsiz baliklarin 6rnek sayilari toplami 222
olarak belirlenmistir (Nn)=222. Parazitsiz baliklarin ortalama 6rnek sayisi (Nn ort.)=
18,50 £ 4,62, toplam boy ortalamalar1 (Nn TB ort.)= 30,73 + 4,15 cm ve canli agirlik
ortalamalar1 ise (Nn CA ort.)= 393,38 + 77,33 g olarak belirlenmistir (Cizelge 4.2.).
parazit bulunduran toplam ornek sayist (Np)=109 olarak kayit edilmistir. Parazitli
baliklarin ortalamasi (Np ort.)= 9,08 + 6,92, parazitli baliklarin toplam boy ortalamasi
(Np TB ort.)= 26,05 £ 12,68 cm olup, canl agirlik ortalamalar ise (Np CA ort.)=
349,25 + 182,79 g olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.3.).
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i rEEMn BEE ]

Sekil 4.1. Gnathia sp.’nin tiim viicudunun dorsalden goriiniisii (Orjinal)

200 um 0001

Sekil 4.2. Gnathia sp.’nin bag bolgesinin dorsalden goriintiisii (Orjinal)

Mayis 2006 icin en diisiik ve en yiiksek canlt agirlik degerleri tiim ornekler icin
(Nt CA)= 183 ve 729 g, olarak belirlenirken bu deger, parazitsiz baliklar i¢in (Nn CA)=
189 ve 729 g ve parazitli baliklar i¢in de (Np CA)= 183 ve 717 g olarak olciilmiistiir.
Mayis ayinda bir balikta rastlanilan en diisiik parazit sayis1 4 (Np TB=27,2 cm, Np CA=
286 g), en yiiksek parazit sayist ise 32 (Np TB= 35,6 cm, Np CA= 603 g) olarak
bulunmustur. Mayis 2006’ya ait parazitli baliklardaki ortalama parazit (isopod) sayist
12,70 + 8,76 adet olup; toplam parazit sayisi ise 127 adet olarak bulunmustur. Mayis
ayma ait orneklerin % 62,96’sinda parazite rastlanilmamustir. Parazitli baliklarin orani

da %37,03 olarak hesaplanmistir (Sekil 4.3.).
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Degerleri
Ntoplam Toplam Boy Canl1 Agirlik
Nt =331 balikk Nt TB (cm) Nt CA (g)
Mayis 27 29,29+4.73 369,26+179,63
2006 (22,4-38) (183-729)
Haziran 30 28,40+5,78 389,57+£152,84
(17-35,8) (191-657)
Temmuz 35 29,17+5,99 430,00+156,84
(20-40) (230-728)
Agustos 27 30,73+6,59 385,56£159,89
(24,1-44) (234-763)
Eyliil 37 28,89+7,77 345,14£114,03
(18-45) (211-621)
Ekim 24 28,83+7,98 371,00£147,95
(18,2-39,3) (169-674)
Kasim 22 40,79+54,59 321,64+91,06
(22-39,3) (201-538)
Aralik 20 28,60+3,93 323,55+89,81
(23,2-35,9) (213-532)
Ocak 24 26,46+4.,47 294,00+£74,53
2007 (20,1-37) (198-502)
Subat 26 33,41£7,08 474,62+191,19
(25,3-48,3) (266-907)
Mart 28 31,9248,92 475,00£223,63
(17,7-45,1) (224-851)
Nisan 31 34,3446,56 535,68+215,68
(25-47) (239-927)
27,58+5,04 30,85+3,88 392.92+72,76
Ortalama (17-48,3) (169-927)




Cizelge 4.2. Donemlere Gore Parazitsiz Orneklere Ait Toplam Boy ve Canli Agirhik
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Degerleri
Nnormal Toplam Boy Canl1 Agirlik
Nn =222 balik Nn TB (cm) Nn CA (g)
Mayis 17 30,09+4,73 388,71+183,12
2006 (24,6-38) (189-729)
Haziran 12 26,18+5,69 341,50+136,07
(17-35) (217-647)
Temmuz 16 31,66+6,33 499,63+£163,21
(23-40) (267-728)
Agustos 13 30,08+5,67 359,92+123,57
(24,1-40,7) (234-678)
Eyliil 26 28,89+7,76 345,14£114,03
(18-43) (211-557)
Ekim 14 29,44+8,88 400,00+168,06
(19-39,3) (200-674)
Kasim 21 41,024+55,93  317,81+91,48
(22-39,3) (201-538)
Aralik 20 28,60+3,93 323,55+89,81
(23,2-35,9) (213-532)
Ocak 24 26,46+4,47 294,00£74,53
2007 (20,1-37) (198-502)
Subat 23 33,01+7,44 466,52+202,01
(25,3-48,3) (266-907)
Mart 21 30,8949,18 452,674£226,38
(17,7-45,1) (224-851)
Nisan 15 34,0646,91 531,07£227,48
(25-47) (258-927)
Ortalama 18.50+4.62 30.734,15 393.38+77.33
(17,1-48,3) (198-927)
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Haziran ay1 incelemeleri degerlendirildiginde tiim Ornekler icin en diisiik ve en
yiikksek canli agirlik degerleri (Nt CA)= 191 ve 657 g olurken, parazitsiz baliklar i¢in
(Nn CA)= 217 ve 647g, parazitli baliklar icin ise en yiiksek ve en diisiik degerler (Np
CA)= 191 ve 657 g olarak hesaplanmistir. Haziran ayinda bir balikta rastlanilan en
diisiik parazit sayis1 6 (Np TB=20 cm, Np CA= 191 g) olarak bulunmustur. Bu aya ait,
en yiiksek parazit sayisi ise 52 (Np TB= 35 cm, Np CA= 593 g)’dir. Bu aya ait parazitli
baliklardaki ortalama isopod sayis1 24,50 + 13,65°dir. Toplam parazit sayisi ise 441
olarak bulunmustur. Haziran ayma ait 6rneklerin %40’inda parazite rastlanilmamistir.
Parazitli 6rnek orani da %60 olarak belirlenmistir (Sekil 4.4.).

Temmuz aymda en diisiik ve en yiiksek canli agirlik degerleri; tiim ornekler icin
(Nt CA)= 230 ve 728 g, parazitsiz baliklar i¢in (Nn CA)= 267 ve 728 g ve parazitli
baliklar i¢in ise (Np CA)= 238 ve 612 g olarak olciilmiistiir.. Temmuz ayinda bir balikta
rastlanilan en diisiik parazit sayis1 9 (Np TB=21 cm, Np CA= 230 g), en yiiksek parazit
sayist ise 61 (Np TB= 35,8 cm, Np CA= 612 g) olarak bulunmustur. Temmuz 2006’ya
ait parazitli baliklardaki ortalama isopod sayis1 26,37 + 13,96’ dir. Toplam parazit sayisi
ise 501 olarak sayilmistir. Bu 6rneklerin %45,71°de parazitsizdir. Parazitli 6rnek orami

ise %54,28 olarak belirlenmistir (Sekil 4.5.).
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Cizelge 4.3. Donemlere Gore Parazitli Orneklere Ait Toplam Boy ve Canli Agirhik

Degerleri
Nparazit  Toplam Boy Canli Agarlik  Parazit sayisi Parazitlenme
orant
Np=109 Np TB Np CA Nisopod/Balik % P
balik (cm) (® (MD)
2006 May1s 10 27,93+4,63  336,2%177,96  12,7+8,75 37,03
(22,4-36,7)  (183-717) (4-32)
Haziran 18 29,87+5,50  421,6+158,58  24,5+13,64 60
20358 (91657 O
Temmuz 19 27,07£4,93  371,37£127,77 26,37+13,96 54,28
(20-36) (230-612) (9-61)
Agustos 14 31,33+7,51  409,36+189,14 38,14+12,04 51,85
(24,1-44) (244-763) (17-62)
Eyliil 11 26,4+6,86 301,63+111,62 38,36+9,29 29.72
(19,3-45) (220-621) (27-57)
Ekim 10 27,97+£6,87  330,1£109,02  45+24,36 41,66
(18,2-37,3)  (169-499) (13-82)
Kasim 1 36 402 37 4,54
Aralik Yok Yok Yok Yok
2007  Ocak Yok Yok Yok Yok
Subat 3 36,43%1,15  536,60+39,24  14,33+7,57 11,53
(35,1-37,2)  (493-569) (9-23)
Mart 7 35,01£7,88  542+217,35 22+10,03 25
(25,1-43,5)  (267-793) (7-37)
Nisan 16 34,60+£6,43  540+211,42 25,81+7,80 51,61
(42,8-25) (239-853) (17-39)
Ortalama 9.08+6,92 26,05+12,68 349,25+182,79 23,69+14,78 28,12

(1-19) (18,2-45) (169-853) (4-82) (0-60)
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Sekil 4.3. Mayis donemi Orneklerinin canli agirlik ve parazit degerleri

700 -
600 -
500 -
—a—Nt CA (9)
400 -
—o—Nn CA (g)
300 - ©r-0--- Np CA (g)
— ——— N isopod/Balik
200 1~
100
/-|-‘+ =+
0 +++/-h\*\/-|~\+\+?'{\+\+\ T T \-'—\+\\F/\+\ T T T T T

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29
Haziran 2006

Sekil 4.4. Haziran donemi orneklerinin canli agirlik ve parazit degerleri
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Sekil 4.5. Temmuz donemi 6rneklerinin canl agirlik ve parazit degerleri

Agustos ayimnda en diisiik ve en yiiksek canli agirlik degerleri sirasiyla basta tiim
ornekler icin (Nt CA)= 244 ve 763 g olurken, parazitsiz baliklarda (Nn CA)= 234 ve
678 g, parazitli baliklarda ise (Np CA)= 244 ve 763 g olarak belirlenmistir. Bu ayda bir
balikta rastlanilan en diisiik parazit sayis1 17 (Np TB=44 cm, Np CA= 763 g), en yiiksek
parazit sayisi ise 62 (Np TB= 32 cm, Np CA= 354 g) olarak bulunmustur. Parazitli
baliklardaki ortalama isopod sayis1 38,14 + 12,04 adettir. Toplam parazit sayis1 ise 534
adet olarak bulunmustur. Agustos aymna ait Orneklerin %48,14’linde parazite
rastlamlmamistir. Ayrica, parazitli 6rnek oram da %51,85 olarak belirlenmistir (Sekil

4.6.).
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Sekil 4.6. Agustos donemi 6rneklerinin canl agirlik ve parazit degerleri

Eyliil ay1 i¢in en diisiik ve en yiiksek canli agirlik degerleri tiim 6rnekler igin (Nt
CA)= 211 ve 621 g, parazitsiz baliklar i¢in (Nn CA)= 211 ve 557 g ve parazitli baliklar
icin ise (Np CA)= 220 ve 621 g olarak oOlciilmiislerdir. Eyliil ayinda bir balikta
rastlanilan en diisiik parazit sayis1 27 (Np TB=23 cm, Np CA= 245 g) olurken en
yiiksek parazit sayisi ise 57 (Np TB= 29 cm, Np CA= 337 g) olarak bulunmustur.

Eyliil 2006 donemine ait parazitli baliklardaki ortalama isopod sayis1 38,36 +
9,30’dur. Toplam parazit sayis1 ise 422 adet olarak bulunmustur. Eyliill aymna ait
orneklerin %70,28’inde parazite rastlanmadigi belirtilmistir. Bu aya ait parazitli ornek

orani ise %29.72 olarak belirlenmistir (Sekil 4.7.).
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Sekil 4.7. Eyliil donemi 6rneklerinin canli agirlik ve parazit degerleri

Ekim ayinda belirlenen en diisiik ve en yiiksek canli agirlik degerleri tiim
ornekler i¢in (Nt CA)= 169 ve 674 g iken parazitsiz baliklarda bu deger (Nn CA)= 200
ve 674 g, parazitli baliklarda ise (Np CA)= 169 ve 499 g olarak belirlenmistir. Bir
balikta rastlanilan en diisiik parazit sayisi 13 (Np TB=18,5 cm, Np CA= 173 g) olup, en
yiiksek parazit sayisi ise 82 (Np TB= 37.3 cm, Np CA= 499 g) olarak sayilmistir.

Ekim 2006’ya ait parazitli baliklarda ortalama isopod sayis1 45 + 24,36, toplam
parazit sayis1t ise 450 adettir. Ekim ay1 Orneklerinin  %58,34’iinde parazite
rastlanmamustir. Parazitli 6rnekler ise oransal olarak %41,66 olarak belirlenmistir (Sekil

4.8.).
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Sekil 4.8. Ekim donemi 6rneklerinin canhi agirlik ve parazit degerleri

Kasim ayindaki icin en disiikk ve en yilkksek canhi agirlik degerlerine
bakildiginda tiim ornekler icin yapilacak kiyaslamada bu degerin (Nt CA)= 201 ve 538
g arasinda degistigi izlenmistir. Parazitsiz baliklarda bu deger araligi (Nn CA)= 201 ve
538 g olurken, parazit varliginin sadece bir bireyde izlenmesi ile bu deger (Np CA)=
402 g olarak bulunmustur. Kasim ayinda tek bir balikta rastlanilan parazit sayis1 37 (Np
TB=36 cm, Np CA= 402 g), olarak bulunmustur. Parazitli baliktaki ortalama isopod
sayisi, tek bir balikta isopod bulundugundan hesaplanamamistir. Toplam parazit sayisi
ise 37 olarak verilmistir. Bu aya ait 6rneklerden %95,46’sinda parazite rastlanmamistir.
Parazitli 6rnek orani ise %4,54 olarak belirlenmistir (Sekil 4.9.).

Aralik ayi icin en diisiik ve en yiiksek canli agirlik degerleri tiim ornekler icin
(Nt CA)= 213 ve 532 g, parazitsiz baliklar i¢in ise (Nn CA)= 213 ve 532 g’dir. Aralik
ayinda parazitli balik bulunamamistir (Sekil 4.10.).

Ocak 2007°de en diisiik ve en yiiksek canli agirlik degerleri tiim Ornekler ve
dolayisiyla parazitsiz baliklar icin (Nn CA)= 198 ve 502 g olarak belirlenmistir. Bu
ayda parazitli balik bulunamamistir (Sekil 4.11.).
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Sekil 4.9. Kasim donemi 6rneklerinin canli agirlik ve parazit degerleri
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Sekil 4.10. Aralik donemi orneklerinin canli agirlik degerleri




29

600 -

500 -

400 ~

300 -

200 -

100 ~

1 2 3 45 6 7 8 9 10111213 1415 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Ocak 2007

O Nt CA (9)
ONn CA (g)

Sekil 4.11. Ocak donemi 6rneklerinin canli agirlik degerleri

Tiim ornekler i¢in Subat 2007°de en diisiik ve en yiiksek canli agirlik degerleri
(Nt CA)= 266 ve 907 g, parazitsiz baliklar i¢cin (Nn CA)= 266 ve 907 g ve parazitli
baliklar i¢in de (Np CA)= 493 ve 569 g olarak Olciilmiistiir. Subat ayinda bir balikta

rastlanilan en diisiik parazit sayis1 9 (Np TB=37,2 cm, Np CA= 548 g) adet olup, en

yiiksek parazit sayisi ise 23 (Np TB= 35,1 cm, Np CA= 493 g) olarak bulunmustur.

Subat 2007’ ye ait parazitli baliklardaki ortalama isopod sayis1 14,33 + 7,57°dir. Toplam

parazit sayisi ise 43 olarak bulunmustur. Subat ayma ait Orneklerin %88,47’sinde

parazite rastlanmamistir. Parazitli 6rnek oranmi ise %11,53 olarak belirlenmistir (Sekil

4.12.).
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Sekil 4.12. Subat donemi Orneklerinin canli agirlik ve parazit degerleri

Mart 2007°de sirasiyla tiim Ornekler icin en diisiik ve en yiliksek canli agirlik
degerleri (Nt CA)= 224 ve 851 g, parazitsiz baliklarda (Nn CA)= 224 ve 851 g ve
parazitli baliklarda da (Np CA)= 267 ve 793 g olarak Ol¢iilmiistiir. Bir balikta
rastlanilan en diisiik parazit sayis1 7 (Np TB=39,1 cm, Np CA= 602 g), En yiiksek
parazit sayisi ise 37 (Np TB= 25,1 cm, Np CA= 271 g) olarak bulunmustur. Parazitli
baliklardaki ortalama isopod sayisi 22 + 10,03 diir. Toplam parazit sayis1 ise 154 olarak
bulunmustur. Mart ayma ait 6rneklerin %75’inde parazite rastlanmamistir. Parazitli

ornek orani ise %25 olarak belirlenmistir (Sekil 4.13.).
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Sekil 4.13. Mart donemi 6rneklerinin canli agirlik ve parazit degerleri

Nisan 2007 i¢in sirasiyla en diisiikk ve en yliksek canli agirlik degerleri tiim
ornekler icin (Nt CA)= 239 ve 927 g, parazitsiz baliklar icin (Nn CA)= 258 ve 927 g ve
parazitli baliklar icin ise (Np CA)= 239 ve 853 g olarak olciilmiistiir. Nisan ayinda bir
balikta rastlanilan en diisiik parazit sayis1 12 (Np TB=38 cm, Np CA= 621 g), en yiiksek
parazit sayist ise 39 (Np TB= 42,8 cm, Np CA= 825 g) olarak bulunmustur. Bu aya ait
orneklerdeki ortalama isopod sayis1 25,81 + 7,80’dir. Toplam parazit sayist ise 413
olarak bulunmustur. Nisan ayma ait 6rneklerin %48,39’un da parazite rastlanmadigi
belirlenirken, parazitli 6rnek oraninin %51,61 diizeyinde oldugu belirlenmistir (Sekil

4.14.).
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Sekil 4.14. Nisan donemi orneklerinin canli agirlik ve parazit degerleri

Ornekleme donemlerine gore elde edilen tiim 6rneklere iliskin toplam boy (Nt
TB cm) ve canli agirhk (Nt CA g) grafigi Sekil 3.15.°de verildigi gibidir. Ayrica
parazitli (Np) ve parazitsiz balik sayilar1 (Nn) arasinda, anlamli bir korelasyonun

bulunmadigi da (-0,686) Sekil 4.16.”da sunulmustur.
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Sekil 4.15. Donemlere gore elde edilen tiim orneklere iligkin toplam boy ve

canli agirlik degerleri
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Sekil 4.16. Donemlere gore parazitli ve parazitsiz balik sayilart
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Donemlere gore parazitli ve parazitsiz balik sayilari (Sekil 4.16.) incelendiginde,
en yogun parazitlenmenin Temmuz ay1 igerisinde oldugu goriillmektedir. Su
sicakliklarinin artmasiyla birlikte yani yaz mevsimi boyunca parazitli birey sayisinin
arttig1 gozlenmektedir. Ekim ayidan sonra su sicakliklarindaki diisiisle birlikte parazitli
birey sayisinda ciddi da bir diisiis oldugu ve Aralik-Ocak ayilar1 arsinda parazitli birey
elde dikkati Kis

belirlenememesi; gnathiid biyolojisi ve hayat dongiisii ile aciklanabilmektedir. Sularin

edilemedigi cekmektedir. mevsiminde parazit varliginin
1isinmastyla parazitli bireylerde de anlamli bir artisin basladigi ifadeedilebilir bir
gercektir.

Parazitli (Np TB cm) ve parazitsiz (Nn TB cm) baliklarin toplam boy
ortalamalan arasinda pozitif bir korelasyonun (iligskinin) varligi belirlenmis (0,611) ve

buna iligkin grafik, Sekil 4.17.’de verilmistir.
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Sekil 4.17. Parazitli ve parazitsiz baliklarin toplam boy ortalamalari
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Parazitli ve parazitsiz bireylerlerin aylara gore toplam boy ortalamalar
incelendiginde, patoloji yaratacak belirgin bir farkligin bulunmamasi dikkat cekici
olarak belirlenmistir. Bu anlamda parazitlenmenin toplam boy ortalamalar1 iizerinde bir
etkisinin olmadig1 sonucuna varilmistir.

Parazitli (Np CA g) ve parazitsiz (Nn CA g) baliklarin canli agirlik
ortalamalarinin donemlere gore karsilastirllmas1 yapilmis, sonuglar parazitli ve
parazitsiz baliklarin arasinda nispeten anlamli bir iliskinin (0,573) oldugunu

gostermistir. (Sekil 4.18.)
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Sekil 4.18. Parazitli ve parazitsiz baliklarin canh agirhik ortalamalarinin

donemlere gore karsilastirilmasi
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Sekil 4.18.’da parazitli ve parazitsiz bireylerin donemlere gore canli agirliklar
(CA) tizerindeki etkileri incelenmistir. Buna gore parazitli ve parazitsiz bireylerin canl
agirliklarn arasinda belirgin bir fark olmadigi goriilmiistiir. Donemler bazinda
incelendiginde, oransal olarak, yaz mevsimi icerisinde parazit infestasyonunun birey
tizerindeki etkisinin art1g1 ancak dogal ortamda bu etkinin tolare edilebilir oldugu ifade
edilebilir.

Parazitli ziberlerin toplam boy (Np TB cm) ve canli agirlik (Np CA cm)

ortalamalar1 donemlere gore Sekil 4.19.”da sunulmustur.
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Sekil 4.19. Donemlere gore parazitli 6rneklerin boy ve agirlik ortalamalar
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Donemsel bazda parazitli bireylerdeki toplam boy (TB) ve canli agirlik (CA)
ortalamalar1 incelendiginde, boy ortalamalarinda belirgin bir degisim olmadigi
gozlenmistir. Canli agirlik ortalamalarinda yaz mevsimi igerisinde nispeten bir
degisimin oldugu tespit edilmistir.

Ornekleme donemi boyunca, 12 ay siireyle elde edilen bireylerin parazit
bulundurma durumlarini ve bir bireydeki ortalama isopod sayilarini ¢izelge, bir genel

degerlendirme olanagi vermesi bakimindan Sekil 4.20.’de gosterilmistir.
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Sekil 4.20. Avlanan orneklerin canli agirlik, toplam boy ve isopod sayisi

degerleri
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4.2. Tartisma

Ziber (Epinephelus costae Staindahner 1878) tiirii kayabaliklar ekonomik degeri
yiiksek baliklar arasinda yer alirlar. Degerli olan bu kayabaliklarina ait bazi tiirlerde
gnathiid infestasyonuna iliskin bir takim calismalar bulunmamaktadir. Bu Yiiksek
Lisans Tez caligmasinda ise, Ziberde tespit edilen Gnathia sp.’nin aylara gore
dagilimlarin1 ve yogunluklar incelenmistir.

Kis aylarinda parazit bulunamayisinin temel sebebinin isopodun yasam
dongiisiinden kaynaklandigl diisiiniilmektedir. Sicaklik diismesiyle baglantili olarak
gnathiid isopodun yumurtlama dongiisii duraklama gostermektedir. Bilindigi iizere
gnathiid isopodlar 4-10 giin siireyle praniza asamasinda kan emerek beslenmekte ve
metamorfozlarini tamamlamak {izere erginlesmek icin camurlu deniz tabanina
inmektedirler. Burada erginlesen bireyler, ciftleserek yumurta yaparlar. Disiler
morfolojik olarak praniza agamasindaki erginlik 6ncesi geng birey morfolojisi ile bilyiik
Olctide benzerlik gosterirken, erkekler kancali agiz segmentleri ile farkli bir morfoloji
gosterecek bicimde metamorfoz gegirirler. Erkekler birden ¢ok disi ile harem kurarak
tireme davranmig1 sergilerler (GENC, 2007; GENC ve ark., 2005, GRUTTER, 2003;
HAYES ve ark., 2007).

GENC ve ark. (2005) Haziran 2000- May1s 2003 tarihleri arasinda 36 ay siireyle
yaptiklar1 Orneklemede 418 (aylara gore 7-18 adet) lagosu (Epinephelus aeneus)
gnathiid parazit (Isopod) infestasyonu yoniinden incelemislerdir. Baliklarin ortalama
agirliklar ve boylarini sirastyla 410,2 + 307,8 g ve 31,3 + 3,2 cm olarak dl¢iilmiislerdir.
61 balikta toplam 973 adet parazit bulduklarini bildirmislerdir. Calismalarindaki
ortalama parazit yogunlugu 15,849,9 olarak bulunurken, oransal parazit varligi %7,7 ile
%57,1 (ortalama %?23,4 + 12,1) arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir.

GENC (2007), Iskenderun Korfezi (Kuzey dogu Akdeniz)’den 2000-2003 yillart
arasinda aylik olarak elde etmis oldugu 468 adet orfoz (Ephinephelus marginatus)’dan
(CA=503,69 + 342,35 g, TB=32,39 £ 9,22 cm) Gnathia sp. infestasyonunun bu bolge ve
Tiirkiye i¢in ilk dokiimanter bildirimini yapmustir (Toplam parazitli balik sayisi= 128
adet, Toplam parazit sayisi ve aralik= 3.608 (8—68), Oransal parazit varligr = %27.35,
Ortalama parazit yogunlugu = 21,35 £ 16,19). Gnathia sp. juvenillerinin orfozda sadece

bukkal boslugun epiteline tutunduklarini kayit etmistir.
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Yaptigimiz bu tez calismasinda 2006 Mayis ve 2007 Nisan tarihleri arasinda
toplam 331 adet ziber (Epinephelus costae) orneklenmis ve elde edilen 6rneklerden
(Np)=109 parazitli balikta (en az 1, en fazla 19 6rnekte), toplam 3122 adet Gnathia sp.
bulundugu tespit edilmistir. Oransal parazit varliginin ise %0 ile %38,36 (23,69+14,78)
arasinda degisim gosterdigi bulunmustur. Bulgularimiz Geng ve ark. (2005) ve Geng
(2007) verilerinin oransal parazit varligi degerleri ile benzerlik gostermektedir. Bu
anlamda Korfezden orneklenen iigiincii bir tiir olan Ziberin de Lagos ve Orfoza benzer
bir parazitlenme diizeyi gosterdigi yorumu yapilabilir. Ayrica diger 6zellikler
bakimindan yapilan kiyaslamalarda da belirlenen benzerlikler ile gnathiid isopod icin
kayabalig1 tiirlerinin onemli bir konak oldugu ve hatta bu cinse ait tiirlerin gnathid
infestasyonunu onemli dlciide tolere edebildikleri yorumumuz ifade edilebilir.

DAVIES (1982), Blennius pholis tiirii deniz baliklarinda ve Gnathia maxillaris
praniza larvalarmin varligmm  bildirmistir. Aragtirmaci ayrica G. maxillaris’in
Haemogregarina bigemina’nin 6nemli bir tagiyicist oldugunu da vurgulamistir. NAGEL
ve GRUTTER (2007), juvenil gnathiid isopodlarin mercan resifi baliklarinin en yaygin
ektoparazitlerinden biri oldugunun bildirmislerdir. Amnilan ektoparazitlerin balik
familyalarina gore bir adaptasyon gosterdiklerini bu anlamda gnathiid parazitlerin
konak seciminde ozellestiklerini ileri siirmiislerdir. SMIT ve ark. (2006), Mayis 1997 ve
Nisan 2003 tarihleri arasinda Kertenkele Adasi (Avustralya)’da, hematozoa ve
ektoparazit varligi yoniinden yaptiklari incelemelerde 22 familyaya ait 47 cins, 78
tiirden 497 balik 6rneklemislerdir. Mart 2002 tarihinde elde ettikleri 124 balik 6rneginin
58’inde tespit etikleri gnathiid isopod larvalarin1 Gnathia sp. A ve Gnathia sp. B olarak
tanmimlamiglardir. 68 kemikli balikta ayr1 ayr1 ve bazen da beraberce seyreden
Haemohormidium ve Hemogregarine infeksiyonu gozlemlemislerdir. Aym1 zamanda
calismalarinda gnathiidlerin baliklarda kan paraziti olan haemogregarinlerin
taginmasinda potansiyel bir etkisi olup olmadigin1 da incelemislerdir. Ancak deneysel
olarak infekte ettikleri Gnathia sp. A larvalann ile hemogregarin, infeksiyonunun
sekillenebildigine dair bir kayit elde edilemedigini bildirmislerdir. Iskenderun Korfezi
(Kuzey Dogu Akdeniz)’den avlanan ziberlerde Grathia sp. varliginin belirgin bir
patolojik bulgu gostermeyisi, bu baliklarin olasi sekonder bir hastaliga yakalanmadiklar

yoniinde bir on bilgi niteligi tasiyabilir. Ayrica daha 6nce de anildig1 tizere bu durum,
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ziberlerin dogal ortamlarinda belirtilen diizeydeki bu tip infestasyonu tolere
edebildikleri yoniindedir.

Ziberlerin gnathiid infestasyonunu tolere edebildikleri ya da edebileceklerine
iliskin ongoriimiiz bulunmasina karsin, bu baliklarda gnathiid isopod varligina karsi
kontrol 6nlemlerinin alinmasi gerektigi konusunda bir uyarida bulunmanin gerekligi s6z
konusudur.

Bilindigi iizere parazitler soyucu ve emici canlilar olup konaklarin1 zayif
diisiirecek Olclide hasar yaratabilecek canlilardir. Mevcut ¢alismamiza konu olan
ektoparazitik gnathiidler i¢cin de o©nceki calismalar, bazi patojen protozoanin ara
konakgis1 tanimin1 yapmaktadirlar (DAVIES 1982, DAVIES ve ark. 1994, SMIT ve
ark. 2006). Bu tamimlar c¢ercevesinde bu parazitlerin olusturdugu infestasyonlarin
ziberler lizerinde etkilerinin mikrobiyolojik, histolojik ve biyokimyasal yonlerden

incelenmesi gerektigi vurgulanmaya deger bulunmustur.
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5. SONUC ve ONERIiLER

Yapilan bu ¢alismada, Iskenderun Korfezi (Kuzeydogu Akdeniz)’inde bulunan
ziber (Epinephelus costae, Staindachner, 1878)’lerden izole edilen gnathiid
parazitlerinin (Gnathia sp.) yogunlugu ve infestasyon diizeyleri incelenmistir. Bu
baliklarin icinde bulundugu familya, yiiksek bir ticari degere sahip olmalari, hizl
biiylime performanslar1 ve yetistiricilik kosullarina dayanikliliklar1 nedeniyle 6zellikle
son yillarda iizerinde olduk¢a yogun ¢alismalarin yapildig: popiiler bir familyadir.

Daha 6nce Korfez’den baska kayabaliklarinda (familya Serranidae) da gnathiid
praniza paraziti varligr bildirilmistir (GENC 2007, GENC ve ark. 2005). Yapilan
caligmalara gore gnathiidler parazitik Ozelliklerini sadece genglik donemlerinde
sergilemektedir (SMIT ve BASSON 2002, SMIT ve ark. 2006, SMIT ve ark. 2003).
Genglik donemlerinde kan emici olduklarindan, balik tiirleri arasinda hastaliklarin
bulasmasina olanak saglayabilmektedirler (DAVIES ve ark. 1994, JONES ve
GUNTTER 2005, MARINO ve ark. 2004).

Iskenderun Korfez’inde bu tez ile yapmis oldugumuz calismada, ziberlerde
infestasyon yaratan gnathiid pranizalarin infestasyon oranlarini belirlemek iizere Mayis
2006 ve Nisan 2007 tarihleri arasinda aylik olarak balik ornekleri alinmistir. Yapilan
orneklemeler sonucunda parazit yogunluklar incelenmistir.

Toplam 331 adet ziber (Epinephelus costae) orneklenmistir. Orneklenen
baliklarin ortalamasi (Nt ort.) = 27,58 + 5,04, ortalama toplam boylar1 (Nt TB ort. =
30,85 + 3,88 cm, ortalama canli agirliklart (Nt CA ort.)=392,92 + 72,76 g olarak
bulunmustur (Cizelge 3.1.). Parazitsiz baliklarin 6rnek sayilar1 toplami 222 adettir.
Parazitsiz baliklarin 6rnek sayisi (Nn)=222, parazit rastlanmayan baliklarin ortalama
ornek sayis1 (Nn ort.)= 18,50 + 4,62, parazit rastlanmayan baliklarin toplam boylari
ortalamalar1 (Nn TB ort.)=30,73 + 4,15 cm, parazit rastlanmayan baliklarin toplan canli
agirlik ortalamalari (Nn CA ort.)=393,38 + 77,33 g olarak belirlenmistir (Cizelge 3.2.).
Toplam parazitli balik sayis1 (Np)=109 (0-19), parazitli 6rnek ortalamas1 (Np ort.)=9,08
+ 6,92, parazitli baliklarin toplam boylar1 ortalamas1 (Np TB ort.)=26,05 + 12,68 cm,
parazitli baliklarin toplam canli agirlik ortalamalari (Np CA ort.)=349,25 + 182,79 g

olarak hesaplanmustir.
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En yogun parazitlenmenin Temmuz ay1 icerisinde oldugu belirlenmistir. Su
sicakliklarinin artmasiyla birlikte yani yaz mevsimi boyunca parazitli birey sayisinin
arttig1 gozlenmektedir. Ekim ayimdan sonra su sicakliklarindaki diisiisle birlikte parazitli
birey sayisinda da bir diisiis oldugu gozlemistir.

Parazitli ve parazitsiz bireylerin donemlere gore canli agirliklart (CA) tizerindeki
etkileri incelenmis, belirgin bir farklilik bulunmamastir.

Sonug olarak bu tez c¢alismasiyla, Iskenderun Korfezi’nden elde edilen
ziberlerde Gnathia sp.’nin varligi ilk kez kayit edilmistir. Bu sekilde Dogu Akdeniz’de
yasayan ziberler isopodlar icin de yeni bir konaktir.

Parazitik isopodun pranizalari, yakin gelecekte yetistiricilige alinma calismalart
baslayacak olan diger kayabaliklarinda oldugu gibi ziberlerde de sekonder hastaliklara
neden olabilecek potansiyel bir tehlike unsuru olarak Ongoriilebileceginden konuya
calismamizla dikkat cekilmek istenmistir.

Parazitik isopodlarin patojen mikroorganizmalarin bulastirilmasi icin (vektor)
olas1 tasiyici etkileri onceki ¢aligmalarda (DAVIES 1982, DAVIES ve ark. 1994, SMIT
ve ark. 2006) vurgulanmis olup, ileride ziberler icin yapilabilecek yetistiricilik
calismalarinda da isopodlarin bu vektor ozelliklerinin dikkate alinmasi gerekecek
onemli bir konu oldugu ve ileriki ¢alismalarin bu baligin i¢inde bulundugu familya ve

parazit i¢in bu yonde yapilabilecegi 6nerisinde bulunulabilir.
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