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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

RAF OMRU DOLAN BAZI GIDALARIN RUMINANT BESLEMEDE ALTERNATIF YEM
KAYNAGI OLARAK KULLANIM OLANAKLARININ ARASTIRILMASI

Firdevs KORKMAZ
Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstittsu

Zootekni Anabilim Dali

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Sibel SOYCAN ONENC

Bu ¢aligmanin amaci makarna, puding, gofret unu, dondurma-kepek karsimi, sebze ve
yogurt ¢orbalarmin ham besin madde igeriklerinin ve in vitro metabolik enerji degerinin
belirlenerek ruminant beslemede kullanilabilirligini ortaya koymaktir. Bununla birlikte yaz
sicaklarinda ve ¢iftlik kosullarinda depolanabilecekleri en uzun siireyi belirlemektir.

Ornekler Hohenheim Futterwerter Test (HFT) yontemine gore in vitro kosullarda 96
saatlik inkiibasyona birakilmistir. Toplam gaz olusum miktarlar1 3., 6., 9., 12., 24., 48., 72. ve 96.
saatlerde dlgiilmiistiir. Orneklerde 24. saatteki toplam gaz olusumuna gére organik maddelerin
sindirim derecesi (OMS), metabolik enerji (ME), net enerji laktasyon (NEL) igerikleri ve
orneklerin ham besin madde icerikleri belirlenmistir. Ornekler arasmdaki GO farklari istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). 24 saatlik net GO miktarlar1 degerlendirildiginde ise, en
yiksek GO miktar1 53,69 ml/ 200 mg KM makarnada, en diisiik ise 25,76 ml/ 200 mg KM
dondurma kepek karisiminda bulunmustur. Inkiibasyonun 24. saatinde belirlenen GO
miktarlarimdan yararlanilarak hesaplanilan OMS, ME ve NEL igerikleri incelendiginde, en
yiilksek OMS degeri (92,00) sebze corbasinda belirlenirken en yiiksek ME makarnada (13,06
Mcal/kg KM), en yiiksek NEL ise gofret ununda (38.68 MJ/kg KM) bulunmustur.

Ruminant rasyonlarma enerjice zengin yem kaynaklarma alternatif olarak makarna,

puding, sebze ve yogurt corbasi, gofret unu ve dondurma-kepek karigiminin kullanilabilecegi



sonucuna varilmistir. Bunlarm yaz sicaklarinda 4 ay siire ile depolanmasinin miimkiin olmadig1
ortaya konmustur. Ancak, yogurt corbasi ve makarna 45 giin, sebze corbasi, gofret unu ve

dondurma kepek karigimi 60 giin, puding ise 120 giin siire ile depolanabilir.

Anahtar kelimeler: Alternatif yem kaynaklari, ruminant besleme, rumen fermentasyonu, HFT

raf Omri

2014, 52 sayfa



ABSTRACT

Master Thesis

SHELF LIFE is FULL of SOME FOODS FEED CATTLE FEED as a SOURCE of
ALTERNATIVE USES an INVESTIGATION OPPORTUNITIES
Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Science

Supervisor: Yrd. Dog. Dr. Sibel SOYCAN ONENC

The aim of this study pasta, puddings, wafer flour, cream-bran mix, yogurt soup of
vegetables and nutrient contents and metabolizable energy value determined in vitro in ruminant
nutrition is to demonstrate the usability. However, in the heat of summer and the farm is to
determine the maximum time can be stored in conditions.

Test samples Futterwert Hohenheim ( HFT ) according to the method in vitro were
incubated 96 hours. Total amount of gas formation at 3,6, 9, 12, 24, 48 , 72 and 96 hours was
measured. In example 24 per hour by a total gas generation degree of digestion of organic matter
( OMS ), metabolisable energy ( ME), the net energy of lactation ( NEL ) content and nutrient
content of the samples were determined. Examples statistically significant differences were found
between the GO (P < 0.05). Assessing the net amount of 24-hour GO, GO highest amount of
53.69 ml / 200 mg KM pasta, while the lowest 25.76 ml / 200 mg KM was found in ice cream
and bran mixture. Incubation 24 time specified GO quantities benefiting from the computed
OMS, ME and NEL contents examined, the highest OMS value ( 92.00 ) vegetable soup set at the
highest MA pasta ( 13.06 Mcal / kg DM ) , the most high- NEL the wafer in ( 38.68 MJ / kg DM
), respectively.

Ruminant feed rations rich in energy resources as an alternative to pasta, pudding,
vegetables and yogurt soup, waffles and ice - bran flour mixture can be used is concluded. They

are stored for a period of 4 months in the summer heat is not possible to have been revealed.



However , yogurt, soup and pasta for 45 days , vegetable soup, waffles and ice cream flour and

bran mixture of 60 days , the pudding can be stored for a period of 120 days .

Key words: alternative feed resources, ruminant nutrition , rumen fermentation, HFT shelf life.

2014, 52 page
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SIMGELER DiZzINi VE KISALTMALAR

ADF: Acid detergent fiber

B.M.: Besin madde

°C: Santigrat Derece

FK: findik kiispesi

HFT: Hohenheim Futterwerter Test
HP: Ham protein

HY: Ham yag

HS: Ham seliiloz

HK: Ham kiil

KM: Kuru madde

kob/g: Koloni olusum birimi.

g: Gram

MEA: Malt ekstrakt agar

ME: Metabolik enerji

NDF: Notral detergent fiber

NEL: Net enerji laktasyon

NOM: N’siz 6z madde

O: Sadece otlayan

OMS: Organik madde sindirilebilirligi
PTK: Pamuk tohumu kiispesi

SFK: Soya fasulyesi kiispesi

SCK: Suda ¢6ziinebilir karbonhidrat
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1. GIRIS

Hayvan beslemede yem ham madde fiyatlarindaki artis uzun yillardir tim diinyada
stiregelen bir sorundur. Hayvancilik giderleri icerisinde, yem giderleri toplam giderin %55-70’ini
olusturdugu diistintildiigiinde, kaliteli ve ucuz yemler yedirmek igletme karliligin1 arttrmaktadir
Bir yandan fiyat artiglar1 diger yandan da yem kaynaklarmin miktar ve kalite olarak yetersizligi,
yem ireticilerini ve hayvan beslemecileri yeni alternatif yem kaynaklar1 bulmaya ve bu
kaynaklarla 1lgili arastirmalar yapmaya yoneltmistir (Vasta ve ark. 2008).

Alternatif yem kaynaklari, ayn1 besin madde grubu icerisindeki yemlerin, birbirleri
yerine (ikamesi) tercih edilmesini saglayarak yem maliyetlerini diistirmede 6nemli bir rol
iistlenir. Bu diisiinceden yola ¢ikildiginda, alternatif yem kaynaklar1 tanim olarak, birbirlerine
gore daha ekonomik olmasi ya da ilave besin maddelerinin bazi1 6zelliklerinin 6n plana ¢ikmasi
olarak tanimlanabilir. Alternatif ham madde;

1. Daha 6nceden diizenli ve devamli olarak kullanilmamus,

2. Besin madde igerigi tam olarak tanimlanmis ya da

3.Yeme maksimum katilim orani belirlenmemis olan hammaddeler seklinde
tanimlanmaktadir.

Ulkemizin 6nemli bir tarim iilkesi olmasi nedeni ile &zellikle bat1 bolgelerimizde
polikiiltiire dayali tarim agirlikli olarak kendini gostermektedir. Trakya yoresinde tarim iirlinlerini
isleyen fabrikalar etkinlik gdstermekte ve iiretim sonrasi kimi yan iriinler elde edilmektedir.
Meyve suyu, sarap, marmelat ve regel fabrikasi artiklarindan olan meyve posalari, konserve
endiistrisi atiklarindan olan ¢esitli sebze ve meyvelerin kabuk, yaprak ve saplar1 alternatif yem
kaynaklarina 6rnek olarak verilebilir.

Diinya niifusunun hizla artisi, endiistrilesme ve artan kentlesme gibi olgular, Tiirkiye nin
de i¢inde yer aldig1 gelismekte olan {iilkelerde kat1 atik sorunlarmni da beraberinde getirmistir.
Giliniimiize kadar atik yonetiminde yaygin olarak uygulanan toplama, tasima ve depolamadan
olusan sistem kentlerde yetersiz kalmaktadir. S6z konusu atik ydnetiminde uygulanan sistem
kentlerde ekonomik anlamda biiyiik yiik olusturmanin yani swra toplum saghigi agisindan da
onemli bir sorundur. Ayrica, uygun sekilde degerlendirilemedigi takdirde de kaybolan ekonomik
bir degerdir. Bu genel cerceve icinde “Kat1 Atik Yonetimi” son giinlerde “Cevre YOnetimi nin

oncelikli bilesenlerinden biri olmaya baglamistir (Y1lmaz ve Bozkurt 2010).



Gida endiistrisi insanlara her giin yeni iirlinler sunarak bizleri degisik lezzetlerle
tanistirmaktadir. Bu triinlerin gerek iiretimi sirasinda gerekse de iiretim sonrasinda ortaya ¢ikan
atiklar ¢esitli sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Glinlimiize kadar pek ¢ok endiistri
atiklarmin hayvan beslemede alternatif yem kaynagi olarak kullanimi arastirilmistir. Insan
beslenmesinde kullanilan ve raf omrii dolan gidalarin hayvan yemi olarak pek ¢ok ciftlikte
kullaniliyor olmasi konuyla ilgili yapilan arastirmalara tarafimizca rastlanilamamis olmasi
arastirmanin dayanak noktasini olusturmustur.

Bu ¢alismanim amaci makarna, puding, sebze ve yogurt ¢orbalari, gofret unu, dondurma-
kepek karigimlarmin ham besin madde igeriklerinin ve in vitro metabolik enerji degerinin
belirlenerek ruminant beslemede kullanilabilirligini ortaya koymaktir. Bununla birlikte ¢iftlik
kosullarinda depolandiginda ortaya ¢ikabilecek sorunlari belirlemektir. Ayrica, konuyla ilgili
yapilan ilk ¢aligmalar igerisinde yer almasindan dolay1r bundan sonra yapilacak calismalara 151k
tutmasmin yani sira kentlerde kati atiklarin yonetimine ve ekonomiye geri doniisiimiine katki

saglayacagi diistiniilmiistiir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI
2.1. Posalar

Diinyada ve iilkemizde gida endiistrisi yan tUriinleri olan posalar en 6nemli alternatif yem
kaynaklar1 arasinda 6n swrada yer almaktadir (Capg1 ve ark. 2002). Bunlarin bir kismi hayvan
beslemede kullanilmakla beraber, bunun yaninda hayvan yemi olarak degerlendirilmeyen ya da
yem degeri heniiz saptanmamis olan endiistri yan {riinlerinin miktar1 da azimsanamayacak

boyutlardadir (Ergiil ve Akkan 1986).

Nitekim ge¢mis yillarda hayvan yemi olarak degerlendirilmeyen narenciye posasi,
domates posasi, bira posasi, liziim posasi vb. endiistri yan iriinlerinin yetistiriciler tarafindan
tanmnarak kullanildiktan sonra ruminant beslemede kullanimina ydnelik aragtrmalar yapilmistir
(Ergiil ve Akkan 1986, Algicek ve ark. 1998, Algigek ve ark. 1999, Algicek ve ark. 2000, Capei
ve ark. 2002, Algicek, 2007, Ozdiiven ve Ogiin 2009).

2.1.1. Nar Posas1

Nar (Punica granatum L., punicaceae), binlerce yildir anavatan1 olan Kapadokya ve
Ortadogu’da iiretilmektedir. Bu bolgelerde tiiketilen en eski meyve tiirlerinden biridir. Tropik ve
subtropik iklim meyvesi olarak bilinmekle beraber, sicak ve 1liman iklim bolgelerinde de smirlt
bir sekilde yetistirilmektedir. Diinyada ve Tiirkiye’de iiretimi ve tiikketimi her gecen giin
artmaktadir (Zarei ve ark. 2011). Nar, taze olarak tiiketilebildigi gibi meyve suyuna, meyve suyu
konsantresine, recele, saraba ve nar eksisine islenerek de degerlendirilmektedir. Ayrica
Tiirkiye’de Onemli bir dretim potansiyeline sahip olmasma karsin Onceki yillarda
degerlendirilmeyen ve 6nemi yeni anlasilan yan iirlinlerden biri de nar posasidir. Son yillarda
insan saglig1 tizerindeki olumlu etkilerinden dolayr nar suyu tiiketimi ve buna bagh olarak da
narin iglenmesinden elde edilen posa miktarinda artis olmustur. Genellikle, meyve suyu
fabrikalarmin yakinlarma birakilan bu yan iriinler g¢evresel problemlere yol agmaktadir. Nar
meyvesinden ilag, yag, hayvan yemi, tanen, pektin, sirke, sitrik asit, boya, miirekkep vb.
driinlerin elde edilebilmesi, bu meyvenin gelecekte Onemli bir endiistri meyvesi olacagi
izlenimini vermektedir (Vardin ve Abbasoglu 2004). Hayvan beslemede nar posasi iki sekilde

kullanilmaktadir.



Alternatif yem kaynagr olarak kullanim

Hayvancilik isletmelerinde, masraflarin %60-70" i gibi 6nemli bir kismmi yem giderleri
olusturmaktadir. Hayvansal tiretimde kullanilan yemlerin miktar ve kalitesinin yani sira ucuz
olmasi da iirtin maliyetlerinin diismesine olanak saglayarak hayvancilik isletmelerinin gelirlerinin
artisina neden olur. Bu amagla, nar posalarinin ve kabuklarinin hayvan beslemede

kullanilabilirligini ortaya koyan calismalar yapilmistir.

Ruminantlarda yapilan ¢alismalar;

Oliveira ve ark. (2010) Holstein buzagi rasyonlarina 0,5 veya 10 g /giin nar ekstrakti
ilavesinin performans, besin maddeleri sindirimi ve bagisiklik sistemi {izerine etkilerini
inceledikleri ¢alismada, nar ekstrakti ilavesi 30. giine kadar yem tiiketimini ve canli agirlik
artisini etkilemezken, ilave edilen nar ekstraktinin miktarmin artisiyla orantili olarak 30. giinden
sonra buzagilarin kuru madde tiiketimlerinin ve canli agirlik artiglariin azaldigi belirlenmistir.
Ayrica, rasyona nar ekstrakti ilavesinin kuru madde, organik madde ve nisasta sindirilebilirligini
etkilemedigini ancak ham protein (HP) ve ham yag (HY) 1n sindirilebilirligini azaltirken plazma
toplam immiinglobulin diizeyini artirdig1 da bildirilmektedir. Shabtay ve ark. (2008) besideki
Holstein Friesian danalarinin rasyonuna taze nar kabuklari ilavesinin, canli agirlik artisi, yem

tiiketimi ve plazma a-tokoferol i¢erigini onemli diizeyde artirdigini belirlemislerdir.

Modarresi ve ark. (2011), rasyona %6 ve %12 oraninda nar posasi ilavesinin kegilerin
kuru madde tiiketimini ve canli agirlik artisin1 6nemli diizeyde etkilemedigini ancak siit veriminin
rasyona ilave edilen nar posasinin diizeyindeki artmayla azaldigmi bildirmislerdir. Ayrica,
rasyona %6 ve %12 oraninda nar posasi ilavesinin siit yagi diizeyini sirasiyla %8 ve %15’e kadar
artirdig1 ancak siit yagi miktarmin ve siit protein diizeyinin etkilenmedigi belirtilmektedir.
Bunlarin yani sira kan glukoz, kolesterol, iire, trigliserid ve lipoprotein diizeylerinin de
etkilenmedigini bulmuslardir. Arastiricilar, keci rasyonlarinda nar posasmin alternatif enerji
kaynag1 olarak kullanilabilecegini, nar posast veya kabugunda bulunan tanenlerin proteinlerle
kompleks olusturarak seliilolitik bakterilerin gelisimini engelledigini, bu nedenle seliilozun
sindiriminin diistiiglinii ancak %4’iin altindaki tanen diizeyinin by-pass protein oranimni artirarak

yem proteininden yararlanmayi artirdigini belirtmislerdir.



Alternatif protein kaynagi olarak “Tek Hiicre Proteinlerinin” {iretiminde nar
kabuklarindan yararlanilabilecegi (Singleton 1981), nar kabugundan elde edilen mayalarin %51.6
HP icermesinden (Khan ve ark. 2009) dolay1 6zellikle kanatli hayvanlarin beslenmesinde soya

kiispesinin veya balik ununun yerine kullanilabilecegi belirtilmektedir (Singleton 1981).

Alternatif Yem Katki Maddesi Olarak Kullanimi

Yapisinda bulunan polifenolik bilesikler narm antimikrobiyal ve antioksidan etki
gostermesini saglar. Bu etkilerinden dolayr hayvan beslemede yem katki maddesi olarak da
kullanilma olanagi vardwr. Nar suyu lretimi yan {iriinii olarak elde edilen nar kabugunun
islenmesiyle elde edilen ekstraktin gerek gram-negatif gerekse de gram-pozitif bakterilere karsi
genis spektrumlu antimikrobiyal aktiviteye sahip oldugu yapilan in vitro ¢aligmalarla ortaya
konmustur (Prashanth ve ark. 2001; Negi ve Jayaprakasha 2003). Nar kabugu ekstraktinin
antimikrobiyal etkisinin yapisinda bulunan gallotanenler ve ellagitanenler gibi hidrolize olabilir

tanenlerden ileri geldigi bildirilmektedir (Prashanth ve ark. 2001).

Laboratuvar kosullarinda yapilan bir ¢alismada, %13 diizeyinde ellagik asit iceren nar
kabugu ekstraktinin gram-pozitif anaerob bir bakteri olan Propionibacterium acnese ve gram-
pozitif fakiiltatif anaerob bakteri olan Staphylococcus aureus ve Stahpylococccus epidermidis’e
kars1 bakteriostatik etki goOsterdigi, nar kabugunun %80°lik metanol ekstraktinin Listeria
monocytogenes, Staphylococcus aureus, Escharicia. coli ve Yersinia enterocolitica’nin gelisimini
engelleyici etkiye sahip oldugu, %0.01 konsantrasyonda nar kabugu ekstraktinin Staphylococcus
aureus ve Bacillus cereus’a karsi iyi bir antimikrobiyal etki gosterdigini, bu ekstraktin %0.1 gibi
yiiksek konsantrasyonunun Pseudomonas gelisiminde etkili iken, Escharicia. coli ve
Staphylococcus. typhimurium’a karsi etkisiz oldugu, nar ekstraktinda bulunan en 6nemli fenolik
bilesik olan hidrolize veya kondense tanenlerin Candida albicans’a kars1 giiglii antifungal aktivite
gosterdigi belirlenmistir (Panichayupakaranant ve ark. 2010).

Nar c¢ekirdegi, posast veya kabugunun icerdigi polifenollerden olan kondense tanenlerin
veya proantosiyanidinlerin kolesteroliin taginmasini ve safra asidi atilimini artirarak, barsaktan
kolesteroliin emilimini azalttigi (Nakamura ve Tonogai 2002), hiperkolesterolemik erkek
sicanlarin rasyonuna %5, 10 veya 15 diizeylerinde nar kabugu tozu veya %1, 2 veya 3

diizeylerinde nar kabugu ekstrakti ilavesinin HDL hari¢ serum total kolesterol, trigliserid, LDL



ve VLDL kolesterol diizeyini 6nemli diizeyde diislirdiigli bildirilmektedir (Labib ve Hossin
2009).

2.1.2. Uziim Posasi

Ulkemizde yeterince degerlendirilemeyen tarimsal sanayi yan iiriinlerinden biri de iiziim
posasidir. Uziim posasi, sarap yapilirken iiziimiin ya oldugu gibi ¢op ve saplari ile birlikte ya da
coplerinden ayrildiktan sonra ezilip sikilmasi sonucu elde edilir (Sarigigek ve Kilic 2002a, Ergiin
ve ark. 2004). Tirkiye’de yas iliziim iretimi yilda ortalama 3.5 milyon ton civarindadir.
Ulkemizde iiretilen iiziimlerin yaklasik %3’ii saraphk olarak degerlendirilmektedir (Anonim
2002). Sarap olarak islenen iiziimden %15-25 civarinda posa elde edilmektedir. Buda 6nemli
diizeyde {iziim posas1 iiretimine sahip oldugumuzu gdstermektedir. Uziim posalarmdan
yetistiricilerin yeterince yararlanamamasi nedeniyle iiretildigi bolgelerde Onemli miktarlarda
birikime ve degerlendirilemeden atilmasindan dolay1 da dikkate deger boyutlarda cevre kirliligine
neden olabilmektedir (Sarigigek ve Kilig 2002b). Uziim posalarinda su iceriginin yiiksek olmasi

acik havada bozulmadan saklanabilmesini engellemektedir.

Akyildiz (1967), liziim posasmin kuru madde (KM) igerigini %91.0, organik madde
(OM), HP, HY, ham seliiloz (HS) ve nitrojensiz 6z madde (NOM) iceriklerini sirasiyla %84.17,
8.52, 6.66, 29.98 ve 39.01, sindirilme derecelerini de sirasiyla %35.66, 9.86, 68.25, 19.31 ve
45.67 olarak bulmustur. Stojanovic ve ark. (1989), {iziim posasinin HP, HY, HS, NOM ve ham
kiil (HK) igeriklerini KM’de sirasiyla %11.67, 9.70, 34.73, 39.09 ve 4.81olarak belirlerken Ergiin
ve Ark. (2004) ise ayn1 degerleri sirasiyla %13.6, 8.3, 25.5, 45.4 ve 7.2 olarak belirlemistir.
Sarigicek ve Kilig (2002a), iiziim posasmin KM igerigini %91.82, OM, HP, HY, HS ve NOM
iceriklerini KM’de sirasiyla %79.69, 11.54, 3.99, 33.21 ve 30.94, sindirilme derecelerini ise
strastyla %31.65, 29.58, 39.42, 88.67, 9.33 ve 40.46 olarak bulmustur.

Uziim posasmin in vitro KM sindirilebilirligi %38.6 (Famuyiwa ve Ough 1982),
metabolik enerji (ME) icerigi 5.42 MJ ME/kg KM, net enerji laktasyon (NEL) igeriginin ise 2.87
MJ NEL/kg KM oldugu bildirilmektedir (Ergiin ve ark. 2004).

Silolama, {iziim posasmin uzun siireli kullanilabilmesi i¢in bir diger alternatifi
olusturmaktadir (Mooney ve ark. 2001). Bu amagla yiiriittiikleri ¢alismada Ozdiiven ve ark.
(2005), baslangi¢ materyalinin pH ve KM igeriklerinin sirastyla 3.33 ve %37.38 oldugunu, 45
giinliik fermantasyon sonrasinda pH degerinin 3.55’¢ yiikseldigini, KM iceriginin ise %35.16’ya
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diistiigiinii belirlemislerdir. Arastirmada, silo yemlerinde protein parcalanmasinin bir Sl¢iiti
olarak kullanilan amonyak azotu (NHs3-N) degeri 31.32 g/kg toplam nitrojen (TN) olarak
belirlemistir. Silolanan materyalin bozulmamasi i¢in ortamda mutlaka laktik asit bakterileri
(LAB) ve bunlarin laktik asit {iretebilmeleri i¢in yeterli miktarda suda ¢6ziinebilir karbonhidratlar
(SCK) bulunmahdir. Laktik asit bakterileri ancak ortamda yeterli miktarda SCK bulunmasi
halinde silaj fermantasyonu icin gerekli laktik asiti {retebilirler (Filya 2000). Baslangig
materyalinde gerek LAB sayisinin gerekse de SCK iceriginin oldukca diisiik olmasi tiziim posast
silajlarinin 45 giinliik silolama donemi sonrasindaki laktik asit icerigini ve LAB sayisin1 olumsuz
yonde etkilemistir. Laktik asit igerigi %2.59 KM, LAB sayisi ise 6.32 logio kob/g olarak olduk¢a
diisiik, asetik asit igerigi ise %2.36 KM ile yiiksek diizeyde saptanmaistir.

2.1.3. Turunggil Posasi

Turunggil posalari, lilkemizde mevsime bagli olarak elde edilen meyve suyu endiistrisi
yan {iriiniidiir. Ulkemizde meyve suyu endiistrisinde islenerek degerlendirilen turuncgiller
portakal, greyfurt, mandalina ve limon olup yillik toplam iiretimleri yaklasik 1,430,000 tondur.
Turunggillerin meyve suyuna islenmesinden sonra yaklasik olarak %35-40 oraninda posa elde
edildigi dtstiniilirse ozellikle bu posalarm {ilkemizde ©nemli bir potansiyel olusturdugu
goriilmektedir.

Turunggil posalarmin besin madde igerikleri oldukga yiiksektir. KM’de yaklasik olarak
%65 NOM %30-35 SCK, %10-15 HS, %6 HP ve ¢ok diisiik diizeylerde HY igermektedirler.
Turunggil posalar1 6zellikle yiiksek diizeyde SCK igerdiklerinden dolayr ruminantlarin
beslenmesinde enerji kaynagi olarak kullanilmaktadir. Ancak, KM igeriklerinin diisiik, SCK
iceriklerinin yliksek olmasi ve yiiksek diizeyde maya populasyonu igermeleri nedeniyle birkag
giin icinde hizla bozulmaktadir. Bu nedenle bir hafta i¢inde besleme degerleri yaklasik olarak
%50 oraninda azalmaktadir (Ashbell ve ark. 1984). Turunggil posalarmin depolanmasi sirasinda
olusan besin madde kayiplarinin 6nlenebilmesi amaciyla, ¢esitli islemler uygulandiktan sonra
posalarin silolanmasi en ¢ok kullanilan yontemdir (Ashbell ve ark. 1994). Turunggil posalarinin
silolanmas1 ve hayvan beslemede kullanilmasi konularinda iilkemiz kosullarinda yapilan
calismalarda da olumlu sonuglar alimmustir (Kilig ve ark. 1983, Sevgican ve ark. 1988). Bununla
birlikte iilkemizde 6zellikle turunggil isleyen gida isletmelerine yakin olan bdlgelerde posalar

cogunlukla silolalanarak degerlendirilmektedir. KM igerigi %30' un altinda olan herhangi bir



bitkisel materyal silolandiginda, silo suyu c¢ikisi ile birlikte bir miktar KM kayb1 olmaktadir
(Bastiman 1976). Turunggil posalar1 genel olarak %12-21 arasinda KM igermekte olup, silaj
fermantasyonu sirasinda silo suyu ¢ikisi ile birlikte taze agirliklarinin yaklagik olarak %22' sini
kaybederler (Ashbell 1986). Silo suyu ile yalniz KM degil ayn1 zamanda 6nemli diizeyde suda
¢oziinebilir besin maddeleri kayb1 da ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica silo suyunun biyolojik oksijen
ihtiyac1 (BOU) oldukea yiiksek olup (90.000 mg O/1t) 6zellikle cevre ve su kaynaklarmin
kirlenmesi ag¢isindan biiyiik bir sorun olusturmaktadir (Woolford 1984).

Turunggil posast silajlarinda goriilen kayiplarin biiytik bir boiimiinii maya fermantasyonu
sonucu olusan gazlar olusturmaktadir. Baslica fermantasyon {iriinii etanoldiir. Silaj KM' sinde
yaklagik %15 diizeyinde etanol ortaya ¢ikmaktadir (Ashbell 1987). Tiim bu nedenlerden dolay1
turuncgil posalarmin silolanabilirlik 6zelliklerinin ve yem degerlerinin artirilmasi, silaj
fermantasyonu sirasindaki silolama kayiplarinin azaltilmasi amaci ile posalara g¢esitli islemler
uygulanmaktadir. En fazla uygulanan iglemler Kalsiyum hidroksit (Ca(OH),), Sodyum hidroksit
(NaOH), tire, sorbik asit, dehidrasyon ve haslama islemleridir. Turunggil posalarinin s6z konusu
islemler uygulanarak silolanmalar1 sonucunda elde edilen silajlar {izerinde yapilan ¢alismalarda;
s0z konusu uygulamalarm turunggil posasi silajlarindaki silo suyu c¢ikis1 ve dolayisiyla KM

kayiplarini azaltarak silajlarin KM igeriklerini artirdiklar1 saptanmistir.

Cizelge 2.1. Posalara uygulanan islemler (Filya ve ark. 2000)

Kontrol: Herhangi bir islem uygulanmamastir.

Kalsiyum hidroksit (Ca (OH),): Taze agirliklarinin %1 ve 2' si diizeyinde katilmistir.

Sodyum hidroksit (NaOH): Taze agirliklarinin %1 ve 2' si diizeyinde katilmistir.

Ure: Taze agirliklarinm %1 ve 2' si diizeyinde katilmustir

Sorbik asit: Taze agrhiklarmin %0.025, 0.05 ve 0.1' i diizeyinde
katilmistir

Dehidrasyon: Etiivde 35 °C sicaklikta 1 saat siire ile tutulmuslardir.

Haslama: Metal bir ag tlizerine (kafes teli) serilen posalar, beser dakika

stire ile 60, 70 ve 80 °C sicakliktaki su banyosunda

tutulmuslardir.




Turunggil posalarina uygulanan tiim islemler ele alinan materyallerin silolanabilme
ozelliklerini artrmig, basta silo suyu, KM ve fermantasyon gazlari ile olmak iizere silaj
fermantasyonu sirasindaki silolama kayiplarint azaltmis ve silajlarin rumendeki KM ve OM
parcalanabilirliklerini artirarak yem degerlerini artwrmustir. Dolayisiyla turunggil posalari
silolanirken bu islemlerden herhangi birisinin rahatlikla tercih edilebilecegi, ancak 6zellikle 80
°C sicaklikta haglama islemi ve %0.1" lik sorbik asit uygulamalarinin ilk planda tercih edilmeleri

gerektigi sonucuna varilmistir (Filya 2000).
2.1.4. Domates Posasi

Ulkemizin énemli tarimsal faaliyetlerinden biri domates yetistiriciligidir. Buna bagli olan
endistri, iiretilen domateslerin salca, domates suyu, ketcap, piire, ¢corba ve sos gibi konsantre
uriinlere islemektedir. Domates endiistrisinden geriye posa olarak adlandirilan 6nemli miktarda
yan iriin ortaya ¢ikmaktadir (Capgt 1995, Capg1 1997). Salga iiretiminde kullanilan domatesin
yaklasik %3-5’1 yas domates posasi olarak elde edilmektedir (Capg¢1 1997). Pek cok iilkede
domates posasinin hayvan beslemede kullanimina iligkin c¢aligmalar ylriitiilmiis ve posa
kullanim1 pratige aktarilirken (Bartacci 1982, Fondevila 1994) iilkemizde bu konuda yeterli
arastirma bulunmamaktadir (Capg1 ve ark. 1995, Capgi ve ark. 1997, Hasimoglu 1979, Karabulut
ve ark. 1997). Domates posasi tretiminin belirli aylarda yogunlasmasi ve yas elde edilmesi
nedeniyle kolay bozulabilir olmasi kullanimini1 smirlandirmaktadir. Bu durumda domates
posasinin kurutularak ya da silolanarak kullanilmasi daha uygun olmaktadir. Ayrica domates
posasi flavanol, flavon, likopen, askorbik asit ve tokoferoller gibi antioksidanlar1 icermektedir.

Squires ve ark. (1992) kurutulmus domates posasmin etlik pili¢ karmalarinda kullanim
olanaklarmi belirlemek amaciyla, kurutulmus domates posasini %5, 10 ve 20 diizeylerinde karma
yeme ilave etmis ve kurutulmus domates posasinin etlik pilic karmalarinda %20’ye kadar
kullanilabilecegini bildirmistir. Yannakopoulos ve Chiristaki (1992) yumurta tavuklarinin
karmalarmma %8 ve %15 diizeyinde kurutulmus domates posasi ilavesinin kontrol grubuna gore
canli agirlik, yumurta verimi, yem tiiketimi, kabuk kalitesi ve yasama giiciinii etkilemedigini,
buna karsin yumurta agirhgnin artan posa diizeyine baglh olarak artigini (kontrol 62.9 g, %8
domates posali grup 63.7 g, %15 domates posali grup 64.8 g) kabuk kalitesinin etkilenmedigi ve

yumurta sarist renginin koyulastig1 bildirmektedir.



Bildircin karma yemlerine kurutulmus domates posasi ilave eden Kilig ve ark. (2002),
posa diizeyinin artisina bagli olarak yem tiiketimlerinin arttigini belirlemislerdir. Baska bir
caligmada, etlik pili¢ althig1 ile domates posasmin silolanma olanaklar1 arastirilmis ve domates
posasma %30’a kadar altlik ilavesinin iyi kalitede bir silo elde edilmesi i¢in ideal oran oldugu
bulunmustur (Capg1 ve ark. 2002).

Rasyonlarma 6 hafta boyunca domates posasi ilave edilen koyunlarda siit yagi bilesiminin
olumlu yonde degistigi, C3:Cg oranimn arttii, kolesteroliin diistiigii slit yagi miktarinin arttigi
belirlenmistir (Romano ve ark. 2010). Domates posasmin 1,5 kg/giin diizeyine kadar rasyona
ilave edilmesi durumunda sindirim sisteminde her hangi bir bozukluga neden olmaksizin kegiler

tarafindan tiiketilmistir (Ventura ve ark. 2009).

2.2.  Ticari Degeri Olmayan Uriinler

Akdeniz Bolgesinin dogal bitki oOrtiisiinde yetisen ke¢i boynuzu, pekmez surubu yapiminda
kullanildig1 gibi hayvan yemi olarak da kullanilmaktadir (Ciirek ve ark. 2005). Kanath ve
Ozellikle ruminant rasyonlarmna ogiitiillerek katildiginda, tadi ve kokusundan dolay1r yem
tiiketimini artirarak performansi iyilestirdigi bildirilmektedir (Ozdogan 2010).

Yerelmasi (Helianthus tuberosus L.), insan ve hayvan beslenmesinde, alkol ve fruktoz sekeri
iretiminde kullanilan 6nemli bir bitkidir. Yumrular1 %75-80 oraninda iniilin formunda
karbonhidrat i¢ermektedir. Yerelmasmnin yumrular1 disinda kalan yesil aksami 1.5-2 m kadar
boylanabilmekte ve ay¢igegine benzemektedir. Yerelmasi hasili kurutularak hayvan yemi olarak
kullanilmaktadir. Bing6l ve ark. (2010), yumru verimi amaci ile liretilen yerelmasi hasilina %5
oraninda melas katilarak silolamanin silajim in vitro organik madde sindirilebilirligine ve
fermantasyon parametreleri {lizerine olumlu etki yaptigini, yerelmasi hasilinin katkili veya
katkisiz silolanarak hayvanlarda alternatif bir yem kaynagi olarak kullanilabilecegini
bildirmislerdir.

Ticari degeri olmayan kuru kayist ve incirlerde kuzu, buzagi ve oglaklarin baslatma
yemlerinde kullanilabilmektedir. Ancak, bu meyvelerin SCK igeriginin yiiksek olmas1 kullanim
miktarlarii sinirlandirmaktadir (Ozdogan 2010).

Ayrica pazarlanma olanagi olmayan kirik yumurtalarin toklu besisinde kullanim olanaklar
arastirilarak insan beslenmesinde kullanilan gidalarin hayvan beslemede alternatif yem kaynagi

olarak degerlendirilmesine yonelik ¢alismalar da yapilmistir (Cift¢i ve Cergi 2004).
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Japonya’da yilda yaklasik 100.000 ton ¢ay atig1 olusmaktadir. Bu atiklarin biiyiik bir kism1
yakilmakta, kalan kismi toprak ¢ukurlara gomiilmekte ya da kompost yapilmaktadir. Yakma veya
gomme iglemlerinin ¢evre kirliligine sebep olmasi, son yillarda bu atiklarin ¢iftlik hayvanlariin
beslenmesinde kullanimini giindeme getirmistir. Yesil ¢ay atiklarinin silo yemi yapiminda protein
katkis1 veya fermentasyon diizenleyicisi olarak kullanilmas: dnerilmektedir (Soycan-Oneng ve
ark. 2006).

Ulkemizde, heniiz kiiltiirii yapilmayan, ancak dogal flora icerisinde en kotii toprak
kosullarinda rahatlikla yetisebilen ve bol miktarda bulunan kusburnu agacmnin meyveleri
kusburnu suyu, regeli, marmelat1 vb. gibi iiriinlere islendikten sonra geriye kalan ve herhangi bir
sekilde degerlendirilmeyen kusburnu ¢ekirdeginin yem degeri iizerinde bilimsel caligmalar
yapilmamistir. Bir gida sanayi yan iiriinii olan, ancak herhangi bir sekilde degerlendirilmeyen
kusburnu ¢ekirdeginin enerji (HY %8.8) ve seliiloz yoniinden zengin olmasi, kolay ve ucuz temin
edilebilmesi ve tahila dayali konsantre yemlerden kaynaklanan metabolik bozukluklara sebebiyet
vermemesi gibi avantajlar1 nedeniyle enerji ve protein bakimimdan kendisinden daha zengin olan
yem ham maddeleri ile bir arada veya onlarm bir kismu yerine ikame edilerek ruminant
rasyonlarinda belirli bir diizeye kadar kullanilabilecegi diistiniilmektedir. Ayrica, ¢ekirdekleri
ogiitillerek tavuk ve kuzularin rasyonlarmna karistirilmak suretiyle hayvan yemi olarak da

degerlendirilmektedir (Sen ve Giines 1996).
2.3. Kiispeler
2.3.1. Findik kiispesi

Fmndik (Corylus avellana), yogun olarak Karadeniz bolgesi kiy1 seridinde yetistirilen bir
bitkidir. Tiirkiye 560-650 bin ha alanda yillik 530-660 bin ton arasinda degisen i¢ findik
iiretimiyle, tek basma Diinya iiretim ve ihracatinin yaklasik %70’ini karsilamaktir. Uretilen
findiklar ¢erez olarak tiiketildigi gibi, ¢ikolata, pasta, biskiivi ve yemeklik yag sanayide de
kullanilmaktadir.

Fmdik kiispesi (FK), i¢ findigin yag1 alindiktan sonra geriye kalan kismidir. Besin madde
kompozisyonu, findigin varyetesi ve yag ¢ikarmada kullanilan yontemler gibi bazi faktorlere
bagli olarak degisebilmekle beraber, genellikle proteince zengin seliiloz yOniinden fakirdir;
esansiyel aminoasitlerin ¢cogu bakimindan da oldukca iyidir. Arginin ve izoldsin yoniinden soya
fasiilyesi kiispesinden (SFK) zengin, fakat 6zellikle lisin ve metiyonin bakimindan fakirdir.
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Cizelge 2.2. Findik kiispesinin besin maddeleri kompozisyonu, % (NRC 1994)

Besin FK SFK (ekst.) Besin FK SFK
maddeleri maddeleri

HP 38.98 44.00 Prolin 0.8 2.39
HY 6.29 0.8 Glisin 1.47 1.90
HS 8.89 7.00 Alanin 0.98 2.06
Lisin 0.88 2.69 Losin 2.80 3.39
Metiyonin 0.22 0.62 [zoldsin 2.12 1.96
Treonin 1.07 1.72 Sistin 0.66 0.66
Hisitidin 1.06 1.21 Fenilalanin 1.73 2.16
Valin 1.40 2.07 Arginin 4.80 3.14

HP: ham protein, HY: ham yag, HS: ham seliiloz, FK: findik kiispesi, SFK: soya fasiilyesi kiispesi

Ruminantlarla bu alandaki ilk c¢alisma Sarigicek ve Oztiirk (1993) tarafindan
gergeklestirilmistir. S0z konusu arastirmada, gebeligin son donemindeki Karakaya koyunlari ile
biri sadece otlayan (O), digeri otlayan ve giinliik 365 g FK alan (O+FK) iki grup olusturulmustur.
Arastirmada yavrularinin performanslar1 karsilastirilmis ve sonugta, gebelikte yapilan
desteklemenin, kuzularin 10 haftalik besi performansini olumlu etkiledigi goriilmiistiir.

Yine Sarigicek (1993) FK’nin in situ ve in vivo yontemlerle saptanan kuru madde
sindirilebilirligi (KMS), ham protein sindirilebilirligi (HPS) ve pepsinde ¢6ziinebilir azot (PCN)
degerlerinin, SFK’den 6nemli derecede diisiik olmakla beraber, pamuk tohumu kiispesinden
(PTK) daha yiiksek oldugunu bildirmektedir (P<0.01). Benzer sekilde, FK’nin organik madde ve
HP ait zahiri sinirim katsayilar1 da SFK’ den diisiik, PTK’den yliksek bulunmustur. Bunlara
karsin, viicutta tutulan azot miktarlar1 bakimmdan karsilastirildiginda, FK, SFK’den yiiksek,
misir gluten unundan diisiik degerler vermistir. Arastirict bu sonuglara dayanarak, FK’nin, SFK
ve PTK arasinda oldukga yiiksek sindirilebilirlige sahip bir yem oldugunu belirtmistir.

Karsli ve Tasal (2003) kaniilli koyunlarla yaptiklar1 denemelerin sonuglarini
degerlendirerek, ruminant rasyonlarmda FK’nin SFK yerine tamamen ikame edilebilecegini 6ne
stirmiistiir. Bunun icin, 6zellikle, duedonuma giren protein miktarlarmm her iki yemde de

birbirine yakinligma dikkat ¢ekilmistir
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2.3.2. Hashas tohumu Kkiispesi

Hashas (Papaver somniferum) Tiirkiye'deki yag bitkileri arasinda oldukg¢a 6nemli bir yere
sahiptir (Incekara 1971). Hashas tohumu bilesiminde %44-54 oraninda yag icermesinden dolay1
oncelikle insan beslenmesinde kullanilmaktadir. Yagi ¢ikarildiktan sonra elde edilen kiispesinde
ise ortalama olarak %25-38 ham protein, %10-20 HY bulunmaktadir. Hashas tohumu kiispesinin
(HTK) ozellikle siit ineklerinde siit yag miktarmi diger kiispelere gore daha c¢ok artirdigi
bildirilmektedir (Bulgurlu 1980, incekara 1971).

Kanath rasyonlarinda %5 ve 10 diizeylerinde HTK bulunan gruplarin canli agirliklar:
diger gruplara gore istatistiki acidan diisiik (P<0.05) bulunmustur. Bes haftalik arastirma
stiresince kontrol grubu ile 1, 2, 3 ve 4. gruplarda ortalama canli agirlik artigi1 siras1 ile 158.91,
153.64, 163.80, 152.43 ve 158.40 g olarak bulunmustur. Arastirma siiresince bir kg canli agirlik
artis1 icin tiiketilen yem miktar1 kontrol ve deneme gruplarinda sirasi ile 3.21, 3.09, 3.01, 3.12 ve
2.88 kg olarak tespit edilmistir. Karkas randiman bakimindan iSe gruplar arasinda fark ise
istatistiksel agidan 6nemli gériilmemistir (Bayram ve Akinc1 1998).

Maya ve kiifler gidalarda renk bozulmalar1 ile kotii tat ve koku olusumuna neden
olabilmektedir. Isitma, dondurma, antibiyotik ve radyasyon uygulamasi gibi koruma ve depolama
tekniklerine direng gosterebilen kiifler, gidalarda mikotoksiz olusumuna da neden olmaktadir.
Kiif ve maya sayisi; Ozellikle agikta satisa sunulan, iiretim teknolojisi geregi paketleme
isleminden Once acik hava ile temasi fazla olan herhangi bir islem uygulamaksizin sadece
ogiitliliip ambalajlanan ya da sadece yikama, sogutma ve dondurma gibi islemler géren gidalar

icin 6nemli bir kalite kriteridir (Baran ve ark. 2008).

Cizelge 2.3. Tirk Gida Kodeksi Mikrobiyolojik Kriterler Tebligi (2001)

Ornek Toplam mezofilik aerobik Maya-kiif,
bakteri, logio kob/g logso kob/g
Makarna 3-4 1-2
Puding 4-5 1-2
Sebze ¢orbasi 4-6 -
Yogurt ¢orbasi 4-6 -
Gofret unu 3-4 1-2
Dondurma kepek karigimi 4.30-5.30 3-5

13



3. MATERYAL VE METOD
3.1. Materyal
3.1.1. Hayvan materyali

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastrma ve Uygulama Ciftligi Hayvancihk
Subesi’ndeki ortalama 500 kg canli agirliga sahip kisir Siyah Alaca siit inegi denemenin hayvan

materyali olarak kullanilmustir.

3.1.2. Yem materyali
3.1.2.1. Fistiillii hayvanin rasyonunu olusturan yem materyalleri

Rumen fistiillii siit inegi, %60-40 kaba-kesif yem igeren TMR ile sabah (08:00) ve aksam
(16:00) olmak iizere iki 6glin yemlenmis hayvana her bir 6giinde yasama pay1 besin madde

gereksinimi karsilayacak diizeyde beslenmistir (Steingass ve Menke 1986).

3.1.2.2. Denemede kullanilan yem materyalleri

Arastirmanin konusunu olusturan yem materyalini insan beslenmesinde kullanilan ve raf
omrii dolan makarna, puding, sebze ve yogurt ¢orbalari, gofret unu ve dondurma-kepek karisimi
olusturmustur. Bu gidalarin diger bir 6zelligi de evsel atiklardan ticari kat1 atik grubuna dahil
olmalaridir.

Market, pastane ve benzeri toplu satig ve tiretim yapilan yerlerden son kullanim tarihini
doldurmus {irtinler toplayici firma tarafindan alinmistir. Calismada segilen materyaller stireklilik
teskil edebilecek ve bozulma hizi yas olanlara gore daha diisiik olabilecegi diisiiniilen kuru

gidalardan se¢ilmistir.
3.1.3. Rumen sivisi

In vitro inkiibasyonda kullanilan rumen sivisi, daha once yapilan ¢aligmalar i¢in kaniil
takilmig hayvandan sabah yemlemesinden 6nce vakum pompasi kullanilarak isletmede sorumlu
olan veteriner tarafindan almmis ve termos igerisinde ¢ok hizli bir sekilde laboratuara

getirilmistir.
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3.2.  Metot
3.2.1. Ruminant beslemede kullanilabilirligine yonelik denemenin yiiriitiilmesi

Kullanilan in vitro yontemde, yemlerin 1 mm g¢apli elekten gegirilip homojen hale
getirilmesi ve 200 mg kuru madde gelecek sekilde tartilmasit Onerilmektedir. Denemenin
konusunu olusturan makarna, puding, sebze ve yogurt ¢orbalari, gofret unu ve dondurma-kepek
karigimi 6neriler dogrultusunda 6nce 1 mm gapli elekten gegirilip homojen hale getirilmis ve 200
mg kuru madde olacak sekilde tartilmistir. Enjektoriin dibine uzun bir kagik¢ik yardimiyla

konmustur. Enjektor pistonlar1 vazelinle yaglanmis ve enjektor igine yerlestirilmistir.

3.2.2. Depolama siiresinin belirlenmesine yonelik denemenin yiiriitiilmesi

Y1gm haldeki yem hammaddelerinden 6rnek alma kurallarina gore ana kitleyi temsil edecek
sekilde 5 kg’lik ornekler olusturulmustur. Polietilen torbalarda agzi kapali olarak laboratuara
getirilmistir. Deneme yemleri, plastik kaplara 300 g ve 3 tekerriir olacak sekilde tartilarak
laboratuarda Sekil 3.1°deki gibi 4 ay siire ile depolanmustir.

Sekil 3.1. Denemede kullanilan 6rneklerin depolama kosullari

3.2.3. Verilerin elde edilisi
Mikrobiyolojik analizler, depolama siiresince toplam 8 kez olmak iizere Sekil 3.2°de

goriildiigii gibi gerceklestirilmistir.
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< maya-kuf
toplam
hammadde 1.1 mezofilik
aerobik canli
hammadde 1 hammadde 1.2

< Parmae

hammadde 3

Sekil 3.2. Mikrobiyolojik analiz ¢izelgesi
3.2.4. Analizler
3.2.4.1.0rneklerin ham besin madde iceriklerinin belirlenmesi

Arastirmada, ham besin madde igerikleri KM, HK, HP, HY, HS Weende ve ANKOM
analiz yontemlerine gore (AOAC, 1990), hiicre geperi icerikleri notral deterjan fiber (NDF), asit
deterjan fiber (ADF), asit deterjan lignin (ADL), hemiseliiloz ve seliiloz Van Soest ve ark. (1991)
analiz yonteminden modifiye edilmis olan ANKOM analiz yontemine goére belirlenmistir.
Modifiye edilmis bu yontemde ADF, NDF ve HS analizleri ayni cihazda ve islem sirasinda
yapilmaktadir.

Arag ve Geregler

0.01mg hassasiyette terazi

100 — 105 °C arast sabit sicakliga ayarlanabilen etiiv

600 £15 °C sicakliga ayarlanabilen yakma firimi
ANKOM NDF/ADF Lif Analiz Cihaz1

ANKOM F57 Torba

Heat Sealer-Isiticili Torba Miihiir Cihazi (ANKOM 1915)
Desikator

Coziicii direngli kalem (ANKOM F08)

Manyetik karistiric1 ve balik.

250 ml ‘lik Beher, 2L ‘lik Erlenmayer
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Gerekli kimyasal maddeler

ADF ig¢in

ANKOM FAD20C Kodlu Kimyasal
Siilfirik asit (1 N)

NDF i¢in
ANKOM FND20C Kodlu Kimyasal
Sodyum siilfit

Alfa-amilaz (ANKOM 6zel tiretim, FAA alpha Amylase, yiiksek sicakliga dayanikli)
Trietilen glikol

Ham seliiloz i¢cin

0.255+0.005 N’lik Siilfirik asit (H2SO4) ¢ozeltisi.
0.313+0.005 N’lik Sodyum hidroksit (NaOH) ¢6zeltisi.

Petrol eter

Cahsma Teknigi

Cozelti hazirlanmasi: Cihazin ¢alistirilmast i¢in en az 1500 ml c¢ozeltiye gereksinim
bulunmaktadir. Her 24 adet 6rnek i¢in cihaz en az 1900-2000 ml ¢ozeltiye ihtiya¢ duymaktadir.
Eger 20 den daha az 6rnek analiz yapilacaksa 6rnek torbasi bagina 100 ml ¢ozelti diisiiniilmelidir.
Bir seferde analiz edilecek 24 6rnek i¢in ¢6zelti hazirlanacaksa; 2000 ml 1 N lik silfiirik asit
cozeltisinde 40 g FAD20C kodlu kimyasal ¢ozdiiriiliir. Cozdiirme islemi sirasinda sd6z konusu
kimyasal bulasic1 6zellikte oldugu i¢in karigtrma ve 1sitma islemleri uygulanmalidir. F57
torbalarinin tizerleri numaralandirilip darasi alindiktan sonra her birisinin i¢ine 0,5 gr I mm’lik
elekten gecirilmis (santrifiij tipi degirmen kullaniliyorsa 2 mm’lik elek kullanilmali) havada kuru
yem Ornekleri konulur. Bir tane de kor i¢in bos torba tartilir. F57 torbalar1 {ist kenara 4 mm
uzaktan heat sealer aleti yardimiyla kapatilir. F57 torbalar1 sallandiginda igerisindeki yem
ornekleri diizenli olarak dagilmalidir. Hazirlanan 6rnekleri katli torba rafinin (bag suspender, Lif
Analiz cihazmin i¢indeki aparat) icerisine her gozde ii¢ F57 torbasi olacak sekilde

yerlestirilmelidir (katli torba rafi maksimum 24 6rnek almaktadir). Analiz sirasinda 8 kati
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kullanilabilir. Koér i¢in kullamlan torba en iist kata konulur. Ornekler katli torba rafina
konulduktan sonra iizerine agirlik yerlestirilir. Fazla yag iceren 6rneklerde (%5 den fazla) yag
iceren Ornekler torbalanmis olarak 500 ml’lik agzi1 kapali kaplara konulur ve drneklerin iizerini
kaplayacak kadar aseton eklenir. Agz1 kapanan kap 10 kez hafif¢e ¢alkalanir ve 6rnekler bu kap
icerisinde 10 dakika tutulur. Siire bitiminde aseton dokiiliir ve ayni islem temiz asetonla
tekrarlanir. Islem sonunda torbalar asetonun uzaklasmasi icin serilir. Asetonu uzaklastirilan
torbalar hafif¢e sallanarak Orneklerin torba icinde topaklagsmasi onlenir. Daha sonra 6rnekler
havada 5 dakika kurumaya birakilir. Kuruyan F57 torbalar1 kath torba rafina orta deliklere
karsilik gelecek sekilde dizilip cihaza yerlestirilir, raf tizerine agirlik konulur. Tahliye kolu (yan
musluk) kapali konuma getirilir ve ¢6zelti makine igine doldurulur. 24 adet 6rnek i¢in 1900-2000
ml 6nceden hazirlanan ADF soliisyonu kullanilir (Eger analizi yapilacak 6rnek sayis1 20 den daha
az ise her 6rnek icin 100 ml ¢ozelti disiiniilmelidir. Ancak cihaz i¢ine her calistrmada en az
1500 ml ¢ozelti konulmasi gerektigi unutulmamalidir). Hazirlanan ¢ozelti cihaz igerisine dokiiliir;
HEAT ve AGITATE diigmeleri aktif hale getirilir. Kath torba rafinin diizenli olarak g¢alistig1
kontrol edildikten sonra zaman sayaci 60 dakikaya ayarlanip cihazin {ist kapagi kapatilir ve
START diigmesine basilir. Siire doldugunda cihaz uyar1 vermeye baslayacaktir. Bu asamada
agigate ve heat diigmeleri kapatilir. Cihazin yan tarafindaki tahliye kolu yavasca cevrilip
icerideki ¢ozelti tahliye edilir. Cihazin igindeki ¢ozelti basing altinda oldugundan tahliye kolu
cevrilmeden Once cihazm iist kapagi hafifce acilmalidir. Cozelti tahliyesi yapilirken hortumun
icerden gelen basing etkisiyle hareket edip c¢ozeltinin lavabo disina tagsmamasmna dikkat
edilmelidir. Cozelti tahliyesi yapildiktan sonra tahliye kolu kapatilir. Daha sonra cihazin kapagi
tamamen acilarak igerisine 80-90°C sicakliginda 2000 ml (kath torba rafinin iizerini Grtecek
kadar) ¢esme suyu eklenir. Ust kapak kapatilir ama cok sikistirilmaz. Daha sonra sadece
AGITATE diigmesi aktif hale getirilir. Zaman sayac1 5 dakikaya ayarlanir ve siire bitiminde
cihaz igerisindeki su tekrar bosaltilir. Yukarida yapilan sicak su ile kaynatma-yikama islemi iki
defa daha yapilir ve boylece toplam 3 kez tekrarlanmig olur. Cihaza son olarak katl torba rafinin
kolay alinmasini saglamak amac1 ile 2000 ml soguk ¢esme suyu ilave edilir. Cesme suyu tahliye
edildikten sonra katli torba rafi ¢ikartilir. Torbalar katli torba rafindan dikkatli bir sekilde alinir
ve hafifce sikilir. Torbalar 250 ml’lik behere konur ve iizerlerini kaplayacak sekilde aseton
eklenir. Beherde torbalar 3 dakika kaldiktan sonra ¢ikartilir ve asetonun uzaklasmasi i¢in yavasca

sikilir. Torbalar dig ortamda bir siire bekletildikten sonra 105 °C sicakliga ayarlh etiivde 2-4 saat
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kurulur. Siire bitiminde torbalar desikatore alinir oda sicakligina gelinceye kadar bekletildikten
sonra tartimlar1 yapilir.

Ayrica karbonhidratca zengin olan bu hammaddelerde seker ve nisasta analizleri de
yapilmistir (TSE 2008; TSE 2000).

Kimyasal analizler sonunda elde edilen ham besin madde igeriklerinden yararlanarak
asagidaki esitlige gore adi gecen Orneklerin in vitro metabolik enerji (ME) igerikleri
hesaplanmistir (TSE,1991).

ME, kcal/kg OM= 3260 + (0.455 x HP* + 3.517 x HY*) — 4.037 x HS*

*Degerler g/lkg OM’dir.
ME: metabolik enerji OM: organik madde

3.2.4.2.Hohenheim yem testi (HFT) / gaz iiretim teknigi

In vitro gaz olusumunun belirlenmesinde Almanya’da Hohenheim Universitesi’nde
gelistirilen ve Hohenheimer Futterwert Test (HFT) ya da Hohenheim Yem Testi adi verilen
yontem kullanilmistir (DLG 1981). Bu yontemin temeli yemlerin rumen sivisi inkiibatérde
inkiibasyonu sonucu meydana gelen gaz (karbondioksit (CO;) ve metan (CH,)) olusumu ve diger
gazlarin Ol¢lilmesine dayanir. Elde edilen sonuglar organik maddenin sindirilebilirligi ve yem
maddelerinin net enerji laktasyon (NEL) igeriginin hesaplanmasinda kullanilir. Ayrica gaz

tiretimi ile in vivo sindirilebilirlik arasindaki iliski de saptanir.

Kullanilan alet ve malzemeler

e Olgii silindiri (36 mm ¢apinda, 200 mm uzunlugunda) 100 ml hacmi isaretlenmis ve ince
ucunda 50 mm uzunluk ve 5 mm capinda silikon boru takilmas, tiip lizerinde 6l¢ii silindirini
kapatan bir kiskag

e Rumen sivist almak i¢in diizenek.

e Otomatik pipet (50 ml pistonlu ve 30 ml hacme ayarlanabilir),

o 2 I’lik Woulf sisesi.

e Manyetik karistirici,

e Su banyosu (39 °C sicakliga ayarl)
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e Karbondioksit tiipii

Cozeltilerin hazirlanmasi

Makromineral ¢ozeltisi

5.7 g Na;HPO4+6.2 g KH,PO4+0.6 g MgSO,4 7H,0+Saf su ile ¢oziiliir ve 1000 ml ye tamamlanir.

Mikromineral ¢ozeltisi
13.2 g CaCl, 2H,0+10 g MnCl; 4H,0+1.0 g CoCl, 6H,0+8.0 g FeCls 6 H,O+Saf su ile ¢oziiliir

ve 100 ml’ye tamamlanir.

Buffer ¢ozeltisi

39 g NaHCO3 + 4 g (NH4) HCOs3 + Saf su ile ¢oziiliir ve 1000 ml ye tamamlanir.

Resazurin ¢ozeltisi

100 mg resazurin saf suda ¢oziindiiriilerek 100 ml ye tamamlanir.

Rediiksiyon ¢ozeltisi
Her ¢alismada taze olarak hazirlanir.

47.45 ml saf su igine 6nce 1.99 ml 1 N NaOH ¢6zeltisi konur, 285 mg Na,S 7HO eklenir.

Yontemin uygulanmasi
Analiz sabahi yukarida bildirildigi sekilde hazirlanan ¢ozeltiler, Woulf sisesine asagida

verilen miktar ve sira ile konulmustur.

474.50 ml saf su + 0.12 ml mikro mineral ¢ézeltisi + 237.23 ml buffer ¢ozeltisi + 237.23 ml

makro mineral ¢ozeltisi + 1.22 ml resazurin ¢ozeltisi + 49.44 ml rediiksiyon ¢ozeltisi

Bu karisim, rumen sivis1 alinmadan hemen 6nce hazirlanip (DLG, 1981), CO; gazi altinda
39 °C sicaklikdaki su banyosunda manyetik bir karistirici ile karistirilarak rumen sivisi konulana

kadar bekletilmistir.
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Rumen sivisinin alinmasi ve inkiibasyonu

Rumen sivist sabah yemlemesinden hemen 6nce bir vakum diizenegi yardimiyla 500 ml
almmistir. Rumen sivis1 alinir alinmaz sicakligi korumak amaciyla, daha dnce icinde sicak su
bulunan termos i¢ine konulup, agzi sikica kapatildiktan sonra hizli bir sekilde laboratuara
getirilmistir. Laboratuarda oncelikle rumen sivisinin pH’s1 6lgiiliip, daha sonra Woulf sisesine
hazirlamis oldugumuz karigima 500 ml (karigimin %2 oraninda) rumen sivisi ilave edilmistir (DLG
1981). Bu karigim igine bir tiip ile siirekli CO, gazi verilmis ve bu sirada renk degisimi yaklasik
15 dakika boyunca kontrol edilmistir. Daha once yem o6rnegi konulmus olan ve inkubasyon
dolabinda 39 °C sicaklikta bekletilen 6l¢ii silindirleri otomatik pipet yardimiyla 30 ml rumen
stvis1 karisimindan konulduktan sonra, igindeki hava kabarciklar1 ortamdan uzaklastirilacak ve ug
kismindaki kiskag sikistirilmistir. {lk hacim okunup kaydedilip 6l¢ii silindiri inkiibasyon dolabina
yerlestirilmistir. Bu islemler inkiibasyon dolabma koydugumuz Ornekler bitene kadar
tekrarlanmustir. Inkiibasyon 39 °C sicaklikta siirdiiriilmiistiir. Gaz olusum diizeyleri her iKi
inkiibasyonda da 3., 6., 9., 12., 24., 48., 72. ve 96. saatlerde olglilmiistiir (Menke ve Steingass
1988). Toplam gaz iiretimi 90 ml yi agsmamasina dikkat edilmistir. Her bir o6rnek iki

inkiibasyonda 3 paralel olacak sekilde ¢aligilmistir.

3.2.4.3. Orneklerin OMS, ME ve NEL iceriklerinin hesaplanmasi

Gaz olusum (GO) miktarlar1 belirlendikten sonra asagidaki esitlikler kullanilarak organik
madde sindirim degeri (OMS), ME ve NEL igerikleri hesaplanmustir.

OMS, Kesif Yemler %=14,88+0,8893*G0+0,0448*HP+0,0651*HK (Menke ve Steingass 1988)(
n=385, r’=0.92)

ME, MJ/kg KM= 0,157GO+0,0084HP+0,022HY-0,0081HK+1,06 (Menke ve Steingass 1987)
(=200, r*=0.94)

NEL, MJ/kg KM= 0,115*G0O+0,0054*HP+0,0014HY-0,0054*HK-0,36 (Menke ve Steingass
1987) (n=200, r*=0.93)

GO: rumende 24 saatlik gaz olusumu KM i¢inde
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3.2.4.4.Mikrobiyolojik analizler

Calismada gerek depolama Oncesi, gerek depolama siireleri sonrasinda da Toplam
mezofilik aerobik canli ve maya - kif sayilarmin saptanmasina yonelik analizler
gergeklestirilmistir. Bu amagla 10 g’lik 6rnekler steril %0,9’luk 90 ml NaCl ¢6zeltisinde 2
dakikadan az olmamak kosulu ile karistirilip mikroorganizmalarin miimkiin oldugu o6lgiide
materyalden ayrilmas: saglanmistir. Elde edilen stok materyalden logaritmik seride diliisyonlar
hazirlanarak ekim islemi yapilmistir.

Orneklere ait toplam mezofilik aerobik canli sayimi; 30 °C sicaklikta ekim ortami olarak
plate count agar (PCA) ortaminda 1-3 giin inkiibasyon, maya-kiif sayimi ise; 28-30 °C sicaklikta
malt eksract agar (MEA) ortaminda, 3-5 giin inkiibasyon islemini takiben yapilmustir.

Sekil 3.3. Orneklere ait toplam mezofilik acrobik canli sayimma rnek

Sekil 3.4. Orneklere ait maya-kiif sayimina 6rnek
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3.2.4.5.istatistiki analizler

Arastirmadan elde edilecek verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesinde varyans
analizi, ortalamalar arasindaki farkliliklarin 6nem seviyesinin kontroliinde ise Duncan ¢oklu
karsilastirma testinden yararlanilmistir (Soysal 1998). Istatiksel analizler SPSS 15 programi
kullanilarak yapilmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Ruminant Beslemede Kullanilabilirligine Yonelik Bulgular

Arastirmada kullanilan 6rneklerin ham besin maddeleri ve metabolik enerji degerleri,
ADF ve NDF, nisasta ve seker icerikleri ile baslangic mikroorganizma sayilar1 Cizelge 4.1.1.,
4.1.2.,4.1.3. ve 4.1.4. de verilmistir.

Cizelge 4.1.1. Dogal halde ve kuru maddede besin madde igerikleri (%) ve metabolik enerji

degerleri (Kcal/kg)

Dogal Halde

Ornek KM HP HY HS NOM HK ME

Makarna 94.74 11.20 4.15 0.24 78.26 0.89 3447.2
Puding 98.69 | 3.39 5.76 0.02 88.38 1.15 3477.2
Sebze Corbasi 9529 | 8.83 1253 0.54 58.93 14.45 3719.1
Yogurt Corbasi 93.94 14.88 7.32 0.33 44.96 26.45 3571.9
Gofret Unu 87.15 4.14 28.79 0.05 52.47 1.71 4289.4
Dondurma Kepek Karigimi | 96.54 10.64 8.56 0.07 70.45 6.81 3606.6

Kuru Maddede

Makarna 11.82 4.38 0.26 74.15 0.94 3415.0
Puding 3.44 5.84 0.02 87.22 1.16 3436.8
Sebze Corbasi 9.27 13.15 0.57 56.16 15.16 3155.1
Yogurt Corbast 15.84 7.79 0.35 42.24 28.16 2566.2
Gofret Unu 4.75 33.03 0.05 45.73 1.96 4205.3
Dondurma Kepek Karigimi 11.02 8.87 0.08 68.01 7.05 3352.2

KM: kuru madde, HP: Ham protein, HY: Ham yag, Ham seliiloz, NOM: N’siz 6z maddeler, HK: ham kiil, ME: metabolik enerji.

Cizelge 4.1.1°den de gorildiigii gibi arastrmada kullanilan makarna, puding, sebze
corbasi, yogurt corbasi, gofret unu ve dondurma kepek karisiminm HP, HY, HS, HK, NOM ve
ME igerikleri KM’de sirastyla %11.82, 4.38, 0.26,74.15, 0.94, 3415.0 kcal’kg KM, %3.44, 5.84,
0.02, 87.22, 1.16, 3436.8 kcal/kg KM, %9.27, 13.15, 0.57, 56.16, 15.16, 3155.1 kcal’kg KM,
%15.84, 7.79, 0.35, 42.24, 28.16, 2566.2 kcal’kg KM, %4.75, 33.03, 0.05, 45.73, 1.96, 4205.3
kcal/kg KM, %11.02, 8.87, 0.08, 68.01, 7.05, 3352.2 kcal/kg KM olarak bulunmustur.

Deneme yemlerinin Van Soaest, hiicre ¢eperi franksiyonlar1 analiz sonuglar1 dogal halde

ve KM’de Cizelge 4.1.2. de verilmistir.
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Cizelge 4.1.2. Van Soaest, hiicre ¢geperi franksiyonlari, %

Ornek Dogal halde Kuru maddede
NDF ADF NDF ADF
Makarna 0.69 1.05 0.73 111
Puding 0.52 1.21 0.53 1.23
Sebze gorbasi 0.56 0.86 0.59 0.90
Yogurt ¢corbasi 0.34 0.33 0.37 0.35
Gofret unu 1.69 2.52 1.94 2.89
Dondurma kepek karigimi 0.83 11.09 0.86 11.49

NDF: nétral detergent fiber, ADF: acid detergent fiber

Cizelge 4.1.2°de goriildiigli gibi arastirmada kullanilan makarna, puding, sebze ¢orbasi,
yogurt corbasi, gofret unu ve dondurma kepek karigimmm NDF ve ADF igerikleri KM’de
sirastyla %0.73 ve 1.11, %0.53 ve 1.23, %0.59 ve 0.90, %0.37 ve 0.35, %1.94 ve 2.89, %0.86 ve

11.49 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.1.3. Orneklerin nisasta ve seker icerikleri, %

Ornek Dogal halde Kuru maddede
Nisasta Seker Nisasta Seker
Makarna 61.15 4.66 64.54 4.92
Puding 4.34 17.22 4.40 17.45
Yogurt ¢orbasi 52.27 6.82 54.86 7.16
Sebze ¢orbasi 27.28 22.73 29.04 24.20
Gofret 345 28 39.59 32.13
Dondurma 9.85 16.14 10.20 16.72

Ayrica arastirmada kullanilan makarna, puding, sebze corbasi, yogurt corbasi, gofret unu
ve dondurma kepek karigiminin nisasta ve seker icerikleri (Cizelge 4.1.3.) swrasiyla, %64.54 ve
4.92, %4.40 ve 17.45, %54.86 ve 7.16, %29.04 ve 24.20, %39.59 ve 32.13, %10.20 ve 16.72

olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.1.4. Orneklerin baslangi¢ toplam mezofilik aerobik bakteri ve maya-kiif degerleri logio

kob/g

o Dondurma

Ornek Makarna Puding Sebze Yogurt Gofret unu | kepek
corbast corbast
karigim

Toplam mezofilik
aerobik bakteri 5.15+£0.04 | 3.48+0.20 | 4.31+0.03 2.74+0.02 4.71+0.01 3.75+0.10
Maya-kiif 4.10+0.00 | 2.82+0.06 | 3.90+0.07 2.24+0.04 | 4.44+0.04 | 3.10+0.03

Arastirmada kullanilan 6rneklerin baslangi¢ toplam mezofilik aerobik bakteri ve maya-kiif

sayilart 3.10 logip kob/g olarak saptanmustir. Cizelge 2.3.’de Tiirk gida kodeksi (2001)

mikrobiyolojik  kriterler

goriilmektedir.

tebliginde belirtilmis olan

sinir degerlerden yiiksek oldugu

Denemede kullanilan hammaddelerin GO, OMS, ME ve NEL igerikleri asagidaki

cizelgelerde verilmistir.

Orneklerin 3, 6, 9, 12, 24, 48, 72 ve 96. saatlerde okunan GO degerleri Cizelge 4.6.’da,

gaz olusumu ile ilgili grafik ise Sekil 4.1.”de verilmistir.
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Cizelge 4.1.5 Orneklerin GO miktarlar1 (ml/200 mg KM)

Ornek 3s 6s 9s 12s 24s 48 s 725 9 s
Makarna 1.72 +0.38° | 15.48+1.52° [ 34.25+1.27° [ 41.15+1.92% | 53.69+0.86" | 62.30+0.70a | 66.09 +0.92% | 67.46 £0.76
Puding 0.99 +0.28™ [ 22.57 +4.03" | 28.68 +2.18% | 33.61 +4.38™ | 45.63 £7.63™ | 53.38 +6.32% | 57.67 +6.80™ | 59.32 £7.45®
Sebze ¢orbasi 0.52+ 0.00° | 12.79 £1.37° | 25.33 +£2.00° | 28.20+2.15" | 40.99 +2.63" | 45.69 £2.93™ | 48.83 +2.94™ | 51.44 +2.64™
Yogurt gorbasi 329+ 0.17% [ 13.00£1.31° [ 23.92+1.68° [ 29.12+1.38" [ 35.88+0.79™ | 40.73 £0.86° | 43.16 +1.03° | 43.85+0.86°
Gofret unu 1.11+ 0.24™ | 13.85 +3.64° | 22.33 +3.28™ | 25.84 +3.88™ | 42.80 £2.58™ | 47.78 £1.76™ | 49.44 +1.57™ | 50.36 +1.72™
Dondurma kepek 1.42+0.56™ | 11.75+1.22° | 16.01 +2.12° | 17.85+2.03° | 25.76 +1.53° | 29.16 +1.54" | 31.84 +1.51° | 32.98 +1.63°
karigim

* Aymi siitunda farkl harfe sahip olan degerler arasindaki fark énemlidir (P<0,05).

80,00

70,00

60,00

50,00

40,00

30,00

20,00

10,00

0,00

—4—Puding

== Sebze corbalar

=—="Yogurtlu ¢orbha

== N\akarna

—0—Kepek+dondurma mix

Gofret unu

Sekil 4.1. GO grafigi

27




Aragtirmada kullanilan makarna, puding, sebze g¢orbasi, yogurt ¢orbasi, gofret unu ve
dondurma kepek karigiminda 3. ve 6. saatlerdeki GO miktarlar1 sirastyla, 1.72 +0.38 ve 15.48
+1.52 ml/200 mg KM, 0.99 +0.28ve 22.57 +4.03 ml/200 mg KM, 0.52+ 0.00 ve 12.79 £1.37
ml/200 mg KM, 3.294+ 0.17 ve13.00 £1.31 ml/200 mg KM, 1.11+ 0.24 ve 13.85 £3.64 m1/200 mg
KM, 1.42 £0.56 ve 11.75 £1.22 ml/200 mg KM olarak belirlenmistir. Biitiin 6rneklerdeki 3. ve 6.
saat arasindaki gaz olusum miktarindaki artisin diger saatlere gore daha fazla oldugu dikkati
cekmektedir.

Inkiibasyonun 24. saatinde belirlenen GO miktarlar1 makarna, puding, sebze gorbasi,
yogurt ¢orbasi, gofret unu ve dondurma kepek karigiminda sirasiyla 53.69 +0.86, 45.63 +7.63,
40.99 £2.63, 35.88+0.79, 42.80 £2.58 ve 25.76 £1.53 ml/200mg KM’ dir. Bu dénemde GO
miktarlar1 bakimindan dondurma kepek karisimi, sebze ¢orbasi ve makarna arasindaki farklilik
istatistiki agidan Onemli (P<0.05) bulunmakla birlikte dondurma kepek karisimiyla yogurt
corbasi, sebze corbasiyla gofret unu ve puding arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur

(P>0.05).

Inkiibasyonun 96. saat GO diizeylerinin dondurma kepek karisimi (32.98+1.63 ml/200mg
KM ), yogurt gorbasi (43.85 +0.86 ml/200mg KM) ve makarna (67.46 +0.76 ml/200mg KM)’nin
GO’ lan arasindaki farklilik istatiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). Ay satte yogurt
corbasiyla (43.85 £0.86 ml/200mg KM) gofret unu (50.36+1.72 ml/200mg KM) ve sebze ¢orbasi
(51.44 £2.64 ml/200mg KM), makarnayla (67.46 +0.76 ml/200mg KM) puding (59.32 +7.45
ml/200mg KM) arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

Sekil 4.1.5.de goriildiigii gibi inkiibasyonun 6lgiim donemleri boyunca en diisik GO
miktar1 dondurma kepek karisiminda, en yliksek GO miktar1 ise 3. ve 6. saatler disinda

makarnada belirlenmistir.
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Cizelge 4.1.6. Orneklerin OMS (%), ME ve NEL (MJ/kg KM) degerleri

Ornek a b ¢ |RSD OMS ME NEL
2117 18614 | 0.10 3.40
Makarna . . . b
£L98T #2757 1 20.000 | 20277 1 66 9910 76° | 12.3140.15° | 6.68+0.10”
_ 1280 16917 | 0.10 4.22
Puding b b . .
£2.360 1 #9327 1 20.000 | 20.197 | oy 39,6780 | 9.6841.20° | 5.8240.88%
1514 16377 | 0.10 2.32
Sebze Corbasi b b . .
1530 | 242601 20.000 | 20.037 | o) 305330 | 11.614046° | 6.5120.30°
1247 |5472 |01l 1.01
Yogurt Corbasi b b .
1081637 20.010 | 20.15 | 56396710 | 9154014 | 4.9140.00%
1347 | 6318 | 0.9 1.84
Gofret Unu b b . .
16T £2.897 1 20.137 | 20087 | oy 0119 908 | 15.0040.45° | 8.73+0.29%
Dondurma Kepek -6.23 37.56 0.09 1.83
a C a C
Karigim £128% #2567 | 20.120 1 20157 1 g5 0911367 | 7840270 | 4.0140.18°

OMS: organik madde sindirilebilirlik degerleri, ME: metabolik enerji, NEL: net enerji laktasyon

Makarna, puding, sebze c¢orbasi, yogurt corbasi, gofret unu ve dondurma kepek
karisiminda sirastyla OMS 9%90.99+0.76, 71.39+6.78, 91.83+2.33, 70.37+0.71, 72.61+£2.29,
89.89+1.36, ME; 12.31+0.15, 9.68+1.20, 11.61+0.46, 9.15+0.14, 15.09+0.45, 7.8+0.27 MJ/Kg
KM ve NEL degerleri 6.68+0.10, 5.82+0.88, 6.51+0.30, 4.91+0.09, 8.73+£0.29, 4.01+0.18 MJ/kg

KM olarak belirlenmistir. Makarna, sebze ¢orbasi ve dondurma kepek karigiminin OMS degerleri

bakimmdan puding, yogurt ¢orbasi ve gofret ununa gore istatistiki anlamda daha yiiksek

bulunmustur (P<0.05). Metabolik enerji ve NEL bakimindan en yiliksek degerler 15.09 ve 8.73

MJ/kg KM ile gofret ununda saptanirken en diisiik degerler ise 7.80 ve 4.01 MJ/kg KM ile

dondurma kepek karisiminda belirlenmistir.
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Depolama Siiresinin Belirlenmesine Yonelik Bulgular

Cizelge 4.2.1. Tekirdag ili sicaklik ve nem degerleri

Tarih En yiiksek hava sicakligi (°C ) En diisiik hava sicakligi(°C ) Nisbi Nem(%)
08.07.2013 34.0 15.3 43.0
22.07.2013 26.8 14.7 52.0
05.08.2013 28.8 15.0 40.0
19.08.2013 29.1 15.8 41.0
02.09.2013 21.7 10.3 49.0
16.09.2013 26.5 7.6 33.0
30.09.2013 27.0 8.9 39.0
14.10.2013 15.7 6.2 56.0
28.10.2013 20.8 1.8 49.0
=t=—cn diisiik sicakhk == en yiiksek sicaklik nishi nem

56,0

51,0 -

46,0 —

41,0
36,0 E\
31,0
26,0 y———a g
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6,0
1,0

|
|
{

f

14.10.2013 7

08.07.2013

22.07.2013
05.08.2013
19.08.2013
02.09.2013
16.09.2013 7
30.09.2013
28.10.2013

Sekil 4.2.1. Tekirdag ili sicaklik ve nem degerleri grafigi
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Cizelge 4.2.2. Makarna, puding ve sebze ¢orbasinin gorsel degerlendirme sonuglari

Donem Tarih Makarna Puding Sebze ¢orbasi
Renk Koku Gorintis | Renk Koku Goriintis | Renk Koku Goriinls

1 22.07.2013 [N N N N N N N N N

2 05.08.2013 [N N N N N N N N N

3 19.08.2013 |N N N N N N N N N

4 02.09.2013 [N N B-K N N N GB N N

5 16.09.2013 |N N B-K N N N GB N B-K
6 30.09.2013 |HE N B-K N N N GB N B-K
7 14.10.2013 | HE N B-K N N N GB N B-K
8 28.10.2013 |HE HK B-K N N N GB HK B-K
N: normal, GB: grimsi beyaz, B-K: bocek ve kurt var, HK: hafif kiif, HE: hafif esmerlesme

Cizelge 4.2.3. Yogurt ¢orbasi, gofret unu ve dondurma kepek karisimimin gorsel degerlendirme

sonuglari
Dénem | Tarih Yogurt gorbast Gofret unu Dondurma kepek
karigimi
Renk |Koku |Goriiniis | Renk [Koku [Goriiniis [ Renk | Koku | Goriiniis
1 22.07.2013 | N N N N N N N N
2 05.08.2013 | N N N N N N N N N
3 19.08.2013 | N N N N N N N N N
4 02.09.2013 |GB N B-K N N N N N B-K
5 16.09.2013 | GB N B-K N N B-K N N B-K
6 30.09.2013 | GB N B-K N N B-K N N B-K
7 14.10.2013 | GB N B-K N N B-K N N B-K
8 28.10.2013 | GB HK B-K N HK B-K N HK B-K

N: normal, GB: grimsi beyaz, B-K: bocek ve kurt var, HK: hafif kiif, HE: hafif esmerlesme

Gozle yapilan incelemede ilk 3 donem boyunca Orneklerde herhangi bir degisim

gozlenmemistir. Depolamanin 4. doneminde yogurt corbasi ve makarnada kurtlanma ve

bdceklenme belirlenirken 5. donemde ise benzer durum sebze corbasi, gofret unu ve dondurma
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kepek karigiminda belirlenmistir. Ancak deneme sonuna kadar pudingde gorsel bozulmaya iligkin
herhangi bir bulguya rastlanmamustur.

Ayrica depolama siiresinin 4. doneminde yogurt corbast ve sebze c¢orbasmin renginde
beyazlasma veya grilesme olarak adlandirilabilecek renk agilmalari gozlenmistir. Orneklerin

kokularinda herhangi bir degisim goriilmezken son déonemler de puding disinda hafif kiif kokusu

belirlenmistir.

Sekil 4.2.2. Renk degisimine ve boceklenmeye 6rnek (yogurt corbasi 6. Donem)

Sekil 4.2.3. Boceklenme ve kurtlanmaya 6rnek (Makarna 8. Donem)
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Sekil 4.2.4. Kurtlanmaya 6rnek (sebze ¢orbasi 6. Donem)
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Cizelge 4.2.4. Makarna, puding, sebze ¢orbasi, yogurt ¢orbasi, gofret unu, dondurma kepek karisimi toplam mezofilik aerobik bakteri

sayilar1 logig kob/g

Donem | Makarna | Puding Sebze corbas1 | Yogurt corbasi | Gofret unu | Dondurma kepek karisimm
1 5.13+05" |3.42+.189 | 4.31+.04° 2.74 +.03" 472+01"  [3.70+10

2 539+.03% [3.47+01° |4.34+03° 3.20 £.02° 4.80+.01° [3.95+019

3 570027 | 4.06 05" | 6.34 .05 6.60 £.02° 5.15+.08" [ 6.50 £.04

4 7.60 £03° | 7.21£03° | 7.90+.01° 9.47 +.02° 7.75+02° | 8.02+05°

5 8.25+06% |8.72+02" [9.51+.02° 9.47 +.02° 8.26+.05" | 8.85+01°

6 8.99 £02° [9.36+03° | 10.39 +.03° 10.14+.06° 9.07£31° ]9.60 +.02°

7 10.69+.01° | 11.75 +.02° | 11.03+.03° 11.65+.02° 10.72+.01° | 10.79 £.01°

8 11.75+.02% | 12.96 £.01% | 12.68+.02° 12.07+.05° 11.91 £01* | 11.87+.02°

* Ayni siitunda farkli harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. (P<0,05)
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Cizelge 4.2.5. Makarna, puding, sebze ¢orbasi, yogurt ¢orbasi, gofret unu, dondurma kepek karigimi maya-kiif sayimi sonuglari logso

kob/g
Makarna | Puding Sebze corbast | Yogurt corbasi | Gofret unu | Dondurma kepek karisim
1 4.11+.04° |2.84+07" |3.89+07" 2.26 +£.06" 4.48+.02" 3.10+.04"
2 4.12+.04% | 3.24+.02° |3.90+.04° 2.83 +.03° 4.54+.03% | 3.63+.029
3 528+07"7 [ 4.85+01" [4.56+.04" 5.53+.03" 4.88+.047  4.06+06"
4 571+.07° [ 4.98+.01° | 6.03+.04° 6.04 +.04 ° 5.93+.02° | 4.88+.02°¢
5 6.02+02% [ 631+027 | 833031 8.20 +.06 ° 6.06+.04% | 5.41+.06°
6 6.90 .01 ° | 6.89 £.01° | 9.20 +.08 8.91 +01°¢ 731£01°¢ | 5.98+.01°
7 7.37+£03° [ 7.51+£01° [9.58+.01° 10.42+.05" 8.10+.02° [ 6.85+.01°
8 7.87+01°% | 8.05+.04° | 10.62+.01° 11.00+.02 9.62+.02a | 7.91+.0la

* Ayni siitunda farkli harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0,05).
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Sicak yaz aylarinda agzi1 acgik sekilde depolanan Orneklerde depolama siiresinin
bozulmaya olan etkisi istatistiki agidan 6nemli bulunmustur (P<0.05). Ancak yogurt ¢orbasi,
sebze corbast ve pudingde 08.07.2013-22.07.2013 tarihleri arasindaki ilk iki donemlik siirede

olusan mikrobiyal bozulma istatistiki agidan dnemsiz bulunmustur (P>0.05).

Cizelge 4.2.4., 4.2.5., 4.2.6., 42.7. ve 4.2.8°deki veriler incelendiginde 08.07.2013-
22.07.2013 tarihleri arasindaki yogurt corbasi puding ve sebze corbasindaki toplam mezofilik
aerobik bakteri sayilarmimn farki ile sebze g¢orbasi ve makarnadaki maya-kiif sayilar1 fark:
istatiksel olarak onemsiz bulunmustur (P>0,05). Maya kiif gelisimi en yiiksek 3.-4. donemler
arasinda hava sicakliginin (28.8 °C) oldugu dénemde yogurt ¢orbasinda (2.72 logio kob/g)
belirlenmistir. Bu artma ¢izelge 4.2.8.’den de goriildiigii gibi istatiksel olarak 6nemli bulunmustur
(P<0.05). S6z konusu tarihlerden itibaren Tekirdag da sicakliklarm artis grafigi sekil 4.2.1°de
goriilmektedir. Aragtirmanin 4 ve 5 donemleri arasinda benzer artis sebze ¢orbasi (2.29 10910
kob/g), yogurt ¢orbasi (2.14 logio kob/g) ve puding de (1.35 logip kob/g) belirlenirken en diisiik
artig gofret ununda (0.12 logio kob/g) belirlenmistir. Depolama siiresine bagl olarak mikrobiyal
bozulma hizi artmistir. Nitekim 19.08.2013-02.09.2013 arasinda yogurt ¢orbasi, sebze ¢orbasi ve
pudingde en yiiksek maya kiif sayisinin belirlenmistir.

Makarna, gofret unu, dondurma ve kepek karisiminda depolama siiresince tiim 6l¢iim
donemlerinde toplam mezofilik aerobik bakteri sayilari ile maya-kiif sayilar1 sicakligm artigina

paralel olarak artmustir.

Cizelge 4.2.6. Zamana bagli mikroorganizma sayilariin ¢ogalma hizi, logio kob/g/15 giin

Donemler N Toplam mezofilik aerobik canl Maya-kiif
1-2 6 0.26+0.11° 0.19+0.07°
2-3 6 1.15+0.37° 1.53+0.53%
3-4 6 0.740.20° 227+0.29°
4-5 6 1.1340.39° 0.85:0.25%
56 6 0.81:£0.10% 0.9240.17*
6-7 6 0.77+0.17% 1.35:0.27"
-8 6 0.8740.17% 1.10£0.16°

* Aymi siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. (P<0,05)
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5. TARTISMA
5.1. Ruminant beslemede kullanilabilirlik

Yiiriitillen ¢caliymada makarna, puding, sebze g¢orbasi, yogurt ¢orbasi, gofret unu ve
dondurma kepek karisiminin ham besin madde igerikleri incelendiginde, KM’de HP’nin %3.44-
15.84, HY nin %5.84-33.03, NOM’iin %42.24-87.22, HK ’nin ise %0.94-28.16 arasinda degistigi
goriilmektedir. S0z konusu yemlerin besin madde igeriklerine yonelik bir aragtirmaya tarafimizca
rastlanilamamistir. Arastirma konusunun s6z konusu maddelerin ruminant beslemede enerjice
zengin yem kaynaklarma alternatif olarak kullanilabilirliginin arastiriliyor olmasindan dolay1 ham
besin madde igeriklerinin arpa, bugday, yulaf, misir ve bugday kepeginin besin madde
icerikleriyle karsilastirmasinin uygun olacagi diisiiniilmiistiir. Konuyla ilgili yapilan bir ¢calismada
Abas ve ark. (2005) arpa, bugday, yulaf, misir ve bugday kepeginin KM’de HP igeriklerinin
%9.26-18.42, HY nin %1.72-5.6, NOM’iin %40-80, HK’nin %1.74-9.12 arasinda degisim
gosterdigini bildirmiglerdir. Puding ve gofret ununun HP icerigi Abas ve ark. (2005)’den diisiik,
sebze corbasi ve gofret ununun HY icerigi yiiksek, NOM iceriklerinin benzer oldugu
goriilmektedir. Sebze ve yogurt ¢orbalarinda HK’nin ¢ok yiiksek belirlenmis olmasi igerisinde

tuz ve katki maddelerinden kaynaklanmis olmasiyla agiklanabilir.

Ruminantlar tarafindan tiiketilen yemler anaerobik rumen fermantasyonuyla ugucu yag
asitleri (UYA), karbondioksit (CO,) ve metan (CH,) basta olmak iizere pargalanir (Eun ve ark.
2004). Ruminant beslemede yemlerin sindirilebilirligini belirlemek amaciyla ¢esitli yontemler
gelistirilmis olup gaz iiretimi ile ilgili esitlikler genis bir kullanim alan1 bulmustur (Wolin 1960,

Russel ve Baldwin 1979).

Arastirmada, in vitro kosullarda makarna, puding, sebze gorbasi, yogurt g¢orbasi, gofret
unu ve dondurma kepek karisiminin 96 saatlik inkiibasyonu sonucu olusan gaz miktarlar:
belirlenmistir. Orneklerde 96 saatlik toplam GO miktarlar1 sirasiyla, 59.32, 51.44, 43.85, 67.46,
32.98, 50.36 ml/ 200 mg KM olarak bulunurken, 48. saatte ise sirasiyla 62.30, 53.38, 45.69,
40.73, 47.78, 29.16 ml/ 200 mg KM olarak bulunmustur. Umucalilar ve ark (2002) arpa, cavdar,
mustr, tritikale ve yulafta 48 saatlik GO degerlerini sirasiyla 83.6, 87.2, 87.5, 83.5, 85.8, 63.9
ml/200 mg KM olarak belirlerken OMS ve ME igeriklerini ise sirasiyla, %85.0, 11.8 MJ/kg KM;

38



%87.3, 12.1 MJ/kg KM; %88.2, 12.3 MJ/kg KM, %79.5, 10.9 MJ/kg KM, %89.0, 12.4 MJ/kg
KM ve %72.6, 10.2 MJ/kg KM olarak belirlemiglerdir. Bu arastirmanin 48. saatinde belirlenen
GO miktarlar1 Umucalilar ve ark (2002)’den diisiik belirlenmistir.

Yiriitilen aragtirmanin 24 saatlik net GO miktarlar1 degerlendirildiginde ise, en yliksek
GO miktar1 53,69 ml/ 200 mg KM makarnada, en diisiik ise 25,76 ml/ 200 mg KM dondurma
kepek karigimmda bulunmustur. Soycan-Onen¢ (2008) ruminantlarin beslenmesinde en ¢ok
kullanilan yemlerden olan PTK, CKO ve arpada GO miktarlarini sirasiyla 39.28, 42.34 ve 69.85
ml/ 200 mg KM olarak belirlemistir. Beskaya Giil (2003) ise PTK, CKO ve arpada 24 saatlik
inkiibasyon sonucunda net GO miktarlarinin sirasiyla 18.40-28.70, 34.30-45.97, 59.06-90.35
ml/200 mg KM olarak degistigini bildirmistir. Baska bir ¢alismada Abas ve ark. (2005) arpa,
bugday, yulaf, misir ve bugday kepeginin 24 saatlik inkiibasyonunda net GO miktarlarinin
sirastyla 50.00-72.18, 48.65-75.17, 52.58-68.42, 54.77-77.69 ve 32.54-56.59 ml/200 mg KM
arasinda degistigini belirlemislerdir. Bu arastirmada, makarna ve pudingde belirlenen 24 saatlik
GO miktarlar1 Soycan-Oneng (2008)’in PTK ve CKO i¢in bildirdigi degerlerden yiiksek, arpa
icin bildirdigi degerden diisiiktiir. Makarnanin GO’sunun Beskaya Giil (2003)’{in bildirdigi PTK
degerinden yiiksek, CKO ile benzer ancak arpadan diisiik oldugu, Abas ve ark. (2005)nin
bugday icin bildirdigi degerler arasinda oldugu goriilmektedir. Net GO miktarindan
yararlanilarak hesaplanan OMS, ME ve NEL igerikleri bakimindan degerlendirildiginde de
makarnada sirasiyla %96.00, 13.84 MJ/kg KM ve 7.96 MJ/kg KM belirlenen miktarlarin OMS
hari¢, Abas ve ark. (2005)’nin bugday i¢in bildirdigi (OMS=64.25-90.97, ME=9.89-14.10 MJ/kg
KM, NEL=5.99-9.06 MJ/kg KM) degerler arasinda oldugu goriilmektedir. Yiiriitiilen aragtirmada
24. saatte en diisiik GO miktar1 dondurma kepek karigiminda bulunmustur. GO miktarmin Abas
ve ark. (2005)’in bulgularindan diisik OMS, ME ve NEL igeriklerinin ise benzerlik gosterdigi
bulunmugtur. Ayrica, OMS degerlerinin Umucalilar ve ark (2002)’nin bildirdigi OMS
degerleriyle de uyumludur. Makarna i¢in elde edilen veriler degerlendirildiginde, bugday
alternatifi olarak ruminant rasyonlarinda kullanilabilecegi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Denek ve ark. (2004) musir, arpa, bugday, ¢avdar, yulaf ve tritikalenin in vitro NEL ve
ME degerlerini sirastyla 8.41, 12.90 MJ/kg KM; 8.11, 12.51 MJ/kg KM; 8.23, 12.68 MJ/kg
KM;8.30, 12.68 MJ/kg KM; 6.79, 9.90 MJkg KM ve 8.43, 13.04 MJKkg KM olarak
belirlemislerdir. Ruminant rasyonlarinda bugdaygil kaynaklar1 6nemli bir enerji kaynagidir

(Umucalilar 2002). Bugday ve arpa nisastasinin rumende sindirilebilirligi yaklasik %80-90,
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sorgum ve misirda ise bu deger %55-70 arasinda degismektedir (Nocek ve Tamminga 1991).
Arastirmada makarna, puding, sebze corbasi, yogurt ¢orbasi, gofret unu ve dondurma kepek
karigiminin OMS’si %70.37-90.99 arasinda oldugu belirlenmis olmasi s6z konusu gidalarin
ruminant rasyonlarinda bugday ve arpaya alternatif olarak kullanilabilme fikrini
desteklemektedir. ME igeriklerinin Denek ve ark. (2004) ile Abas ve ark. (2005)’nin bulgulariyla
benzer NEL igeriklerinin ise Denek ve ark. (2004)’in bulgularindan diisiik, Abas ve ark.
(2005)’nin bulgulariyla benzer oldugu goriilmektedir.

5.2. Depolama siiresinin belirlenmesi

Depolama siiresinin belirlenmesine yonelik yiiriitiilen ¢alismanm ilk 3 donemi boyunca
orneklerin renk, koku ve goriiniislerinde herhangi bir degisim gézlenmemistir. Arastirmanin 60.
giiniine karsilik gelen 4. donemde ise yogurt corbasi ile makarnada kurtlanma ve bdceklenme
oldugu gorsel olarak belirlenmistir. Takip eden donemde (5. donem) sebze ¢orbasi, gofret unu ve
dondurma kepek karisiminda benzer kurtlanma ve bdceklenmenin oldugu goriilmiistiir. Ancak,
puding grubunda arastirma sonuna kadar herhangi bir gorsel bozulma belirlenmemistir. Bununla
birlikte 4. donemden itibaren yogurt corbasi ve sebze c¢orbasmnin renginde beyazlasma veya
grilesme olarak adlandirilabilecek renk agilmalar1 gozlenmistir. Arastirma siiresince drneklerin
kokularinda belirgin herhangi bir degisim gozlenmemekle birlikte son donem de pudingin harig
diger orneklerde hafif bir kiif kokusu belirlenmistir.

Orneklerin ham besin madde igerikleri (Cizelge 4.1.) incelendiginde HP iceriginin
artmasina bagli olarak bozulmanin daha erken donemde basladigi goriilmektedir. Mattson (1980)
herbivor boceklerin biilyiik bir bolimii optimum yasamsal faaliyetlerini stirdiirmek amaciyla, azot
icerigi yiiksek olan bitkileri tercih ettiklerini, ayrica Firidin ve ark. (2003) da herbivor bdceklerin,
Orthoptera, Coleoptera ve Lepidoptera takimlarinda oldugu gibi genellikle esit miktarda protein
ve karbonhidrata ihtiyag duydugunu buna karsin floem ve tahil boceklerinin ise yiiksek miktarda
karbonhidrata ihtiya¢ duydugunu belirtmislerdir. Nitekim, ilk bozulma en yiiksek HP (%14.88
HP) igerigine sahip olan yogurt ¢orbasi ve onu takip eden makarnada (%11.20 HP) goriiliirken,
%3.39 HP igerigine sahip olan pudingde ise arastirma siiresince gorsel bozulmanin
belirlenememis olmasi bozulma ile o6rneklerin HP igeriklerinin iliskilendirilmesi goriisiini

desteklemektedir.
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Gida mikrobiyolojisi ile ilgili standartlarda genel olarak toplam maya ve kiif sayisi
beraberce ele alinir. Bu deyim, toplam bakteri sayiminda oldugu gibi uygun bir besi yerinde
uygun inkiibasyon kosullar1 sonunda koloni olusturabilen maya ve kiif hiicrelerinin toplam
sayisini verir (TGK 2001). Bu bilgilerin 1s1ginda yiiriitiilen arastirmada maya ve kiif sayilari
toplam olarak verilmistir.

Cizelge 4.4 ve 4.5 de yer alan veriler incelendiginde, yaz sicaklarinda depolarda agikta
bekletilen 6rneklerde, depolama siiresinin bozulmaya olan etkisinin énemli oldugu bulunmustur
(P<0.05). Depolama siiresi uzadik¢a mikrobiyal bozulma hizi artmistir. Samli ve ark (2011)’nin
farkli depolama stiresi ve sicakliginin soya kiispesi ve balik ununda maya-kiif gelisimi lizerine
etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismada, 1 aylik 26 °C ve 37 °C deki maya kiif sayilar1
2.050, 0 kob/g; 2.216, 0 kob/g; 2.366, 0 kob/g; 2.898, 0 kob/g olarak, 2 aylik 26 "C ve 37 °C deki
maya kiif sayilar1 3.883, 0 kob/g; 3.782, 0 kob/g; 4.199, 0 kob/g, 4.099, 0 kob/g olarak
belirlemislerdir. Her iki iiriinde de bir aylik depolama siiresinde maya sayilar1 arasindaki fark
onemli bulunmazken 2 aylik depolamada sicaklik artisiyla birlikte bu farkin 6nemli diizeyde
arttigini bildirmislerdir.

Denemenin ilk 15 giinliik siiresince makarna ve sebze corbasinda maya kiif artis hizi
onemsiz bulunmustur (P>0.05). Maya-kiif gelisimi en yiiksek 22.07.2013-05.08.2013 tarihleri
arasinda yogurt ¢orbasinda goriilmistiir (2.72 logip kob/g). Arastirmanin 4. ve 5. donemleri
arasinda benzer artig sebze ¢orbasi (2.29 logig kob/g), yogurt ¢orbasi (2.14 logig kob/g) ve puding
de(1.35 logio kob/g) belirlenirken en diisiik artis gofret ununda (0.12 log;o kob/g) belirlenmistir.
Depolama siiresine bagh olarak mikrobiyal bozulma hizi artmistir. Nitekim 19.08.2013-
02.09.2013 tarihleri arasinda yogurt corbasi, sebze ¢orbasi ve pudingde en yiiksek maya kiif
sayisinin belirlenmis olmas1 dikkati cekmektedir. Yem veya yem hammaddelerinde kullanilabilir
karbonhidrat ve yag iceriginin yiiksek olmasiyla birlikte hizli bir mikrobiyal bozulmanin ortaya
ciktig1 bildirilmektedir (Kaya ve Yarsan 1995). Ayrica, seker, protein ve yag iceren tarim
iriinlerinde mantarlarin enzimatik olarak bu besin maddelerini pargaladigi ve yemlerde 1s1
artisiyla beraber bozulmayi hizlandirdigi, bu nedenle de depolama stirelerinin kisa tutulmasini

gerektigi bilinmektedir (Sanli 2000).
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6.  SONUC

Aragtrma sonunda elde edilen veriler degerlendirildiginde, enerjice zengin yem
kaynaklarindan olan arpa, bugday, misir ve bugday kepegi yerine ruminant rasyonlarina alternatif
yem kaynagi olarak makarna, puding, sebze ve yogurt ¢orbasi, gofret unu ve dondurma-kepek
karigiminin kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Gorsel ve mikrobiyolojik analiz sonuglar1 dogrultusunda arastirmada kullanilan makarna,
puding, sebze ve yogurt ¢orbasi, gofret unu ve dondurma-kepek karisiminin yaz sicaklarinda 4 ay
siire ile depolarda agikta bekletilmesinin miimkiin olmadigi ortaya ¢ikmistir. Gorsel
degerlendirmeye gore yogurt ¢orbasi ve makarna 45 giin, sebze ¢orbasi, gofret unu ve dondurma
kepek karigsimi 60 giin, puding ise 120 giin siire ile depolanabilir.

Bu arastirma, konuyla ilgili yapilan ilk ¢alismalar arasinda yer almasindan dolay1 bundan

sonra yapilacak ¢alismalara da 11k tutacaktir.

42



7. OZGECMIS

26.05.1987 tarihinde Ordu’ da dogdu. Ilkokul, ortaokul ve liseyi izmir’de tamamlad.
Ardindan 2004 yilinda Universite smnavlarmda kazandigi Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesine
basladi. 2009 yilinda mezun oldugu Zootekni bolimiinden sonra, 6zel bir yem gida analiz
laboratuarinda g¢alismaya bagladi. Calisirken ayni zamanda da 2011 yilinda yiiksek lisans
egitimine baslad1. 2013 yilinda Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni bdliimiinde

arastirma gorevlisi olarak bagladi ve halen yiiksek 6grenimine devam etmektedir.

43



8. KAYNAKLAR

Abas I, H Ozpmar, H C Kutay, R Kahraman, H Eseceli (2005). Determination of Metabolizable
Energy (ME) and Net Energy Lactation (NEL) Contents of some Feeds in the Marmara
Region by In Vitro Gas Technique. Turk J. Vet. Anim. Sci. 29: 751-757.

Algicek A, E Yaylak ve H Ozkul (1998). Alternatif Kaba Yem Kaynaklar1 Uzerine Arastirmalar:
1. Biber Sap ve Yapraklarinin Silolanma Imkani ve Yem Degeri. E.U.Z.F. Dergisi 35 (1-
2-3): 89-96.

Algicek A, H Ozkul ve E Yaylak (1999). Alternatif Kaba Yem Kaynaklar1 Uzerine Arastirmalar:
I1l. Asma Filiz ve Yapraklarinmn Silolanma Imkan1 Ve Yem Degeri. E.U.Z.F. Dergisi 36
(1-2-3): 49-56.

Algicek A, S Tiimer , H Ozkul (2000). Kaba Yem Kaynag: Olarak Yaprakli Enginar Sap1
Silajinin Besin Madde Icerigi ve Yem Degeri Uzerine Bir On Calisma. E.U.Z.F. Dergisi
37 (2-3): 27-34.

Algicek A (2007). Hayvan Beslemede Enginarm Sap ve Yapraklari Silajmimn Kullanim Imkana.
Hasad Hayvancilik Dergisi. 22(261): 46-48.

Anonim (2002). Tarim Ve Koyisleri Bakanligi, Arastirma Planlama Koordinasyon Kurulu
Bagskanligi, Uriin Raporu, Basilmamis Yayin, Ankara.

Anonymous (1986). The Analysis of Agricultural Material. Reference Book: 427, 428 p, London.

AOAC (1990). Official Methods of Analysis.15th Ed. Association of Official Analytical
Chemists, Inc.,Virginia, USA, pp:770-771.

Ashbell G and E Donahaye (1984). Losses in Orange Peel Silage. Agric. Wastes, 11: 73-77.

Ashbell G, G Pahlow, B Dinter and Z G Weinberg (1987). Dynamics of Orange Peel
Fermentation During Ensilage. J. Appl. Bact., 1987; 63: 275-279.

44



Ashbell G (1994). Basic Principals of Preservation of Forage, By-Product and Residues as Silage
or Hay. Aro. the Volcani Center, Bet-Dagan, Israel, No: 1664-E.

Ashbell G (1994). Basic Principals of Preservalion of Forage,By-Products and Residues - Silage
or Hay. The Agricultural Research Organization, The 'Olcani Cenler, Bet-Dagan, Israel.
No. 1664-E.

Bastiman B (1976). Factors Affecting Silage Effluent Production Experimental Husbandry, 40-
46.

Baran M S, M E Erkan, A Vural (2008). Diyarbakir Yoresinde Ruminant Beslenmesinde
Kullanilan Karma Yemlerin Besin Madde ve Mikrobiyolojik Kalite Ozellikleri. Istanbul
Univ. Vet. Fak. Derg., 34 (1), 9-19.

Bartacci S, V Pace , M Verna (1982). Chemical Composition and Nutritive Value of a By-
Product of the Tomato Concentrate Industry. Nutr. Abstr. And Rev. 52(4):191.

Bayram I, Z Akmci (1998). The Effect of Poppy Seed Meal Added to Quail Ratios on
Performance. Ankara Univ Vet Fak Derg, 45, 35-39.

Beskaya-Giil, S (2003). Enerji ve Protein Kaynag1 Baz1 Yemlerin NEL igeriklerinin /n Vivo ve In

Vitro Yontemlerle Belirlenmesi (Doktora). Van.

Bingdl N T, M A Karsli, I Akca (2010). Yerelmas: (Helianthus Tuberosus L.) Hasilma Katilan
Melas ve Formik Asit Katkisinm Silaj Kalitesi ve Sindirilebilirligi Uzerine Etkileri. YYU
Veteriner Fakultesi Dergisi, 21 (1), 11-14.

Bulgurlu S, M Ergiil (1978). Yemlerin Fiziksel Kimyasal ve Biyolojik Analiz Metotlar1. E.U.

Basimevi, Yaym No. 127, Izmir.
Bulgurlu S (1980). Yemler. Ege Un Zir Fak Yay No: 100, :Bornova.

Capc1 T, Y Sayan, A Algigek (1995). Kurutulmus ve Silolanmis Domates Posasinin Yem Degeri
Uzerinde Bir Arastirma. E.U.Z.F. Dergisi, 32(3):119-126.

45



Capg1 T, Y Sayan, F Sevgican, A Algicek (1997). Kurutulmus Domates Posasinin Kuzu
Besisinde Kullanilmasi Olanaklar1 Uzerinde Bir Arastirma, E.U.Z.F. Dergisi, 34(1-2) 65-
72.

Capc1 T, Y Sayan, F Kirkpinar, A M Talug, Z A¢ikgdz, M Ergiil, K B Karrayvaz (2002). Kanatl
Altliginin Bazi Yem Kaynaklari ile Silolanma Olanaklar1 ve Yem Degeri III: Domates

Posasinin Broyler Althig1 ile Silolanma Olanaklar1 ve Yem Degeri. Ege Univ. Ziraat Fak.
Derg., 39(1):55-62.

Ciftci M, I H Cerci (2004). Pazarlanmayan Kirik Yumurtalarin Toklu Besi Rasyonlarinda
Kullanim Olanaklar1. F.U. Saglik Bil. Dergisi 2004, 18(2), 117-122.

Ciirek M, M Isik, N Ozen (2005). Kegiboynuzu'nun (Ceratonia siliqua L.) Yem Degeri. IlI.
Ulusal Hayvan Besleme Kongresi. 7-10 Eyliil 2005, Sayfa: 476-479, Adana.

Denek N, A Can, S Tifenk (2004). Misir, Sorgum ve Aygigcegi Hasillarina Degisik Katki
Maddeleri Katilmasmin Silaj Kalitesi ve In Vitro Kurumadde Sindirimine Etkisi. J Agric
Fac HR U, 8, 1-10.

DLG (1981). Methode zur Schaetzung des NEL-Gehaltes im Milchleistungsfutter. DLG
Forschungsberich. Nr:538014. Frankfurt. Menke, K. H. and Steingass, H. 1988.
Estimation of the Energetic Feedvalue Obtained from Chemical Analysis and in Vitro Gas
Production Using Rumen Fluid. Animal Research and Development. Volume 28. pp. 7-
55.

Ergil M, S Akkan (1986). Narenciye Posasindan Yem Olarak Yararlanma Olanaklari. Hasad
Dergisi, Aralik-1986, 23-25.

Ergiin A, S D Tuncer, I Colpan, S Yal¢mn, G Yildiz, M K Kiiciikersan, S Kiiciikersan, A Sehu
(2004). Yemler, Yem Hijyeni ve Teknolojisi. Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali, 448 Sayfa, Ankara. Yemler,
Yem Hijyeni ve Teknolojisi, Pozitif Matbaacilik, Ankara.

Eun J-S, V Fellner, M L Gumpertz (2004). Methane Production by Mixed Ruminal Cultures
Incubated in Dual-Flow Fermentors. J. Dairy Sci. 87:112-121.

46



Famuyiwa O, C S Ough (1982). Grape Pomace:Possibilities as Animal Feed. American Journal
of Enology and Viticulture, 33 (1), P. 44-46.

Filya I (2000). Silaj Kalitesinin Arttirilmasinda Yeni Gelismeler. International Animal Nutrition
Congress’2000, 243-250, Isparta.

Firidin B, Y Oguzhan, Y Hiiseyin (2013). Herbivor Boceklerin Besin Dengeleme Mekanizmalari.
Tiirk Bilimsel Derlemeler Dergisi 6 (2): 103-105.

Fondevila M, J A Guada, J Gasa, C Castrillo (1994). Tomato Pomace as a Protein Supplement for
Growing Lambs. Nutr. Abstr. And Rev. 64(6):2951.

Hasimoglu S, A Cakir, A Aksoy, N Ozen (1979). Domates Salgas1 Atiklarmm (Kuru Domates
Posas1) Kaba Yem Kaynagi1 Olarak Kullanilma Olanag1 Uzerinde Bir Arastirma. A.U.Z.F.
Dergisi, 10(1-2): Erzurum.

Incekara F (1971). Endiistri Bitkileri ve Islah1. Ege Un Zir Fak Yay No 65. II Bask1. Bornova.

Karabulut A, 1 Filya, I Ak, S Késeoglu, S Béliiktepe (1997). Tavuk Giibresi Igeren Gida Sanayi
Atiklar1 Silajimin Yem Degeri ve Kuzu Besisinde Kullanilma Olanaklar1 Uzerinde

Arastirmalar. Tiirkiye 1. Silaj Kongresi, 16-19 Eyliil-U.U. Ziraat Fakiiltesi, Bursa.

Karsli M A ve T Tasal (2003). Ruminantlarda Findik Kiispesinin Mikrobiyel Protein Sentezi
Uzerine Etkisinin Soya Fasiilyesi Kiispesiyle Karsilastirmasi. I1.Ulusal Hayvan Besleme
Kongresi, 397-402, 8-20 Eyliil, Konya.

Kaya S ve E Yarsan (1995). Yem ve yem Hammaddelerinde Kiiflenmenin Onlenmesi ve
Mikotoksinlerle Kirletilmis Bu Tiir Yemlerin Degerlendirilmesine Yo6nelik Uygulamalar.
Ankara Univ. Vet. Fak. Derg. 42 (2): 111-122.

Kilig A, F Sevgican ve Y Sayan (1983). Portakal Posasinin Silolanma Olanagi ve Yem Degeri
[1Uzerine Arastirmalar. E.U.Z.F. Dergisi, 1983; 20(3): 1-14.

Kiligc O O, V Ayhan (2002). Kurutulmus Domates ve Elma Posalarinm Bildircin Rasyonlarinda
Kullanim Olanaklar1. Hayvansal Uretim 43(2): 35-43.

47



Labib F and A Hossin (2009). Effect Of Pomegranate (Punica Granatum L.) Peels And It’s
Extract on Obese Hypercholesterolemic Rats. Pakistan Journal of Nutrition, 8(8), 1251-
1257.

Mattson W J (1980). Herbivory in Relation to Plant Nitrogen Content. Annual Review of
Ecology and Systematics, 11, 119- 161.

Menke K H, H Steingass (1988). Estimation of the Energetic Feed Value Obtained from
Chemical Analysis and in Vitro Gas Production Using Rumen Fluid. Animal Reserch. and
Development; 28: 7-55.

Modaressi S J, M H Fathi Nasri, O Dayani and L Rashidi (2011). The Effect of Pomegranate
Seed Pulp Feeding on Dmu, Performance and Blood Metabolites of Southern Khorasan
Crossbred Goats. Animal Science Research, 20-4(2), 123-132.

Mooney M L, T V Jonston, J L Beckett (2001). School of Agribusiness and Agriscience, Middle
Tennessee  State  University, Murfreesboro, Tn 37132, Internet Belgesi.
Http://Www.Mtsu.Edu/~Scientia/Journals/Vol2/issue1/Undergrad. Html#Digest.

Nakamura Y and Y Tonogai (2002). Effect of Grape Seed Polyphenols on Serum and Hepatic
Lipid Contents and Fecal Steroid Excretion in Normal and Hypercholesterolemic Rats.
Journal of Health Science, 48 (6), 570-578.

Negi P S and G K Jayaprakasha (2003). Antioxidant and Antibacterial Activities of Punica
Granatum Peel Extracts. Journal of Food Science, 68, 1473-1477.

Nocek J E and S Tamminga (1991). Site of digestion of starch in gastrointestinal tract of dairy
cows and its effect on milk yield and composition. J. Dairy Science 74:3598-3629.

Oliveira R A, C D Narciso, R S Bisinotto, M C Perdomo, M A Ballou, M Dreher and J E P
Santos (2010). Effect of Feeding Polyphenols on Growth, Health, Nutrient Digestion and

Immunocompetence of Calves. Journal of Dairy Science, 93, 4280-4291.

Ozdiiven M L, L Coskuntuna, F Kog (2005) Uziim Posas1 Silajinin Fermantasyon ve Yem Degeri
Ozelliklerinin Saptanmasi. Trakya Univ J Sci, 6(1): 45-50.

48



Ozdiiven M L ve S Ogiin (2009). Anason Posasi-Misir Hasilt Karisimi Silajlarin Fermantasyon
Ozellikleri ve Toklularda Ham Besin Maddelerinin Sindirilebilirligi Uzerine Etkileri. V.
Ulusal Hayvan Besleme Kongresi (Uluslar arasi katilimli). 30 Eylil- 03 Ekim 20009.
Sayfa: 114-118. Tekirdag.

Panichayupakaranant P, S Tewtrakul and S Yuenyongsawad (2010). Antibacterial, Anti-
Inflammatory and Anti-Allergic Activities of Standardised Pomegranate Rind Extract.
Food Chemistry, 123, 400-403.

Prashanth D, M K Asha and A Amit (2001). Antibacterial Activity of Punica Granatum.
Fitoterapia, 72, 171-173.

Romano R, F Masucci, A Giordano, S S Musso, D Naviglio, A Santini (2010). Effect of Tomato
by-Products in the Diet of Comisana Sheep on Composition and Conjugated Linoleic
Acid Content of Milk Fat. International Dairy Journal 20 858e862.

Russell J B, R L Baldwin (1979). Comparison of Maintenance Energy Expenditure and gowth
Yields Among Several Rumen Bacteria Grown on Continuous Culture. Appl. Environ.
Microbiol. 37:537-543.

Sarigicek B Z, E Oztiirk (1993). Findik Kiispesinin Gebeligin Son Dénemindeki Koyunlarin
Beslenmesinde Kullanim Olanaklari. OMU. Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 8:1, 57-68.

Sarigicek B Z, N Ozen, G Erener, E Oztiirk (1993). Sentetik Lisin ve Metiyonin ile Desteklenmis
Findik Kiispesinin Etlik Pili¢ Rasyonlarinda Kullanilabilme Olanaklari. International
Poultry Congress’93 May 13-14, 225-230, Istanbul.

Sarigicek B Z, U Kilig (2002a) Uziim Cibresinin Yem Degerinin Belirlenmesi Uzerine Bir
Arastirma. Omii Zir. Fak.Dergisi, 17 (1): 9-12.

Sarigicek B Z, U Kilig (2002b). Uziim Cibresinin /n Situ Rumen Pargalanabilirliginin
Belirlenmesi. Atatiirk Univ. Zir. Fak. Dergisi, 33 (3): 289-292.

Seale D R, G Pahlow, S F Spoelstra, S Lindgren, F Dellaglio, J.F Lowe (1990). Methods for the

Microbiological Analysis of Silage. Proceeding of the Eurobac Conference, 147, Uppsala.

49



Sevgican F, A Kilig, N Asyali, S Akkan, Y Sayan ve T Cap¢1 (1988). Kuzu Besisinde Narenciye
Posasi Silosundan Yararlanma Olanaklar1. E.U.Z.F. Dergisi, 1988, 25(2): 79-91.

Shabtay A, H Eitam, Y Tadmor, A Orlov, A Meir, P Weinberg, Z G Weinberg, Y Hen, A Brosh,
| I1zhaki and Z Kerem (2008). Nutritive and Antioxidative Potential of Fresh and Stored
Pomegranate Industrial By-Product as a Novel Beef Cattle Feed. Journal of Agriculture
and Food Chemistry, 56(21), 10063-10070.

Singleton V L (1981). Naturally Occuring Food Toxicants: Phenolic Substances of Plant Origin
Common in Foods. Advance in Food Research, 27, 157-162.

Soycan-Oneng S, Z Acikgoz, S Akkan (2006). Yesil Cayin (Camellia Sinensis) Hayvan
Beslemede Kullanim Olanaklari. Tiirkiye 9. Gida Kongresi; 24 26 Mayis 2006, Bolu.

Soycan Oneng S (2008). Bazi Aromatik Bitkilerin /n Vitro Rumen Fermantasyonu Uzerine
Etkileri (Doktora). Izmir.

Soysal M 1 (1998). Biyometrinin Prensipleri (Istatistik I ve II Ders Notlar1), Yayin No:95, Ders
Kitab1 No: 64, T.U. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi, s.331, Tekirdag.

Squires W, E C Naber and V D Toelle (1992). The Effect of Heat, Water, Acid and Alkali
Treatment of Tomato Canner Wastes on Growfh, Metabolizable Energy Value and
Nitrogen Utilization of Broiler Chicks. Poultry Sci. 71(3): 522-529.

Steingass H, K H Menke (1986). Schitzung Des Energetischen Futterwerts Aus Der In Vitro Mit
Pansensaft Bestimmten Gasbildung Und Der Chemischen Analayse . I. Untersuchungen
Zur Methode. Ubers. Tierernihrung. 14:251-270.

Steingass, H, K H Menke (1989) Schitzung Des Energetischen Futterwerts Aus Der In Vitro Mit
Pansensaft Bestimmten Gasbildung Und Der Chemischen Analayse. Il

Resgressionsgleichungen Zur Methode. Ubers. Tierernihrung, 14:251-270.

Stojanovic S, T Stojsavljevic, N Vucurevic, M Vukic-Vranjes, S Mandic (1989). Nutritive and
Feeding Value of Dried Grape Pomace in Feeding Fattening Cattle. Stocartvo, 43 (7-8), P.
313-319.

50



Samlt H E, O N Onarbay (2011). Farkli Depolama Sartlarmin Bazi Protein Kaynakli Yem
Hammaddelerinin Ozellikleri Uzerindeki Etkilerinin Belirlenmesi. Tekirdag Ziraat

Fakiiltesi Dergisi, Samli ve Onarbay, 8 (3).

Sanl1 Y (2000). Yem Kiiflenmeleri, Mikotoksinler ve Kontrol Yontemleri. Ciftlik Derg., 196: 83-
98.

Sen S M, M Giines (1996). Kusburnunun Beslenme Degeri, Kullanim Alanlar1 ve Tokat Yoresi
Acismdan Onemi. Kusburnu Sempozyumu.5-6 Eyliil, Giimiishane.

Tiirk Standartlar1 Ensitiisii (2000). Dogal Nisasta-Nisasta Muhtevast Tayini. TS EN I1SO 10520,
Kasmm 2000, Ankara.

Tiirk Gida Kodeksi (2001). Tirk Gida Kodeksi Mikrobiyolojik Kriterler Tebligi. 02.09.2001,

24511 numarali Resmi Gazete.

Tiirk Standartlar1 Ensitiisti (2008). Pismeye Hazir Tatlilar-Siit Katilarak Hazirlanan-Toz, Toplam
Seker Tayini. TS 13384, Aralik 2008, Ankara.

Wolin M J (1960). A Theoretical Rumen Fermentation Balance. J. Dairy Sci. 43:1452-1459.
Woolford M (1984). The Silage Fermentation. Marcel Dekker Inc. New York, Ny.

Vansoest P J, J B Robertson, B A Lewis (1991). Method for Dietary Fiber, Neutral Detergent
Fiber, and Nostarch Polysaccharides in Relation to Animal Nutrition. J. Dairy Sci.,
74:3583-3597.

Vardin H ve V Abbasoglu (2004). Nar Eksisi ve Narin Diger Degerlendirme Olanaklari.
Geleneksel Gidalar Sempozyumu, 23-24 Eyliil 2004, Van, 165-169.

Umucalilar H D, B Coskun, N Giilsen (2002). In situ rumen degradation and in vitro gas
production of some selected grains from Turkey. J Anim Physiol Anim Nut,; 86:288-97.

Vasta V, A Nudda, A Cannas, M Lanza and A Priolo (2008). Alternative Feed Resources and
Their Effects on the Quality of Meat and Milk From Small Ruminants. Animal Feed
Science and Technology, 147 223-246.

o1



Ventura M R, M C Pieltain, J I R Castanon ( 2009). Evaluation of Tomato Crop By-Products as
Feed for Goats. Animal Feed Science and Technology, 154 271-275.

Yannakopoulos A L and E V Chiristaki (1992). Effect of Loccaly Produced Tomato Meal on the
Performance and the Egg Quality of Laying Hens.Nut.Abst. and Rev.Series-B 062-1954.

Yimaz A ve Y Bozkurt. (2010). Tirkiye’de Kentsel Kati Atik Yonetimi Uygulamalari ve
Kiitahya Kat1 Atik Birligi (KUKAB) Ornegi. Siileyman Demirel Universitesi Iktisadi ve
Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi 15 (1):11-28

Zarei M, M Azizi and B S Zeinolabedin (2011). Evaluation of Physicochemical Characteristics of
Pomegranate (Punica Granatum L.) Fruit During Ripening. Fruits, 66, 121-129.

52



