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OZET

SARIKUYRUK (Seriola dumerili ) YAVRULARINDA CANLI AGIRLIK
ARTISINDAKI EKONOMIK OPTIMUM NOKTANIN
BELIRLENMESI

Yapilan ¢alismada, sarikuyruk (Seriola dumerili) Iskendrun Korfezi'nde alternatif
tiir olarak kiiltire alinmis ve ekonomik optimum noktasi arastirilmistir. Denemede su
parametreleri aylik olarak 6l¢iilmiistiir. Arastirmada, ortalama agirligi 50 £ 5g olan Seriola
yavrularindan 700 adet kullanilmigtir. Baliklarin beslenmesinde icerigi %45 protein , %22,3
yag, %9,25 nem, %9 kiil ve %14,45 seliilloz nisasta lif vs. olan levrek yemi killanilmastir.
Seriola yavrulari, ¢cap1 12m, derinligi 3m olan yiizer ag kafeslerde kiiltiire alinmistir.
Deneme siiresince her ay sarikuyruk yavrularmin ayhk agirhk artist Olciilmiistiir. Bu
Olciimlere dayali olarak Canli Agirlik Kazanci (CAK), Giinlik Canli Agirlik Kazanci
(GCAK), Spesifik Biiytime Oran1 (SBO), Yasama Oran1 (YO) ve Yem Degerlendirme
Oran1 (YDO) incelenmistir. Pelet yeme alistirmak amaciyla %50 oraninda sardalya iceren
yem verilmistir ve beslenen Seriola yavrularinda 1,16 YDO elde edilmistir. Yalnizca pelet
verilen aylar icerisinde Ekim aymda 1,85 YDO bulunmustur. Bes aylik bir kiiltiir
peryodunda Seriola yavrular1 1031,5 + 50 grama ulagmustir.

Ekonomik olarak optimum biiylime noktas1 aylar bazinda bakildiginda ortalama 1,92

YDO orant ile S. dumerili’ nin ekonomik bir balik oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Seriola dumerili, yiizer kafesler, kafes kiiltiirii, yem degerlendirm

orani, besleme

2007, 46 sayfa



ABSTARACT

THE DETERMINATION OF ECONOMIC OPTIMUM POINT FOR A LIVE W
INCREASE IN YELLOWTALIL (Seriola dumerili) FRY

Yellowtail (Seriola dumerili) was cultured as alternate species in Iskenderun Bay, in
Turkey. Economical optimum point was investigated. Water quality parameters such as,
pH, temperature, turbidity and dissolved oxygen were measured monthly. Total 700
yellowtail (S. dumerili) fry of 50 + 5 g average weight were used in this research. Fish were
fed with a commercial sea bass feed, containing 45% protein, 22,3% lipid, 9,25% moisture
and 14,45 other feed ingredients. Yellowtail fry were taking under culture in floated cage
with 12 m. diameter and 3 m. depth. Yellowtail fry were sampled monthly to measure
increase weight. Based on these measurements, live weight increase (LWI), daily live
weight increase (DLWI), specific growth rate (SGR), survival rate (SR) and food
convertion rate (FCR) were calculated. 50% sardine added mixture feed were given to
adapt the pelet feed. In september 1,16 FCR were obtained from Seriola fry fed with this
feed. Among the months which only pelet feed were given, in October FCR was calculated
as 1,85. At the and of 5 months culture period, Seriola fry were recorded to reach 1031,5 +
50 gfrom 50g.

Average economic growth point was calculated with a 1.95 food convertion rate,

thus, yellowtail can be regarded as an economic fish to culture.

Key words: Seriola dumerili, floating cage, cage culture, food convertion rate, feed

2007, 46 pages
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ONSOZ

Ulkemizde, su iiriinleri yetistiricilik sektoriindeki kisitl sayidaki tiir tiretimi, bu sektoriin
ic ve dis piyasadaki rekabet giiciinii olumsuz yonde etkilemektedir. Piyasay1 canlandirmak
acisindan alternatif tiirlere gecilmesi, bu caligmayr kilometre tasi yapmaktadir. Bu calismada
alternatif tiir olan sarikuyruk (Seriola dumerili) baliginin, kafes sistemlerinde biiyiime
performansina dikkat c¢ekilerek, ekonomik ydnden optimum biiylime noktasi tespit edilmeye
calisilmstr.

Lisans iistii egitimim boyunca bana yol gosteren, yetistiricilik dalinda etkili bir tez konusu
secmemi saglayan degerli hocam Yrd.Doc.Dr. Hiilya SEREFLISAN’a ve arazi calismalarinda
destegini esirgemeyen degerli hocam Uzm. Menderes SEREFLISAN’a yiirekten tesekkiir ederim.

Degerli jiiri iiyelerim sayin Prof. Dr. lhsan AKYURT ve saymn Yrd.Dog¢.Dr. Sahver Ege
HISMIOGULLARI hocalarima tesekkiirlerimi sunarim.

Arazi caligmalarimda yardimci olan degerli arkadaslarim Yal¢in Tore ve Ziya Alan’a

sonsuz tesekkiir ederim.



1. GIRiS

Su iiriinleri pek ¢ok iilkede gida zinciri i¢inde ¢cok Onemli bir yere sahiptir. Bazi
bolgelerde tiiketilen gidalar arasinda ilk sirada yer almaktadir. Su iiriinleri yetistiriciligi
tilkemiz icin yeni sayilabilecek konular arasindadir. 1970’11 yillarda baslayan bu
caligmalardan oldukg¢a olumlu sonuclar alinmistir. S6zkonusu yillarda tilkemiz halki yeni
tanistiZ1 bu konu ile yakindan ilgilenmis ve 2004 yilinda yetistiricilik konusunda iiretim
potansiyelimiz 80.000 tona ulasmustir. Kiiltiir balik¢iligi yelpazesi igerisinde levrek ve
cipura yetistiriciligi yani sira ekonomik acidan degerli bazi yeni tiirler yetistirilmeye
baglanmistir. Sarikuyruk (Seriola dumerili) yetistiriciligi, bu anlamda alternatif ve yeni bir
tiir olup, diinya pazar igerisinde olduk¢a 6nemli bir yer edinmistir. Balik yetistiriciliginin
bircok dalinda oldugu gibi sarikuyruk iiretiminde de Onciiliikk yapan iilke Japonya’dir. Bu
baligin yetistiriciligi lizerine yapilan esas caligmalar 1960 yilindan sonra baslamistir.
Sarikuyruk baligt Japonya halki icin ¢ok ©Onemli bir balik tiirii olup, tuzlanmis ve
kurutulmus olarak biiylik bir begeniyle tiiketilmektedir. Japonya’daki niifus artist ve
ekonomideki gelisme nedeniyle bu halkin iyi bir balik tiiketimine yonelmesi bu baligin
zamanla pahali bir {irlin olmasina neden olmustur. Avcilifin zaman zaman azalmasi
sarikuyrugun yetistiricilige alinmasini tesvik etmistir.

Sarikuyruk (S. dumerili) Perciformes takiminin, Carangidae ailesinin epibentik ve
pelajik bir iiyesidir (Manooch ve Potts, 1997a). Bu tiir, Karayib denizinden Brezilya’ya,
Meksika korfezinden Pasifik, Hint ve Dogu Atlantik Okyanusuna ve Akdeniz’e kadar bir
dagilim gostermistir (Fischer, 1978; Manooch, 1984; Shipp, 1988; Manooch ve Potts,
1997a; b; Thompson ve ark., 1999). Avci, sarikuyruk, akya ya da imtiyaz olarak
adlandirilan S. dumerili, 18-72 m derinlikler arasinda otluk, sazlik veya kayalik alanlarda
yasam siirdiigii tespit edilmistir (Fischer, 1978; Manooch ve Potts, 1997b). S. dumerili
larvalarinin dogal ortamdaki besinlerini planktonik crustacealar o6zellikle copepodlar
olusturmaktadir. Bu balikta kanibalizme benzer bir davranis olan terriotrizm davranisi
gozlendigi yani balik yeme doysa bile diger baliklarin yem almasini engelleme girisiminde
bulunduklar1 bildirilmektedir (Anraku ve Azeta, 1965; Sakakura ve Tsukamoto, 1996).

Predator bir balik olan S. dumerili besin olarak genellikle Trachurus trachurus, Scomber



scomber, Engrailus encrasicholus, Sardina pilchardus, Merluccius merluccius ile
beslendigi, ayrica cephalapod (Loligo vulgaris ve Sepiola sp.) ve crustacea (Squilla) ile sik
stk beslendigi mide igerigi caligmalarinda tespit edilmistir (Lazzari ve Barbera, 1988,
1989a; Matallanas ve ark. 1995).

Fuziform bir viicut sekline sahip olan bu tiirde, maksimum boy 190 cm ve maksimum
agirhk ise 80.6 kg olarak bildirilmistir. Genellikle 100 cm ve 10-15 kg olarak
avlanilmaktadir (Paxton, J.R.1989). Agzn iistiinden dorsale dogru sar1 bir ¢izgi baligin
belirgin ozelligidir. Sirt yiizgecinde 8 adet 151n bulunur. Dorsal yumusak 151n sayis1 29-35
adettir. Anal 151n sayist 3, anal yumusak 151n sayis1 ise 18-22 arasindadir.

S. dumerili, ticari degeri bakimindan piyasay1 canlandiran 6nemli bir baliktir. Diinya
balik¢iligr icerisinde 1996°da Seriola tiirlerinden 58.000 ton avlanilmistir (FAO, 1998).
Buna karsin 1996 yilinda ticari degeri yiiksek olan Seriolanin Japonya da iiretimi, avlanilan
miktarin 3 kati daha fazla olmustur (150.000 ton) (Nakada, 2000). Seriolanin diinya
balik¢ilik pazar igerisinde geri kalan pay1 4.093 ton (1996) ile Kore, 1123 ton (1996) ile
USA ve 1111 ton (1996) ile Meksika paylasmistir(FAO, 1998). En son FAO(2004)
degerlerine gore toplamda diinya su iriinleri iiretiminin (balik, crustacea, yumusakca ve
kurbaga) 45,468,356 ton oldugu, 30,614,968 ton ile bu degerin en biiyiikk paymni (%67,3)
Cin’in aldig bildirilmistir. Hindistan 2,472,335 ton ile %5.,4, Vietnam ise 1,198,617 ton ile

%?2,6 oraninda diinya su {iriinleri iiretiminde s6z sahibi olduklar kaydedilmistir.

Japonya’da 2000 yili deniz iiriinleri yetistiriciliginin 1.220.000 ton oldugu ve bu
miktarin 260.000 tonunun deniz baligi, geri kalaninin ise yosun ve kabuklu deniz canlilari
oldugu bildirilmektedir. Deniz baliklan iiretimi igerisinde de sarikuyruk baliginin {iiretim
miktar1 150.000 ton ile ilk siray1 aldig bildirilmistir. (Nakada, 2000).

Ayr eseyli olarak iki cinsiyete ayrilmis olan S. dumerili, 4-5 yaslarinda iken cinsi
olgunluga ulagmaktadir. Bircok kez yumurtlayabilen S. dumerilli’de, en 1iyi verim,
erkeklerde 4 yas disilerde 5 yas oldugu ve ovaryumlart es zamanda olgunlastig
bildirilmektedir. Yumurtlama mevsiminin ilkbahar sonu ve yazin basina kadar uzayabildigi
yapilan calismalar sonucunda tespit edilmistir (Lazzari ve Barbera,1998,1989a:Grau,1992).

Gonadlar tam olarak olgunlastiginda tiim viicut boslugunun 2/3’iinii kaplamaktadir.



Gonadosomatik indeks diside 0,51-15,56 erkekte ise 0,05-8,23 ve toplam fekondite geng
yumurtlayan diside 600 yumurta/g, yash diside ise 130 yumurta/g’dir. Kiiltire alinmig
erkek bireylerin yumurtlama donemlerinde spermlerinde artis goriildiigii ancak disilerin
vitellogenesisin baslangicinda az yumurta verdikleri (2. yumurta asamasi) bildirilmektedir

(Lazzari ve Barbera,1998).

Akdeniz iilkelerinde yapilan caligmalarda 15 yasin iizerindeki baliklarda bile
yumurtlatmaya rastlanmistir. Dogadan yakalamp kiiltiir altina alinan disi bireyden
yumurtlama sezonu igerisinde basarili bir yumurtlama elde edilmistir. Suni déllenme
sonucunda elde edilen larvalarin dogal anaclardan elde edilen larvalara benzemekte oldugu
kabul edilmektedir(Lazzari ve Barbera, 1989a).

Japon bilim adamlar1, 1979 yilindan giiniimiize kadar bu baligin larval beslenmesi
ve iiretiminde basar1 kaydetmislerdir. 1987yilindan giiniimiize kadar yapilan ¢aligmalarla
yeni basarilar elde edilmistir (Totsui ve ark.,1979). Bu baliklar normalde, dogal
ortamlarinda yumurtlama donemlerinde yakalanip, kafeslerde stoklanmaktadir. Disilerin
yumurta donemlerinde yumurtlamaya yardim amaciyla GnRH (Gonadotropin-Releasing
Hormone) enjekte edilmekte yada yemlerine karistirllmaktadir. Daha sonra yumurtlatilmak
iizere 90 m” hacmindeki beton tanklara transfer edilmekte, enjeksiyondan sonraki 37-52
saat icerisinde yumurtlama su sicakligina bagli olarak gerceklesmektedir. Pelajik olan S.
dumerili yumurtalar1 1-1.2mm capinda olup bir tek yag damlasi tagimaktadirlar ve yag
damlasinin ¢apin 0.2-0.3mm oldugu bildirilmektedir (Masuma,1988,1989:Sanz0,1993.).

Sarikuyruk baliklar1 genel olarak 1lik su baliklaridir (7-28 °C). Tayvan’dan
kuzeydeki Hokkaido adasina kadar var olan 1lik Kuroshio akintis1 boyunca yayilmiglardir.
Baliklarin ilkbahar aylarinda kuzeye gog¢ ettikleri ve sonbaharda ters yonde bir goc
durumunun var oldugu bildirilmistir(Masuma,1988). Ulkemizde S. dumerili tiirii Akdeniz
de var olup bu balik iizerinde resmi kayitlarda gegerli olan bir calisma yapilmamistir.
Sarikuyruk baligr yetistiriciliginde kullanilan yavrularin ¢ogunlugu dogadan temin
edilmektedir. Japonya da yavru balik yakalanmasi konusunda ©nemli bir is kolu
gelistirilmistir. Yakalanan yavrularin boylara gore siniflandirilmasi iiretimin basarisini

etkileyen onemli bir konudur.



Yavrularin yetistirilmesi i¢in yiizey alan1 2-50 m® ve derinligi 1-3 m olan ag
kafesler kullanmilmaktadir. Sartkuyruk balig: yetistiriciliginde basarili uygulamalarin artmasi
sonucunda, ag kafeslerde yetistiriciligin yayginlasmasina onemli katkilar1 olmustur. Biiyiik
baliklarin yetistirilmesinde tamamiyla ag kafesler kullanilmakta olup, biiytikliikleri
baliklarin boy biiyiikliigii, deniz ve hava kosullarina bagli olarak degismektedir. Normal
kosullarda her bir kg. canli agirlik icin sarikuyruk baliklarinin bir saatlik oksijen ihtiyaci
500 ml.’dir. Normal deniz suyunda 5-6 mg/lt den daha fazla oksijen bulunur. Eger ag
kafeslerden belirli bir siirede gececek olan su miktar bilinir ise baliklarin toplam olarak
alabilecekleri oksijen miktar1 tahmin edilerek ag kafese konabilecek balik sayisi
saptanabilir. Ag kafeslerde balik iiretiminde oksijen miktarinin 5-6 mg/It’den daha yiiksek
olmasi istenir. Aksi takdirde baliklarda istahsizlik goriildigii
bildirilmektedir(Nakada,2000).

Sarikuyruk baliklarinin yetistiriciliginde yemleme, onemli bir konudur. Baliklarin
giinde bir veya iki kez yemlenmesi tercih edilir. Asir1 yemlemenin engellenmesi ve verilen
her yemin alinabilmesi amaciyla baliklarin bir miktar a¢ birakilmasi zaman zaman
uygulanan bir yontemdir(Nakada,2000)

Kiiltiirii yapilmakta olan diger baliklarin aktif yetistiricilige ge¢me siirecinde
yasanmis olan bazi sikintilar gibi sarikuyruk balig: yetistiricili§inde de tizerinde ¢alisilmasi
gereken bazi sorunlar bulunmaktadir. Yetistirmede en ©Onemli konulardan biri yavru
teminidir. Yavrularin insan eli altinda iiretilerek temini konusunda pek ¢ok arastirma
yapilmaktadir. Bu arastirmalarin sonuglar1 son ¢aligmalarla birlikte oldukga timit vericidir.
Diger 6nemli bir konu ise asir1 yemlemeden kaynaklanan kafes dip yapisinin kirlenmesidir.
Sarikuyruk balig1 avcr bir baliktir. Hareket eden her nesneyi yenmesi gereken bir besin
kaynagi olarak algilayip onunla temas haline gecer. Fakat bu hareket onu tiiketecegi
anlamina gelmez. Balik yem aliyormus gibi goriiniir, bu asamada siirekli yem verildiginde
ve yetistirme siiresince bu tarz yemleme yapildig takdirde kafes diplerinde asir1 kirlilik s6z
konusu olmaktadir. Bu baliklarin yem alim sekli bilinerek yemleme islemi daha teknik bir
bi¢cimde yapildig siirece bu sorun da ortadan kalkacaktir.

Sarikuyruk baligi (S. dumerili), Akdeniz su tariminda iyi bir pazara sahip olmaya

baglayan, iiretim potansiyeli yiiksek, jiivenilleri dogal ortamdan kolayca toplanabilen yeni



bir deniz tirtiniidiir. Yiiksek fiyatlarda (25 kg/$) pazar bulan S. dumerili, kiiltiir ortamina
yiiksek adaptasyon gosteren, biiyiime ve hayatta kalma oran1 ¢ok yiiksek olan bir tiirdiir.

Bu calisma ile iilkemizde ilk defa sarikuyruk baliginin yem degerlendirme orani, toplamda
canli agirhk kazanci, spesifik biiyiime ve yasama orami tespit edilerek, yetistiricilik
potansiyeli arastirilmistir. Amacimiz, ¢ok kisa siirede ¢ok hizli bir biiylime performansi
gosteren bu tiiriin, yem degerlendirme orani c¢ercevesinde, ekonomik optimum biiyiime

oraninit bulunmasina ve yetistiriciligine katkida bulunmaktir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Akdeniz sarikuyrugu (Seriola dumerili Risso, 1810) 1985’ten itibaren Akdeniz
bolgesinde Ispanyada dogal ortamdan yakalanan geng bireylerin yetistiricilige alinmas ile
bu tiiriin kiiltiirii baglamistir. Yiiksek bir biiylime yetenegine sahip olan bu tiirler, ilk yilda 1
kg agirhiga ulasarak (Jobling, 1998) iyt bir market fiyat1 olan 10-20 Euro/kg’a
pazarlanmistir. Avrupa da S. dumerili 30 ton tretilerek kg fiyat1 25 dolardan pazarlanip 1yi

bir gelir elde edilmistir (Garcia ve Diaz, 1995).

Yapilan son calismalarda bu tiiriin iireme 06zelligi incelenerek kuluckahanede
tiretilmeye baslanmistir ( Montero ve ark., 1999). 2001 yilindan giiniimiize kadar yeni
kulugckahane metodlar ile Seriola dumerili’nin iiretiminde olgun disi bireyden saglikli bir
bicimde yavru elde etme ¢alismalari, biiyiik bir hizla devam etmektedir (Garcia ve Diaz,
1995). Seriola, ticari degeri bakimindan piyasay1r canlandiran 6nemli bir baliktir. Diinya
balik¢iligr icerisinde 1996°da Seriola tiirlerinden 58.000 ton avlanilmistir (FAO, 1998).
Buna karsin 1996 yilinda ticari degeri yiiksek olan Seriolanin Japonya da iiretimi, avlanilan
miktarin 3 kati daha fazla olmustur (150.000 ton) (Nakada, 2000). Seriolanin diinya
balik¢ilik pazarn igerisinde geri kalan pay1 4.093 ton (1996) ile Kore, 1123 ton (1996) ile
USA ve 1111 ton (1996) ile Meksika da iiretimi yapilmistir (FAO, 1998). Seriola
quinqueradiata 1920’lerden beri Japonya da dogadan avlamilan miktarin ii¢ kati, kontrollii

kosullarda yetistirilmektedir (Nakada, 2000).

Japonyadaki ciftliklerin cogunlugunda dogadan yakalanan S. quinqueradiata
juvenilleri (geng bireyler) stok edilerek pazar boyuna kadar yetistirilmektedir. Buna karsin
az sayidaki ciftliklerde, hagerilerden elde edilen seriola yavrular yetistiricilige alinmaktadir
(Nakada, 2000). Ciftliklerde yetistirilmek tlizere dogadan toplanan seriola jiivenillerine
sardalya, hamsi gibi baliklar verilmektedir. Bugiin Japonya da, ii¢ seriola tiiriiniin (S.lalandi
aureovittata, S. dumerili ile S. quinqueradiata ve S. lalandi aureovittata hibritleri) biiylik
Olceklerde yetistiriciliginin yapildig bildirilmektedir. Japonya da kiiltiir balikciligi 1995°te
en yiiksek seviyeye ulasarak 170.000 ton iiretilmistir. 1998’de 147.000 ton iiretilerek 1.23



milyar dolar gelir elde edilmistir (Nakada, 2002; Benetti ve ark., basimda). Ozellikle son
birkac yildir Seriola yetistiren bir¢ok balik c¢iftligi, etinin daha kaliteli olmasi bakimindan S.
quinqueradiata yerine, S. dumerili veya S. lalandi aureovittats yetistiriciligine baglamigtir.
Oyle ki 1998°de S. dumerili yavrularindan 16.000.000 adet iiretilmistir (Nakada, 2002).

1980’den beri Avrupa’da ve Ozellikle de Akdeniz’de, kafeslerde S. dumerili’nin
kiiltiiri  yapilmaktadir. Avrupa’da hala S. dumerili yavrulart dogadan toplanarak
yetistiricilige alinmaktadir. Oysaki S .dumerili 1979°dan beri Japonya da hagerilerde
yumurtadan elde edilen yavrular basarili bir bicimde yetistirilmektedir (Garcia ve Diaz,
1995). 1990 yilindan buyana Ekvator da iiretilen S. mazatlana ABD’ye pazarlanmaktadir.
2001 yilindan beri Giiney Avusturalya da S. lalandi lalandi’nin ticari olarak Kiiltiirii
yapilmaktadir. Hagerilerde iiretilen yavrular fingerling (7-8 cm) asamaya gelince, ag
kafeslerde biiyiitmeye alindigi bildirilmektedir. Giiney Avustralya hiikiimeti, gelecekte
akuakiiltiir icinde yer alan kafes balik¢iligi ve alternatif tiirlerin gelisimi icin arastirma
programina 2 milyon dolar ayirdigi kaydedilmistir (Garcia ve Diaz, 1995).

Biitiin Seriola tiirleri hizli bilyiime potansiyeline sahiptir. Ozellikle ilk bir veya iki
yil ¢ok hizli bilylime kaydederler. Boyca ve agirlik¢a biiyiimelerinin ¢cok hizli oldugu
markalama yoOntemi ile tespit edilmistir (Hartill ve Davies, 1999). Jiivenil seriolalar
genellikle pelajiktir ve grup halinde siirekli seyahat etme aligkanligindadirlar (Ayling ve
Cox, 1982; Sakakura ve Tsukamota, 1997b). Yetiskin Seriolalar tek veya kiiciikk gruplar
halinde dolasmay1 tercih ederler. Go¢ etme davramisinin, sicakligin etkisi ile seksiiel
olgunluk caginda ortaya c¢iktigr bildirilmektedir (Tanaka, 1979;Kimura ve ark., 1994;Abe
ve Homma, 1997).

Seriola larvalarinin dogal ortamdaki besinlerini planktonik krustaseler ozellikle
kopepodlar olusturmaktadir (Anraku ve Azeta, 1965; Sakakura ve Tsukamoto, 1996).

Genel olarak bakildiginda Seriola tiirlerinin iiretiminde iilke olarak Japonya’nin
giiven verici bagarihi bir grafik siirdiirdiigii goriilmektedir. Ancak Seriola iiretimi i¢in hala
en yaygin iiretim modeli ve bu konuda ileri siiriilen Oneri, dogadan yavru toplayarak
kafeslerde yetistirme modelidir. Boyle bir goriisiin yaygin olmasinin nedeni ise, hala
seriolanin hageri iiretiminde bazi1 eksikliklerin olmasina dayalidir. Bu konuda Japonya basta

olmak iizere bir¢ok iilke cok detayli calismalar programa almislardir. Bu calismalar



onemle programina almis iilkelerden biri olan New Zelanda da, seriolanin yasam
asamasinda bazi detaylar incelenerek Kkiiltiir biyolojisi iizerine c¢esitli arastirmalar
yapilmaktadir. Japonya da kiyiya gruplar halinde yaklasan seriola tiirleri, yaklagik 2-10 g
iken yakalanarak on biiylitmeye alinmaktadirlar(Watanabe ve ark., 1996).

Akdeniz iilkelerinde 25-100 g agirhgindaki seriola jiivenilleri dogadan
yakalanmaktadir. Kiiltiire alinan jiiveniller arasinda kanibalizmi ©Onlemek icin, fabrika
yapimu ticari yemler verilerek suni yeme alistirilmaya calisilmaktadir (Nakada. 2000;
Benetti ve ark., basimda; Watanabe ve ark., 1996; Garcia ve Diaz, 1995). Kanibalizmin bu
tiir baliklarda dikkat edilmesi gereken 6nemli bir konu oldugu, sicaklik, yogunluk, acglik, ve
biiyiikliik farki bu tiir baliklarda saldirgan davranislara neden olarak kanibalizmi dogurdugu
kaydedilmistir (Sakakura ve Tsukamoto, 1997, 1998 ve 1998b). Kanibalizmi 6nlemek icin
kiiltir kosullarinda optimal stok yogunlugunun yavru seriola i¢in 3 adet/l oldugu
bildirilmektedir. Yakalanan seriola tiirlerinin biiyiik bir cogunlugu deniz kafeslerinde 6n
biiyiitmeye alinmaktadir. Akdeniz de bazi seriola tiirleri karada kurulan tanklarda
yetistirilmeye c¢alisilmis (Garcia ve Diaz, 195), ancak ekonomik olmadigi goriilmiistiir
(Benetti ve ark., basimda).

Seriolanin yetistirildigi deniz kafeslerinin, turbiditesi diisiik, ¢oziinmiis oksijenin en
az 4 mg/l oldugu az akintili bolgelere yerlestirilmesi gerktigi (PIRSA, 2002), deniz
kafeslerinin dizayninda, aglarin, kafeslerin, platform materyalinin renginin, agirliklarin,
baglantilarin ve genel anlamda mooring sisteminin (su alti sabitleme sistemi) oldukca
onemli oldugu bildirilmektedir. Kirlilik yaratan organizmalar, ag gozii acikligimi tikayacagi
icin su akisim sinirlayacak ve icerisinde oksijen miktarinda azalmalara neden olacaktir.
Aglarin goz acikligi balik biiyilidiikkce artirilmalidir. Yapilan arastirmalara gore ideal
biiyiitme i¢in stok yogunlugunun 10 kg/m3 oldugu bildirilmektedir (PIRSA, 2002). Japonya
da baliklar1 kotii deniz kosullarindan korumak icin kafesler deniz seviyesinden 1-2 m asagi
indirilmektedir (Mitani, 1978). Kafese konulan seriolanin baslangi¢c yogunlugu 25-50
gramlik 1600-2000 adet/m3 oldugu (Watanabe ve ark., 1996), boy ve agirlik bakimindan
biiyime kaydedildik¢e simiflandirma yapilarak yeniden ve daha diisiik yogunlukta stoklama
yapilmasi gerektigi rapor edilmistir. Kafes biiyiikliikleri 15m x 15m x 15m olabildigi gibi
son zamanlarda daha genis kafesler (50m x 50m x 50m) ongoriilmektedir (Nakada, 2000).



Deniz kafeslerinde seriola tiirleri icin ideal goriilen stok yogunlugu, agirliga gore; 10 g icin
4-11 kg/m3, 20-50g icin 11-20 kg/m3 ve 100-140 g icin 20-30 kg/m3 oldugu tespit
edilmistir (Nakada, 2000).

Bu kafes sistemleri son yillarda giderek artis gosteren sistemlerdir. Kiyidan en az 500
m mesafeden baglayarak 5 km mesafeye kadar acikta, 20-50 m derinliklere sahip sularda
kurulan bu sistemler tamamen profesyonel bir calisma ve, yiiksek sabit yatirnm giderleri
gerektiren sistemlerdir. Sabitleme sistemleri, kafes platformlari, ag torba, ulasim ve her
tirlii isletmecilik hizmetleri deniz ve hava kosullart gozetilerek maksimum derecede
giivenlik altina alimir ve konusunda uzman personel tarafindan tamamen teknik olarak
yiiriitiiliir. En ufak hataya yer olmayan bu tesislerde agik sularin kullanilmasiyla hastalik
problemleri en aza indirildigi gibi daha iyi biiylime oranlar da elde edilebilmektedir. Yari
esnek ve genellikle tamamen esnek platformlardan olusmus bu sistemlerdeki hizmetler
biiyiik vingli teknelerle ve cesitli mekanizasyon araglari kullanilarak gerceklestirilmektedir
(Sereflisan, 2004).

Kafeslerde yetistirilen seriola tiirlerinde, 12-15 mm den itibaren, boylama yapilarak
biiytikliik farkinin giderilmesi, prodiiktiviteyi 2-3 kat artirdigi belirtilmektedir. Boylama,
baliklarin en az aktif oldugu gece vakti yapildiginda, en iyi verimin alindig1 ve baliklarin
strese girmedigi bildirilmektedir (Sakakura ve Tsukamoto, 1998).

Kiiltiire alinan seriola tiirleri, yasamlarimin ilk asamasinda besin iceriginin degerli
olmasi, kolay depolanmasi ve tasinmasi bakimindan, kuru fabrika yemi verilmektedir.
Balik biiytidiikge daha istahli olacaklarindan, biiyiimeleri hizlansin diye ¢esitli tiir baliklarla
besleme yapilmalidir (Watanabe ve ark., 1996). Genellikle seriola tiirleri karnivor balik
olduklari icin verilen protein ve yag oraninin yiiksek olmasi gerekmektedir. Kuru yemde
optimal protein ihtiyact %50, yag orani ise %15 olmalidir (Shimeno ve ark., 1980 ve 1985;
Takeuchi ve ark., 1992; Masumoto ve ark., 1998). Yemde gerekli olan proteini hayvansal
protein olarak saglamak olduk¢a masrafli oldugu icin bitkisel kokenli proteinden
saglamanin daha uygun olacagi kaydedilmistir (Masumoto ve ark., 1998; Ruchimat ve ark.,
1997, 1997b ve 1998). Seriola tiirlerinin spesifik olarak ihtiya¢ duyduklar1 mineral ve
vitaminlerin ne oldugu konusunda heniiz ¢alismalar devam etmekle beraber, normal balik

yeminde kullanilan kuru pelet yemlerdeki mineral ve vitamin oranlari kullanilmaktadir.



Ancak C vitamini ve E vitamini baliklarin gonadal gelisiminde etkili oldugu yapilan
aragtirmalar sonucunda bildirilmistir (Kanazawa ve ark., 1992; Watanabe, 1990;
Verakunpiriya ve ark., 1996; Jobling, 1998). Optimum beslenme konusunda yapilan
caligmalarda viicut agirliginin maksimum artis1 i¢in optimum besin miktarinin tiiketilmesi
gerektigi bildirilmektedir (Watanabe ve ark., 1999, 2000 ve 2000c). Watanabe ve
arkadaglar1 (1999) tarafindan yapilan bir ¢alismada, kis stiresince (12,8-18,6 °C) her hafta
3-5 kez sadece balik ile beslemenin maksimum biiyiime i¢in gerekli oldugu ortaya
konulmustur. Optimal tuzluluk 29,8-36,3 ppt (Nakada, 2000), pH 6-9, amonyak<0,01 mg/l,
karbondioksit <10 mg/l, klor <0,04 mg/l, nitrat <100 mg/l, nitrit<0,2 mg/l oldugu
kaydedilmistir (PIRSA, 2002). Seriola tiirlerinin kafes kiiltiiriinde su sicakligi énemli bir
kriterdir. S. dumerili’nin maksimum biiyiidiigii sicaklik 22-28 °C’dir (Nakada, 2000).
Coziinmiis oksijen diizeyi 5,7 mg/I’den daha yiiksek diizeyde olmalidir. Eger 4,3 mg/l ‘nin
altina diiserse baliklarda anormal ylizme davranisinin goriildiigii bildirilmistir (Nakada,
2000). Seriola kiiltiirii yapilan ciftliklerde karsilasilan en yaygin hastalik, Latococcus
garvieae bakterisinin neden oldugu streptococcosis hastaligidir. Ge¢mis yillarda bu hastalik
nedeni ile bircok seriola balik ciftliklerinde azimsanmayacak balik oliimleri goriilmiistiir
(Alcaide ve ark., 2000; Nakada, 2000). Bu bakteriyal hataliga kars1 yapilan iyilestirme
caligmalart sonucunda baliklarin hastalia karst direncleri artirllmistir (Muraoka ve
ark.,1991;Sano, 1998). Seriola tiirlerinin hasat etme prosediirii konusunda ¢ok az calisma
bulunmaktadir. Genelde hasat metodu temel olarak diger baliklarin hasadi ile aynidir.
Baliklar hasattan 6nce sindirim sistemini bosaltmis olmalidir. Aksi taktirde, baliklar da hizli
bir bigcimde 6liim goriilmektedir (Oka ve ark., 1990; Nakada, 2000).

Seriola kiiltiirlinde ag derinligi 5-10 m olan kafesler 10-15 m derinlige konulmasi
yeterlidir, 5-10 m. ag derinligi icin. Ancak bu derinlik bolgeye veya iilkeye gore
degismektedir. Kafesler, Japonya’da 15-50 m (Nakada, 2000 ), Giiney Avustralya da 4 m
derinlige yerlestirildigi bildirilmistir (PIRSA, 2002). Kafeslerin oldugu bdlgede optimum
su akintt hiz1 0,5-1 m/sn olmasi1 gerektigi kaydedilmistir (PIRSA, 2002). Modern deniz
kafesleri yetistiricilik yapilacak bolgedeki en yiiksek dalga boyuna mukavemetli dizayn

edilmelidir. Kafeslerin konulacagi bolgeler siddetli riizgarlara karsi dayanikli olmali



(PIRSA, 2002), siirekli olarak gozlenmeli ve kafeslerin bulundugu bolgede yatcilik, ticari
gemi aktivitesi yapilmamalidir (PIRSA, 2002).



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Yavru Toplama Yeri

Hatay ili Samandag’1 il¢esine bagli Meydan kdy sahilinde yavru toplama operasyonu
gerceklestirilmistir. Yavrularin toplandig: alan tamamen ince kumdan olusan uzun bir sahil
seridine sahiptir. Deniz kiyisindan 500-1000 m agiktan trata cekilerek toplama islemi
gerceklestirilmistir. 2006 yili Temmuz ay1 icinde baslayan toplama islemi 1 ay devam

etmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1 S.dumerili yavrularinin toplandigi Meydan Koy sahili



3.1.2. Yavru Toplama Materyali

3.1.2.1. Trata

Trata, iki kanat ve bir torbadan olusan kiy1 siiriitme agidir. Kiyidan yaklasik 400-
1200 m mesafeden denize atilarak kiyiya dik bir bicimde dibi siirliterek cekilen torba
bicimdeki aglardir. Kullanilan agin olgiileri: 9 m agiz yiiksekligine sahip bir torba ve
torbanin iki ucunda uzanan kanatlara bagli 400 + 400 + 400 m’lik halatlardan olugmustur.
Kullanilan ag, torba kisminda 9 numara iplikten yapilmis 14 mm goz agikligina sahip,
kanatlarda ise 9 numara iplik ve 26 mm goz agiklifina sahiptir. Yiizdiiriicii ve batirict
olarak 200 adet 4 numara mantar ve 10 kg kursun kullamilmistir. Kullanilan c¢ekme
halatlari, ¢cekim mesafesine gore 400 — 800 — 1200 metrelik olarak aga donatilmaktadir
(Sekil 3.2a - 3.2b).

Sekil 3.2 a Trata ag1 kanat kismu Sekil 3.2 b Trata ag1 torba kismi

3.1.2.2. Motorlu tekne

Trata ¢ekiminde ag1 atmak icin motorlu bir tekne kullanilmistir. Kullanilan tekne

icten takmal1 28 HP giiciinde, 7 m uzunlugunda ve 2,2 m genisligindedir.( Sekil 3.3)



Sekil 3.3 Trata ile avcilikta kullanilan motorlu tekne

3.1.2.3. Yavru Tasima Materyali (Tasima tanklari)

Trata agindan toplanan yavrularin kafeslere taginmasinda kullanilan silindirik
tanklardir. Bu tanklar, polietilenden yapilmis 700 L hacminde olup, tank i¢i su
sirkiilasyonunun saglanmasi ic¢in biitiin ylizeyine spiral yardimiyla 60 tane 2 mm

genisliginde 7 cm uzunlugunda delikler agilmistir ( Sekil 3.4).




Sekil 3.4 Yavru tasima tanklari.

3.1.2.4. Toplama Kovalari

Sarikuyruk  yavrularimin  trata aglarindan toplanarak, tasima tanklarina

aktarilmasinda 10 L’ lik plastik kovalar kullanilmistir.

3.1.3. Deneme Yeri

Bu calisma, Iskenderun ilcesine bagli Konacik Koyii balik¢i barmaginda, 1 Agustos
2006-30 Aralik 2006 tarihleri arasinda 5 ay siireyle yiiriitiilmiistiir. Denemenin
konuslandig1 alan, kiyidan 300 m uzakliktadir. Deneme yeri, hem balik ve kafesler
acisindan giivenli bir alan oldugu i¢in hem de deniz kosullarinin fiziksel anlamda

uygunlugu s6z konusu oldugu icin tercih edilmistir (Sekil 3.5a — 3.5b).

Sekil 3.5a Mendirek ici kafes goriiniimii



Sekil 3.5b Mendiregin acik denize olan baglantisi.

3.1.4. Yem Materyali

Calismada Kkiiltiire aldigimiz Seriola dumerili icin {iretilen ©Ozel bir yem
olmadigindan, ticari anlamda calisan mevcut yem fabrikasindan alman ekstruder pelet
alabalik yemi kullanilmistir. Fabrikasyon yeme ge¢meden Once baliklar1 yeme alistirma
devresi icerisinde dondurulmus sardalya kullanilmistir. Kullanilan ekstruder pelet yem
numarast (biiyiikliigii) balik biiytikliigiine goére zaman i¢inde 2mm den-15 mm ye kadar
degisim gostermistir. Kullanilan ektruder pelet yemin icerigi asagida verilmistir (Cizelge

3.1).



Cizelge 3.1 Beslemede kullanilan levrek yemi icerigi

Temel Besin Maddeleri

Ham Protein

Ham Yag

Nem

Ham Kiil

Seliiloz Nisasta Lif

Balik Materyali

Miktar (%)

%45

%22.3

%9.25

%9

%14.45

Bu arastirmada kullanilan sarikuyruk (Seriola dumerili) yavrular1 Samandagi

sahilinden temin edilmistir. Denemede ortalama agirliklar1 50g olan juveniller

kullanilmistir  (Sekil 3.6a — 3.6b). Sarikuyruk perciformes takiminin  carangidae

familyasinda seriola tiirlerinden bir baliktir.

Sekil 3.6a 9 cm’lik S. dumerili yavrusu Sekil 3.6 b 46 cm’lik S.dumerili



3.1.5. Havuz Materyali

Bu calismada 12 m capinda iki adet kafes kullanilmistir. Kafeslerin ana materyali
Yiiksek Yogunluklu Poli Etilen (HDPE) borulardir (Sekil ). Ana konstriiksiyon sentetik
malzemeden yapilmistir. Bu elemanlar 4-6-12 m boyunda {initeler halinde 6zel yapistirma
teknigiyle birlestirilerek ¢ap1 12 m olan kafes havuzlar olusturulmustur (Sekil 3.7). Acik
deniz (Offshore) tipi olan bu kafeslerde, yaklastk 2 m ara ile siralanmis dikmeler
mevcuttur. Bu elemanlar, sekilsel olarak iki borunun i¢inden gecebilecegi deliklere sahip ve
iki boruyu bir arada tutma 6zelligini tagimaktadir (Sekil). HDPE’den imal edilmis 250 mm
capli, 11.9 mm et kalinhgindaki cift borulu kafes sistemi, zemine beton bloklarla
capalanmis olarak 10 m derinlikte kiyidan 500 m mesafede sabitlenmistir (Sekil 3.7).
Kullanilan yavru agi 210 d (denye) 36/7 mm goz aciklifina sahip yavru agi, besi
asamasinda ise 210 d 36/22 mm g6z agikligina sahip ag kullanilmstir.

Sekil 3.7 Havuz Materyali



3.1.6. Suyun fiziksel parametrelerini 6lcmek icin kullamilan aletler

Aragtirma siiresince aylik olarak deniz suyu sicakligi, turbidite, ¢oziinmiis oksijen
miktar1 ve pH ‘s1 dl¢iimlenmistir. Bu dl¢iimler i¢in termometre, seki-diski, oksijen metre ve

pH olcer kullanilmistir.

3.1.7. Aylk 6rnek tartimlarinda kullanmilan gerecler

Sarikuyruk yavrularinin aylik olarak biiylimelerini tespit etmek i¢in Ornekleme
yapilmistir. Bu islem sirasinda havuzdaki baliklar1 yakalamak i¢in 20x10 m biiyiikliiglinde,
14 mm go6z acikliginda balik yakalama agi kullanilmistir. Baliklarin agirlik 6l¢timiinde 20 g
hassasiyetli 15 kg kapasiteli askili terazi kullanilmistir. Balik yakalama aginda biriken

balig1 tartmak icin 80 cm capinda krom cerceve ve sapl kepce kullanilmistir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8 Aylik 6rnekleme tartimlarinda kullanilan gerecler



3.2. Yontem

3.2.1. Denemenin Kurulmasi ve Planlanmasi

Bu calisma, tesadiif parselleri deneme planina gore tekerriirsiiz olarak tek havuzda
700 adet seriola yavrusu ile yiiriitilmiistir. Kafeslerin ag derinligi 3 m’dir. Deneme
siiresince yavru baliklar giinde 3 kez (sabah 8:30, 6gle 13:00, aksam 17:30) yemlenmistir.
Denemede 2;4;6;8, numarali levrek icin iiretilmis pelet yem kullanilmistir. Denemede
kullanilan yem igerigi Cizelge 3.1°de verilmistir. Sarikuyruk yavrularina giinliik serbest
yemleme yapilmistir. Her ay kafeslerin tamami tartilmak iizere agirlik oOlgiimleri

kaydedilmistir.

3.2.2. Trata Aglarn ile Yavrularin Dogadan Toplanmasi

Seriola yavrulari sabah saatlerinde kiyrya yakin hareketlilik gosterdiklerinden
avlanmaya sabah baslanmistir. Sabah 05.00°de tekne ile trata ag1 denize birakilmak iizere 3
kisi ile denize agilarak tratanin bir ucuna baglh halat sahilde birakilarak denize serilmeye
baglanir. Tekne, 1200 metreden yapilan ¢cekimlerde yeterli mesafeye geldiginde U seklinde
bir doniis ile sahile dogru yonelir. Sahile 100 metre kala diger halatin ucunu tutan
personelden biri suya atlayip halati karaya ulastirirlar ve 3 saatlik cekim 10-12 personel ile
baglar. Mantar yakanin goriilmesi ile hiz artirilir ve agin torba kismi su iginde kalacak

sekilde karaya alinir.

Trata ag1 cekilirken torba kismi kiyrya yaklastiginda, su icerisinde bulunan torba
kismu acilarak iclerine yariya kadar su doldurulmus plastik kovalara 4 personel yardimiyla
seriola juvenilleri el ile toplandi. Bu islem yaklasik olarak 20 dakikada siirdii. Kovalara
alman juveniller vakit kaybetmeden deniz icinde kiyrya yaklasitk 20 m mesafede
sabitlenmis 700 litrelik tasima tanklarina bosaltildi. Bu islemin ardindan tanklar tekne ile

kiyidan 500 m mesafede sabitlenmis kafeslere ¢ekilerek, juveniller kafeslere stokland.



Bu islem esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlar transfer tanklarmin agiz
kismina kadar su igerisinde olmasi ve trata cekimi sonrasinda agin torba kisminin su
icerisinde kalmasina 6zen gosterilmesidir. Yavru toplamak amaci ile 1000 m.’den yapilan

cekimlerde daha 1yi verim alinmaktadir.

3.2.3. Yemleme

Sarikuyruk yavrulart dogadan toplandiktan sonra karma yeme adaptasyon siiresinde
%50 sardalya ve %50 pelet yem karisimi yapilarak her hafta sardalya miktart %12.5
azaltilarak adaptasyon siireci gerceklestirilmistir. Bir aylik adaptasyon siirecinin ardindan
100 de 100 karma yem ile beslemeye gecilmistir. Yemleme giinde 3 6g8iin serbest yemleme
seklinde gerceklestirilmistir. 1 aylik adaptasyon siirecinde baliklara kuru pelet yemi tercih
etmedigi icin sardalya miktarindaki azalma kadar pelet yeme tath su katilarak yumusamasi
saglanmistir. Adaptasyon siiresinden sonrada verilen pelet yem c¢alisma sonuna kadar

siirekli olarak tatli su ile 1slatilarak kismen hamur kivaminda baliklara yedirilmistir.

3.2.4. Su Parametreleri

Deneme siiresince suyun sicakligi ve sudaki ¢oziinmiis oksijen miktar1 her ay YSI 55
model oksijen metre (Yellow springs Instruments Company, Ohio, USA) kullanilarak
olciilmiistiir. Diger su parametresi pH; Mustafa Kemal Universitesi Merkez

Labaratuvari’nda olciilmiistiir. Turbidite icin 20 cm ¢apli sechi disk kullanilmustir.



3.2.5. Canh Agirhik Kazanci

Gruplara gore bagslangic canli agirlik ortalamalarinin (CAg), son canli agirlik
ortalamalarindan (CAg) farki alinarak canli agirhik kazanci (CAK = CAgs — CAgp )
(WATANABE ve ark. 1990) gore hesaplanmistir. Bu esitlikte;

CAK: Canli agirlik kazanci
CAgs: Son canli agirlik ortalamast,

CAg: Basangi¢ canli agirlik ortalamasidir

3.2.6. Giinliikk Canh Agirhik Kazanci

Giinliik canlt agirlik kazancinin tespit edilmesinde GCAK = CAg — CAg / t esitliginden
yararlanilmistir (WATANABE ve ark. 1990). Bu esitlikte;
GCAK: Giinliik canli agirlik kazanci,
CAgs: Son canli agirlik ortalamasi
CAg: Basangi¢ canli agirlik ortalamasi

t: IIk ve son canli agirlik Slciimleri arasinda gecen siiredir.

3.2.7. Spesifik Agirlik¢a Biiyiime Orani

SBO =100 x (In CAg- In CAp) / t denkleminden yararlanilarak hesaplanmustir.
(CLARK ve ark., 1990). Buna gore;

SBO: Spesifik biiyiime orani,

CAg: Deneme sonu canli agirlik ortalamasi (g)



CAg: Basangi¢ canli agirlik ortalamasi (g)
t: Deneme siiresi (giin),

In; e tabanina gore logaritmayi, ifade etmektedir.

3.2.8. Yem Degerlendirme Oram

Guruplara gore deneme siiresince kullanilan toplam yemin, deneme sonunda
kazanilan canli agirliga oranin1 gosteren YDO = Harcanan toplam yem / canli agirlik

kazanci denkleminden hesaplanmaktadir.

3.2.9. Yasama Orani

Yasama orani, her bir 6rnekleme periyodu ve muamele guruplar i¢in ag havuzlarda
kalan balik sayisinin deneme basindaki balik sayisina oraninin yiizdesi olarak ifade

edilmistir.

YO: (Ns/ Ng) x 100
YO: Yasama orani
Ns: Deneme sonundaki balik sayisi

Ng: Deneme baslangicindaki balik sayisi



3.2.10.Verilerin Degerlendirilmesi

Bu arastirma bir tespit calismasidir. Tekerriirsiiz tek havuzda bulunan 700 seriola
yavrusunun serbest yemleme ile yeme adaptasyonu saglanmaya calisilmistir. Agirlikca
biiytime performansinin arastirildigi bu ¢aligmada yasama orani, canli agirlik kazanci, yem

degerlendirme orani, giinliik canli agirlik kazanci ve spesifik biiylime orani tespit edilmistir.



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Arastirma Bulgulari

4.1.1. Su Sicakhg

Deneme siiresince kafeslerin konuslandigr bolgeden oOlgiilmiis olan su sicaklig
degerleri, en diisiik Aralik (22,5 °C) ayinda, en yiiksek Agustos (28 °C) ayinda tespit
edilmistir. Ortalama sicaklik degeri ise 25,3 °C’dir (Sekil 4.9; Cizelge 4.2).

w
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1
1
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i pH

mmm Sicaklik

—-Bulaniklik (m)
A— Oksijen (mg/l)

Sicaklik - pH
Oksijen - Turbidite

Adustos  Eylal Ekim  Kasm  Aralik

Sekil 4.9. Deneme siiresince ortalama sicaklik, ¢6ziinmiis oksijen, turbidite

ve pH degerlerinin degisimi

4.1.2. Coziinmiis Oksijen

Su sicakligi ile oksijen degerlerinin genellikle ters orantili olarak degistigi
gozlenmistir. Yillik ortalama 6,6 mg/L olan oksijen degeri, Aralik ayinda 6,9 mg/L ile en
yiiksek, Agustos ayinda ise 6,5 mg/L ile en diisiik degerde bulunmustur (Sekil 4.9;cizelge
4.2).



4.1.3.pH

Aylara bakildiginda en diisiik pH degeri Ekim ayinda (7,5), en yiiksek Aralik ayinda
( 8,3) tespit edilmistir(sekil 4.2). Su sicaklig ile degisimi Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2 Agustos ve Aralik aylar arasindaki Sicaklik, Oksijen, turbidite ve pH

Degerleri
Agustos  Eylul Ekim Kasim Aralik
pH 7,7 7,8 7,5 8,1 8,3
Sicaklik 28 26 25,5 24,5 22,5
Bulaniklik (m) 6 6 6 5 4
Oksijen (mg/l) 6.5 6,5 6,7 6,6 6,9

4.1.4. Agirlikca Biiyiime

4.1.4.1. Aylara Gore Canl Agirhik Olarak Biiyiime Oram

Deneme siiresince aylik olarak yapilan orneklemeler sonucunda, baslangi¢ agirligi
50 g olan S. dumerili yavrulart 5 aylik biiyiitme donemi sonunda 1031,50 g agirliga
ulagsmistir. Dogadan toplanan yavrular Agustos aymnda pelet yeme adapte edilmeye
calisilmistir. 50 g agirhigindaki sarikuyruk yavrulari, Agustos ayinin sonunda 150 g agirliga
ulasmistir. Ancak Eyliil ay1 sonunda yavru baliklarda yaklasik ii¢ kat oraninda 455,54 g bir
biiylime gozlenmistir (Cizelge 4.3). Aralik ayma kadar agirlik¢a biiylime performansi

normal araliklarla ve siirekli olarak devam etmistir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10 Deneme siirecinde biiytime

4.1.4.2. Canh Agirhk Kazanci

Aylik o6rneklemeler sonucunda elde edilen veriler karsilastirlldiginda, diger aylara
oranla eyliil ayinda daha yiiksek bir canli agirlik kazanci tespit edilmistir.(Sekil 4.11) Bu
ayda sarikuyruk yavrular1 bireysel olarak 305,54 g canli agirliga ulasmistir. Ekim ve Kasim
aylarinda benzer oran da bir agirlik kazanci gozlenirken, yetistirme siirecinin son ayinda

Ekim ve Kasim aylarina gore daha fazla bir biiylime kaydedilmistir (Cizelge 4.3).
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Sekil 4.11 Aylara Gore Canli Agirlik Degerleri

4.1.4.3. Giinliik Canh Agirhk Kazanci

Giinliik canli agirlik kazanci aylara gore bakildiginda en yiiksek Eyliil (10,18 g), en
diisiik ise Agustos (3,33 g ) ayinda gozlenmistir(Cizelge 4.3). Ekim ve Kasim aylarinda ise
paralel bir biiyiime oran1 kaydedilmistir. Aralik ayinda tespit edilen giinliik canli agirhik

kazanci (9.2 g ), ekim ve kasim aylarina oranla daha yiiksek bulunmustur (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12 Giinliik canl1 agirlik kazanci



4.1.4.4. Agirhikca Spesifik Biiyiime

Sarikuyruk yavrularinin aylik olarak spesifik biiylime oranina bakildiginda (Cizelge
4.3), Agustos ve Eyliil aylar1 en yliksek degerde oldugu goriilmektedir. Aralik ve Kasim
aylar1 hemen hemen benzer degerde gozlenirken, en yiiksek SBO eyliil ayinda tespit

edilmistir (Sekil 4.13).
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Sekil 4.13 Spesifik biiyiime performansi

4.1.4.5. Yem Doniisiim Etkinligi

Sekil 4.14°de goriildiigii gibi en iyi yem degerlendirme oran1 Eyliil ay1 sonunda
goriiliirken, en kotii oran Agustos(2.46) ve Kasim(2,35) aylarinda gézlenmistir. Aralik ve
Ekim aylarinda tespit edilen yem degerlendirme orani1 birbirine paralel olarak bulunmustur

(Cizelge 4.3).



Cizelge 4.3. Aylik Olgiim Degerlerine Goére Sarikuyruk Yavrularinin Deneme
Parametreleri

Agustos Eyliil Ekim Kasim  Arahk

Canh Agirhik
Kazanci (g) 100 305,54 148,66 151,20 276,10
Giinliik Canli Agirlik
Kazanci (g) 3,33 10,18 4,96 5,04 9,20
Agirlikga Spesifik
Biiyiime orani 3,67 3,70 0,93 0,77 1,03
Yem Doniisiim Orani

2,46 1,16 1,85 2,35 1,94
Yasama Orani1 (%) 100 100 100 100 100

Toplam Agirlik Seyri 150 455,54 604,20 755,40 1031,50

2,46 m2,35

m1,85 m1,94

n D

o [0

o o
I I

1,50 -
mi,16

1,00 -

Yem Degerlendirme Orani

0,50 +

0,00
Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik

Sekil 4.14. Yem Doniistim Etkinligi



4.1.4.6. Yem Degerlendirme Oram1 Bakimindan Ekonomik Optimum Noktanin

Belirlenmesi

Sarikuyruk baliginin yetistiriciliginde ekonomik optimum noktanin belirlenmesi
konusunda yem degerlendirme oram1 baz almmustir. Sadece harcanan yeme gore
degerlendirdigimizde, en iyi yem degerlendirme orani Eyliil ayinda 1.16 oraninda
bulunmustur. Eyliil ay1 genelinde baliklara yemin %50’si sardalya olarak verilmistir.
Levrek pelet yeminin ve sardalyanin ticari satis degeri hesaplandiginda, Eyliil ayinda 1kg
balik elde etmek icin 1.16 YDO degerine gore 800 g sardalya, 800 g levrek pelet yem
harcanmistir. Bir kg pelet yemin satis degeri nakliye dahil 2.144 YTL, bir kg sardalyanin
satig degeri ise 0.830 YTL olarak ele alindifinda, Eyliil ay1 i¢in 1 kg balik 2.384 YTL
harcanarak elde edilmistir. Diger aylara baktigimizda Eyliil ay1 disinda yem olarak sadece
nemli pelet yem kullamlmistir. Yalnizca pelet yem kullanilan aylar arasinda en 1iyi YDO
oran1 Ekim ayminda bulunmustur. Bu ayda 1 kg sarikuyruk baligi icin 3.960 YTL
harcanmistir. Arastirmanin son ay1 olan Aralik ayinda 1.94 YDO oram ile 1 kg balik i¢in

4.150 YTL harcanmis oldugu tespit edilmistir.

4.1.4.7. Yasama Oram

Sarikuyruk yavrulari denemenin baslangicindan itibaren yasama performansi
bakimindan dayanikli bir yap1 sergilemislerdir. Aylik 6rnekleme esnasinda bireyler tartmak
icin elle muamele ederken cok dikkatli davramilmugtir. Titizlikle yapilan bu calisma
sonucunda sarikuyruk yavrularinda 6liim gozlenmemistir. Yasama orani arastirma sonunda

%100 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.3 ).



4.2. TARTISMA

Sarikuyruk juvenilleriyle yapilan biiyiime caligmalarinda farkli degerlerde yasama
oranlar1 elde edilmistir. Porello ve ark., tarafindan %98 ve Cavaliere ve ark., (1989)
tarafindan %80 yasama orani tespit edildigi bildirilmektedir. Mazzola ve ark., (2000) nin
800 sarikuyruk yavrusu ile yaptigi kiiltiir caligmasinda, yetistiricilik siirecinde %100
yasama orani kaydedilmistir. Genel olarak ¢ok kiiciik oranlarda goriilen 6liimler iizerine
diisiik sicakliklarin etkili olmadig: bildirilmektedir (Garcia-Gomez, 1993). Bu calismada
yasama orant %100 olarak bulunmus ve diisiik su sicakliklarin canli kaybina neden
olmadig: tespit edilmistir. Arastirmada kullanilan 700 sarikuyruk yavrusu calisma sonuna
kadar ayn1 sayida biiylime performansi gostererek dayanikli bir yap1 sergilemistir. Yapilmis

calismalar bu anlamda bizim ¢alismamizi desteklemektedir.

Aragstirmamizda Seriola dumerili’nin biiylime sicaklik araligi 22-28 °C olarak tespit
edilmigtir. Porello ve ark., (1993) S. dumerili’nin 12.5-25.5 °C su sicakliginda yasadigini,
genel olarakta 7-28 oC araliginda dayanikli oldugu, Penney, (2000) ise Seriola lalandi
lalandi’nin 15-24 °C ‘de yasadig1 bildirilmistir. Sarikuyruk yetistiriciligi i¢in ¢oziinmiis
oksijen miktarinin 5.7 mg/L’nin altinda olmamas1 gerektigini, pH 6-9 arasinda seriola i¢in
uygun oldugu bildirilmektedir (Nakada, 2000). Bizim ¢alismamizda su parametreleri bu
degerlerle ortiismektedir. Seriola yetistiriciliginde kafes ag derinligi 4-50 m arasinda

degismektedir (Pirsa, 2002). Bizim ¢alismamiz 10 m derinlikte yiiriitiilmiistiir.

Aragtirmamizda 50 g agirhigindaki sarikuyruk yavrulart Temmuz ayinda toplanmaya
baslamistir. Bir aylik siire¢ sonunda toplanan yavrular Agustos ayinda yeme alistirilmaya
calisilmistir. Avci bir balik olan Seriola yavrulari Agustos ayinda pelet yemi hemen
kabullenmemis, zaman zaman yemi reddetmistir. Yeme alistirma siirecinde yem israf1 goze
alimarak her giin serbest yemleme yapilmistir. Eyliil ayinda yavrularin beslenmesinde
kullanilan pelet yeme ilk haftalarda %75 sardalya-%25 levrek pelet yemi seklinde bir
karisim orani olustururken, her hafta yemdeki sardalya oran1 %25 azaltilirken, levrek pelet
yemi %25 artirllmistir. Bu sekilde 4 hafta siiresince yapilan yemleme siirecinde Eyliil

ayimnda ¢ok yiiksek bir biiylime performansi elde edilmistir. Ekim ve Kasim aylarinda tespit



edilen biiyiime orani su sicakliginin zamanla azalmasi ve deniz kosullarinda firtinali giin
sayisinin - yilksek olmasi nedeniyle Eyliill ayma oranla yiiksek bir biiylime elde
edilememistir. Aralik ayinda sicaklik daha diigmiis olmasina ragmen deniz kosullarinin
diizelmesi ile baliklar bu ayda daha 1iyi bir biiylime performanst gostermistir.
Kullandigimiz levrek yemi %45 ham protein, %22.3 ham yag icermektedir. Kiiltiire alinan
seriola tiirleri (S. lalandi, S.quinqueradiata, S. dumerili) , yasamlarinin ilk asamasinda
besin iceriginin zengin olmasi, kolay depolanmasi ve taginmasi bakimindan, kuru fabrika
yemi verilmektedir. Balik biiyiidiikce daha istahli olacaklarindan, biiyiimeleri hizlansin diye
cesitli tiir baliklarla besleme yapilmaktadir (Watanabe ve ark., 1996). Karnivor bir balik
olan seriola tiirleri yiiksek protein ve yag oranina sahip pelet yeme ihtiya¢ duymaktadir.
Kuru yemde optimal protein ihtiyact %50, yag oram ise %15 olmas1 gerektigi
bildirilmektedir. (Shimeno ve ark., 1980 ve 1985; Takeuchi ve ark., 1992; Masumoto ve
ark., 1998). Yemde gerekli olan proteini hayvansal protein olarak saglamak oldukca
masrafli oldugu icin bitkisel kokenli proteinden saglamanin daha uygun olacagi

kaydedilmistir (Masumoto ve ark., 1998; Ruchimat ve ark., 1997, 1997b ve 1998).

Bati Akdeniz’de S. dumerili yetistiriciliginde yem degerlendirme oranini tespit
etmek amaciyla bir¢ok ¢alisma yapilmistir. Giovanardi ve ark., (1984) tarafindan ylizer ag
kafeslerde yapilan bir ¢alismada, balik kirintis1 ile beslenen baliklar, 85 giinliik bir kiiltiir
stireci sonunda 130 g’dan 670 g’a ulagsmistir.Bu calisjmada YDO degeri bildirilmemistir.
Yaptigimiz ¢alismanin 90. giiniinde yaklasik olarak 604,20 g bir biiylime tespit edilmistir.
90 giinliik ortalama YDO 1,82 olarak bulunmustur. Ulastigimiz agirlik yapilan ¢alismada
elde edilen degere es sayilabilecek bir deger olmakla birlikte elde ettigimiz YDO oram

oldukga sevindiricidir.

Cavaliere ve ark., (1989) 100 g’lik jiivenillerle yapmis olduklart bir caligmada,
sadece balik kirmntist ile beslenen seriolalarin 12 aylik kiiltiir siireci sonunda 1214 g ‘a
ulagmistir. Bu calismanin PVC tanklarda gergeklestirildigi bildirilmistir. Aragtirmamizda,
yiizer ag kafeslerde, bes aylik bir kiiltiir siireci sonunda 1031,50 agirlik elde edilmistir. Bu

deger yetistirme siiresi bakimindan 6nceki caligmalara gore oldukga iyi  bir sonugtur.



Sicilya da Seriola yetistiriciligi lizerine yapilan caligmalarin birinde, baslangi¢
agirlig 58 g olan Seriola yavrularinin kirinti baliklarala beslendigi, 110 giin sonunda 379 g
agirhga ulastigi ve baliklarin yem degerlendirme oraninin 3 oldugu bildirilmektedir
(Cavaliere ve ark., 1989). Bu degerler bizim calismamizda baslangic agirhgimiz 50g
olmasina ragmen, yukarida agiklanan ¢aligmanin elde ettigi son agirlik degerine yaklasik iki

ayda ulagilmistir. Elde ettigimiz sonug yapilan arastirma sonuglarinin ¢ok iizerindedir.

Garcia-Gomez (1993)’in pelet yem kullanarak yaptig1 bir yetistiricilik ¢caligmasinda,
baslangic agirligl 64 g olan Seriola yavrularinin, PVC tanklarinda, 120 giin sonunda 412 g
agirhiga ulastigini ve yem degerlendirme oraninin 1.80 oldugu rapor edilmistir. Bizim
aragtirmamizda en iyi YDO Eylill ayinda 1,16 olarak bulunmustur. Toplam yetistirme
stirecinin ortalama YDO ‘na bakildiginda 1,95 olarak elde edilmistir. Elde ettigimiz bu
deger kullandigimiz yiizer ag kafesler goz Oniine alindiginda onceki calismalar tarafindan

desteklenmektedir.

Yem degerlendirme orami iizerine yapilan baska bir caligmada, 106 g agirligindaki
sarikuyruk jiivenilleri 300 giinliik yetistiricilik peryodu sonunda 500 g’a ulastigr ve bu
siirecte kirint1 yem ile beslenen baliklarin YDO’nun 4 oldugu bildirilmistir (Greco ve ark.,
1993). Bizim arastirmamizda baliklarin baslangi¢c agirligi daha diisiik olmasina ragmen, bes
aylik yetistirme siireci sonunda ulasilan ortalama agirlik ve YDO degeri 6nceki yapilmis

caligma sonucuna gore daha yiiksektir.

Mazzola ve ark. (2000)’'min dalgic kafeslerde yaptigi yetistiricilik ¢aligmasinda,
baglangi¢ agirlig1 48 g olan Seriola yavrularini pelet yem uygulayarak 120 giin sonunda 576
g agirhiga ulasig ve YDO’nun 3.51 oldugu bildirilmistir. Yine aynmi calismada yem
materyali olarak balik kirintis1 kullanildiginda sarikuyruk yavrularinin 1149 g agirhiga ve
YDO’nun 1.22 oldugu rapor edilmistir. Bizim calismamizda yiizer kafes kullanilmis olup,
150 giinliik yetistirme peryodunda baliklara pelet yem verilmistir. 120. giinde elde ettigimiz
ortalama YDO 1,82’dir. Bu oran pelet yem kullanilarak yapilmis olan onceki caligmadan

daha 1iyi bir degerdir.

Garcia-Gomez’in 1993 yilinda Ispanya kiyilarinda yem degerlendirme orani ile



ilgili yaptiZ1 bir ¢alismada, pelet yem kullanilarak 120 giinliik bir biiylitme sonucunda 64 g
olan Seriola yavrularinin 367 g agirhiga ulastigi ve YDO’nun 2.30 oldugu kaydedilmistir.
Bu arastirmacinin 3 ayda elde ettigi YDO degeri, bizim arastirma sonucunda elde etigimiz
YDO degerinde yiiksek olup baliklarin ulastigi son agirlik degeri ise oldukca diisiiktiir.

Bizim arastirma sonucunda daha iyimser bir YDO oran1 bulunmustur.

Yem degerlendime oram1 konusunda, PVC tanklarda yapilan baska bir caligmada
balik kirintist kullanilarak YDO 1.48 bulunmustur. Bu ¢aligmada yetistirme siireci 90 giin
olup 64 g’lik Seriola yavrularinin 342 g agirhiga ulastigr bildirilmistir (Garcia-Gomez’in
1993). Bizim calismamizda, ilk {i¢ aylik ortalama YDO 1,82 olup ulasilan canli agirlik
604,20’ tir.Bu calismaya gore ulastigimiz deger oldukca ytiksektir.

Sicilya’nin Aeolian adasinda yapilan bir calismada, yem degerlendirme oram
arastirtlmis ve 3 aylik yetistiricilik stirecinde YDO 4.4 oldugu tespit edilmistir. Baslangic
agirligr 72.7 g olan Seriola yavrularinin balik kirintisi ile beslendigi ve ¢alisma sonunda
yavru baliklarin 858 g agirliga ulastigi bildirilmistir (Porello ve ark., 1993). Bizim
arastirmamizda, 120 giinliik yetistirme peryodunda YDO 1.82 ve ulagilan ortalama canl
agirhik 604 g olarak bulunmustur. Canli agirlik artistmiz onceki yapilan ¢alismaya gore

biraz diisiik olmakla birlikte elde ettigimiz YDO oldukg¢a iyi bir oranda bulunmustur.

Greco ve ark., (1993)’nin yilinda yem degerlendirme orani iizerine yaptiklar1 bir
arastirmada, 106 g agirligindaki Sariola jiivenillerinin, balik kirintisi ve tavuk cigeri
karisimindan olusan bir yas yem ile 300 giinliikk besleme peryodu sonunda, 392 g agirliga
ulastifi ve YDO’nun 5 oldugu rapor edilmistir. Bizim arastirmamiz sonucunda YDO 1.95
ve ulasilan son canli agirlik 1031.5 g olarak ¢ok iyi bir diizeyde bulunmustur. Kullanilan
yem materyalinin farkliligi, yem degerlendirme orani iizerinde oldukca etkili oldugu,
birbirinden farkli pelet yemlerde bile bu durumun sozkonusu olabilecegi bildirilmistir

(Shimeno ve ark., 1993; Watanabe ve ark., 1993).

Yiiksek bir biiylime yetenegine sahip olan bu tiirler, ilk yilda 1 kg agirliga ulasarak
(Jobling, 1998) 1yi bir market fiyati olan 10-20 euro/kg’a pazarlanmistir. Avrupa da S.

dumerili 30 ton iretilerek kg fiyat1 25 dolardan pazarlanarak iyi bir gelir elde edilmigtir



(Garcia ve Diaz, 1995). Arastirmamizda 50 g’lik sarikuyruk yavrulart 5 ayda 1031,5 g
agirhga ulagmistir. Ortalama YDO orani goz Oniine alindiginda elde ettigimiz sonug
oldukca sevindiricidir. Yurt i¢i satis degeri 10-12 YTL/kg dir. Yurt dis1 satis boyu 2 kg ve
daha iizeri agirlik olan S. dumerili tilkemizde 1,5 kg ve altinda tercih edilmektedir. Kiiltiirii
yaygin olarak yapilan levrek ve ¢ipuranin pazara ulagma siiresi yaklasik 11-12 ay oldugu
diisiiniiliirse levrek ve cipuranin pazar agirhi@ina sarikuyruk baligi 5 ay gibi kisa siirede

yetisen, ekonomik yonii giiglii, alternatif bir tiirdiir.

Arastirmamiz sonucunda sarikuyruk (S. dumerili) baligimin kuru pelet yemi tercih
etmedigi gozlenmistir. Avci ve karnivor bir balik olmasina ragmen sarikuyruk baliginin
agzinda belirgin bir dis yapis1 bulunmamaktadir. Karnivor olan bir ¢ipura veya levrek gibi
disli bir agiz yapisina sahip degildir. Ayn1 zamanda dogadan yakalanan seriolalarin mide
icerigine bakildiginda yem olarak aldigi baliklar1 parcalamadan biitiin halinde yuttugu
gozlenmistir. Bu nedenle yumusak besini daha ¢ok tercih etmektedirler. Calismamizda
sartkuyruk baliginin 5 aylik kisa bir yetistirme siirecinde, 1 kg gibi yiiksek bir canli agirhiga
ulagmasinin en tetikleyici nedeni dis yapisindan dolay1 nemli besin ile beslenme ihtiyacidir.
Beslenme aliskanligindan bu olay: etkileyen ikinci bir faktor oldugu kanaatindeyiz. Yapilan
caligmalarda seriola yavrular1 nemli pelet yeme yani yumusak kivama kars1 bir hayli istahli

olduklar1 kaydedilmistir (Nakada, 2000). Bu sonuclar ¢calismamiz1 desteklemektedir.

Yetistiricilikte yem giderinin en biiyiik girdi olmasi bakimindan yem degerlendirme
oraninin ¢ok diisiik olmasi arzu edilir. Bu baglamda ekonomik optimum noktanin
belirlenmesi 6zellikle alternatif tiir katillminda olduk¢a Onemlidir. Arastirmamizda
kullanilan tiir ekonomik agidan ele alindiginda optimum biiyiime noktas: Eyliil ayinda en
yiikksek degerde bulunmustur. %50 oraninda yas yem kullanilan bu ayda en diisiik (1,16)

yem degerlendirme oramni ile 1kg sarikyruk baligi i¢in 2,380 ytl harcanmistir.

Tiim aylar baz alindignda ortalama 1,95 YDO ile seriola dumerili’nin olduk¢a

ekonomik bir balik oldugu tespit edilmistir.



Cizelge 4.4. Akdeniz’de yapilan S. dumerili kiiltiirii calismalari(Mazzola ve ark., 1999)

Yer Kiiltir 1k Son Kiiltiir  Yem tipi YDO Kaynak
tipi agirhk agirhk siiresi

(® (® (giin)
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5.SONUC VE ONERILER

Dogadan toplanan sarikuyruk (S. dumerili) yavrulart 5 ay siire ile yiizer ag
kafeslerde kiiltiire alinmistir. Yem olarak karma pelet yem kullamilmistir. Yeme aligtirma
stirecinde baliklarda giinliik canli agirlik artis1 ve spesifik biiyiime orani ilk aya oranla 2. ay
daha yiiksek goriilmiistiir. Dogadan toplanan yavrular ilk ay yeme adaptasyon doneminde
zaman zaman a¢ kalmalarina ragmen bir aylik siire zarfinda pelet yemi kabullenmis
olduklar1 gozlenmistir. Ancak ilk aymn sonunda kuru pelet yemi almig gibi goriiniip agiz
boslugunda anlik tuttuktan sonra tekrar geri atma egilimi gostermislerdir. Eyliil ayinda
yapilan beslemede pelet yem ve sardalye karisimi verilmistir. Eyliil aymnin ilk haftast %75
sardalye %25 pelet yem, ikinci haftasinda %50 sardalye %50 pelet yem iiciincii haftasinda
%25 sardalye %75 pelet yem ve dordiincii haftasinda %100 pelet yem ile besleme
yaptlmistir. Bu ay sonunda canli agirlik kazanci, spesifik biiylime oram1 ve yem
degerlendirme orani en iyi seviyeye ¢cikmustir.

Seriola dumerili kuru ve sert nesneleri yem olarak tercih etmedigi icin ekim-kasim-
aralik aylarinda pelet yem 1slatilarak daha yumusak formda verilmistir. Su sicakligina
bakilarak yapilan degerlendirmede nemli pelet yem ile beslenen seriolalarin yem
doniistiirme orani 1.85 olarak bulunmustur.

Su sicakligr diger su canlilarimin biiyiime siirecinde oldugu gibi S. dumerili i¢inde
yem doOniistirme oraninda etkili faktordiir. Ancak ylizer ag kafeslerde yapilan
yetistiricilikte, baligin biiylimesini etkileyen etkenlerin baslicasim su sicakligina baglamak
dogru degildir. Suyun bulanikligi, dalga hareketi ve akint1 biiyiimeyi etkileyen diger ikincil
ama onemli etkenlerdir. Aragtirmanin son ayinda su sicakligi 22,5 °C’ye diigmiis olmasina
ragmen 1,96 YDO elde edilmistir. Bu durum denizel kosullarin diizgiin olma durumuna da
baglanmaktadir.

Ulkemizde ilk kez yapilan bu calismada S. dumerili'nin Akdeniz kosullarinda
yetistirilebilecegi ortaya konulmustur. Bu ¢alismanin sonucunda Sarikuyruk baliginin nemli
pelet (levrek yemi) yem ile beslenerek 1,95 YDO ile biiyiime kaydedilmistir. Ulkemizde

yetistiriciligi yapilan levrek ve ¢ipuraya oranla yiiksek bir biiyiime orani elde edilmistir.



Ekonomik optimum biiyiime noktasina bakildiginda %50 sardalya + %50 pelet yem
karisimi ile beslenen baliklar, Eyliil ayinda 1,16 YDO ile en iyi optimum biiyiimeyi
yakalamustir.

Gelecekte S. dumerili ile ilgili yapilacak diger caligmalarda bu calismamizin
sonuglarindan yola c¢ikilacak ve giizel sonuclar elde edilecegi asikardir. Calismanin tiim
kosullar1 gdz Oniine alindiginda elde edilen sonuclar bize bu baligin iilkemiz Akdeniz
kosullarinda ¢ok kisa siirede ¢ok hizli biiyiiyebilen, yetistiricilige alinmasi kac¢inilmaz
ekonomik degeri yiiksek bir tiir oldugunu ortaya koymustur.

Daha sonra yapilacak olan caligmalarda en ekonomk rasyon formiillerinin
bulunmasina, farkli tuzluluktaki biiyme performasyonlarina ve hagerilerde iiretim

caligmalarina bakilmasi bu baligin ekonomiye kazandirilmasina 6nayak olacaktir.
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