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OZET

BETONARME BINA INSAATLARINDA

ADAM SAAT DEGERLERININ BELIRLENMESIi UZERINE BiR UYGULAMA
ORNEGI

Ulkemizde yapim islerinde birim fiyatlar ve birim fiyat analizleri ile ilgili en yaygin
kullanimi olan veri tabani, Baymdirlik Bakanligi’nin Insaat Birim Fiyat Analizleridir.
Baymndirlik Bakanhigi’nin Insaat Birim Fiyat Analizleri, miiteahhidin teklif hazirlama
stireci disinda, igveren konumundaki 6zel sektor ve kamu kuruluslar: tarafindan projenin
On kesif bedeli ve biitgesinin olusturulmasinda da yogun olarak kullanilmaktadir. Fakat
bu analizlerin ilerleyen zaman ve gelisen teknolojiye gore degismedigi goriilmektedir.
Bu ¢alismanin amaci da analizlerde yer alan iscilik degerlerinin gliniimiiz kosullarina
uygun olarak betonarme bina insaatlarinda beton, demir, kalip, tugla duvar, siva ve
seramik kaplamalar1 i¢in adam saat degerlerinin is etiidi metodu kullanilarak
belirlenmesidir. Her is kalemi i¢in istatistiksel giivenilirligi saglayan drneklem sayilar
belirlenmis ve gozlemler yapilmistir. Gozlemler sirasinda adam saat degerlerinin
hesaplanmasiyla birlikte yapim islerinde is etiidi uygulamalarinin seri iiretim
uygulamalarindan farkliliklar1 da belirlenmis ve ileriki caligmalara temel teskil edecek
sonuclar ¢ikarilmigtir.

2007, 58 sayfa.

Anahtar kelimeler: Zaman etiidii, betonarme bina, adam saat, birim fiyat analizleri,
verimlilik



ABSTRACT

A CASE STUDY ON DETERMINIG
MAN-HOUR VALUES
REINFORCED CONCRETE BUILDING CONSTRUCTION

The most widely used data basis in relation with the unit prices and unit price
analysis in the construction works in our country is the Construction Unit Prices of
Ministry of Public Works. The Construction Unit Prices Analysis of the Ministry of
Public Works is intensely used during the formation of the pre-survey value and budget
of the project by the private sector and public organizations who are in the position of
employer. However, it is observed that these analysis do not vary according to the
progress of time and development of technology. The aim of this study is to determine
the man-hour values of the workmanship values for the coating of concrete, iron,
mould, brick wall, grout and ceramic in the reinforced building constructions by using
the method of time study in accordance with the conditions of the present day. Sampling
numbers that ensure the statistical reliability for each item are determined and
observations are executed. The differences of the practices of time study from the
practices of serial productions as well as the calculation of the man-hour values during
the observations are also determined and conclusions that will serve as a basis for the
studies in the future are drawn.

2007, 58 Page.

Key words: Time study, reinforced building, man-hour, unit price analysis,
efficiency.



ONSOZ

1980’ li yillardan sonra degisen pazar kosullari insaat sektoriinii direkt olarak
etkilemis ve kiiresellesme ile artan go¢ ve niifus sayisi ile birlikte insaat sektorii de
gelismistir. Sektdrde miisterilerin bilinglenmesi ile birlikte pazar kosullarini belirleyen
etkenleri insaat¢ilarin yerine miisteriler belirlemeye baglamistir. Satis1 maliyet ve kar
toplam1 olarak incelersek giiniimiizde satis, pazar kosullarina gore sekillendiginden
dolay1 firmalarin karlarini belirli bir oranda sabit tutmak istedikleri takdirde insaat
maliyetlerini azaltmalar1 gerekmektedir.

Insaat sektdriinde maliyeti etkileyen ii¢ ana kalem malzeme, ekipman ve isciliktir.
Insaat kalemleri incelendiginde malzeme ve ekipman ile rekabet saglanamayacagini
fakat is¢ilik ile rekabet saglanabilecegi goriilmektedir. Bu ¢alismanin amact insaatin
toplam maliyetine etkisi olan bazi ingaat kalemlerinin is¢ilik degerlerinin is etiidii
yontemleri kullanilarak bulunmasidir.

Bu ¢alismanin tiim asamalarinda bana degerli yardimlarini esirgemeyen, degerli
fikirleriyle beni yonlendiren ve ufkumun geniglemesini saglayan degerli danigmanlarim
Dog. Dr. Emel Oral ( Mustafa Kemal Universitesi Mithendislik Mimarlik Fakiiltesi
Insaat Miihendisligi Boliimii Yap1 Isletmesi Anabilim Dal1 ) ile Yrd. Dog. Dr. Giilgiin
Mistikoglu ‘na (Mustafa Kemal Universitesi Antakya Meslek Yiiksek Okulu Teknik

Programlar Boliim Baskanligi ) tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Insaat sektdriinde projelerin belirlenen siire ve biitgelerde bitirilmesi
hedeflenmekte ise de uygulama agamasinda belirlenen siire ve biitge hedeflerine
tam olarak ulasamayan projeler ile karsilagilabilir. Yapilan arastirmalarin
sonuglarinda ingaat sektoriinde hayata gegirilen projeler genelinde belirlenen
biitgelerin % 150 oraninda asildigi, belirlenen siirelere bakildiginda ise proje
teslim siirelerinin yaklastk % 175 uzadigi belirtilmektedir ( ANONIM,2005).
Bunun en 6nemli sebeplerinden ikisi insaat sektoriindeki son derece karmasik
yapidaki faaliyetlerin yeterince iyi yOnetilmemesi ve ¢alisma kosullarinin ¢ok
degisken olmasidir. Basaril1 bir proje yonetimi ile projeler istenilen stire i¢erisinde
ve biitce dahilinde bitirilebilir. Basarili bir proje yonetiminin temelini projeyi
olusturan imalatlarin planlanmasi, proje icin belirlenen kaynaklarin organize
edilmesi ve denetlenmesi olusturmaktadir. Planlama,  proje yonetiminin
vazgecilmez bir siirecidir. Proje planlamasinda yapilacak calismalar 5 asamada

siralanabilir.

1. s tanimlarmin yapilmas.
Imalatlar ve imalatlarin birbirleri ile olan etkilesimlerinin belirlenmesi.
Imalatlar icin kullanilacak teknolojilerin belirlenmesi.

Imalatlar i¢in kullanilacak kaynaklarin belirlenmesi.

A

Veriler dogrultusunda imalat siirelerinin belirlenmesi.

Imalat siirelerinin belirlenmesi proje planlamasinin 6nemli asamalarindan
biridir. Imalat siirelerinin dogru olarak belirlenmesi ile projenin hedeflere
ulasmadaki basaris1 artirilabilir. Imalat siirelerini, birim imalatlar1 yapmak igin
gerekli olan siire ile tanmimlayabilecegimiz adam saat degerlerini Olgerek
belirleyebiliriz. Adam saat degerlerinin bilinmesi yap1 iiretiminde kontrol ve
planlama asamasinda 6nemli oldugu gibi ihalelerde teklif hazirlama asamasinda
da insaat firmalar1 i¢cin 6nemli bir unsurdur. Anahtar teslimi usuliine gore yapilan

ihalelerde firmalar imalatlar i¢in birim fiyatlarini kendisi olusturmaktadir. Birim



fiyatlarda diger insaat firmalarina gore fark yaratilamadik¢a diger firmalar ile
rekabet edilemez. Birim fiyat olusturulurken malzeme, donanim, is¢ilik, kéar
unsurlar1 dikkate alinir. Giinlimiizde malzeme satis bedelleri belirli olduguna gére
karin belirli bir oranda tutulabilmesi ve rekabet avantaji saglanabilmesi i¢in
imalatlarin fiyatlandirilmasinda imalatin 6zelliklerine gére % 20’den % 75’e kadar
degisen oranlarda etkisi olan iscilik bedeli ile fark yaratilabilir. Fark yaratmak da
oncelikli olarak imalat kalemlerinde adam saat degerlerinin bilinmesiyle
gerceklesebilir.

Planlama, kontrol ve birim fiyat olusturmada etken olan adam saat degerleri is
dleiimii yontemiyle belirlenebilir. Is 6lciimii; belirli bir isin nitelikli bir isci
tarafindan belirlenen bir performans diizeyinde yapilabilmesi i¢in gerekli zamanin
saptanmasina yarayan tekniklerin uygulamasidir.

Bu c¢alismada is Ol¢limii yontemiyle insaatin 6nemli imalat kalemlerinden
tugla duvar, diiz duvar sivasi, seramik ile duvar kaplamasi, diiz yiizeyli betonarme
kalibi, hazir beton dokiimii ve nerviirlii beton celik ¢ubugunun projesine gore
biikiiliip yerine konulmasi islerinin adam saat degerleri bulunmus ve sonuglar

literatiir ile karsilagtirilmagtir.



2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Is Ol¢iimii

Is 6l¢iimii 1990’11 yillardan giiniimiize kadar farkli kaynaklarda;

“Isi olusturan 6dev ve gorevlerin tanimlanmasi icin isle ilgili bilgilerin
toplandig1 bir siire¢" (Tanke, 1990) ,

“Insan kaynaklar1 ve diger yonetim fonksiyonlarinmn kullanmasi icin is ile
ilgili bilgilerin toplanmasi, analiz edilmesi ve sentezlenmesi islemi"(Drummond,
1990),

“Islerin ¢esitli yonlerinin tamimlanmasi ve kaydedilmesi ve isin yerine
getirilmesi i¢in gerekli olan becerilerin ve diger gereksinimlerin belirlenmesi
stireci" (Schuler, 1995),

“Her bir isin 6zelligini ve o isin yapildig1 ¢cevre sartlarini gozlem ve inceleme
yoluyla belirleme ve bunlarla ilgili bilgileri kaydetme islemi" (Ertiirk, 2000),

REFA ( Alman Is Etiidii ve Isletme Organizasyonu ) ‘ ya gére ise is etiidii ,
* Is sistemlerinin incelenmesi ve diizenlenmesine iliskin yontem ve deneyimlerin,
calisan kisinin is yapabilme giiciinli ve gereksinimlerini de géz oniinde tutarak,
isin iyilestirilmesi ve isletmenin daha ekonomik ¢alismasini saglamak amaciyla
uygulanir’”’(MPM-REFA,1985; KURT ve ark, 2003‘den) bigiminde
tanimlanmaistir.

Bu calismanin amacini en iyi kapsayan ig Ol¢limii tanimin1 Nadler (1963 )
soyle yapmistir, Is 6l¢iimii; bir islemin (veya islemi olusturan elemanlardan
birinin) belirli sartlar altinda ve belirli yontemlerle, yeteri kadar egitim, bilgi ve
yetenege sahip bir is¢i tarafindan, bir is giinii boyunca asir1 yorgunluk
yaratmayacak bir calisma hizi ile yapilmasi i¢in gegen siirenin tespiti amaci ile
uygulanan tekniktir.

Is Slciimiinde ise etki eden isin yapilis sekli, kullanilan ekipmanlar, iscilerin
ozellikleri ve calisma kosullar1 gibi faktorler lciim dncesinde belirlenmelidir. Is

analizi, is1 kolaylastirmak ve yapilist i¢in daha ekonomik yontemler gelistirme



amaci tagtyan metot etiitlerinden ve igin ne kadar zamanda yapilacagini belirlemek
icin yapilan is Olciimlerinden olusmaktadir. Isler hakkinda bilgi saglamanin
yollarindan birisi olan is analizi, metot olarak goreve dayali, nitelige dayali ve
davranisa dayali olmak iizere ii¢ temel bdliime ayrilmistir. Goreve dayali is
analizinde; analizi yapan kisiler Oncelikli olarak calisanlarin etkilendigi
fonksiyonlara bakmalarin1 gerektirmektedir. Nitelige dayali is analizinde; igin
gerektirdigi yetenek, ilgi ve fiziksel emek konularina odaklanilmaktadir.
Davranisa dayali is analizi yaklasiminda ise; calisanlarin insanlar ya da veriler ile
ilgili olarak yerine getirecegi islevler ile ilgilenilmektedir (Drummond, Ryan

1995).

2.1.1. is Ol¢iimiiniin Amaci

Is 6l¢iimii tanimlar1 ve is dl¢iimii ile ilgili giiniimiize kadar yapilan ¢alismalar

incelendiginde is Ol¢limiiniin yapilis amaci sOyle siralanabilir;

e Isin verimliligini artirmak,

e isi yapmanin en ekonomik yolunu bulmak,

¢ Onerilen metot ile gerekli malzeme ve araglari standart hale getirmek,

e belirlenmis bir verimlilik diizeyinde ¢alismak iizere egitilmis bir is¢inin isi
yapmasi i¢in gerekli zamani tespit etmek,

e ctkin olmayan zamanin saptanarak, gereksiz faaliyetlerden kurtulmak,

e gerekli faaliyetleri miimkiin olan en ekonomik sekilde diizenlemek,

e direkt is¢ilik maliyetleri hakkinda bilgi edinilmesi,

e is ile ilgili dogru zaman standartlarin1 bulmak,

e metodun standart uygulamaya gecilmesini saglamak,

e {iretimde kullanilan kaynaklardan maksimum sekilde yararlanabilmek,

e isgiiclinii egitmek,

calisma kosullarini iyilestirmek.



2.1.2 is Ol¢iimiine Etki Eden Faktorler

Is dl¢iimiiniin giiniimiize kadar yapilan ¢aligmalari incelendiginde bir birim
imalat1 gerceklestirmek icin gerekli zamanin saptanmasi sirasinda bir¢ok etkenin
rol oynadign goriiliir. Is Olciimiiniin sonucuna etki eden faktdrler soyle
siralanabilir;

e imalatin yapilacag: alaninin 6zellikleri ( darhigi, genisligi, yeri v.b. ),

kullanilan malzemenin/iiriiniin kalitesi,

imalat alanlarindaki farkliliklar,

imalatlarin yapildig1 giinler,

imalatin siirekliligi,

e organizasyon durumu,

is¢inin deneyimi ve yeterliligi,

kullanilan teknoloji,
¢ kullanilan ¢alisma yontemi,

e calisma kosullari.
2.1.3 is Ol¢iim Teknikleri

Is olciimiinde kullamlan teknik sektore, isletmenin yapisina ve mali
olanaklarina uygun olarak se¢ilmelidir. Giiniimiize kadar gelistirilen ve diinyada
uygulanan en yaygin 6l¢iim teknikleri s0yle siralanabilir KOBU ( 1998 ) ;

1. Dogrudan 6lgme,

2. faaliyet 6rneklemesi,

3. standart bilgilerin sentezi,

4. elemanter hareket standartlari,

5. subjektif yontem,

Bu &lgiim tekniklerinden en yaygin kullanilani dogrudan dlgmedir. Olgiim
tekniklerindeki genel kurallar asagida 6zetlenmistir:

1. Dogrudan Olgme: Is bir is¢i tarafindan sabit bir yerde yapilir. is kisa



stireli donemler ile tekrarlanir ve uzun vadede herhangi bir degisiklige ugramasi
s06z konusu degildir. Bulunacak degerlerin standart degerleri yiliksek olmalidir.
Dogrudan 6l¢gmede sik¢a kullanilan tekniklerinden biri kronometre ile isin yapim
stiresini kaydetmektir. Kronometre ile istenilen hassas 6l¢iim yakalanabilir.

2. Faaliyet Orneklemesi: Is bircok is¢i tarafindan dar bir alanda yapalir.
Tekrarlanma pek azdir ve donemler uzundur. Degisken ve tesadiifi faaliyetlere
sik rastlanir. Ayrintili i elemanlarim1 6lgmek miimkiin degildir. Ancak genel
faaliyetler gézlem yolu ile tespit edilir. Duyarlilik nispeten azdir.

3. Standart Bilgilerin Analizi: Uzun siiredir yapilmakta olan isler i¢in
uygundur. Diizenli kayitlarin bulunmasi ve gelecekte isin elemanlarinda 6nemli
degisiklikler beklenmemesi halinde ¢ok etkili bir yontemdir.

4. Elemanter Standart Zamanlar: Daha ¢ok ilk defa tasarimi yapilan isler
i¢in, heniiz gercek iiretim baslamadan, standartlarin tespiti i¢in kullanilir. isler
kisa donemli ve sik degisiklige tabi ise en uygun yontemdir.

5. Subjektif Yontem: Az tekrarlanan islerde veya diger yontemlerin
maliyetinin ¢ok yiiksek olmasi halinde bagvurulur. Standartlar isi iyi bilen
ustabas1 veya nezaretci gibi kisiler tarafindan tecriibe ve sezgiye dayanilarak

tespit edilir.

2.1.4. Is Olciimlerinde izlenecek Yol

Is 6l¢iimiiniin yapimu sirasinda takip edilecek adimlar sdyle siralanabilir;

1. Olg¢limii yapilacak igin belirlenmesi,

2. isin yapildig1 ortamdaki ¢alisma kosullariin kaydedilmesi,

3. isi yapacak ekibin 6zelliklerinin kaydedilmesi,

4. 1isin yapim metodunun kaydedilmesi,

5. isin 6zelligine uygun olarak uygulanabilirligi yiiksek is 6l¢lim tekniginin
belirlenmesi,

6. secilen is Olglim teknigine uygun olarak Olgiimlerin yapilmasi ve
sonuglarin kayit altina alinmasi,

7. sonuglarin standart hale getirilmesi.



2.1.5. is Ol¢iimlerinin Degerlendirilmesi ve Sonuclarin Kullamldigi Yerler

2.1.1 boliimiinde belirtildigi gibi is 6l¢iimiiniin amaci ekonomiklik, planlama
ve ise hakimiyet olarak Ozetlenebilir. Is &l¢iim sonuglarinin amacina uygun
olarak kullanildig1 alanlar asagidaki gibi listelenebilir;

1. Uretim plan ve programlarinin hazirlanmasinda temel bilgi olarak,

2. standart maliyetlerin belirlenmesinde,

3. standart maliyetlerin biitcelendirilmesinde,

4. heniiz iretime baslanmamis olan bir mamuliin  maliyetinin

hesaplanmasinda,

5. makine ve tesisin tiretkenliginin saptanmasinda makine ve insan giiciiniin

iiretken ¢aligma oraninin artirilmasi ¢arelerinin aragtirilmasinda,

6. dogrudan iscilige 6denecek iicretlerin veya tesvik oranlarinin tespitinde,

7. calisma yontemlerinin daha verimli hale getirilmesinde,

8. gerekli insan gilici ve makinenin dolayist ile yatirnm ihtiyaglarinin

saptanmasinda,

9. gobzetim ve kontrol etkinliginin artirilmasinda,

10. is¢i-isveren arasindaki lcret-verim pazarliginda oOlctilebilir kriterlerinin

olusturulmasinda,

11. iiretkenlik ve verimliligi artirmak amaci ile yapilacak girisimler sonunda

elde edilen avantajlarin ekonomikligini hesaplamada.

Is ol¢iimiiniin kullanim alanlar1 sektére ve isin durumuna gore daha da

artirilabilir.
2.2. Insaat Sektoriinde s Ol¢iimii Metodolojisi

Bu calismada genel is Ol¢limii taniminda da belirtilen Nadler (1963) ‘in is
Olciimii tanimindan yola c¢ikilarak insaatlarda is 6l¢limii kavrami incelenmistir.
Nadler is dlglimiinii “ bir islemin ( veya islemi olusturan elemanlardan birinin)

belirli sartlar altinda ve belirli yontemlerle, yeteri kadar egitim, bilgi ve yetenege



sahip bir is¢i tarafindan, bir is giinii boyunca asir1 yorgunluk yaratmayacak bir
calisma hiz1 ile yapilmasi i¢in gecen siirenin tespiti amaci ile uygulanan
tekniklerdir” diye belirtmistir. Is olgiimii ile ilgili literatiir calismalar
incelendiginde is 6l¢iim tekniklerinin agirlikli olarak fabrika gibi seri liretim yapan
isletmelerde kullanildig1 fakat ingaatlarda adam saat degerleri arastirilirken is
Ol¢timii tekniklerinin fazla kullanilmadigr goriilmiigtiir. Bunun sebebi olarak da
insaat  sektoriindeki  1malat kalemlerinde, is  Olgiimii  tekniklerinin
uygulanabilirliginin zorlugu gosterilebilir. Fabrikasyon tiretim ile insaat imalatlari
arasindaki iretim kosullarimin farkliligi incelendiginde aradaki fark soOyle
siralanabilir;

e Fabrikasyon {rlinlerin  agirhikli  olarak  seri  {iretim  olarak
gerceklestirilmesinden dolayr fabrikasyon iiretiminin siiregleri belirlidir ve
degisken degildir. Bu da fabrikasyon iiretim siireclerinin Olgiilebilir olmasini
saglamaktadir. Buna karsilik ingaatlarda proje bazinda 6zel imalatlarin yapilmasi,
imalatin hangi stireclerden olustugunun projeye 6zgii olmasi ve her projede bu
stirecin farklilagmasindan dolay1 her imalati gergeklestirme kosullar1 degiskenlik
gosterebilir. Bu degisken kosullarda insaat imalatlarinda yapilacak is
Ol¢timlerinin takibini zorlastirabilir.

e  Fabrikalarda bir iiriin imalatinda kullanilan tiretim teknigi teknoloji
degismedigi siirece degisken degildir. insaatlarda ise bir imalat1 gerceklestirmek
icin kullanilan iiretim teknigi malzemeye, ekip ve ekipman durumuna ve ¢aligma
kosullarmma gore degiskenlik gosterebilir. Bu degiskenlik ingaatlarda is
Olgtimlerinin takibini zorlastirmaktadir.

e Fabrikasyon liretimlerinde iirlinli ger¢eklestirmek i¢in kullanilan girdi ve
ciktilarin kontrolii sistemli ve 6lciilebilirdir. Insaat sektdriinde ise acik arazide
doga sartlarina maruz kalabilecek sekilde stoklanan imalat malzemelerinin tam
kontrolii yapilamayabilir. Bu husus is 6l¢limiiniin takibini zorlagtirmaktadir.

e Fabrika ortaminda gergeklestirilen {riin kapali alanda {iretilmesinden
dolay1r doga kosullarina birebir maruz kalmamakta ve is Olclimiine etki eden
faktorlerde degiskenlik olusmamaktadir. Fakat ingsaatlarda imalatlar agirlikli
olarak acik arazide yapildigi i¢in imalatlarin yapimi birebir doga kosullarina

maruz kalmakta ve imalatlarin yapiminda uygulanan teknik doga kosullarina



gore degiskenlik gostermektedir. Bu nedenle is 6l¢iimiiniin takibi zorlagmaktadir.

e Fabrikada ¢alisan is¢ilerde fabrika tesisinin sabit bir mekan olmasindan ve
is¢ilerin siirekli olarak ayni iste ¢alistirilmasindan dolayt is¢i sirkiilasyonu fazla
olmamaktadir. Is &lgiimii sirasinda Slciimii yapilacak iiriiniin gerceklesmesinde
calisan is¢inin sabit olmasi Gl¢iimiin takibini kolaylastirmaktadir. Fakat insaat
sektoriinde projelerin kisa donemli olmasi ve her projenin ¢alisma kosullarinin
projeye 0Ozgli olmasindan dolayr insaat iscileri siirekli olarak sektdrde bir
sirkiilasyon i¢indedir. Bu degisim insaat sektoriinde is Ol¢iim tekniginin
uygulanabilirligini zorlastirmaktadir.

Insaat sektoriinde is Olciim tekniklerinin uygulanabilirliginin zorluguna
karsin bu teknik ile bulunan adam saat degerleri sektoérde 6zellikle planlama ve
maliyet unsurlar1 agisindan Snem tasimaktadir. Insaat sektdriinde is Olciimii
tekniklerinden en uygunu dogrudan dlgme ve faaliyet 6rneklemesi’dir. insaat
sektoriinde bu iki is 6l¢limii tekniginden yola ¢ikarak yapilabilecek is 6lglimiinde
izlenecek yolun agamalari,

1. Olgiim yapilacak insaat imalat kalemlerinin belirlenmesi,

2. imalatlarin 6l¢im 6ncesi gozlemlenmesi,

3. imalatin adam saat degerini etkileyecek faktdrlerin bulunmasi,
4. Ol¢lim tekniginin belirlenmesi,

5. Olgiimlerin yapilmasi,

6. yeterli sayida dl¢iimiin yapilmasi,

7. 0l¢lim sonuglarinin degerlendirilmesi,

seklinde siralanabilir.

2.3. Yapim Islerinde Adam Saat Degerleri Konusunda Yapilan Onceki

Calismalar

Yapim islerinde adam saat degerleri ve is¢i verimliliginin 6l¢iilmesi ile ilgili
calismalar1 yontemleri géz ontlinde tutularak {i¢ gruba ayirabiliriz.
1. Zaman etiidii metotlar1 kullananlar; Olomolaiye (1988), Wang (1995),
Kaming ve digerleri (1997), Winch ve Carr (2001), Akindele (2003).
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2. Santiye raporlarindaki verileri kullananlar; Borcherding ve Alarcon (1991),
Halligan ve digerleri (1994), Sonmez (1996), , Pheng ve Meng (1997), Ocal ve
digerleri (2005).

3. Anket caligmast sonucunda topladiklar1 verileri kullananlar; Kaming ve
digerleri (1997), Proverbs ve digerleri (1999a), (1999b), Kuruoglu ve Bayoglu
(2001) ve Kazaz ve Ulubeyli (2004) ve Ocal ve digerleri (2005) .

Bu ii¢ grup ¢alisma s0yle 6zetlenebilir;

Kaming ve digerleri (1997) Endonezya’daki is¢i verimliligini hem zaman
etlidii hem de anket metodu kullanarak olgmiislerdir. Yirmi yedi adet ¢ok kath
bina insaatinda tugla duvar, siva, kalip, beton, dograma ve demir ustalarindan
toplam iki yiiz kirk {i¢ tanesini dort ay siiresince incelemislerdir. Is¢i verimliliginin
kiyaslama yaptiklari adam saat degerlerinin %75-%80 seviyelerinde oldugunu ve
verimliligi etkileyen en 6dnemli faktorlerin malzemenin, ekipmanin veya ayni isle
ilgili ¢alisan iscilerin eksik olmasi, isin yeniden yapilmasi ve isin yapimi sliresince
ekibin farkli konular yiiziinden isinin boliinmesi oldugunu belirtmislerdir.
Yazarlar Endonezya i¢in bulduklart bu sonuglari Olomolaiye (1988)’ in farkl
tilkeler icin belirledigi sonuglarla kiyaslamislardir. Akindele (2003)’de benzer bir
calismay1 Giiney Afrika Cumhuriyeti insaat endiistrisinde siirdiirmekte oldugunu

belirtmektedir. Bu arastirmanin sonuglari heniiz yayimlanmamuistir.

Sonmez (1996) ise beton ve kalip islerinde is¢i verimliligine etkisi olan
faktorleri; Towa’da iki yil siiresince sekiz adet bina insaatindan aldigi haftalik
santiye raporlarina ve Borcherding ve Alarcon (1991), Halligan ve digerleri
(1994) ve NECA (1974)’in caligmalarina dayanarak belirlemis ve bunlarin;
yapilan isin miktari, ekibin biiytlikliigl, hava sicakligi, havadaki nem orani ve fazla

mesai oldugunu belirtmistir.

Proverbs ve digerleri (1999a), (1999b), Ingiltere’de farkli insaat sirketleri
tarafindan kullanilan adam saat degerlerini Almanya ve Fransa’daki sirketlerin

kullandig1 degerlerle karsilastirmiglardir. Ulkeler arasindaki en &nemli farkliligim
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kalip yapiminda oldugunu ve bunun baslica nedeninin ise Ingiltere’de halen ahsap
kaliplarin kullanilmasi oldugunu belirlemislerdir. Winch ve Carr (2001) ise zaman
etiidii kullanarak Fransa ve Ingiltere’deki yapim projelerinde santiye verimliliginin
kiyaslamasin1 yapmiglardir. Benzer ¢alismalar Singapur ingaat sektoriinde
verimliligi artirmak i¢in CIDB (Construction Industry Development Board)
tarafindan yiiriitiillen projeler kapsaminda yapilmistir. Wang (1995), 154 adet
hazir beton dokiimi siirecinin verimlilik analizlerini yapmis ve dokiim miktari,
dokiim yapilan yapi elemaninin boyutlari, sekli ve dokiim metodunun siireg
verimliligi lizerine etkilerini belirlemistir. Wang (1995) yaptig1 arastirma
sonuglarinin hazir beton dokiimiinde is¢i/ santiye verimliligi ile ilgili kiyaslama
(benchmarking) konusunda ileride yapilacak caligmalara referans olabilecegini de
belirtmistir. Yine CIDB c¢alismalar1 kapsaminda, Pheng ve Meng (1997)
Singapur’daki iki santiyede, giinliik santiye verilerine dayanarak beton dokiimii ve
tugla oOriilmesi ile ilgili verimlilik analizleri yapmuslardir. Analiz sonuglarini

ozellikle santiyelerde zayiatin azaltilmasi konusunda degerlendirmislerdir.

Ulkemizde konu ile ilgili calismalar Kuruoglu ve Bayoglu (2001), Kazaz ve
Ulubeyli (2004) ve Ocal ve digerleri (2005) tarafindan yapilmistir. Bu calismalar
verimliligi etkileyen faktorlerin belirlenmesinden ziyade adam saat degerlerinin
belirlenmesi yoniinde olmustur. Ilk iki ¢alismada belli basl is kalemleri igin adam
saat degerleri yapim sirketlerinden anket yolu ile toplanmis ve bu veriler
istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Ocal ve digerleri (2005) ise belli is
kalemleri icin giinliik ¢alisma saatleri siiresince yapilan is miktarlarini 6lgmiisler,
Olclilen degerleri tempo taktiri metodu ile standart adam saat degerlerine

cevirmislerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu calismanin amaci; yapi iiretiminde kontrol, planlama ve ihaleye esas 6n
kesiflerin hazirlanmasi1 asamasinda ingaat firmalar1 i¢in Onemli bir unsur olan
adam saat degerlerinin belirlenen imalat kalemleri i¢in isin basinda dogrudan
dogruya gozlem yoluyla yapilan dolaysiz is Olglimii tekniklerinden biri olan
zaman etiidii yontemini kullanarak  6l¢liimleme ve bulgularin literatiir ile
karsilagtirmasin1 yapmaktir. Ayrica bu caligmada is Ol¢limii sirasinda birebir
imalat kalemleri gbzlemlenerek adam saat degerleri i¢in degisken olan faktorleri
belirlemek de hedeflenmektedir.

Is ol¢iimii, calismada kullanilan ydntemlerden biridir. imalatlardaki adam
saat degerlerinin Ol¢iimii i¢in hazirlanan is 6l¢iim formlari; is 6l¢iimil ile ilgili
yapilan literatiir ¢aligmalarina dayandirilarak, santiyede dl¢timii yapilacak imalat
kalemlerine uygun sekilde olusturulmustur. Is 6l¢iimii yapilacak imalatlar, genel
bina insaatlarinda sikc¢a rastlanan, ingaat maliyet ve siiresini direk etkileyecek
ingaat kalemleri icerisinden her yil Bayindirlik Bakanlig1 tarafindan yayinlanan
Birim Fiyat Analizleri kitabindan yararlanilarak belirlenmistir.

Olgiim yapilacak imalat kalemleri;

1 .PozNo:18.071/3 Yatay Delikli ( 19x19x13,5 ) Boyutlarinda Fabrika
Tuglas1 ile Duvar Yapilmasi

2 .PozNo: 21.011 Diiz Yiizeyli Beton ve Betonarme Kalib1

3 .PozNo: 23.014 Capt 8-12mm lik Ince Beton Celik Cubugunun
(Nerviirlii) Projesine Gore Biikiilmesi ve Yerine
Konulmasi

4 .PozNo: 23.015 Capt 14-28 mm lik Kalin Beton Celik Cubugunun
(Nerviirlii ) Projesine Gore Biikiilmesi ve Yerine

Konulmasi
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5 .PozNo: 26.194/3 (100x200x9 mm ) lik veya (200x200x9 mm ) lik
Roliefli Sirli Gre Seramikler ile Duvar veya Cephe
Kaplamas1 Yapilmasi
6 .PozNo: 27.531 Kire¢ Cimento Karisimi Harg ile Diiz Siva Yapilmasi
7 .PozNo: 16.059/1 Satin Almman ve Beton Pompasiyla Basilan Hazir
Beton BS30 Betonu

Belirlenen imalat kalemlerinin ol¢timlemeleri i¢in imalatlara ve imalat
ekiplerine hakim olunabilmesi, ulasim kolaylig1 saglanabilmesi ve degisken
olmayan Ol¢iim limit degerlerine sahip olunabilmesi sebeplerinden dolay1
Mustafa Kemal Universitesi Tayfur Sékmen Kampiis’ iinde miiteahhit firma

<

olarak calisan Ekintas Insaat San. ve Tic. A.S. ¢ inin kampus ve bolgedeki
santiyeleri secilmistir.

Ekintas Insaat San. ve Tic. A.S.’i; Ekinciler Holding A.S. biinyesinde yer alan
insaat ve taahhiit grubu, yurt i¢i ve yurtdisinda ¢esitli altyapi, {istyapr ve
endiistriyel projeler konularinda faaliyetlerde bulunmak amaciyla 25 Mayis 1984
yilinda kurulmustur.

Hizla biiyiiyen Bagimsiz Devletler Toplulugu iilkelerinde ve yurt ici
projelerde gosterilen basarili performans neticesinde grubu olusturan taahhiit
firmasi EKPAR ve Insaat firmast EKINTAS entegre bir calisma diizenine
gecmislerdir.

Kurumsallasma ve siirekli bir gelisim anlayisi igerisinde miisterileri ve
imalatgilari ile uzun vadeli ve giivene dayali bir ortam yaratmis olan Ekinciler
Holding Insaat ve Taahhiit Grubu; toplu konutlar, is merkezleri, oteller, turistik
tesislerinin yami sira, gaz, petrol, su ve kanalizasyon boru hatlari, otoyollar,
havaalanlari, demiryolu, enerji nakil hatlar1 gibi altyapr projeleri ile ¢elik
konstriiksiyon ve makine imalatlart da dahil olmak iizere her tiirlii insaat
projelerini gerceklestirebilecek kapasitedir.

Tiim bu faaliyetlere ilave olarak 1996 yilinda Iskenderun’da Hazir Beton
Tesisi kurarak hazir beton iiretimine baglamistir. Kurumunda planlandigi gibi
yillik 180.000 m3 hazir beton iiretimi TSE standartlarinda ger¢eklestirilmektedir.

Ekintas Insaat San. ve Tic. A.S. ‘i 2002 yilinda ISO 9001:2000 Kalite
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Yonetim Sistemi belgesini alarak giiniimiize kadar sistemin stirekliligini
saglamigtir.

Ekintas A. S. ‘nin Mustafa Kemal Universitesi Tayfur Sokmen Kampiisii
icerisinde devam eden islerinde ¢alisan isgilerinin Ozellikleri incelendiginde;
is¢ilerin firmada 10 ile 15 yil arasinda degisen ¢alisma ge¢misine sahip olduklari,
benzer islerde tecriibe sahibi olduklari, kalifiye is¢i gerektirmeyen imalatlarin
yapiminda donemlik olarak yore insanindan yevmiyeli olarak is¢i ¢alistirdiklari,
calisanlarin ¢ogunun egitim diizeyinin ilkokul seviyesinde oldugu, c¢alisanlarda
genel bir is kaygisinin olmadigi, ¢alisanlarin ailesinin ¢evre bdlgelerde yasadigi

tespit edilmistir.

3.2. Metodoloji

Bu c¢aligma kapsaminda uygulanan is Olglimleri, 6l¢iim yapilacak imalat
kalemlerinin belirlenmesi ve belirlenen imalat kalemlerinin adam saat degerlerini
etkileyecek faktorlerin bulunmasi ile baslar. Olgiim yapilmaya baslanilmadan
once, Ol¢lim yapilacak imalatin &zellikleri, imalatin yapiminda kullanilacak
ingaat teknigi, kullanilacak malzemelerin 6zellikleri, imalatin yapilacagi sahanin
durumu, ¢alisma saatleri, ¢alisma kosullari, imalatin yapiminda kullanilacak olan
ekipmanin 6zellikleri ve imalat1 yapacak olan ekibin 6zellikleri Ekintas Insaat ’in
santiyelerinde yapilan bire bir gozlemler sonucunda belirlenmistir. Gézlemler
sirasinda imalat kalemlerinin adam saat degerini etkileyecek tiim hususlar
dikkate alinmistir. Gozlemler sonucunda adam saat degerini etkileyecek
hususlarin belirtilebilece§i ve insaat alaninda yapilan Olglimlerin kayit altina
alinabilecegi sekilde genel 6l¢tim formlar1 olusturulmustur (Sekil 3.1).

Olgiimlemeler, is Ol¢iim tekniklerinden dogrudan olgme ve faaliyet
orneklemesi tekniklerinden yararlanilarak; imalatlarin durumuna uygun, giinliik
mesai siiresi igerisinde yapilmistir. Ol¢iimii yapilacak imalatin dzelligine uygun
olarak giin i¢erisinde imalatin aktif olarak yapildig: siire caligma saati olarak esas
alinmistir. Bunu saglamak i¢in giin icerisinde herhangi bir aksama ve imalatin
yapilmadig: siire var ise bu hususlar nedenleri ile birlikte kayit altina alinmis ve

toplam caligma stiresi igerisinden diistiriilmistiir. Yapilan literatiir calismalarinda
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adam saat degerini etkileyecek nedenler arastirildiginda is¢inin yas, tecriibe ve
kiiltiir gibi bireye 6zgii etkenleri disinda ¢aligma siiresi, ¢calisma giinleri, caligsma
kosullari, imalatin toplam siiresi ve ayni1 imalatin devam eden siiresi gibi imalat
ve caligma alania 6zgii hususlarinda oldugu anlagilmaktadir. Adam saat degerini
etkileyecek konular dikkate alindiginda Olgiimlemeler haftanin  degisik
giinlerinde yapilarak gilinler arasindaki is¢i performans degisimini ortadan
kaldirmak hedeflenir. Bundan dolay1 6lglimlemeler haftanin ilk is giinii olan
pazartesi, hafta ortasi ¢arsamba ve hafta sonu cumartesi giinleri yapilmistir.
Haftanin giinleri kadar imalatin yapim siiresi ve imalatin devam eden siiresi
incelendiginde Ol¢limlemeler imalatin baslangi¢ giinlerinde, imalatin yarisinin
yapildig1 siirede ve imalatin sonuna dogru yapilmistir. Ayrica, imalatin tiiriine
gore degisik ¢alisma kosullar1 sirasinda yapilmasina dikkat edilmistir.

Her is kalemi igin istatistiksel gilivenirliligi saglayan Orneklem sayisina
ulasilincaya kadar imalatlarin &lgiimlemesine devam edilmistir. Is Slciimiinde
gozlemler istatistiksel olarak orneklem durumundadir. Bu nedenle ana kitleyi
istatistiksel olarak temsil edebilecek gozlem sayisini belirlemek gerekmektedir.
Gozlem sayisi, hedeflenen duyarlilik derecesi ve giliven smirma gore
degismektedir. Kobu ( 1999) ‘a gore %5 duyarlilik ve %95 giiven sinir1 igin

gereken gozlem sayisi, N’, ise

e | 40| Q- Xy ( Formal 3.2.1)
TXi

N : O ana kadar yapilmis olan gozlem sayisi.
Xj: S6z konusu faaliyetin i. gézleminden ¢ikarilan birim imalat siiresi

Calisma sirasinda imalat kalemleri i¢in Oncelikli olarak ilk 5 gézlem yapilarak
Zaman Olg¢iim Formu 1 ile kayit altina almmustir. ik 5 gdzlem sonucu ( N=5 )
elde edilen adam saat degerleri ( Xj ) kullanilarak istatistiksel giivenirliligi
saglayan Orneklem sayisi ( N’) bulunmustur. N’ 6rneklem sayis1 kadar gézlem
yapildiginda bu goézlem sonuglarinin istatistiksel analizi yapilarak istenilen adam

saat degerlerine ulagilmaktadir.
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3.2.1 is Olciimlerinin Yapilmasi

Calismada imalat kalemlerindeki adam saat degerlerinin bulunmasi igin
Olciim ve Ol¢iim sonuglarini degerlendirme sirasinda kullanilmak {izere 3 adet
form olusturulmustur.

Imalat kalemlerinin adam saat degerlerini bulmak igin olusturulan
formlardan ilki imalat kalemlerinin 6lgiimlenmesi sirasinda dl¢lim sonuglarinin

13

kayit altina alinmasi i¢in hazirlanan is 6lciim formudur ve “ Zaman Olgiim
Formu: 17 olarak adlandirilmistir. Zaman Olgiim Formu: 1 ‘in genel sekli REFA
‘nin zaman Ol¢lim formundan referans alinarak olusturulmustur. REFA zaman
Ol¢im formu Olglim yapilacak imalat kalemleri belirlendikten sonra tekrar
gozden gecirilerek Olcim yapilacak imalat kalemlerine uygun olarak revize

edilmistir.

3.2.2 Zaman Ol¢iim Formu 1

Zaman Olgiim Formu 1 (Sekil 3.1), sahada yapilan 6lgiimlemelerin detayli
olarak kayit altina alinmasimi saglamak amaciyla olusturulan form olarak
tanimlanabilir. Imalat kalemlerinin dl¢iimlerinin dogru analiz edilebilmesi icin
her dl¢imlemenin ayni formatta kayit altina alinmasina dikkat edilmistir. Zaman
Olgiim Formu 1 ‘i olusturan basliklarin aciklamalar1 asagidaki gibidir:

(1) Poz No / Imalat Adi: Bu kisimda isin Baymdirlik Bakanlig1 tarafindan

tanimlanmis tam adi ve poz numarasi belirtilmistir.
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TAMAN OLCOM FORMU - 1

POZ MO /iMALAT AD|
iMALAT SUREC
FORM MO
™ .. S i A . .
ZEu GLCUM MO OLCUM TARIHL GLCUM SURESI
5 BASLANGIC BITIS
o =
jus]
g INSAATIN ADI
T |IMALAT BOLGESI
= IMALATIM DEY2AM EDEM SURESI S
iMALAT TOPLAM SURESI
= [KULLAMILAN
£ [EKIPMANLAR
2
W [FULLAMILAM
= |MALZEMELER
0
= T
o |iMALATIN GALIZMA,
o |YONTEMI
=
caa
T |ILAVE AKIG
h
} GALISMA
= GOREY EGITiM SURESI
o 1SIM - YAZ DURUMU  |BENZER| BU
= USTA =] GOREY |GOREY
w
HAWA DURLUMU
o O Gordltd Dururmo
=L g Grarmdaki Kok Tirim
= 0O Asin Sicak / Soguk Durumu
Eg 0 Dwrug Fozisyonu
U Bedensel Caba Yorgunlugu
ﬁ S Ak O Diagidnsel Caba Yorgulugu
= O 6z Yorgunlugu
iy U Acik M apal Orarn
T ]
T
n 0
[ia oLGUM SURESI
g‘ SOMUMNDA YYAPILAN
% IMALAT MikTARI
% OLGUM SIRASINDA =
=  |MEYDANA GELEN U
8‘ AlSAKLIKWE O
& DURAKSAMALAR O
'_
]
=

DLCUML ¥APAN :

OLGUMU DENETLEYEM :

Sekil 3.1. Zaman Ol¢iim Formu 1
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(2) Imalat Siireci: Bu kisimda bir imalatin adam saat degeri birden fazla
farkli stirecten olustugu takdirde yapilan Ol¢iimiin imalatin hangi siirecini
kapsadiginin belirtildigi alandir. Ornegin, siva imalatmin adam saat degeri
bulunurken sivanin yapim siireci disinda sivanin korunmasi amaciyla siva
yapimindan sonra yapilan ek bir siire¢ olan sulama isi siva imalatinin adam saat
degerinin igerisindedir. Buradaki siva yapilmasi isinin toplam adam saat degeri
bulunurken siva yapilmasi isi ile birlikte sulama isi de ayri bir siire¢ olarak
gozlemlenmis ve kayit altina alinmustir.

(3) Form No: Formlarin sonuglari degerlendirilirken form takibinin
yapilabilmesi i¢in her formun numaralandirilarak siralandirilmasi gerekmektedir.

(4) Ol¢iim Bilgileri: Ayni imalat icin yapilan kagmci dlgiim oldugunun,
Olclimiin yapildig1 tarihin, 6l¢iimiin bitis tarihinin ve Olglim yapilan siirenin
belirtildigi boliimdiir.

(5) Imalat: Olgiimiin yapildig1 insaatin adinin, yerinin, imalat bdlgesinin ve
Olclim sirasinda imalat1 yapan ekibin bu imalata baslayali ka¢ giin oldugunun ve
imalatin toplam stiresinin belirtildigi alandir. Bu bilgilerden hedeflenen ekibin ise
yatkinligin1 6grenmektir.

(6) Calisma Teknigi ve Yontem: Imalatin hangi siire¢lerden olustugunun,
ilave siireglerinin olup olmadiginin, imalatin hangi malzeme ve ekipmanlar ile
yapildiginin ve imalatin yapim yonteminin ayrintili olarak belirtildigi kisimdir.
Bu kismin olusturulmasindaki amag¢ bulanan adam saat degerinin teknik ve
yontemle ilgili hangi kosullardan etkilendigini belirlemektir.

(7) Ekip: Imalati yapan ekibin &zelliklerinin belirtildigi kistmdir. Burada
ekibin kimlerden olustugu, usta ve is¢i ayrimi, egitim diizeyleri gibi bilgiler
bulunmaktadir.

(8) Calisma Kosullari: Imalatin adam saat degerine etki eden c¢alisma
kosullarinin, ¢aligma alanindaki havanin durumunun ve isi yapan ekibin
bulundugu ¢alisma alaninin 6zelliklerinin kaydedilecegi bolimdiir.

(9) Olgiim Sonuglari: Ol¢iim sonuglarmin kaydedilebilecegi alandir. Olgiim
sirasinda yasanan aksakliklar ve var ise duraksamalar ile dl¢glime 6zgii olan ve
form igeriginde tanimlanmamis fakat imalatin adam saat degerini etkileyecek

durumlarin belirtilebilecegi bolimdiir.
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3.2.3 Zaman Ol¢iim Formu 2

Zaman Olgiim Formu 1 ¢ ile kayit altina alinan imalat dlgiimlemelerinin ayni
imalatin ayni siireclerinin dl¢lim sonuglar1 bu formda bir araya getirilerek her bir
Olclimiin birim imalat ve birim imalatin yapilmasi i¢in gerekli olan birim imalat
stiresi bulunur. Bulunan birim imalat miktarlar1 ve siirelerinin toplamini 6lglim
sayisina bolerek de yani aritmetik ortalama alinarak imalatin birim imalat siireci

icin gerekli olan birim imalat siiresi bulunur.

ZAMAN OLCUM FORMU ;. 2
POZ MO
IMALATIM ADI
FORM MO
ALCUM TOPLAM BiRimM
IWALAT MikTARI OLCUM SURESI IMALAT MiKTARI iMALAT SURESI
TOPLAM
ORTALAMA

Sekil 3.2. Zaman Olg¢iim Formu 2
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3.2.4 Zaman Ol¢iim Formu 3

Bir imalatin farkl siiregleri i¢in Zaman Olg¢iim Formu 2 ile bulunan birim
imalat siireleri bu formda toplanir. Imalati olusturan siireclerin birim imalat

stirelerinin toplami imalatin adam saat degerini verir.

ZAMAN OLCUM FORMU : 3
POZ NO
IMALATIN ADI
FORM NO
IMALAT SURECLERI BiRiM IMALAT SURESI
BIRIM IMALAT MIKTARI

Sekil 3.3. Zaman Olgiim Formu 3



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Baymndirlik ve Iskin Bakanligi tarafindan her yil yayinlanan Birim Fiyat
Analizleri kitabindan yararlanilarak belirlenen 7 ana is kaleminin bir biriminin
gergeklestirilmesi i¢in gerekli olan siireler, belirlenen santiyelerde gozlem yoluyla
tespit edilmistir. s kalemlerinin 6zelliklerine bagli olarak giinliik veya iinite
imalat siireleri olarak yapilan dlgiimlemeler Zaman Olgiim Formu (1) , Sekil 3.1
ile kayit altina alinmistir. Her is kalemi i¢in 5 6l¢tim yapildiktan sonra ¢alismanin
3.2. konu baghginda belirtildigi sekilde gerekli gozlem sayilar1 tespit edilmistir.
Yeterli gozlem sayisina ulasildiginda, imalat siireclerinin  bir birimin
gerceklestirilmesi igin gerekli siireler bulunmus ve Zaman Olgiimii Formu (2) ,
Sekil 3.2 ile kayit altina alinmistir. Daha sonra Zaman Olg¢iim Formu (2) ile kayit
altina alinan verilerden yola ¢ikilarak birim imalatin gergeklestirilmesi i¢in gerekli
birim imalat siirelerinin tespiti yapilmigtir. Hesaplanan birim imalat siireleri

Zaman Olgiim Formu (3 ), Sekil 3.3 de ifade edilmistir.

4.1. Tugla Duvar Yapilmas: isi

Tugla duvar imalatinin yapilmasi ile ilgili yapilan ol¢iimlemelerde ingaat
yerindeki her tiirlii yatay ve diisey tasimalar, bosaltmalar, har¢ yapilmasi, tugla
duvar yapilacak alanin duvar yapimina hazirlanmasi, tugla duvarin yapilmasi ve
duvar yapimi sonrasinda duvarlarin sulanmasi imalat siiresine dahil edilmistir.
Duvar yapimi, usta i¢in sadece duvarin yapilmasindan olusan tek siirecten
olugmaktadir. Duvar yapimi is¢i icin ise imalat malzemelerinin tasinmasi, duvar
harcinin hazirlanarak duvarin yapilmasi ve duvar yapimi sonrasinda duvara bakim
olmak tizere 3 ayr siirecten olusmaktadir ve Olglimlemeler bu dogrultuda
yapilmistir.  8’er saatlik ilk 5 6l¢iim sonrasinda tugla duvar yapimi icin imalat
miktarlari sirastyla 32, 27, 30, 34 ve 32 m? bulunmustur. Olgiim sonuglar1 Formiil
3.4.1°de yerlestirildiginde 1 m? tugla duvar 6riimii icin N* degeri hem usta hem de

isciler i¢in 9,3 degerini almis, bu da 10 adet gozlemin istatistiksel olarak yeterli
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olacagimi gostermistir. Gozlemler sonucunda elde edilen degerler Cizelge 4.1°de
verilmektedir.

Elde edilen ortalama degere gore 1 usta ve 1 is¢i den olusan bir ekip, 1 m* ‘lik
tugla duvar1 0,261 saatte yapmaktadir. Malzemenin katlara ¢ekilmesi ve duvar
ortimii sonrasinda sulama, temizlik ve genel isler sadece isgiler tarafindan
gerceklestirilmektedir. Analiz sirasinda bu isler ilave akislar olarak ele alinmis, 10
Olclim sirasinda yalnizca 1 kere tasima yapilirken, sulama isi ise her dlgiimde
tekrarlanmistir. Malzeme tagima ve sulama islerinin adam saat degerini bulmak
icin bir Ol¢ciimleme yapilmistir. Bir is¢inin malzeme tagimak ve duvar Oriimiine
yaptig1 hazirlik i¢in 0,206 saat, sulama ve imalat sonrasi isler i¢in 0,167 saat
harcadig1r belirlenmistir. Bu durumda birim imalat miktarlar1 Cizelge 4.2°de

belirtildigi gibi 1 usta i¢in 0,261 ve 1 is¢i i¢in 0,634 olarak elde edilmistir.

Cizelge 4.1. Tugla duvar yapilmasi 6l¢tim sonuglari

ZAMAN OLCUM FORMU : 2
POZ NO 180713
IMALATIN ADI 19719713 5 TUSLA DUVAR ORUMU
FORM NO
ALCUM TOPLAM BiRiM
IMALAT MIKTARI | OLCOM SURESI | IMALAT MIKTARI | IMALAT SURESI
%1 32 M2 5 SAAT 1 M2 0,250 SAAT
%2 27 M2 5 SAAT 1 M2 0,295 SAAT
%3 30 M2 5 SAAT 1 M2 0,267 SAAT
¥ 34 M2 5 SAAT 1 M2 0,235 SAAT
Y5 32 M2 5 SAAT 1 M2 0,250 SAAT
B 33 M2 B SAAT 1 M2 0242 SAAT
X7 29 M2 B SAAT 1 M2 0276 SAAT
¥ 32 M2 B SAAT 1 M2 0,250 SAAT
e 26 M2 B SAAT 1 M2 0,286 SAAT
%10 31 M2 B SAAT 1 M2 0,250 SAAT
TOPLAM 10 M2 251 SAAT
ORTALAMA 1 M2 0261 SAAT
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Cizelge 4.2. Tugla duvar yapilmasi birim imalat siiresi

ZAMAN OLCUM FORMU - 3

POZ MO 18. 0713
IMALATIN ADI 19¥19713 5 TUGLA DUVAR OROMO
FORM NO
IMALAT SURECLERI BiRiM IMALAT SURESI -1 M2
1 USTA IGIN
TUGLA DUVAR 0251 SAAT
113¢HICIN
TUGLA DUVAR 0261 SAAT
MALFEME TASINMASI-HAZIRLIK 0205 SAAT
SULAMA, + IMALAT SONRASI ISLERI 0,167 SAAT

BIRIM MALAT MIKTARL- LISTA 0261 SAAT

BRI IMALAT MIKTARI -ISCI

0E34 SAAT

4.2. Diiz Duvar Sivas1 Yapilmasi Tsi

Siva isleri ile ilgili olarak siva har¢ malzemelerinin ( kum, ¢imento, kirec)
har¢ yapilacak yere tasinmasi, sivanacak yiizeyin temizlenmesi, siva harcinin
hazirlanmasi, duvarin mastara alinarak kaba ve ince sivanin yapilmasi ve sivalarin
yapim sonrast sulanmasi gozlemlere dahil edilmistir.  Cizelge 4.3’de bulunan
birim imalat degerleri 6 usta ve ayni siirede ¢alismis 3 is¢i icin gegerlidir. Bu
durumda birim imalat i¢in N’ degeri 1 is¢i ve 1 usta i¢in ayri ayr1 hesaplanmastir. 1
usta i¢in Cizelge 4.3’deki imalat siireleri 6 ile carpilmis, 1 isci i¢in ise 3 ile
carpilmistir. Sonugta, N° 1 usta i¢in ise 3,38, 1 is¢i i¢in ise 3,05 bulunmustur. Bu
degerde 4 adet Orneklemin istatistiksel gecerliligi sagladigin1 gostermistir. N’
degerini bulmak icin yapilan 5 adet Olgiimleme istatistiksel agidan yeterli
olmustur. 1 usta ve 1 ig¢inin ortalama birim imalat siireleri hem eleman sayisi hem
de siva icin gerekli olan ilave akislarin (malzeme nakliyesi ve sulama temizlik
isleri) degerleri goz oniinde tutularak Cizelge 4.4 ’de verilmektedir. Tugla duvar

isinde oldugu gibi, diiz duvar sivasi ile ilgili 5 6l¢lim sirasinda da sadece 1 kere
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tasima yapilmig, sulama ise her seferde tekrarlanmis ve bu ilave siiregler i¢in

bulunan degerler de Cizelge 4.4 “de is¢i adam saat degerine ilave edilmistir.

Cizelge 4.3. Diiz duvar s1vasi yapilmasi 6l¢tim sonuglari

ZAMAN OLCUM FORMU = 2
POZ NO 27 531
IMALATIN ADI DUVAR SIVA (KABAHNCE 3
FORM ND B USTA + 3 iSC]
ALGUM TOPLAM BiRin
iMALAT MIKTARL | OLCOM SURESI | IMALAT MIKTARI | iMALAT SURESI
%1 B1 M2 £ SAAT 1 M2 0,131 SAAT
%2 B4 W2 8 SAAT 1 12 0,125 SAAT
%3 B3 M2 B SAAT 1 M2 0,127 SAAT
X4 59 W2 g SAAT 1 12 0,136 SAAT
X5 B7 M2 8 SAAT 1 12 0,119 SAAT
TOPLAM 5 M2 0,535 SAAT
ORTALAMA 1 12 0,125 SAAT

Cizelge 4.4 Diiz duvar sivasi yapilmasi birim imalat siiresi

Zaran OLCUM FORMU - 3

POZ MO 27.531 DUZ S ¥ APILMAS
IRALATIM A DUMSAR S,
FORM MO
iMALAT SURECLERI | BiRIM iMALAT SURESI -1 M2
1 USTA ICIN
DUNAR S, | 0,128%6 =0 768 SAAT
MALFEME MAKLIYE 0,019 SAAT
1igciicin
DUNAR S, 0,126%3=0,354
MALFERME MAKLIYE 0,058 S.24T
SULARL, 0,031 SAAT
— _ ] N .
BiRiM iMALAT MiIKTAR USTAHISTA ¥YRD 0767 SAAT
BiRin IMALAT MikTARI IS 0.473 SAAT
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4.3. Seramik Ile Duvar Kaplamasi Yapilmasi Isi

Duvarin  seramik kaplanmas: ile ilgili yapilan o6l¢iimler, duvarin
mastarlanmasi, diizeltilmesi, kotlanmasi, bosluklarin doldurulmasi islemlerinin
tamamimi kapsamaktadir. Olgiimlemeler sirasinda seramigin diiz sivanmis temiz
duvara dosenme islemi dikkate alinmistir. Birinci, tigiincii ve dordiincii gézlemler
birbirine esit degere sahip olmasina karsilik besinci gozlemin diger gozlemlere
gore daha yiliksek adam saat degerine sahip oldugu bulunmustur. Bu gozlemde
usta ile ilgili alinan notlarda ustanin oturarak c¢alistigi, calisilan bolgenin diger
alanlara gore daha dar oldugu, lavabo agizlar1 gibi kirma ve ayiklama islerinin
fazla oldugu ve diger calisma alanlarma goére daha fazla iscilik gerektiren bir
bolgede calisildigr belirtilmistir. Bu nedenle besinci gozlemdeki seramik
yapistirma siiresi ortalamadan daha uzun bir degere sahip oldugu belirlenmistir.
Bu durumda toplam adam saat degerinin yiliksek bir deger bulunmasina sebep
olmustur. Duvar seramik kaplamasi Olglimleri sonucunda bulanan adam saat
degerleri Cizelge 4.5° de belirtilmistir. Duvar sivasi Ol¢limlerine benzer sekilde,
duvar seramigi i¢in de yapilan 6l¢iim degerlerine gore gerekli olan N’ degeri 1
usta icin 2,88 ve 1 is¢i i¢in 2,96 bulunmustur. Bu degerler sonucunda duvar
seramik kaplamasi isinde usta ve is¢i i¢cin 3 adet gozlemin yeterli oldugu
belirlenmistir. Buda N” degerini bulmak i¢in 6l¢iimlemesi yapilan 5 adet gdzlemin
istatistiksel giiven i¢in yeterli oldugunun bir ifadesidir. Cizelge 4.6.” da seramik
ile duvar kaplamasi yapilmast isi i¢in gerekli olan birim imalat siiresi
belirlenmistir. Birim imalat siiresi belirlenirken usta adam saat degerinde duvar
seramik kaplamasi isine ilave olarak malzemelerin nakliyesi, is¢ci adam saat degeri
icin de malzeme nakliyesi ile birlikte seramik derz dolgusunun yapilmasi isi ilave

siire¢ olarak eklenmistir. Ilave siirecler tek bir 6l¢iim yapilarak bulunmustur.
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Cizelge 4.5. Seramik ile duvar kaplamasi yapilmast isi 6l¢iim sonuglari

ZAMAN OLCUM FORMU : 2
POZ NO 26.1943
IMALATIN ADI DUVAR SERAMIK ORUMU
FORM NO 2 USTA +1i3Ci
LM TOPLAM BiRiM
IMALAT MIKTARI | OLCUM SURESI | IMALAT MIKTARI | IMALAT SURESH
%1 22 2 B SAAT 1 M2 0,364 SAAT
%2 24 M2 B SAAT 1 M2 0,333 SAAT
%3 22 2 B SAAT 1 M2 0,364 SAAT
w4 22 2 B SAAT 1 M2 0,364 SAAT
P 21 M2 B SAAT 1 M2 0,351 SAAT
TOPLAM 5 M2 1,505 SAAT
ORTALAMA 1 M2 0,361 SAAT

Cizelge 4.6. Seramik ile duvar kaplamasi yapilmasi isi birim imalat siiresi

FAmAN OLCOM FORMU : 3

FPOZ MO 26.1943
[MALATIN ADI DLWAR SERAMIK
FORM MO

iMALAT SURECL

ERi

BiRiM iIMALAT SURESI- 12

1 USTAICIN

DUWAR SERAMIK OROMO

03612 = 0,722 SAAT

MALIEME TASIMNMASI

004572 = 0,09 58AT

1isclicin
DUNVAR SERAMIK ARUMLU 0,361 SAAT
DERZ DOLGU 0,092 SAAT
MALZEME TASINMASI 0,045 SAAT
BIRIM iMALAT MIKTAR- USTA 0,812 SAAT

BIRIM IMALAT MIKTARI - 123G

0498 S4AT
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4.4. Diiz Yiizeyli Betonarme Kahb1 Yapilmasi isi

Diiz ylizeyli betonarme kalibt yapim isi adam saat siiresine, kalip
malzemelerinin saha igerisindeki sirkiilasyonu, kaliplarin kurulmadan 6nce kalip
yag1 ile yaglanmasi, kaliplarin kurulmasi, uygun kalip takviyesinin yapilmasi,
kaliplarin  beton dokiim sonrasinda sokiilmesi, sokiim sonrast kaliplarin
temizlenmesi ve kaliplarin uygun bir yere istiflenmesi iglemleri dahil edilmistir.
Usta icin kalip yapilmasi isi sadece kalibin kurulmasi olmak tizere tek bir siirecten
olusmaktadir. Isci icin ise kalibin kurulmasindan farkli bir siire¢ olarak kalibin
sOkiim is1 de ayn bir siireg olarak gozlemlenmistir. Demir iglerinde oldugu gibi
kalip islerinde de iscinin giin icerisinde gerektiginde usta ile birlikte ayni isi
yaptig1 belirlenmistir. Olgiimlemeler sonucunda yine demir islerinde oldugu gibi
ekibin belli bir imalat yerinde birim imalat siiresini 6l¢gmenin birbirine daha denk
veriler verdigi belirlenmistir. Betonarme bina insaatlarinin farkli boélgelerindeki
kalip isi calisilan alandaki zorlugun derecesine gore adam saat degerlerini de
artmaktadir. Bu Ol¢limlemelerde daha homojen bir adam saat degerine
ulagabilmek icin ekibin perde ve kolon kalip yapimi sirasinda harcadiklari adam
saat degeri Ol¢timlenmistir. Cizelge 4.7, Cizelge 4.8, Cizelge 4.9 ve Cizelge 4.10
‘da perde ve kolonlarin kalip yapimu ile ilgili 6l¢iim degerleri verilmektedir.

Cizelge 4.7°deki 6lgiim sonuglarina gore hesaplanan N’ degeri 8.99 bulunmus
bdylece 9 6l¢iimiin perde/kolonlar i¢in kalip ekibi verimliliginin hesabinda yeterli
oldugu goriilmiistiir. Cizelge 4.8’e gore hesaplanan N’ degeri 3 olarak elde edilmis
ve Ol¢iimii yapilan 5 Orneklemin perde/kolonlar icin kalip ekibi verimliliginin
hesabinda yeterli oldugunu gostermistir. Benzer sekilde Cizelge 4.9’a gore
hesaplanan N’ degeri 4 bulunmustur. Bu yine dl¢iimii yapilmis mevcut 5 6rneklem
bulundugundan perde/kolonlar i¢in kalip ekibi verimliliginin hesabinda daha fazla

Olclim yapmaya gerek olmadig1 goriilmiistiir.
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Cizelge 4.7. Diiz yiizeyli betonarme kalib1 yapimi 6l¢iim sonuglart — Usta

ZAMAN OLCUM FORMU - 2
FPOZNO 21.01
IMALATIN ADI DUZ BETONARME KALIBI Y APIMI
FORM NO USTA,
OLGUM TOPLAM BiRIM
— IMALAT MIKTAR OLCUM SURESI | IMALAT MIKTARI IMALAT SURES
21 847 M2 ETESAAT /USTA 1 W2 0,680 SAAT
w2 326 M2 208 SAAT/USTA 1 W2 0,535 SAAT
A3 124 W2 HESAATUSTA 1 W2 0,774 SAAT
ad 185 M2 136 SAATIUSTA 1 W2 0,735 SAAT
#h 265 M2 2ESAATIUSTA 1 W2 0777 SAAT
A 125 M2 85 SAAT/USTA, 1 W2 0,664 SAAT
A 445 M2 310 SAAT/USTA 1 W2 0597 SAAT
A0 780 M2 545 SAAT/USTA 1 W2 0555 SAAT
# 210 M2 168 SAATIUSTA 1 W2 0,752 SAAT
=10 350 M2 245 SAAT/USTA 1 M2 0581 SAAT
| | | |
TOPLAM 10 M2 7097 SAAT
ORTALAMA 1 W2 0,710 SAAT

Cizelge 4.8. Diiz yiizeyli betonarme kalib1 yapimi 8l¢iim sonuglari — Isci

ZAMAN OLCUM FORMU - 2

POZNO 21.011
IMALATIN ADI DUZ BETONARME KALIE!
FORM NO iSCi
BLCUM TOPLAM BIRIM
NO | IMALAT MIKTARI | OLCUM SUREST | IMALAT MIKTARI | IMALAT SURES
¥ 347 M2 255 SAAT A5CH 1 W2 0,304 SAAT
2 265 m2 B8 SAAT /ISCI 1 M2 0,332 SAAT
3 124 M2 40 SAAT ISCH 1 M2 0,323 SAAT
Wl 186 M2 56 SAAT /ISCH 1 W2 0,303 SAAT
V8 5972 M2 304 SAAT ASCH 1 M2 0313 SAAT
TOPLAM 5 M2 1 575 SAAT
ORTALAMA 1 M2 0315 SAAT
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Cizelge 4.9. Diiz yiizeyli betonarme kalib1 sokiimii &l¢iim sonuglar1 — Isci

Cizelge 4.10. Diiz yiizeyli betonarme kalib1 birim imalat siireleri

ZAMAN OLCUM FORMU ; 2
POZ NO 21.011
IMALATIN ADI DUZ BETONARME KALIBI SOKIMU
FORM MO 5l
ALGUM TOPLAM BIRIM
IMALAT MIKTARI | OLGUM SURESI | IMALAT MIKTARI | IMALAT SURES
X 947 M2 432 SAAT figc 1 W2 0 4555AAT
52 265 m?2 112 SAAT AISCI . 0,423 SAAT
%3 124 M2 52 SAAT AISC 1 W2 0,419 SAAT
e 248 M2 112 SAAT AISCI . 0,452 SAAT
%5 572 M2 416 SAAT /S 1 12 0 4255AAT
TOPLAM 5 M2 2,178 SAAT
ORTALAMA 1 iz 0,435 SAAT

ZAMAN OLCUM FORMU = 3

POZ MO 21.011 KALIP
IMALATIN ADI DUZ vUZEYLI BETOMARME KALIBI
FORM MO
IMALAT SURECLERI BiRiM iIMALAT SURESI-1M2
1 USTA iCIN
KALIP CAKILMASI 0710 SAAT
11SCIiCIN
KALIP CAKILMASI 0,315 SAAT
KaALIP SOKULMESI 0,435 SAAT
BIRIM IMALAT MiKTARRL USTA 0710 SAAT

BIRIM IMALAT MIKTARI - 1S

0,750 SAAT




30

4.5. Hazir Beton Dokiimii

Bu ¢alisma sirasinda beton dokiimii dlgiimleri icin 8 m® hacme sahip olan
transmikserin bir defalik beton dokiimii baz alinmistir. Fakat calisma sirasinda
glinliik beton iiretim verimliliginin transmikserin kapasitesi disinda betonu iireten
santralin kapasitesi, santral ile beton dokiim yeri arasindaki uzaklik, santralin
giicli, beton pompasinin basim hizt gibi bir ¢ok degiskenin etkisi oldugu
gbzlemlenmistir. Bu degisken durumlardan dolay1 beton dokiim siireci olarak bu
calisma kapsaminda sadece mikserin beton dokiim yerine geldikten sonra ekibin
betonu dokmek i¢in harcadiklar siire gozlemlenmistir. Calisma sirasinda yapilan
Olciimlerde degiskenlerin ¢ok az olmasi sonucunda N’ degeri 2’den kiiciik
hesaplanmis ve bulunan 5 farli degerin yeterli oldugu goriilmiistiir. Beton dokiimii
icin yapilan Olgiimlemelerin sonuglar1 Cizelge 4.11 ve Cizelge 4.12 de

belirtilmistir.

Cizelge 4.11. Beton dokiimii 6l¢lim sonuglari

ZAMAN OLCOM FORMU : 2

POZ NO (30 BETONUNUN POMPA ILE BASILMASI
IMALATIN ADI
FORM NO 3 USTA +5 IS
ALCUM TOPLAM BiRim
IMALAT MikKTARI | OLCUM SURESI | IMALAT MIKTARI | IMALAT SURES
X1 g M3 5,30 DAK. 1M3 0 B3 DAK.
%2 8 M3 5,11 DAK 1 M3 0539 DAK.
%3 g M3 5,14 DAK. 1 M3 0543 DAK.
X4 g M3 5 50 DAK. 1 M3 0,700 DAK.
%5 8 M3 5,40 DAK. 1 M3 0575 DAK.
TOPLAM 5 M3 3,32 DAK.
ORTALAMA 1 M3 0 5E4 DAK,
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Cizelge 4.12. Beton dokiimii birim imalat siireleri

ZAMAN OLCUM FORMU : 3

POZMNO |
IMALATIN ADI POMPA ILE BETOMN BASIMI
FORM MO
iMALAT SURECLERI BiRIM iMALAT SURESI- 1 M3
1 USTA ICIN
BETOMUMN POMPA ILE BASILMASI 06643 = 1,992 DAK.
11scCiiciN
BETOMUMN POMPA ILE BASILMASI 0 6E4*5=3,320 DAk

BIRIM IMALAT MIKTAR- LISTA 1992 DAk,

BiIRIM IMALAT MIKTARI - 1SCI

3,320 DAL

4.6. Beton Celik Cubugunun ( Nerviirlii ) Projesine Gore Biikiilmesi ve

Yerine Konulmasi isi

Bayindirlik Bakanlig1 birim fiyat analizlerinde, betonarme demiri ile ilgili
pozlar demir ¢apma gore ayrilmaktadir. Fakat adam saat degerlerinin dl¢iilmesi
sirasinda, demirlerin caplarina gore ayri olarak gozlemleme yapilabilmesi ve
giinliik désenilen donati miktarlarinin hesaplanabilmesi miimkiin olmamistir. Bu
nedenle dl¢iimler projenin belirli kistmlariin donatt montajiin baslangic ve bitis
zamanlar dikkate alinarak yapilmistir. Olgiimlere demirlerin santiyeye geldiginde
bosaltilmasi, hazirlanmas1 ve dosenmesi dahil edilmistir. Demirlerin fabrikadan
projeye uygun olarak kesilerek santiyeye sevki yapildigindan dolay1 ol¢iimler
sonucunda bulunan adam saat degerlerinin igerisinde kesme siireleri dahil
degildir. Calisma sirasinda hem temellerden hem de tabliyeden Ol¢limler alinmis,
ilk 5 6l¢tim kullanilarak 1 usta i¢in N’= 10 gozlem degeri bulunmustur. Bu degere
gore 5 adet daha gozlem yapilarak usta icin yeterli gézlem degerine ulasilmistir.
Isci igin ilk bes gdzlem sonrasinda yapilan hesap sonucunda N’ degeri 9 adet

bulunmustur. Sahada 10 adet gozlemleme yapilarak hesap ic¢in yeterli deger
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bulunmustur. Bu durumda gozlemler sonucunda tabliye donati dosemesi igin
bulanan adam saat degerleri Cizelge 4.13 , Cizelge 4.14 ve Cizelge 4.15 ‘de
belirtilmistir.

Cizelge 4.13. Nerviirlii betonarme ¢eligi dosenmesi 6l¢iim sonuglari1 — Usta

ZAMAN OLCUM FORMU ;2
POZ NO 23.015/23.014
IMALATIN ADI NERVURLL BETONARME CELIG]
FORM NO USTA
ALCUM TOPLAM BiRin
MO | . N . . .
IMALAT MIKTARI | OLCUM SURESI | IMALAT MIKTARI | IMALAT SURES
%1 10,068 TON | 158 SAATUSTA 1 TON 15,69 SAAT
%2 10,107 TON 144 SAAT/USTA, 1 TON 14 25 SAAT
%3 25,263 TON | 432 SAATAUSTA 1 TON 16,44 SAAT
sl 5 415 TON 95 SAAT/USTA 1 TON 17 73 SAAT
#5 25835 TON | 458 SAAT/USTA 1 TON 17 65 SAAT
¥ 11,75 TON 280 SAAT/USTA 1 TON 23 53 SAAT
%7 12,353 TON 312 SAAT/USTA 1 TON 2520 SAAT
b 7 15 TON 192 SAAT/USTA, 1 TON 25 55 SAMT
ps) 4018 TON 95 SAAT/USTA 1 TON 2359 SAAT
%10 12 568 TON 311 SAAT/USTA 1 TON 24 75 SAAT
LB IRl 10 TON 206 28
ORTALAMA 1 TON 2053
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Cizelge 4.14. Nerviirlii betonarme celigi ddsenmesi dl¢iim sonuglar1 —Isci

ZAMAN OLCUM FORMLU ;. 2

POZ MO 23.015/23.014
IMALATIN ADI NERURL BETOMARME CELIG
FORM MO iSCi
ALGIM TOPLAM BiRiM
MO ljpgal AT MikTARI | OLCUM SURES] | IMALAT MikTARI | IMALAT SURES
%1 10,089 TOM 78 SAATASCI 1 TOM 7 75 SAAT
%2 10,107 TOM B4 SAATASCI 1 TOM B33 SAAT
%3 26,283 TOM 168 SAAT/SC 1 TON £33 SAAT
X4 5 415 TON 36 SAATASCI 1 TON BG5S SAAT
X5 25 835 TOM 174 SAATASC 1 TOM .74 SAAT
G 1175 TON 140 SAAT/SC 1 TON 1191 SAAT
%7 12 383 TON 144 SAATASC] 1 TON 11 3 SAAT
X 7 15 TON A4 SAATASCI 1 TOM 1175 SAMT
e 4018 TON 48 SAATASC] 1 TON 1195 SAAT
%10 12 568 TOM 152 SAATASC 1 TON 1209 SAAT
TOPLAM 10 TOM 93 1
ORTALAMA, 1 TON 931

Cizelge 4.15. Nerviirlii betonarme ¢eligi dosenmesi birim imalat siireleri

ZAMAN OLCUM FORMU : 3

POZ NOD 23.0$14723.015
IMALATIN ADI NERYURLD BETOMARME GELIGI
FORM MO

iMALAT SURECLERI

BiRiM iMALAT SURESI- 1TTON

1 USTA iCiN
DEMIR DOSENMESI 20 53 SAAT

1isciicin
DEMIR DOSENMESI 931 SAAT
BIRIM IMALAT MIKTARI USTA 2053 SAAT

BiRIM IMALAT MIKTARI - ISCI

931 SAAT




34

4.7. Olciim Sonuclarmin Karsilastiriimasi

Calisma sonucunda bulunan adam saat degerleri, 2006 yili Bayindirlik
Bakanligi Birim Fiyat Analizleri ve bu calismanin amacina uygun farklh
donemlerde yapilmis arastirmalar ile karsilastirilmistir. Her imalat kalemi i¢in
calisma kapsaminda bulunan adam saat degerleri ile karsilagtirma yapilacak
arastirma sonuglar1 ayr1 olarak incelenmistir. Pozlar karsilastirilirken ayni poz
numarasina sahip olmayan fakat Bayindirlik Bakanligi Birim Fiyat Analizlerinde
ayn1 adam saat degerine sahip imalatlar ayn1 poz gibi degerlendirilmistir. Tez
calismasi kapsaminda ayr1 olarak gézlemlenen usta ve is¢i adam saat siirelerini tek
bir adam saat siiresi olarak inceleyen calismalarla karsilagtirma yapilirken tez
sonucunda bulunan usta ve is¢i adam saat degerlerinin toplami dikkate alinmistir.
Karsilastirma yapilan ¢alismalar; KURUOGLU ve BAYOGLU (2001), KAZAZ
ve ULUBEYLI (2004), OCAL ve ark. (2005 ) ‘nin ¢alismalaridr.

4.7.1. Tugla Duvar Yapilmasi

Tez sonucunda bulunan adam saat degerleri Bayindirlik Bakanlig1 Analizleri
ve 3 farkli aragtirma ile de karsilastirilmistir.  Yapilan 3 arastirmada da calisma
kapsamindaki 18.071/3 pozu bulunmamaktadir. Buna karsilik 18.071/1 pozunun
adam saat degerleri bulunmaktadir. Bayindirlik Bakanlig1 analizinde 18.071/3 ile
18.071/1 pozlarinin adam saat degerleri ayn1 olup sadece malzeme &zelliklerinin
farklilik gostermesinden dolayr ¢alisma kapsaminda bu iki pozun adam saat

degerleri karsilagtirilmistir.



35

2,000
~ 1,500 1,450
<
4
= 1,050
b 1,000 0,895
wn
% 0,634
2 0,500 0,400
0,261
0,000 —
USTA isci TOPLAM
@ TEZ 0,261 0,634 0,895
B BA YINDIRLIK 0,400 1,050 1,450

Sekil 4.1. Tez kapsaminda bulunan tugla duvar adam saat degerinin Bayindirlik

Bakanlig1 Birim Fiyat Analizlerindeki adam saat degeri ile kiyaslanmasi

Bayindirlik Bakanligi Analizleri ile ¢alisma sonuglarinin adam saat degerleri
incelendiginde birim imalatin gerceklestirilmesi i¢in ¢alisma kapsamindaki adam
saat degerinin toplam % 38 oraninda Baymndirlik Bakanligi analizindeki adam

saat degerinden daha az siirede tamamlandigi tespit edilmistir.

2,000
1,537
~ 1,500
<
wn
5 1,000 0,895
wn
g 0,500
0,000 —
TOPLAM (USTA-+SCI)
O TEZ 0,895
B KURUOGLU, 1,537
2001

Sekil 4.2 Tez kapsaminda bulunan tugla duvar adam saat degerinin KURUOGLU
ve BAYOGLU (2001)‘nun yaptig1 calisma ile kiyaslanmasi
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KURUOGLU ve BAYOGLU (2001)’nun yaptig1 arastirma sonucu ile tez

sonuclarinin adam saat degerleri incelendiginde birim imalatin tamamlanmasi i¢in

tez sonucunda bulunan degerin

%42 oraninda diger calismaya gore daha az

siirede tamamlandig1 tespit edilmistir.

2.000
~ 1,520
3 1,500
>
w0
% 0,500
0,000 —
USTA+HSCI
@ TEZ 0.895
B KAZAZ, 1,520
2004

Sekil 4.3 Tez kapsaminda bulunan tugla duvar adam saat degerinin KAZAZ ve

ULUBEYLI (2004) ‘nin yaptig1 calisma ile kiyaslanmasi

KAZAZ ve ULUBEYLI (2004) ‘nin yaptigi arastirma sonucu ile tez

sonuglariin adam saat degerleri incelendiginde birim imalatin tamamlanmasi i¢in

tez sonucunda bulunan degerin toplamda %41 oraninda diger calismaya gore daha

az siirede tamamlandig1 tespit edilmistir.
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0. 030
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%’ 0,500 0,379
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< 0,250
0,000 L
USTA isci TOPLAM
@ TEZ 0,261 0,634 0,895
m OCAL,2005 0,379 0,560 0,939

Sekil 4.4 Tez kapsaminda bulunan tugla duvar adam saat degerinin OCAL ve ark.

(2005 )’ nin yapt181 ¢alisma ile kiyaslanmasi

OCAL ve ark. (2005 ) ‘nin yaptig1 arastirma sonucu ile tez sonuclarmin adam
saat degerleri incelendiginde birim imalatin %35 oraninda daha az siirede
tamamlandig1 gortilmiistiir. Grafikte de goriildiigii gibi ¢alisma sonucunda bulunan
usta adam saat degerinin % 31 daha az fakat is¢i adam saat degerinin % 13 daha

fazla oldugu belirlenmistir.
4.7.2 Diiz Duvar Sivasi Yapilmasi

Tez sonucunda bulunan 27.531 pozlu Diiz Duvar Siva yapilmasi isinde adam
saat degerleri Baymdirhk Bakanligi Analizleri ve OCAL ve ark. (2005 ) ‘nin
calismasi ile karsilastirilmistir. Diger 2 aragtirma kapsaminda 27.531 pozu veya

benzer pozlar olmadigindan dolayi karsilagtirma yapilamamuistir.
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Sekil 4.5 Tez kapsaminda bulunan duvar sivast adam saat degerinin Bayindirlik

Bakanlig1 Birim Fiyat Analizleri ile kiyaslanmasi

Bayindirlik Bakanligi Birim Fiyat Analizleri ile ¢alisma sonuglarinin adam
saat degerleri incelendiginde birim imalatin gerceklestirilmesi icin ¢alisma
kapsamindaki adam saat degerinin Bayindirlik Bakanlig1 analizindeki adam saat
degerinden toplamda %15 oraninda daha az oldugu tespit edilmistir. Grafikte de
goriildiigli gibi calisma sonucunda bulunan adam saat degerlerinin Bayindirlik
analizlerine gore usta adam saat degerinde %13 daha az ve isci adam saat
degerinde %18 daha az zamanda birim imalatlarin tamamlanmast i¢in gerekli

olan siireler bulunmustur.



39

1,500
1,260
<
2 1,000 0,952
=
= 0,787
%
= 0,573
< 0,473
=) 0,500 6,379
<
0,000 -
USTA isci TOPLAM
OTEZ 0,787 0,473 1,260
m OCAL ,2005 0,573 0,379 0,952

Sekil 4.6 Tez kapsaminda bulunan duvar sivast adam saat degerinin OCAL ve

ark. (2005 ) ‘nin yaptig1 calisma ile kiyaslanmasi

OCAL ve ark. (2005 ) ‘nin yaptig1 arastirma sonucu ile tez sonuglarinin
adam saat degerleri incelendiginde birim imalatin toplamda %32 oraninda daha
fazla siirede tamamlandigi goriilmistiir. Grafikte de gorildiigii gibi calisma
sonucunda bulunan usta adam saat degerlerinin OCAL ve ark. (2005 ) ‘nin yaptig1
arastirmanin sonucuna gore usta adam saatinde % 37 daha fazla ve is¢i adam saat

degerinde % 25 daha fazla oldugu belirlenmistir.

4.7.3 Duvar Kaplamasi Yapilmasi

Tez sonucunda bulunan 26.194/3 pozlu duvar seramigi yapilmasi isinde adam
saat degerleri Bayindirlik Bakanligi Analizleri ile karsilagtirnlmigtir. Diger 3
arastirma kapsaminda 26.194/3 pozu veya benzer pozlar olmadigindan dolay1

karsilastirma yapilamamaistir.
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Sekil 4.7 Tez kapsaminda bulunan duvar seramik kaplamasi adam saat degerinin

Bayindirlik Bakanligi Birim Fiyat Analizleri ile kiyaslanmasi

Bayindirhik Bakanligi Analizleri ile tez sonuglarinin adam saat degerleri
incelendiginde birim imalatin gerceklestirilmesi i¢in ¢alisma kapsamindaki adam
saat degerinin Bayindirlik Bakanlig1 analizindeki adam saat degerinden toplamda
%31 oraninda daha fazla oldugu tespit edilmistir. Grafikte de goriildigi gibi
calisma sonucunda bulunan adam saat degerlerinin Bayindirlik analizlerine gore
usta adam saat degerinde % 35 daha fazla ve is¢i adam saat degerinde % 25 daha
fazla zamanda birim imalatlarin tamamlanmasi i¢in gerekli olan siireler

bulunmustur.

4.7.4 Diiz Yiizeyli Betonarme Kalib1

Tez sonucunda bulunan 21.011 pozlu Diiz Yiizeyli Betonarme Kalib1 iginde
adam saat degerleri Bayindirlik Bakanlign Analizleri ve OCAL ve ark. (2005 ) ‘nin
calismas ile karsilastirilmistir. Diger 2 aragtirma kapsaminda 21.011 pozu veya

benzer pozlar olmadigindan dolayi karsilastirma yapilamamaistir.
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Sekil 4.8 Tez kapsaminda bulunan diiz yiizeyli kalip imalati adam saat degerinin

Bayindirlik Bakanlig1 Birim Fiyat Analizleri ile kiyaslanmasi

Bayindirlik Bakanligi Analizleri ile tez sonuglarinin adam saat degerleri
incelendiginde birim imalatin gerceklestirilmesi i¢in tez kapsamindaki adam saat
degerinin Bayindirlik Bakanlig1 analizindeki adam saat degerinden toplamda % 3
oraninda daha az oldugu tespit edilmistir. Grafikte de gorildiigii gibi calisma
sonucunda bulunan adam saat degerlerinin Bayindirlik analizlerine gore usta adam
saat degerinde %5 daha az ve is¢i adam saat degerinde denk degerde birim

imalatlarin tamamlanmasi igin gerekli olan siireler bulunmustur.
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Sekil 4.9 Tez kapsaminda bulunan diiz yiizeyli kalip imalati adam saat degerinin

OCAL ve ark. (2005 ) ‘nin ¢alismasi ile kiyaslanmasi

OCAL ve ark. (2005 ) ‘nin yaptig1 arastirma sonucu ile tez sonuclarmin adam
saat degerleri incelendiginde birim imalatin %24 oraninda daha fazla siirede
tamamlandig1 gortilmiistiir. Grafikte de goriildiigii gibi tez sonucunda bulunan usta
adam saat degerlerinin OCAL ve ark. (2005 ) ‘nin yaptig1 arastirmanin sonucuna
gore usta adam saatinde % 27 daha fazla ve is¢i adam saat degerinde %20 daha

fazla oldugu belirlenmistir.

4.7.5 Beton Dokiilmesi

Tez sonucunda bulunan 16.059/1 pozlu C30 Betonu dokiim isinde adam saat
degerleri Bayindirlik Bakanligr Analizleri ile karsilagtirilmistir. Diger 3 arastirma
kapsaminda 16.059/1 Hazir Beton pozu veya benzer pozlar olmadigindan dolay1
karsilastirma yapilamamistir. Bayindirlik Bakanligi Analizleri ile karsilastirma
yapilirken tez sonucunda bulunan adam saat degerine karsilik gelen degerler

Bayindirlik Bakanligi analizinde acik olarak belirtilmemistir. Bayindirlik
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Bakanlig1 Analizinde beton dokiimiiniin adam saat degerinin icerisine hazirlanmis
hazir betonun transmikserlere yliklenmesi, dokiim alanina taginmasi, pompa ile
betonun basilmasi, betonun serilmesi, vibrator ile sikistirilmasi, betonun sicaktan
ve soguktan korunmasi, gerekli sayida deney i¢in numune alinmasi ve gerekli
deneylerin yapilmast i¢in harcanan tiim siireler dahil edilmistir. Bu tez
kapsaminda sadece beton dokiim esnasinda calisan is¢i ve ustalarin adam saat
degerleri Olgiilmiistiir. Baymdirllkk Bakanligi  Analizleri ile kiyaslama
yapilabilmesi i¢in bu tez sonucunda bulunan adam saat degerlerine santiyede

betonun temin edildigi beton santralinden 1 m’ igin harcanilan siireler ilave

edilmistir.
1,000
<
w2
F
S 0,500
wn
5 0,290 0,300
0,200
2 0,140
0,000 1 - :
USTA isci TOPLAM
m TEZ 0,140 0,290 0,430
B BAYINDIRLIK 0,200 0,300 0,500

Sekil 4.10 Tez kapsaminda bulunan hazir betonun dékiimii i¢in gerekli adam saat

degerinin Bayindirlik Bakanlig1 Birim Fiyat Analizleri ile kiyaslanmasi

Bayindirhik Bakanligi Analizleri ile tez sonuglarinin adam saat degerleri
incelendiginde birim imalatin gerceklestirilmesi i¢in tez kapsamindaki adam saat
degerinin Bayindirlik Bakanlig1 analizindeki adam saat degerinden toplamda %
14 oraninda daha az oldugu tespit edilmistir. Grafikte de goriildiigli gibi ¢alisma
sonucunda bulunan adam saat degerlerinin Bayindirlik analizlerine gore usta adam
saat degerinde %30 daha az ve is¢ci adam saat degerinde %3 daha az birim

imalatlarin tamamlanmasi i¢in gerekli olan siireler bulunmustur.
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4.7.6 Beton Celik Cubugunun ( nerviirlii ) Projesine Gore Biikiilmesi ve

Yerine Konulmasi

Tez kapsaminda 23.014 ve 23.015 poz numarali demirlerin désenmesi igin
gerekli olan adam saat degerleri beraber hesaplanmistir. Tez sonucunda belirlenen
adam saat degerleri Baymdirlik Bakanlig1 Birim Fiyat Analizi, KURUOGLU ve
BAYOGLU (2001) ve KAZAZ ve ULUBEYLI (2004) ‘nin yaptig1 ¢alismalar ile
karsilagtirilmistir. Bu degerlerin Bayindirlik Bakanligt Analiz degerleri ile
karsilastirilmasi sirasinda Bayindirlik Bakanligi Analizi adam saat degeri olarak
23.014 ve 23.015 pozlarinin ortalama is¢iligi hesaplanmistir. Diger iki ¢alismanin
adam saat degeri i¢cin bu calismalar kapsamindaki 23.014 numarali poz esas
alinmistir. Bayindirlik Bakanligi Analizleri ile kiyaslama yapilirken bu tez
kapsamindaki adam saat degerleri ile Bayindirlik Bakanligi Analizindeki adam
saat degerlerinin Ortiistiiriilmesi gerekmistir. Bayindirlik Bakanligi Analizi adam
saat degeri, demirlerin projesine uygun olarak kesilmesi, biikiilmesi, yerine
konulmasi, baglanmasi, insaat yerindeki yatay ve diisey tasimalar ve bosaltma
stirelerini icermektedir. Tez kapsaminda Olgiilen adam saat degerlerinde Ol¢iim
yapilan ingaat alanina demirler kesilmis ve biiklilmiis olarak geldiginden ve
demirlerin montaj alanimma yakin indirilmesinden dolayr Bayindirlik Bakanlig
Analiz degerlerinden demir kesme, biikme islemleri i¢in ¢alisan soguk demir usta
yardimcisini, yiikkleme ve bosaltma islemleri i¢in ¢alisan diiz is¢i pozunun adam
saat degerleri ¢ikartilarak karsilastirilmistir KURUOGLU ve BAYOGLU (2001)
ve KAZAZ ve ULUBEYLI (2004) ‘nin yaptign calismalar ile karsilastirma
yapilirken bu iki ¢aligmanin adam saat degerlerine hangi siireclerin dahil edildigi
belirtilmediginden dolay1 direkt olarak adam saat degerleri goz Oniine alinmigtir.
Her iki ¢alismada da usta ile is¢i ayr1 olarak incelenmeyip ortalama adam saat
degerleri incelendiginden dolay1 calisma kapsaminda bulunan is¢i ile usta adam

saat degerlerinin ortalamasi alinarak karsilastirma yapilmstir.
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Sekil 4.11 Tez kapsaminda bulunan donati déseme isinin yapilmasi i¢in gerekli
adam saat degerinin Baymdirlik Bakanligi Birim Fiyat Analizleri ile

kiyaslanmasi

Bayindirlhik Bakanligi Analizleri ile tez sonuglarinin adam saat degerleri
incelendiginde birim imalatin gerceklestirilmesi i¢in tez kapsamindaki adam saat
degerinin Bayindirlik Bakanlig1 analizindeki adam saat degerinden toplam % 40
oraninda daha az oldugu tespit edilmistir. Grafikte de goriildigi gibi tez
sonucunda bulunan adam saat degerlerinin Bayindirlik analizlerine gore usta adam
saat degerinde %25 daha az ve is¢i adam saat degerinde %58 daha az birim

imalatlarin tamamlanmasi igin gerekli olan siireler bulunmustur.
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Sekil 4.12 Tez kapsaminda bulunan donati déseme isinin yapilmasi icin gerekli

adam saat degerinin KURUOGLU ve BAYOGLU (2001)‘nun

calismasi ile kiyaslanmasi

KURUOGLU ve BAYOGLU (2001)’nun buldugu adam saat degerleri ile tez
sonuglarinin adam saat degerleri incelendiginde birim imalatin gerceklestirilmesi
icin tez kapsamindaki adam saat degerinin KURUOGLU ve BAYOGLU (2001)’
nun ¢alismast sonucunda buldugu adam saat degerinden % 39 oraninda daha az

oldugu tespit edilmistir.
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60,000
40,000 29,940
20,000
0,000

115,000

ADAM SAAT (SA.)

TOPLAM

OTEZ 29,940

B KAZAZ, 115,000
2004

Sekil 4.13 Tez kapsaminda bulunan donati déseme isinin yapilmasi i¢in gerekli
adam saat degerinin KAZAZ ve ULUBEYLI (2004) ‘nin ¢alismasi

ile kiyaslanmasi
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KAZAZ ve ULUBEYLI (2004) ‘nin ¢alismas1 sonucunda buldugu adam saat
degerleri ile tez sonuglarinin adam saat degerleri incelendiginde birim imalatin
gerceklestirilmesi i¢in tez kapsamindaki adam saat degerinin KAZAZ ve
ULUBEYLI (2004) ‘nin ¢aligmasindaki adam saat degerinden % 74 oraninda
daha az oldugu tespit edilmistir.

4.7.7 Karsillastirma Oranlari

Calisma kapsamindaki imalatlar i¢in bulunan adam saat degerlerinin bugiine
kadar tilkemizde bu konu ile ilgili yapilan diger ¢alismalarin adam saat degerleri
ile karsilagtirma sonuglar1 Cizelge 4.16’da belirtilmistir. Cizelge 4.16’da sirasiyla
Olctimii yapilan imalatlarin poz numaralari, imalatlarin agiklamasi, bu calisma
sonucunda bulunan usta adam saat degerleri, is¢i adam saat degerleri, usta ve
is¢inin harcadigi adam saat degerlerinin toplami ile karsilagtirma yapilan
caligmalarin adam saat degerleri belirtilmistir. Cizelge 4.16’da adam saat
degerlerinin karsilastirilmasit sonucunda bulunan oranin ( + ) degerde olmasi
calisma sonucunda bulunan adam saat degerinin diger ¢aligmaya gore daha fazla ,
( - ) degerde olmasi caligma sonucunda bulunan adam saat degerinin diger
calismaya gore daha az siireye sahip oldugunu gdstermektedir.

Ayni imalat kalemi i¢in bugiine kadar yapilan caligmalarin tamamini ayni
sekil tizerinde karsilastirabilmek i¢in tez sonucunda bulunan toplam adam saat
degerleri ile diger calismalarin toplam adam saat degerlerinin karsilastirilmasi
Sekil 4.14, Sekil 4.15, Sekil 4.16, Sekil 4.17, Sekil 4.18 ve Sekil 4.19
belirtilmistir.
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Sekil 4.14 18.071/3 Tugla Duvar Yapilmasi pozu adam saat degerinin tiim

caligmalarin sonucu ile kiyaslanmasi
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Sekil 4.15 27.531 Diiz Duvar Sivas1 Yapilmasi pozu adam saat degerinin tim

caligsmalarin sonucu ile kiyaslanmasi
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Sekil 4.16 26.194/3 Duvar Kaplamasi Yapilmasi pozu adam saat degerinin tim

calismalarin sonucu ile kiyaslanmasi
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Sekil 4.17 21.011 Diiz Yiizeyli Betonarme Kalib1 Yapilmast pozu adam saat

degerinin tiim ¢aligmalarin sonucu ile kiyaslanmasi
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TEZ BAYINDIRLIK
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Sekil 4.18 16.059/B Beton Pompasiyla Basilan Hazir Beton pozu adam saat

degerinin tiim ¢aligmalarin sonucu ile kiyaslanmasi
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Sekil 4.19 23.014/23.015 Beton Celik Cubugunun Yerine Konulmasi pozu adam

saat degerinin tiim ¢alismalarin sonucu ile kiyaslanmasi



5.SONUC VE ONERILER

Bu calismada genel betonarme bina ingaatlarinda sik rastlanan, Bayindirlik
Bakanligi Birim Fiyat Analizlerinde tanimli, santiyelerde Ol¢iimii yapilabilen,
Olclim sonucunda adam saat degerlerinde iyilestirme ¢alismalar1 miimkiin olan,
insaat maliyetine ve siiresine direkt olarak etkiyen 7 ana is kaleminin adam saat
degerleri Olclilmiistiir. Calisma kapsaminda ¢ikan sonuclar sdyle 6zetlenebilir:

a. Baymdirlik Bakanlig1 Analizlerindeki adam saat degerleri kiyaslandiginda
toplam 7 ana is kaleminden 26.194/3 poz numarali duvar kaplamasi imalati
disindaki tiim imalatlarin ¢alisma kapsamindaki adam saat degerleri Bayindirlik
Bakanlig1 Analizlerindeki adam saat degerine gore az ¢ikmistir. Duvar kaplamasi
pozunun yiiksek ¢ikmasini da pozun Ol¢limii sirasinda imalatin gergeklestirildigi
bolgeden kaynaklandigi Boliim 4.3. ‘de agiklanmistir.

b. KURUOGLU ve BAYOGLU (2001) ‘nun calismasi ile 6rtiisen iki poz
karsilagtirilmistir.  Karsilastirma sonucunda calisma kapsamindaki adam saat
degerlerinin, KURUOGLU ve BAYOGLU (2001) ‘nun yaptig1 ¢alismaya gore
daha kisa siireye sahip oldugu belirlenmistir.

c. KAZAZ ve ULUBEYLI (2004)nin ¢alismas1 ile ortiisen iki poz
karsilastirilmistir. Karsilastirma sonucunda calisma kapsamindaki adam saat
degerlerinin KAZAZ ve ULUBEYLI (2004)’nin yaptig1 calismaya gore daha kisa
stireye sahip oldugu belirlenmistir.

d. OCAL ve ark. (2005 ) ‘nin calismas ile drtiisen {i¢c poz karsilastirilmistir.
Calisma kapsamindaki adam saat degerlerinden tugla duvar &riimiiniin OCAL ve
ark. (2005 ) ‘nin yaptig1 ¢alismaya gore daha kisa siireye sahip oldugu , diiz siva
ve diiz ylizeyli betonarme kalip imalatinin ise daha uzun siireye sahip oldugu
belirlenmistir.

e. Bu calismanin tiim karsilagtirmalarina birden bakildiginda bir imalatin
gerceklestirilmesi icin gerekli olan siirenin 5 calisma sonucunda da birbirinden

farkli ve yakin olmayan degerlere sahip oldugu goriilmiistiir.
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Yapilan arastirmalarda bulunan adam saat degerlerinin karsilastirilmasi
sonucunda her imalat kaleminin adam saat degerinin, ¢aligmalar arasinda biiyilik
oranda degisim gosterdigi goriilmektedir. Bu farkliliklarin olusmasinda adam saat
degerlerini bulmak i¢in kullanilan is 6l¢iimiiniin teknigi, 6l¢iim yapilan ingaatin
dali, imalatlarin 6zelligi, imalat sirasinda kullanilan teknoloji, ¢alisma kosullari, is
tecriibesi, is¢ilerin fiziksel, fizyolojik, ve psikolojik 6zellikleri gibi bir ¢ok etken
vardir. Bu konu kapsaminda yapilan ¢aligsmalar arasindaki farkliligin ana sebepleri
onceki c¢alismalarin  Olgiim  teknikleri ve Olglimii  etkileyen kosullarin
belirtilmediginden dolayr bulunamamistir. Bu g¢alismada is Ol¢iimii sirasinda
kullanilan Zaman Olgiim Formu 1°‘de belirtilen bilgiler dogrultusunda birim
imalatin gergeklestirilmesi i¢in gerekli olan siireyi etkileyen, ¢alisma kapsaminda
incelenebilen faktorlerden is 6lgiim teknigi, insaatin dali, imalatin yapildig1 yer,
imalatlarda kullanilan malzemeler, ¢alisma yontemi, imalatin siiregleri, kullanilan
teknoloji ve g¢alisan ekiplerin sabit oldugu ancak calisma ortaminin ve imalat
mahallindeki kosullarin farkli olabildigidir. Bu yaklasim ayni imalat i¢in adam
saat siiresinin farkliligina sebep olmustur.

Insaatlarda ihaleye hazirlanma ve projelerin planlanmasi sirasinda maliyete ve
stireye direkt olarak etken olan is¢ilik siireleri hesaplanirken sadece Bayindirlik
Bakanligi Analizinin baz alimnmasi bu c¢alisma kapsamindaki karsilagtirma
sonuglarinda da goriildiigii gibi tam olarak dogru sonucu vermeyebilmektedir.
Her insaat firmasmin bir birim imalat1 gergeklestirmek i¢in gerekli olan is¢ilik
stiresi firmanin 6zelliklerine gore degisiklik gostermektedir. Baymdirlik Bakanligi
Analizindeki degerlere karsilik daha net sonuglara ulagsmak igin firmalarin
bulunduklar1 insaat dalina goére imalat kalemleri icin is Olglim tekniklerinden
yararlanilarak, is Ol¢iimiiniin yapilmasi1 gereklidir. Boylece firmalar kendilerine
0zgli adam saat degerlerine ulasarak, ozellikle ihale hazirlik asamasinda diger
firmalara kars1 6nemli bir fark yaratacaklardir.

Bu calisma, daha sonra aymi konuda calisacak arastirmacilara, adam saat
degerini bulurken is Ol¢lim tekniginin ingaatlarda kullanabilirligi hakkinda
yardimci olacaktir. Ayrica Ol¢lim kosullar1 agikga belirtilmis, karsilagtirma
yapabilecek bir adam saat belirleme metodu olarak literatiirde yer alabilecek bir

calismadir.
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