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OZET

FARKLI ANAC VE DEGIiSiK DEPO SICAKLIKLARININ BAZI MANDARIN
CESITLERININ MUHAFAZASINA ETKILERI

Arastirmada  Dortyol ekolojik kosullarnda Ulkemiz i¢in temel anag
konumundaki turung anaci ile Carrizo ve Troyer sitranj1 anact lizerine asili olan Nova ve
Robinson mandarin ¢esitlerinin sogukta muhafazasina anaglarin etkileri ve muhafaza
kosullar1 incelenmistir. Optimal derim olum zamaninda derilen her ii¢ anag ve iki ¢eside
ait meyveler derimden hemen sonra Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce
Bitkileri Boliimiine ait soguk hava depolarmma getirilmistir. Meyvelerin baslangi¢
analizleri yapilmis ve diger meyveler her 15 gilinde bir analizleri yapilmak tizere 2 farkl
sicaklikta (4°C ve 6°C) 120 giin muhafaza edilmistir. Caligma siiresince meyvelerde
agirlik kaybi1 (%), suda ¢oziinebilir toplam kuru madde orani [SCKM, (%)], titre
edilebilir asit orani [g sitrik asit / 100 ml meyve suyu, (%)], SCKM/Asit orani, usare
orant (%), usare pH’s1 ve C vitamini [mg askorbik asit / 100 ml usare, (L-Askorbik
asit)], yesil kapsiillii meyve orani, meyve kabuk rengi (L*a*b*) mantarsal ve fizyolojik
bozulma oranlar1 analizleri yapilarak sogukta muhafazanmn farkli anaclar iizerindeki
Nova ve Robinson mandarinlerinde kalite kayiplarina etkileri ortaya konmustur.

Elde edilen bulgulara gore; her iki ¢esit i¢inde en uygun muhafaza sicakligmnin
4°C oldugu ve bu sicaklikta kalitelerinden fazla bir sey kaybetmeden 75 giin
depolanabilecekleri saptanmistir. Her iki cesitte de turung anaci iizerinde yetistirilip
depolanan meyvelerde agirlik kayiplart (%8,88-11,59), sitranjlardan (%7,13-10,66)
daha fazla olmustur. 4°C’de depolanan Nova mandarinlerinde agirlik kayiplar1 120 giin
sonunda %7,19-8,24 arasinda olurken, 6°C’de depolananlarda %9,51-12,90 arasinda
olmustur. 4°C’de depolanan Robinson mandarinlerinde agirlik kayiplar1 120 giin
sonunda %7,49-8,05 arasinda olurken, 6°C’de depolananlarda %38,97-11,54 arasinda
olmustur. Her iki ¢esitte de SCKM/asit orani, pH, mantarsal ve fizyolojik bozulmalarin
orani artarken, titre edilebilir asit orani, meyve kabuk rengi L* degeri, meyve kabuk
rengi b* degeri, C vitamini ve yesil kapsiillii meyve orani azalmistir.

2007, 100 sayfa

Anahtar Kelimeler: Mandarin, Nova, Robinson, muhafaza, ana¢, turung, Carrizo
sitranj1, Troyer sitranji
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ABSTRACT

EFFECTS OF DIFFERENT ROOTSTOCKS AND STORAGE TEMPRATURES
ON STORAGE PERFORMANCE OF SOME MANDARIN CULTIVARS

In this research, cold storage performance of Nova and Robinson mandarins
grafted Carrizo citrange, Troyer citrange and sour orange in Dortyol ecological
condition and effects of rootstocks on the storage performance of these cultivars were
studied. Fruits from 3 rootstocks and 2 cultivars were harvested at optimum maturity
and immediately transferred to cold storage unit of Department of Horticulture, Faculty
of Agriculture at Mustafa Kemal University and kept at 4°C and 6°C for 120 days.
Changes in weight loss (%), total soluble solids (TSS, %), titratable acidity (TA, g citric
acid / 100 ml fruit juice), TSS/TA, juice content (%), pH and vitamin C content [mg
ascorbic acid / 100 ml juice, (L-Ascorbic acid)], percent green buttoned fruit, peel color
(L*a*b*) and incidence of fungal decay and physiological disorders were monitored at
15 days interval during storage to determine effects of rootstock on postharvest quality
of Nova and Robinson mandarins.

According to data, optimum storage temperature was 4°C for both cultivars.
Fruits from both cultivars could be kept at 4°C for 75 days without any quality
deterioration. Fruits from both cultivars grafted on sour orange (8.88%-11.59%) had
higher weight loss than those grafted on Carrizo and Troyer citrange (7.13%-10.66%).
Weight loss from Nova mandarins kept at 4°C and 6°C reached to 7.19%-8.24% and
9.51%-12.90%, respectively, after 120 days of storage. In Robinson mandarins, weight
loss was 7.49%-8.05% at 4°C and 8.97%-11.54% at 6°C after 120 days of storage.
TSS/TA, pH, incidence of fungal decay and physiological disorders increased while
TA, L* and b* values of peel color, vitamin C content and percent green buttoned fruit
decreased in both cultivars during cold storage.

2007, 100 pages

Key Words: Mandarin, Nova, Robinson, storage, rootstock, sour orange, Carrizo
citrange, Troyer citrange.
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Mandarinlerde diger yas meyve ve sebzelerde oldugu gibi gerekli onlemler
alinmadig1 takdirde derim sonrasinda kalite ve agirhik kayiplari artmaktadir. Diger
meyve tlirlerinde oldugu gibi mandarinlerde de tasima, muhafaza gibi derim sonrasi
islemlerin basarisi biiylik 6lglide derim zamanmnin dogru bir sekilde saptanmasina ve
derimin geregi gibi yapilmasina baghdir.

Ulkemizin ekolojik kosullar1 erken, orta ve ge¢ mevsim mandarin gesitlerinin
rakip Tllkelere gore daha kaliteli olarak yetigmesine imkan vermektedir. Ancak
genellikle ayni periyotta olgunlasan gesitlerin bir bolgede yogunluk kazanmasi bazi
pazarlama problemlerine yol agmaktadir. Mandarinlerin derim déneminde pazara yogun
olarak sunulmasi sonucunda fiyat diismeleri meydana gelmekte, bu durum ise iireticinin
gelir seviyesinin azalmasina neden olmaktadir. Mandarin meyveleri yapilar1 geregi uzun
stireli muhafazaya dayanikli degillerdir. Bu meyvelerde sogukta muhafaza ancak
pazarlardaki tikaniklig1 6nlemede ve tagima sirasinda 6nem arz etmektedir.

Bu ¢alismanin amaci, iilkemizde ve Akdeniz Bolgesi’nde iiretimi yapilan Nova
mandarin ve Robinson mandarin ¢esitlerinin farkli anaglar lizerindeki sogukta muhafaza
performanslarinin belirlenmesidir.

Bu aragtirmanin planlanmasi, yiiriitiilmesi ve yazimi sirasindaki tiim asamalarda
yardimlarini esirgemeyen danisman hocam saym Yrd. Dog. Dr. A. Erhan OZDEMIR’e
ve saym hocam Yrd. Dog. Dr. Elif ERTURK e, meyvelerin yetistirilmesinde emekleri
olan Prof.Dr.Mustafa KAPLANKIRAN ve Yrd.Dog¢.Dr. T. Hakan DEMIRKESER’e,
laboratuvar c¢alismalarim srasinda yardimlarmi gordiigiim saym Ars. Gor. Ercan
YILDIZ’a, meyvelerin derimine yardim eden Boliimiimiiz lisans Ogrencilerine, uzun
siiren yliksek Ogrenimim boyunca bana sabirla her kosulda destek olan tiim aile
mensuplarima, ayrica, olumlu ya da olumsuz elestirileri ve degerli fikir ve katkilariyla
caligmalarima motivasyonumu saglayan, az ya da ¢cok emegi gecen herkese tesekkiirii

bir borg bilirim.
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1. GIRIS

Tiirkiye 42 milyon ton yas meyve ve sebze iiretimi ile rakamsal olarak 6nemli
bir tretici lilke goriiniimiinde olmakla birlikte, digsatimin iiretime orant %3,0-3,5
civarindadir. 2003 yil1 itibariyle toplam yas meyve sebze digsatimimiz 1.612.000 ton ve
toplam meyve digsatimimiz ise 918.000 tondur. Bunun 636.000 tonunu (%69,28)
turuncgiller ve turunggiller icerisinde 203.000 tonunu (%31,92) mandarinler
olusturmaktadir (ANONIM, 2004).

Ulkemiz 2002 y1l1 verilerine gére turunggiller iiretimimiz 2.490.000 tondur. Bu
iiretim i¢inde mandarin tiretimimiz 590.000 ton (ANONIM, 2004; ANONYMOUS,
2006) olup, bunun %22,84’ii Hatay ilinde iiretilmektedir (ANONIM, 2003). Ulkemiz
2003 yili verilerine gore turunggiller liretimimiz 2.485.000 ton olup, bunun 550.000
tonu mandarin lretimidir. 2004 yil1 verilerine gore turunggiller tiretimimiz 2.700.000
ton olup, bunun 670.000 tonu mandarin tiretimidir (ANONYMOUS, 2006). Hatay’da
2004 yili verilerine gore 466.474 ton olan turunggil iiretimi ile ililkemiz turunggil
tretiminin %17,28’in1, 205.739 ton mandarin tretimi ile de iilkemiz mandarin
iiretiminin %30,70’ini karsilamaktadir (ANONIM, 2005). Hatay’da daha ¢ok Dértyol,
Erzin ve Samandag ilgelerinde iiretim yogunlasmustir. Ulkemizde Hatay ilinin
turunggillerin yetistiriciliginde 6nemli bir yere sahip olmasi, turunggillerin 2002 yili
verilerine gore dig satima giden meyve sebzeler i¢inde ilk siralar1 almalar1 dis satim
acisindan da konunun 6nemini vurgulamaktadir.

Ulkemiz turunggil yetistiriciligi kalite anlaminda cok iistiin ve elverisli ekolojik
kosullara sahiptir. Ancak g¢esitlerin biitiin bolgelerde ayni verimlilik ve kaliteyi
gostermedikleri bilinmektedir. Bolgeler arasi, hatta ayni iklim bdlgesi igerisinde, farkl
ekolojik kosullarin etkileri s6z konusudur. Bu durum g6z Oniine alindiginda, tiir ve
cesitlerin bolgelere gore ekolojik yerlesiminin dogru yapilmas: verimlilik ve kaliteyi
arttirict bir faktor olarak ortaya ¢ikmaktadir (MATYAR, 1992).

Tiim bitkisel iiretimlerde oldugu gibi ¢esitlerin biitiin bolgelerde ayn1 verimlilik
ve kaliteyi gostermedikleri bilinmektedir. Bu durum g6z Oniine alindiginda
yetistirilmesi disilinlilen ¢esitlerin istekleri ile birlikte Ozellikle de ekoloji-bitki
iliskisindeki reaksiyonlarin bilinmesi verimlilik, kalite, erkencilik gibi karakterlerin

ortaya ¢ikmasinda etken olabilmektedir (KAMILOGLU ve KAPLANKIRAN, 2005).



Akdeniz bdlgesi i¢inde Hatay ili bazi tropik iklim meyveleri ile birgok subtropik
iklim meyvelerini yetistirilebildigi bir yoremizdir. Dogu Akdeniz bdlgesinde yer alan ve
iklim bakimmdan Akdeniz ikliminden oldukca farklilik gdsteren, 6zellikle turunggil
yetistiriciligi i¢cin uygun alanlara sahiptir. Bu bakimdan Hatay ydresinde adaptasyonu
yapilan yeni mandarin g¢esitlerinin bdlgedeki performanslarmin, muhafaza sicakliklari
ve slirelerinin belirlenmesi 6nem arzetmektedir. Bu amacgla yorede yetistirilen tiir ve
cesitlerden yiiksek performans gosterenlerin yetistiriciliginin arttirilmasi, soguk hava
depolarinda muhafaza tekniklerinin yayginlastirilmasi, sarartma kosullarinin saptanmasi
onem arzetmektedir. Boylece dis satima sunulan ¢esitlerde kalitenin iyilestirilmesi
saglanabilecektir.

Hatay ilinin bircok meyve tiir ve ¢esidini ticari olarak yetistirebilmesine karsin,
muhafaza ve pazarlamada bilgi eksikliginden, yapilan ¢esitli hatalardan kaynaklanan
baz1 olumsuzluklar mevcuttur. Ulkemizde muhafaza konusunda yapilan ve yapilacak
caligmalardan elde edilen sonuglarin pratige aktarilmasiyla kayiplarin azaltilmasinda
onemli basarilar elde edilecektir.

Turunggil iiretimimizdeki oransal olarak en fazla artig altintop ve mandarinde
gerceklesmistir. Bunun en biiyiik nedeni GAP projesi nedeniyle Cukurovadaki Tarla
Bitkileri tariminin belirli 6l¢iide anilan bdlgeye kaymasi ve bunun sonucunda Cukurova
Bolgesinde mandarin ve altintop tarimma piyasaninda etkisiyle yonelinmesidir
(KAPLANKIRAN ve ark., 2001).

Son yillarda Avrupada meyve ve sebze toptancilar1 ve parekendecileri
standlarinda yil boyu taze turunggil meyvelerinin bulunmasini talep etmektedirler. Bu
amacla Ozellikle mandarin, portakal gibi turunggil tiirlerinde c¢esit dinamizmini
kullanarak iiretim sezonunu erkene alarak (erkenci gesitlerle) ve iliretim sezonunu
uzatarak (gecci cesitlerle) saglamay:r hedeflemektedirler. Ureticilerde de bu yonde
taleplerde bulunmaktadirlar. Diger taraftan, yetisticiler ve bitki 1slah¢ilar1 bu istekler
dogrultusunda uygulama ve caligmalara baslamislardir. Bu baglamda, son yillarda
mandarinlere egilim artarken, kabugu kolay soyulan, tohumsuz, meyve kabugu koyu
renkli ve seker/asit oran1 yiliksek ¢esitlere yonelim olmustur.

Turunggil meyveleri igerisinde Onemli bir yeri olan mandarinler genis bir

varyasyon gosterirler. Ayrica diger tiirlere gére daha genis bir adaptasyon yetenegine



sahiptirler. Bununla birlikte ¢evresel kosullarin meyve 6zelliklerine etkileri belirgin ve
onemli olabilmektedir (REUTHER ve ark., 1967).

Avrupa pazarlarinda pazar boslugunun oldugu donemlerde satsuma
mandarinleri sarartma yapilip tiiketici pazarlarina génderilmektedir. Ilimizde Dértyol ve
Erzin yoresinin en erkenci ve kaliteli meyvelerin yetistiriciligine uygun olmasi bu
mandarin ¢esidinin yetistiricili§inin artmasina neden olmustur. Ayrica, diger erkenci
cesitlerle de bahge tesisleri giderek artmaktadir.

Mandarinlerin muhafazasi ile pazarin daha kaliteli Uiriinlerle ve daha diizenli
beslenmesi ve mevsim diginda tiiketim saglanabilecektir. Sogukta muhafazanin devreye
girmesi ile yetistiriciler daha fazla kazang saglayacaklar ve dolayisiyla yorenin hayat
standardinda ylikselme goriilebilecektir. Turunggil {iretimi icin ¢ok uygun bir ekolojik
yapiya sahip olan ydrede kazancin artmasina paralel olarak tiretim alanlarinda da artig
olasidir. Yore ireticisine iriiniinii degerlendirmede alternatifler sunulmasi ile
kalkinmaya katkida bulunulacaktir.

2004-2005 yillarinda 2 yil siireyle yiiriitiilen bu calismanin amaci; turung,
Carrizo ve Troyer sitranjlar1 anaglarinin, gecci olan Nova ve Robinson mandarinlerinin
sogukta muhafazalar1 iizerine etkilerinin ve s6z konusu anaclar {izerinde yetistirilen bu

cesitler i¢in en uygun muhafaza sicakliklarinin belirlenmesidir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Turunggil meyvelerinin insan sagligi ve beslenmesindeki Oneminin giin
gectikce daha 1iyi anlasilmasi talebin artmasina neden olmustur. Turunggil
yetistiriciliginde karsilasilan smirlayici ve engelleyici faktorlerin (toprak, iklim ve
hastaliklar v.b.) ¢oziimlenmesinde ve yetistirici ve pazar isteklerinin (verimlilik, erken
meyveye yatma, meyve kalitesi v.b.) karsilanmasinda fayda saglamalarindan dolay1
ana¢ kullanimi 6nem kazanmustir.

Meyve agac¢larmin biiyiik bir kisminda as1 ile ¢ogaltma zorunlu oldugundan,
ana¢ kullammi vazgegilmez unsurlardan birisidir (ERCISLI ve ark., 2000).
Meyvecilikte kullanilan anaglar, {lizerine asilanan cesitlerin sekil ve biiyiikliigii, erken
iiriine yatmasi, degisik toprak kosullari, soguklar, kuraklik, hastalik ve zararlilara
dayanimi tizerine etkili oldugu gibi, cesitli meyve Ozelliklerine de etki yapmaktadir
(KOKSAL, 1979; WILCKE ve FISCHER, 1988).

Agac¢ kuvveti ve biiylikligii, koklenme derinligi, dona dayanim, bazi toprak
sartlarma adaptasyon, yiiksek pH ve tuzluluk gibi veya asir1 su, Phythopthora govde
cliriikligii ve turunggil yanikhigi (blight) gibi hastaliklar bagisiklik ve nematoda
dayaniklilik, meyve verimi, biyiikligi, yapisi, igsel kalitesi ve olgunlasma zamani
anagclar tarafindan etkilenmektedir (CASTLE, 1987).

Anag se¢iminde bir bolgedeki liretimi smirlayan en 6nemli faktorler, yerel iklim
ve toprak sartlari, cesit ve Uriiniin kullanim amaci (taze, sofralik veya islenmis,
sanayilik) géz oniinde bulundurulmalidir. Ornegin turung, turunggil gogiiren viriisiiniin
(CTV) yaygm oldugu, agaclar1 6ldiirdiigli veya siddetli olarak verimden ve yasamdan
disiirdiigii yerlerde kullanilmamalidir. Siirekli don zararlanmasina hassas olan yerlerde
kaba limon ve Filistin tath laymi gibi asir1 biliylimeyi kaleme tasiyan anaglardan
sakinilmalidir. Kaba limon anact yaniklik oldugu bilinen yorelerde kullanilmamalidir.
Yine ii¢ yaprakli, cogu sitranjlar ve sitrumelolar iizerine agilanan kalemler yiiksek pH’I1
topraklarda zayif performans gosterirler (DAVIES ve ALBRIGO, 1994).

Iklim kosullari, cesit ve toprak 6zellikleri, her anacin baz1 kalite ve yetistiricilik
Ozelliklerini az veya c¢ok degistirebilir (WUTSCHER, 1979, CASTLE, 1987,
(DAVIES ve ALBRIGO, 1994).



Yoresel iklim ve toprak sartlari, ana¢ se¢iminde ilk Once dikkate alinacak
faktorlerdir. Turung, bazik ve tuzlu topraklara adaptasyon bakimindan kullanilirken,
kaba limon, miikemmel kuraklia bagisikligi ile kumlu topraklarda genis Olclide
kullanilmaktadir. Ug yaprakli ise asitli topraklar ve serin biiyiime kosullarin ¢ok iyi
uyum saglamistir. Carrizo sitranji gal nematodunun problem oldugu yerlerde en 6nemli
anactir (DALKILIC, 2005). Sonugta, ¢cok onemli bir faktdr olan yerel ve bolgesel
kosullar, turunggil yetistiriciliginde anag¢ se¢imini simirlamaktadir.

Cesit ve kullanim amaci (sofralik veya sanayilik) ana¢ seciminde oldukc¢a
onemlidir. Cleopatra mandarini, mandarin ve mandarin melezleri (‘Temple’,
‘Robinson’, ‘Nova’ ve ‘Sunburst’) ile kullanilmaya ¢ok uygundur. Ancak, erkenci
degildir. Bununla birlikte turunggil gdogiiren viriisine (CTV) dayanikliligi ve orta
derecede yanikliga bagisikligr saglar. Kaleme fazla kuvvet tastyan anaglar (kaba limon,
Wolkamer limonu (Citrus volkameriana), Filistin tatli laymi ve Rangpur laymi)
genellikle yiiksek verimliligi uyarir. Ancak kismen zayif kaliteli meyve, diisiik suda
¢oziinebilir kurumadde (SCKM) ve asit, kaba ve piiriizlii kabuk nedeniyle taze sofralik
tilkketimden daha c¢ok islemeye sanayiye uygun meyveler elde edilir (CASTLE, 1987).
Buna karsin, turung, Carrizo ve Troyer sitranjlari ve Swingle sitrumelo iizerine asili
portakal ve altmtoplar hem sofralik, hemde sanayiye uygun yiiksek kaliteli meyveler
verirler (DALKILIC, 2005).

Basta Akdeniz {ilkeleri olmak {iizere yakin zamana kadar ve diger iiretici
iilkelerde en ¢ok kullanilan ana¢ turungtur. Daha ¢ok portakal, altintop ve mandarinler
icin ana¢ olarak kullanilirlar. Turung anaci lizerine asili agacglarin meyveleri iistiin
kalitelidir (TUZCU, 1978).

IZDAL ve KARACALI (1988) tarafindan ii¢ yaprakli, Troyer sitranj1 ve turung
anaglar1 lizerine asili degisik Satsuma cesitlerinin (Owari, Rize, Frost niiseller ve Wase)
meyve kalite ve olgunluklarinda goriilen degisikliklerin arastirildig1 bir ¢aliymada, ti¢
yaprakli ve Troyer sitranj1 lizerinde asili olanlarin meyve 6zelliklerinin birbirine benzer
oldugu ve bu anaglar iizerinde yetistirilen meyveler turung anacina goére daha iri, usare
icerigi, SCKM/Asit oran1 ve pH degeri daha yliksek, SCKM igerigi ve asitligi daha
diisiik olmustur. Ug yaprakli iizerine asili meyvelerin digerlerine gére daha aromal

oldugu saptanmistir.



Satsuma mandarini i¢in anag¢ olarak en basta {i¢ yaprakli olmak {izere Troyer
sitranjinin kullanilabilecegi, turung iizerine asili Satsumalarda meyve kalitesinin diisiik
oldugu, zorunlu durumlar diginda kullanilmamas1 gerektigi bildirilmistir (ULUBELDE,
1990).

AKPINAR (1990), meyve kalitesi ile ilgili Ozelliklerin kullanilan anag
tarafindan etkilendigini, anaglarla kalite arasindaki iliskilerin meyvelerin muhafazasi
tizerine de etkili oldugunu, kalitesi yliksek bir meyvenin daha basarili bir sekilde
muhafaza edilebilecegini bildirmistir.

Turunggillerde ¢esit secimi kadar ana¢ se¢iminin de 6nemli bir konu oldugu,
cesit se¢imi dikkate almmayacak olursa Cukurova Bolgesinde turunggiller
yetistiriciliginde limonlar hari¢ tiim ¢esitler i¢in Carrizo sitranjinin en olumlu sonuglar1
verdigi, bu anacin énemle onerilmesi gerektigi bildirilmistir (TUZCU ve ark., 1995a).

Erkenci bir c¢esit olan Satsuma mandarinlerinde anaclarin meyve kalite
ozellikleri bakimindan diger tiir ve cesitlerde ortaya c¢ikan biiylik farkliliklart
gosteremediklerini bildiren ULUBELDE (1990) bu cesit i¢in Ege bélgesinde Ug
yaprakli yaninda Troyer ve Carrizo sitranjlarinin kullanimini 6nermistir. Ayrica,
TUZCU ve ark. (1995a ve 1995b) Akdeniz bolgesinde yerli turung tizerindeki
Satsumalardan istlin kaliteli meyvelerin diger faktdrler yaninda biiylik pay1 olan
kullanilan ana¢ nedeniyle alinamadigini1 vurgulayarak, Carrizo sitranji ve Sitrumelo
1452’nin verim ve kalite tizerine etkileri oldugunu bildirmislerdir.

Tiirkiye’de anaglar konusunda 1979 yilindan beri yiiriitiilen ¢aligmalar 1s1831nda
Dogu Akdeniz Bdlgesinde Washington Navel portakali i¢in Carrizo sitranji ve
Sitrumelo 1452; Valencia portakali i¢in Sitrumelo 1452, Carrizo ve Troyer sitranjlari;
Kiitdiken limonu igin Kleopatra mandarini; Italyan Memeli limonu i¢in Taiwanica;
Satsuma mandarini i¢in Carrizo sitranj1 ve Sitrumelo 1452; Marsh Seeedless ve Red
Blush altintoplar1 i¢in Carrizo sitranji Onerilebilecek anaglar olarak belirlenmektedir
(TUZCU ve ark., 1997 ve 1998).

Kirikhan (Hatay) kosullarinda yetistirilen mandarinlerin verim ve kalitelerine
degisik anaglarin etkilerinin arastirildigi bir ¢aligmada Fremont ve Nova mandarinleri
icin en yiiksek verim turung anaci, Robinson c¢esidinde ise Carrizo sitranjindan

almmistir (SENER, 2002).



Tiirkiye turunggil yetistiriciligi yapilan yerlerde yaygin olarak kullanilan turung
ve Uc¢ yaprakli anaglar1 diginda bir miktar Carrizo ve Troyer sitranjlar1 da
kullanilmaktadir (KAPLANKIRAN ve ark., 2001). Akdeniz Bolgesinin hemen hemen
tamaminda turung anact kulanilmakta, Ege ve Karadeniz Bdlgelerinde ii¢ yaprakli
kullanim1 yayginlik gostermektedir. Troyer sitranjmimn Ege Bolgesinde kullanimi daha
once baglamakla birlikte Troyer ve Carrizo sitranjlarinin Akdeniz ve Ege Bolgelerinde
kullanim1 yayginlagmaktadir (KAPLANKIRAN, 2001).

HAGENMAIER ve BAKER (2004), taze turuncgil meyvelerinin kalitesini dis
ve i¢ kalite olarak 2’ye ayirmis ve i¢ kalitenin; kolay soyulabilirlik, dilimlerin kolay
ayrilmasi, SCKM, asit, SCKM/Asit orani dengesi, tohumsuzlukla, dis kalitenin ise;
meyve sekli, kabuk yapisi, meyve kabuk rengi ile iligkili oldugunu bildirmiglerdir.
Ayrica arastiricilar, hem i¢c hemde dis kalitenin ¢esit, ekoloji, cografik lokasyon, iklim
tarafindan etkilendigini a¢iklamigslardir.

UYSAL (2001), Dortyol kosullarinda Satsuma mandarinin  OECD
standartlarinda belirtilen olgunluk kriterlerine turung anaci iizerinde Ekim basinda
ulagabildigini ancak bu donemde meyve agirliginin diisik oldugunu (95,16g)
belirtmistir. Ulkemiz kosullarinda elde edilen bu sonuglara gére Satsuma ithal eden
iilkelerin istedigi diizeydeki SCKM/Asit oranimna Ege bolgesinde Ekim ay1 ortasinda,
Dortyol yoresinde Ekim ay1 baslarinda ulasilabilmektedir.

Kalite standartlar1 iilkelere gore bazi kiigiik degisiklikler gosterebilmesine
karsin, Tiirk Standartlari, Ortak Pazar Ulkeleri (OECD) ve ABD (Arizona)
standartlarinda: Mandarinlerde usare oraninin; Klemantinde agirlik olarak meyvenin
%40’ 1indan, diger ¢esitlerde agirlik olarak meyvenin %33’ilinden az olmamasi1 gerektigi;
SCKM/Asit oraninin; minimum 6:1 ve tam olgunlukta 8:1 olmas1 gerektigi; rengin tiim
cesitler i¢in genel olarak cesidin tipik renginde olmasi ve bunlara ilaveten yesil renk
bulunabilme istisnalarmin Klemantin ve Satsuma mandarinlerinde kabugun en aza 1/3’1;
diger mandarinlerde 2/3’0 tipik rengin almis olmasi gerektigi yer almaktadir
(ANONIM, 1973; ANONYMOUS, 1980; WARDOWSKI ve ark., 1986; ANONIM,
1995).

WUTSHER ve SHULL (1978), Giiney Teksas’ta turung iizerine asili 29
mandarin ve mandarin melezleri iizerinde 1969-1974 yillar1 arasinda yiiriitiilen

calismada Fremont mandarinlerinin en hafif ve kiicik meyveli ¢esitler arasinda



oldugunu, Robinson mandarinlerinin de %50’den daha az usare igerigine sahip
olduklarimi saptamiglardir. Ayrica, SCKM/Asit oraninin tiim ¢esitlerde 9:1’den biiyiik
oldugunu bildirmislerdir.

GOCER (1995), Cukurova kosullarinda turung iizerine asili 10 mandarin
cesidinin pomolojik 6zelliklerinin arastirildigi bir ¢aligmada en yiiksek usare miktari
Robinson mandarininde (%52,54), en iri meyve ve en az ¢ekirdek Minneola tanjelo ve
Satsuma Hayashi‘de, en yliksek SCKM/Asit oran1 Klemantinde Nules ¢esidinde ve en
koyu meyve kabuk renginin Klemantin ¢esidinde oldugu saptanmastir.

Adana kosullarinda yapilan uzun siireli arastirmalardaki degerlendirmelerde 54
mandarin ¢esidi arasinda Sugiyama (23-6), Satsuma (A-33), Silverhill (22-9), Sugiyama
(23-5) Satsumalariyla Fewtrell’s Early, Robinson, Nova, Osceola, Fremont, Minneola
tanjelo, Encore, Kinnow (Faysalabad) ve Kara ¢esitlerinin ilk siralarda yer aldigi
belirlenmistir (MATYAR, 1992; URGUN, 1997).

AYMAZ (1999), tarafindan Hatay kosullarinda turung iizerine asili Robinson
ve Fremont mandarinleri, Kiitdiken ve Interdonato limonlar1 ve Washington Navel
portakal cesitlerinin verim, meyve kalitesi ve bazi bitkisel 6zelliklerini arastirilmistir.
En yiiksek meyve verim miktari Fremont mandarininden elde edilmistir.

YILMAZ (2002) turung anaci iizerine asili Fremont ve Nova mandarinlerinin
Dortyol (Hatay) kosullarinda verim ve kalitelerine degisik anaglarin etkilerinin
arastirildigt bir ¢aligmada Nova c¢esidinin iriligi 129,69 g, usare igeriginin %48,71,
SCKM oraninin %12,14 ve SCKM/Asit oranmin 11,32, usare igeriginin %49,86,
Fremont ¢esidinin iriligi 98,38 g, SCKM oraninin %11,18 ve SCKM/Asit oraninin
15,32 oldugunu bildirmistir.

PEKMEZCI (1981), iilkemizde iiretilmekte olan turunggil meyvelerinin %
25'e yakin bir kisminin iireticiden tiiketiciye ulasincaya kadar ¢esitli nedenlerle bozulup
atildigim1  bildirmistir. Ancak kalite yOniinden kayiplarin belirlenmesinin genelde
miimkiin olamadigmi, bu kayiplarin azaltilmasinda sogukta muhafazanin 6nemli
oldugunu belirtmistir.

KAYNAS ve ark.’na (1992) gore, meyve ve sebzelerimizin %30-40’lara
varan oranlarda derim sonrasi bozulma nedenleri arasinda, uygun derim zamaninin
saptanamamasi, su kaybi ve dolayisiyla {irlinlin kalite degerinin diismesi, kontrollii

depolama kosullarmin yoklugu veya uygulanmamasi sayilabilir.



Adana ve Icel yorelerinde yapilan bir calismada Satsuma, Klemantin
mandarinleri ile Minneola tanjelo’da goriilen kayiplarin %29-59’unun derim sirasinda
oldugu saptanmistir (OZDEMIR ve ark., 1999).

Turunggil meyvelerinin muhafazasi tlizerinde yapilan birgok ¢aligmada, oteki
meyve tilirlerinde oldugu gibi turunggillerde de iiriinlerin derimden sonra depoda
dayanma dereceleri ve muhafaza kosullar1 {izerine tiir, ¢esit, liretim yapilan bolgenin
ekolojisi, derim zaman1 ve derimden sonra yapilan uygulamalarin 6nemli 6l¢tide etkili
oldugu bildirilmektedir (GRIERSON ve HATTON, 1977; BEN YEHOSHUA ve
ark., 1979; PEKMEZCI, 1984a; DUNDAR ve PEKMEZCI, 1991; PEKMEZCI ve
ark., 1992; ERKAN ve PEKMEZCI, 1998; OZDEMIR ve DUNDAR, 1999;
OZDEMIR ve KAHRAMAN, 2004; OZDEMIR ve DUNDAR, 2006).

RYALL ve LIPTON (1983)’a gore, meyve ve sebze muhafazasinda en 6nemli
faktorlerden birisi su kaybmin 6nlenmesidir. Toplam agirlik kaybmnin en biiyiik kismini
olusturan su kaybi, esas olarak bir yiizey sorunudur ve iriinlerin fiziksel yapilar1 ve
havanm buharlastrma giiciine baglt bir olgudur. Fiziksel 6zelliklerden kabuk yapisi
tizerindeki lentisel, stomalarm sayis1 ve yapist dnemli olurken havanin buharlagtirma
giicli, depo sicakligi, oransal nemi, hava hareketi ve ambalaj tipine bagl olan buhar
basinci farki da su kaybinda 6nem kazanmaktadir.

SALUNKHE ve DESAI (1984), muhafaza sirasinda portakallarin fiziksel ve
kimyasal yapilarinda bazi degismeler meydana geldigini, olgunluk durumlarina ve depo
kosullarma bagli olarak meydana gelen bu degismelerin baslicalarmin meyve agirhigi,
usare, asit, SCKM, C vitamini, toplam ve indirgen sekerde oldugunu bildirmislerdir.
Ayrica arastiricilar, Valencia portakali suyunda ortalama %8,47 oraninda toplam seker
ve 0,98 g/100 ml asit oldugunu saptamislardir.

Turunggil meyvelerinin kalitesini derim Oncesi ve derim sonrasi faktdrler
etkilemektedir. Derim sonras1 faktdrler depodaki etilen ve diger ugucular, oransal nem,
sicaklik, biiylime diizenleyiciler, meyvelerin tek tek sarilarak paketlenmesi, mumlama,
fungusit uygulamalari, sarartma iglemleri, 6nsogutma, meyvelerin ambalajlanmas1 ve
derimdir (KADER ve ark., 1985).

GRIERSON ve BEN YEHOSHUA (1986)’ya gore, turuncggil meyvelerinin

derim sonras1 goriilen kalite kayiplarinda en 6nemli faktor agirlik kaybidir. Muhafaza



10

kosullarinin yetersiz olmasindan kaynaklanan agirlik kaybi, meyvenin yumusamasina,
burugmasima ve goriiniisiiniin bozulmasina neden olmaktadir.

KARACALI (2004), asit kaybinin ekolojik kosullar ve olgunlagsmaya bagli
oldugunu, sicak havalarin olgunlugu hizlandiran kosullarmn asit kaybini hizlandirdigini
ve metabolizmay1 yavaglatan, solunumu azaltan diisiik sicaklik, diisiik O, ve yliksek
CO, gibi ortam kosullarinin da asit kaybmi azalttigini bildirmistir.

Sogukta muhafaza turunggil meyvelerinin pazarda kalma siiresini uzatarak
bunlart normal derim mevsimi diginda da tiiketime sunabilmek uygun bir pazar
buluncaya kadar bekletmek amaciyla veya uzak pazarlara tasima sirasinda
uygulanmaktadir. Muhafaza ile saglanan bir bagka yarar, ¢iiriiylip atilan {iriin miktarinin
azaltilmas1 ve iilke tiretiminden daha fazla insanm yararlandirilmasi olarak sdylenebilir
(AGAR ve KASKA, 1992). Boylece meyvelerin satisi ve pazarlamasi sirasinda
meydana gelebilecek kayiplar en az diizeye indirilebilecektir.

OZCAN ve ERTURK (1994), yas meyve ve sebzelerin iiretiminden tiiketim
asamasma kadar kalitelerinin korunmasi ve kayiplarin azaltilmasi i¢in soguk zincir
icinde muhafaza edilmelerinin zorunlu oldugunu bildirmislerdir.

DOKUZOGUZ (1997)’un bildirdigine gore, yas meyve ve sebze
depolamasinda esas, hem metabolizma faaliyetinin hizin1 iiriine zarar vermeden
azaltmak, hemde su kaybini en aza indirmektir. Bunu saglamanin en giivenilir yolu ise
sogukta muhafazadir.

Turunggillerin derim olumu; genellikle usare miktari, suda ¢oziinebilir toplam
kuru madde miktar1 ve kuru madde/asit oranlarina gére saptanmaktadir (PEKMEZCI,
1979; DUNDAR, 1988).

Yerli mandarinde meyve derim olumunda SCKM/Asit oraninin 6,5/1 ve Navel
portakallarinda da ayni oranm 7,5/1 olmasi1 gerektigi degisik arastiricilar tarafindan
bildirilmistir (ALKAN ve MENDILCIOGLU, 1992).

PEKMEZCI (1979), mandarinlerin ¢iirimeye ¢ok duyarli oldugunu ve
depolanacak meyvelerde fungusit uygulamasinin veya meyvelerin fungusitli kagitlarla
ambalajlanmasinin zorunlu oldugunu bildirmistir.

AKPINAR (1990) Yerli turung, Yuzu, Carrizo ve Troyer sitranji1 anaglarmin
Moro, Valencia ve Washington Navel portakallarmmn sogukta muhafaza ve derim

sonrasi fizyolojileri iizerine etkilerini saptamak amaciyla yaptig1 calismada Valencia ve
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Washington Navel portakallarinin 4°C sicaklik ve %85-90 oransal nemde 4-5 ay, Moro
portakalinin ise 3 ay depolanabilecegini ve anaglardan sitranjlarin en olumlu sonuglar1
verdigini bunu sirasiyla Yerli turung ve Yuzu anaglarinin izledigini bildirmistir.

GURGEN ve ark. (1995), Volkameriana, Kleopatra mandarini, Yerli turung,
Brezilya turuncu, Yuzu ve Troyer sitranji gibi onemli turunggil anaglarini, Marsh
Seedless altintop meyvelerinin sogukta muhafaza ve derim sonrasi fizyolojileri lizerine
etkilerini saptamak amaciyla yaptig1 ¢alismada Marsh Seedless altmtoplarmin 8°C
sicaklik ve %85-90 oransal nemde 6 ay depolanabilecegini ve anaglardan Yuzu ve Yerli
turun¢ anaglarmin en olumlu sonuglar1 verdigini bunlar1 sirasiyla Troyer sitranji,
Brezilya turuncu, Kleopatra mandarini ve Volkameriana anaclarinin izlediginini
bildirmislerdir.

PEKMEZCI (1984b), Satsuma ve Klemantin mandarinlerinin 3°C ve %85-90
oransal nemde sirastyla 2-2,5 ay ve 3-3,5 ay siireyle basarili bir sekilde muhafaza
edilebildigini saptamistir. Ayrica, derimden sonra mandarinlerin fiziksel ve kimyasal
yapilarinda meydana gelen degismelerin kalitelerinin bozulmasma neden oldugunu,
mandarinlerin kabuklarinmm ince olmasmin agirhk kayiplarmi hizlandirdigini, asit
parcalanmasinin ¢ok ¢abuk olmasinin ise meyve tadinin bozulmasini ¢abuklastirdigini,
C vitamini iceriklerinde ise derimden sonra devamli bir diisiis goriildiiglinii bildirmistir.

Tardivo di Ciaculli mandarinleri ile yapilan bir ¢alismada meyveler farkl
sicaklik (1-7°C) ve oransal nem (%80-95) kosullarinda depolama ve 20°C’de 2 hafta
manav kosullarinda bekletilmis ve sonucta 4-5°C sicaklik ve %95 oransal nemde 3 ay
depolanabilecegi saptanmistir (AGABBIO ve ark., 1985).

Farkli anaclar iizerinde yetistirilen Sunburst mandarinleri 4°C’de 4 hatfta
depolanmis ve sonugta Turung, kaba limon, Kleopatra mandarini, Carrizo sitranji
anaglarmin etkisi istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur. 4°C’de 4 hafta sonra bile
meyvelerde ¢iiriimeye rastlanmadigi bildirilmistir (HATTON ve ark., 1986).

Kinnow mandarinleri degisik fungusit uygulamalarindan sonra 3°C sicaklik ve
%85-90 oransal nemde 2 ay depolanmis ve 1 dakika 250 ppm Carbendazim (Bavistin)
uygulamasinda en az ¢iirlime ve agirlik kayb1 oldugu saptanmigtir (SANDHU ve ark.,
1989).

Turunggil meyvelerinin kalitelerinden bir sey kaybetmeden muhafaza

edilebilmesi i¢in meyvelerin olgunlagsma ve yasam faaliyetlerini yavaglatan uygun
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depolama kosullarinda saklanmalar1 gerekmektedir. Sicaklik, solunumu yavaglatan,
olgunlagsmay1 geciktiren bahge iirlinlerinin kalitelerinden 6nemli kayiplar meydana
gelmeden muhafaza edilmelerini saglayan en onemli depolama faktorlerinden biridir
(AGAR ve KASKA, 1992).

Cukurova kosullarinda Satsuma, Klemantin, Fremont mandarinleri ve
Minneola tangelo 4°C ve 6°C’lerde %85-90 oransal nemde 3 ay muhafaza edilmis ve bu
cesitler icin 4°C’lik sicaklik ve %85-90 oransal nemin uygun oldugu ve bu kosullarda
Klemantin mandarini ve Minneola tangelonun 3 ay, Satsuma ve Fremont
mandarinlerinin 2-2,5 ay muhafaza edilebildigi bildirilmistir (AGAR ve KASKA,
1992).

Cukurova yoresinde Satsuma, Klemantin, Fremont mandarinleri ve Minneola
tangelonun, Washington Navel portakalmnin, Marsh Seedless altintopunun kontrollii
atmosferde muhafazasi yapilmis ve kontrollii atmosferde muhafazanmn ciiriik meyve
miktarini azalttig1, meyvelerde kapsiil dokme oranlarmin azaldig: ve titre edilebilir asit
miktarmin arttig1 saptanmistir (KASKA, 1992).

AGAR ve KASKA (1994a), Satsuma ve Klemantin mandarinlerinde gesitli
fungusit ve dezenfektan uygulamalariyla meyvenin dis yilizeyinin temizlenmesi ve
tizerinde bulunabilecek fungal etmenlerin arindirilmasi amaciyla meyvelere 1000 ppm
Thiabendozole (TBZ), 2000 ppm Imazalil ve %5 Semperfresh (SPE) uyguladiktan sonra
4°C sicaklik ve %85-90 oransal nem igeren soguk hava deposunda muhafazaya
almiglardir. Deneme sonuglarmna gore, TBZ+SPE ve Imazalil+SPE uygulamalarmin
clirimeleri 6nemli 6l¢lide azalttiZini saptamiglardir.

AGAR ve KASKA (1994b), tarafindan Robinson, Fremont ve Sunburst
mandarinleri 2 farkli derim zamaninda, 2000 ppm Imazalil ve %5’lik Hipoklorid
uygulamalar1 yapildiktan sonra difenilsiz kagida sarilarak 4°C sicaklik ve %85-90
oransal nem igeren soguk hava deposunda 3 ay muhafaza edilmistir. Deneme
sonuclarina gore, her iki uygulama da mantarsal ciirimeleri azaltmada basarili
bulunmustur.

GUL (1996) Minneola tangelo, Satsuma ve Klemantin mandarinleriyle yaptig
calismada Minneola tangelolarin 5 ay ve Satsuma ile Klemantin mandarinlerinin 2 ay
stireyle 5°C sicaklik ve %85-90 oransal nemde basariyla muhafaza edilebilecegini

saptamistir.
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Nova mandarinleri 5°C ve 9°C’lerde mumlu ve mumsuz olarak depolanmis ve
sonucta sicakliklar arasinda istatistiksel olarak fark bulunamamistir. Muhafaza siiresi
baslangi¢ kalitesine, fizyolojik ve mantarsal bozulmalara, seker/asit oranina bagl olarak
degismekte olup, mumlanan meyvelerde agirlik kayiplar1 daha az olmustur (RAGONE,
1999).

Italya Sardunya’da gec olgunlasan Malvasio mandarinleri 3 yil boyunca Ocak
basi- Haziran basi arasinda her ay derilmis ve her ay derilen meyveler 4°C ve 8°C
sicakliklarda %90 oransal nemde 3’er ay depolanmay1 takiben 20°C’de %70-75 oransal
nemde 1 hafta bekletilmistir. Depolanan meyvelerde kalite parametrelerinin agirlik
kayiplar1 disinda oldukga iyi ve kabul edilebilir ve tiretimin ¢ok diisiik oldugu periyotta
8 ay piyasaya sunulabilir oldugu saptanmistir (AGABBIO ve ark., 1999).

Mandarinlerde genelde derim olum zamaninda ceside 6zgli rengin meyve
yiizeyinin %75’ini kaplamasi1 ve SCKM/Asit oranmin 6,5 ve iizeri olmasi gerektigi.
belirtilmistir. Meyvelerin muhafaza sicakligmin 5-8°C ler arasinda ve %90-95 oransal
nemde c¢eside, derim olgunluguna, ciirlimelere karsi alinan onlemlere baglh olarak 2-6
hafta depolanabilecegi ve mandarinlerin derim, tasima ve ambalajlama sirasinda
Oleocellosise, 5°C’nin altindaki muhafaza sicakliklarinda {isiime zararma ve
yaslanmaya duyarli olduklar1 bildirilmistir (ARPAIA ve KADER, 2000).

8 yash Xiangshanhong mandarinlerinin muhafazasina ve meyve kalitesine
derim olum zamanlarinin etkisinin arastirildigt bir ¢alismada Kasim 15°ten itibaren
belirli araliklarla alinan meyve o6rnekleri depolanmis ve sonugta Kasim sonu en uygun
derim olum zamani olarak saptanmis ve en iyi meyve kalite 6zellikleri, en iyi yeme
kalitesi ve en uzun muhafaza siiresi bu donemde derilen meyvelerden elde edilmistir
(XU ve ark., 2002).

Hiryu ve {i¢ yaprakli anaglar: iizerine asili Imamura No 9 Satsuma mandarini
meyvelerinde meyve gelisimi ve olgunluk sirasinda seker birikimi arastirilmis ve Hiryu
anagclari iizerine asili imamura No 9 Satsumalarda glikoz, fruktoz ve sakkaroz icerigi
daha fazla olmasma karsin, istatistiksel olarak anaglar arasinda farklar Onemsiz
bulunmustur. Ancak, Hiryu anaglar1 iizerine asili Imamura No 9 Satsumalarda
olgunlagsmayla birlikte toplam seker icindeki sakkaroz icerigi ve oraninin arttigi

saptanmistir (YAHATA ve ark., 2003).
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OZDEMIR ve ark. (2005), Hatay ili Doértyol ilgesinde yetistirilen Fremont
mandarinlerinin muhafazasma propolisin etkisinin belirlenmesi amaciyla yaptiklari
caligmada propolis uygulanan ve uygulanmayan meyveler 4°C’de %85-90 oransal nemde
120 giin siireyle muhafaza edilmis ve elde edilen sonuglara gdre propolis uygulanan
meyveler daha az agirhk kaybi gostermis ve 3-3,5 ay, propolis uygulanmayan tanik

meyveleri ise yaklagik 2 ay basariyla depolanabilmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu c¢aligmada materyal olarak Turung, Carrizo ve Troyer sitranji1 anaglar1 {izerine
asili 7x7 m araliklarla tesis edilmis 7-8 yasli Nova ve Robinson mandarinleri
kullanilmstir (Sekil 3.1). Meyveler, Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesinin
Dortyol Arastirma ve Uygulama parselinden saglanmistir. Ayrica Turung, Carrizo ve
Troyer sitranj1 anaglar1 iizerine asili 7x7 m araliklarla tesis edilmis 7-8 yashi Fremont
mandarinlerininde muhafazasi ¢alisma kapsaminda planlanmisti. Ancak denemelerin
kuruldugu birinci yil siddetli soguklardan dolay1 her ii¢ anag {izerinde asili Fremont
mandarini meyveleri don zararina maruz kaldig1 ve denemelerin kuruldugu ikinci yilda
Troyer anaglar1 iizerine asili Fremont mandarini agaglarinda denemenin kurulmasina
yetecek kadar meyve elde edilememesinden dolay1 bu ¢esidin meyveleri arastirmamizda

kullanilamamastir (Sekil 3.2).

3.1.1. Anaclar

Turun¢; meyve blylikligi orta ile iri arasinda, SCKM, toplam asit ve
askorbik asit igerikleri genelde yiiksektir. Turung, Kok Bogazi Ciirikligi
(Phytophthora citrophthora) etmenine karsi direncli olarak tanimlanmis olmasma
ragmen, bir kisim arastiricilar bunun her zaman gergegi yansitmadigini belirtmektedir.
Ciicelesme (Exocortis) ve GoOzenek (Xyloporosis) viroid hastaliklarinin ¢ogunlukla
simptomsuz bir sekilde tasiyicisidir. Buna karsin, Uckurutan (Phoma tracheiphila)
hastaligina kars1 duyarlidir. Turuncun, limon hari¢, en 6nemli dezavantaji tiim ¢esitlerle
birlikte Gogiiren (Tristeza) viriis hastaligina karsi gosterdigi duyarhliktir. Turung,
turunggil nematodu (7ylenchulus semipenetrans) ve oyucu nematoda (Rodophulus
similis) karsida duyarlidir. Bu ana¢ ayni zamanda Fusarrium sp.’lerin neden oldugu

“Kuru Kok Ciiriikliigii” ne de ¢ok duyarlidir (TUZCU, 1978).
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Sekil 3.1. 30 Kasim 2005 tarihinde deneme meyvelerinin alindig1 agaglar (A: Carrizo
anaci lizerine asili Nova mandarin ¢esidi, B: Carrizo anaci lizerine asili
Robinson mandarin ¢esidi, C: Troyer anaci iizerine agili Nova mandarin ¢esidi,
D: Troyer anaci lizerine asili Robinson mandarin ¢esidi, E: Turung anaci
iizerine asili Nova mandarin ¢esidi, F: Turung anaci iizerine asili Robinson
mandarin ¢esidi).

Turung; tek veya bircok kazik kok vermeye egilim gostermekte, nemli ve
olduk¢a agir topraklarda iyi sekilde biiyiimekte, kalkerli topraklarda yiiksek derecede
uyum gdostermektedir. Bunun yaninda, kuru toprak kosullarinda orta, 1slak ve kuru
toprak kosullarinda ise zayif derecede performans gostermektedir. Kumlu topraklar

turung i¢in uygun degildir. Turung iizerine asili agaclar standart biiyiikliikte olmaktadir.
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Bu anag, yaklasik %85 oraninda niiseller embriyo meydana getirmesi nedeniyle
homojen fidan olusturmaktadwr. Tohumla kolaylikla c¢ogaltilmakta, cok kolay
astlanmakta, bazi limonlar, Satsuma mandarini ve kamkatlar hari¢ tiim c¢esitleriyle iyi

uyusmaktadir. Biiyiime, verimlilik, olgunlagsma, meyveye yatma, meyve kalitesi ve

ekonomik Omiir yoniinden orta derecede etkide bulunmaktadir (BATCHELOR ve
ROUNDS, 1948; WEBBER, 1948).

Sekil 3.2. Don zararina maruz kalan Fremont mandarin ¢esidi agaglar1 ve meyvelerinin
30 Aralik 2004 tarihindeki goriiniimleri (A: Carrizo anaci iizerine asili
Fremont mandarinleri, B: Troyer anaci lizerine asili Fremont mandarinleri, C:
Turung anaci lizerine asili Fremont mandarinleri).
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Carrizo sitranji1 (P. Trifoliata Raf x C. Sinensis Osb.); Washington Navel
portakali ile Ug yaprakli melezlerindendir. Kaliforniya’da ve Akdeniz bdlgesi
iilkelerinde basariyla kullanilmaktadir. Carrizo sitranj1 Troyer sitranjina gore daha hizli
gelismekte ve meyve kalitesine daha olumlu etki yapmaktadir. Verimliligi yiiksek,
meyveye yatmasi erkendir. Kok nematoduna (Rodophulus similis Cop.) toleranttir.
Uckurutana duyarlidir. Troyer sitranjina gore kurakliga daha avantajli goriinmektedir.
Tohumla ¢ogaltimi ve asilanmasi kolaydir (YILDIRIM, 1996).

Troyer sitranji (P. Trifoliata Raf x C. Sinensis Osb.); Washington Navel ile Ug
yaprakli melezi olan Troyer sitranj1 ile Carrizo sitranji ile bazi yonlerden birbirlerine
benzerler. Bliylime orta derecede, yiiksek verimli ve meyve kalitesi ¢ok iyi olan Troyer
sitranj1 kiregli topraklara adaptasyonda Ug yaprakli ve Carrizo sitranjindan daha
avantajlidir. Tuzlu topraklara, nematodlara ve ciicelesme (Exocortis)’ye ¢ok duyarls,
Kavlama (Psorosis) ve Gogiiren (Tristeza)’e dayaniklhidir. Meyve kalitesi ¢ok 1yi olup
soguklara dayanimi Ucg yapraklidan daha azdir. Tohumla ¢ogaltimi ve asilanmasi

kolaydir (YILDIRIM, 1996).

3.1.2. Cesitler

BONO ve ark. (1988), Ispanya’nin Valencia bélgesinde Nova’nin De Nules
Klemantininden daha sonra derim olumuna gelmesi, yiiksek verimli ve ¢ekici meyve
Ozellikleri nedeniyle yetistiriciliginin 6nemli oldugunu belirtmiglerdir. Nova’nin
renklenmesinin (koyu portakal kabuk rengi ) cok iyi oldugu, iri (115.10g) ve genis
(62.70 mm) meyvelere sahip oldugunu bildirmislerdir.

Nova mandarini, mandarinler icerisinde erkenci ve verimli bir ¢esit olup
peryodisite egilimi ¢cok azdir. Meyve kabugu parlak portakal renkli ve hafif piiriizlidiir.
Kabuk kalinlig1 3.96mm’dir. Kabuk meyve etine siki baghdir. Meyveleri hafif basik
sekilli, genisligi 73.86 mm, uzunlugu 63.50 mm, agirhigi 172.42 gr’dir. Meyve eti koyu
portakal renklidir (TUZCU, 1990; ANONIM, 2000).

Robinson mandarini, mandarinler icerisinde erkenci ve verimli bir ¢esit olup
peryodisite egilimi ¢ok azdir. Meyve kabugu portakal renkli ve hafif piiriizliidiir. Kabuk
kalinlig1 3.75mm’dir. Kabuk meyve etine sik1 baghidir. Meyveleri yuvarlaga yakm hafif
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basik sekilli, genisligi 67.71 mm, uzunlugu 59.28 mm, agirlig1 145.22 gr’dir. Meyve eti
sar1 portakal renklidir (TUZCU, 1990; ANONIM, 2000).

3.2. Yontem

Cesitlerin muhafaza siirelerinin belirlenmesi amaciyla M.K.U. Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri boliimiine ait yaklasik 4 ton kapasiteli makinali, Freon 12 ile dogrudan
sogutmali soguk hava depolar1 kullanilmistir.

Nova ve Robinson mandarinlerinin olgunluk kriterlerine bagli 6zellikleri
ANONIM (1973), ANONYMOUS (1980), TUZCU (1990), ANONIM (1991),
ANONIM (1995) ve ARPAIA ve KADER (2000) tarafindan belirtilen kriterlere gore
meyve usaresi %33’lin iizerinde, SCKM orant %10’un iizerinde, SCKM/Asit orani
6,5’un iizerinde ve ¢eside 6zgli meyve kabuk rengini 2/3 oraninda aldigi dénemden
yaklagik 10 giin sonrasi olacak sekilde belirlenen optimum derim olum zamanlarinda
(2004 ve 2005 yillar1 Kasim ayinda) ve orta irilikte olan meyveler derim makas1 ve
alttan agilir toplama kaplar1 kullanilarak toplanmistir (Sekil 3.3).

Yarasiz, beresiz olan meyveler segilerek plastik kasalara yerlestirildikten sonra
4°C ve 6°C (£0,5) sicaklikta ve %90 (+5,0) oransal nemde 120 giin siire ile dnceden
dezenfekte edilmis soguk hava depolarinda muhafaza edilmistir. Meyveler depoya
yerlestirilmeden once depo TBZ tabletler yakilarak dezenfekte edilmistir (Sekil 3.4).
Muhafaza siiresince 15 giinde bir almman mandarin orneklerinde her seferinde, her
uygulamada 10'ar adet meyve 3 yinelemeli olarak analizlenmistir. Denemeler 2004 ve

2005 yillarinda olmak tizere iki y1l yinelenmistir.

3.2.1. Agirhk Kayiplan (%)

Meyve Orneklerinin  agirhik kayiplarinin  saptanabilmesi i¢in deneme
periyodunun baslangicinda her yineleme i¢in 10 adet meyve numaralandirilmistir. Bu
meyvelerin agirliklar1 0.01 g’a duyarl bir digital terazi ile teker teker tartilmistir.
Muhafaza periyodu siiresince her sicaklik ve her anag {izerinde yetistirilen ¢eside ait
meyvelerin her yinelemesi i¢in ayni grup meyvelerin tartimlart yapilmistir. Agirlik

kayiplar1 asagidaki formiille % olarak bulunmustur.
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Baslangi¢ agirligi — Son agirhik
Agirlik kaybi (%) = x 100
Baslangi¢ agirligi

BT

Sekil 3.3. Deneme kullanilan meyvelerinin toplanmasi.

3.2.2. Usare Oram (%)

Meyve Orneklerinin muhafaza periyodu siiresince 15 giinde bir alinan meyve
orneklerinin meyve sikacagi ile meyve sulari sikilip, posa agirligi bulunduktan sonra her
seferinde baslangictaki agirliktan posa agirhigi cikarilarak, usare miktari tiim meyve

agirliginin usare orani yiizde (%) olarak hesaplanmistir.

Toplam meyve agirligi1 — Posa agirlig1

Usare orani (%) = x 100

Toplam meyve agirhigi
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Sekil 3.4. Meyvelerin depolandigr soguk hava deposu ve depoda meyveler
depolanmadan 6nce deponun dezenfeksiyonu.

3.2.3. Suda Coziinebilir Toplam Kuru Madde Orani (%)

Her sicaklik ve her ¢esidin, her anacin ve her yinelemenin meyve sikacagi ile
elde edilen meyve suyu Orneklerinin suda ¢o6ziinebilir toplam kuru madde orani

(SCKM) 20°C oda sicakliginda el refraktometresi ile % olarak dl¢tilmiistiir.

3.2.4. Titre Edilebilir Asitlik Oram (%)

Potansiyometrik metod ile 6l¢iilmiis olup, sonuglar sitrik asit cinsinden yiizde
olarak hesaplanmistir (SADLER, 1994; DUNDAR, 1996). Titre edilebilir asitlik oran1
icin, her sicaklik ve her anag iizerinde yetistirilen ¢eside ait meyvelerin her yinelemesi
icin meyve sikacagi ile elde edilen meyve suyundan 5 ml alinmig ve bu damitik suyla
100 mlI’ye tamamlanmis ve pH 8,1’e gelinceye kadar yapilan titrasyon sonucunda

harcanan 0,1 N’lik NaOH miktar1 yardimiyla asitlik degeri asagidaki formiile gore, %
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olarak hesaplanmistir. Titre edilebilir asit orani sitrik asit cinsinden “g sitrik asit/100 ml

usare “ olarak saptanmuistir.

Asit miktar1 (%) = NaOH faktorii x Harcanan NaOH miktar1 x Sitrik asit sabiti x 100

Alman meyve suyu miktar1

3.2.5. Usare pH’s1

Her sicaklik ve her ana¢ flizerinde yetistirilen c¢eside ait meyvelerin her
yinelemesi i¢in meyve sikacagi ile elde edilen meyve suyu Orneklerinin pH degeri

digital bir laboratuvar pH metresi ile dl¢ctilmiistiir.

3.2.6. Meyve Kabuk Rengi

Meyve kabuk rengi C.I.E. L*a*b* skalasina gére Minolta CR-300 Chromometer
renk 6l¢iim cihazi ile 6l¢iilmiis olup, L*, a* ve b* degeriyle ifade edilmistir (Sekil 3.5).
Meyve kabuk rengi 6lgiimlerinde, her sicaklik ve her anag ilizerinde yetistirilen c¢eside
ait meyvelerin her yinelemesi i¢in 10 meyve kullanilmis olup, dl¢limler meyvenin
ekvator bdlgesinde; her iki yanaktan okuma seklinde ve her seferinde her okuma daha
onceden isaretlenmis olan meyvelerde yapilmistir (SONG ve ark., 1997). Cihazin
kalibrasyonunda Minolta beyaz renk standardi kullanilmistir. L* rengin parlakliginda
meydana gelen degisimleri gdstermektedir. L* degeri 100’e yaklastikga maksimum
degerini almakta ve bu renge gonderilen 1518 %100’linlin yansimasi esasina
dayanmaktadir. a* degeri yesilden kirmiziya, b* degeri ise maviden sariya renk
degisimini gostermektedir. a* 'nin pozitif degerleri kirmizi, negatif degerleri yesil rengi;
b*’nin ise pozitif degerleri sar1, negatif degerleri mavi rengi gostermektedir. Degerlerin
artan bigimde negatif veya pozitif olmalar1 rengin koyulagsmas: anlamma gelmektedir

(ABBOTT, 1999).
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Sekil 3.5. Minolta Chromometer renk sikalasi.

3.2.7. C Vitamini (L-Askorbik Asit) I¢erigi

C vitamini (L-Askorbik Asit) analizi MORELL (1941), PEARSON ve
CHURCHILL (1970) ve PEARSON (1976) tarafindan gelistirilen, ERTURK ve
OZDEMIR (2002) tarafindan modifiye edilmis Spektrofotometrik metoda gore
yapilmistir. Askorbik asit %0.04‘liik oksalik asit ¢ozeltisi ile ekstrakte edilmis olup,
meyve Orneklerinin askorbik asit konsantrasyonu hazirlanan standard askorbik asit
egrisi yardimiyla belirlenmistir ve meyve suyu ornegindeki C vitamini (L-Askorbik
asit) icerigi “mg askorbik asit/100 ml usare” olarak belirlenmistir. Absorbans okumalari
520 nm dalga boyunda Shimadzu UV-1208 marka spektrofotometre kullanilarak, C

vitamini analizleri ayda bir yapilmistir.
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3.2.8. Yesil Kapsiillii Meyve Oram (%)

Turunggillerde derim sirasinda yesil olan meyve kapsiilii muhafaza siiresi
uzadik¢a kahverengine ve siyaha doniismekte veya diismektedir. Meyve kapsiiliiniin
diismesiyle mantarsal hastaliklar 6zellikle Alternaria citri igin meyveye giris ortami
olusmaktadir (OZDEMIR, 1999). Bu nedenle, depodan ¢ikarilan her sicaklik ve her
ana¢ lizerinde yetistirilen ¢eside ait meyvelerin her yinelemesi i¢in tim meyveler
incelenerek yesil kapsiillii, kahverengi ve kurumus ile kapsiilsiiz meyveler saptanmis ve

yesil kapsiilli meyve oranlar1 % olarak belirlenmisgtir.
3.2.9. Mantarsal Nedenli Bozulmalarin Oram (%)

Muhafaza siiresi uzadik¢a ve depo sicaklik, nem ve hava bilesimi iirlin igin
olumsuz yonde dalgalandik¢ca fizyolojik ve mantarsal bozulmalarin arttigi
bildirilmektedir (DUNDAR 1997). Turunggil yetistirilen diger iilkelerde oldugu gibi
iilkemizde de bu firlinlerin depolanmas1 ve pazarlamasi sirasinda mantarsal ¢lirlimeler
meydana gelmektedir. Bu c¢lirlimeler degisik mantarsal kaynakli etmenlerce
olusturulmaktadir. Ozellikle Penicillium tarafindan olusturulan ¢iiriikliikler turuncgil
meyvelerinde derim sonrasi goriilen ¢iiriimelerin en 6nemlilerindendir (OZDEMIR,
1999). Depodan 15 giinde bir ¢ikarilan her sicaklik ve her anag¢ iizerinde yetistirilen
ceside ait meyvelerin her yinelemesi i¢in her yinelemeye ait tiim meyveler incelenerek

mantarsal bozulma oranlar1 % olarak saptanmustir.
3.2.10. Fizyolojik Nedenli Bozulmalarin Oram (%)

Depodan 15 giinde bir ¢ikarilan her sicaklik ve her anag iizerinde yetistirilen
ceside ait meyvelerin her yinelemesi i¢in her yinelemeye ait tiim meyveler incelenerek

fizyolojik bozulma oranlar1 % olarak saptanmistir.
3.2.11. SCKM/Asit Orani

Anag, cesit ve sicaklik uygulama i¢cin her yinelemede SCKM/Asit oranlari

bulunup, ortalamalar1 degerlendirmeye alinmaistir.



25

3.3. istatistiksel Analizler

Denemeler faktoriyel diizende tesadiif parselleri deneme desenine (BEK, 1983;
DUZGUNES ve ark., 1987) gore kurulmus ve elde edilen verilerin istatistiksel analizi
SAS software (SAS Institute, Cary, N.C.) kullanilarak yapilmistir (ANONYMOUS,
1990). F testi sonunda 6nemli bulunan varyasyon kaynaklara ait ortalamalar Tukey
testi ile karsilastirilmis ve sonuglar ¢izelgelerde verilmistir. Cizelgelerde yanlarinda ayni
harf bulunmayan ortalamalar birbirlerinden istatistiksel olarak farkli bulunmusg

degerlerdir.



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Agirhk Kayiplan

Farkli anaglar iizerinde yetistirilip, 2004 ve 2005 yillar1 Kasim aymda derilerek
depolanan Nova ve Robinson mandarin gesitlerine ait meyvelerin 4°C ve 6°C’lerde ve
%85-90 oransal nemde gdstermis olduklar1 ortalama agirlik kayiplar1 Cizelge 4.1, 4.2,
4.3 ve 4.4°de verilmistir. Her iki yilda ve her iki ¢esitte de muhafaza siiresi uzadikca
agirhk kayiplart artmis ve 6°C’de muhafaza edilen meyvelerde 4°C’de muhafaza

edilenlere gore daha fazla agirlik kayb1 saptanmustir.

4.1.1. Nova Mandarini

2004 ve 2005 yillarinda 4°C ve 6°C’lerde ve %85-90 oransal nemde depolanan
Nova mandarininde muhafaza siiresince saptanan ortalama agirhk kayiplarinin
istatistiksel analiz sonuclarina gére muhafaza siiresi, sicaklik ve anaclar arasinda 6nemli
farkliliklarin oldugu bulunmustur (Cizelge 4.1 ve 4.2).

2004 yilinda muhafazanin 15. giliniinde %1,87 olan agirlik kaybi 120. gilinde
%14,97’ye ylikselmistir. 4°C’de depolanan meyvelerde ortalama %7,19 ile 6°C’de
depolananlardan (%9,51) daha az agirlik kaybi1 olmustur. Anaclar arasinda en fazla
agirlik kayb1 turung (%8,98) anacinda olurken, en az Carrizo (%7,61) sitranj1 lizerinde
yetistirilip, depolanan meyvelerde olmustur (Cizelge 4.1).

2005 yilinda agirlik kayiplar: birinci yildan daha fazla olmustur. Muhafazanin
15. giinlinde %2,21 olan agirhik kaybi 120. giinde %18,69’a yiikselmistir. 4°C’de
depolanan meyvelerde ortalama %8,24 ile 6°C’de depolananlardan (%12,90) daha az
agirhk kaybi1 olmustur. Anaglar arasinda en fazla aguwlik kaybi turung (%11,59)
anacinda olurken, en az Troyer (%9,46) sitranj1 iizerinde yetistirilip, depolanan

meyvelerde olmustur (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.1. 2004 yilinda farkli anacglar iizerinde yetistirilen Nova mandarin ¢esidi
meyvelerinde 120 giin muhafaza siiresince saptanan agirlik kayip oranlari

(%)
Sicaklik Anag Muhafaza siiresi (Giin) Ort. Ort.
(°C) 15 30 45 60 75 90 105 120 (Swcaklik) (Apac)
4 Carrizos. 1,82 2,92 459 6,21 7,57 8,50 10,06 11,66 Carrizo s.
Troyers. 1,75 3,26 5,39 6,88 8,41 991 11,79 13,14 7,19b 7,61 ¢
Turung 1,86 2,96 4,76 6,23 7,82 9,63 11,73 13,61 Troyer s.
6 Carrizos. 1,59 3,11 5,14 7,32 945 11,57 14,02 16,24 8,46 b
Troyers. 2,14 3,91 6,32 8,74 10,97 12,57 14,10 16,10 9,51 a Turung
Turung 2,04 4,15 6,53 9,37 12,04 14,48 17,37 19,09 8,98 a
Ortalama 1,87 3,38 545 7,46 9,38 11,11 13,18 14,97
(Muhafaza siiresi) h g f e d c b a
Doys (Muhafaza siiresi) - 0,67 Dogs (sicakiik) : 0,22 Do4s (Anag) : 0,32

Cizelge 4.2. 2005 yilinda farkli anacglar iizerinde yetistirilen Nova mandarin ¢esidi
meyvelerinde 120 giin muhafaza siiresince saptanan agirlik kayip oranlari

(%0)
Sicaklik Anag Muhafaza siiresi (Giin) Ort. Ort.
(°C) 15 30 45 60 75 90 105 120 (Sicaklik) (Anac)
4 Carrizos. 1,43 3,17 5,23 6,64 8,76 10,61 12,84 14,59 Carrizo s.
Troyers. 1,35 2,93 4,85 6,20 825 10,13 12,12 14,14 824D 10,66 b
Turung 1,97 3,92 6,31 8,10 10,40 12,36 14,55 16,79 Troyer s.
6 Carrizos. 3,00 594 9,67 12,36 15,49 18,06 20,18 22,56 9,46 ¢
Troyers. 2,29 4,78 8,02 10,38 13,11 15,25 17,48 20,07 12,90a Turung
Turung 3,20 6,34 10,23 12,98 14,44 18,72 21,17 23,97 11,59 a
Ortalama 2,21 452 738 9,44 11,74 14,19 16,39 18,69
(Muhafaza siiresi) h g f e d c b a
Do4s (Muhafaza siiresi) © 0,88 Dogs (sicakiik) : 0,28 Do4s (Anag) : 0,41

4.1.2. Robinson Mandarini

2004 ve 2005 yillarinda 4°C ve 6°C’lerde ve %85-90 oransal nemde depolanan
Robinson mandarininde muhafaza siiresince saptanan ortalama agirlik kayiplarinin
istatistiksel analiz sonuglarina gére muhafaza siiresi, sicaklik ve anaglar arasinda dnemli

farklarin oldugu bulunmustur (Cizelge 4.3 ve 4.4).
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2004 yilinda muhafazanin 15. giiniinde %2,17 olan agirlik kaybi 120. giinde
%14,45’e ylikselmistir. 4°C’de depolanan meyvelerde ortalama %7,49 ile 6°C’de
depolananlardan (%8,97) daha az agirlik kaybi olmustur. Anaclar arasinda en fazla
agirlik kaybi turung (%8,88) anac1 ve Troyer (%8,67) sitranjinda olurken, en az Carrizo

(%7,13) sitranji1 lizerinde yetistirilip, depolanan meyvelerde olmustur (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. 2004 yilinda farkli anaglar {izerinde yetistirilen Robinson mandarin ¢esidi
meyvelerinde 120 giin muhafaza siiresince saptanan agirlik kayip oranlari

(%)
Sicaklik Anag Muhafaza siiresi (Giin) Ort. Ort.
(°C) 15 30 45 60 75 90 105 120 (Swcaklik) (Apa)
A Carrizos. 1,79 2,81 436 594 727 8,68 9,95 11,65 Carrizo s.
Troyers. 2,30 3,51 524 685 841 976 11,61 1334 749b 7,13 b
Turung 2,19 3,78 549 7,52 9,02 10,62 12,53 15,07 Troyer s.
6 Carrizos. 2,00 3,66 537 6,88 839 9,76 12,16 13,33 8,67 a
Troyers. 226 433 6,71 9,13 11,12 12,85 14,82 16,54 8,97a  Turung
Turung 2,50 4,14 6,12 8,84 10,78 12,28 14,49 16,78 8,88 a
Ortalama 2,17 3,70 5,55 7,53 9,17 10,66 12,59 14,45

(Muhafaza siiresi) h g f e d c b a

D%S (Muhafaza siiresi) + 0564 D%S (Sicaklik) + 0720 D%S (Anag) - 0530

Cizelge 4.4. 2005 yilinda farkli anaglar {izerinde yetistirilen Robinson mandarin ¢esidi
meyvelerinde 120 giin muhafaza siiresince saptanan agirlik kayip oranlari

(%)
Sicaklik Anag Muhafaza siiresi (Giin) Ort. Ort.
(°C) 15 30 45 60 75 90 105 120 (Swcaklik) (Apag)
A Carrizos. 1,40 3,09 517 6,73 9,03 10,67 12,36 14,11 Carrizo s.
Troyers. 1,58 3,10 4,89 626 838 10,04 11,95 13,89 805b  9,82b
Turung 1,74 3,62 572 749 996 11,91 14,07 16,10 Troyer s.
6 Carrizos. 2,37 5,11 833 10,58 13,47 15,64 18,22 20,82 9,32 ¢
Troyers. 2,56 4,83 7,63 9,56 12,38 14,61 17,26 20,17 11,54a  Turung
Turung 2,70 5,35 834 1046 13,39 1545 17,50 20,09 1024 a
Ortalama 2,06 4,18 6,68 8,51 11,10 13,05 1523 17,53

(Muhafaza siiresi) h g f e d c b a

D%S (Muhafaza siiresi) + 0567 D%S (Sicaklik) + 0722 D%S (Anag) - 0,32
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2005 yilinda agirlik kayiplar1 birinci yildan daha fazla olmustur. Muhafazanin
15. giinlinde %2,06 olan agirlik kaybi 120. giinde %17,53’a yiikselmistir. 4°C’de
depolanan meyvelerde ortalama %38,05 ile 6°C’de depolananlardan (%11,54) daha az
agirlik kaybi olmustur. Anaglar arasinda en fazla agirlik kaybi turung (%10,24)
anacinda olurken, en az Troyer (%9,32) sitranj1 iizerinde yetistirilip, depolanan
meyvelerde olmustur (Cizelge 4.4).

RYALL ve LIPTON (1983)’a gore, meyve ve sebze muhafazasinda en 6nemli
faktorlerden birisi su kaybmin Onlenmesidir. Kabuk yapisi {izerindeki lentisel,
stomalarin sayist ve yapisi gibi fiziksel 6zellikler yaninda havanin buharlastrma giicii,
depo sicakligi, oransal nemi, hava hareketi ve ambalaj tipine bagl olan buhar basmci
farki da su kaybinda Onem kazanmaktadir. Bizim denemelerimizde de agirhik
kayiplarinda sicakliklar arasinda istatistiksel olarak 6nemli farklar bulunmustur.

Meyve ve sebze muhafazasinda en O6nemli faktorlerden biri olan su kaybi,
toplam agirlik kaybinin en biiyiik kismini olusturmaktadir. Genel olarak, agirlik kayb1
orant Uriiniin toplam agirhiginin %10’u gecmesi durumunda, iiriin ekonomik agidan
pazarlanabilir olma 6zelligini kaybedebilmektedir (GRIERSON ve WARDOWSKI,
1978). Her iki c¢esitte de 4°C’de ve %85-90 oransal nemde depolanan meyveler 90
giinden sonra, 6°C’de ve % 85-90 oransal nemde depolanan meyvelerde ise 60 giinden
sonra agirlik kayiplart %10°un tizerine ¢ikmistir. Her {i¢ anag iizerinde de yetistirilip,
depolanan Nova ve Robinson mandarini meyvelerinde 4°C’de ve %85-90 oransal
nemde depolanan meyveler 90 giinden sonra, 6°C’de ve %85-90 oransal nemde
depolanan Nova mandarini meyvelerinde 60 giinden sonra ve Robinson mandarini
meyvelerinde ise 75 glinden sonra agirlik kayiplart %10’un iizerine ¢ikmustur.

2004 ve 2005 yillarinda farkli anaglar {izerinde yetistirildikten sonra Kasim
aymda derilerek 4°C ve 6°C’lerde ve %85-90 oransal nemde muhafazaya alman Nova
ve Robinson mandarin ¢esitlerine ait meyvelerle yiiriitiilen denemelerden elde edilen
sonuglar, muhafaza siiresi uzadik¢a saptanan ortalama agirlik kayiplarinin arttigini
gostermistir (Cizelge 4.1, 4.2, 4.3 ve 4.4). Ayrica %85-90 oransal nem ve uygun
sicaklikta  turuncgillerde ayda 9%2-3 oraninda agirhk kaybmmn olabilecegi
bildirilmektedir. Bulgularimiza gére 6zellikle 4°C’de depolanan her iki ¢eside ve her ii¢
anaca gore de muhafaza siiresince agirlik kayiplari bu smirlar iginde olmustur. 6°C’de

depolananlarda ise agirlik kayiplar1 onerdigimiz muhafaza siiresi sirasinda yine bu
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smirlar i¢inde olmustur. Bu sonuglar daha 6nce mandarin muhafazasi lizerinde yapilmig
birgok ¢alismanin sonuglar1 ile uyum igindedir (PEKMEZCI, 1984b, AGABBIO ve
ark., 1985; COHEN ve ark., 1990; AGAR ve KASKA, 1992; AGAR ve KASKA,
1994a; AGAR ve KASKA, 1994b; GUL, 1996; D’AQUINO ve ark., 1997;
GONZALES-AGUILAR ve ark., 1997; PEKMEZCI ve ark., 1997, SCHIRRA ve
D’HALLEWIN, 1997; NAVQIL, 1998; AGABBIO ve ark., 1999; XU ve ark., 2002;
OZDEMIR ve ark., 2005; SEN ve KARACALI 2005).

AKPINAR (1990) tarafindan, Valencia ve Washington Navel portakallartyla
yiiriitiilen muhafaza ¢alismalarmmda 4 aylik muhafaza sonunda en az agirlik kaybi
Carrizo ve Troyer sitranjlar1 lizerinde yetistirilip, depolananlarda saptanmistir. Bizim
sonuglarimiza gore de her iki sitranj lizerinde yetisitirilip, depolanan her iki ¢esitte de
agirlik kayiplar1 turung anacmna gore daha diisiik olmustur. GURGEN ve ark.
(1995)’n1n, bazi 6nemli turunggil anaglarmin, Marsh Seedless altintop meyvelerinin
sogukta muhafaza ve derim sonrasi fizyolojileri iizerine etkilerini saptamak amaciyla
yaptig1 ¢aligmada da bulgularimiza benzer sekilde en az agirlik kaybi sitranjlarda
ozellikle Troyer sitranji1 iizerinde yetistirilip depolananlarda saptanirken, en fazla turung
anaci iizerinde yetistirilip, depolananlarda saptanmistir.

GUL (1996) tarafindan, Minneola tangelo ve Satsuma mandarinlerinde
yiriitiilen muhafaza c¢aligmalarinda 5 aylik muhafaza sonunda Minneola tangeloda
%17,19 ve 2 aylik muhafaza sonunda Satsuma mandarinlerinde %10,96 agirlik kayb1
olmustur. Bizim denemelerimizde agirlik kayiplarmin 2 aylik periyotta bu ¢alismadaki
degerlerden daha diisiik oranlarda oldugu saptanmistr. AGAR ve KASKA (1994b)
tarafindan Robinson mandarinleriyle yiiriitiilen bir muhafaza caligmasinda 3 aylik
muhafaza sonunda ortalama %7,20 agirlik kaybi1 saptanmistir. Bizim denemelerimizde
ortalama agirlik kayiplarinin 3 aylik periyotta bu caligmadaki degerlerden daha yiiksek

oldugu belirlenmistir.
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4.2. Usare Oran

4.2.1. Nova Mandarini

2004 ve 2005 yillarinda 4°C ve 6°C’lerde ve %85-90 oransal nemde depolanan
Nova mandarininde muhafaza siiresince saptanan ortalama usare oranlarinin muhafaza
stiresi, sicaklik ve anaglara gore istatistiksel analiz sonuglar1 Cizelge 4.5 ve 4.6’da
verilmistir.

2004 yilinda muhafazanin baslangicinda 9%56,05 olan usare orani artig ve
azaliglar gostermis ve 120. glinde %53,37’ye diismiistiir. Usare oraninda 4°C’de
depolanan meyvelerde ortalama %55,19 ile 6°C’de depolananlardan (%56,60) daha
fazla diisiis olmustur. Anaglar arasindaki farklar istatistiksel olarak Onemsiz

bulunmustur (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. 2004 yilinda farkli anaclar iizerinde yetistirilen Nova mandarin g¢esidi
meyvelerinde 120 giin muhafaza siiresince usare oraninda saptanan

degisimler (%)

Sicaklik Anag Muhafaza siiresi (Giin) Ort. Ort.

(°C) 0 15 30 45 60 75 90 105 120 (Swcaklik) (Apag)
Carrizos. 57,76 58,38 56,69 57,60 56,46 52,30 55,60 50,81 49,63 Carrizo s.

4 Troyer s. 55,77 57,82 58,86 58,79 58,21 52,34 53,94 53,50 51,80 55,19 55,93
Turung 54,63 58,62 58,01 56,80 54,37 52,72 55,04 51,53 52,12 Troyer s.
Carrizos. 57,76 59,33 53,38 60,25 58,62 54,59 54,79 58,99 53,79 56,66

6 Troyers. 55,75 62,21 51,61 61,54 58,25 54,84 59,65 57,80 57,18 56,60 Turung
Turung 54,63 58,31 54,26 61,50 55,32 50,91 49,45 57,73 55,69 55,09

Ortalama 56,05 59,11 55,47 59,41 56,87 52,95 54,75 55,06 53,37

(Muhafaza siiresi)  abc a be a ab c be be be

Dogs (Muhafaza siiresi) © 3,63 Doss (sicakiik) : O-D. Dogs (anag) : O.D.

2005 yilinda usare oran1 muhafazanin siiresi uzadik¢a azalma egiliminde olmus
ve muhafazanin baglangicinda 9%55,71 olan usare oram1 120. giinde %43,92’ye
diismiistiir. Sicakliklar arasindaki farklar istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur.
Anaglar arasinda Carrizo sitranj1 (%51,80) ilizerinde yetistirilen mandarinlerde goriilen
azalis turun¢ anacit (%49,30) ve Troyer sitranj1 (%48,17) ilizerinde yetistirilen

mandarinlere gore daha yavas olmustur (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.6. 2005 yilinda farkli anacglar iizerinde yetistirilen Nova mandarin ¢esidi
meyvelerinde 120 giin muhafaza siliresince usare oraninda saptanan

degisimler (%)
Sicaklik Anag Muhafaza siiresi (Giin) Ort. Ort.
(°C) 0 15 30 45 60 75 90 105 120 (Swcaklik) (Apag)
Carrizos. 55,89 52,01 48,89 54,14 51,16 51,58 46,61 51,61 43,20 Carrizo s.
4 Troyers. 55,11 50,91 46,71 51,79 50,78 46,05 44,58 4843 40,70 4988 51.80a
Turung 56,13 54,09 51,45 53,73 51,22 4924 51,11 4532 44,24 Troyer s.
Carrizos. 55,89 56,24 53,25 5535 5247 50,60 50,51 52,51 50,55 48,17 b
6 Troyers. 55,11 51,18 50,22 50,82 50,21 49,13 33,78 47,30 44,22 49,64 Turung
Turung 56,13 51,54 49,26 50,63 47,60 44,73 4544 4500 40,61 49,30 b
Ortalama 55,71 52,66 49,96 52,74 50,57 48,56 4534 4836 43,92

(Muhafaza siiresi) a abc  bc ab bc bed de cd e

D%S (Muhafaza siiresi) - 4,34 D%S (Sicaklik) - OD D%S (Anag) - 1,88

4.2.2. Robinson Mandarini

2004 ve 2005 yillarinda 4°C ve 6°C’lerde ve %85-90 oransal nemde depolanan
Robinson mandarininde muhafaza siiresince saptanan ortalama usare oranlarinin
muhafaza siiresi, sicaklik ve anaglara gore istatistiksel analiz sonuglar1 Cizelge 4.7 ve
4.8°de verilmistir.

2004 yilinda muhafazanin baslangicinda 9%54,43 olan usare orani artig ve
azaliglar gostermis ve 120. giinde %55,66 olmustur. Usare oran1 bakimindan sicakliklar
ve anaclar arasindaki farklar istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur (Cizelge 4.7).

2005 yilinda usare orani muhafazanin siiresi uzadik¢a azalma egiliminde olmus
ve muhafazanin baglangicinda %52,96 olan usare orant 120. giinde %40,64’¢
diismiistiir. Sicakliklar arasindaki farklar istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur.
Anaglar arasinda Carrizo sitranji (%50,59) ve turung anact (%49,38) iizerinde
yetistirilen mandarinlerde goriilen azalis Troyer sitranji (%47,76) tlizerinde yetistirilen
mandarinlere gore daha yavas olmustur. 4°C’de depolanan meyvelerde 6zellikle 120.
giinde Troyer sitranji (%37,62) ve turung anact (%34,28) lizerinde yetistirilen

mandarinlerde usare orani ¢ok daha hizli bir diisiis gostermistir (Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.7. 2004 yilinda farkli anaglar {izerinde yetistirilen Robinson mandarin ¢esidi
meyvelerinde 120 giin muhafaza siliresince usare oraninda saptanan

degisimler (%)
Sicaklik Anag Muhafaza siiresi (Giin) Ort. Ort.
(°C) 0 15 30 45 60 75 90 105 120 (Swcaklik) (Apag)
Carrizos. 54,42 60,75 56,78 60,55 59,93 53,13 54,62 55,71 5823 Carrizo s.
4 Troyers. 56,82 61,45 56,48 59,80 59,17 5598 53,45 53,71 4934 5627 56,85
Turung 52,04 57,66 56,21 60,18 56,01 52,57 55,64 54,14 54,57 Troyer s.
Carrizos. 54,42 59,60 48,39 60,45 59,12 5483 56,94 58,91 56,57 56,26
6 Troyers. 56,82 59,56 54,44 60,49 60,55 53,09 50,95 5589 54,71 56,38 Turung
Turung 52,04 58,20 52,25 60,05 59,35 53,69 54,64 55,75 60,54 55,86
Ortalama 54.43 59,54 54,09 60,25 59,02 53,88 54,38 5569 55,66

(Muhafaza siiresi) b a b a a b b b b

D%S (Muhafaza siiresi) - 2,85 D%S (Sicaklik) - OD D%S (Anag) - OD

Cizelge 4.8. 2005 yilinda farkli anaglar {izerinde yetistirilen Robinson mandarin ¢esidi
meyvelerinde 120 giin muhafaza siliresince usare oraninda saptanan

degisimler (%)
Sicaklik Anag Muhafaza siiresi (Giin) Ort. Ort.
(°C) 0 15 30 45 60 75 90 105 120 (Swcaklik) (Apac)
Carrizos. 54,93 54,71 50,64 49,78 47,73 53,63 44,68 46,64 46,67 Carrizo s.
4 Troyers. 52,66 49,82 50,79 51,75 50,59 48,78 44,04 4899 37,62 4921 50,59a
Turung 51,29 52,46 51,56 50,93 51,70 52,36 49,03 50,72 34,28 Troyer s.
Carrizos. 54,93 54,71 49,16 57,31 53,60 45,84 51,64 4887 45,19 47,76 b
6 Troyers. 52,66 4922 47,51 5037 51,64 47,12 4533 44,17 3646 4927 Turung
Turung 51,30 50,81 48,87 51,15 49,59 51,12 50,16 47,92 43,60 4938 a
Ortalama 52,96 51,96 49,76 51,88 50,81 49,81 47,48 47,88 40,64

(Muhafaza siiresi) a a ab a ab ab b b c

D%S (Muhafaza siiresi) + 3550 D%S (Sicaklik) - OD D%S (Anag) - 1,52

Usare oraninin azalmasinsa su kaybi1 ve dolayisiyla agirlik kayiplart da etkili
olmustur. Sicakliklar genelde usare oranina pek fazla etkili olmamistir. 2004 ve 2005
yillarinda farkli anaglar tizerinde yetistirildikten sonra Kasim ayinda derilerek 4°C ve
6°C’lerde ve %85-90 oransal nemde muhafazaya aliman Nova ve Robinson mandarin
cesitlerine ait meyvelerle yiiriitiilen denemelerden elde edilen sonuglar, muhafaza siiresi

uzadik¢a saptanan ortalama usare oranmin artig ve azaliglar gosterdigi genelde azalma
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egiliminde oldugu sdylenebilir (Cizelge 4.5, 4.6, 4.7 ve 4.8). Daha once turuncgillerin
muhafazas1 tlizerinde yapilmis bircok calismada da benzer sonuglar almmigtir
(PEKMEZCI, 1984b, PEKMEZCi, 1987; DUNDAR, 1988; AGAR ve KASKA,
1992; AGAR ve KASKA, 1994a; AGAR ve KASKA, 1994b; GURGEN ve ark.,
1995; GUL, 1996; PEKMEZCI ve ark., 1997, AGABBIO ve ark., 1999).

AKPINAR (1990) tarafindan, Valencia ve Washington Navel portakallartyla
yiiriitiilen muhafaza ¢aligmalarinda 4 aylik muhafaza sonunda usare oraninda en az
azalma Carrizo ve Troyer sitranjlarnda saptanmis ve anaglar iizerlerine asilanan
cesitlerin usare igeriklerini etkiledigi bildirilmistir. Benzer sekildle GURGEN ve ark.
(1995)’n1n, bazi 6nemli turunggil anaglarmnin, Marsh Seedless altintop meyvelerinin
sogukta muhafaza ve derim sonrasi fizyolojileri lizerine etkilerini saptamak amaciyla
yaptig1 ¢aligmada da en fazla usare orani Troyer sitranji lizerinde yetistirilip, depolanan
meyvelerde saptanmistir. Oysaki bizim sonuglarimiza gore de her iki gesitte de Troyer
sitranj1 lizerinde yetistirilip, depolanan meyvelerde usare oran1 daha az saptaniwrken,
Carrizo sitranj1 lizerinde yetistirilip, depolanan meyvelerde usare orani turung anacina
gore daha fazla olmustur. Zaten NUNEZ (1979) ve CRESCIMENNO ve ark. (1981)
yaptiklar1 caligmalarda en fazla usare oranma sahip meyvelerin sitranjlar tizerindeki

meyveler oldugunu saptamiglardir.

4.3. Suda Coziinebilir Toplam Kuru Madde Oram

4.3.1. Nova Mandarini

2004 ve 2005 yillarinda 4°C ve 6°C’lerde ve %85-90 oransal nemde depolanan
Nova mandarininde muhafaza siiresince saptanan ortalama SCKM oraninda saptanan
degisimler Cizelge 4.9 ve 4.10°da verilmistir.

2004 yilinda muhafazanin baslangicinda %12,58 olan SCKM orami artis ve
azaliglar gostermis ve 120. giinde %12,41’e diigmiistiir. SCKM oraninda 4°C’de
depolanan meyvelerde ortalama %12,28 ile 6°C’de depolananlardan (%12,50) daha
fazla disiis olmustur. Anaglar arasindaki farklar istatistiksel olarak Onemsiz

bulunmustur (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9. 2004 yilinda farkli anacglar iizerinde yetistirilen Nova mandarin ¢esidi
meyvelerinde 120 giin muhafaza siiresince SCKM oraninda saptanan

degisimler (%)
Sicaklik Anag Muhafaza siiresi (Giin) Ort. Ort.
(°C) 0 15 30 45 60 75 90 105 120 (Swcaklik) (Apag)
Carrizos. 12,80 12,53 12,53 12,33 12,00 12,33 12,67 11,47 12,27 Carrizo s.
4 Troyers. 12,73 12,93 12,87 12,07 13,00 12,13 11,73 11,53 12,40 1228b 1241
Turung 12,20 12,53 12,53 12,00 12,13 12,27 11,60 12,20 11,87 Troyer s.
Carrizos. 12,80 13,13 11,73 12,13 12,60 12,60 12,67 12,40 12,30 12,48
6 Troyers. 12,73 12,80 12,17 12,60 13,00 11,87 12,70 12,67 12,70 12,50a Turung
Turung 12,20 12,47 11,60 11,67 12,73 12,47 13,57 12,33 12,93 12,30
Ortalama 12,58 12,73 12,24 12,13 12,58 12,28 12,49 12,10 12,41

(Muhafaza siiresi) ab a ab b ab ab ab b ab

D%S (Muhafaza siiresi) + 0550 D%S (Sicaklik) + 0715 D%S (Anag) - OD

2005 yilinda muhafazanin baslangicinda %10,73 olan SCKM oran1 6nce azalis
ve sonra azaliglar gostermis ve 120. giinde %10,90 olmustur. SCKM oraninda 4°C’de
depolanan meyvelerde ortalama %10,89 ile 6°C’de depolananlardan (%11,10) daha az
artis olmustur. Anaclar arasinda turun¢ anaci (%11,21) iizerinde yetistirilen
mandarinlerde goriilen artis Troyer sitranj1 (%10,88) ve Carrizo sitranji (%10,90)

iizerinde yetistirilen mandarinlere gére daha fazla olmustur (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. 2005 yilinda farkli anaglar lizerinde yetistirilen Nova mandarin ¢esidi
meyvelerinde 120 giin muhafaza siiresince SCKM oraninda saptanan

degisimler (%)
Sicaklik Anag Muhafaza siiresi (Giin) Ort. Ort.
(°C) 0 15 30 45 60 75 90 105 120 (Swcaklik) (Apag)
Carrizos. 10,60 10,20 10,87 12,60 11,00 11,23 10,60 9,40 10,73 Carrizo s.
4 Troyers. 10,67 10,07 10,07 11,93 10,80 11,17 10,93 10,33 10,07 10,89b 10,90 b
Turung 10,93 10,27 10,87 12,67 11,33 11,67 11,20 10,93 11,00 Troyer s.
Carrizos. 10,60 10,20 10,60 12,13 11,13 10,53 11,40 11,13 11,20 10,88 b
6 Troyers. 10,67 10,20 10,93 12,87 11,07 10,73 11,33 11,07 10,87 11,10a Turung
Turung 10,93 10,13 11,20 12,53 11,53 10,00 11,20 11,87 11,53 11,21 a
Ortalama 10,73 10,18 10,76 12,46 11,14 10,89 11,11 10,79 10,90

(Muhafaza siiresi) d e d a b becd  bc cd  bed

D%S (Muhafaza siiresi) :0732 D%S (Sicaklik) + 0710 D%S (Anag) - 0514
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4.3.2. Robinson Mandarini

2004 ve 2005 yillarinda 4°C ve 6°C’lerde ve %85-90 oransal nemde depolanan
Robinson mandarininde muhafaza siiresince SCKM oraninda saptanan degisimler
Cizelge 4.11 ve 4.12°de verilmistir.

2004 yilinda muhafazanin baslangicinda %12,44 olan SCKM orani artis ve
azaliglar gostermis ve 120. giinde %12,30’a diismiistiir. SCKM oraninda 4°C’de
depolanan meyvelerde ortalama %11,96 ile 6°C’de depolananlardan (%12,21) daha
fazla diisiis olmustur. SCKM oran1 bakimindan anaglar arasindaki farklar istatistiksel

olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. 2004 yilinda farkli anaglar {lizerinde yetistirilen Robinson mandarin ¢esidi
meyvelerinde 120 giin muhafaza siiresince SCKM oraninda saptanan

degisimler (%)
Sicaklik Anag Muhafaza siiresi (Giin) Ort. Ort.
(°C) 0 15 30 45 60 75 90 105 120 (Swcaklik) (Apac)
Carrizos. 12,13 12,33 12,07 11,87 12,33 11,87 11,94 11,87 12,13 Carrizo s.
4 Troyers. 12,47 11,87 11,67 11,73 11,93 11,93 11,53 12,13 12,33 11,96b 12,08
Turung 12,73 12,07 11,07 12,13 12,13 12,00 10,93 11,13 12,67 Troyer s.
Carrizos. 12,13 12,40 12,00 12,13 12,60 12,00 12,03 11,67 12,00 12,12
6 Troyers. 12,47 12,80 11,93 11,93 12,33 12,87 11,83 12,00 12,47 12,21a Turung
Turung 12,73 13,33 12,30 12,27 12,87 10,87 11,13 12,47 12,20 12,06
Ortalama 12,44 12,47 11,84 12,01 12,37 11,92 11,57 11,88 12,30

(Muhafaza siiresi) ab a d bcd ab cd d cd abc

D%S (Muhafaza siiresi) + 0544 D%S (Sicaklik) + 0713 D%S (Anag) - OD

2005 yilinda SCKM oran1 muhafazanin siiresi uzadikc¢a artma egiliminde olmus
ve muhafazanin baslangicinda %10,24 olan SCKM oran1 ¢ok az artarak 120. giinde
%10,37 olmustur. SCKM oraninda 4°C’de depolanan meyvelerde ortalama %10,63 ile
6°C’de depolananlardan (%10,86) daha az artis olmustur. Anaglar arasinda Carrizo
sitranj1 (%10,86) ve turung anaci (%10,78) tlizerinde yetistirilen mandarinlerde goriilen
artis Troyer sitranji (%10,60) {izerinde yetistirilen mandarinlere goére daha fazla

olmustur (Cizelge 4.12).
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Cizelge 4.12. 2005 yilinda farkli anaglar lizerinde yetistirilen Robinson mandarin ¢esidi
meyvelerinde 120 giin muhafaza siiresince SCKM oraninda saptanan

degisimler (%)
Sicaklik Anag Muhafaza siiresi (Giin) Ort. Ort.
(°C) 0 15 30 45 60 75 90 105 120 (Swcaklik) (Apag)
Carrizos. 10,67 11,13 10,47 11,40 10,73 10,87 10,33 10,20 10,73 Carrizo s.
4 Troyers. 9,87 9,47 10,40 11,60 10,87 11,00 10,60 10,53 1020 10,63b 10,86 a
Turung 10,20 9,93 10,33 10,27 11,40 11,17 10,80 11,80 10,00 Troyer s.
Carrizos. 10,67 10,13 11,13 12,53 11,27 10,53 11,33 10,60 10,67 10,60 b
6 Troyers. 9,87 10,07 11,07 12,40 10,93 10,60 10,67 10,33 10,40 10,86a Turung
Turung 10,20 10,13 11,00 12,13 10,93 11,10 11,27 11,13 10,20 10,78 ab
Ortalama 10,24 10,14 10,73 11,72 11,02 10,88 10,83 10,77 10,37

(Muhafaza siiresi) d d be a b b be be cd

D%S (Muhafaza siiresi) + 0548 D%S (Sicaklik) + 0714 D%S (Anag) - 0,21

2004 ve 2005 yillarinda farkli anaglar iizerinde yetistirildikten sonra Kasim
aymda derilerek 4°C ve 6°C’lerde ve %85-90 oransal nemde muhafazaya alinan Nova
ve Robinson mandarin ¢esitlerine ait meyvelerle yiiriitiilen denemelerden elde edilen
sonuclar incelendiginde, SCKM oraninin azalis ve artisinda agirlik kayiplart artis1 da
etkili olmustur. 6°C’de depolanan meyvelerde agirlik kayiplar1 4°C’de depolananlardan
daha fazla oldugundan SCKM orani da 6°C’de depolanan meyvelerde 4°C’de
depolananlardan daha yiiksek olmustur. Anacglardan turung anaci iizerinde yetistirilen
mandarinlerde goriilen artig genelde sitranjlar iizerinde yetistirilen mandarinlere gore
daha fazla olmustur (Cizelge 4.9, 4.10, 4.11 ve 4.12).

Mubhafaza siiresi uzadik¢a saptanan ortalama SCKM oraninin baglangica gore
azalmalar gosterdigi daha oOnce yapilan turunggillerin muhafazasi ile ilgili bazi
calismalar belirtilmistir (AKPINAR, 1990; AGAR ve KASKA, 1992; AGAR ve
KASKA, 1994a; AGAR ve KASKA, 1994b; GUL, 1996; PEKMEZCi ve ark.,
1997). GURGEN ve ark. (1995)’da nin, bazi 6nemli turuncgil anaglarmin, Marsh
Seedless altintop meyvelerinin sogukta muhafaza ve derim sonrasi fizyolojileri lizerine
etkilerini saptamak amaciyla yaptig1 calismada da bulgularimiza benzer sekilde turung
anaci iizerinde yetistirilip, depolanan meyvelerde sitranjlara gére SCKM oranlari

muhafaza siiresi boyunca daha fazla olmustur.
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4.4. Titre Edilebilir Asitlik Oranm

4.4.1. Nova Mandarini

2004 ve 2005 yillarinda 4°C ve 6°C’lerde ve %85-90 oransal nemde depolanan
Nova mandarininde muhafaza siiresince saptanan ortalama titre edilebilir asit oraninda
saptanan degisimler Cizelge 4.13 ve 4.14’da verilmistir.

2004 yilinda muhafazanin baslangicinda %1,14 olan titre edilebilir asit orani
120. giinde 9%0,75’e digmiistiir. Sicakliklar arasindaki farklar istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur. Anaglar arasinda titre edilebilir asit kayb1 Troyer (%1,06) sitranji
iizerinde yetistirilip, depolanan meyvelerde Carrizo sitranji (%0,85) ve turung¢ anaci

(%0,82) tlizerinde yetistirilip, depolanan meyvelerden daha az olmustur (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. 2004 yilinda farkli anaglar lizerinde yetistirilen Nova mandarin ¢esidi
meyvelerinde 120 giin muhafaza siiresince titre edilebilir asit oraninda
saptanan degisimler (%)

Sicaklik Anag Muhafaza siiresi (Giin) Ort. Ort.

(°C) 0 15 30 45 60 75 90 105 120 (Swcaklik) (Apag)
Carrizos. 1,05 1,13 1,06 0,98 0,88 0,86 0,72 0,63 0,63 Carrizo s.

4 Troyers. 1,33 1,25 1,09 1,09 1,01 0,94 0,92 0,73 0,96 0,92 0,85b
Turung 1,04 1,02 1,09 0,94 0,80 0,80 0,71 0,56 0,55 Troyer s.
Carrizos. 1,05 1,02 0,94 0,79 0,73 0,75 0,76 0,61 0,68 1,06 a

6 Troyers. 1,33 1,15 1,28 1,07 1,03 1,04 0,92 0,86 1,00 0,90 Turung
Turung 1,04 1,02 0,95 0,78 0,72 0,75 0,70 0,73 0,69 0,82b

Ortalama 1,14 1,10 1,07 0,94 0,86 0,86 0,79 0,68 0,75

(Muhafaza siiresi) a a a b bc bc cd e de

D%S (Muhafaza siiresi) + 0508 D%S (Sicaklik) - OD D%S (Anag) - 0504

2005 yilinda muhafazanin baglangicinda %1,04 olan titre edilebilir asit orani
120. giinde %0,62’ye diismiistiir. Sicakliklar ve anaglar arasindaki farklar istatistiksel

olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.14).
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Cizelge 4.14. 2005 yilinda farkli anaglar {izerinde yetistirilen Nova mandarin ¢esidi
meyvelerinde 120 giin muhafaza siiresince titre edilebilir asit oraninda
saptanan degisimler (%)

Sicaklik Anag Muhafaza siiresi (Giin) Ort. Ort.

(°C) 0 15 30 45 60 75 90 105 120 (Swcaklik) (Anac)
Carrizos. 1,15 0,97 0,88 0,88 0,83 0,83 0,76 0,70 0,57 Carrizo s.

4 Troyers. 0,97 1,03 0,91 0,86 0,78 0,76 0,77 0,68 0,52 0,82 0,82
Turung 0,98 0,98 0,94 0,89 0,79 0,74 0,69 0,72 0,65 Troyer s.
Carrizos. 1,15 0,87 0,80 0,76 0,74 0,77 0,77 0,79 0,63 0,81

6 Troyers. 0,97 1,06 0,87 0,86 0,77 0,82 0,78 0,59 0,66 0,81 Turung
Turung 0,98 0,97 0,85 0,82 0,75 0,73 0,72 0,63 0,68 0,81

Ortalama 1,04 0,98 0,87 0,84 0,78 0,77 0,75 0,68 0,62

(Muhafaza siiresi) a b c c d d d e f

Dois (Muhafaza siiresi) = 0,05 Do;s (sicakii) : O-D. Dugs (anag) : O.D.

4.4.2. Robinson Mandarini

2004 ve 2005 yillarinda 4°C ve 6°C’lerde ve %85-90 oransal nemde depolanan
Robinson mandarininde muhafaza siiresince titre edilebilir asit oraninda saptanan
degisimler Cizelge 4.15 ve 4.16’da verilmistir.

2004 yilinda muhafazanin baslangicinda %1,22 olan titre edilebilir asit orani
120. giinde %0,77’ye diismiistiir. 4°C’de depolanan meyvelerde ortalama %0,95 ile
6°C’de depolananlardan (%0,99) daha fazla titre edilebilir asit kayb1 olmustur. Anaglar
arasinda titre edilebilir asit kayb1 Troyer (%1,06) sitranj1 iizerinde yetistirilip, depolanan
meyvelerde Carrizo sitranji (%0,97) ve turun¢ anaci (%0,87) ilizerinde yetistirilip,
depolanan meyvelerden daha az olmustur (Cizelge 4.15).

2005 yilinda muhafazanin baslangicinda %1,11 olan titre edilebilir asit orani
120. giinde 9%0,63’e digmiistiir. Sicakliklar arasindaki farklar istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur. Anaclar arasinda titre edilebilir asit kaybi1 Carrizo sitranji
(%0,90) ve Troyer (%0,89) sitranj1 lizerinde yetistirilip, depolanan meyvelerde turung
anac1 (%0,86) lizerinde yetistirilip, depolanan meyvelerden daha az olmustur (Cizelge

4.16).
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Cizelge 4.15. 2004 yilinda farkli anaglar {lizerinde yetistirilen Robinson mandarin ¢esidi
meyvelerinde 120 giin muhafaza siiresince titre edilebilir asit oraninda
saptanan degisimler (%)

Sicaklik Anag Muhafaza siiresi (Giin) Ort. Ort.

(°C) 0 15 30 45 60 75 90 105 120 (Sicaklik) (Apag)
Carrizos. 1,24 1,13 1,18 1,06 0,96 0,89 0,86 0,69 0,73 Carrizo s.

4 Troyers. 1,27 1,17 1,11 1,01 0,89 0,98 0,93 091 0,82 095b 097b
Turung 1,16 1,02 0,96 0,96 0,83 0,82 0,69 0,67 0,64 Troyer s.
Carrizos. 1,24 1,18 1,10 0,99 0,88 0,86 0,79 0,85 0,83 1,06 a

6 Troyers. 1,27 1,36 1,24 1,14 1,10 1,12 0,94 091 0,93 0,99a Turung
Turung 1,16 0,97 1,03 0,95 0,90 0,73 0,70 0,83 0,68 0,87 c

Ortalama 1,22 1,14 1,10 1,02 0,92 0,90 0,82 0,81 0,77

(Muhafaza siiresi) a b b c d d e e e

Doss (Muhafaza siiresi) - 0,07 Dogs (sicakiik) : 0,02 Do4s (Anag) : 0,03

Cizelge 4.16. 2005 yilinda farkli anaglar {lizerinde yetistirilen Robinson mandarin ¢esidi
meyvelerinde 120 giin muhafaza siiresince titre edilebilir asit oraninda
saptanan degisimler (%)

Sicaklik Anag Muhafaza siiresi (Giin) Ort. Ort.

(°C) 0 15 30 45 60 75 90 105 120 (Siwcaklik) (Anac)
Carrizos. 1,16 1,12 0,95 1,00 0,87 0,86 0,78 0,78 0,47 Carrizo s.

4 Troyers. 1,12 1,08 0,92 0,91 0,86 0,83 0,91 0,75 0,68 088 090a
Turung 1,06 1,04 0,92 0,86 0,89 0,75 0,82 0,86 0,61 Troyer s.
Carrizos. 1,16 1,02 091 0,96 0,86 0,86 0,92 0,83 0,68 0,89 a

6 Troyers. 1,12 1,12 0,91 0,86 0,86 0,86 0,86 0,82 0,59 0,88  Turung
Turung 1,06 0,98 0,92 0,88 0,82 0,78 0,76 0,72 0,72 0,86 b

Ortalama 1,11 1,06 0,92 0,91 0,86 0,82 0,84 0,80 0,63

(Muhafaza siiresi) a a b b bc ¢ c c d

D%S (Muhafaza siiresi) + 0506 D%S (Sicaklik) - OD D%S (Anag) - 0,02

2004 ve 2005 yillarinda farkli anaglar {izerinde yetistirildikten sonra Kasim
aymda derilerek 4°C ve 6°C’lerde ve %85-90 oransal nemde muhafazaya alinan Nova
ve Robinson mandarin ¢esitlerine ait meyvelerle yiiriitiilen denemelerden elde edilen
sonuglar, muhafaza siiresi uzadik¢a saptanan ortalama titre edilebilir asit kayiplarinin

arttigin1  gostermistir (Cizelge 4.13, 4.14, 4.15 ve 4.16). Bu sonuglar daha Once
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mandarin muhafazasi iizerinde yapilmis bir¢ok ¢alismanin sonuglari ile uyum i¢indedir
(PEKMEZCI, 1984b, AGABBIO ve ark., 1985; COHEN ve ark., 1990; AGAR ve
KASKA, 1992; AGAR ve KASKA, 1994a; AGAR ve KASKA, 1994b; GURGEN ve
ark., 1995; GUL, 1996; D’AQUINO ve ark., 1997; GONZALES-AGUILAR ve
ark., 1997; PEKMEZCI ve ark., 1997, SCHIRRA ve D’HALLEWIN, 1997;
NAVQIL, 1998; AGABBIO ve ark., 1999; RAGONE, 1999; XU ve ark., 2002;
OZDEMIR ve ark., 2005; SEN ve KARACALI 2005).

AKPINAR (1990) tarafindan, Valencia ve Washington Navel portakallariyla
yiriitiilen muhafaza calismalarinda 4 aylik muhafaza sonunda titre edilebilir asit
kaybinin genelde Carrizo ve Troyer sitranjlarinda turung anaci lizerinde yetistirilip,
depolanan meyvelerden daha az oldugunu saptamistir. Bizim sonug¢larimizla kismen
uyumludur. GURGEN ve ark. (1995), titre edilebilir asitlik bakimindan genel olarak en
iyi sonucu Yuzu ve Yerli turun¢ anacmin verdigini saptamislardir. Oysa ki
bulgularimiza gore sitranjlar lizerinde yetistirilip, depolanan meyvelerde titre edilebilir

asit kaybi turung anaci lizerinde yetistirilip, depolanan meyvelerden daha az olmustur.

4.5. SCKM/Asit Oram

4.5.1. Nova Mandarini

2004 ve 2005 yillarinda 4°C ve 6°C’lerde ve %85-90 oransal nemde depolanan
Nova mandarininde muhafaza siiresince saptanan ortalama SCKM/Asit oraninda
saptanan degisimler Cizelge 4.17 ve 4.18’de verilmistir.

2004 yilinda muhafazanin baslangicinda 11,16 olan SCKM/Asit orant 120.
giinde %17,43’e yiikselmistir. Sicakliklar arasindaki farklar istatistiksel olarak dnemsiz
bulunmustur. Anaglar arasinda SCKM/Asit orani artig1 turung anaci (15,58) ve Carrizo
sitranj1 (15,21) lzerinde yetistirilip, depolanan meyvelerde Troyer sitranji (12,14)
tizerinde yetistirilip, depolanan meyvelerden daha fazla olmustur (Cizelge 4.17).

2005 yilinda muhafazanin baslangicinda %10,45 olan SCKM/Asit oran1 120.
giinde %17,80’e ulagmistir. 6°C’de depolanan meyvelerde ortalama 14,18 ile 4°C’de
depolananlardan (13,68) daha fazla SCKM/Asit oran1 artis1 olmustur. Anaglar arasinda
SCKM/Asit orani artigi turung anaci (14,28) lizerinde yetistirilip, depolanan meyvelerde
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Troyer sitranji (13,86) ve Carrizo sitranji (13,64) ilizerinde yetistirilip, depolanan

meyvelerden daha fazla olmustur (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.17. 2004 yilinda farkli anaglar {izerinde yetistirilen Nova mandarin ¢esidi
meyvelerinde 120 giin muhafaza siiresince SCKM/Asit oraninda saptanan

degisimler
Sicaklik Anag Muhafaza siiresi (Giin) Ort. Ort.
(°C) 0 15 30 45 60 75 90 105 120 (Swcaklik) (Apag)
Carrizos. 12,22 11,17 11,93 12,64 13,66 14,29 17,67 18,29 19,40 Carrizo s.
4 Troyers. 9,57 10,35 11,97 11,06 12,90 13,04 12,76 15,95 13,09 14,14 1521 a
Turung 11,70 12,27 11,55 12,83 15,22 15,43 16,42 21,92 22,40 Troyer s.
Carrizos. 12,22 12,84 12,53 15,37 17,34 16,96 16,73 20,36 18,11 12,14 b
6 Troyers. 9,57 11,10 9,54 11,82 12,63 11,52 14,01 14,81 12,72 14,48  Turung
Turung 11,70 12,22 12,17 14,98 17,63 16,81 19,32 17,04 18,89 15,58 a
Ortalama 11,16 11,66 11,62 13,12 14,90 14,68 16,15 18,06 17,43
(Muhafaza siiresi) e de de d c c c a ab
Do4s (Muhafaza siiresi) = 1,50 Dos (sicakik) : O-D. Dogs (Anag) : 0,65

Cizelge 4.18. 2005 yilinda farkli anaglar {izerinde yetistirilen Nova mandarin ¢esidi
meyvelerinde 120 giin muhafaza siiresince SCKM/Asit oraninda saptanan

degisimler
Sicaklik Anag Muhafaza siiresi (Giin) Ort. Ort.
(°C) 0 15 30 45 60 75 90 105 120 (Swcaklik) (Apag)
Carrizos. 9,26 10,53 12,42 14,32 13,20 13,59 13,98 13,54 18,95 Carrizo s.
4 Troyers. 10,96 9,77 11,11 13,94 13,92 14,78 14,23 15,28 19,55 13,68b 13,64b
Turung 11,13 1048 11,64 14,30 14,41 1582 1626 1522 16,84 Troyer s.
Carrizos. 9,26 11,72 13,33 15,99 15,06 13,66 14,88 14,04 17,88 13,86 ab
6 Troyers. 10,96 9,66 12,62 14,99 14,48 13,16 14,49 19,06 16,51 14,18 a Turung
Turung 11,13 10,51 13,19 1535 15,40 13,72 1549 19,18 17,08 14,28 a
Ortalama 10,45 10,44 12,38 14,81 14,41 14,12 14,89 16,05 17,80
(Muhafaza siiresi) e e d c c c c b a
Doss (Muhafaza siiresi) © 1,08 Dogs (sicakiik) : 0,32 Do4s (Anag) = 0,47

4.5.2. Robinson Mandarini

2004 ve 2005 yillarinda 4°C ve 6°C’lerde ve %85-90 oransal nemde depolanan
Robinson mandarininde muhafaza siiresince SCKM/Asit oraninda saptanan degisimler

Cizelge 4.19 ve 4.20°de verilmistir.
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2004 yilinda muhafazanin baslangicinda 10,24 olan SCKM/Asit oran1 120.
giinde %16,23 e yiikselmistir. 4°C’de depolanan meyvelerde ortalama 13,10 ile 6°C’de
depolananlardan (12,75) daha fazla SCKM/Asit orani artis1 olmustur. Anaglar arasinda
SCKM/Asit orani artigi turung anaci (14,25) {izerinde yetistirilip, depolanan meyvelerde
Carrizo sitranj1 (12,87) ve Troyer sitranj1 (11,68) flizerinde yetistirilip, depolanan

meyvelerden daha fazla olmustur (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19. 2004 yilinda farkli anaglar lizerinde yetistirilen Robinson mandarin ¢esidi
meyvelerinde 120 giin muhafaza siiresince SCKM/Asit oraninda saptanan

degisimler (%)
Sicaklik Anag Muhafaza siiresi (Giin) Ort. Ort.
(°C) 0 15 30 45 60 75 90 105 120 (Swcaklik) (Apag)
Carrizos. 9,83 10,93 10,20 11,19 12,86 13,41 13,96 17,26 16,73 Carrizo s.
4 Troyers. 9,81 10,19 10,52 11,66 13,43 12,18 12,42 1334 1504 13,10a 12,87b
Turung 11,10 11,80 11,55 12,61 14,71 14,58 15,80 16,74 19,80 Troyer s.
Carrizos. 9,83 10,56 10,90 12,30 14,37 13,91 15,31 13,77 14,41 11,68 ¢
6 Troyers. 9,81 941 9,74 10,53 11,26 11,56 12,74 13,19 13,48 12,75b Turung
Turung 11,10 13,70 12,00 12,87 14,35 14,84 16,11 15,02 17,91 14,25 a
Ortalama 10,24 11,10 10,79 11,86 13,50 13,41 14,39 14,89 16,23
(Muhafaza siiresi) e de e d c c be b a
Do4s (Muhafaza siiresi) - 0,98 Dogs (sicakiik) : 0,29 Dogs (Anag) : 0,42

2005 yilinda muhafazanin baglangicinda 9,24 olan SCKM/Asit oran1 120. giinde
%16,96’ya ulagmugtir. Sicakliklar arasindaki farklar istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur. Anaglar arasinda SCKM/Asit orani artig1 turung anaci (12,86) ve Carrizo
sitranj1 (12,58) flizerinde yetistirilip, depolanan meyvelerde Troyer sitranji (12,25)
izerinde yetistirilip, depolanan meyvelerden daha fazla olmustur (Cizelge 4.20).

2004 ve 2005 yillarinda farkli anaglar iizerinde yetistirildikten sonra Kasim
aymda derilerek 4°C ve 6°C’lerde ve %85-90 oransal nemde muhafazaya alinan Nova
ve Robinson mandarin ¢esitlerine ait meyvelerle yiiriitiilen denemelerden elde edilen
sonuglar, muhafaza siiresi uzadik¢a saptanan ortalama SCKM/Asit oraninin arttigini
gostermistir (Cizelge 4.13, 4.14, 4.15 ve 4.16). Bu sonuglar daha 6nce turunggiller
muhafazasi {lizerinde yapilmis ¢aligmalarin sonuglar1 ile uyum ig¢indedir (D’AQUINO
ve ark., 1997; RAGONE, 1999; OZDEMIR, 1999).
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Cizelge 4.20. 2005 yilinda farkli anaglar {lizerinde yetistirilen Robinson mandarin ¢esidi
meyvelerinde 120 giin muhafaza siiresince SCKM/Asit oraninda saptanan

degisimler (%)
Sicaklik Anag Muhafaza siiresi (Giin) Ort. Ort.
(°C) 0 15 30 45 60 75 90 105 120 (Sicaklik) (Apag)
Carrizos. 9,27 9,99 10,99 11,40 12,29 12,69 1325 13,03 22,93 Carrizo s.
4 Troyers. 8,84 879 11,35 12,71 12,61 1331 11,66 14,11 14,93 12,51 12,58 ab
Turung 9,61 9,55 11,21 12,00 12,89 14,96 13,18 13,74 16,51 Troyer s.
Carrizos. 9,27 9,92 12,19 13,06 13,14 1220 12,30 12,82 15,69 12,25 b
6 Troyers. 8,84 9,04 12,12 14,43 12,72 12,38 12,55 12,56 17,53 12,61  Turung
Turung 9,61 10,36 11,96 13,89 13,29 1429 14,81 1542 14,16 12,86 a
Ortalama 9,24 9,61 11,63 12,91 12,82 13,30 12,96 13,61 16,96

(Muhafaza siiresi) d d c b b b b b a

D%S (Muhafaza siiresi) + 0586 D%S (Sicaklik) - OD D%S (Anag) - 0,37

4.6. Meyve Suyu pH Degeri
4.6.1. Nova Mandarini

2004 ve 2005 yillarinda 4°C ve 6°C’lerde ve %85-90 oransal nemde depolanan
Nova mandarininde muhafaza siiresince saptanan ortalama meyve suyu pH degerinde
saptanan degisimler Cizelge 4.21 ve 4.22°de verilmistir.

2004 yilinda muhafazanin baslangicinda 3,43 olan meyve suyu pH degeri
azalma ve artiglar gostererek 120. giinde 3,44 olmustur. 4°C’de depolanan meyvelerde
ortalama 3,28 olan meyve suyu pH degeri 6°C’de depolananlarda 3,25 olmustur.
Anaglar arasinda meyve suyu pH degeri en ylisek Carrizo sitranji (3,33) iizerinde
yetistirilip, depolanan meyvelerde olurken, en diisiik Troyer sitranji (3,21) iizerinde
yetistirilip, depolanan meyvelerde olmustur (Cizelge 4.21).

2005 yilinda muhafazanin baslangicinda 3,11 olan meyve suyu pH degeri artiglar
gostererek 120. giinde 3,74 olmustur. Sicakliklar arasindaki farklar istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur. Anaglar arasinda Troyer sitranji (3,48) lizerinde yetistirilip,
depolanan meyvelerde meyve suyu pH degeri artis1 Carrizo sitranji (3,36) ve turung
anaci (3,36) iizerinde yetistirilip, depolanan meyvelerden daha fazla olmustur (Cizelge

4.22).
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Cizelge 4.21. 2004 yilinda farkli anaglar {izerinde yetistirilen Nova mandarin ¢esidi
meyvelerinde 120 giin muhafaza siiresince meyve suyu pH degerinde
saptanan degisimler

Sicaklik Anag Muhafaza siiresi (Giin) Ort. Ort.

(°C) 0 15 30 45 60 75 90 105 120 (Sicaklik) (Anag)
Carrizos. 3,52 3,06 3,13 3,21 3,35 3,31 3,37 3,40 3,61 Carrizo s.

4 Troyers. 3,38 2,97 3,05 3,11 3,22 3,28 3,28 3,37 336 3,28a 333a
Turung 3,39 2,98 3,01 3,15 3,28 3,36 3,35 3,47 3,60 Troyer s.
Carrizos. 3,52 3,08 2,86 3,36 3,35 3,39 3,41 3,55 342 321c

6 Troyers. 3,38 3,04 2,77 3,19 3,19 3,25 3,21 3,39 3,29 325b Turung
Turung 3,39 3,00 2,75 3,25 3,32 3,26 3,29 3,36 3,38 3,26 b

Ortalama 3,43 3,02 2,93 3,21 3,29 3,31 3,32 3,42 344

(Muhafaza siiresi) a d d c bc b b a a

D%S (Muhafaza siiresi) - 0509 D%S (Sicaklik) + 0702 D%S (Anag) - 0504

Cizelge 4.22. 2005 yilinda farkli anaglar {izerinde yetistirilen Nova mandarin ¢esidi
meyvelerinde 120 giin muhafaza siiresince meyve suyu pH degerinde
saptanan degisimler

Sicaklik Anag Muhafaza siiresi (Giin) Ort. Ort.

(°C) 0 15 30 45 60 75 90 105 120 (Sicaklik) (Apag)
Carrizos. 3,09 3,25 3,33 3,26 3,30 3,34 3,41 3,60 3,67 Carrizo s.

4 Troyers. 3,16 3,30 3,42 3,36 3,36 3,57 3,56 3,75 3,97 3,40 3,36 b
Turung 3,08 3,16 3,21 3,21 3,20 3,48 3,43 3,74 3,54 Troyer s.
Carrizos. 3,12 3,16 3,24 3,37 3,32 3,39 3,45 3,44 3,72 3,48 a

6 Troyers. 3,16 3,31 3,41 3,44 3,45 3,43 3,54 3,67 3,88 3,41 Turung
Turung 3,08 3,23 3,30 3,37 3,33 3,47 3,46 3,62 3,66 3,36 b

Ortalama 3,11 3,24 3,32 3,34 3,33 3,45 3,47 3,64 3,74

(Muhafaza siiresi) f e d d d c c b a

Dois (Muhafaza siiresi) - 0,05 Doss (sicakiik) : O-D. Dugs (anag) : 0,02

4.6.2. Robinson Mandarini

2004 ve 2005 yillarinda 4°C ve 6°C’lerde ve %85-90 oransal nemde depolanan
Robinson mandarininde muhafaza siiresince meyve suyu pH degerinde saptanan

degisimler Cizelge 4.23 ve 4.24’de verilmistir.
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2004 yilinda muhafazanin baglangicinda 3,27 olan meyve suyu pH degeri artiglar
gostererek 120. giinde 3,49 yiikselmistir. 4°C’de depolanan meyvelerde ortalama 3,27
olan meyve suyu pH degeri 6°C’de depolananlarda 3,24 olmustur. Anaclar arasinda
meyve suyu pH degeri turung (3,30) iizerinde yetistirilip, depolanan meyvelerde Troyer
sitranj1 (3,24) ve Carrizo sitranj1 (3,22) lizerinde yetistirilip, depolanan meyvelerden

daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.23).

Cizelge 4.23. 2004 yilinda farkli anaglar {lizerinde yetistirilen Robinson mandarin ¢esidi
meyvelerinde 120 giin muhafaza siiresince meyve suyu pH degerinde
saptanan degisimler

Sicaklik Anag Muhafaza siiresi (Giin) Ort. Ort.

(°C) 0 15 30 45 60 75 90 105 120 (Siwcaklik) (Anac)
Carrizos. 3,22 3,00 3,08 3,09 3,20 3,31 3,23 3,38 3,50 Carrizo s.

4 Troyers. 3,29 3,08 3,13 3,14 3,22 3,40 3,30 3,39 348 327a 3,22b
Turung 3,29 3,12 3,18 3,14 3,29 3,42 343 3,49 3,53 Troyer s.
Carrizos. 3,22 3,04 2,81 3,20 325 329 3,30 3,46 3,46 3,24 b

6 Troyers. 3,29 3,06 2,81 3,21 3,20 3,19 3,29 3,46 3,42 324b Turung
Turung 3,29 3,10 2,88 3,22 325 3,36 3,48 3,47 3,53 3,302

Ortalama 3,27 3,06 2,98 3,17 3,24 3,33 3,34 3,44 3,49

(Muhafaza siiresi) d f g e d c c b a

D%S (Muhafaza siiresi) + 0504 D%S (Sicaklik) + 0701 D%S (Anag) - 0,02

2005 yilinda muhafazanin baglangicinda 3,16 olan pH degeri artislar gdstererek
120. giinde 3,82 olmustur. Meyve suyu pH degeri 4°C’de depolanan meyvelerde (3,45)
6°C’de depolananlardan (3,42) daha fazla artis saptanmistir. Anaglar arasinda Troyer
sitranj1 (3,52) lizerinde yetistirilip, depolanan meyvelerde meyve suyu pH degeri artisi
Carrizo sitranj1 (3,36) ve turung anact (3,40) fizerinde yetistirilip, depolanan
meyvelerden daha fazla olmustur (Cizelge 4.24).

2004 ve 2005 yillarinda farkli anaglar iizerinde yetistirildikten sonra Kasim
aymda derilerek 4°C ve 6°C’lerde ve %85-90 oransal nemde muhafazaya alinan Nova
ve Robinson mandarin ¢esitlerine ait meyvelerle yiiriitiilen denemelerden elde edilen
sonuglar, muhafaza siiresi uzadik¢ca saptanan ortalama meyve suyu pH degerinin
arttigin1  gostermistir (Cizelge 4.21, 4.22, 423 ve 4.24). Bu sonuglar daha Once

turuncgiller muhafazasi iizerinde yapilmis caligmalarin sonuglar1 ile uyum i¢indedir
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(AKPINAR, 1990; AGAR ve KASKA, 1992; GUL, 1996; D’AQUINO ve ark.,
1997; OZDEMIR, 1999). GURGEN ve ark. (1995), meyve suyu pH degeri
bakimindan genel olarak en iyi sonucu Yuzu ve Yerli turun¢ anacinm verdigini

saptamiglardir. Bulgularimiz bu sonugla kismen uyumludur.

Cizelge 4.24. 2005 yilinda farkli anaglar {lizerinde yetistirilen Robinson mandarin ¢esidi
meyvelerinde 120 giin muhafaza siiresince meyve suyu pH degerinde
saptanan degisimler

Sicaklik Anag Muhafaza siiresi (Giin) Ort. Ort.

(°C) 0 15 30 45 60 75 90 105 120 (Sicaklik) (Apag)
Carrizos. 3,12 3,22 3,26 3,37 3,35 3,37 3,56 3,64 3,67 Carrizo s.

4 Troyers. 3,20 3,29 3,40 3,42 3,42 3,61 3,57 3,76 3,99 3,45a 336¢
Turung 3,15 3,26 3,37 3,39 3,29 3,52 3,39 3,46 3,97 Troyer s.
Carrizos. 3,12 3,21 3,23 3,25 3,27 3,47 3,36 3,42 3,66 3,52a

6 Troyers. 3,20 3,35 3,42 3,48 3,44 348 3,64 3,67 405 342b Turung
Turung 3,15 3,28 3,41 3,41 3,35 3,32 3,53 3,51 3,56 340D

Ortalama 3,16 3,27 3,35 3,39 3,35 3,46 3,51 3,58 3,82

(Muhafaza siiresi) f e d d d c c b a

Do4s (Muhafaza siiresi) © 0,05 Dogs (sicakiik) : 0,02 Do4s (Anag) : 0,02

4.7. Meyve Kabuk Rengi L* Degeri

4.7.1. Nova Mandarini

2004 ve 2005 yillarinda 4°C ve 6°C’lerde ve %85-90 oransal nemde depolanan
Nova mandarininde muhafaza siiresince saptanan ortalama meyve kabuk rengi L*
degerinde saptanan degisimler Cizelge 4.25 ve 4.26’da verilmistir.

2004 yilinda muhafazanin baslangicinda 68,95 olan meyve kabuk rengi L*
degeri azalarak 120. giinde 59,36’ya diismiistiir. 4°C’de depolanan meyvelerde (66,19)
meyve kabuk rengi L* degerinde olan azalma 6°C’de depolananlardan (65,22) daha
yavas olmustur. Anaclar arasinda meyve kabuk rengi L* degerinde azalma Troyer
sitranj1 (66,71) lizerinde yetistirilip, depolanan meyvelerde Carrizo sitranji (65,36) ve
turung anaci (65,05) tlizerinde yetistirilip, depolanan meyvelerden daha yavas olmustur

(Cizelge 4.25).
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Cizelge 4.25. 2004 yilinda farkli anaglar {izerinde yetistirilen Nova mandarin ¢esidi
meyvelerinde 120 giin muhafaza siiresince meyve kabuk rengi L*
degerinde saptanan degisimler

Sicaklik Anag Muhafaza siiresi (Giin) Ort. Ort.
(°C) 0 15 30 45 60 75 90 105 120 (Swcaklik) (Apag)
Carrizos. 67,75 66,77 66,97 66,39 66,83 66,78 65,92 65,09 65,00 Carrizo s.
4 Troyers. 70,33 68,35 69,38 69,19 6848 67,60 67,60 6546 63,51 66,19a 6536b
Turung 68,11 66,47 66,47 6627 6526 63,70 6324 60,67 59,66 Troyer s.
Carrizos. 68,10 67,27 66,92 66,84 66,32 64,70 6227 60,10 56,47 66,71 a
6 Troyers. 70,20 69,31 69,57 70,03 69,15 66,96 62,74 59,76 53,16 6522b Turung
Turung 69,22 67,70 67,67 67,87 67,67 66,44 63,06 63,10 5833 65,05b
Ortalama 68,95 67,64 67,83 67,77 67,29 66,03 64,14 6236 59,36

(Muhafaza siiresi) a ab ab ab ab b c c d

D%S (Muhafaza siiresi) - 1,80 D%S (Sicaklik) - 0’53 D%S (Anag) - 0,78

2005 yilinda muhafazanin baglangicinda 60,15 olan meyve kabuk rengi L*
degeri azalarak 120. giinde 57,97’ ye diismiistiir. 4°C’de depolanan meyvelerde (59,95)
meyve kabuk rengi L* degerinde olan azalma 6°C’de depolananlardan (58,61) daha
yavas olmustur. Anaglar arasindaki farklar istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur

(Cizelge 4.26).

Cizelge 4.26. 2005 yilinda farkli anaglar {izerinde yetistirilen Nova mandarin ¢esidi
meyvelerinde 120 giin muhafaza siiresince meyve kabuk rengi L*
degerinde saptanan degisimler

Sicaklik Anag Muhafaza siiresi (Giin) Ort. Ort.

(°C) 0 15 30 45 60 75 90 105 120 (Swcaklik) (Apag)
Carrizos. 60,48 59,72 59,75 60,17 60,59 60,13 60,93 60,37 59,80 Carrizo s.

4 Troyers. 59,66 59,13 59,27 59,70 60,13 60,38 60,55 60,30 59,47 59.95a 59,44
Turung 60,42 59,88 59,33 59,66 59,98 59,85 60,42 59,64 58,90 Troyer s.
Carrizos. 60,27 59,33 59,18 59,14 59,10 59,13 58,15 57,40 56,26 59,14

6 Troyers. 59,25 58,27 58,23 5849 5875 5828 5822 5843 57,97 58,61b Turung
Turung 60,82 60,23 59,50 59,31 59,12 5891 58,15 57,12 5543 59,26

Ortalama 60,15 59,43 59,21 5941 59,61 59,45 59,40 58,88 57,97

(Muhafaza siiresi) a ab b ab ab ab ab b c

D%S (Muhafaza siiresi) + 0582 D%S (Sicaklik) + 0724 D%S (Anag) - OD
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4.7.2. Robinson Mandarini

2004 ve 2005 yillarinda 4°C ve 6°C’lerde ve %85-90 oransal nemde depolanan
Robinson mandarininde muhafaza siiresince meyve kabuk rengi L* degerinde saptanan
degisimler Cizelge 4.27 ve 4.28’de verilmistir.

2004 yilinda muhafazanin baglangicinda 70,15 olan meyve kabuk rengi L*
degeri azalarak 120. giinde 62,58’e diismiistiir. 4°C’de depolanan meyvelerde (67,56)
meyve kabuk rengi L* degerinde olan azalma 6°C’de depolananlardan (66,54) daha
yavas olmustur. Anaglar arasinda meyve kabuk rengi L* degerinde azalma Carrizo
sitranj1 (67,50) lizerinde yetistirilip, depolanan meyvelerde turung anaci (66,83) ve
Troyer sitranji (66,82) iizerinde yetistirilip, depolanan meyvelerden daha yavas

olmustur (Cizelge 4.27).

Cizelge 4.27. 2004 yilinda farkli anaglar lizerinde yetistirilen Robinson mandarin ¢esidi
meyvelerinde 120 giin muhafaza siiresince meyve kabuk rengi L*
degerinde saptanan degisimler

Sicaklik Anag Muhafaza siiresi (Giin) Ort. Ort.
(°C) 0 15 30 45 60 75 90 105 120 (Swcaklik) (Apag)
Carrizos. 69,71 68,19 68,20 68,58 6847 66,90 67,03 65,54 66,01 Carrizo s.
4 Troyers. 70,56 68,64 68,34 68,75 6836 67,44 66,95 6539 6577 67,56a 67,50a
Turung 69,85 68,17 68,73 68,17 67,95 67,05 66,76 64,32 64,21 Troyer s.
Carrizos. 70,22 69,20 69,86 69,75 69,50 68,14 66,53 63,51 59,67 66,82 b
6 Troyers. 70,85 69,11 69,67 69,25 68,03 64,47 62,72 59,63 58,82 66,54b Turung
Turung 69,69 68,17 68,68 68,29 67,96 66,64 64,77 62,55 61,00 66,83 b
Ortalama 70,15 68,58 68,91 68,80 68,38 66,77 65,79 63,49 62,58

(Muhafaza siiresi) a b ab ab b c c d d

D%S (Muhafaza siiresi) - 1,37 D%S (Sicaklik) - 0,40 D%S (Anag) - 0,59

2005 yilinda muhafazanin baglangicinda 60,19 olan meyve kabuk rengi L*
degeri azalarak 120. giinde 59,39’a diismiistiir. 4°C’de depolanan meyvelerde (60,25)
meyve kabuk rengi L* degerinde olan azalma 6°C’de depolananlardan (59,49) daha
yavas olmustur. Anaclar arasinda meyve kabuk rengi L* degerinde azalma Troyer
sitranj1 (60,02) ve Carrizo sitranj1 (59,96) iizerinde yetistirilip, depolanan meyvelerde
turung anaci (59,62) iizerinde yetistirilip, depolanan meyvelerden daha yavas olmustur

(Cizelge 4.28).
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Cizelge 4.28. 2005 yilinda farkli anaglar {lizerinde yetistirilen Robinson mandarin ¢esidi
meyvelerinde 120 giin muhafaza siiresince meyve kabuk rengi L*
degerinde saptanan degisimler

Sicaklik Anag Muhafaza siiresi (Giin) Ort. Ort.

(°C) 0 15 30 45 60 75 90 105 120 (Swcaklik) (Apag)
Carrizos. 60,57 60,03 60,12 60,43 60,74 60,66 61,16 60,60 60,12 Carrizo s.

4 Troyer s. 60,28 59,34 59,67 60,10 60,54 60,82 61,31 61,00 60,47 60,25a 59,96a
Turung 59,60 59,13 59,38 59,72 60,05 60,35 60,41 60,25 59,87 Troyer s.
Carrizos. 60,40 59,52 59,45 59,38 59,30 59,41 59,49 59,54 58,34 60,02 a

6 Troyers. 60,38 59,59 58,90 59,40 59,91 59,63 60,04 59,89 59,18 59,49b Turung
Turung 59,89 59,60 58,93 59,28 59,64 59,73 59,88 59,23 58,34 59,62 b

Ortalama 60,19 59,53 59,41 59,72 60,03 60,10 60,38 60,08 59,39

(Muhafaza siiresi) ab c c be ab ab a ab c

Dois (Muhafaza siiresi) : 0,48 Dois (sicakiik) : 0,14 Dogs (Anag) : 0,21

2004 ve 2005 yillarinda farkli anaglar {izerinde yetistirildikten sonra Kasim
aymda derilerek 4°C ve 6°C’lerde ve %85-90 oransal nemde muhafazaya alinan Nova
ve Robinson mandarin ¢esitlerine ait meyvelerle yiiriitiilen denemelerden elde edilen
sonuglar, muhafaza siiresi uzadikca saptanan ortalama meyve kabuk rengi L* degerinin
azaldigim1 gostermistir (Cizelge 4.25, 4.26, 4.27 ve 4.28). SEN ve ark. (2005) ¢
yaprakli anaci iizerine asili Satsuma mandarinleriyle yaptiklar1 muhafaza ¢alismasinda 2
aylik muhafaza sonunda meyve kabuk rengi L* degeri azalma gostermesine ragmen
istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Sonuglarmizin aksine AGAR ve KASKA
(1992) Satsuma, Klemantin, Fremont mandarinleri ve Minneola tangelonun sogukta
muhafazasi sirasinda bizim gibi C.ILE. L*a*b*’ye gore Minolta Chromometer II
Reflectance renk 6l¢iim cihaziyla yaptiklar1 6l¢iimlerde 4°C’de meyve kabuk renginin

tiim ¢esitlerde parlakliginin arttigini saptamislardir.
4.8. Meyve Kabuk Rengi a* Degeri
4.8.1. Nova Mandarini
2004 ve 2005 yillarinda 4°C ve 6°C’lerde ve %85-90 oransal nemde depolanan

Nova mandarininde muhafaza siiresince saptanan ortalama meyve kabuk rengi a*

degerinde saptanan degisimler Cizelge 4.29 ve 4.30’da verilmistir.
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2004 yilinda muhafazanin baglangicinda 23,51 olan meyve kabuk rengi a*
degeri artis ve azalislar gostererek 120. giinde 23,93 olmustur. 4°C’de depolanan
meyvelerde meyve kabuk rengi a* degeri 24,60 olurken, 6°C’de depolananlarda 23,64
olmustur (Cizelge 4.29).

Cizelge 4.29. 2004 yilinda farkli anaglar {izerinde yetistirilen Nova mandarin ¢esidi
meyvelerinde 120 giin muhafaza siiresince meyve kabuk rengi a*
degerinde saptanan degisimler

Sicaklik Anag Muhafaza siiresi (Giin) Ort. Ort.
(°C) 0 15 30 45 60 75 90 105 120 (Swcaklik) (Apag)
Carrizos. 26,16 26,51 26,19 2637 2622 2629 27,23 2545 28,14 Carrizo s.
4 Troyers. 21,39 23,18 22,17 2222 2272 22,48 2425 22,03 2448 24,60a 2583a
Turung 24,17 25,02 24,77 24,67 24,71 2435 2521 23,10 24,67 Troyer s.
Carrizos. 25,33 25,93 25,79 26,02 25,70 25,82 24,97 23,70 23,08 21,92 ¢
6 Troyers. 20,96 22,04 21,82 21,60 21,86 21,68 21,05 19,71 18,89 23,64b Turung
Turung 23,06 24,65 24,71 2502 25,13 25,70 2526 24,53 24,29 24,62 b
Ortalama 23,51 24,55 2424 2432 2439 2439 24,66 23,09 23,93

(Muhafaza siiresi) be ab ab ab ab ab a c abc

D%S (Muhafaza siiresi) - 1,13 D%S (Sicaklik) - 0,33 D%S (Anag) - 0,49

Anaglar arasinda Carrizo sitranj1 (25,83) iizerinde yetistirilip, depolanan
meyvelerde en yiiksek meyve kabuk rengi a* degeri saptanirken, Troyer sitranji (21,92)
iizerinde yetistirilip, depolanan meyvelerde ise en diisiik meyve kabuk rengi a* degeri

saptanmistir (Cizelge 4.29).

4.8.2. Robinson Mandarini

2004 ve 2005 yillarinda 4°C ve 6°C’lerde ve %85-90 oransal nemde depolanan
Robinson mandarininde muhafaza siiresince meyve kabuk rengi a* degerinde saptanan
degisimler Cizelge 4.31 ve 4.32’de verilmistir.

2004 yilinda muhafazanin baglangicinda 21,82 olan meyve kabuk rengi a*
degeri artiglar gostererek 120. glinde 23,69’a ulasmistir. 4°C’de depolanan meyvelerde
meyve kabuk rengi a* degerindeki (23,89) artis 6°C’de depolananlardan (23,17) daha

fazla olmustur. Anaglar arasinda meyve kabuk rengi a* degerindeki artig turung anaci
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(24,61) tzerinde yetistirilip, depolanan meyvelerde en fazla olurken, Troyer sitranji

(22,53) iizerinde yetistirilip, depolanan meyvelerde ise en az olmustur (Cizelge 4.31).

Cizelge 4.30. 2005 yilinda farkli anaclar iizerinde yetistirilen Nova mandarin ¢esidi
meyvelerinde 120 giin muhafaza siiresince meyve kabuk rengi a*
degerinde saptanan degisimler

Sicaklik Anag Muhafaza siiresi (Giin) Ort. Ort.
(°C) 0 15 30 45 60 75 90 105 120 (Swcaklik) (Apag)
Carrizos. 35,70 36,33 36,75 36,38 36,02 36,01 34,97 3549 34,66 Carrizo s.
4 Troyers. 37,30 37,69 37,76 37,29 36,82 36,18 35,53 3543 3541 3641 36,07b
Turung 36,81 37,36 37,53 37,39 37,25 36,69 35,97 36,10 36,15 Troyer s.
Carrizos. 36,85 38,29 38,60 37,90 37,20 35,81 34,70 34,31 33,28 37,17 a
6 Troyers. 37,79 38,40 39,11 38,70 3829 37,84 37,05 36,28 36,23 36,56 Turung
Turung 36,34 37,42 37,93 37,24 36,54 35,69 34,34 33,54 31,57 36,22 b
Ortalama 36,80 37,58 37,95 37,48 37,02 36,37 3543 35,19 34,55

(Muhafaza siiresi) be ab a ab abc cd de e e

D%S (Muhafaza siiresi) - 1,05 D%S (Sicaklik) - OD D%S (Anag) - 0,46

Cizelge 4.31. 2004 yilinda farkli anaglar lizerinde yetistirilen Robinson mandarin ¢esidi
meyvelerinde 120 giin muhafaza siiresince meyve kabuk rengi a*
degerinde saptanan degisimler

Sicaklik Anag Muhafaza siiresi (Giin) Ort. Ort.
(°C) 0 15 30 45 60 75 90 105 120 (Swcaklik) (Apag)
Carrizos. 2325 24,37 24,32 2425 24,17 2421 25,73 23,57 25,90 Carrizo s.
4 Troyers. 20,60 23,18 22,50 22,83 23,23 23,35 2491 2249 2561 23.89a 2346b
Turung 22,48 24,58 23,96 24,18 24,32 24,53 2539 23,35 23,89 Troyer s.
Carrizos. 21,72 23,50 23,18 23,20 23,18 23,08 23,17 20,97 20,44 22,53 ¢
6 Troyers. 19,91 22,64 21,95 22,65 22,80 22,26 22,05 20,90 21,71 23,17b Turung
Turung 22,95 24,91 2522 2593 2624 26,47 2564 24,41 24,58 24,61 a
Ortalama 21,82 23,86 23,52 23,84 23,99 23,98 24,48 22,61 23,69

(Muhafaza siiresi) c ab ab ab ab ab a be ab

D%S (Muhafaza siiresi) - 1,42 D%S (Sicaklik) - 0,42 D%S (Anag) - 0,61

2005 yilinda muhafazanin baglangicinda 36,40 olan meyve kabuk rengi a*
degeri artis ve azalislar seklinde dalgalanmalar gostermis ve 120. giinde 35,04’

diismiistiir. 4°C’de depolanan meyvelerde meyve kabuk rengi a* degeri 36,28 olurken,
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6°C’de depolananlarda 36,87 olmustur. Anaglar arasinda Troyer sitranji (36,85) ve
turung anaci (36,71) iizerinde yetistirilip, depolanan meyvelerde en yiiksek meyve
kabuk rengi a* degeri saptanirken, en diisiik Carrizo sitranj1 (36,16) iizerinde yetistirilip,

depolanan meyvelerde saptanmistir (Cizelge 4.32).

Cizelge 4.32. 2005 yilinda farkli anaglar {lizerinde yetistirilen Robinson mandarin ¢esidi
meyvelerinde 120 giin muhafaza siiresince meyve kabuk rengi a*
degerinde saptanan degisimler

Sicaklik Anag Mubhafaza siiresi (Gtiin) Ort. Ort.

(°C) 0 15 30 45 60 75 90 105 120 (Swcaklik) (Apag)
Carrizo s. 35,65 36,43 36,38 36,28 36,19 35,61 34,77 35,63 34,78 Carrizo s.

4 Troyers. 36,24 37,54 37,78 37,40 37,02 36,18 35,49 35,94 35,00 36,28b 36,16b
Turung 36,90 37,94 37,60 37,17 36,74 35,67 35,98 35,88 35,29 Troyer s.
Carrizo s. 36,69 37,51 38,24 37,72 37,19 36,26 35,54 35,69 34,25 36,85 a

6 Troyers. 36,48 37,90 38,69 38,02 37,36 37,27 36,59 36,56 35,81 36,87a Turung
Turung 36,47 36,82 38,43 38,02 37,60 36,78 36,37 36,10 35,10 36,71 a

Ortalama 36,40 37,36 37,85 37,44 37,02 36,30 35,79 35,97 35,04

(Muhafaza siiresi) cd ab a ab be cd d d e

Doys (Muhafaza siiresi) = 0,74 Dogs (sicakiik) : 0,22 Do4s (Anag) : 0,32

Calismalarimizdan elde ettigimiz sonuglara gére her iki ¢esitte de meyve kabuk
rengi a* degeri artmis ve/veya artisin ardindan muhafaza siiresi uzadik¢a azalma
egiliminde olmustur. SEN ve ark. (2005) iic yaprakli anaci lizerine asilt Satsuma
mandarinleriyle yaptiklar1 muhafaza ¢aligmasinda 2 aylik muhafaza sonunda meyve
kabuk rengi a* degeri ¢cok az bir artis gostermesine ragmen istatistiksel olarak énemli

bulunmamastir.

4.9. Meyve Kabuk Rengi b* Degeri

4.9.1. Nova Mandarini

2004 ve 2005 yillarinda 4°C ve 6°C’lerde ve %85-90 oransal nemde depolanan

Nova mandarininde muhafaza siiresince saptanan ortalama meyve kabuk rengi b*

degerinde saptanan degisimler Cizelge 4.33 ve 4.34’de verilmistir.
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2004 yilinda muhafazanin baslangicinda 71,78 olan meyve kabuk rengi b*
degeri azalarak 120. giinde 54,64’e diismiistiir. 4°C’de depolanan meyvelerde (67,26)
meyve kabuk rengi b* degerinde olan azalma 6°C’de depolananlardan (65,15) daha
yavas olmustur. Anaglar arasindaki farklar istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur

(Cizelge 4.33).

Cizelge 4.33. 2004 yilinda farkli anaglar {izerinde yetistirilen Nova mandarin ¢esidi
meyvelerinde 120 giin muhafaza siiresince meyve kabuk rengi b*
degerinde saptanan degisimler

Sicaklik Anag Muhafaza siiresi (Giin) Ort. Ort.

(°C) 0 15 30 45 60 75 90 105 120 (Swcaklik) (Apag)
Carrizos. 73,15 68,60 68,69 67,53 67,63 67,50 72,36 67,56 60,63 Carrizo s.

4 Troyers. 73,48 70,22 70,71 70,09 69,30 67,98 72,36 67,03 57,05 6726a 66,50
Turung 71,54 67,79 68,46 66,65 6525 62,55 67,30 61,51 53,04 Troyer s.
Carrizos. 70,35 68,40 68,59 68,13 67,18 65,09 62,02 59,52 54,07 66,61

6 Troyers. 70,78 69,70 69,93 69,83 69,38 66,10 60,65 57,52 46,88 65,15b Turung
Turung 71,40 68,76 68,67 68,66 6828 6648 63,02 63,46 56,19 65,50

Ortalama 71,78 68,91 69,18 6848 67,84 65,95 66,28 62,77 54,64

(Muhafaza siiresi) a be ab bed  bed d cd e f

D%S (Muhafaza siiresi) - 2,68 D%S (Sicaklik) - 0,79 D%S (Anag) - OD

2005 yilinda muhafazanin baslangicinda 62,46 olan meyve kabuk rengi b*
degeri azalarak 120. giinde 57,95’e diismiistiir. 4°C’de depolanan meyvelerde (61,15)
meyve kabuk rengi b* degerinde olan azalma 6°C’de depolananlardan (58,31) daha
yavas olmustur. Anaglar arasindaki farklar istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur

(Cizelge 4.34).

4.9.2. Robinson Mandarini

2004 ve 2005 yillarinda 4°C ve 6°C’lerde ve %85-90 oransal nemde depolanan
Robinson mandarininde muhafaza siiresince meyve kabuk rengi b* degerinde saptanan
degisimler Cizelge 4.35 ve 4.36’da verilmistir.

2004 yilinda muhafazanin baslangicinda 71,21 olan meyve kabuk rengi b*
degeri azalarak 120. giinde 60,09’a diismiistiir. 4°C’de depolanan meyvelerde (69,21)
meyve kabuk rengi b* degerinde olan azalma 6°C’de depolananlardan (66,91) daha
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yavas olmustur. Anaglar arasindaki farklar istatistiksel olarak Snemsiz bulunmustur

(Cizelge 4.35).

Cizelge 4.34. 2005 yilinda farkli anaglar {izerinde yetistirilen Nova mandarin ¢esidi
meyvelerinde 120 giin muhafaza siiresince meyve kabuk rengi b*
degerinde saptanan degisimler

Sicaklik Anag Muhafaza siiresi (Giin) Ort. Ort.

(°C) 0 15 30 45 60 75 90 105 120 (Swcaklik) (Apag)
Carrizos. 65,62 60,82 60,82 60,80 60,77 60,98 61,62 61,16 60,62 Carrizo s.

4 Troyers. 63,10 59,63 60,31 60,24 60,18 61,36 61,39 61,70 60,45 61,15a 59,66
Turung 64,66 61,75 60,45 60,38 60,30 60,44 61,15 60,83 59,49 Troyer s.
Carrizos. 60,29 59,84 60,02 58,72 57,41 57,26 55,71 56,08 5543 59,50

6 Troyers. 59,46 58,88 59,02 58,53 58,04 57,40 57,44 56,53 57,43 5831b Turung
Turung 61,64 61,47 61,46 60,09 5872 58,72 57,57 57,00 54,28 60,02

Ortalama 62,46 60,40 60,35 59,79 5924 59,36 59,14 58,88 57,95

(Muhafaza siiresi) a b b b bed bc bed cd d

D%S (Muhafaza siiresi) + 1533 D%S (Sicaklik) + 0739 D%S (Anag) - OD

Cizelge 4.35. 2004 yilinda farkli anaglar lizerinde yetistirilen Robinson mandarin ¢esidi
meyvelerinde 120 giin muhafaza siiresince meyve kabuk rengi b*
degerinde saptanan degisimler

Sicaklik Anag Muhafaza siiresi (Giin) Ort. Ort.

(°C) 0 15 30 45 60 75 90 105 120 (Swcaklik) (Apag)
Carrizos. 70,05 68,65 69,32 69,15 68,85 67,24 73,99 69,26 60,83 Carrizo s.

4 Troyers. 72,48 70,75 71,85 71,10 70,17 68,90 75,05 68,18 62,11 69,21a 67,68
Turung 71,04 69,56 70,16 69,70 68,90 67,65 71,93 66,32 65,39 Troyer s.
Carrizos. 70,04 69,47 70,18 69,98 69,40 67,30 67,54 61,65 55,33 68,01

6 Troyers. 72,00 70,82 71,30 70,75 68,79 63,82 62,09 57,33 56,68 66,91b Turung
Turung 71,68 70,50 71,18 70,83 70,22 68,08 66,22 63,07 60,21 68,48

Ortalama 71,21 69,96 70,66 70,25 69,39 67,16 69,47 64,30 60,09

(Muhafaza siiresi) a a a a a b a c d

Do4s (Muhafaza siiresi) © 1,88 Dogs (sicaklik) : 0,55 Doss (Anag) : O.D.

2005 yilinda muhafazanin baslangicinda 62,39 olan meyve kabuk rengi b*
degeri azalarak 120. giinde 59,78’e diismiistiir. 4°C’de depolanan meyvelerde (61,82)
meyve kabuk rengi b* degerinde olan azalma 6°C’de depolananlardan (59,79) daha
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yavas olmustur. Anaclar arasinda meyve kabuk rengi b* degerinde azalma Troyer
sitranj1 (61,16) tizerinde yetistirilip, depolanan meyvelerde turung anaci (60,64) ve
Carrizo sitranj1 (60,62) {lizerinde yetistirilip, depolanan meyvelerden daha yavas

olmustur (Cizelge 4.36).

Cizelge 4.36. 2005 yilinda farkli anaglar lizerinde yetistirilen Robinson mandarin ¢esidi
meyvelerinde 120 giin muhafaza siiresince meyve kabuk rengi b*
degerinde saptanan degisimler

Sicaklik Anag Muhafaza siiresi (Giin) Ort. Ort.
(°C) 0 15 30 45 60 75 90 105 120 (Swcaklik) (Apag)
Carrizos. 65,04 62,14 61,45 61,10 60,76 60,94 61,95 63,59 60,93 Carrizo s.
4 Troyers. 62,39 62,65 60,68 60,62 60,55 61,71 62,65 64,04 61,63 61,82a 60,62b
Turung 63,76 63,69 60,61 60,33 60,05 61,15 6124 62,78 60,76 Troyer s.
Carrizos. 61,66 59,87 61,70 59,82 57,93 5854 5821 5835 57,09 61,16 a
6 Troyers. 60,52 59,83 61,17 60,58 59,99 60,46 60,81 60,62 60,10 59,79b Turung
Turung 60,97 60,34 60,62 59,82 59,03 59,56 59,61 59,12 58,16 60,64 b
Ortalama 62,39 61,42 61,04 6038 59,72 60,39 60,75 61,42 59,78

(Muhafaza siiresi) a b be cd d cd be b d

D%S (Muhafaza siiresi) + 0591 D%S (Sicaklik) + 0727 D%S (Anag) - 0540

Calismalarimizdan elde ettigimiz sonuglara gore her iki ¢esitte de meyve kabuk
rengi b* degeri muhafaza siiresi uzadik¢a azalmistir. SEN ve ark. (2005) ii¢ yaprakl
anaci lizerine asili Satsuma mandarinleriyle yaptiklar1i muhafaza ¢aligmasinda 2 aylik
muhafaza sonunda meyve kabuk rengi b* degeri azalma goOstermesine ragmen

istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir.
4.10. C Vitamini (L-Askorbik Asit) Icerigi

Her iki ¢esidimizde de 2004 yilinda muhafazanin 120. giiniinde elde ettigimiz

verilerin hatali oldugu goériildiigiinden ¢izelgelerde verilmemistir.
4.10.1. Nova Mandarini

2004 ve 2005 yillarinda 4°C ve 6°C’lerde ve %85-90 oransal nemde depolanan
Nova mandarininde muhafaza siiresince saptanan ortalama C vitamini igeriginde (L-

Askorbik asit) oraninda saptanan degisimler Cizelge 4.37 ve 4.38’de verilmistir.
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2004 yilinda muhafazanin baglangicinda 48,10 mg askorbik asit/100 ml usare
olan C vitamini igerigi azalarak 90. glinde 39,52 mg askorbik asit/100 ml usare’ye
diismiistiir. 4°C’de depolanan meyvelerde (42,92 mg askorbik asit/100 ml usare) C
vitamini igeriginde azalma 6°C’de depolananlardan (44,95 mg askorbik asit/100 ml
usare) daha fazla olmustur. Anacglar arasindaki farklar istatistiksel olarak Onemsiz

bulunmustur (Cizelge 4.37).

Cizelge 4.37. 2004 yilinda farkli anaclar iizerinde yetistirilen Nova mandarin ¢esidi
meyvelerinde 90 giin muhafaza siiresince C vitamini igeriginde (L-
Askorbik asit) saptanan degisimler

Sicaklik Anag Muhafaza siiresi (Giin) Ortalama Ortalama

(°C) 0 30 60 90 (Sicaklik) (Anag)
Carrizo s. 48,17 42.45 38,83 36,11 Carrizo s.

4 Troyer s. 49,82 4440 41,48 40,39 42,92 b 43,68
Turung 46,30 45,37 42,92 38.83 Troyer s.
Carrizo s. 48,17 47,20 46,23 42,33 44,71

6 Troyer s. 49,82 45,18 47,78 38,82 44,95 a Turung
Turung 46,30 44,40 42,52 40,64 43,41

Ortalama 48,10 4483 4329 39,52

(Muhafaza siiresi) a b b c

Do4s (Muhafaza siiresi) = 3,04 Dogs (sicakiik) : 1,62 Doss (Anag) : O.D.

2005 yilinda muhafazanin baglangicinda 40,06 mg askorbik asit/100 ml usare
olan C vitamini icerigi azalarak 120. giinde 35,64 mg askorbik asit/100 ml usare’ye
diismiistiir. Sicakliklar ve anaglar arasindaki farklar istatistiksel olarak Onemsiz

bulunmustur (Cizelge 4.38).

4.10.2. Robinson Mandarini

2004 ve 2005 yillarinda 4°C ve 6°C’lerde ve %85-90 oransal nemde depolanan
Robinson mandarininde muhafaza siiresince C vitamini i¢eriginde saptanan degisimler
Cizelge 4.39 ve 4.40°da verilmistir.

2004 yilinda muhafazanin baglangicinda 47,63 mg askorbik asit/100 ml usare
olan C vitamini igerigi azalarak 90. giinde 40,40 mg askorbik asit/100 ml usare’ye
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diismiistiir. Sicakliklar arasindaki farklar istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur.
Anaglar arasinda azalma Carrizo sitranji (45,90 mg askorbik asit/100 ml usare) ve
turung anaci (45,40 mg askorbik asit/100 ml usare) iizerinde yetistirilip, depolanan
meyvelerde Troyer sitranji (41,35 mg askorbik asit/100 ml usare) {lizerinde yetistirilip,
depolanan meyvelerden daha yavas olmustur (Cizelge 4.39).

Cizelge 4.38. 2005 yilinda farkli anaclar iizerinde yetistirilen Nova mandarin ¢esidi
meyvelerinde 120 giin muhafaza siiresince C vitamini igeriginde (L-
Askorbik asit) saptanan degisimler

Sicaklik  Anag Muhafaza siiresi (Giin) Ort. Ort.

(°C) 0 30 60 90 120  (Sicaklik)  (Anag)
Carrizo s. 41,36 40,26 40,00 38,57 37,15 Carrizo s.

4 Troyer s. 39,81 38,83 39,22 38,05 32,61 38,46 39,00
Turung 39,03 40,19 38,56 36,88 36,44 Troyer s.
Carrizo s. 41,36 39,35 38,05 37,32 36,60 37,92

6 Troyer s. 39,81 39,61 38,93 37,00 35,33 38,28 Turung
Turung 39,03 39,41 38,68 37,96 35,72 38,19

Ortalama 40,06 39,61 3891 37,63 35,64

(Muhafaza siiresi) a a a ab b

Do4s (Muhafaza siiresi) © 2,57 Doss (sicakik) : O-D. Dogs (anag) : O.D.

Cizelge 4.39. 2004 yilinda farkli anaglar lizerinde yetistirilen Robinson mandarin ¢esidi
meyvelerinde 90 giin muhafaza siiresince C vitamini igeriginde (L-
Askorbik asit) saptanan degisimler

Sicaklik Anag Muhafaza siiresi (Giin) Ortalama Ortalama

(°C) 0 30 60 90 (Sicaklik) (Anag)
Carrizo s. 51,42 48,776 4298 40,65 Carrizo s.

4 Troyer s. 43,11 43,50 40,78 40,39 44,17 45,90 a
Turung 48,36 46,42 43,89 39,81 Troyer s.
Carrizo s. 51,42 47,49 43,30 41,17 41,35b

6 Troyer s. 43,11 41,46 39,81 38.64 44,26 Turung
Turung 48,36 47,59 47,00 41,75 45,40 a

Ortalama 47,63 4587 4296 40,40

(Muhafaza siiresi) a a b c

D%S (Muhafaza siiresi) - 2,20 D%S (Sicaklik) - OD D%S (Anag) - 1,73
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2005 yilinda muhafazanin baglangicinda 40,52 mg askorbik asit/100 ml usare
olan C vitamini icerigi azalarak 120. giinde 31,97 mg askorbik asit/100 ml usare’ye
diismiistiir. Sicakliklar arasindaki farklar istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur.
Anaglar arasinda azalma Carrizo sitranji (38,90 mg askorbik asit/100 ml usare) ve
turung anaci (38,10 mg askorbik asit/100 ml usare) iizerinde yetistirilip, depolanan
meyvelerde Troyer sitranji (36,68 mg askorbik asit/100 ml usare) {lizerinde yetistirilip,
depolanan meyvelerden daha yavas olmustur (Cizelge 4.40).

Cizelge 4.40. 2005 yilinda farkli anaglar {lizerinde yetistirilen Robinson mandarin ¢esidi
meyvelerinde 120 giin muhafaza siiresince C vitamini igeriginde (L-
Askorbik asit) saptanan degisimler

Sicaklik  Anag Muhafaza siiresi (Giin) Ort. Ort.

(°C) 0 30 60 90 120  (Sicaklik)  (Apag)
Carrizo s. 42,72 40,00 40,97 38,83 3442 Carrizo s.

4 Troyer s. 38,05 38,70 37,47 37,16 30,08 37,65 38,90 a
Turung 40,78 39,61 40,39 36,50 29,11 Troyer s.
Carrizo s. 42,72 39,03 38,98 37,61 33,77 36,68 b

6 Troyer s. 38,05 40,78 40,39 38,17 27,94 38,13 Turung
Turung 40,78 38,70 39,56 39,03 36,50 38,10 ab

Ortalama 40,52 39,47 39,63 37,88 31,97

(Muhafaza siiresi) a ab ab b c

Do4s (Muhafaza siiresi) = 2,13 Dogs (sicakiik) : O-D. Dogs (anag) : 1,42

2004 ve 2005 yillarinda farkli anaglar iizerinde yetistirildikten sonra Kasim
aymda derilerek 4°C ve 6°C’lerde ve %85-90 oransal nemde muhafazaya alinan Nova
ve Robinson mandarin ¢esitlerine ait meyvelerle yiiriitiilen denemelerden elde edilen
sonuglar, muhafaza siiresi uzadikc¢a saptanan ortalama C vitamini i¢eriginin azaldigini
gostermistir (Cizelge 4.37, 4.38, 4.39 ve 4.40). Bu sonuglar daha 6nce turunggiller
muhafazasi {izerinde yapilmis ¢alismalarin sonuglari ile uyum icindedir PEKMEZCI,
1984b; AKPINAR, 1990; AGAR ve KASKA, 1992; GURGEN ve ark., 1995;
D’AQUINO ve ark., 1997; PEKMEZCI ve ark., 1997; OZDEMIR, 1999).
Calismamizda sicakliklar arasindaki farklar genelde istatistiksel olarak Onemsiz

bulunmustur. AKPINAR (1990), portakallarla yaptig1 ¢alismada turung anaci iizerinde
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yetistirilip, depolanan meyvelerin C vitamini iceriklerinin sitranjlardan daha yavas

azaldigimi saptamustir, bizim bulgularimizda genelde bunu desteklemektedir.

4.11. Yesil Kapsiillii Meyve Oram

4.11.1. Nova Mandarini

2004 ve 2005 yillarinda 4°C ve 6°C’lerde ve %85-90 oransal nemde depolanan
Nova mandarininde muhafaza siliresince saptanan ortalama yesil kapsiillii meyve
raninda saptanan degisimler Cizelge 4.41 ve 4.42°de verilmistir.

2004 yilinda muhafazanin 15. giiniinde %100,00 olan yesil kapsiillii meyve orani
azalarak 120. giinde %6,30’a diigmiistiir. 4°C’de depolanan meyvelerde (%78,97) yesil
kapsiillii meyve oranindaki azalma 6°C’de depolananlardan (%73,05) daha diisiik
olmustur. Anaglar arasinda azalma Carrizo sitranj1 (%76,98) ve Troyer sitranji (%76,24)
izerinde yetistirilip, depolanan meyvelerde turung anaci (%74,82) iizerinde yetistirilip,

depolanan meyvelerden daha yavas olmustur (Cizelge 4.41).

Cizelge 4.41. 2004 yilinda farkli anaglar lizerinde yetistirilen Nova mandarin ¢esidi
meyvelerinde 120 giin muhafaza siiresince saptanan yesil kapsiillii meyve
orani (%)

Sicaklik Anag Muhafaza siiresi (Giin) Ort. Ort.

(°C) 0 15 30 45 60 75 90 105 120 (Sicaklk) (apqac)
Carrizos. 100,00 100,00 100,00 100,00 97,78 100,00 97,78 17,78 7,78 Carrizo s.

4 Troyers. 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 77,78 20,00 10,00 7897a 7698a
Turung 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 97,78 80,00 22,22 3,33 Troyer s.
Carrizos. 100,00 100,00 100,00 100,00 91,11 87,78 68,89 10,00 6,67 76,24 a

6 Troyers. 100,00 100,00 100,00 100,00 95,55 85,55 66,67 10,00 6,67 73,05b Turung
Turung 100,00 100,00 100,00 100,00 94,44 85,56 53,33 6,67 3,33 74,82b

Ortalama 100,00 100,00 100,00 100,00 96,48 92,78 74,07 14,44 6,30

(Mubhafaza siiresi) a a a a b c d e f

Do4s (Muhafaza siiresi) @ 3,20 Dogs (sicaktik) : 0,94 Dogs (anag) : 1,39

2005 yilinda muhafazanin 15. giiniinde %100,00 olan yesil kapsiillii meyve orani
azalarak 120. giinde %18,89’a diismiistiir. 4°C’de depolanan meyvelerde (%75,80) yesil
kapsiilli meyve oranindaki azalma 6°C’de depolananlardan (%71,23) daha diisiik
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olmustur. Anaglar arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge

4.42).

Cizelge 4.42. 2005 yilinda farkli anaglar {izerinde yetistirilen Nova mandarin ¢esidi
meyvelerinde 120 giin muhafaza siiresince saptanan yesil kapsiillii meyve
orant (%)

Sicaklik Anag Muhafaza siiresi (Giin) Ort. Ort.

(°C) 0 15 30 45 60 75 90 105 120 (Swcaklik) (Apac)
Carrizos. 100,00 100,00 100,00 93,33 73,33 70,00 66,67 33,33 23,33 Carrizo s.

4 Troyers. 100,00 100,00 100,00 100,00 83,33 80,00 73,33 40,00 20,00 75,80a 72,40
Turung 100,00 100,00 100,00 96,67 83,33 76,67 76,67 33,33 23,33 Troyer s.
Carrizos. 100,00 100,00 100,00 80,00 76,67 73,33 76,67 20,00 16,67 75,00

6 Troyers. 100,00 100,00 100,00 80,00 80,00 76,67 66,67 30,00 20,00 71,23b Turung
Turung 100,00 100,00 100,00 80,00 83,33 66,67 63,33 23,33 10,00 73,15

Ortalama 100,00 100,00 100,00 88,33 80,00 73,89 70,56 30,00 18,89

(Muhafaza siiresi) a a a b c cd d e f

Do4s (Muhafaza siiresi) © 0,37 Dogs (sicakiik) : 1,88 Doss (Anag) : O.D.

4.11.2. Robinson Mandarini

2004 ve 2005 yillarinda 4°C ve 6°C’lerde ve %85-90 oransal nemde depolanan
Robinson mandarininde muhafaza siiresince yesil kapsiillii meyve oraninda saptanan
degisimler Cizelge 4.43 ve 4.44’de verilmistir.

2004 yilinda muhafazanin 15. giiniinde %100,00 olan yesil kapsiillii meyve orani
azalarak 120. giinde %4,82’ye diismiistiir. 4°C’de depolanan meyvelerde (%77,20) yesil
kapsiilli meyve oranindaki azalma 6°C’de depolananlardan (%71,36) daha diisiik
olmustur. Anaglar arasinda azalma Carrizo sitranj1 (%76,98) iizerinde yetistirilip,
depolanan meyvelerde Troyer sitranji (%73,15) ve turun¢ anaci (%72,72) iizerinde
yetistirilip, depolanan meyvelerden daha yavas olmustur (Cizelge 4.43).

2005 yilinda muhafazanin 15. giiniinde %100,00 olan yesil kapsiillii meyve orani
azalarak 120. glinde %22,78’e diismiistiir. 4°C’de depolanan meyvelerde (%78,64) yesil
kapsiilli meyve oranindaki azalma 6°C’de depolananlardan (%73,09) daha diisiik
olmustur. Anaglar arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge

4.44).



62

Cizelge 4.43. 2004 yilinda farkli anaglar lizerinde yetistirilen Robinson mandarin ¢esidi
meyvelerinde 120 giin muhafaza siiresince saptanan yesil kapsiillii meyve
orant (%)

Muhafaza siiresi (Giin) Ort.

Sicaklik Anag Ort.

°C) 0 15 30 45 60 75 90 105 120 (Swcaklik) (apac)
Carrizos. 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 97,78 77,78 46,67 8,89 Carrizo s.

4 Troyers. 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 96,67 68,89 8,89 7,78 77,20a 76,98a
Turung 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 97,78 66,67 6,67 0,00 Troyer s.
Carrizos. 100,00 100,00 100,00 100,00 91,11 91,11 57,78 8,89 5,56 73,15b

6 Troyers. 100,00 100,00 100,00 100,00 86,67 84,45 53,33 6,67 3,33 71,36b Turung
Turung 100,00 100,00 100,00 100,00 86,67 90,00 51,11 6,67 3,33 72,72 b

Ortalama 100,00 100,00 100,00 100,00 94,08 92,96 62,59 14,08 4,82

(Muhafaza siiresi) a a a a b b c d e

D%S (Muhafaza siiresi) + 5532 D%S (Sicaklik) - 1,57 D%S (Anag) - 2,31

Cizelge 4.44. 2005 yilinda farkli anaglar lizerinde yetistirilen Robinson mandarin ¢esidi
meyvelerinde 120 giin muhafaza siiresince saptanan yesil kapsiillii meyve
orant (%)

Ort.

Muhafaza siiresi (Giin)

Sicaklik Anag Ort.

(°C) 0 15 30 45 60 75 90 105 120 (Srcaklik) - (Apacy
Carrizos. 100,00 100,00 100,00 100,00 93,33 80,00 73,33 33,33 26,67 Carrizo s.

4 Troyers. 100,00 100,00 100,00 100,00 90,00 83,33 80,00 40,00 30,00 78,64a 76,30
Turung 100,00 100,00 100,00 96,67 80,00 80,00 70,00 36,67 30,00 Troyer s.
Carrizos. 100,00 100,00 100,00 86,67 83,33 76,67 80,00 20,00 20,00 76,85

6 Troyers. 100,00 100,00 100,00 86,67 76,67 76,67 76,67 26,67 16,67 73,09b Turung
Turung 100,00 100,00 100,00 86,67 80,00 80,00 63,33 23,33 13,33 74,44

Ortalama 100,00 100,00 100,00 92,78 83,89 79,44 73,89 30,00 22,78

(Muhafaza siiresi) a a a b c cd d e f

Do4s (Muhafaza siiresi) = 0,04 Dogs (sicakiik) : 1,78 Doss (Anag) : O.D.

2004 ve 2005 yillarinda farkli anaglar iizerinde yetistirildikten sonra Kasim

aymda derilerek 4°C ve 6°C’lerde ve %85-90 oransal nemde muhafazaya alinan Nova
ve Robinson mandarin ¢esitlerine ait meyvelerle yiiriitiilen denemelerden elde edilen
sonuglar, muhafaza siiresi uzadik¢a saptanan ortalama yesil kapsiillii meyve oraninin
azaldigmi gostermistir (Cizelge 4.41, 4.42, 4.43 ve 4.44). Bu sonuglar daha Once

turuncgiller muhafazasi iizerinde yapilmis caligmalarin sonuglar1 ile uyum i¢indedir
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(AKPINAR, 1990; AGAR ve KASKA, 1992; AGAR ve KASKA, 1994b; GURGEN
ve ark., 1995; GUL, 1996; OZDEMIR, 1999).

AKPINAR (1990) portakal muhafazasinda sitranjlarla turun¢ anaci iizerinde
yetistirilip, depolanan meyvelerde yesil kapsiillii meyve oranlar1 arasinda bariz farklar

bulamamistir. Bizim ¢aligmamizda da kismen benzerlikler vardir.

4.12. Mantarsal Bozulma Orani

Calismalarimiz sirasinda goriilen mantarsal bozulmalara neden olan patojenler
agirhikli olarak Penicillium tirleridir. Turunggil meyvelerinde Penicillium tiirlerinin
neden oldugu ciiriikliikler turunggil meyvelerinin gerek derim Oncesi, gerekse derim
sonras1 en onemli hastaliklarindan birisidir. Muhafazanin ilerleyen giinlerinde 6zellikle
Nova mandarinlerinde az miktarda Alternaria citri’de gorilmiistiir (Sekil 4.1, 4.2 ve

4.3).

4.12.1. Nova Mandarini

2004 ve 2005 yillarinda 4°C ve 6°C’lerde ve %85-90 oransal nemde depolanan
Nova mandarininde muhafaza siiresince saptanan ortalama mantarsal bozulma gosteren
meyve oraninda saptanan degisimler Cizelge 4.45 ve 4.46°da verilmistir.

2004 yilinda muhafaza siiresi uzadikca mantarsal bozulma gdsteren meyve
oranlar1 artiglar gostermis ve ozellikle 105 ile 120. giinlerde ¢ok fazla artis goriilmiis
olup, swrastyla %6,85 ve %12,04 olmustur. Sicakliklar ve anaglar arasindaki farklar
istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur (Cizelge 4.45).

2005 yilinda da muhafaza siiresi uzadikga mantarsal bozulma gdsteren meyve
oranlar1 artiglar gostermis ve ozellikle 105 ile 120. giinlerde ¢ok fazla artis goriilmiis
olup, swrastyla %6,85 ve %12,96 olmustur. Sicakliklar ve anaglar arasindaki farklar

istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur (Cizelge 4.46).



64

Cizelge 4.45. 2004 yilinda farkli anaglar {izerinde yetistirilen Nova mandarin ¢esidi
meyvelerinde 120 giin muhafaza siiresince saptanan mantarsal bozulma
gosteren meyve orant (%)

Sicaklik Anag Muhafaza siiresi (Giin) Ort. Ort.

(°C) 15 30 45 60 75 90 105 120 (Sicaklik) (Apag)

4 Carrizos. 0,00 0,00 1,11 0,00 4,44 444 444 5,56 Carrizo s.
Troyers. 0,00 0,00 1,11 1,11 2,22 2,22 10,00 8,89 2,87 3,33
Turung 0,00 0,00 0,00 1,11 3,33 222 6,67 10,00 Troyer s.

6 Carrizos. 0,00 0,00 2,22 2,22 1,11 3,33 7,78 16,67 3,68
Troyers. 0,00 0,00 3,33 0,00 4,44 0,00 8,89 16,67 3,84 Turung
Turung 0,00 0,00 2,22 1,11 2,22 222 333 14,45 3,06

Ortalama 0,00 0,00 1,67 0,93 2,96 241 6,85 12,04

(Muhafaza siiresi) c c c c c c b a

Doss (Muhafaza siiresi) @ 3,21 Doss (sicakik) : O-D. Dogs (anag) : O.D.

Cizelge 4.46. 2005 yilinda farkli anaglar {izerinde yetistirilen Nova mandarin ¢esidi
meyvelerinde 120 giin muhafaza siiresince saptanan mantarsal bozulma
gosteren meyve orani (%)

Sicaklik Anag Muhafaza siiresi (Giin) Ort. Ort.

(°C) 15 30 45 60 75 90 105 120 (Sicaklik) (Apag)

4 Carrizos. 0,00 0,00 0,00 1,11 0,00 1,11 3,33 11,11 Carrizo s.
Troyers. 0,00 0,00 0,00 1,11 1,11 222 5,56 10,00 2,22b 2,50
Turung 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,11 444 11,11 Troyer s.

6 Carrizos. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,11 7,78 14,44 2,92
Troyers. 0,00 0,00 1,11 0,00 0,00 0,00 11,11 14,44 324 a Turung
Turung 0,00 0,00 1,11 0,00 0,00 1,11 8,89 16,66 2,78

Ortalama 0,00 0,00 0,37 0,37 0,18 1,11 6,85 12,96

(Muhafaza siiresi) c c c c c c b a

Do4s (Muhafaza siiresi) © 1,52 Dogs (sicakiik) : 0,49 Doss (Anag) : O.D.

4.12.2. Robinson Mandarini

2004 ve 2005 yillarinda 4°C ve 6°C’lerde ve %85-90 oransal nemde depolanan
Robinson mandarininde muhafaza siiresince mantarsal bozulma gosteren meyve

oraninda saptanan degisimler Cizelge 4.47 ve 4.48’de verilmistir.
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Sekil 4.1. 2005 yilinda denemeye alinan Carrizo sitranji iizerinde yetistirilip 6°C’de
muhafazaya alinan Nova mandarin ¢esidi meyvelerinde 120. gilinde goriilen
mantarsal bozulmalar.

Sekil 4.2. 2005 yilinda denemeye alinan Carrizo sitranji iizerinde yetistirilip 4°C’de
muhafazaya alinan Nova mandarin ¢esidi meyvelerinde muhafazanin 105.
giinii goriilen mantarsal bozulmalar.

2004 yilinda muhafaza siiresi uzadik¢a mantarsal bozulma gdsteren meyve
oranlar1 artiglar gdstermis ve Ozellikle 105 ile 120. giinlerde ¢ok fazla artig goriilmiis
olup, swrastyla %10,56 ve %38,70 olmustur. 4°C’de depolanan meyvelerde (%1,80)

mantarsal bozulma gdsteren meyve oranindaki artis 6°C’de depolananlardan (%3,84)
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daha diistik olmustur. Anaglar arasindaki farklar istatistiksel olarak Onemsiz

bulunmustur (Cizelge 4.47).

izelge 4.47. 2004 yilinda farkli anaglar {izerinde yetistirilen Robinson mandarin ¢esidi
2 y y
meyvelerinde 120 giin muhafaza siiresince saptanan mantarsal bozulma
gosteren meyve orani (%)

Sicaklik Anac Muhafaza siiresi (Giin) Ort. Ort.

(°C) 15 30 45 60 75 90 105 120 (Sicaklik) (Anac)

4 Carrizos. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,11 1,11 1,11 Carrizo s.
Troyers. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 222 12,22 11,11 1,80b 2,22
Turung 0,00 0,00 0,00 0,00 1,11 222 6,67 444 Troyer s.

6 Carrizos. 0,00 0,00 0,00 2,22 222 0,00 14,44 13,33 3,33
Troyers. 0,00 0,00 1,11 0,00 3,33 1,11 13,33 8,89 3,84a Turung
Turung 0,00 0,00 0,00 0,00 2,22 1,11 15,56 13,33 2,92

Ortalama 0,00 0,00 0,18 0,37 1,48 1,30 10,56 8,70

(Muhafaza siiresi) b b b b b b a a

Dogs (Muhafaza siiresi) = 3,44 Doss (sicakik) © 1,10 Dogs (anag) : O.D.

2005 yilinda muhafaza siiresi uzadikca mantarsal bozulma gdsteren meyve
oranlar1 artiglar gostermis ve ozellikle 105 ile 120. giinlerde ¢ok fazla artis goriilmiis
olup, sirasiyla %6,11 ve %12,22 olmustur. 4°C’de depolanan meyvelerde (%2,04)
mantarsal bozulma gdsteren meyve oranindaki artis 6°C’de depolananlardan (%2,73)
daha diistik olmustur. Anaglar arasindaki farklar istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 4.48).

2004 ve 2005 yillarinda farkli anaglar iizerinde yetistirildikten sonra Kasim
aymda derilerek 4°C ve 6°C’lerde ve %85-90 oransal nemde muhafazaya alinan Nova
ve Robinson mandarin ¢esitlerine ait meyvelerle yiiriitiilen denemelerden elde edilen
sonuclar, muhafaza siiresi uzadik¢a saptanan ortalama mantarsal bozulma gosteren
meyve oranmin arttigini gostermistir (Cizelge 4.45, 4.46, 4.47 ve 4.48). Bu sonuglar
daha Once turunggiller muhafazasi iizerinde yapilmig ¢aligmalarin sonuclar1 ile uyum
icindedir (GURGEN ve ark., 1984; PEKMEZCI, 1984a; PEKMEZCI, 1984b;
PEKMEZCI ve ark., 1984; DUNDAR, 1988; AKPINAR, 1990; DUNDAR ve
PEKMEZCIi, 1991; AGAR ve KASKA, 1992; PEKMEZCi ve ark., 1992;
GURGEN ve ark., 1995; PEKMEZCI ve ark., 1995a; PEKMEZCI ve ark., 1995b;
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GUL, 1996; D’AQUINO ve ark., 1997; PEKMEZCI ve ark., 1997; OZDEMIR,
1999; RAGONE, 1999).

Cizelge 4.48. 2005 yilinda farkli anaglar {lizerinde yetistirilen Robinson mandarin ¢esidi
meyvelerinde 120 giin muhafaza siiresince saptanan mantarsal bozulma
gosteren meyve orani (%)

Sicaklik  Anag Muhafaza siiresi (Giin) Ort. Ort.

(°C) 15 30 45 60 75 90 105 120 (Swcaklik) (Apac)

4 Carrizos. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 556 10,00 Carrizo s.
Troyers. 0,00 0,00 1,11 0,00 0,00 0,00 556 10,00 204b 2,29
Turung 0,00 0,00 0,00 1,11 0,00 2,22 333 10,00 Troyer s.

6 Carrizos. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,67 1444 2,43
Troyers. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,78 14,44 2,73a  Turung
Turung 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,78 14,44 243

Ortalama 0,00 0,00 0,18 0,18 0,00 037 6,11 12,22

(Muhafaza siiresi) C C c C C C b N

Doss (Muhafaza siiresi) = 1,03 Dogs (sicakiik) : 0,33 Doss (Anag) : O.D.

Bulgularimiza benzer sekilde AKPINAR (1990) portakal muhafazasinda
sitranjlarla turung anaci tlizerinde yetistirilip, depolanan meyvelerde mantarsal bozulma
gosteren meyve oraninda anaclar arasindaki farklar Washington Navel portakallarinda

onemsiz bulunmustur.

4.13. Fizyolojik Bozulma Orani

Fizyolojik bozulmalar meyvelerin muhafaza siiresi ve kalitesini etkileyen 6nemli
bir faktordiir. Derimden sonra turunggillerde cesitli nedenlerle olusan fizyolojik
bozulmalarin biiyiik bir ¢ogunlugunu {isiime zarar1 ve meyve yiizeyinde ¢Okiintiiler
olusturmaktadir. Mandarinlerde olusan fizyolojik bozulmalar kabukta renk degisimleri;
kabukta ve sap dibinde kahverengi lekeler ve ¢okiintiiler olmustur. Baglangigta meyve
yiizeyinde kiiciik, ilerleyen giinlerde daha biiyiik kahverengi lekeler meydana gelmis ve

zamanla tiim meyve kabuguna yayilmstir (Sekil 4.4, 4.5, 4.6 ve 4.7)
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. v

Sekil 4.3. 2005 yilinda denemeye alinan Troyer sitranji lizerinde yetistirilip 6°C’de
muhafazaya aliman Robinson mandarin ¢esidi meyvelerinde 105. giinde
goriilen mantarsal bozulmalar.

4.13.1. Nova Mandarini

2004 ve 2005 yillarinda 4°C ve 6°C’lerde ve %85-90 oransal nemde depolanan
Nova mandarininde muhafaza siiresince saptanan ortalama fizyolojik bozulma gosteren
meyve oraninda saptanan degisimler Cizelge 4.49 ve 4.50°da verilmistir.

2004 yilinda muhafaza siiresi uzadik¢a fizyolojik bozulma gosteren meyve
oranlar1 artiglar gostermis ve ozellikle 105 ile 120. giinlerde ¢ok fazla artis goriilmiis
olup, swrastyla %6,67 ve %?29,63 olmustur. 4°C’de depolanan meyvelerde (%1,71)
fizyolojik bozulma gdsteren meyve oranindaki artiy 6°C’de depolananlardan (%9,40)
daha diisiik olmustur. Anaclar arasinda fizyolojik bozulma gdsteren meyve oranindaki
artig Troyer sitranj1 (%7,15) ve Carrizo sitranj1 (%5,21) lizerinde yetistirilip, depolanan
meyvelerde turung anaci (%4,30) iizerinde yetistirilip, depolanan meyvelerden daha
fazla olmustur (Cizelge 4.49).

2005 yilinda muhafaza siiresi uzadik¢a fizyolojik bozulma gdsteren meyve
oranlar1 artiglar géstermis ve Ozellikle 105 ile 120. giinlerde ¢ok fazla artig goriilmiis
olup, swrastyla %5,00 ve %16,67 olmustur. 4°C’de depolanan meyvelerde (%1,67)
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fizyolojik bozulma gdsteren meyve oranindaki artiy 6°C’de depolananlardan (%3,75)
daha diisiik olmustur. Anaclar arasinda fizyolojik bozulma gdsteren meyve oranindaki
artig turung anact (%3,19) ve Carrizo sitranj1 (%2,78) lizerinde yetistirilip, depolanan
meyvelerde Troyer sitranj1 (%2,15) tlizerinde yetistirilip, depolanan meyvelerden daha

fazla olmustur (Cizelge 4.50).

Cizelge 4.49. 2004 yilinda farkli anaglar {izerinde yetistirilen Nova mandarin ¢esidi
meyvelerinde 120 giin muhafaza siiresince saptanan fizyolojik bozulma
gosteren meyve orani (%)

Sicaklik Anag Muhafaza siiresi (Giin) Ort. Ort.

(°C) 15 30 45 60 75 90 105 120 (Sicaklik) (Apac)

4 Carrizos. 0,00 0,00 0,00 0,00 1,11 1,11 3,33 7,78 Carrizo s.
Troyers. 0,00 0,00 0,00 0,00 1,11 0,00 4,44 1222 1,71b 5,21 ab
Turung 0,00 0,00 0,00 1,11 1,11 6,67 0,00 1,11 Troyer s.

6 Carrizos. 0,00 0,00 0,00 0,00 3,33 4,44 4,45 57,78 7,15a
Troyers. 0,00 0,00 1,11 1,11 3,33 1,11 5,56 84,44 9,40 a Turung
Turung 0,00 0,00 3,33 2,22 12,22 4,44 2222 14,44 430D

Ortalama 0,00 0,00 0,74 0,74 3,70 2,96 6,67 29,63

(Muhafaza siiresi) c c c c bc bc b a

Do4s (Muhafaza siiresi) = 5,00 Dogs (sicaktik) : 1,60 Dogs (anag) : 2,35

Cizelge 4.50. 2005 yilinda farkli anaglar {izerinde yetistirilen Nova mandarin ¢esidi
meyvelerinde 120 giin muhafaza siiresince saptanan fizyolojik bozulma
gosteren meyve orani (%)

Sicaklik Anag Muhafaza siiresi (Giin) Ort. Ort.

(°C) 15 30 45 60 75 90 105 120 (Sicaklik) (Apag)

A Carrizos. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,33 10,00 Carrizo s.
Troyers. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,33 10,00 1,67b 2,78a
Turung 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,33 10,00 Troyer s.

6 Carrizos. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,67 2444 2,15b
Troyers. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,67 1444 375a  Turung
Turung 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,67 31,11 3,192

Ortalama 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 500 16,67

(Muhafaza siiresi) c c c c c c b a

D%S (Muhafaza siiresi) - 1,32 D%S (Sicaklik) - 0,42 D%S (Anag) - 0,62
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4.13.2. Robinson Mandarini

2004 ve 2005 yillarinda 4°C ve 6°C’lerde ve %85-90 oransal nemde depolanan
Robinson mandarininde muhafaza siiresince fizyolojik bozulma gdsteren meyve
oraninda saptanan degisimler Cizelge 4.51 ve 4.52’de verilmistir.

2004 yilinda muhafaza siiresi uzadik¢a fizyolojik bozulma gdsteren meyve
oranlar1 artiglar gostermis ve ozellikle 105 ile 120. giinlerde ¢ok fazla artig goriilmiis
olup, swrasiyla %7,22 ve %15,19 olmustur. 4°C’de depolanan meyvelerde (%?2,08)
fizyolojik bozulma gdsteren meyve oranindaki artiy 6°C’de depolananlardan (%5,92)
daha distik olmustur. Anaglar arasindaki farklar istatistiksel olarak Onemsiz

bulunmustur (Cizelge 4.51).

Cizelge 4.51. 2004 yilinda farkli anaglar lizerinde yetistirilen Robinson mandarin ¢esidi
meyvelerinde 120 giin muhafaza siiresince saptanan fizyolojik bozulma
gosteren meyve orani (%)

Sicaklik Anag Muhafaza siiresi (Giin) Ort. Ort.

(°C) 15 30 45 60 75 90 105 120 (Sicaklik) (Apac)

4 Carrizos. 0,00 0,00 0,00 444 333 222 1,11 6,67 Carrizo s.
Troyers. 0,00 0,00 0,00 0,00 1,11 0,00 6,67 8,89 2,08b 3,82
Turung 0,00 0,00 0,00 1,11 3,33 0,00 222 8,89 Troyer s.

6 Carrizos. 0,00 0,00 2,22 0,00 8,89 5,55 12,22 14,44 3,96
Troyers. 0,00 0,00 1,11 2,22 8,89 5,56 14,44 14,45 592 a Turung
Turung 0,00 0,00 0,00 3,33 3,33 1,11 6,66 37,78 4,24

Ortalama 0,00 0,00 0,56 1,85 4,81 241 7,22 15,19

(Muhafaza siiresi) c c c bc bc be b a

Doss (Muhafaza siiresi) = 573 Doss (sicakik) @ 1,84 Dogs (anag) : O.D.

2005 yilinda muhafaza siiresi uzadik¢a fizyolojik bozulma gdsteren meyve
oranlar1 artiglar gostermis ve ozellikle 105 ile 120. giinlerde ¢ok fazla artig goriilmiis
olup, sirasiyla %5,00 ve %14,26 olmustur. 4°C’de depolanan meyvelerde (%1,71)
fizyolojik bozulma gdsteren meyve oranindaki artis 6°C’de depolananlardan (%3,15)
daha diisiik olmustur. Anaclar arasinda fizyolojik bozulma gdsteren meyve oranindaki

artig Carrizo sitranji (%2,92) iizerinde yetistirilip, depolanan meyvelerde turung anaci
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(%2,29) ve Troyer sitranji (%2,08) iizerinde yetistirilip, depolanan meyvelerden daha
fazla olmustur (Cizelge 4.52).

izelge 4.52. 2005 yilinda farkli anaglar {izerinde yetistirilen Robinson mandarin ¢esidi
2 y y
meyvelerinde 120 giin muhafaza siiresince saptanan fizyolojik bozulma
gosteren meyve orani (%)

Sicaklik Anag Muhafaza siiresi (Giin) Ort. Ort.

(°C) 15 30 45 60 75 90 105 120 (Swcaklik) (Apac)

4 Carrizos. 0,00 0,00 0,00 0,00 1,11 000 333 10,00 Carrizo s.
Troyers. 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 333 1000 L7la  292a
Turung 900 0,00 0,00 0,00 000 000 333 10,00 Troyer s.

6 Carrizos. 900 0,00 0,00 0,00 000 000 667 2555 2,08b
Troyers. 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 667 13,33 3,15b  Turung
Turung 900 0,00 0,00 0,00 000 000 667 1667 2,29b

Ortalama

(Mubafaza sises) 0,30 0,30 0,30 0,30 0,(}8 0,30 5,80 14;26

Do4s (Muhafaza siiresi) = 1,07 Dogs (sicaktik) : 0,34 Dogs (anag) : 0,50

2004 ve 2005 yillarinda farkli anaglar iizerinde yetistirildikten sonra Kasim
aymda derilerek 4°C ve 6°C’lerde ve %85-90 oransal nemde muhafazaya alinan Nova
ve Robinson mandarin c¢esitlerine ait meyvelerle yiiriitiilen denemelerden elde edilen
sonuclar, muhafaza siiresi uzadik¢a saptanan ortalama mantarsal bozulma gosteren
meyve oranmin arttigini gostermistir (Cizelge 4.49, 4.50, 4.51 ve 4.52). Bu sonuglar
daha Once turunggiller muhafazasi iizerinde yapilmig ¢aligmalarin sonuglari ile uyum
icindedir (PEKMEZCIH, 1984b; AGAR ve KASKA, 1992; AGAR ve KASKA,
1994b; GURGEN ve ark., 1995; GUL, 1996; D’AQUINO ve ark., 1997;
PEKMEZCI ve ark., 1997; OZDEMIR, 1999; RAGONE, 1999).

2005 yilinda Troyer sitranj1 ve turung anact iizerinde yetistirilip, depolanan
Robinson mandarin meyvelerinde analiz igin kesildiginde 120. giin meyvelerinde
graniilasyon (Tanelenme) fizyolojik bozukluguna benzer olusumlar saptandi. Agaclar
geng sayilabilecek bir yasta oldugundan ve geng¢ agaglarda genelde goriildiigii ve
anaclarin etkileri oldugu ozellikle kaba limon, Rangpur laymi ve Wolkamerianada
goriilebilecegi bildirilmistir (KAPLANKIRAN, 2001). Ayrica derimin gecikmesininde

etkili oldugu bildirilmistir. Ancak ¢aligmamizda derimin gecikmesi s6z konusu degildir.
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ke

Sekil 4.4. 2005 yilinda denemeye alinan Carrizo sitranji iizerinde yetistirilip 6°C’de
muhafazaya alinan Nova mandarin ¢esidi meyvelerinde 120. giinde goriilen
fizyolojik bozulmalar.

Sekil 4.5. 2005 yilinda denemeye alinan turung anaci iizerinde yetistirilip 6°C’de
muhafazaya alinan Nova mandarin ¢esidi meyvelerinde 120. gilinde goriilen
fizyolojik bozulmalar.
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Sekil 4.6. 2005 yilinda denemeye alinan Carrizo sitranji iizerinde yetistirilip 6°C’de
muhafazaya aliman Robinson mandarin ¢esidi meyvelerinde 120. giinde
goriilen fizyolojik bozulmalar.

Sekil 4.7. 2005 yilinda denemeye alinan turung anaci iizerinde yetistirilip 4°C’de
muhafazaya aliman Robinson mandarin ¢esidi meyvelerinde 120. giinde
goriilen fizyolojik bozulmalar.



5. SONUC VE ONERILER

5.1. Muhafaza Siiresinin Belirlenmesi

Carrizo ve Troyer sitranjlar1 ve turung anaglari iizerinde yetistirilip, 2004 ve
2005 yillar1 Kasim ayinda derilerek, 4°C ve 6°C’lerde ve %~85-90 oransal nemde
depolanan Nova ve Robinson mandarin ¢esitlerine ait meyvelerin muhafaza siirelerinin
belirlenmesi amaciyla meyveler 15 giinde bir depodan ¢ikartilarak; agirlik kaybi, usare
orani, SCKM, titre edilebilir asitlik, SCKM/Asit orani, pH, meyve kabuk rengi (L* a*

b*), yesil kapsiil orani, C vitamini ile fizyolojik ve mantarsal bozulmalar incelenmistir.

5.1.1. Nova Mandarin Cesidi

Nova mandarin ¢esidinde her iki yilda da muhafaza siiresinin uzamasma paralel
olarak agirhk kayiplari artis gostermistir. Agwlik kayiplari incelendiginde 4°C’de
depolanan meyvelerin muhafazasi1 6°C’de depolananlara gére daha basarili olmustur.
Her iki yilda da turung anaci iizerinde yetistirilen meyvelerde agirhik kayiplari
sitranjlardan daha fazla olmustur (Cizelge 4.1 ve 4.2).

Usare orant muhafaza sirasinca genelde artis ve azalislar gdstermis muhafazanin
sonuna dogru azalma egiliminde olmustur. Bu azalis agirlik kayiplarma paralel olarak
devam etmistir. Sicakliklar arasindaki farklar istatistiksel olarak onemsiz veya 4°C’de
depolanan meyvelerde 6°C’de depolananlara gore daha fazla diisiis saptanirken, anaglar
arasindaki farklar istatistiksel olarak onemsiz veya Carrizo sitranj1 iizerinde yetistirilen
mandarinlerde azalig digerlerine gore biraz daha yavas olmustur (Cizelge 4.5 ve 4.6).

Mubhafaza siiresince SCKM oranlar1 muhafaza sirasinca genelde artis ve azaliglar
gostermistir. 6°C’de depolanan meyvelerde SCKM orani 4°C’de depolananlardan daha
yikksek olmustur. Denemenin ilk yili anaglar arasindaki farklar istatistiksel olarak
onemsiz bulunurken, ikinci yil turung anaci iizerinde yetistirilen meyvelerde SCKM
orani agirlik kayiplarina paralel olarakta sitranjlardan daha yiiksek olmustur (Cizelge
4.9 ve 4.10).

Meyve suyundaki titre edilebilir asit orani muhafaza siiresi uzadik¢a azalma

gostermistir. Sicakliklar arasindaki farklar istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur.
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Denemenin ilk yil1 Troyer sitranj1 lizerinde yetistirilen meyvelerde titre edilebilir asit
kayb1 digerlerinden daha yavas olurken, ikinci yil anaclar arasindaki farklar istatistiksel
olarak Onemsiz bulunmustur. SCKM/Asit orant muhafaza siiresince artig egiliminde
olmustur. 6°C’de depolanan meyvelerde SCKM/Asit oran1 4°C’de depolananlardan daha
fazla artmistir. Anaglarda turung anaci lizerinde yetistirilen mandarinlerde artis
digerlerine gore daha fazla olmustur. Benzer sekilde meyve suyu pH igerikleri de
muhafaza siiresinin uzamasma ve titre edilebilir asit oranma paralel olarak artis
gostermistir. Anacglarda ise ilk yil Carrizo stranji, ikinci yil Troyer sitranji lizerinde
yetistirilen mandarinlerde artig digerlerinden fazla olmustur (Cizelge 4.13, 4.14, 4.17,
4.18,4.21 ve 4.22).

Sogukta muhafaza siiresince meyve kabuk rengi L* a* b* degerleri
incelendiginde, ¢ok belirgin olarak muhafaza siiresi uzadikca meyve kabugu
parlakliginin azaldig1 (L*) goriilmiistiir. Ancak bu azalma 4°C’de depolanan meyvelerde
6°C’de depolananlara goére daha yavas olmustur. Anaglar arasinda azalma ya dnemsiz
veya sitranjlarda turung anacina gore daha yavas olmustur. Meyve kabugunda a* degeri
artiy ve azaliglar gdstermis olup, genelde azalma egiliminde olmustur. Muhafaza
siiresince b* degerinin azaldig1 goriilmiistiir. 4°C’de depolanan meyvelerde 6°C’de
depolananlara gore azalis daha yavas olmustur. Anaglar arasindaki farklar ise
istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.25, 4.26, 4.29, 4.30, 4.33 ve 4.34).

Nova mandarin ¢esidi meyvelerinde muhafaza siiresi uzadikca C vitamini
iceriginde (L-Askorbik asit) azalmalar olmustur. 6°C’de depolanan meyvelerde C
vitamini igerigindeki azalma 4°C’de depolananlara gore daha yavas olmus veya
sicakliklar arasindaki farklar onemsiz bulunmustur. Her iki yilda anaglar arasindaki
farklar istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur (Cizelge 4.37 ve 4.38).

Her iki y1lda da muhafaza siiresince yesil kapsiilli meyve oranit azalmistir. Yesil
kapsiilli meyve oranm1 90. giline kadar kabul edilebilir bir seviyede olmustur. 4°C’de
depolanan meyvelerde yesil kapsiilli meyve oranindaki azalma 6°C’de depolananlara
gore daha yavas olmustur. Yesil kapsiillii meyve oraninin azalmasi sitranjlarda turung
anacindan daha yavas olmus veya anaglar arasindaki farklar istatistiksel olarak dnemsiz
bulunmustur (Cizelge 4.41 ve 4.42).

Her iki yilda da muhafaza siiresince mantarsal bozulma gosteren meyve orani

artiglar gostermistir. Mantarsal bozulma gosteren meyve oranindaki artiglar ¢cok diisiik
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oranlarda olurken, 105. giinden sonra ¢ok fazla olmustur. 6°C’de depolanan meyvelerde
mantarsal bozulma gosteren meyve orani 4°C’de depolananlara goére daha fazla
olmustur. Anaglar arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge
4.45 ve 4.46).

Her iki yilda da muhafaza siiresince fizyolojik bozulma gosteren meyve orani
artiglar gostermistir. Fizyolojik bozulma gosteren meyve oranindaki artiglar 120. glinde
cok fazla olmustur. 6°C’de depolanan meyvelerde mantarsal bozulma gosteren meyve
orant 4°C’de depolananlara gére daha fazla olmustur. Muhafaza sirasinda anaclar
arasinda Carrizo sitranji ve turung¢ anaci ilizerinde yetistirilen meyvelerde fizyolojik
bozulma orani daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.49 ve 4.50).

Biitiin kriterleri degerlendirdigimizde Nova mandarinlerinde sitranjlar {izerinde
yetistirilen meyvelerin sogukta muhafazasi turung anaci lizerinde yetistirilen meyveler
kadar basarili olmustur. Hatta agirlik kayiplar1 bakimindan sitranjlar turung anacindan
daha bagarili bulunmustur. En uygun muhafaza sicakliginin 4°C oldugu ve bu sicaklikta
%85-90 oransal nemde kalitelerinden fazla bir sey kaybetmeden 75 giin, meyveler 6°C
sicaklikta tutuldugunda %85-90 oransal nemde ancak 45 giin depolanabilecegi

belirlenmistir (Sekil 5.1, 5.2, 5.3,5.4,5.5,5.6,5.7,5.8, 5.9 ve 5.21).

5.1.2. Robinson Mandarin Cesidi

Robinson mandarin ¢esidinde her iki yilda da muhafaza siiresinin uzamasina
paralel olarak agirhik kayiplar1 artig gostermistir. Agirhik kayiplari incelendiginde
4°C’de depolanan meyvelerin muhafazasi 6°C’de depolananlara gore daha basarili
bulunmustur. Her iki yilda da turun¢ anaci iizerinde yetistirilen meyvelerde agirlik
kayiplart sitranjlardan daha fazla olmustur (Cizelge 4.3 ve 4.4).

Usare oran1 muhafaza sirasinca genelde artis ve azaliglar gostermis, 6zellikle 2.
yilda muhafazanin sonuna dogru azalmistir. Bu azalma agirlik kayiplariyla iliskili
olmakla birlikte, 2. yilda Troyer sitranj1 ve turung anaci iizerinde yetistirlip, depolanan

meyvelerde 6zellikle 120. giinde oldukca asir1 olmustur (Sekil 19 ve 20).
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2004 2005

Sekil 5.1. 2004 ve 2005 yillarinda denemeye alinan Carrizo sitranj1 {izerinde yetistirilip
muhafazaya alman Nova mandarin ¢esidi meyvelerinin baslangigtaki
goriiniimleri.

2004 2005

Sekil 5.2. 2004 ve 2005 yillarinda denemeye alinan Troyer sitranji lizerinde yetistirilip
muhafazaya alman Nova mandarin ¢esidi meyvelerinin baslangigtaki
gorliniimleri

2004 2005

Sekil 5.3. 2004 ve 2005 yillarinda denemeye alinan turung anaci iizerinde yetistirilip
muhafazaya alman Nova mandarin ¢esidi meyvelerinin baslangigtaki
goriiniimleri.
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4°C 6°C

Sekil 5.4. 2004 yilinda denemeye alinan Carrizo sitranj1 iizerinde yetistirilip
muhafazaya alinan Nova mandarin ¢esidi meyvelerinin muhafaza sirasindaki
goriiniimleri (A: 30. giin, B: 90. giin meyveleridir).

4°C 6°C

Sekil 5.5. 2005 yilinda denemeye alinan Carrizo sitranj1 iizerinde yetistirilip
muhafazaya alinan Nova mandarin ¢esidi meyvelerinin muhafaza sirasindaki
goriiniimleri (A: 30. giin, B: 90. giin meyveleridir).
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4°C 6°C

Sekil 5.6. 2004 yilinda denemeye alinan Troyer sitranji iizerinde yetistirilip muhafazaya
alinan Nova mandarin ¢esidi meyvelerinin muhafaza sirasindaki goriiniimleri
(A: 30. giin, B: 90. giin meyveleridir).

-4

4°C 6°C

Sekil 5.7. 2005 yilinda denemeye alinan Troyer sitranji iizerinde yetistirilip muhafazaya
alinan Nova mandarin ¢esidi meyvelerinin muhafaza sirasindaki goriiniimleri
(A: 30. giin, B: 90. giin meyveleridir).
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4°C 6°C

Sekil 5.8. 2004 yilinda denemeye alinan turung anaci iizerinde yetistirilip muhafazaya
alinan Nova mandarin ¢esidi meyvelerinin muhafaza sirasindaki goriiniimleri
(A: 30. giin, B: 90. giin meyveleridir).

4°C 6°C

Sekil 5.9. 2005 yilinda denemeye alinan turung anaci iizerinde yetistirilip muhafazaya
alinan Nova mandarin ¢esidi meyvelerinin muhafaza sirasindaki goriiniimleri
(A: 30. giin, B: 90. giin meyveleridir).
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Usare oran1 bakimindan sicakliklar arasindaki farklar istatistiksel olarak dnemsiz
bulunurken, anaglar arasindaki farklar da ya istatistiksel olarak dnemsiz yada Carrizo
sitranj1 ve turung anaci lizerinde yetistirilen mandarinlerde azalig digerlerine gore biraz
daha yavas olmustur (Cizelge 4.7 ve 4.8).

Mubhafaza siiresince SCKM oranlar1 muhafaza sirasinca genelde artis ve azaliglar
gostermistir. 6°C’de depolanan meyvelerde SCKM orani 4°C’de depolananlardan daha
yiiksek olmustur. Denemenin ilk yili anaglar arasindaki farklar istatistiksel olarak
onemsiz bulunurken, ikinci yil Troyer sitranji ve turun¢ anaci ilizerinde yetistirilen
meyvelerde SCKM oran1 agirlik kayiplarmna paralel olarakta Carrizo sitranjlardan daha
diisiik saptanmustir (Cizelge 4.11 ve 4.12).

Meyve suyundaki titre edilebilir asit orani muhafaza siiresi uzadik¢a azalma
gostermistir. Sicakliklar arasindaki farklar istatistiksel olarak dnemsiz bulunmus veya .
6°C’de depolanan meyvelerde titre edilebilir asit kayb1 4°C’de depolananlardan daha
yavas olmustur. Sitranjlar lizerinde yetistirilip, depolanan meyvelerde titre edilebilir asit
kayb1 turung {izerinde yetistirilip, depolanan meyvelerde daha yavas olmustur.
Muhafaza siiresince SCKM/Asit orani her iki yilda da artmistir. 4°C’de depolanan
meyvelerde SCKM/Asit orant 6°C’de depolananlardan daha fazla artmig veya
sicakliklar arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Anaglarda turung
anaci lzerinde yetistirilen mandarinlerde artis digerlerine gore daha fazla olmustur.
Benzer sekilde meyve suyu pH igerikleri de muhafaza siiresinin uzamasina ve titre
edilebilir asit oranina paralel olarak artig gostermistir. Ayni sekilde 4°C’de depolanan
meyvelerin SCKM/Asit oranindaki artis 6°C’de depolananlardan daha fazla olmustur.
[k y1l turung anaci, ikinci yil Troyer sitranji {izerinde yetistirilen mandarinlerde artis
digerlerinden fazla olmustur (Cizelge 4.15, 4.16, 4.19, 4.20, 4.23 ve 4.24).

Sogukta muhafaza siiresince Robinson mandarinlerinde oldugu gibi belirgin
olarak muhafaza siiresi uzadik¢a meyve kabugu parlakliginin azaldig: (L*) goriilmistiir.
Ancak bu azalma 4°C’de depolanan meyvelerde 6°C’de depolananlara gore daha yavas
olmustur. Anaglar arasinda azalma sitranjlar iizerinde yetistirilen mandarinlerde turung
anact lizerinde yetistirilen mandarinlere gére daha yavas olmustur. Meyve kabugunda
a* degeri muhafaza siiresince artis ve azaliglar gostermistir. Turun¢ anaci iizerinde
yetistirilen mandarinlerde meyve kabugunda a* degeri sitranjlar iizerinde yetistirilen

mandarinlerden daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.27, 4.28, 4.31 ve 4.32).
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2004 2005

Sekil 5.10. 2004 ve 2005 yillarinda denemeye alinan Carrizo sitranji tizerinde yetistirilip
muhafazaya alman Robinson mandarin ¢esidi meyvelerinin baslangigtaki
gorliniimleri.

2004 ' 2005

Sekil 5.11. 2004 ve 2005 yillarinda denemeye alinan Troyer sitranj1 iizerinde yetistirilip
muhafazaya alman Robinson mandarin ¢esidi meyvelerinin baslangigtaki
goriiniimleri.

2004 2005

Sekil 5.12. 2005 ve 2006 yillarinda denemeye alinan turung anaci iizerinde yetistirilip
muhafazaya almman Robinson mandarin ¢esidi meyvelerinin baslangigtaki
gorliniimleri.
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4°C 6°C

Sekil 5.13. 2004 yilinda denemeye alinan Carrizo sitranj1 iizerinde yetistirilip
muhafazaya alinan Robinson mandarin ¢esidi meyvelerinin muhafaza
sirasindaki goriintimleri (A: 30. giin, B: 90. giin meyveleridir).

4°C 6°C

Sekil 5.14. 2005 yilinda denemeye almnan Carrizo sitranj1 iizerinde yetistirilip
muhafazaya alinan Robinson mandarin ¢esidi meyvelerinin muhafaza
sirasindaki goriiniimleri (A: 30. giin, B: 90. giin meyveleridir).
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4°C ‘ 6°C

Sekil 5.15. 2004 yilinda denemeye aliman Troyer sitranji {izerinde yetistirilip
muhafazaya alinan Robinson mandarin ¢esidi meyvelerinin muhafaza
sirasindaki goriintimleri (A: 30. giin, B: 90. giin meyveleridir).

4°C 6°C

Sekil 5.16. 2005 yilinda denemeye alinan Troyer sitranji {izerinde yetistirilip
muhafazaya alinan Robinson mandarin ¢esidi meyvelerinin muhafaza
sirasindaki goriiniimleri (A: 30. giin, B: 90. giin meyveleridir).
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4°C " 6°C

Sekil 5.17. 2004 yilinda denemeye alinan turung anaci iizerinde yetistirilip muhafazaya
alman Robinson mandarin ¢esidi meyvelerinin muhafaza sirasindaki
goriiniimleri (A: 30. giin, B: 90. giin meyveleridir).

4°C 6°C

Sekil 5.18. 2005 yilinda denemeye alinan turung anaci iizerinde yetistirilip muhafazaya
alman Robinson mandarin ¢esidi meyvelerinin muhafaza sirasindaki
goriiniimleri (A: 30. giin, B: 90. giin meyveleridir).
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Sekil 5.19. 2005 yilinda denemeye almman turung anaci iizerinde yetistirilip 4°C’de
muhafazaya alinan Robinson mandarin ¢esidi meyvelerinin muhafazanin 120.
giiniindeki goriiniimleri (Soldaki meyvelerin suyu ¢ok ¢ekilmis, ortadakilerin
suyu az ¢ekilmis sagdaki normal).

Sekil 5.20. 2005 yilinda denemeye alinan Troyer sitranji lizerinde yetistirilip 4°C’de
muhafazaya alinan Robinson mandarin ¢esidi meyvelerinin muhafazanin 120.
giiniindeki goriiniimleri (Soldaki meyvelerin suyu ¢ok ¢ekilmis, ortadakilerin
suyu az ¢ekilmis sagdaki normal).
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4°C 6°C

Sekil 5.21. 2004 yilinda denemeye alinan turung anaci iizerinde yetistirilip muhafazaya
alinan Nova mandarin ¢esidi meyvelerinin 120. giinde goriiniimleri.

4°C 6°C

Sekil 5.22. 2004 yilinda denemeye alinan turung anaci iizerinde yetistirilip muhafazaya
alinan Robinson mandarin ¢esidi meyvelerinin 120. giinde goriiniimleri.

Muhafaza siiresince b* degerinin azaldigi goriilmiistiir. 4°C’de depolanan
meyvelerde 6°C’de depolananlara gore azalis daha yavas olmustur. Anaglar arasindaki
farklar ise istatistiksel olarak Onemsiz bulunmus veya Troyer sitranji {izerinde
yetistirilen mandarinlerde daha yavas olmustur (Cizelge 4.35 ve 4.36).

Robinson mandarin ¢esidi meyvelerinde muhafaza siiresi uzadik¢a C vitamini
iceriginde (L-Askorbik asit) azalmalar olmustur. Her iki yilda da sicakliklar arasindaki
farklar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmus ve Carrizo stranji ve turung anaci lizerinde
yetistirilen mandarinlerde C vitamini icerigindeki azalmalar Troyer sitranji iizerinde

yetistirilen mandarinlere gére daha yavas olmustur (Cizelge 4.39 ve 4.40).
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Her iki y1lda da muhafaza siiresi uzadik¢a yesil kapsiillii meyve orani azalmistur.
Yesil kapsiilli meyve orant 90. giine kadar kabul edilebilir bir seviyede olmustur.
4°C’de depolanan meyvelerde yesil kapsiillii meyve oranindaki azalma 6°C’de
depolananlara gore daha yavas olmustur. Yesil kapsiilli meyve oranmin azalmasi
Carrizo sitranj1 iizerinde yetistirilen mandarinlerde digerlerinden daha yavas olmus veya
anaclar arasindaki farklar istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.43 ve
4.44).

Her iki yilda da mantarsal bozulma gosteren meyve orant muhafaza siiresine
paralel olarak artiglar gostermistir. Mantarsal bozulma gdsteren meyve oranindaki
artiglar ¢ok diisiik oranlarda olurken, 105. giinden sonra ¢ok fazla olmustur. 6°C’de
depolanan meyvelerde mantarsal bozulma gdsteren meyve orani1 4°C’de depolananlara
gore daha fazla olmustur. Anaglar arasindaki farklar istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 4.47 ve 4.48).

Her iki yilda da muhafaza siiresince fizyolojik bozulma gosteren meyve orani
artiglar gostermistir. Fizyolojik bozulma gosteren meyve oranindaki artislar 6zellikle
105 ve 120. giinlerde ¢ok fazla olmustur. 6°C’de depolanan meyvelerde fizyolojik
bozulma gosteren meyve orani 4°C’de depolananlara gore daha fazla olmustur. Anaglar
arasinda carrizo sitranj1 lizerinde yetistirilen meyvelerde istatistiksel olarak daha fazla
fizyolojik bozulma goriilmiis veya anaglar arasindaki farklar istatistiksel olarak dnemsiz
bulunmustur (Cizelge 4.51 ve 4.52).

Biitiin kriterleri degerlendirdigimizde Robinson mandarinlerinde sitranjlar
iizerinde yetistirilen meyvelerin sogukta muhafazasi turung anaci iizerinde yetistirilen
meyveler kadar basarili olmustur. En uygun muhafaza sicakliginin 4°C oldugu ve bu
sicaklikta %85-90 oransal nemde kalitelerinden fazla bir sey kaybetmeden 75 giin,
meyveler 6°C sicaklikta tutuldugunda ise %85-90 oransal nemde 60 giin
depolanabilecegi belirlenmistir (Sekil 5.10, 5.11, 5.12, 5.13, 5.14, 5.15, 5.16, 5.17, 5.18
ve 5.22).
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