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II

OZET

SANLIURFA, MARDIN, BATMAN VE DiYARBAKIR ILLERINDE PATLICAN
SOLGUNLUK HASTALIKLARININ ETMENLERI, YAYGINLIKLARI iLE
BAZI CESITLERIN BU HASTALIKLARA KARSI TEPKILERI.

Bu calismada, Giineydogu Anadolu Boélgesi patlican ekim alanlarinda goriilen
fungal solgunluk etmenlerinin hastalik olusum diizeyi ve yayginliklarinin tespiti
amaclanmistir. Ayrica belirlenen fungal solgunluk etmenlerine karsi, bdolgede
yetistiriciligi yapilan Kemer, Pala, Halkapinar ve Aydin Siyahi patlican ¢esitleri ile
Seyhkent yerel patlican hattinin reaksiyonlari, 2006 ve 2007 yillarinda sera kosullarinda
arastirilmistir.

Sorvey yapilan illerde 2006 yilinda patlican solgunluk hastaliginin olusum
diizeyi (%) ve yayginlik oranlar1 (%), sirastyla Diyarbakir’da 17,9 ve 66,7, Sanliurfa’da
11,9 ve 60,0, Mardin’de 11,7 ve 71,4 ve Batman’da ise 6,2 ve 57,1 olarak tespit
edilmistir. 2007 yilinda solgunluk hastaliginin olusum diizeyi (%) ve yayginlik oranlari
(%), sirastyla Diyarbakir’da 11,9 ve 81,3, Sanlrfa’da 3,2 ve 64,7, Mardin’de 10,0 ve
64,7 ve Batman’da 9,8 ve 50,0 olarak tespit edilmistir.

Izolasyonlar ve patojenisite denemeleri sonucunda sorvey yapilan illerde
patlicanda solgunluga neden olan fungal hastalik etmenler, Verticillium dahliae ve
Fusarium oxysporum f.sp. melongenae olarak saptanmistir.

Cesit tepkisi denemelerinde ise bes cesit arasinda Pala ¢esidi Verticillium
solgunluguna kars1 duyarli (S) kategorisine girerken, Toros ¢esidi ise orta diizeyde
dayanikli (MR) olarak saptanmistir. Bunlarin disinda kalan diger ii¢ cesit, diisiik
diizeyde dayanikli (SR) olarak bulunmustur. Fusarium solgunluguna karsi ise Pala
cesidi diisiik diizeyde dayanikli (SR) kategorisine girerken, diger cesitler ise orta
diizeyde dayanikli (MR) olarak saptanmaistir.

2008, 48 sayfa

Anahtar Kelimeler: Verticillium dahliae, Fusarium oxysporum f.sp. melongenae,
hastalik olusum diizeyi, hastaligin yayginligi, patlican.



III

ABSTRACT

PREVALENCE OF THE CAUSAL AGENTS OF WILT DISEASE OF
EGGPLANT AND REACTIONS OF SOME EGGPLANT CULTIVARS
AGAINST WILT DISEASES IN SANLIURFA, MARDIN, BATMAN AND
DIYARBAKIR PROVINCES.

In this research, determination, incidence and prevalence of fungal wilt
pathogens in the eggplant growing areas of the Southeastern Anatolia Region were
studied. Also, reactions of eggplant cvs. Kemer, Pala, Halkapinar and Aydin Siyahi, and
local eggplant line Seyhkent growing in the region against fungal wilt pathogens were
tested in 2006 and 2007.

Incidence (%) and prevalence (%) of wilt disease of eggplant in province
surveyed in 2006 were 17.9 and 66.7 in Diyarbakir, 11.9 and 60.0 in Sanlurfa, 11.7 and
71.4 in Mardin, and 6.2 and 57.1 in Batman, respectively. In 2007, incidence (%) and
prevalence (%) of the disease were 11.9 and 81.3 in Diyarbakir, 3.2 and 64.7 in
Sanlurfa, 10.0 and 64.7 in Mardin, and 9.8 and 50.0 in Batman, respectively.

In the result of isolations and pathogenicity experiments, fungal agents causing
wilt disease on eggplant were determined as Verticillium dahliae and Fusarium
oxysporum f.sp. melongenae.

Among five cultivars tested in cultivar reaction experiment, while Pala assigned
to susceptible (S) categorization against Verticillium wilt, cv. Toros showed moderately
resistant (MR). Other cultivars were found as slightly resistant (SR). While cv. Pala was
considered as slightly resistant (SR) against Fusarium wilt, other cultivars were
moderately resistant (MR).

2008, 48 pages

Keywords: Verticillium dahliae, Fusarium oxysporum f.sp. melongenae, disease
incidence, disease prevalence, eggplant.
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1.GIRiS

Patlicanin anavatan1 Hindistan olup tropik bdlgelerde ¢ok yillik bitki 6zelligi
gosterirken bu kusagin disindaki iklim kusaklarinda tek yillik olarak yetistirilen, kazik
kokli, sicak iklim sebzesidir. Afrika’ya dogru yayilan bu bitki, Avrupa’ya 16. yiizyilda

Ispanyollar tarafindan getirilmistir (Anonim, 2004a).

Patlicanin insan beslenmesindeki yerinin diger sebze tiirlerine gore,
kiigliimsenmeyecek diizeyde oldugu bilinmektedir. Patlican meyvesinin 100 graminda,
24 kalori bulunmaktadir. Ayrica patlican bitkisi, protein, yag, karbonhidrat ve A, BI,

B2, C vitaminlerini de igermektedir (Anonim, 2007a).

Patlican diinyada iiretilen sebzeler icerisinde, domates, biber ve hiyar
tiretiminden sonra dordiincii sirada yer almaktadir. Saglikli yasam idealinin glindemdeki
yerini almastyla diger sebzelerde oldugu gibi patlicanin, tiiketiminin ve degerlendirme
olanaklarinin da artmasiyla birlikte iiretimi de artmaktadir (Anonim, 2004b). Diinya
patlican iiretimi, 1994 yilindan itibaren diizenli sekilde artarak 2003 yilinda %84 artis
ile yaklasik 29 milyon tona (Ek 1) ulagsmistir (Anonymous, 2004c). Bu artista, dnemli
patlican {ireticisi iilkelerin payr bulunmaktadir. Nitekim diinyada énemli tiretici iilkeler
olan Cin, Hindistan, Tiirkiye, Misr, Italya ve Ispanya’da patlican iiretimi son 10 yilda
%21 ile %118 arasinda degisen oranlarda artmistir. Son 10 yillik diinya tiretiminde (Ek
2); Cin %50,6, Hindistan %30,1 ve Tiirkiye %3,8 ile ilk {i¢ siray1 paylagmaktadirlar
(Anonim, 2004b).

Diger yandan diinya patlican ihracatmin %21,8’ini Ispanya, %21,7 sini Meksika,
%35,5’ini Cin, %3,4’iinii Italya, %1,5’ini ise Tiirkiye karsilamaktadir (Ek 3). Son
verilere gore iilkemizde iiretilen patlicanin yaklasik sadece %2’sinin ihracata konu
oldugu g6z oOniine alindiginda, geriye kalan miktarin depolanamadig1 i¢in taze olarak

tiiketimde kullanildig1 varsayilmaktadir (Anonim, 2004b).

Tirkiye’de farkli iklim ve toprak yapist nedeni ile bircok sebze tiiri
tiretilebilmekte olup patlican bunlar igerisinde en 6nemlilerinden birisidir. Tiirkiye’deki
toplam patlican iiretiminin %20’si, ortiialt1 sebze tarimi seklinde yapilmaktadir (Ciiriik

ve ark., 2005). Tiirkiye’de patlican liretimi yapilan en onemli iller; Mersin, Antalya,



Sanlwrfa, Hatay, Aydin, Bursa, Adana ve Samsun’dur. Tiirkiye'nin patlican iiretimi
1992 ve 1993 yilinda 750.000 ton olarak gerceklesmis olup 1994—1998 yillarinda ise
750.000 ton ile 850.000 ton arasinda degisim gostermistir. 1998 yilindan sonra da
tiretim 900.000 tonu agarak 2002 yilinda 955.000 tona ulasmistir (Anonim, 2004d). Bu
onemli illerden bazilarinin yer aldigi Gilineydogu Anadolu Bolgesi, yaklasik 81.000
hektar sebze alaninda 151.000 ton iiretim ile (Cizelge 1.1) 6nemli bir yere sahiptir.
Cizelge 1.1°de goriildiigi gibi iilkemizdeki patlican tarimi genel bir bakis acisiyla
incelendiginde, yaklasik %16 gibi ciddi bir oranin Giineydogu Anadolu Bdlgesi’nde
iretilmektedir (Anonim, 2003).

Cizelge 1.1.Gilineydogu Anadolu Bolgesi tarim ve sebze alanlari ile patlican iiretimi

iLLER Tarlglla?lam Sebz(;:1 Slanl Patllczl;log)retimi

Batman 118.123 4.252 5.820
Sanlurfa 1.146.434 20.549 46.695
Mardin 362.658 8.494 5.574
Adiyaman 249.241 5.183 6.867
Gaziantep 373.188 9.915 22.610
Siirt 84.438 1.942 5.940
Sirnak 95.936 994 1.600
Kilis 103.280 11.353 3.927
Diyarbakir 809.890 18.296 52.133

Bélge Toplamu 3.343.188 80.978 151.166

Tirkiye sartlarinda patlican iiretimi; pek ¢ok ilde hem acik alanda, 6zellikle
Akdeniz Bolgesi’nde de sera kosullarinda yapilabilmekte ise de iklim ve toprak istegi
yaninda bakim sartlari, ekim nobeti tercihi ve bitki koruma sorunlarindan dolayr her
bolgede yetistirilememektedir. Ortii alt1 ve agik alanda sebze yetistiriciliginin giderek
yaygin hale gelmeye basladigi iilkemizde, temel sorunlarin basinda bazi fungal ve
bakteriyel hastaliklarn neden oldugu verim ve kalite kayiplar1 gelmektedir. Ulkemizin
sebze {lretim alanlarinda yogun olarak yetistirilen domates ve patlican bitkilerinde

gorillen Onemli bazi fungal ve bakteriyel patojenler ¢ogu zaman {iretimi



sinirlandirmaktadir. Bu etmenlerden en Onemlileri ise; ciddi {iriin kayiplarina neden
olabilen ve iletim demetlerinde tikanmalara ve solgunluga yol agan toprak kokenli bitki
patojeni funguslardan Fusarium oxysporum f.sp. melongenae ve Verticillium dahliae

Kleb.’dir (Sekil 1.1).

Sekil 1.1.Solgunluk slgll arlaa genel

gorinimii (A). Saghkhi (a) ve
hastalikl1 (b) bitkilerin iletim demetlerindeki renk degisimleri (B)

Fusarium ve Verticillium solgunluk hastalik etmenleri Solanaceae
familyasindaki tiim bitkileri (Patlican, biber, domates ve patates), fide doneminden
baslayarak hasada kadar gecen donemde enfekte edebilir. Her iki fungus, bitkiye geng
koklerden giris yaparak iletim demetleri araciligiyla bitkinin iist kisimlarina dogru
ilerler. Daha sonra iletim demetleri tikandigi igin yapraklarin su kaynag kisitlanir.
Boylece yapraklar giinesli zamanlarda solar, gece tekrar eski haline doner. Hastaligin
gelisimi; bitkinin solmasi, gelisme geriligi géstermesi ya da 6lmesine kadar devam eder.
Genellikle bitki oliimleri siklikla goriilmese de, meyve verim ve kalitesinde ciddi
azalmalar meydana gelir. Patlicanda bu iki hastaliga karsi genetik dayaniklilik cok

diisiik seviyededir (Anonymous, 2007b).

Fusarium solgunlugunda, tiim Fusarium solgunluk etmenlerinin konukg¢ularina
Ozellestigi ve hepsinin toprak kokenli oldugu bilinmektedir. Patlicanda Fusarium
solgunluguna neden olan Fusarium oxysporum f.sp. melongenae, bir sicak iklim
patojenidir. Fusarium solgunlugunda ilk belirtiler, yaprak damarlarinin hafif sararmasi
seklinde ortaya cikar. Daha sonra alt yapraklar solar, sararir ve kurur. Bazen de tiim

bitki olgunlagmadan once Glebilir. Genellikle tiim bitki solmadan 6nce tek bir siirgiin



solar veya tek tarafli solgunluk belirtisi gosterir. Govde kesitine bakildiginda ise,
uzunlamasina koyu kahverengi ¢izgilerin oldugu goriiliir ve genellikle yaprak saplarinin
govde ile birlestigi yere kadar uzanir. Alt yapraklardan baslayan solgunluk, {ist
yapraklara dogru ilerleyerek bitkiyi tamamen 6ldiirebilir (Anonymous, 2007b).

Patlicanda Verticillium solgunlugu ise; Verticillium albo-atrum ve Verticillium
dahliae tarafindan olusturulmaktadir. Bu funguslar, otsu bitkilerden odunsu bitkilere
kadar pek ¢ok konukguda hastalik olusturabilmektedir. Bunlardan yaygin olarak goériilen
V. dahliae, konukcu bitkinin olmadig1 kosullarda son derece dayanikli olan mikrosklerot
formunda kis1 gecirir. Bu mikrosklerotlar, bitkinin koklerindeki salgilarla ¢imlenmeye
tesvik edilinceye kadar toprakta canliligimi inaktif olarak siirdiiriirler (Isaac, 1967).
Mikrosklerotlar, koklerle dogrudan temas halinde veya koke ¢ok yakin durumda olursa
kok enfeksiyonu ortaya c¢ikar (Huisman, 1982). Genellikle V. dahliae nin topraktaki
inokulum yogunlugu yiikseldik¢e Verticillium solgunlugunun olusumu ve siddeti artar
(Grogan ve ark., 1979; Paplomatas ve ark.,1992; Pullman ve DeVay, 1982; Xiao ve
Subbarao, 1998). V. dahliae nin mikrosklerotlar1 ile patlican bitkisinde yapilan kok
inokulasyonlarinda (Bejarano-Alcazar ve ark., 1999), birka¢ mikrosklerot ile kok
enfeksiyonunun basarilabildigi ancak bu miktarin siirglin enfeksiyonu icin yeterli

olmadig1 bildirilmistir.

V. albo-atrum serin iklim kosullarinda gelisen bir etmendir. Bu fungusun
optimum sicaklik istegi, 18,3-23,9 °C iken, V. dahliae’nin ki 23,9-28,3 °C’dir.
Verticillium solgunlugunda belirtiler, Fusarium solgunluguna benzer sekilde goriiliir ve
genellikle bitki yogun sekilde meyve baglamadan veya kuraklik stresine maruz
kalmadan ortaya ¢ikmaz. Alt yapraklarda renk agilmasi ortaya ¢ikar, uclart ve kenarlar
kurur. Daha sonra yapraklar, tamamen kuruyarak dokdiliir. Bitkiler genellikle iiretim
sezonu boyunca canli kalir ancak hastalik siddetine bagli olarak gelisme geriligi
gosteren bitkilerde ciddi verim kayiplari meydana gelebilir. Fusarium solgunlugunda
oldugu gibi govdenin enine kesitinde iletim demetlerinde agik renkli belirtiler ortaya
cikabilir ancak bitkinin alt boliimleriyle smirli olan bu belirtiler, Fusarium
solgunlugundan daha ac¢ik renklidir. Ayrica bitkilerde bazen tek tarafli belirtiler de
gozlenebilir (Anonymous, 2007b).



Patlican solgunluk hastaliklar1 ile miicadelede etkili yontemler mevcut degildir.
Uzun bir siire bu patojenin kontroliinde metil bromit gibi kimyasal fumigantlar
onerilmesine karsilik (Jarvis, 1993), 2005 yilindan sonra bu kimyasalin liretimi ve
satisinin yasaklanmasi ile giinlimiizde bu tiir hastaliklarla miicadelede, alternatif yontem
arayislart artmistir. Solgunluk hastaliginin miicadelesinde mikorizal funguslar ve diger
etmenlerin kullanildig1 biyolojik (Turhan, 1981; Marois ve ark.,1982; De Melo ve ark.,
1987; Yamaguchi ve ark., 1992; Turhan ve ark., 1995; Narisawa ve ark., 2002;
Karagiannidis ve ark., 2002), antifungal antibiyotik aureofungin ve fungisitler
(Benomyl, captan, carbendazim, thiram), acibenzolar-S-methyl (ASM), azoxystrobin ve
trifloxystrobin’in kullanildig1 kimyasal (Thorat ve ark., 1976; Talboys, 1981; Bubici ve
ark., 2006) yontemler Onerilmektedir. Bununla birlikte ekim nobeti (Garber, 1973),
dayanikli ¢esit yetistirmek (Nicklow, 1983; Kalloo, 1993; Bletsos ve ark., 1997), uygun
giibreleme ve sulama, hasattan sonra hastalikl1 bitki artiklarinin uzaklagstirilmas: ve yok
edilmesi, yabanci ot miicadelesi, Solanum torvum Sw. gibi dayanikli anaglar iizerine
patlican bitkilerini agilama (Alconero ve ark., 1988; Sakata ve ark., 1989; loannou,
2001; Bletsos ve ark., 2003; Bletsos, 2006), toprak solarizasyonu (Morgan ve ark.,
1991; Ioannou, 2000; D’Amico, 2001; Ioannou, 2001) ve kalsiyum siyanamid
uygulamast (Bourbos ve ark., 1997; Bletsos, 2006) solgunluk hastaliginin

miicadelesinde etkili diger yontemlerdir.

Ortii alti ve acik alan patlican yetistiriciliginde karsilasilan solgunluk
hastaliklarinin etmenleri, yayginliklar1 ve miicadelesi konusunda iilkemizin degisik
bolgelerinde bugiine kadar farkli diizeylerde calismalar yiiriitiilmiistiir. Buna karsilik,
Gilineydogu Anadolu Bolgesinde patlican ekiminin her yil diizenli olarak yapildig1 ve
solgunluk hastaliklarinin sorun olarak karsilasildig: illerde, solgunluk patojenlerine ve
cesitlerin bunlara kars1 tepkilerine yonelik olarak bugiline kadar herhangi bir kapsamli

arastirmaya rastlanmamustir.

Bu calismada; Gilineydogu Anadolu Bolgesi patlican ekim alanlarinda goriilen
fungal solgunluk etmenlerinin belirlenmesi, hastalik olusum diizeyi ve yaygiliklarinin
belirlenmesi ayrica izole edilen fungal solgunluk etmenlerine karsi, bdlgede
yetistiriciligi yapilan Kemer, Pala, Halkapinar ve Aydin Siyahi patlican ¢esitleri ile

Seyhkent yerel patlican hattinin tepkilerinin arastirilmasi amaglanmaistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Goth ve Webb (1981), patlicanda Fusarium oxysporum f.sp. melongenae
tarafindan neden olunan Fusarium solgunlugunun, Italya, Israil, Japonya ve Hollanda

gibi birgok iilkede ortaya ¢iktigini ve 6nemli kayiplara neden oldugunu bildirmistir.

Bletsos ve ark. (1999), patlican bitkisinde (Solanum melongena L.) su stresinin
Verticillium solgunlugunun siddeti iizerine etkilerini belirlemeye yonelik ¢alismada
verim, agronomik Ozellikler ve meyve kalitesi goz oOniine alinarak hastalik siddeti,
yaprak belirti indeksi ve iletim demetindeki kahverengilesme indeksinin kombinasyonu
olarak iki farkli indeks yolu ile tahmin edilmistir. Calisma sonucunda Verticillium
solgunlugunun, 6l¢iilen veya hesaplanan karakteristik 6zelliklerin tiimii lizerinde dnemli
Olclide olumsuz bir etkiye sahip oldugu belirtilmistir. Ayrica hastaligin, verim iizerinde

%39,4-40,8 arasinda degisen oranlarda kayiplara neden oldugu bildirilmistir.

Yiicel (1994), Antalya, icel, Hatay ve Adana illerinde ortii alt1 sebze
yetistiriciligi yapilan alanlarda goriilen fungal hastaliklar1 ve bunlarin yayginlik
oranlarini belirlemek amaciyla sorvey c¢alismasi yiiriitiilmiis, hastaliklar cam seralara
gore plastik seralarda daha fazla bulunmus ve bu durumun sorvey calismalarinda
incelenen ve domates, hiyar, patlican ve biberi iceren tiim sebzeler i¢in benzer oldugu
bildirilmektedir. Calisma sonucunda Adana ve Hatay illerinde Ortii alt1 patlican
yetistiriciligi yapilan cam ve plastik seralarda sorun olan beyaz ciiriikliikk (Sclerotinia
sclerotiorum) sirastyla %38,5 ile %50, kursuni kiif (Botrytis cinerea) %46,1 ile %50,
Fusarium ve Verticillium solgunlugu %15.,4 ile %50, kiilleme (Leveillula taurica) %7,7
ile %0 olarak bildirilmistir. Icel ilindeki sdrveyler sonucunda ise cam ve plastik seralar
icin beyaz ciirlikliik sirasiyla %16,6 ile %40, kursuni kiif %8,3 ile %0, solgunluk %33,3
ile %0 olarak ortaya ¢iktig1 bildirilmistir.

Kiran ve Ertung (1998), Van iline bagli Merkez, Ercis ve Gevas ilgelerinde
patlicangiller familyasindan patlican ve domates bitkilerinde yiiriittiikleri ¢alismada, en
onemli fungal patojenlerin Fusarium oxysporum ve Alternaria sp. oldugunu ve bu
patojenlerin yol agtig1 hastalik siddetinin, sirasiyla %40,2 ve %41,5 olarak
kaydedildigini bildirmislerdir.



Altinok ve Kamberoglu (2004), Dogu Akdeniz Bolgesi’'nde acgik alan ve ortii
altinda yetistirilen patlicanda, fungal solgunluk etmenlerinin yayginlik oranlarim
arastirmiglardir. Bu calismada, Adana ilinde agik alanlarda Fusarium solgunlugunun
yayginlik oram1 %40,2 olarak kaydedildigi ve Verticillium solgunluguna herhangi bir
alanda rastlanmadig: bildirilmistir. Mersin ilinde ise, Fusarium solgunluk hastaliginin
yayginlik orani agik alanlarda %33,7 ve ortli altinda %35,7 olarak saptanmasina karsin,
ayni alanlarda Verticillium solgunlugunun hastalik yayginlik orani, sirastyla %17,7 ve

%S5,8 olarak kaydedilmistir.

Altinok (2005), Adana ve Mersin illerinde yapilan sorveyler sonucunda ortii alti
ve acik alanda solgunluk belirtileri gosteren patlican bitkilerinden yaptig1 izolasyonlar
sonucunda elde ettigi izolatlari, Fusarium oxysporum f.sp. melongenae olarak teshis
etmistir. Bu ¢alisma ile arastirici, F. oxysporum f.sp. melongenae’nin Tiirkiye’de ilk kez

rapor edildigi bildirmistir.

Patlican bitkisinde solgunluk hastaliklarinin miicadelesinde, methyl bromid gibi
kimyasallar Ortii alt1 patlican yetistiriciliginde uzun siire kullanilmigtir (Cirulli, 1968;
Jarvis, 1993). Fakat diinya genelinde bu kimyasalin kullanimina getirilen sinirlamalar,
bu hastaligin kontroliinii de gii¢clestirmektedir. Methyl bromide alternatif olarak 6nerilen
irlin rotasyonunun, Verticillium sklerotlarinin toprakta ¢ok uzun siire canliligini
siirdiirmesinden dolay1 zor ya da imkéansiz oldugu bildirilmistir (Garber, 1973). Ote
yandan, hastaligin kimyasal kontrolii zordur ve pratik olmadig: i¢in (Talboys, 1981;
Ferrari, 1998), alternatif olarak solarizasyon (Katan ve ark., 1976), 6zellikle domateste
1yl sonuglar vermistir (Morgan ve ark., 1991). Ancak solarizasyon i¢in yeteri kadar
yiiksek sicakliklara ulasildigi donemde, seralarda iiretim s6z konusu oldugunda genis
bir kullanim alanma sahip degildir (Bletsos, 2006). Bu hastalifa kars1 en etkili
yontemlerden birisi, dayanikli gesit yetistiriciligidir. Dayanikl ¢esit gelistirmek zordur
ve yeni viriilent irklarin ortaya c¢ikmasiyla dayamiklilik kirilabilmektedir (Nicklow,
1983; Kalloo, 1993). Kabakgillerde Fusarium solgunluguna kars1 kalsiyum siyanamid
kullanim1 da 6nerilmektedir (Bourbos ve ark., 1997). Ayrica, dayanikli anaglar iizerine
asihi fide kullanimi Verticillium solgunlugunun kontroliinde etkili bir yontem olarak

bulunmustur (Lockwood ve ark., 1970; Ginaux ve Douple, 1985).



Biyolojik miicadele etmeni olarak mikroorganizmalar1 kullanarak patlican
solgunlugu ile miicadele olanaklarinin gelistirilmesiyle ilgili calismalar (Marois ve ark.,
1982; De Melo ve De Costa, 1987; Turhan, 1981; Yamaguchi ve ark., 1992) mevcut
olup, kimyasal kullaniminin azaltilmasinin, biyolojik ve diger alternatif metotlarin

gelistirilmesi ile miimkiin olabilecegi ifade edilmistir.

Elmer (2000), patlicanda Verticillium solgunluguna azot ve plastik malglamanin
etkisini karsilastirmak amaciyla, patlican yetistirilen hastalik etmeni ile bulasik
topraklarda yaptig1 calisma sonucunda, amonyum siilfat ile plastik mal¢lamanin
birbirini tamamladigim1 ve patlicanda Verticillium solgunlugunu azaltabilecegini

bildirmistir.

Karagiannidis ve ark. (2002), arbiiskiiller mikorizal fungus (AMF) Glomus
mosseae ve Verticillium’un saksilarda yetistirilen domates ve patlican bitkilerinin kdk
kolonizasyonu, bitki gelisimi ve besin alimina etkileri ve bunlarin interaksiyonlarini
caligmiglar ve arastirma sonucu; Spor olusumuna ilaveten AMF tarafindan kok
kolonizasyonunun patlicanda daha yiiksek ¢iktigini, ayrica ¢ift inokulasyonlu
(Mikoriza+Verticillium) uygulamalardan sadece mikoriza inokulasyonlu uygulamanin
iki kat daha yiiksek bulundugunu, patlicanda Verticillium enfeksiyonunun taze agirligi
%27, kuru agirlign %37 ve bitki boyunu %12 azalttig1 bildirilmekte olup V. dahliae ve
G. mosseae ile kombine edilen uygulamanin yas agirhgr %32’ye kadar, kuru agirhig
%10’a kadar ve ortalama bitki yiiksekligini de %16’ya kadar patlicanda azalttigin1 ve
AMF’nin faydali etkisinin, Verticillium’un patojenik etkisinin yerine gectigini

bildirmislerdir.

Narisawa ve ark. (2002), patlican bitkisinde Verticillium solgunluguna karsi bazi
endofitik funguslar1 kullanarak miicadele olanaklarin1 arastirmis ve bu funguslarin
biyolojik miicadele etmenleri olarak timitvar oldugunu ve bu funguslar iizerinde daha

fazla aragtirmanin yapilmasi gerektigini bildirmislerdir.

Bubici ve ark. (2006), patlicanda Verticillium solgunlugunun miicadelesi i¢in
sera ve tarla kosullarinda, iki strobilurin (azoxystrobin ve trifloxystrobin) ve bir bitki
savunma aktivatoriinii (Acibenzolar-S-methyl) daldirma, toprak uygulamasi ve yesil

aksama piiskiirtme yontemlerini kullanarak degerlendirmislerdir. Bu ¢aligma sonucunda



azoxystrobinin, trifloxystrobinden c¢ok daha fazla etkili bulundugu ve patlicanda
Verticillium solgunlugunun siddetini sera kosullarinda %95 oraninda azalttigin1 bunun
yaninda yine sera kosullarinda acibenzolar-S-methyl’in ise bitki bodurlasmasina ve
ciddi kloroza neden oldugu bildirilmistir. Tarla kosullarinda ise azoxystrobin’in en 1yi
kontrolii sagladigi ve patlican Verticillium solgunlugunun siddetini %29’a varan
oranlarda azalttigin1 bildirmiglerdir. Ayrica tarla sartlarinda kullanilan hi¢bir materyalin

fitotoksik etki gostermedigi bildirilmistir.

Bletsos (2006), sera kosullarinda patlican {iretiminde sorun olan Verticillium
solgunlugu etmeni V. dahliae’ya kars1 metil bromid uygulamasina alternatif olarak, asili
fide (Solanum torvum) kullaniminin ve kalsiyum siyanamid uygulamalarinin etkinligini
arastirmig ve sonugta; Bu uygulamanin kontrole oranla ortalama meyve agirhiginda,
erken iiretimde %93,7 ve %49,6, gec iiretimde ise %38,3 ve 22,8 arasinda degisen
oranlarda artis sagladigini bildirmistir. Ayrica bu uygulamalarin bitki gelisimine, iirlin
miktarina ve Verticillium solgunlugunun kontroliine pozitif etkilerinin oldugu da

bildirilmistir.

Filiz (1988), patlican solgunluk hastalig1i etmeni Verticillium dahliae’ya karsi
yerel hat ve ¢esitlerin dayaniklilik durumunu belirlemek amaciyla Ege Bolgesi’nde bir
caligma yliriitmiistiir. Bu calisma sonucunda, V. dahliae’ya kars1 hicbir ¢esit dayanikli

olarak belirlenemezken, birkag ¢esit ve hat ¢cok az tolerant olarak bildirilmistir.

Capelli ve ark. (1993), Italya’da sera kosullarinda 28 farkli patlican cesidini
kullanarak yiiriittiikkleri patojenisite denemelerinde, biitiin patlican ¢esitlerinin Fusarium

oxysporum f.sp. melongenae’ ya kars1 duyarli oldugunu bildirmislerdir.

Cristinzio ve ark. (1995), Verticillium dahliae’nin kiiltiir filtratlar1 ile muamele
edilmis olan Solanum spp.’ nin kallus dokusundan elektrolit kaybin1 esas alarak patlican
genotiplerinin Verticillium solgunluguna kars1 dayanikliliklarini arastirmiglardir. Bu
calisma sonucunda kallus dokusu, viriilent izolatin %10’luk kiiltiir filtrat soliisyonu ile
inokule edildiginde en dayanikli genotipten elektrolit kaybinin, duyarli genotipe gore
onemli Ol¢iide daha diisiik oldugu belirlenmistir. Sera kosullarinda denemeye alinan
genotipler arasinda, Solanum melongena’ya ait 2 ¢esit ve yabani tiir S. torvum, en diisiik

elektrolit miktar1 gostererek en dayanikli tiir ve gesitler olarak bulunmustur.
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Lin ve Xiao (1995), Cin’ de Solanum tiir, ¢esit ve genotiplerinde 4 yaprakli
donemde kok daldirma teknigini kullanarak gergeklestirilen inokulasyon ile Verticillium
solgunluguna kars1 dayanikliligin kaynaklarin1 arastirmiglar ve inokulasyondan 4 hafta
sonra bitkileri degerlendirmislerdir. Elde edilen bulgulara gore, en diisiik hastalik siddeti
degerlerine sahip olan genotiplerin, sirasiyla S. aethiopicum, S. melongena, S.

sisymbrifolium ve S. coagulans tiirlerine ait oldugu belirlenmistir.

Mochizuki ve ark. (1997), Japonya’da patlican bitkisinin en ciddi toprak kokenli
hastaliklarindan birisi olan ve Fusarium oxysporum f.sp. melongenae’ nin neden oldugu
Fusarium solgunluguna karsi, 1976 yilinda dayanikli ebeveyn olarak dominant
dayaniklilik geni tasidigi belirlenen LS174 hattin1  kullanarak 1slah programi
baslatmiglardir. Bu ¢alisma sonucunda, Japon tipi meyvenin (kiigiik-orta boy, siyah
kabuk ve siyah kaliks) karakteristik 6zelliklerine sahip patlican melez hatt1 gelistirilmis
ve bu hattin, Fusarium solgunluguna kars1 tek bir baskin gen ile kontrol edilen ytiksek

diizeyde bir dayaniklilik gdsterdigi belirlenmistir.

Yunanistan’da patlican ¢esitleri ve yabani patlican tiiriiniin Verticillium
solgunluguna kars1 duyarliliginin arastirildig: bir calismada, Solanum melongena tiiriine
ait iki ¢esidin ve yabani tiir olan S. sisymbriifolium’ un V. dahliae’nin neden oldugu
solgunluk hastaligina kars1 tepkileri, 2 yil boyunca saks1 denemeleri ile arastirilmistir.
Regrasyon ve korelasyon analizleri sonucunda, her iki tiire ait c¢esitler arasinda
Verticillium solgunluguna duyarlilikta varyasyonun ortaya ¢iktig1 ve S. sisymbriifolium’
un Verticillium solgunluguna duyarliliginin yiiksek diizeyde oldugu saptanmistir
(Bletsos ve ark., 1998). Yapilan baska bir calismada, yabani bir tiir olan Solanum
torvum Sw.’un Verticillium solgunluguna kars1 dayanikli olarak bulundugu

bildirilmistir (Alconero ve ark., 1988; Sakata ve ark., 1989; Bletsos ve ark., 2003).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin materyalini, Diyarbakir, Mardin, Sanliurfa ve Batman illerindeki
patlican ekim alanlarindan alinan bitki 6rnekleri ile bunlardan izole edilen solgunluk
etmenleri ve bitki 6rneklerinden patojenleri izole etmek icin kullanilan ¢esitli laboratuar
malzemeleri, besi ortamlar1 (Patates Dekstroz Agar (PDA), Alkol-Su Agar, Pepton
PCNB Agar, kuru erik laktoz agar (PLA), patojenisite testlerinin yapilmasit ve
denemenin kurulmasi i¢in gerekli olan saksilar ve kimyasal giibreler, patlican tohum ve

fideleri olusturmustur.
3.2.Yontem

3.2.1. Hastalik Sorveyi

Diyarbakir, Sanlurfa, Batman ve Mardin illerinin ekonomik anlamda patlican
yetistiriciligi yapilan alanlarinda, 2006 ve 2007 yillar iiretim donemlerinde solgunluk
hastaliklar1 yoniinden sorvey yapilarak, etmenleri ve yayginliklarini belirlemeye yonelik

olarak bu alanlardan hastalikli oldugundan kugkulanilan bitki 6rnekleri alinmistir.

Cizelge 3.1.So6rvey yapilan illere ait ekilis alanlar1 (Anonim, 2005), sorvey yapilan

alan ve tarla sayisi

. Sorvey Yapilan Sorvey Yapilan
i Ekilis Alan (da) Tarla Sayisi
er Alam (da)
2006 2007 2006 2007

Diyarbakir 14.750 168 302 21 16
Sanhurfa 15.450 175 173 16 17
Mardin 3.490 74 232 14 17
Batman 2.270 33 36 7 6
TOPLAM 35.960 450 743 58 56
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Sorvey yapilan alanin tespiti (Cizelge 3.1), ekilis alaninin en az % 1°1 esas
alinarak belirlenmis olup ayrica secilen tarlalarin bolgeyi temsil etmesine dikkat
edilmistir. Ornek alma yontemi ise Bora ve Karaca (1970)nin boliimlii &rnekleme
metoduna gore yapilmistir. Bu metoda gore patlican ekim alaninin yer aldigi her ilge,
bir boliim olarak esas alinmis olup isgiiciine gore ekilis alaninin fazla oldugu boliimlere

oncelik verilmistir. Ayrica segilen tarlalarin bolgeyi temsil etmesine dikkat edilmistir.

Alman 0Ornek sayisi; patlican ekim alanlarinin  biiylikligi goz Oniinde
bulundurularak (Kurt, 1997°den modifiye edilmistir) asagidaki olgiiler esas alinarak

belirlenmistir.

-6 dekara kadar olan tarlanin; 3 degisik yerinden, 5 m uzunlugunda 2 sirada,
-6-10 dekar arasi olan tarlanin; 5 degisik yerinden, 5 m uzunlugunda 4 sirada,
-11-30 dekar aras1 olan tarlanin; 7 degisik yerinden, 5 m uzunlugunda 6 sirada,

-30 dekardan biiyiik olan tarlanin; 9 degisik yerinden, 5 m uzunlugunda 8 siradaki

patlican bitkileri hasta ve saglam olarak sayilmaistir.

Bu verilerden yola ¢ikarak her bir tarladaki hastalik orani, daha sonra ise
bolgede inceleme yapilan hastalikli ve saglam tarlalara gore hastaligin yayginligi

belirlenmistir.

Simptomolojik ac¢idan solgun bitki Ornekleri, kesekagidina konulup
etiketlenmistir. Tiim 6rneklemelerde etiket {izerine; 6rnegin alindig: tarih, yer, mevkii,
tarlanin alani, toprak yapisi, 6rnegin alindigi anda bulunuyorsa tarla sahibinin adi,
patlican ¢esidi ve daha onceki yillarda o tarlada yetistirilen bitki kaydedilmistir. Sérvey
sirasinda etiketlenmis olan hastalikli bitki drnekleri, hastalik etmeninin belirlenmesi i¢in

laboratuara getirilerek izolasyonlar yapilincaya kadar + 4 C’de saklanmuistir.

3.2.2. Solgunluk Etmenlerinin izolasyonu ve Tanisi

Hastalikl1 patlican bitkilerinden solgunluk hastalik etmenlerini izole etmek i¢in
hastalikli oldugu diisiiniilen bitki 6rnekleri, akan ¢esme suyu altinda yikanip kok, gévde
ve yaprak saplar secilerek alinmistir. Enfeksiyon nedeni ile nekrozlagmis ve saglam

dokular1 igeren parcalar, temiz bir bisturi ile 1-2 mm biiytikliiglinde kesilmistir. Bu
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pargalar, % 1’lik sodyum hipoklorit (NAOCL) ¢ozeltisinde 2 dakika yiizeyden steril
edilmistir. Daha sonra steril saf suda 2 kez calkalanip durulandiktan sonra, steril
kurutma kagitlarinda 3-4 saat kurumaya birakilmistir. Her bir bitki rneginden alinan
steril doku parcalari, genel besi ortami olan patates dekstroz agar (PDA) ve Verticillium
icin secici besi ortami olan alkol-su agari iceren besi ortamlarina aktarilmistir. Besi
ortamlarindaki fungal gelisim sirasinda bakteriyel bulagmalar1 6nlemek igin ortama
streptomisin siilfat eklenmistir. Yiizey sterilizasyonu yapilmis doku pargalar1 9 cm’lik
her bir petriye beser adet ekildikten sonra, petriler 27 °C’de 5-7 giin inkiibe edilmistir.
Inkubasyondan sonra besi ortaminda her bir izolatin gelisen kolonileri secilip ayni
konsantrasyondaki antibiyotik ile desteklenmis PDA igeren 6 cm’ lik petri kaplarina

aktarilmis ve daha sonra 27 °C’de 5-7 giin inkiibe edilmistir.

Gelisen F. oxysporum’un tiir tanisi, Booth (1971) ile Nelson ve ark. (1983)
tarafindan Onerilen kriterlere gore gergeklestirilmistir. Buna gore, saf olarak elde edilen
izolatlarin koloni rengi ve ¢ap1, makrokonidinin ug ve dip hiicreleri, biiyiikligii ve sekli,
mikrokonidilerin biiyiikliigii ve sekli, fialit durumlari, klamidosporlarinin varligi gibi
Ozellikler esas alinarak F. oxysporum olup olmadiklar1 belirlenmistir. PDA ortaminda
gelisen koloniler iizerinde biiylime, sporulasyon ve mikrosklerot olusumu yoniinden
incelemeler yapilmigtir. Bu tiir kiiltlirel incelemelere gore (Garas ve ark., 1986), V.
dahliae olarak belirlenen kolonilerden PDA’ya saflastirmalar yapilmistir. Daha sonra
tiim izolatlarin PDA besi ortaminda tek spor kiiltiirleri hazirlanmis ve patojenisite kaybi

olmaksizin kuru filtre kagidinda gelistirilerek zarf i¢erisinde -20°C’de korunmustur.

3.2.3. Fungal Solgunluk Etmenlerinin Patojenisitesi

Fungusun kimligini dogrulamak i¢in funguslarin tarla izolatlarina yonelik
gerceklestirilen bu deneme i¢in, i¢cinde bahge topragi bulunan 21 cm’lik saksilara
patlican tohumlar1 ekilmistir. Patojenisite denemelerinde Pala ¢esidi kullanilmustir.
Fideler saksida 10 giin yetistirildikten sonra ilk gercek yaprak olusum doneminde,
patlican ekim alanlarindan elde edilen olan izolatlar ile patojenisite ¢alismasi
yiriitiilmiistiir. Bunun i¢in her bir izolatin tek spor kiiltiiri, PDA’ da 7-10 giin siire ile

gelistirilmistir. Her bir izolata ait kiiltiirden, steril saf su kullanarak spor siispansiyonu
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hazirlanmig ve 4 kath tiilbentten siiziilmiistiir. Bu spor siispansiyonu, hemacytometer

yardimiyla 106 konidi/ml’ye ayarlanmistir.

Inokulasyon metodu olarak, fide daldirma teknigi kullanilmistir. Bunun icin
fideler saksidan sokiildiikten sonra, kokleri ¢cesme suyunda yikanip hafifce yaralanmis
ve PDA’da 7-10 giin gelistirilen Fusarium ve Verticillium Xiiltiirlerinden hazirlanan
spor siispansiyona birka¢ dakika daldirilarak orijinal saksiya tekrar geri dikilmistir.
Kontrol olarak kullanilan fideler ise saksidan sokiilerek sadece steril distile suya
daldirildiktan sonra ayni saksiya tekrar dikilmistir. Patojenisite denemelerinde her bir
saksida 4 bitki olacak sekilde ve 2 saksi bir tekerriir kabul edilerek tesadiif parselleri
deneme desenine gore 4 tekrarli olarak kurulmustur. Bu durumda her bir izolat i¢in

toplam 32 bitki kullanilmistir.

Inokule edilen bitkiler, 10.000 liiks 151k, 24-25 C sicaklik, 16 saat aydinlik, 8
saat karanlik kosullar1 iceren iklim odasinda 8-10 hafta gelismeye birakilmistir. Bu siire
sonunda her bir bitki, kok bogaz1 seviyesinden kesilmek suretiyle iletim demetlerindeki
renk degisimleri ve nekroz gibi belirtiler esas alinarak hastalikli ve saglam olarak her bir

patojen i¢in belirlenen skalaya gore degerlendirilmistir.

V. dahliae i¢in 0-5 Skalas1 (Karagiannidis ve ark.,2002);
0- Hastaliksiz, saglam bitki,
1- Odun dokusunda ¢ok hafif, daginik renk degisimi, merkezden itibaren 1/4 oraninda
kahverengilesme,
2- Odun dokusunda hafif ¢izgiler ve govde kalinliginin 1/3'i kahverengilesmis,
3- Odun dokusunun her tarafinda kahverengilesme,
4- Odun dokusunun her tarafinda koyu kahverengilesme ve merkezi silindirde ¢iiriime,
5- Olii bitki.
Fusarium oxysporum igin 0-3 Skalas1 (Vakalounakis ve ark.,2004);
0- Belirti yok,
1- Hafif veya orta diizeyde solgunluk, goévdede iletim demetlerinde hafif
kahverengilesme,

2- Siddetli solgunluk ve gdvdede iletim demetlerinde kahverengilesme

3- Olii bitki.
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Degerlendirme sonucu hasta ve saglam olarak kaydedilen stipheli ve hastalikli
orneklerden, Verticillium i¢in PLA (Kuru Erik Laktoz Agar)’ya reizolasyon yapilmistir.
Ekim yapilan petriler 24 C’de 7-10 giin inkiibe edilmistir (Harris ve ark., 1993).

Fusarium i¢in ise PDA ortami kullanilarak reizolasyon yapilmaistir.

Deneme sonucunda eclde edilen tiim verilerin analizi i¢in, SPSS istatistik
programi (V.11,5, SPSS Inc. Headquarters, Chicago, IL, USA) kullanilmigtir. Varyans
analizleri, P=0.01 6nem seviyesinde ger¢eklestirilmistir. Ortalamalar, Duncan Coklu

Karsilastirma Testi (P=0.01) kullanilarak ayrilmistir.

3.2.4. Pathican Cesitlerinin Solgunluk Hastalik Etmenlerine Kars: Tepkileri

Denemede, viriilensi en yliksek olarak belirlenen birer adet Fusarium oxysporum
f.sp. melongenae ve Verticillium dahliae izolati kullanilmistir. Kemer, Toros, Aydin
Siyahi, Pala ve Seyhkent cesitleriyle sera kosullarinda yiiriitiilen bu calismada, her bir
tekrarda 8 bitki olacak sekilde tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 tekrarli olarak
kurulmustur. Bu durumda her bir izolat x ¢esit kombinasyonu i¢in toplam 32 bitki

kullanilmustir.

Bu deneme i¢in her bir ¢eside ait tohumlar, i¢cinde bahge topragi bulunan 21
cm’lik saksilara ekilmis, bitkiler 2-3 gercek yaprakli olduklart donemde her saksida 4
bitki kalacak sekilde seyreltilmis ve govde delme teknigi ile ml’de 10° spor iceren
siispansiyon kullanilarak inokulasyon yapilmistir. Bunun i¢in gévdede kotiledon
yapragin ¢iktigr ilk boguma, hipodermik igne ile agilan her bir delige 0,2 ml spor
siispansiyonu enjekte edilmistir. Kontrol olarak kullanilan bitkilere ise sadece steril su
enjekte edilmistir. Inokule edilen bitkiler gelismeye birakilarak belirti y&niinden

gozlenmistir (Friebertshauser ve De Vay, 1982).

Inokulasyondan 4 hafta sonra her bir bitkinin gévdesi, yer seviyesinden enine
kesilerek iletim demetlerindeki renk degisimi, daha 6nce agiklandigi gibi 0-5 ve 0-3
skalalarina gore degerlendirilmistir. Ayrica her bir bitkiden PDA ortami kullanilarak

reizolasyon yapilmistir.
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Bu skala degerlerine gore izolatlarin, her bir ¢eside ait parsellerde olusturduklari
hastalik siddeti esas alinarak Fusarium ve Verticillium solgunluklar i¢in (Cizelge 3.2 ve

3.3), farkli dayaniklilik kategorileri belirlenmistir.

Cizelge 3.2. Patlican c¢esitlerinin Fusarium solgunluguna kars1 gosterdigi tepkiyi

belirlemede kullanilan kategoriler ve hastalik siddeti [ Barnes, (1972) ]

Kategoriler Hastahk Siddeti (%)
Yiiksek diizeyde dayanikli (HR) 0-10
Orta diizeyde dayanikli (MR) 11-40
Diisiik diizeyde dayanikli (SR) 41-70
Duyarli (S) 71-100

HR: Highly resistant, MR: Moderately resistant, SR: Slightly resistant, S: Susceptible

Cizelge 3.3. Patlican cesitlerinin Verticillium solgunluguna kars1 gosterdigi tepkiyi
belirlemede kullanilan kategoriler ve hastalik siddeti [ Barnes,

(1972)’den modifiye edilmistir ]

Kategoriler Hastahk Siddeti (%)
Yiiksek diizeyde dayanikli (HR) 0-15
Orta diizeyde dayanikli (MR) 16-45
Diisiik diizeyde dayanikli (SR) 46-60
Duyarli (S) 61-100

HR: Highly resistant, MR: Moderately resistant, SR: Slightly resistant, S: Susceptible

Her bir ¢eside ait bitkilerde solgunluk hastaliklarina karsi saptanan hastalik
siddeti (%) degerleri esas alinarak istatistik analizler yapilmis ve elde edilen ortalama
verilerin Duncan Coklu Karsilastirma Testi ile karsilastirilmasi sonucu ortaya cikan

farkliliklar belirlenmistir.
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4.ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Hastalik Sorveyi

Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde patlican tariminin yogun olarak yapildigi ve
farkl1 ekolojik dzelliklere sahip Diyarbakir, Sanliurfa, Mardin ve Batman Illerinde, 2006

ve 2007 yillar1 iiretim sezonunda solgunluk etmenleri yoniinden soérvey yapilmigtir

Ilk yi1l yapilan sérveyde ekim alaninin yogun oldugu Sanlurfa ve Diyarbakir
illerine agirlik verilmis olup toplamda 450 dekar alan ve 58 adet tarla incelenmistir.
Bununla birlikte Diyarbakir’in Ergani ilgesi’nde patlican tarrminin 2-4 dekarlik kiigiik
alanlarda yapildigi, genellikle tava usulii dikim ve salma sulamayla yetistiricilik
yapildigr goézlemlenmistir. Diyarbakir’da biiyiik alanlarda ve ekonomik anlamda
yetistiricilik Bismil ve Merkez’e bagli Yuvacik Beldesinde yapilmakta olup ‘Merkez-2
ve 3’ kod numarali tarlalardaki hastalik olusum diizeyleri % 50’yi asan oranlariyla
hemen goze carpmaktadir (Ek 4). Bu durumun tesviye problemleriyle birlikte ayni
alanlarda onceki senelerde list iiste yetistirilen pamuk ve patlicanin, topraktaki inokulum
yogunlugunu arttirarak hastalik olusum diizeyini bu denli yiiksek seviyelere ¢ikardigi
kanaatine varilmistir. Sanlurfa’da ise yetistiricilik yapilan alanlarin 30 dekara ve
hastalik olusum diizeyinin yaklasik % 33’e kadar ulastig1 goriilmektedir (Ek 4). Ayrica
binlerce dekar alanda patlican tarrmmin yapildig1 Birecik Ilgesinin Mezra Beldesi’nde
Firat nehrinin su seviyesinin yilikselmesi sonucu, nehire paralel uzanan tarim alanlarinda
ciddi sekilde taban suyu problemleri yasandigi, yapilan ikili goriismelerde treticiler

tarafindan sik¢a ifade edilmistir.

2007 yilinda yapilan sorveyde ise, 6zellikle Diyarbakir Bismil ve Merkez’e baglh
Yuvacik Beldesi’nde, Mardin’in Kiziltepe ve Nusaybin ilgelerinde ekilis alaninin ve
tarla biiyiikliklerinin 2006 yilina gore fark edilebilir bi¢imde artmasiyla bu alanlara
agirlik verilmis olup toplamda 743 dekar alanda 56 tarlada sérvey yapilmistir. Ayrica
bolgede patlican tariminin yukarida belirtilen yerlerin disinda Sanlurfa’nin Birecik
flcesi Mezra Beldesinde de ¢ok yogun bigimde yapildig1 gdzlemlenmistir. Diyarbakir
Merkez’e bagli Yuvacik Beldesi’nde iireticilerin rotasyon uygulamalari nedeniyle hem
ekilis alan1 hem de hastalik olusum diizeyi bakimindan Onceki yila gore azalma

gorilmektedir (Ek 5). Bismil’de ise hastalik olusum diizeyi azalma gostermistir. Ergani
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ve Cmar Ilgelerinde ekonomik anlamda patlican yetistiriciligiyle karsilasiimamustir.
Sanlurfa’nin Birecik flgesi Mezra Beldesinde ise taban suyu sorunu yasanan alanlarda
bliylik 6l¢iide patlican tarimindan vazgecilerek daha yukar1 bélgelerde iiretim yapilmasi
sonucu hastalik olusum diizeyi, dnceki yila oranla biiyiik bir diislis gostererek % 0-8,6
arasinda kalmistir. Mardin’in Nusaybin ilgesi’nde gerek ekilis alan1 gerekse hastalik
olusum diizeyi acisindan artis goéze ¢arpmaktadir (Ek 5). Sorvey esnasinda bu bolgeye
ait almman kayitlara bakildiginda ise genellikle 6n bitkinin bugday oldugu goriilmekte
olup buna ragmen hastalik olusum diizeyinin artis gostermesine genellikle tesviye
sorunlartyla birlikte agir yapili topragin ve vahsi sulamanin neden oldugu kanaatine
vartlmistir. Batman’da patlican tarimi ise; Merkez’e bagli Balpmar Beldesi’nde
yogunluk gdostermekle birlikte, genellikle 3-10 dekar biiyiikliige sahip tarlalarda
yetistiricilik yapilmaktadir.

Sorvey yapilan patlican ekim alanlarinda hastalik olusum diizeyleri (%) ve
yayginlik oranlar1 (%) birlikte incelendiginde (Cizelge 4.1 ve Ek 6), Diyarbakir’daki
hastalik olusum diizeyinin % 0-68 gibi genis bir aralikta gerceklestigi ve il diizeyinde de
en yiiksek ortalamaya sahip oldugu agik sekilde ortaya cikmaktadir. Ozellikle bu
durumun tarlalarin arazi sahipleri tarafindan degil de, kiralama yoluna giderek bilingsiz
sekilde liretim yapan giftcilerin genellikle iist-liste solgunluk etmenlerinin konukg¢u

dizisinde yer alan kiiltiir bitkilerini yetistirmesiyle ortaya ¢iktig1 kanaatine varilmistir.

Cizelge 4.1. 2006 yilinda sorvey yapilan il, hastalik olusum diizeyi ve yaygiligi

il Hastalik Olusum Diizeyi (%) Ya)(za;;hk
Range Ortalama
Diyarbakir 0-68,0 17,9 66,7
Sanhurfa 0-32,9 11,9 60,0
Mardin 0-33,3 11,7 71,4
Batman 0-20,0 6,2 57,1
Genel Ortalama 11,9 63,8
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Bolgede patlican ekim alanlarinda solgunluk hastaliklarinin  yayginlig
incelendiginde ise (Sekil 4.1), Mardin’in yayginlik agisindan 2006 yilinda diger illerin
ve genel ortalamanin tizerinde oldugu goriilmektedir. 2007°de yapilan sérvey sonuglari
incelendiginde ise, Diyarbakir ilindeki patlican ekim alanlarinin %80’ini asan oranda
solgunluk etmenleri ile bulasik oldugu goriilmekte olup bu durumun hastaligin yillardir
o alanlarda bulunmasindan dolay1 kaynaklandigi kanaatine varilmistir. Batman ise

ortalamalarin da gerisinde kalarak yayginlik bakimindan son sirada yer almistir.

Yayginlhk Oranlari (%)

Diyarbakir Mardin Batman

m 2006 66,67 60 71,43 57,14
0 2007 81,25 64,71 64,71 50

Sanlurfa

Sekil 4.1. Sorvey yapilan illerdeki hastalik yayginlik oranlari

Diyarbakir’in 6nceki sene oldugu gibi 2007°de de hastalik olusum diizeyi ve
yayginlik yoniinden, hem gergeklestigi aralik hem de ortalamalariyla diger illeri geride
biraktig1 goriilmektedir (Cizelge 4.2, Ek 7). Elde edilen verilere gore hastalik olusum
diizeyi ile yayginlik orani birlikte ele alindiginda, en yiiksek deger sirasiyla %11,9 ve
%81.3 ile Diyarbakir’da belirlenirken en diisiik oran %9,8 ve %50,0ile Mardin
ilinde ortaya ¢ikmustir.
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Cizelge 4.2. 2007 yilinda sorvey yapilan il, hastalik olusum diizeyi ve yaygiligi

. Hastalik Olusum Diizeyi (%) Yayginhk

11 (%)
Range Ortalama

Diyarbakiar 0-40,0 11,9 81,3
Sanhurfa 0-8,6 3,2 64,7
Mardin 0-38,6 10,0 64,7
Batman 0-26,7 9,8 50,0
Genel Ortalama 8,7 65,2

Cizelge 4.2 incelendiginde, hastalik olusum diizeyi acisindan en genis araligin
%0-40 ile Diyarbakir’da gerceklestigi goriilmektedir. Ayrica 2007 yilinda sérvey
yapilan illerdeki genel ortalama hastalik olusum diizeyi acisindan %8,7, yayginlik

acisindan da %65,2 olarak tespit edilmistir.

Hastalik Olugsum Duzeyleri (%)

Diyarbakir | Sanlurfa Mardin

m 2006 17,93 11,94 11,68
02007 11,87 3,22 10,04

Sekil 4.2. Soérvey yapilan illerdeki hastalik olusum diizeyleri

Bolgede patlican ekim alanlarinda solgunluk hastaliklarinin olusum diizeyleri
incelendiginde ise (Sekil 4.2), Diyarbakir’in diger illerin ve genel ortalamanin iizerinde
oldugu goriilmektedir. Sanlurfa’da ise 2007 yilinda hastalik olusum diizeyi agisindan,

onceki yila gore ciddi bir diisilisiin oldugu goze ¢arpmaktadir.
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L Lamewiil E w
Sekil 4.3.Alt yapraklarda solgunluk belirtileri (a), tim yapraklarda solgunluk
belirtileri (b), siirgiin uglart ve tiim yapraklar1 kuruyarak dokiilmiis bitki (c)
ve solgunluk nedeniyle sira lizerinde kurumus ve yer yer bosluklarin

olusmasina neden olmus 6lii bitkiler (d)

Toprak kokenli bitki patojeni bir fungus olan Verticillium dahliae Kleb.’nin
neden oldugu Verticillium solgunlugu, tiim diinyada patlican bitkisinin en yikici
hastaliklarindan birisidir (Kamal ve Saydam, 1970; Bletsos, 1997; Bletsos ve ark.,
1999). V. dahliae koklerdeki yaralar ve kok uclarindan bitkilere giris yapar (Garber ve

Houston, 1966) ve ksileme ulasir. Boylece patlican yapraklarinda porsiime, kloroz ve
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nekroz goriiliir. Enfekteli bitkiler; 6liimle sonuglanabilen bodurlagma, yaprak dékiimii
ve iletim demetinde kahverengilesme belirtileri gosterirler. Ayrica patojen yliksek
derecede dayaniklt mikrosklerotlar1 ile toprakta uzun siire canli kalabilmektedir
(Wilhelm, 1955). Verticillium solgunlugunun yogunlugu ve siddeti, genellikle
topraktaki inokulum yogunlugu, toprak sicaklig1 ve ¢esit duyarliligina bagh olarak artar
(Grogan ve ark., 1979; Pullman ve DeVay, 1982; Paplomatas ve ark., 1992; Bletsos ve
ark., 1997; Xiao ve Subbarao, 1998). Bununla birlikte solgunluk hastaliginin olusmasi
icin toprakta en az gerekli mikrosklerot yogunlugunun, topragin tipine (Grogan ve ark.,
1979; Harris ve Yang, 1996) ve V. dahliae’nin patotipine gore cesitlilik gosterdigi
bildirilmektedir (Bejarano-Alcazar ve ark., 1995).

Alinan 6rnek sayis1 da metoda gore yapilmis ve her bir 6rnege yine metotta yer
alan 0-3 skalasina gore degerler verilerek kayit altina alinmistir. Simptomolojik acgidan
solgun bitkiler (Sekil 4.3) kesekagidina konulup etiketlenmis ve iizerine gerekli bilgiler
kaydedilmistir. Bu asamadan sonra etmenin belirlenmesi i¢in laboratuara getirilerek

hemen izolasyonlar1 yapilmis ya da en kisa siirede yapilmak iizere +4 C’de saklanmustir.

Solgunluk etmenleri agisindan 2006 ve 2007 yillarinda yapilan sorveyler
sonucunda; Patlican tarimi agisindan biiylik alanlarin bulundugu Diyarbakir Bismil ve
Merkez/Yuvacik Beldesi, Sanliurfa Birecik/Mezra Beldesi ve Merkez/Kisas ve Konuklu
Beldeleri, Mardin Kiziltepe ve Nusaybin Ilgelerinde iiretimin genellikle hatali tarim
teknikleri kullanilarak yapildigi kanaatine varilmis, bu nedenle sérvey yapilan pek cok
alanda solgunluk etmenlerine rastlanilmistir (Sekil 4.3). Bunlardan ilki ve en 6nemli
olani; Rotasyon uygulamasinin ya da rotasyona giren kiiltiir bitkilerinin se¢iminin iyi
yapilamamasi olarak goriilmiistiir. Bunun yaninda sérvey esnasinda giftcilerle yapilan
ikili goriismelerde genellikle Pala ve Kemer cesitlerinin yaninda yerel patlican

hatlarinin yetistiriciliginin yapildigi belirlenmistir.

4.2.Solgunluk Etmenlerinin izolasyonu ve Tanisi

Hastalikli patlican bitkilerinden Fusarium ve Verticillium etmenlerini izole
etmek icin 2006 ve 2007 {iretim sezonlarinda hastalikli bitkilerden doku 6rnekleri alinip
Verticillium i¢in alkol-su agar, Fusarium i¢in ise PDA besi ortami i¢eren petrilere ekim

yapilmustir.
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Laboratuar ¢alismalart sonucu Fusarium oxysporum ve Verticillium dahliae
etmenleri izole edilerek teshisleri yapilmistir. Ayrica yapilan ¢alisma sonucu her iki
yilda da Fusarium oxysporum’dan daha fazla sayida Verticillium dahliae etmeni izole
edilmistir. Bagka bir ifadeyle patlican ekilis alanlarinda Verticillium dahliae daha
yaygin olarak tespit edilmistir. Kiran ve Ertung, (1998) ise Van ilinde yaptiklari
calismayla patlicanda en Onemli fungal patojenin Fusarium oxysporum oldugunu
bildirmislerdir. Bu duruma sebep olarak; Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde patlicandan
once On bitki olarak, Verticillium dahliae nin konukc¢u dizisinde yer alan pamugun sikg¢a
ve yogun olarak yetistiriciliginin yapilmasinin yol a¢tig1 diistiniilmektedir. Ayrica Isaac,
(1967)’nin bildirdigine gore; Patlicanda Verticillium solgunlugu, Verticillium albo-
atrum ve Verticillium dahliae tarafindan olusturulmaktadir. Yiiriitillen calismada ise;
Verticillium albo-atrum etmenine rastlanmamis olup bu durumun V. albo-atrum un
sicaklik istegi ile ilgili oldugu sonucuna varilmistir. Verticillium albo-atrum serin iklim
etmenidir ve 18,3-23,9°C optimum sicaklik istegi varken, V. dahliae’nin sicaklik istegi
23,9-28,3°C’dir (Anonymous, 2007b).

Her iki yilda toplam elde edilen Fusarium oxysporum ve Verticillium dahliae
izolat sayilarinin yaklasik aymi oranlarda izole edilmis olduklart Cizelge 4.3’de

goriilmektedir.

Cizelge 4.3. Sorvey yapilan farklr illerden 2006 ve 2007 yillarinda elde edilen fungal
izolatlarn illere gore dagilinmi

2006 2007
iller Fusarium Verticillium Fusarium Verticillium
Diyarbakir 5 EgFo 11 Egvd 8 EgFo 6 EgVd
Sanhurfa 6 EgFo 4 Egvd 2 EgFo 8 EgVd
Mardin 5 EgFo 5 Egvd 7 EgFo 5 EgvVd
Batman 1 EgFo 3 EgVvd 1 EgFo 2 Egvd
TOPLAM 17 EgFo 23 EgVd 18 EgFo 21 EgVd

Cizelge 4.3 incelendiginde, her iki yilda elde edilen toplam Fusarium oxysporum
izolatlarinin %37,1’1 Diyarbakir, %34,3’ti Mardin, %22,9’u Sanlurfa ve %35,7’si
Batman illerinden elde edildigi goriilmektedir. Ayrica Verticillium yoniinden oldukga

fazla sayida izolasyonlar gergeklestirilmistir. Buna gore her iki yil arazi ¢alismalari
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sonucu elde edilen toplam Verticillium izolatlarinin, %38,6’s1 Diyarbakir, %27,3’1

Sanliurfa, %22,7° si Mardin ve %11,4’li Batman’dan elde edilmistir.

Araziden alinan hastalikli bitki 6rneklerinden yapilan izolasyonlarda, petriler
27°C’de, 5-7 giin inkiibe edilmis ve gelisen kolonilerden (Sekil 4.4) PDA’ya
saflagtirmalar yapilmustir. Inkiibasyon siiresi sonunda gelisen kolonilerde etmenin
konidioforlarinin vertisillat dallanma gosterdigi, konidilerinin elips seklinde, kisa ve
seffaf, tek hiicreli, ortalama 3-5x1,2-3,Ipum boyutunda oldugu ve 4. giinden sonra
mikrosklerot olusturmaya bagladigi belirlenmistir. Bu taksonomik karakterler esas
alimarak hastalikli pamuk bitkilerinden yaygin olarak izole edilen bu etmenin
Verticillium dahliae olduguna karar verilmistir.

Ayn1 bolgede patlican ekim alanlarindan alinan hastalikli bitki 6rneklerinin
bazilarinda yapilan izolasyonlarda elde edilen fungal kiiltiirlerin (Sekil 4.5) mikroskop
altinda incelenmeleri sonucunda, kisa fialidler, 3-4 bolmeli, 30-40x3-4 um boyutlarinda
makrokonidi ve bdlmesiz, 5-12x2,5-3,5um boyutlarinda makrokonidi ve ¢ok sayida
klamidospor olusumu gibi ozellikler gbéz Oniine alinarak bu etmenin Fusarium

oxysporum olduguna karar verilmistir.

— “;/

Sekll 4.4, Verthllhum dahliae iZOlatl sekll 4.5. Fusarium OXySporum izolatl

4.3. Fungal Solgunluk Etmenlerinin Patojenisitesi

Patojenisite ¢aligmalart metoda uygun olarak yiiriitiilmiis ve denemelerde Pala

cesidi (Sekil 4.6) kullanilmistir.
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Sekil 4.6. Bitkide genel solgunluk belirtileri (a) é ‘yébraklarda ortaya ¢ikan ilk
belirtiler (b)

Patojenisite denemelerinde toplamda 2006 yilinda 17 Fusarium oxysporum ve
23 V. dahliae olmak tlizere 40 izolat, 2007 yilinda ise 18 F. oxysporum ve 21 V. dahliae

olmak iizere 39 izolat ile ¢alisilmistir.

[k y1l elde edilen izolatlarla yapilan patojenisite denemelerinde (Cizelge 4.4), V.
dahliae Kleb. izolatlar1 arasinda viriilensligi en diisiik olarak 1,59 indeks degeriyle
EgVd 23 ve EgVd 1 nolu izolatlar belirlenirken, en yiiksek viriilenslige sahip olarak da
2,72 ile EgVd 16 izolat1 tespit edilmistir. Yapilan istatistiksel analiz sonucunda, izolatlar
arasinda virilenslik yoniinden Onemli Olgiide farkliliklar oldugu goriilmistiir. F.
oxysporum f.sp. melongenae Matuo & Ishig. izolatlar1 arasinda ise hastalik indeksi
acisindan 0,66 orani ile EgFol4 izolat1 en diislik viriilenslige sahip olarak bulunurken,
EgFo 17 izolat1 ise 1,78 indeks degeriyle viriilensligi en yiiksek izolat olarak tespit
edilmistir. Istatistiksel agidan da degerlendirildiginde bu izolatlar disinda diger izolatlar
arasinda 6nemli bir farklilik ortaya ¢ikmamustir.

2007 yilinda elde edilen izolatlarla yapilan patojenisite denemelerinde (Cizelge
4.5) ise, V. dahliae izolatlar arasinda viriilensligi en diisiik 1,63 ile EgVd 43 izolat1
belirlenirken, en yliksek viriilenslige sahip olarak da 2,53 indeks degeriyle EgVd 40
izolat1 tespit edilmistir. F. oxysporum f.sp. melongenae izolatlar1 arasinda ise hastalik
indeksi a¢isindan 0,72 orani ile EgFo 28 nolu izolat en diisiik viriilenslige sahip olarak
bulunurken, EgFo 18 nolu izolat ise 1,72 indeks degeriyle viriilensligi en yliksek izolat
olarak tespit edilmistir. Yapilan istatistiksel analiz sonucunda, izolatlar arasinda

virilenslik yoniinden 6nemli 6l¢iide farkliliklarin oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.4. 2006 yil1 Verticillium ve Fusarium izolatlarinin patojenisite sonuglari

V. dahliae F. oxysporum f.sp. melongenae
izolatlar izolatlar
Izolat No Hastahk indeksi Izolat No Hastahk Indeksi
EgVd 23 1,59 a* EgFol4 0,66 a *
EgVd 1 1,59 a EgFo 15 1,16 b
EgVd 6 1,66 ab EgFo 3 1,16 b
EgVvd 15 1,81 abc EgFo 1 1,L19b
EgVd 13 1,91 abcd EgFo 8 1,22 b
EgVvd s 2,00 abcde EgFo 6 1,28 b
EgVd 22 2,00 abcde EgFo 11 1,28 b
EgVvd 10 2,00 abcde EgFo 16 1,28 b
EgVd 21 2,03 abcde EgFo 7 1,28 b
EgVvd 19 2,06 abcde EgFo 9 1,31b
EgVd 2 2,13 abcdef EgFo 10 1,31b
Egvd 11 2,13 abcdef EgFo 12 1,31b
EgVd 20 2,13 abcdef EgFo 4 1,31b
EgVd 14 2,16 bedef EgFo 13 1,38b
Egvd 7 2,22 cdefg EgFo 5 1,38b
EgVvd3 2,25 cdefg EgFo 2 1,41b
EgVd 8 2,25 cdefg EgFo 17 1,78 ¢
Egvd 4 2,34 cdefg
EgVvd 12 2,34 cdefg
EgVd 18 2,41 defg
Egvd 9 2,47 efg
EgVvd 17 2,66 fg
EgVd 16 272 ¢g

*Siitunlar icerisinde farkli harfleri iceren ortalamalar, Duncan (P=0.01) Coklu

Karsilastirma Testine gore istatistiksel olarak farklidir.
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Cizelge 4.5. 2007 yil1 Verticillium ve Fusarium izolatlarinin patojenisite sonuglari

V. dahliae F. oxysporum f.sp. melongenae
Izolatlar Izolatlar
Izolat No Hastahk Indeksi Izolat No Hastahk indeksi

EgVd 43 1,63 a* EgFo 28 0,72 a*
EgVd 30 1,72 ab EgFo 21 0,75 a
EgVd 32 1,81 abc EgFo 19 0,97 ab
EgVd 42 1,81 abc EgFo 33 0,97 ab
EgVd 34 1,88 abed EgFo 24 1,00 abc
EgVd 26 1,91 abced EgFo 20 1,00 abc
EgVd 38 1,97 abcde EgFo 22 1,13 bed
EgVd 39 2,00 abcde EgFo 30 1,16 bed
EgVd 24 2,03 abcde EgFo 29 1,28 bede
EgVd 44 2,03 abcde EgFo 23 1,31 bedef
EgVd 36 2,06 abcde EgFo 25 1,38 cdefg
EgVd 41 2,09 abcde EgFo 34 1,38 cdefg
EgVd 25 2,13 abcde EgFo 26 1,44 defg
EgVd 33 2,13 abcde EgFo 31 1,47 defg
EgVvd 27 2,19 abcde EgFo 32 1,47 defg
EgVd 31 2,19 abcde EgFo 27 1,56 efg
EgVvd 35 2,25 bede EgFo 35 1,69 fg
EgVvd 28 2,28 bede EgFo 18 1,72 ¢
EgVvd 37 2,41 cde
EgVd 29 2,44 de
EgVd 40 2,53 e

*Siitunlar icerisinde farkli harfleri iceren ortalamalar, Duncan (P=0.01) Coklu

Karsilastirma Testine gore istatistiksel olarak farklidir.
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4.4. Pathcan Cesitlerinin Solgunluk Hastalik Etmenlerine Kars1 Tepkileri

Bu amagla her iki y1l boyunca toplanan Fusarium ve Verticillium izolatlar ile
yapilan patojenisite testi sonucunda virtilensligi en yiiksek olarak belirlenen EgFo 17 ve

EgVd 16 izolatlar1 kullanilmistir.

Sekil 4.7. Yapraklarda tek tarafli sararma seklinde ortaya ¢ikan solgunluk simptomu

Patlican fidelerinin ilk gercek yaprak olusturdugu donemde yapilan
inokulasyondan sonra bitkiler, ortaya ¢ikan solgunluk, kloroz ve nekrozlar yoniinden
gozlenmistir (Sekil 4.7). Inokulasyondan 4 hafta sonra her bir bitkinin gdvdesi, yer
seviyesinden enine kesilerek iletim demetlerindeki renk degisimi ve diger belirtiler
dikkate alinarak; Verticillium i¢in 0-5 skalasi, Fusarium igin de 0-3 skalasina gore
degerlendirilmistir. Her bir ¢eside ait bitkilerde Verticillium solgunluguna Kkarsi
saptanan hastalik siddeti (%) degerleri esas alinarak istatistik analizler yapilmis ve elde
edilen ortalama verilerin Duncan Coklu Karsilastirma Testi ile karsilagtirilmasi sonucu

ortaya ¢ikan farkliliklar Cizelge 4.6° da verilmistir.
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Cizelge 4.6. Farkli patlican ¢esitlerinin V. dahliae’ ya tepkileri
Cesitler Hastalik Siddeti (%)

2006 2007 Ort.
Aydin Siyah 56,3 b* 54,7 b 55,5
Toros 414 ¢ 4450 43,0
Seyhkent 55,5b 51,6 b 53,6
Pala 66,4 a 63,8 a 65,1
Kemer 50,8 bc 52,3b 51,6

* Aymi siitun icerisinde farkli harflerle gosterilen ortalamalar, Duncan Coklu
Karsilastirma Testine gore (P=0,05) onemlidir.

Cizelge 4.6 ve Sekil 4.8 incelendiginde, her iki yilda sirayla %66.4 ve %63,8
hastalik siddeti ve 2,7 ve 2,6 indeks degerleri ile en yiiksek viriilenslik Pala c¢esidinde
gozlenmis ve istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir. Buna karsilik en distik
degerler, sirayla %41,4 ve %44,5 hastalik siddeti ve 1,7 ve 1,8 indeks degeri ile Toros
cesidinde belirlenmistir. Diger cesitler ise her iki yilda Verticillium solgunluguna kars1

farkl tepkiler vermis ve istatistiksel olarak farkli gruplarda yer almiglardir.
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Sekil 4.8. Farkli patlican ¢esitlerinin Verticillium solgunluguna kars1 tepkileri
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Cesitlerin elde edilen verilere gore olusturduklar1 Verticillium solgunluguna

kars1 dayaniklilik kategorileri Cizelge 4.7’ de verilmistir.

Cizelge 4.7. Farkli patlican cesitlerinin V. dahliae’ ya kars1 tepkileri ve dayaniklilik

kategorileri

Cesitler Kategoriler

2006 2007
Aydin Siyah SR SR
Toros MR MR
Seyhkent SR SR
Pala S S
Kemer SR SR

MR: Orta diizeyde dayanikli, SR: Hafif diizeyde dayanikli, S:Duyarli

Cizelge 4.7°de goriildiigii gibi, denemeye alinan bes cesit arasinda Pala ¢esidi,
her iki yilda da V. dahliae’ ya kars1 duyarh (S) kategorisine girerken Toros ¢esidi, her
iki yildaki denemede de orta diizeyde dayanikli (MR) olarak saptanmistir. Bunlarin
disinda kalan diger ii¢ ¢esit diisiik diizeyde dayanikli (SR) olarak bulunmustur.

Her bir ceside ait bitkilerde Fusarium solgunluguna karsi saptanan hastalik
siddeti (%) degerleri esas alinarak istatistik analizler yapilmis ve elde edilen ortalama
verilerin Duncan Coklu Karsilastirma Testi ile karsilastirilmasi sonucu ortaya cikan

farkliliklar Cizelge 4.8°de verilmistir.

Cizelge 4.8. Farkli patlican ¢esitlerinin F. oxysporum f.sp. melongenae’ ya tepkileri
Cesitler Hastalik Siddeti (%)

2006 2007 Ort.
Aydin Siyah 34,4 ab* 344b 34,4
Toros 250c 234c 242
Seyhkent 31,3 be 32,0b 31,7
Pala 422 a 44,5 a 43,4
Kemer 28,9 be 30,5b 29,7

* Aymi siitun icerisinde farkli harflerle gosterilen ortalamalar, Duncan Coklu
Karsilastirma Testine gore (P=0,05) dnemlidir.
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Cizelge 4.8 ve Sekil 4.9 incelendiginde, her iki yilda sirayla %42,2 ve %44,5
hastalik siddeti ve 1,7 ve 1,8 indeks degeri ile en yiiksek yine Pala ¢esidinde gdzlenmis
ve istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir. Buna karsilik en diisiik degerler, sirayla
%25,0 ve %23,4 hastalik siddeti ve 1,0 ve 0,9 indeks degeri ile Toros ¢esidinde
belirlenmistir. Diger c¢esitler ise her iki yilda Fusarium solgunluguna karsi farkli

tepkiler vermis ve istatistiksel olarak farkli gruplarda yer almislardir.
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Sekil 4.9. Farkli patlican ¢esitlerinin Fusarium solgunluguna kars1 tepkileri

Cesitlerin elde edilen verilere gore olusturduklart Fusarium solgunluguna karsi

dayaniklilik kategorileri Cizelge 4.9’da verilmistir.

Cizelge 4.9. Farkli patlican cesitlerinin F. oxysporum f.sp. melongenae’ ya Kkarsi
tepkileri ve dayaniklilik kategorileri

Cesitler Kategoriler
2006 2007
Aydin Siyah MR MR
Toros MR MR
Seyhkent MR MR
Pala SR SR
Kemer MR MR

MR: Orta diizeyde dayanikli, SR: Hafif diizeyde dayanikli
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Cizelge 4.9 incelendiginde; denemeye alinan bes ¢esit arasinda Pala ¢esidi her
iki yilda da Fusarium solgunluguna kars1 diisiik diizeyde dayanikli (SR) kategorisine
girerken, diger g¢esitler ise her iki yilda ki denemede de orta diizeyde dayanikli (MR)

olarak saptanmistir.

Kurulan saksi denemeleri ile reaksiyonlar1 belirlenen patlican cesitleri ele

alindiginda;

-Aydin Siyahi; Calismanin ilk yilinda %56,3, ikinci yilinda %54,7 ve ortalamada
%55,5 hastalik siddeti oraniyla Verticillium solgunluguna kars1 diisiik diizeyde
dayanikli (SR), her iki yil ve ortalamada %34,4 hastalik siddeti oraniyla da Fusarium
solgunluguna kars1 orta diizeyde dayanikli (MR) olarak belirlenmistir.

-Toros; Yillara gore sirasiyla %41,4, %44,5 ve ortalamada %43,0 hastalik
siddeti oraniyla Verticillium solgunluguna kars1 orta diizeyde dayanikli (MR), %25.0,
%23,4 ve ortalamada %24,2 ile Fusarium solgunluguna kars1 orta diizeyde dayanikli

(MR) olarak belirlenmistir.

-Seyhkent; Yillara gore sirastyla %55,5, %51,6 ve ortalamada %53,6 hastalik
siddeti oraniyla Verticillium solgunluguna kars1 diisiik diizeyde dayanikli (SR), %31.,3,
%32,0 ve ortalamada %31,7 ile Fusarium solgunluguna kars1 orta diizeyde dayanikli

(MR) olarak belirlenmistir.

-Pala; Calismanin ilk yilinda %66,4, ikinci yilinda %63,8 ve ortalamada %65,1
hastalik siddeti oramiyla Verticillium solgunluguna karsi duyarli (S) iken sirasiyla
%42,2, %44,5 ve ortalama %43,4 ile Fusarium solgunluguna karsi diisiik diizeyde
dayanikli (SR) olarak belirlenmistir.

-Kemer; Yillara gore sirasiyla %50,8, %52,3 ve ortalamada %351,6 hastalik
siddeti oramiyla Verticillium solgunluguna kars1 diisiik diizeyde dayamikli (SR) iken
%28.,9, %30,5 ve ortalama 9%29,7 ile Fusarium solgunluguna karsi1 orta diizeyde
dayanikli (MR) olarak belirlenmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Calisma 2006—2007 yillarinda Diyarbakir, Sanliurfa, Mardin ve Batman illerinde
iiretimin yogun olarak yapildigi ve farkli ekolojik Ozelliklere sahip patlican ekim

alanlarinda yiirtitiilmiistiir.

Yapilan ¢alisma ile Gilineydogu Anadolu Boélgesi patlican ekim alanlarinda
hastalik olusum diizeyi, yayginliklarin ve fungal solgunluk etmenlerinin tespiti, ayrica
izole edilen fungal solgunluk etmenlerine karsi bolgede yetistiriciligi yapilan Kemer,
Pala, Halkapinar ve Aydin Siyahi patlican gesitleri ile Seyhkent yerel patlican hattinin

reaksiyonlarimin belirlenmesi amaglanmistir.

Sorvey yapilan illerde patlicanda solgunluga neden olan fungal hastalik
etmenleri yoniinden 2006 yilinda % hastalik olusum diizeyi ve % yayginlik oranlari
sirastyla Diyarbakir’da 9%17,9-%66,7, Sanhurfa’da %11,9-%60,0, Mardin’de %11,7-
%71,4 ve Batman’da ise %6,2-%57,1 olarak tespit edilmistir. 2007 yilindaki soérveyde
ise Diyarbakir’da %11,9-%81,3, Sanlurfa’da %3,2-%64,7, Mardin’de %10,0-%64,7,
Batman’da %9,8-%50,0 olarak tespit edilmistir.

Sorvey sirasinda yapilan gozlemler sonucunda 6zellikle kiiciik alanlarda tava ve
salma usulde sulamalarin yapildig1 belirlenmistir. Bunun yani sira tesviye
problemleriyle birlikte ayn1 alanlarda 6nceki senelerde iist {iste yetistirilen pamuk ve
patlicanin, topraktaki inokulum yogunlugunu arttirarak hastalik olusum diizeyini bu
denli yiiksek seviyelere ¢ikardigi gézlenmistir. Bununla birlikte genis alanlarda patlican
tarimimnin yapildigir Birecik yoresinde nehir kenarlarinda yiiksek taban suyu sorunun
nedeniyle solgunluk hastaliklarinin siklikla ortaya ¢iktig1 belirlenmistir. Ayrica, patlican
liretiminin topragi kiralama yontemi ile gergeklestirildigi alanlarda nobetlese ekim gibi
tekniklerin kullanimina yer verilmedigi ve yerel gesitlerle birlikte Pala gibi solgunluk

hastaliklarina duyarl ¢esitlerin ekimine agirlik verildigi gézlenmistir.

Izolasyonlar ve patojenisite denemeleri sonucunda sorvey yapilan illerde
patlicanda solgunluga neden olan fungal hastalik etmenlerinin Verticillium dahliae ve

Fusarium oxysporum f.sp. melongenae oldugu tespit edilmistir.
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Cesit tepkisi denemelerinde ise bes cesit arasinda Pala cesidi her iki yilda da
Verticillium solgunluguna kars1 duyarli (S) kategorisine girerken, Toros ¢esidi ise her
iki yilda ki denemede de orta diizeyde dayanikli (MR) olarak saptanmistir. Bunlarin
disinda kalan diger ii¢ ¢esit diisiik diizeyde dayanikli (SR) olarak bulunmustur.
Fusarium solgunluguna kars1 ise Pala ¢esidi her iki yilda da diisiik diizeyde dayanikli
(SR) kategorisine girerken, diger ¢esitler ise her iki yilda ki denemede de orta diizeyde
dayanikli (MR) olarak saptanmistir.

Bu bulgular 1s181inda patlicanda goriilen solgunluk hastaliklar1 ile miicadelede

asagida belirtilen noktalarin dikkate alinmasinda 6nemli yararlar goriilmektedir:

e Gilineydogu Anadolu Bolgesinde patlican ekim alanlarinda goriilen solgunluk
hastaliklarinin ilk kez bu calisma ile ortaya konan siddeti ve yaygihgi ile ilgili
sonuglar goz Oniine alindiginda, bdlgede diizenli araliklarla sorveyler yapilarak
hastaligin gelisimi ve etmenlerin durumu izlenmelidir.

e FElde edilen verilere gore solgunluk hastaliklarinin varligi ve ortaya ¢ikis
nedenleri ile ilgili olarak sulama, bakim ve ¢esit secimi gibi konularda yore
ciftcisi stirekli olarak bilgilendirilmelidir.

e Solgunluk hastaliklarina neden olan V. dahliae ve Fusarium oxysporum f.sp.
melongenae gibi etmenlerin toprak kokenli patojen funguslar olmasi nedeniyle
miicadeleleri olduk¢a giictiir. Bu gibi etmelerin topraktaki var olan
inokulumlarin1 azaltmaya yarayan nobetlese ekim gibi kiiltlirel Onlemlerin
uygulanmasi, uzun vadede etkili ¢oziim Onerileri i¢erisinde yer almaktadir.

e Bu hastaligin kimyasal miicadelesinin yeterli ve ekonomik seviyede olmamasi
ve diger miicadele yontemlerinin de tatmin edici bulunmamasi nedeniyle en
etkili yol, bu hastalik etmenlerine dayanikli gesit se¢imi veya yeni c¢esitlerin
gelistirilmesidir. Ozellikle Pala gibi her iki solgunluk etmenine karsi duyarli
olan ¢esitlerin yerine belirli diizeyde dayaniklilifa sahip Toros gibi ¢esitlerin
yetistirilmesine Oncelik verilmelidir.

e Bu tip arastirmalar, diger bolgelerde de siirdiirtilerek ulusal diizeyde patojenlere

dayanikli ¢esit gelistirmeyi hedefleyen 1slah ¢alismalarina agirlik verilmelidir.
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EKLER

Ek 1. Diinyada patlican iiretilen alan, iiretim ve verim (Anonymous, 2004c)

Yillar Alan (ha) Uretim (1000 ton) Verim (kg/ha)
1994 948.621 15.679 16.528
1995 1.109.756 18.132 16.339
1996 1.192.476 19.285 16.408
1997 1.264.128 20.108 16.272
1998 1.347.352 20.760 17.033
1999 1.410.100 21.135 18.547
2000 1.504.034 26.466 17.697
2001 1.518.145 27.481 17.358
2002 1.599.804 28.926 17.485
2003 1.630.970 28.993 17.777

Ek 2. Patlican {iretimi yapan 6nemli iilkeler ve iiretimdeki paylart (Anonim, 2004b)
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Ek 3. Patlican ihracat1 yapan énemli lilkeler ve ihracattaki paylari (Anonim, 2004b)
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Ek 4. Bolgede sorvey yapilan illerde 2006 yilinda ilgelere gore alinan ornek sayisi,
incelenen alan ve hastalik orani

il Tlce incelenen Alan Hastalik Oram
(da) (%)
Diyarbakiar Ergani-1 4 33,3
Ergani-2 3 0,0
Ergani-3 2 3,3
Ergani-4 4 0,0
Ergani-5 3 0,0
Ergani-6 2 6,7
Ergani-7 2 0,0
Bismil-1 27 20,0
Bismil-2 9 42.0
Bismil-3 10 18,0
Bismil-4 5 23,3
Bismil-5 5 33,3
Bismil-6 24 30,0
Bismil-7 5 3,3
Merkez-1 4 0,0
Merkez-2 9 68,0
Merkez-3 9 50,0
Merkez-4 17 8,6
Merkez-5 4 36,7
Merkez-6 5 0,0
Cinar 5 0,0
Sanhurfa Siverek-1 5 0,0
Siverek-2 4 0,0
Hilvan 4 10,0
Birecik-1 29 31,4
Birecik-2 10 0,0
Birecik-3 5 20,0
Birecik-4 30 24,2
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Birecik-5 10 18,0
Merkez-1 10 6,0
Merkez-2 10 30,0
Merkez-3 4 0,0
Merkez-4 25 32,9
Merkez-5 5 3,3
Merkez-6 4 13,3
Merkez-7 10 2,0
Merkez-8 10 0,0
Mardin Kiziltepe-1 3 0,0
Kiziltepe-2 5 233
Kiziltepe-3 4 0,0
Kiziltepe-4 4 33,3
Kiziltepe-5 3 13,3
Kiziltepe-6 2 3,3
Kiziltepe-7 4 233
Nusaybin-1 17 12,9
Nusaybin-2 5 16,7
Nusaybin-3 4 0,0
Nusaybin-4 5 6,7
Nusaybin-5 10 24,0
Nusaybin-6 3 6,7
Midyat 5 0,0
Batman Merkez-1 4 3,3
Merkez-2 5 0,0
Merkez-3 8 20,0
Merkez-4 4 0,0
Merkez-5 5 0,0
Merkez-6 5 13,3
Merkez-7 2 6,7
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Ek 5. Bolgede sorvey yapilan illerde 2007 yilinda ilgelere gore alinan ornek sayisi,
incelenen alan ve hastalik orani (%)

il Iice incelenen Alan Hastalik Oram
(da) (%)
Diyarbakir Merkez-1 9 12,0
Merkez-2 40 4.4
Merkez-3 12 4,3
Merkez-4 9 2,0
Merkez-5 9 16,0
Bismil-1 32 23,3
Bismil-2 50 40,0
Bismil-3 43 32,2
Bismil-4 45 12,2
Bismil-5 15 8,6
Bismil-6 8 2,0
Bismil-7 20 12,9
Ergani-1 2 20,0
Ergani-2 3 0,0
Cmar-1 3 0,0
Cinar-2 2 0,0
Sanhurfa Birecik-1 9 4,0
Birecik-2 4 0,0
Birecik-3 25 8,6
Birecik-4 3 0,0
Birecik-5 10 2,0
Birecik-6 40 33
Birecik-7 5 6,7
Birecik-8 5 0,0
Birecik-9 28 0,0
Merkez-1 3 2,9
Merkez-2 5 3,3
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Merkez-3 10 6,0
Merkez-4 10 8,0
Merkez-5 5 3,3
Merkez-6 4 0,0
Siverek-1 3 6,7
Siverek-2 4 0,0
Mardin Kiziltepe-1 4 6,7
Kiziltepe-2 3 0,0
Kiziltepe-3 20 2,9
Kiziltepe-4 11 8,6
Kiziltepe-5 4 0,0
Kiziltepe-6 6 22,0
Kiziltepe-7 4 33
Kiziltepe-8 2 0,0
Kiziltepe-9 2 13,3
Kiziltepe-10 4 0,0
Kiziltepe-11 1 0,0
Kiziltepe-12 1 0,0
Nusaybin-1 35 10,0
Nusaybin-2 35 11,1
Nusaybin-3 10 22,0
Nusaybin-4 60 32,2
Nusaybin-5 30 38,6
Batman Merkez-1 3 0,0
Merkez-2 4 0,0
Merkez-3 9 18,0
Merkez-4 10 14,0
Merkez-5 5 26,7
Merkez-6 5 0,0
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Ek 6. 2006 y1l1 sorvey yapilan illerdeki hastalik orani ve yayginligi (%)
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Ek 7. 2007 y1l1 sorvey yapilan illerdeki hastalik oran1 ve yayginligi (%)
[
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