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OZET

YESIL KAPLUMBA GA (Chelonia mydas)'da ERKEN GONADAL
GELISIM VE CINSIYETLER iN FARKLILA SMASI

Bu tezde,Chelonia mydas'in erken gonad gefimi, gonad yapisi, cinsiyetlerin
farklilasma periyodu ve cinsiyet orani belirlenmeye ghhistir. Calsma Temmuz
2007 ile Eylul 2007 tarihleri arasinda Samagddatay sahillerinde gercelgtailmi stir.
Toplam 48 embriyo, 15 adet dogal yuvadan toplghmi Erkeklerde, korteks cok ince,
tek katl ve gonadlar organize medulla ile seminiferous tupleri icerirkgterdiok katli
korteks ile organize olmamimedullay!r icermektedirC. Mydasda cinsiyet orani
beklenen 1:1'oranindan 6nemli Ol¢ide farkh (p<0,05) dinsiyet oranina meyilli
kaydedilmitir. Cinsiyetlerin farklilamasi 24. embriyonik gelim asamasindan 6nce
kaydedilmgtir. Yeni calsma bir bolimU bozulmusolan embriyolardan cinsiyetin
histoloji ile belirlenebilecgini dnermektedir.

2008, 39 sayfa

Anahtar kelimeler : Chelonia mydas, farklilasma, cinsiyet orani, Samarigdistoloji



ABSTRACT

EARLY GONADAL DEVELOPMENT AND SEXUAL DIFFERENTIATION IN
GREEN TURTLE, Chelonia mydas

In this thesis, early gonadal development, gonad structure, sexual differentiation
phase, and sex ratio of tkdelonia mydas is described. Trial was carried out from July
2007 to September 2007 in Samahddatay Beach. Total 48 embriyo from 15 natural
nest were collected. In the males the cortex was very thin, mono-stratified and gonads
present an organised medullar region with seminiferous tubules. The females on the
other hand, present a multi-stratified cortex and a disorganized medulla. Sex r&tios of
mydas were significantly different from the expected 1:1 ratio (p<0.05), strongly
female biased sex ration were record&kexual differentiation detected prior to
embryonic stage 24. The present study suggested that histology can be used to ascertin

the sex of a partially decomposed embriyo.

2008, 39 pages

Key words: Chelonia mydas, Differentiation, sex ratio, Samarnglaistology,
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1.GIRIS

Gelisen teknolojinin getirilerini, insanlarca bilingsiz wanlg kullanmasi, ¢carpik
kentlsme ve sanayikgne, her gecen gun artan dinya nifusu ve berabegeiieligi
sorunlar d@ada yaayan dger canlilara ygama sansi birakmamaktadir (Merchant-
Larios, 1997; Kaska ve ark., 2003; S6nmez, 2006).

Kiresel 1sinma ve cevre kirfiinin canlilar Gzerinde meydana getjdi
tahribatlar ve Ureme sistemlerindeki olumsuz etkileri her gecen gin go6zle géralir
derecede artmaktadir (Yntema ve Mrosovsky, 1982; Wood ve Wood 1982). Kumsal
alanin azalmasigikli alanlarin arii, kontrolstiz balikgilik faaliyetleri, avci hayvania
zararlari, petrol atiklari, plastik vb. ¢oplerin denize dokulmesi, beslenmesmidtigoc
ve ksglama alanlarinin bozulmasina yol acmakta ve deniplukabgalarinin
yasamlarini tehlikeye sokmaktadir (Bull ve ark., 1982gt, 1994; Orucg ve ark., 2003,
Soénmez, 2006).

Uc tarafi denizlerle cevrili olan yurdumuzun Akdeniz sabhilleri kendine 6zgi
canl tarleri barindirmaktadir. Zenginsgéli ge sahip bu kiyillarimizin fauna ve flora
bakimindan heniiz yeteri kadar incelenmgimi Ozellikle sahillerimizde yuva yapip
yumurta birakan dev deniz kaplungagarin Greme biyolojilerine gkin bilgiler yeni
yeni aydinlanmaktadir (Atatur, 1992; Baran ve ark., 1992; Baran ve ark., 2002).

Deniz kaplumbgalarinin ergin erkek ve dierinde cinsiyet ayrimi ancak 3—4
yaslarina ulatiginda morfolojik olarak ayirt edilebilmektedir (Yerite Demirayak,
1996).

Disilerde kloaka kuyruk kdkinde son bulurken, erkeldekdyruk dgilere gore
daha uzun ve kalindiSgkil 1.1).

Ciftlesmeyi kolaylagtirabilmek icin karin alti kakiu erkeklerde daha kuvvetli ve
ice dg@ru ¢okuktur Sekil 1.2).

Erkeklerde 6n bacaklarindaki tirnaklarindan birer tanegyidgiftiesme aninda
kavraya bilmek icin daha uzunduekil 1.3).

Sadece dii kaplumbgalar cifttesme sonrasi kumsala c¢ikarlar erkek

kaplumbgalar kumsala ¢cikmazlar.



Sekil 1.1. Di ve Erkek kaplumbga kuyruk yapisi (Anonim, 2001).

Sekil 1.2. Erkek kaplumbgalardaki ice dgru ¢cokik bolge



Sekil 1.3. Erkek kaplumbglarda ciftlemede kolaylik sglayan tirnaklar
(Anonim, 2003).

Ergin erkek ve dilerde cinsiyetler morfolojik olarak ayirt edilgi halde,
embriyo ve yumurtadan henuz ciknyavrularda cinsiyet ancak histolojik yontemle
belirlenebilmektedir (Mrosovsky ark., 1984; Broderick, 2000).

Histolojik yontemlerde canli embriyolar kullaniimaktadir, buda koruma altindaki
tur icin arzulanmayan bir durumdur.

Bu nedenle cajmamizda, kiyilarimizda bulunan . Omydas turi deniz
kaplumbagasi, erkek ve dilerinde cinsiyetlerin ne zaman ve nasil farlgtiklari
histolojik olarak 6lu embriyolardan incelenecek ve cinsiyet oranlari belirlenmeye
calisilacaktir. Bunun yaninda embriyolojik donemde cieflgrin farklilggma periyodu
da belirlenecektir.

Yapilacak cahmanin dger kaplumbga argtirmalar icin bir rehber olaga
dustincesindeyiz. Ozellikle, cinsiyetlerin farkigaasini kontrol etmek amaciyla ileride
yapilacak hormonal uygulamalaraiki tutacak bir cagma nitelgindedir. Cunkda,
cinsiyetlerin farklilgma zamani tam olarak erkek vesildirde belirlendgi taktirde
hormonal veya cevresdartlarin (sicaklik, nem,sik) uygulamalari do@ zamanda

yapilabilecek ve cinsiyet orani farkhliklari giderilebilecektir. Bdylece, milyonlarca



yildan bu yana c¢ok az bir gigimle gunimize kadar gelgiolan deniz
kaplumbgalarinin 6nimuizdeki ylizyillarda da neslini devanreditimesine azda olsa

katki sglanabilecektir.



2. ONCEKI CALI SMALAR

Nesli tikenmekte olan tirleri en igekilde korunmasi icin, o tirin vagini
surdirmeyi tehdit eden faktorlerin 6ncelikle belirlenmesi gereklidir. Bu faktdrlerden bir
tanesi, cinsiyet oraninin ¢evresel sicakhagli olarak dgismesidir.

Embriyo doneminde, bircok kara, tatlsu ve deniz kaplumalzinda
cinsiyetlerin farklilgmasi kulucka sicaldina b&l oldugu saptannstir (Bull, 1980).
Yiiksek sicaklik derecelerinde (32)'de dii, disiik sicaklik derecelerinde (Z€)'de
erkek ve optimum sicaklik derecelerinde (9 ise erkek di oraninin 1:1 oldug
bulunmugur (Bull, 1980). Orngin Carettochelys insculpta embriyolari 32 °C’de
kuluckalandgl zaman %100 di, ancak 30 °C’nin altinda kulugkalandiklarinda %2100
erkek olmaktadir (Webb ark., 1986)siE oranda erkek ve gii ¢cikan yuvalarda,
erkeklerin yuvanin en derininde ve serin olan yumurtalardan ciktiklagilerth ise
yuvanin en dst kismindaki sicak yumurtalardan ciktiklar gostetitmiYesil
kaplumbga Chelonia mydasa cinsiyet oranlari (Mrosovsky ark., 1984) tarafindan
calsiilmis ve 1:1 oranina yakin oldugkaydedilmgtir. Amerikada Mrosovsky ve
Provancha, (1989Caretta caretta tUzerinde yapgnolduklarn calgmada %90 oraninda
disi kaydetmsglerdir. Benzer olarak Wibbels ark., (1991) ayni tigerinde yapmgi
olduklari calsmada daha cok gdikaplumbaa saptansiardir. Godfrey, (1997Chelonia
mydasta yaptgl ayrintili calsmada %64 oranindaglisaptanmgtir. Kaska ark., (1998)
C. mydasDogu Akdenizde, ayni tur Uzerinde yaptiklarl gadada benzer sonuglara
ulasmistir. Kuzey Kibrista Reece ark., (2007) tarafindarpilyais olan bir dger
calismada dogal ortamdaChelonia mydasta cinsiyet %90 oraninda sdilehine
bulunmugur. Broderick ark., (2000)'de yin€. mydas ta cinsiyet oranini %96 gii
olarak belirlemglerdir.

Y ukarida yapilmy olan ¢algmalarin hi¢ birinde, cinsiyetlerin farklgma zamani
tam olarak Dbelirtiimenstir. Bu tdrd korumak icin  muhtemel hormonal
manipulasyonlarin cinsiyetler faklgamadan dnce yapilmasi gereklidir ve bunun igin ise
cinsiyetlerin embriyonik ge§iminin hangi g@amasinda gerceldgginin bilinmesi
gereklidir.

Sonug olarak kaplumigalarda cinsiyet orani gevresel faktorlerden sigakl

bagll olarak degismektedir. EEer bu gercekten populasyonun varh tehdit eden bir



faktor ise o zaman, cinsiyet orani manipulasyonlari, populasyonurgimatorumak
icin kaginiimaz olabilir (Vogt, 1994; Reece ark., 2007).

Bu gune dgin deniz kaplumbgalar Gzerinde yapilngiolan bir cok cabmadaki
belirlenmis olan ortak noktalar, pivotal sicagin 29 °C, yuvalarin sicaignin pivotal
sicakligin tzerinde oldugu ve glicinsiyet oraninin daha yuksek oldufiir (Kaska ark.,
1998; Godley ark., 2002)C. mydasicin pivotal sicaklik derecesi Reece ark., (2007)
tarafindan 28,6 °C olarak bulunnug Bu calgsmalar d@rultusunda, ileride bu tdrt
korumak icin cinsiyet oranlari maniptlasyonlari gerekebilir. GlUnimizde yapay olarak
yumurtalarin pivotal sicaklikta kulugkalandiriimasi ve yuvalarin daha serin olan alanlara
tasinmasi ile korumaslemleri yapiimaktadir (Reece ark., 2007).

Literatir calgmalarinda C. mydas Uzerine ayrintih yapilngi embriyon
donemindeki cinsiyetleri farklikanasi periyodu ile ilgili herhangi bir camaya
rastlanmanstir. Ancak dger bazi Cheloniidae kaplumgaarinin embriyo
donemindeki morfolojik gefimeler Miller (1985) tarafindan tanimlargnr. Miller
(1985) embriyo gefimini baslica 3 bolime ayirngtir. ilk bélim hicrelerin yapisal
farklilasmasini, ikici bélim organlarin olugnunu ve fonksiyonel galineyi, tc¢lnct ve
son bolum ise buyumeyi icermektedir. Bu 3 bolum birbirini izleyen toplam 32 ayri
asamaya ayrilmgtir. Her bir gamada gorilen embriyo ggii Miller (1985) tarafindan
ayrintih - aciklanmgtir. Ancak cinsiyetlerin hangi embriyo ggih asamasinda

farklilastigi Chelonia mydasa bilinmemektedir.

2.1. Embriyolarin Gelisim Asamalari

Fertilize ovum, girg kisminda albumin salgilayan hicrelerin oldugvidukta
ilerler. Yumurta sarisi bir kere albiminle kaplandiktan sonra, i¢c kabuk zari kabuk
olusum segmenti hucrelerince otugulur. Kabuk mebraninin olugunu takiben
oragonik kristaller d¢ kabuds olugurmaya bglar. Kabiygun tamamen olugnu ise en
erken ovilasyondan 6nceki 7 giinde tamamlanir.

IIk bolinme fertilizasyondan saatler sonrgléa Ancak gekim, yumurtlama
asamasina kadar orta gastrulasygaraasinda kalir. Bununla birlikte yumurtlamadan
sonra sicaklia bal olarak 4 ile 8 saat icerisinde gglie tekrar bglar. Bu esnadaki
yumurtanin hareket ettirilmesi yada kabacgn@masi ince mebranin yirtilmasina ve

embriyonun 6liumine neden olur; embriyo kendisi ve mebranlari 20-25 gunlik



gelisimini tamamlayincaya kadar, yumurtanin hareketiett@si veya tasnmasina bgli
olusan olumlere duyarlidir.

C. carettadahil deniz kaplumbzalarindaki morfolojik dgisimler Cheloniave
Dermochelys coriaceacin tanimlanmgtir. Genel olarak ele alinginda gelsim 3
bolime ayrilabilir.

Birinci faz, yapisal farklilgmay: icerir.ikinci faz, organogenezis ve fonksiyonel
gelisimdir. Yapilar sekillendikten ve organlar fonksiyon yapmayasladiktan sonra
embriyo nihai gel§im asamasina girer.

Oviduk icinde ilk bélinmede orta gastrulasaanasina kadar embriyonun
yumurtlama oncesi girgi kisa diapoz gamasina kadar Gsamali bir gelsim gosterir.
Yumurtlama esnasinda (Gama) buyilyen blastoporun kenarinda blasto disk ogeud
hafifce cikinti yapar. Bundan kisa slre sonra (7—3ama) noral buyime baicine
alan oluumu takibergekillenir. Amniyon posterioru ilk somitin yanina doguzanir ve
somitlerin sayisi 6’ya yukselir. 12 samadan 16. s@amaya kadar somitler 8'den 27’e
artar. Ik farengial yarik acgikfiinda &z derin bir V icindesekillenir, Amniyon butin
vilcudu sarar ve kaodal amniyotik kagekillenir. 14. gamayda kan adaciklari yumurta
sarisi mebraninin periferi civarinda gorulur; kalpseRlindedir ve atmaktadir.17 ile 21
asamalar esnasinda farengial yarik mevcut fakat kapammon ayak tomurcuklar
vilcut kenarinda kicuk kabarciklar halinde gorulir ve kurek (yuzgédnde gorular.
On yiizgecler viicuda paralel @anmstir. Bu serinin sonuna dog karapaksin sinirlari
lateral viicut duvarinda kabartilar tarzinda belirir. Fakat i¢ kenarlari beligtremi

22-27. aamalarda (ge§menin orta 3'te 1'lik gamasi) tur spesifik karakterler
artmaya balar ve karapaks lateral bir yarik olarak boynunsisanda olugir. Merkez,
lateral ve karapaksin pullari farkklave tirnaklar gkillenir (25. aama).

Karapaks pullarinin  pigmentleri  (karapak plakalari  derisi sigeli
pigmentlenirken) genler ve koyulair. Ekstra embriyonik yumurta sarisinin hacmi
embriyonun hacminden daha buyuktir.

Gelisimin son 3'te 1'lik doneminde (28-31samalar) karapakstaki parcalarin
farklilasmasi biter ve embriyonik pigmentasyon tamamlanir. Embriyonun yapisi ve
renklenmesi artarak, kuluckadan henlz cikmavruya benzer. Ekstra embriyonik

yumurta sarisinin hacmi embriyonun yake050’lik hacmine kadar azalir.



Yumurtadan cilg (31. gama) embriyonun ekstra embriyonik zari ve kabug
yirtmasiyla olugr. Bu anda ilk nefesi alir ve mebran sirkulasyonuud Embriyo
yumurta zarindan c¢ikmaya gatken (32. aama) vicudun embriyo kavisi kalan
yumurta sarisinin plastrondan iceriye girmesi ile diizl€ikis esnasinda amniyon ve
allantoisin  ekstra embriyonik sivilari uzagleulir; yuva cukurundaki aktivite ve

kumsal ylzeyine tirmanma sirasinda ekstra embriyonik mebramar @iller, 1985).



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Chelonia mydds Genel Ozellikleri

Siniflandiriimasi

Filum ; Chordata

Ordo : Testudines

Alt ordo : Cryptodira
Familya : Cheloniidae
Cins ; Chelonia

Tar : Chelonia mydas

Atlantik Okyanusu, Pasifik Okyanusu, Hint Okyanusuna kadar yayibian
yesil deniz kaplumbgalari (Chelonia mydas)ingiltere’den Giiney Afrikaya ve
Pasifik'te Batl Afrika’dan Amerika’'ya uzanan sicak, tuzlu, tropikal sulardganar.
Zaman zaman da yaz aylari boyunca nehirlere girerler.

Bu hayvanlarin adinin yg& kaplumbaa olmasina @men aslinda renkleri
kahverengidir. isimleri, vicutlarinda bulunan §arin yeil renkli olmasindan
kaynaklanir.Chelonia mydan buyik kaplumbglardan biri olup, boylart 71 cm ile
153 cm arasinda dsir. Agirhiklari 205 kilograma kadar wabilir. Genellikle, iri
vicutlu olmalarina rf@men, cok iyi birer avci ve yuzicu olan bu dev deniz
kaplumbgalarinin, sirt ve karin kisimlari bir zirhla ortilikd Bu zirh, bga denen
tabakalardan oluy ve hayvan iskeletinin bir parcasini dluyr. Sadece kafa, boyun,
On ve arka Uyeler bu zirhinggnda kalir. Zirhin dinda kalan vicut parcalari kismen
keratin kabukla kapli ve oldukca da serttir. Bu hayvanlarda karapaks adi verilen dorsal
(sirt) kabuk, plastron denen ventral (karin) kisimla siki bglamén yapmgtir. Bu
kaplumbga tirtnde, Ust kabukta 4 cift kostal plak vardirtt&ki plaklar hicbir safhada
birbirini 6rtmez.Chelonia myddtarin bas kisimlarinin tzerinde bir ¢ift prefrontal pul

vardir. Algak ¢eneleri gigli gdere sahiptir.

Ust cenesinin u¢ kismi gaga gibsagilya dogu kivrik olmayan bu tir
kaplumbganin bainin Ust tarafinda yalniz bir cift praefrontal plakevcut olup
bacaklarda genel olarak birer tirnak vardir. Sirt tarafin rengi zeytingen gri,
kahverengiye kadar g@sken sarimsi ya da kahverengimsi lekelgirta
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Deniz kaplumbgalari sudaki ygama mukemmel uyum gamilardir. Hayvani
suda yonlendiren bacaklarin yassdeak, kirek hareketi §imyan parmaklarin da deri
ile bgglanarak yuzgeceklini aldigi goralir.

Tim kaplumbg tdrleri yumurtalarini topga gomer. Sadece Ureme
donemlerinde karaya cikan ve yumurta birakan tath su ve deniz kagalabain tim
yasamlari suda gecger. Hatta bu tur kapluggdarin ciftlesmeleri de suda olmakta ve
erkekler arasinda, kara kaplungadarinda oldug gibi, dsi ylUzinden kavgalar
cikabilmektedir.

Dsi deniz kaplumbgalar yilda 3 veya 4 kere yumurtalarini birakmaln ici
sahilden yaklgtk 2025 metre iceri girip nemli kumlarda arka Uyeiee 50-60 cm
derinliginde actiklari cukurlara tenis topu blyuglinde ve renginde yumurta birakirlar.
Chelonia mydas 200 yumurta birakabilir. Yumurta sayigi ldiplumbgalarin yai ile
artis gosterebilir.

Daha sonra, birakilanyumurtalarin tzeri toprakla orttlerek plastron yardimiyla
duzlsstirilir. Glnes dogmadan, yumurta birakansderin tekrar denize donmesi gerekir.
Cunki yakici gungisinlari, onlar icin buyuk tehlike oltigrmaktadir.

Yesil kaplumbaalar genellikle herbivor (otcul hayvan) durlar. Zarzaunin
buyik bir bolumuni denizdeki algleri vessulardaki gimenleri yiyerek gegirirler. Geng
olan kaplumbgalar ise bitkileri ve dier organizmalar Orrgn; deniz anasi, yengeg,
siinger, salyangoz, ve solucan yiyerek beslenirler.skieter ise siki herbivordurlar.
(Witherington ve Erhard, 1989; Anonim, 20043ekil 3.1)'de dsi ve (Sekil 3.2)'de
erkek C.mydasesimleri gorilmektedir.
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Sekil 3.1. Ergin bir dji Chelonia mydas

Sekil 3.2. Ergin bir erkek @elonia mydas(Anonim, 2006).
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3.2. Calsma Alaninin Tanitimi

Hatay il sinirlari icerisinde ve Antakya'ya yaklla 30 km uzaklikta bulunan,
Samandg ilgcesi, Asi Nehrinin Akdeniz'e kawtugu kiyillarda Kuzey batida Cevlik
balik¢i baringl ile Glineyd@guda Sabca Burnu arasinda kalan 14 Km uzuwmidg
diinyanin sayili uzun sahillerinden birine sahiptir. Géai kumsalin yer alga bu sahil
halka acik plaj halindedir. Bu kumsal ayni zamanda nesli tehlikede @fetonia
mydas ve Caretta Caretta deniz kaplumpalarinin sayilli yumurtlama-tureme
alanlarindan biridir. Kumsal Cevlikseyh-Hizir ve Meydan kumsalilari olmak tzere 3
at bolgeye ayrilmaktadir (S6nmez, 200&ekil.3.2.1).

Cevlik, Samandag: Y aklssik olarak 5,5 km uzunlugnda olan bir sahildir. Plaj
ve hareketli kumul zonun geigi Yerli ve ark., (1997) tarafindan 70-90 m arasinda
degistigi bildirilmektedir. Boélgede kiylya paralel hareketkumullarin bitgi sinir
boyunca bir yol bulunmaktadir. Cevlik, Samagdadlgesinin Kuzeyinde 2 km’lik
kisminda ¢ok miktarda yedien birimi ve Bizans doneminde kullanilan antik liman
kalintilari ile Cevlik limani bulunmaktadir. Bolgede turizngeti bolgelere nazaran daha
fazla gelgmistir. 3,5 kilometrelik geri kalan bélim Uzerinde fazyapilama yoktur.
Bolgede kiyiseridinin arkasi genellikle tarim arazisi olarak kmlilmaktadir (Yerli ve
ark., 1997).

Seyh Hizir, Samandg: Seyh Hizir Tiurbesi ile Asi nehri arasinda kalan
yaklasik 4,1 km uzunlgundaki boélgedir. Erol (1963)'te bu bdlgede yapnoidugu
calismada 50-150m geglikte oldugunu bildirmektedir. Ozaner (1993)'te yapmi
oldugu calsmada Asi Nehri'nin kuzeyinde kalan bélgenin, 193%4 $illari arasinda
gecen 17 yilda 15m kadar ggedigini fakat 1956-1973 yillari arasindaki 17 yillik
donemde ise kiyinin ayni bélgesinde yaktaolarak 30m kadar ve 1973-1992 vyillari
arasinda ise 15-20m erozyon goéruldag bildirmektedir. Yerli ve ark. (1997)'de
yapmsg olduklari calgmada Cevlik Balik¢l Bari@'ndan Seyh Hizir Turbesi’'ne kadar
uzanan bu kumsalin geifigini Gineyde 60-80metre kuzeye c¢ikildikga 105m olarak
kaydetmgtir. Kumsalinsuan ki verileri bu dgerlerden daha az gorulmektedir. Ozaner
(1996)'da kumsalin Cevlik Balik¢i Barigéndan Deniz mahallesine kadar uzanan
buyuk bir bolgede ygun bir sekilde yapilamanin oldugnu ve kumsalda gmin
bozulmasi sonucu yer yer i1slak zeminden atusert zonlar goruldiiga bildirmektedir.
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Meydan, Samandag: Asi Nehirinin gz ile Sabca Burnu arasinda kalan
yaklagik 4,4 km uzunlugndaki boélgedir.Seyh Hizir Sahili’'ne gbére turizm agisindan

daha kalabalik bir bolge olup bélgede bir tatili sitesi bulunmaktadir.

Sekil 3.2.1. Samanggkumsalindan genel bir gérinus
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Cevlik Limani

AKDEN

iz

:55:‘ Cevlik Kumsali

©SAMANDAG

Seyh Hizir Turbesi

Meydan
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Sabca
Burnu

Chelonia

Sekil.3.2.2. Cama alaninin haritasi.
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3.3. YOntem

Calismamizda Samangd&umsalindan Haziran, Temmuzgéstos 2007 tarihleri
arasinda 400’e yakin embriyo 0giealinmis fakat bu 6rnekleri ggunun bozulmasi
nedeniyle sadece 48 tanesi incelenmeye alinagii{Sekil 3.3.1), Sekil 3.3.2) ve
(Sekil 3.3.3).

kil 3.3.1. Bozulmugumurta ornekleri.
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$kil 3.3.3.Incelemeye alinan 6lu.@ydasyavrusu
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Elde edilen tim kaplumiga Orneklemelerinin @rliklari hassas terazi
yardimiyla binde bir hassaslikta, boy uzunluklari ise kumpas ile 6lgulere kaydadilmi
(Sekil 3.3.4) ve $ekil 3.3.5).

Calismada toplam 48 adet, geiin farkli aamalarinda olan embriyo

kullaniimistir.

kil 3.3.4. Asirhgr alinan 6rnek.

Sekil 3.3.5. Uzunlug alinan ornek.
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3.3.1. Histolojik Calismalarda Kullanilan Yontem

Belli bir asamadan sonra (45-60. guin sonu) ac¢limayan yumurbéliayumurta
olarak kabul edileggénden, tez acimami ve 06l olan yumurtalar Uzerinde
yuratilmagar.  Ozellikle Haziran-Temmuz ve gAistos aylarinda Samariga
kumsallarina ¢ikan gii kaplumbgalarin birakmy oldugu yumurtalarindan c¢ikan ve
herhangi bir neden ile dlen yavru kaplumgbkarin gonadlarindan 30 agtk kesit
hazirlanmgtir. Alinan 6rnekler tamponlangmnFormalin (Sodyum Di hidrojen fosfat 4g
+ Sodyum Hidrojen Posfat 6,59 + Formaldehit 100ml + Distile Su 900 ml)
solisyonunda saklanstir.

3.3.2. Cinsiyetlerin Belirlenmesinde Takip Edilen Iiemler

Olii yavru ve aciimangiyumurtalardan olugn drnekler daha 6nceden hazirlanan
tamponlanmy formalin solisyonunda muhafaza edgme her bir 6rnek icin ayri ayri

numara verilen kaplar icerisine yeyleilmistir. (Sekil.3.3.2.1). Bu Orneklerden daha

sonra laboratuar ortaminda gonadlari c¢ikarilarak yeniden fiksasyemime tabi

tutulmugur. Sekil 3.3.2.2.).

$kil.3.3.2.1 Tamponlanmformalin solisyonunda saklanan érnekler.
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Sekil.3.3.2.2. Gonadlari alinan érneklerin fiksasyonu

Fiksasyon tamamlandiktan sonra kesiti yapilacak gonadlar, fiksatifi
uzaklgtirmak amaciyla 1-2 saat akan suda biraktimKesit sleminde gonadlarin bir
kismi kullaniims olup diger bir kisim gonad kontrol grubu olarak birakgtm

3.3.3. Dokulardaki Suyun Alinmasi (Dehidrasyon)

Su igerisinde yikanan ve fiske edilen dokudakiianiktardaki su, doku parafine
gecmeden Once, safliderece derece artirilan etil alkol serisinden rjegistir. Doku
yikama gleminden sonra sirasiyla 30%, 50%, 75%, 75%, ve a&den gecirilmgtir.
Bir alkol serisinden bir sonraki seriye gecilmeden 6nce alkol iyice suzilmaiger
basamakta alkol icerisinde 2—3 saat birakgtmi

3.3.4. Sffaflastirma ve Parafine Goémme iemi

Dehidrasyonun son basagnaolan saf alkolden sonra 20-30 dakika saf alkol:
ksilen (benzol, toluen ) (1,1) kartminda daha sonra da en az iki kez 15 dakika sureyle
ksilen icerisinde bekletilngtir. Sapli gne, pens ve skalpel bir sire etlv icerisinde
Isitiimistir. Erimis sicak parafin, hazirlanan blok kabi icene yaaadokilmusdibinin

biraz donmasi beklenstir. Sonra parafinin Gsti donmadan, parca sicakpbirsle
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parafinin icine batirilmy ve sapli gne ile kesilmesi istenen dagtuda yonlendirilmgtir.
Kesime bglanacak taraf taban taraf olup gonadin kesik u@giga geleceksekilde
blok icerisine yerlgtirilmistir. Daha 6nceden hazirlangnve gerekli bilgilin yazil

oldugu kagit seridin yazili olamayan ucu parafin igine k§g batiriimgtir.

3.3.5. Kesit Alma Igemi

Hazirlanan prefaratlar blok mikrotom Uzerine ygiitderek kesit almasglemine
baslanmstir. Yapstirilan blogin alt kenari bicak kenarina paralel gelegekilde
yerlestirilip iyice sikistinimistir. Bicakta yerlgtirildi gi oluk icerisinde vidalarla iyice
sikistinimigtir.  Bigak iyice yerlstirildikten sonra parafin bigga 1 mm kadar
yaklastirilarak, blgun alt yuzi ile biggin keskin kenarinin birbirine tam paralel olup
olmadgl kontrol edilmitir. Mikrotomda istenilen kesit kalifgh ayarlandiktan sonra
kesitler alinmaya ganmstir.

Alinan bu kesitler sicak su banyosu kivetine biraktimiDaha sonra bu
kesitler uygun birsekilde lam Uzerine alingtir. Lam temizlenme eginde (40 g
potasyum dikarbonat + 100 ml sulfirik asit+ 1000 ml su ) ve akar suda temjaleraaf
suda temizlendikten sonra 95% alkole biraksive kullanmadan dnce kurulangnr.

Lam Uzerine uygunekillerde yapgtirilan kesitlerin parafinlerinin erimesi icin
Isitma tablasi Uzerine birakilgnive parafinin erimesi ganmstir. Kesitlerin
boyanabilmesi icin parafinden temizlenmesi gerekir. Parafinden kurtarilan lamlar

kaburgali raflara birakilrgtir.

3.3.6. Boyama ikemi

Kuruyan ve lam Uzerine iyice yamis olan kesitleri tek tek 0zel kaplarda
boyanmstir. Mikrotom ile elde edilen parafin kesitleri kumus sekleri ile
boyanamayaganda oOncelikle suyla uyapilir duruma getirilmgtir. Bunun icinde
oncelikle parafin giderilmitir. Parafinli kesitler, pg pese 2—3 kez tekrarlanan Xyiol
kaplari icerisinde 5’er dakika birakilarak parafinden arindigtimBundan sonra Xyiol
uzaklgtirimistir zira su ile bgdasmamaktadir. Saydam hale gegnalan Xyiol ile
bulasik durumdaki kesitler 2—-3 kez tekrarlanan absolwlalkaplar icerisinde 5’er
dakika tutulmutur. Bundan sonra dereceli alkollerden gecirilerelas kadar inilir.
Dereceli alkoller olarak sirasiyla %96, 80 ve 70’lik alkoller kullanilir. Bunlarin her

birinde kesitlerin 3’er dakika birakilmasi yeterlidir. Bundan sonra kesitler destile suya
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konur. Kesitler artik boyamaya hazir durumdadir. Boyagteminde nukleus
Hematoksilen, sitoplazma ise Eosin ile boyagimi
3.3.7. Yazim ve $tatiksel Analizler

Calismada elde edilen butlin preperatsik imikroskobu altinda incelensgtir
(CH20, Olympus, Japonya). Grafik ¢izimi icin Excel grafik programlari, tezin yazimi ve
cizelgeler igin ise Microsoft Word 2003 kullanilgtr.

Agirlik ve uzunluk ortalamalari ve standart sapma 8R#85S 9.0 Windows paket
programi kullanilmgtir. Cinsiyet oraninin istatistiksel analizi icirf ¥esti kullanilms ve

0,05 6nem dizeyinde derlendirilmistir (YUkselen, 2000).



4. ARASTIRMA VE BULGULARI VE TARTI

4.1. Agirlik ve Uzunluk Bulgular
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SMA

Cizelge 4.1. Alinan drnekleringalik ve boy sonuclari verilmektedir.

UZUNLUK (cm)

AGIRLIK (g) ALINMA  TARIHLERi
10,95 10.07.2007
17,04 10.07.2007
13,45 10.07.2007
18,45 11.07.2007
9,95 11.07.2007
10,05 18.08.2007
19,00 22.08.2007
18,45 22.08.2007
8,65 22.08.2007
4,15 23.08.2007
7,75 23.08.2007
8,30 18.09.2007
5,30 18.09.2007
3,50 18.09.2007
3,00 18.09.2007
1,40 18.09.2007
7,30 19.09.2007
25,20 19.09.2007
19,45 19.09.2007
20,60 19.09.2007
15,65 19.09.2007
12,20 25.09.2007
5,70 25.09.2007
5,55 25.09.2007
10,10 25.09.2007
7,15 27.09.2007
3,65 27.09.2007
4,45 27.09.2007
4,30 27.09.2007
19,65 27.09.2007
2,35 27.09.2007
10,25 27.09.2007
9,45 28.09.2007
8,40 28.09.2007
17,40 28.09.2007
21,65 28.09.2007
19,40 28.09.2007
23,35 28.09.2007
20,00 28.09.2007
20,85 29.09.2007
21,35 29.09.2007
20,75 29.09.2007

6,40
6,48
6,27
6,36
6,80
6,14
6,80
6,80
4,60
3,94
4,40
4,37
4,20
4,10
5,30
4,60
5,30
6,30
6,40
6,10
6,66
5,55
4,70
4,40
5,30
4,69
4,79
5,17
4,90
5,30
3,59
5,24
5,60
4,90
6,00
7,50
6,20
6,60
6,50
6,60
6,80
6,70
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Orneklerin ortalamagrlik ve uzunluklari 12,27+6.98 g ile 5,60+9.9 cnamk
kaydedilmitir.
4.2. Gonadlarin Anatomik Yapisi

Calsmamizda vyedi 0©Ornek buitintyle bozuldugicin anatomik olarak
incelenemengtir. Mikroskop altinda yapilan anatomik incelemdker testisler ve
ovaryumlar vicut bdggunda, akaierlerin posteriyérinde, bobreklerin ventralinde bir
cift olarak kaydedilmgtir. Erken gelim evrelerinde testisler ve ovaryumlar iplikcik
seklinde krem ile beyaz renk arasindadir. Ovaryuniéstislerden daha gariir alani
kaplamstir. Ovaryumlar ve testisler vicut Hoguna iplikgiklerle bl olduklar
saptanmgtir. Distan ¢iplak gozle bakilg@i zaman testis ve ovaryumlarins ditizeyleri
arasinda herhangi bir farklihk goérilmegtir (Sekil 4.2.1) gosterilnstir.

SAG AKCICGER

HE

Sekil 4.2.1. Ciplak gbzle bakilginda gonad ve testis yapisinda bir fagir
olmagh gérulmektedir ( Wyneken ve ark., 2007’dergidérilerek

alinrgir).
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4.2.1. Gonadlarin Histolojik Yapisi ve Cinsiyetlerin Farklilagna Periyodu

Gonadlarin 17. gelim asamasinda belirgin bir igyapiya sahip olmadiklari
saptanmgtir. Bu gamada cinsiyet htcreleri gonadin 6zellikleg geperlerinde daha
yaygin olmakla birlikte, gonadin icinde de kaydedgini Cinsiyet hicreleri
bobreklerden cikinti yapmisekilde gorunttlenmtir (Sekil 4.2.1.1). Belirgin bir
korteks kaydedilmengive gonadlarin bobreklere @laoldugu gorilmugtr. Bu gamada
mitoz bolinme kaydedilgiancak mayoz bélinmeye rastlanmstimu

On vyedinci gekim asamasindan 24. geln asamasina kadar olan ara
asamalarda erkek ve di gonadlar, histolojik olarak ayirt edilemegtii. Bu ara
asamalarda gonadlarin histolojik yapfsekil (4.2.1.1) benzemekle birlikte daha buyik
yapida oldug belirlenmitir.

Yirmi besinci gelisim asamasinda, erkeklerde korteks cok ince, tek tabakalar
halinde, organize medulla ve seminuferus tublerdennuggr. Testislerde korteks
genellikle ¢cok iyi gelfmemitir ve tek htcreli bir tabakadan ohagstur (Sekil 4.2.1.2).
Bu tabaka oldukca ince, zar benzeri, tunika albuginea boyunca yzannBu
gonadlarin i¢ yapisini oltagran medullanin butintyle tibuler bir yapidan tlgy
kaydedilmitir (Sekil 4.2.1.2). Alinan transversal kesitlerde her d@minuferus tubun,
dis sinirlari oldukca belirgin bazofilik cekirdekgciklercevrilmitir. Sitoplazma ise hafif
bazofilik ve her bir tibin merkezinde yer almaktadir. Banaada artik erkekler
disilerden histolojik olarak bariz birekilde ayrilmaktadir.

Yirmiyedinci gelsim asamasinda, erkek gonadlarin bobrekler ilgl@atisinin
onceki gelsim asamalarina gore ¢ok azagaisaptanmtir. Seminuferus tubulerin alani
ve uzunluklar artngy testisler hacimsel olarak onceki ggh asamalarindan daha
buyuk bir hacmi kaplamgtir (Sekil 4.2.1.3). Erkek gonadlari, sili gonadlarindan
puriizsiiz ve ince bir korteks ile medulladaki ttbuler yapi ile ayirt edilmekigelkil (
4.2.1.3).

Yirmi besinci gelisim asamasinda, dilerde korteks ¢oklu tabakalar halinde ve
medulla organize dgldir. Bu asamada dii gonadlarinda korteks kalin, oldukca iyi
gelismis ve birden bge kadar dgisen sayida bazofilik bircok tabakadan ahustur
Sekil (4.2.1.4). Yirmi yedinci gamada dii gonadlari hacimsel olarak bir 6nceki
asamaya gore daha buyik ve korteks daha belirgir§diki( 4.2.1.5). Dgi gonadlarini
erkek gonadlarindan ayiran en belirgin 6zellik, korteksin erkeklerden daha belirgin ve
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kalin olmasinin yaninda medullanin organize bir yapida okmay(Sekil 4.2.1.5). Bir

diger ayirt edici 0zellik ise, busamada diilerin belirgin paramezonefrik kanal icermesi
ve bu kanalin bariz birekilde bobreklerle bdantili olmasidir.

Sekil 4.2.1.1. Henuz farklilemams, bobreklerle bgantili 15. gelsim evresinde olan
gonadlar gorulmektedir. Ok bobreklerle olgtabayr géstermektedir.
CH cinsiyet hucreleri; C korteks. Hematoksilen ve Eosin bagtanmi
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Sekil 4.2.1.2. Yirmi beginci asamada olan bir erkek gonadi gorilmektedir. Ok erkek
gonadin bobreklergslatisini gostermektedir. C, korteks; S, seminotesu
tipler. Hematoksilen ve Eozin boyanmi
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Sekil 4.2.1.3. Yirmi yedinci gegim asamasinda olan ve hafif bozulmbiy erkek
gonadi gorulmektedir. C, korteks; S, seminoferulus tupler; VB, viicut
bdgygu. Hematoksilen ve Eozin boyangmi
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Sekil 4.2.1.4. Yirmi bginci asamada olan bir gi gonadinin transversal kesiti
gorulmektedir. Bobreklerin ventralinde uzamarumdadir. C, korteks;
M, medulla; B, bébrek. Hematoksilen ve Eozin boganmi
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Sekil 4.2.1.5. Kuluckadan hentiz ¢ikpoir disi kaplumba&anin gonadlarindan alingni
transversal kesit gorilmektedir. Gonadsamadadir. C, korteks; M,
medulla; B, bébrek. Hematoksilen ve Eozin boyanmi
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4.2.2. Cinsiyet Orani:Toplam 15 adet yuvadan 48 adet embriyo alghmiBunlardan

7 adet embriyo butiindyle bozuldugcin drnekler alinamarntir. Calsmada histolojik
olarak incelenen 41 drnekten, 24 adefi,db adet erkek ve 12 adet cinsiyetleri heniiz
farklilasmamg kaplumb&a kaydedilmgtir (Sekil4.2.2.1). Cinsiyet orani, 6nemli 6l¢ctide
beklenen 1:1 (erkek: gi ) oranindan diler lehine farkhh bulunmugr (p<0,05).
Calismamizda intersex gonadlar kaydedilmgimi

Chelonia mydas'in cinsiyet oranlari

25 m Disi
B Erkek
15 | O Farklila smamis

Toplam Ornek Sayisi
N
o
|

0 - ‘
Digi Erkek Farkllagsmamig

Sekil 4.2.2.1. Histolojik cabma sonucu elde edilen cinsiyet oranlarini erked(,vei
farklilgmamsg olarak kagilastirilmasi.
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4.3. TARTISMA

Tez proje suresince incelenecek kaplugabarin yumurta birakma periyotlart C
mydasicin %35,8 Haziran ay1 %61,1'i Temmuz ayi ve %3,15uAtos ayi igerisinde,
olmaktadir (S6nmez, 2006). Kaplungadgarin yumurtalarini tek batimda vermemesi ve
embriyonik gelsimleri g6z 6ninde bulundurularak aciimarili olan tim yumurtalar
ve sakat tim yavrular drneklergtir. (Sekil 4.3.1) ve $ekil 4.3.2).

Sekil 4.3.1. Olii bir Cmydasyavrusu

kil 4.3.2. Su baskini sonucu higrak 6lmuisC.mydasyavrulari
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Calsmada, hentiz 6lmiglan embriyolardan cinsiyet oranin belirlenebifgoe
ve boylece cinsiyetleri tayin etmek icingg&li olan embriyolarin kullaniimasi dnlengni
ve C. mydassin korunmasina katkida bulunulmwunacaktir. Benzer camalar
Caretta caretta ‘larda yapilmgtir (Lutz ve ark., 2003). Buna kahk Mrosovsky ark.,
(1984) ile Mrosovsky ve Provancha (1989, 19@2)caretta’larda yumurtadan hentiz
ctkmis canl  yavrularin  cinsiyet oranlarini  histolojik yémler kullanarak
belirlemislerdir.

Calismada kaydedilen gonadlarin morfolojik 6zelliklerieliatirlerde, énceden
tanimlanmg olunan 6zellikler ile benzerlik gostermektedir. €xm Wyneken ark.,
(2007) C. caretta uzerinde yapmuolduklar calgmada gonadlarin anatomik ve
morfolojik yapisini tanimlamglardir. Kaplumbgalar (zerine yapilmgi bir diger
calismada Ewert ve Nelson (1991), gonadlari anatomik a&@laranimlamglardir.
Calismamizda anatomik yapi olarak daha dnceden yapitonan cakmalardan bir
farklihk saptanmangtir.

Cinsiyetleri belirlemek amaciyla, erkek vesidgonadlar arasindaki belirgin
farklihklar kullaniimstir. Disilerde korteks oldukca belirgin erkeklerde ise cekirlgin
degil, testislerde medulla tibuler yapida ve iyi organblmushulcrelerden olwyken
ovaryumlar, tubuler yapidan yoksun ve medulla organizéldie Benzer 6zellikler
diger kaplumbga tiurlerinde de kaydedilstir (Pieau ark., 1998; Greenbaum ve Carr,
2001; Lutz ve ark., 2003; Wyneken ark., 2007). Ancak cinsiyetlerin fagkida
periyodu, C. mydasta biraz daha gec¢ kaydedilgtir. Greenbaum ve Carr, (2001)
Apalone spinifera’kaplumbaga turiinde yapmgiolduklar calgmada cinsiyetlerin 22.
asamadan once farklgagini belirtmglerdir. Pieau ark., (1998) bir ger kaplumbga
turd olanEmys orbicularige cinsiyetlerin 14. ve 22.samalar arasinda farklgagini
kaydetmglerdir.

Calismamizda C. mydasta cinsiyetlerin 24. gamadan O©nce farklgagi
saptanmgtir. C. mydasta cinsiyetlerin iki gama daha gec¢ farklgmasinin nedeni
bolgedeki sicaklik dalgalanmalari ile belki aciklanabilirdi. gahda herhangi bir
sicaklik degeri alinamadil icin farklihigl bu sonuca kgamak dg@ru degsildir.

Tezde geliimin farkli agamalarinda olan, yalkj& 15 yuvadan alinngitoplam
41 adet embriyo kullanilntir. Orneklerden, 24 adetsili 5 adet erkek ve 12 adet

cinsiyetleri hentz farklilgmams kaplumbg&a kaydedilmgtir. Bu sonu¢ Samangda
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sahillerinde C. mydasn cinsiyet oraninin 6nemli O6lgude sder lehine oldugnu
gostermgtir. Dunyanin farkl yerlerinde benzer gahalarda benzer sonuclar elde
edilmistir. Godfrey (1997)C. mydasta yaptgl ayrintili calsmada %64 oraninda i
saptamgtir. Kaska ark., (1998F. mydasDogu Akdenizde, ayni tir Uzerinde yaptiklari
calismada yine dilerin lehine sonuglar elde etgherdir. Kuzey Kibrista Reece ark.,
(2007) tarafindan yapilmolan bir dger calsmada dogal ortamd@. mydasta cinsiyet
%90 oraninda di lehine bulunmukur. Broderick ark., (2000)'de yin€. mydas ta
cinsiyet oranini %96 gii olarak belirlemglerdir. Yapms oldugumuz Calgmada,
%82.75 oraninda gli, %17.24 oraninda ise erkek bulunrurs

Onemli oranda @i cikmasi iki sekilde yorumlanabilir;ilk olarak su anda
korunma altinda olan C. mydaderiki yillarda fazla sayida ginin daha ¢ok yumurta
birakmasi ile nesillerinin tikenmeleri tzerindeki tehlike azalabilir. Bu aciklamay (Lutz
ve ark., 2003)’te desteklemektedikinci ve kasit goris olarak, cinsiyet oranindaki
dengesizlik nedeniyle zaman icerisinde erkeklerin sayisi azalarak turin butintyle yok
olmasi s6z konusu olabilir (Reece ark., 2007; Freedberg ark., 2006; Janes ark., 2007).
Bu nedenle cinsiyetlerin sicagh bali olarak farklilgmasinin arkasindaki fizyolojik
nedenler, Ozellikle 6strojenlerin etkileri ga kavugurulmahdir (Pieau ve Dorizzi,
2004). Cinsiyet oranindaki farkhliklari gidermek ve sicgkli b&li cinsiyet
farkhilasmasini incelemek amaciyla Fleming ve Crews, (200dgchemys scripta
eleganskaplumbaga tirine hormon uygulaghardir. Bir diger kaplumbga tiri olan
Saurotypu& Freedberg ark., (2006) hormon uygulayarak cinsiyetlerin fagkidai
Uzerine etkilerine baknglardir. Ayrintili yapilan literatir caimasinda Cmydasizerine
yapilms herhangi bir hormanal uygulamaya rastlanmgaimi Bu tez, ileride
yapilabilecek hormon uygulamalarinin cinsiyetler farkinadan, dier bir ifade ile 24.

embriyolojik gelisme gamasindan 6nce yapilmasi gergikii 6nermektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Sonug¢ olarakC. mydasn 6lu embriyolarindan cinsiyetleri histolojik olarak
belirlenebilmektedir. Bu bulgu, bu tir Uzerinde yapilacak ol@erd¢alsmalarda ol
embriyolarin kullanilabilecgini 6nermektedir. Boylece nesli tikenmekle skatarsiya
olan bu tirin korunmasina énemli dlctide katkida bulunabilir.

Calismada cinsiyet orani 6nemli Olcldssithr lehine bulunmugr. Erkek, dsi
arasindaki bu dengesizlik gelecekte, bu turiin garlidaha fazla tehlikeye atabilir. Bu
nedenle gelecekte Samagdsahillerinde ayni tir Gzerinde yapilabilecek gahlar,
cinsiyet orani farklliklarini giderebilecek gaultuda olmalidir.

Tezde C. myda%a cinsiyetlerin farklilamasi 24. embriyonik ga&im
asamasindan Once kaydedikti. Gelecek yillarda Samangla kumsalindan alinmgi
olunan ve henlz aciimagyumurtalara cinsiyet farkliliklarini gidermek vekhlasma
fizyolojisini incelemek amaciyla yapilacak muhtemel gspablarda hormonal

uygulamalar, cinsiyetler farklifnadan yani 24.samadan 6nce uygulanmalidir.
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