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OZET

HARRAN OVASINDA SULU KOSULLARDA TARIMSAL
ARTIK KOKENLI KOMPOST UYGULAMASININ IKiNCi
URUN SUSAM VERIMINE ETKIiSi

Bu caligmada, tarimsal artik kokenli farkli dozda kompost uygulamalarinin ikinci
iiriin susam verimine ve topragm bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri {izerine etkisi
belirlenmistir.

Bes farkli kompost (1,2,3,4 ve 5 ton/da), bir kimyasal giibre (5 kg P,Os/da, 7 kg
N/da) ve hi¢bir uygulamanin yapilmadigi kontrol uygulamalarmin bulundugu deneme
tarla kosullarinda, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.
Arastirmada kullanilan kompostun yapiminda %25 bugday artig1, %25 musir artig1, %25
pamuk artig1 ve %25 oraninda taze at giibresi kullanilmistr.

Farkli kompost dozlarmin topragin fiziksel ve kimyasal ozellikleri iizerine
etkilerinin belirlenmesi amaciyla susam ekiminden O6nce ve hasattan hemen sonra
parsellerden iki farkli derinlikte (0-15cm, 15-30cm) toprak Ornekleri alinarak, fiziksel
ve kimyasal 6zellikleri analiz edilmistir.

Aragtirma sonuglar1 en yiiksek susam veriminin 2 ton/da kompost uygulamasindan
elde edildigini, bunu kimyasal giibre uygulamasinin izledigini gdstermistir. Arastirma
sonuglarina gore artan kompost dozlarma bagli olarak, topragin hacim agirliginda
azalma goriilmiis, buna paralel olarak porozite degerlerinde de artiglar saptanmistir.
Kimyasal giibre uygulamasi ile karsilastirildiginda kompost uygulamasi ile tarla
kapasitesi, solma noktas1 ve yarayisl su oranlarinda 6nemli artiglar meydana gelmistir.
pH degerlerindeki azalmalar kompostun artan dozlariyla bir paralellik gostermistir.
Tarmmsal artik kokenli kompostun uygulandigi deneme parsellerinde, organik madde
degerleri 6nemli 6l¢iide artis gostermistir.

2008, 72 sayfa

Anahtar kelimeler: kompost, tarimsal artik, susam, toprak 6zellikleri
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ABSTRACT

THE EFFECTS OF AGRICULTURAL WASTE COMPOST APPLICATION ON
THE SECOND CROP SESAME YIELD UNDER IRRIGATED CONDITION IN
HARRAN PLAIN

In this study, the effect of agricultural waste compost application on the second
crop sesame Yyield, and some chemical and physical properties of the soil were
determined.

Five different compost dosages (10, 20, 30, 40 ve 50 ton/ha), one chemical
fertilizer (50 kg P,Os/ha 70 kg N/ha) and a control treatment were arranged in
randomized block design with 3 replications. Compost was consisted of 25% wheat
waste, 25% maize waste, 25% cotton waste and 25% fresh horse dung.

Before sowing and after harvest, soil samples were taken from the plots at 2
different depths (0-15 cm, 15-30 cm) to determine the effects of different compost doses
on physical and chemical characteristics the soil.

The results show that the highest sesame yield was obtained from 2 ton/da
compost followed by chemical fertilizer application. It was determined that the bulk
density values of the soil decreased and total porosity values increased depend on the
increasing compost doses. When compared to chemical fertilizer, the field capacity,
wilting point and plant available water increased noticeably with increasing compost
application. The pH values linearly decreased with the increasing compost doses.
Organic matter values increased significantly in agricultural waste compost treated
plots.

2008, 72 page

Key words: compost, agricultural waste, sesame, soil characteristics.
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1. GIRIS

Diinyanin toprak kaynaklar1 sinirsiz, Tiirkiye'nin toprak potansiyeli de sanildigi
kadar zengin degildir. Hizla ¢ogalan ve buna bagh olarak gereksinimleri hizla artan ve
cesitlenen insanlik i¢in kisith olan diinya toprak kaynaklarmin yetersiz kaldigi ve bu
kaynaklarm giderek azaldig1 birgok arastirma ile ortaya konmustur. Diinya niifusunun
artmasina bagli olarak besin tiiketiminin de arttig1 bilinen bir gercektir. Bu noktada
talebi karsilamak iizere, sinirli olan tarim arazilerinde birim alandan daha fazla iiriin
elde etmek iizere giibreleme, ilagclama gibi kiiltiirel uygulamalar yogun olarak
kullanilmaya baglanmistir. Ancak optimum olmayan tarim faaliyetlerinin (giibreleme,
sulama, ilaglama vb.) insan ve hayvan saghgmi tehdit ettigi, yer alt1 su kaynaklarmin
kirlenmesine, dogal bitki ve toprak deseninin bozulmasina ve biyolojik ¢esitliligin zarar
gdrmesine yol agtig1 bilimsel olarak kanitlanmustir.

Tiirkiye tarim arazisi potansiyeli bakimindan toprak rezervi kalmamis 19 iilke
arasma girmistir. Devlet Istatistik Enstitiisii, 28 May1s—30 Eyliil 2001 tarihleri arasinda
yapilan VII. Genel Tarim Sayimmi sonucuna gore, toplam arazinin sadece %33,13’i
islenmektedir. Islenmeyen arazi icinde % 2,91 oraninda tarima elverisli oldugu halde
kullanilmamaktadir. Tarima elverigsiz arazi 9 678 048,7 hektar ile toplam arazinin
%14,47’sini olusturmaktadir. Toplam 22 156 234,5 hektar olan islenen arazinin
%68,77’si tarla arazisi, % 16,91°1 nadas arazisi, % 11,67’si meyve ve diger uzun omiirlii
bitkilerin kapladig1 arazi ve %2,65’i sebze ve c¢icek bahgeleri arazisidir (DIE-
2001).Tarima ag¢ilmig alanlarin bir kisminin da mera ve benzeri amag¢ dist kullanimi
g6zoniinde bulundurulacak olursa, Tiirkiye'de toprak kullanim potansiyelinin kalmadig:
ve aslinda asilmis oldugu ifade edilmektedir (Cangir, 1994).

Tarmm yapilabilen verimli arazilerin giin gectik¢ce azalmasi birim alandan almacak
iiriin miktarmin artirilmasii zorunlu hale getirmistir. Bunun pek ¢ok yolu olmakla
birlikte, dnemli bir yolu da verimli ve mono kiiltiir tarim yapilan alanlardan yilda birden
fazla {irtin almaktir. Coklu {iriin tarimi ile ayn1 tarladan yilda birden fazla {iriin alinmasi
hedeflenmekte, boylece farkli iiriin deseni ile ekolojik kosullarin ve tarim arazilerinin
verimliliginin korunmas1 amaglanmaktadir.

Son yillarda ¢evre kirliligine yol agmadan siirdiiriilebilir tarim yapabilmek

amaciyla tarimsal atik yOnetimi ve kullanimi Onem kazanmistir. Topragin



stirdiiriilebilirliginin saglanmasinda kullanilan yontemler arasinda optimum toprak
isleme, bitki rotasyonu, sehir artiklarindan elde edilen ¢cop giibresi, ciftlik giibresi, bitki
ve kok artiklar1 ve fabrikasyon artiklarmin kullanimi sayilabilir. Topragin
stirdiiriilebilirliginin saglanmasinda tarim yapilan bdlgede bol miktarda bulunan ve
ekonomik olabilecek maddelerin kullaniminin tesviki giiniin ekonomik kosullarmin
geregidir. Glinlimiizde organik olsun veya olmasin atik ve artiklar yok edilmesi gereken
bir madde degil geri kazanilmas1 gereken kaynak olarak goriilmektedir. Siirdiiriilebilir
artik ve atik yonetiminin hedefi, kaynaklarin kullaniminda dongiisel siirece gegerek
nihai tiiketim sonucunda olusan artik ve atiklarin faydali amaclar dogrultusunda tekrar
kullanilmasidir. Bu nedenle artik ve atik yonetimi kavrami, toplumsal yasamda degisik
sektorlerce tiretilen artik ve atiklarmm yonetiminde geri kazanim oraninin en yliksege
ulasilmasini amaglamaktadir.

Organik maddenin, bitki besleme ve topragin su tutma kapasitesi, agregat
olusumu agisindan 6nemi bilinmektedir. Verimli bir toprakta organik madde oraninin
%4 civarinda olmas1 gerekirken, bu oran Tiirkiye topraklarmnm biiyiik bir bdlimiinde
%1’in altinda ya da %] civarinda degismektedir (Eylipoglu, 1999). Her gecen yi1l artan
oranlarda suni giibre kullanilmasmna karsin yeterli verim artis1 saglanamamasmin
nedenlerinden biri de toprak organik maddesinin diisiik olmasidir. Organik maddenin
kompost seklinde topraga verilmesi ve dolayisiyla toprak organik maddesinin
arttirilmas1 suretiyle topragm mikroorganizma gelisimi hizlandrilabilir. Kompost
uygulamasi ince biinyeli topraklarda daha iyi kok gelisimine imkan saglarken kaba
biinyeli topraklarda su ve besin elementi tutma kapasitesini artirir. Kompost yapisinda
bulundurdugu bitki besin elementleri nedeniyle de topragm bitkilerce alinabilir besin
elementi konsantrasyonunun artmasina katkida bulunur. Kompostla iyilestirilen toprak
striiktlirii ve arttirilan yarayish besin elementi konsantrasyonu bitkilerin daha saglikli
biiylimesini saglar (Akkoyun ve ark., 2002).

Tiirkiye’nin toplam tarimsal alani yaklasik 26,350 milyon hektardir. Bunun
%38.4’1 (10,013 milyon hektar) ekili alandir. Bu alandan elde edilen yillik toplam
tarimsal artik miktar1 51 464 898 ton civarindadwr. Tiirkiye’deki tarimsal artiklarin
tamamimnin kompostlastirilarak dekara 2 ton/da/yil verilmesi durumunda 2 572 745
hektarlik alanda kimyasal giibre kullanilmasi gereksinimi olmayacaktir. Bu da

Tiirkiye’deki ekili alanlarin %26’sm1 teskil edecektir. Suni giibrenin kilogram fiyati



ortalama 0.50 YTL (2007 yili i¢in) olarak kabul edilirse, dekara ortalama 50 kg suni
giibre kullanildigini varsayildiginda, yillik 643 186 000 YTL’lik bir parasal dongii s6z
konusu olacaktir. Aniz ve artiklarin yakilmasinin atmosfere, topraga ve ¢evreye verdigi
zararlari 0nlenmesi bakimindan da organik artiklarin tarimda kullanilmasi giin gectikce
daha da 6nem tagimaktadir (Basgetingelik, 2005).

GAP Bolgesinde bilingsizce yapilan tarim sonucu toprak devaml
somiiriilmektedir (Selli ve ark., 2001). Bolgede bitki rotasyonu yapilmamakta, her yil
ayni bitki tarmmi yapilmas: sonucunda topraklar yorulmakta, verim yOniinden
zayiflamaktadir. Bu durum, topraklarin organik madde miktarmin da diigmesine neden
olmaktadir. Onceleri iireticiler tarafindan kusku ile izlenen ticari giibre kullanimu,
gliniimiizde biitiin {reticiler tarafindan benimsenmis durumdadir. Toprak analizleri
yapilmadan bilingsizce ve genellikle gerekenden fazla miktarda ticari giibre kullanimi
topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin bozulmasina neden olmustur. Fiziksel
ozellikler bakimindan sorunlu olan topraklar, en uygun sekillerde ticari giibrelerle
giibrelenmis olsalar dahi, bunlardan yiiksek verim almak olanaksizdir. Bu nedenle, son
zamanlarda toprak 6zelliklerinin 1slaht 6nem arz etmeye baslamistir (Polat ve Almaca
2006)

GAP Bolgesinde 6zellikle Harran Ovasinda sulu tarima gegisle birlikte ikinci iiriin
tarim1  giindeme gelmistir. GAP bolgesi ikinci iirlin iiretimi i¢in uygun iklim
ozelliklerine sahip olup tarimsal potansiyeli de oldukga yiiksektir. Ozellikle muisr,
susam, soya gibi Uriinlerin sulu hububat alanlarinda ikinci iirlin olarak yetistirilmesi ile
mevcut olan bu potansiyel liretime doniistiiriilebilir. Bu da ciftcilere ek kazang ve
ekonomiye katki saglar (Kolsarici ve ark, 2000). Ancak bolgede sulanan yerlerde {iriin
cesitliliginin artig gosterecegi on goriilmiis ise de, hala biiyiik oranlarda sadece pamuk
tarimi yapilmaktadir.

GAP'n devreye girmesiyle bolgemizde sulanabilir arazi miktarmnm artmasi, buna
paralel olarak sulanan alanlarda bir {iretim sezonundan birden fazla iiriin alma olanag:
dogmustur. Bolgede ana {irlin olarak ekilen bugday, arpa ve mercimekten sonra
miinavebeye girebilen bitkilerin basinda susam ve msir gelmektedir. Ulkemizde tarmmi
yapilan yagli tohumlar grubuna giren susam bitkisinin tiretim alanlarmin arttirilmasinda
GAP bolgesindeki iller biiyiikk potansiyel olusturmaktadir. Susam bitkisinin 6zellikle

ekimi ve hasadi ile ilgili mekanizasyon sorunlarinin ¢éziimii, yliksek verimli gesitlerin



kullanim1 ile beraber planli bir iiretim bdlgede susam {iretiminin artmasma katki
saglayacaktur.

Glineydogu Anadolu Projesi tamamlandiginda 1.7 milyon hektar tarim arazisinin
asamal1 olarak sulamaya agilmasi ile yag bitkileri ekim alani ve tiretimi de biiyiik 6l¢iide
artacaktir. GAP master planinda 6ngoriilen iiriin deseninde soya i¢in %10, yer fistigi,
aycicegi ve susam i¢in %5’lik bir pay ayrilmistir (Kolsaric1 ve ark, 2000). Tirkiye
susam iiretim alanlarmin yaklasik %401 Sanlurfa iI’inde bulunmakta ve iiretim
miktarinmn ise %21’ini Sanhurfa i1’i gerceklestirmektedir. Biitiin bu istatistikler dikkate
alindigimda susamin bdlge i¢in ne derece dnemli oldugu ortadadir.

Sanlwrfa tarim topraklarinin ¢ogunda kil basattir. Susam bitkisi ¢imlenme giicii
yiikksek ancak ¢ikig giicii diisiik bir riindiir. Cikig giiclinii artirmak igin, topragin
organik maddece zenginlestirilmesi gereklidir. Ancak, topragm devamli islenmesi ile
topragin dogal yapist olumsuz olarak degismekte ve striiktiirii olusturan organik yapilar
parcalanarak topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 0Ozellikleri bozulmaktadir.
Tarmmsal faaliyetler sonucu elde olunan hasat artiklari, aniz ve ahir giibresi vb.
materyaller topraga yeteri miktarda dondiiriilememekte hatta topraklarin tizerinde
yakilmaktadir. Topragm zamanla bozulan bu 6zelliklerini iyilestirmede tercih edilen
yontemlerden biri topraktan kaldirilan organik maddenin kompost kullanimu ile tekrar
kazandirilmasidir (Akkoyun ve ark., 2002). Ayrica bu yontem sayesinde susam gibi
¢ikis giicii diisiik tohumlarin daha saglikli olarak ¢ikiglar1 saglanabilecektir.

Bu c¢aligma ile, uzun vadede topragin korunmasi, siirdiiriilebilirligi ¢ercevesinde;
Harran Ovasinda {iretimi yapilan pamuk, bugday ve misir artiklar1 gibi cesitli organik
artiklarin kompost yapiminda kullanilmasiyla, topragin fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerinin iyilestirilmesine katkida bulunarak, ikinci {iriin susamda verim artigini

saglamak ve tarim arazilerinin verimlili§inin korunmasi amaglanmaktadir.



2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Susam

Diinya’da yaklasik 4000 yildir tarimi yapilan en eski yag bitkilerinden olan susam
pek ¢ok iilkede iiretim alani bulmustur. Diinya’da iiretilen bitkisel yaglarin igerisinde
susam, liretim ve verim durumuna gore 8.ya da 9.swrada yer almaktadir. Diinya’da
6,419,371 ha ekim alanina, 2,834,930 ton tohum iiretimine sahip olan susamin ortalama
verimi 441 kg/ha’dir. (FAO, 1999)

Susam {iretiminde dnde gelen iilkelerin iiretim durumuna bakildiginda, Cin 790
615 ton ile birinci sirada yer almaktadir. Sirasiyla Hindistan (580 000 t), Sudan (274
000 t), Myanmar (225 000 t), Uganda (106 000 t), Misir(34 849 t), Tiirkiye (24 000 t),
S.Arabistan (3 000 t), Liibnan (500 t), Makedonya (45 t) ve Israil (40 t) takip
etmektedir. Tiirkiye susam iiretimi bakimindan diinya siralamasinda 7. sirada yer aldig:
goriilmektedir. (Anonim, 2002). Tiirkiye de 39939.3 ha alanda susam tarimi yapilmakta
olup, ortalama susam verimi 660 kg/ha dir. (TUIK, 2006). Verimler kg/da olarak goz
ontine alindiginda Tiirkiye diinyada en az verim alan Hindistan, Sudan ve Myanmar’dan
sonra 4. sirada yer alan lilke konumundadir. Diigiik olan Tiirkiye susam iiretimi, ekim
alanlarmin azligindan degil, verimin diisiik olmasindan, bu da 6zellikle Giineydogu
Anadolu Boélgesinde iiretimin, nadasa birakilmis alanlarda ve kuru sartlarda
yapilmasindan kaynaklanmaktadir. Susam tariminda verim, sulu sartlarda gerekli

giibreleme ve diger kiiltiirel islemler yapilirsa, ikiye hatta {ige katlanabilir.

2.2. Kompost Yapimi

Kompost biyokimyasal olarak ayrisabilir ¢ok c¢esitli organik maddelerin
organizmalar tarafindan stabilize edilmis, mineralize olmus iiriintidiir. Kompostlastirma,
mikroorganizma adi verilen ve ¢ogunlugu gozle goriilmeyen canlilarin, ortamin
oksijenini kullanarak artik igerisindeki organik maddeleri biyokimyasal yollarla
ayrigtirmasidir.

Kompost iiretmek ve kullanmak dogal sistemlerin kaynak tabanmni ve

fonksiyonelligini korumak, tarim sistemlerinin temeli topragmn siirdiiriilebilirligini ve



verimini saglamak, yerlesim sistemlerinin en biiyiikk ¢evresel problemi olan ¢op
sorununa ¢oziim iiretmek demektir. Kompost yapiminda kullanilan materyaller; tarim
isletmesinde bitkisel ve hayvansal iiriinlerden kaynaklanan enerji ve madde olarak
hayvan yemi, yakacak, ¢iftlik giibresi, mal¢lama gibi daha rasyonel bir amaca dogrudan
hizmet etmeyen tiim tarimsal artik ve atiklar, kisla, okul, igyerleri gibi toplu yemek
yenilen yerler ve yemek fabrikalarindan kaynaklanan mutfak atiklari, orman triinleri
ireten isletmelerin talas, yonga vb. atiklar1 ile gida isleme yerlerinden ve

fabrikalarindan ¢ikan atiklar olarak gdsterilebilir (Anonim, 2007).

2.2.1. Kompost Uretim Teknikleri

Yi1gin Yoéntemi:Kompost yapiminda kullanilan en yaygin yontem yigin yontemidir. Bu
yontemde kompost yigmni icerikleri farkli olan materyalin tabakalar halinde
yerlestirilmesinden meydana gelmistir. Yiginin yiiksekligi 1,5 m genisligi 2,5-3 m
civarinda olmalidir. Uzunlugu yerin ve malzemenin durumuna goére 3m’den az
olmamak kaydiyla ayarlanmalidir. Materyaller kiyilip karistirildiktan sonra yigilarak
sulanip kapatilir. Kiiclik yiginlarda ylizey alani genisleyeceginden nem ve sicaklik
kayiplar1 fazla olur. Y1gmin ¢ok giines, yagmur, riizgar almamasi, havay1 gegiren ancak
1s1y1 ve nemi tutacak sekilde ortiilmesi gerekir (Anonim,2007).

Kontrollii Tanklarda Kompostlastirma: Yi1gin kompostlamadan farkl olarak kismen
veya tamamen kapali tanklarda olgunlastirma esasmna dayanir. Genelde biiyiik
miktardaki sehir c¢opleri i¢in uygulanmaktadir. Cok farkli 6zellikte ve kapasitede
olanlar1 vardir (Kacar, 1982).

Statik (Silo) Tanklarda Kompostlastirma: Parcalanmis materyal {istii agik diisey silo
seklindeki tanklara yerlestirilir. Otomatik olarak nem, oksijen ve sicaklik belli
seviyelerde tutularak havalandirma periyodik olarak alttan emilme ile yapilr.
Karistrma yapilmaz. Birka¢ giin igerisinde olgunlasan kompost kendi agirliginin
sagladig1 hareketle 1zgara seklindeki tank tabanina dogru ilerler. Istenildiginde taze
kompost olarak kullanilabilir. Tank icerisinde 2-3 hafta icerisinde 6n komposta, 4-6
hafta igerisinde olgun komposta doniisir.

Dinamik (Kule Tipi) Tanklarda Kompostlastirma:Bu sistemde materyal stirekli

karistig1 icin kisa siirede ayrigmaktadir. Cok katli ve karistiricili tanklar 40 saatte olgun



kompost iiretebilmektedir. Yatay pozisyonda uzun ekseni etrafinda donen silindirik
tanklar 3-5 giin igerisinde taze kompost verirler. Siiratli ve yiiksek kapasiteli olan bu
sistemlerde kisa siirede yliksek miktarlarda hijyen kompost elde edilir (Anonim, 2007).
Varil Yontemi:ABD'de ev bahgeleri igin gelistirilen basit ve kullanish bir tekniktir.
Varil seklinde ve biiyiikliiglinde tavuk kiimesi teline benzeyen bir malzemeden imal
edilen kutu igerisine kompostlastirilacak malzemeler ve aktivatorler konur. Bir eksen
etrafinda dondiiriilebilen diizenegi sayesinde karistirma islemi gerceklesir. Telli oldugu
icin rahatlikla havalanabilir. Olduk¢a yaygm kullanimi olan bu metodla 45-60 giinliik
periyod igerisinde kompost iiretimi saglanmakta, bahceli evlerde ¢Op problemi
halledilmektedir (Anonim, 2007).

Giin Yontemi:Kaliforniya tiniversitesinde gelistirilen ancak Amerika'da 6zellikle
organik bahgecilik yapan ev hamimlar1 tarafindan ¢ok eskiden beri kullanilan bu
yontemde 3-4 giinde bir karigtirma ve gerekirse nem ilavesiyle 14 giin gibi kisa siirede
iirlin elde edilir (Calvin ve ark., 1983).

Anaeorobik yontem:Bu yontem daha ¢ok kiigiik alanlarda bahgecilik yapan
yetistiriciler tarafindan kullanilmaktadir. Bu yontemde anaeorobik mikroorganizmalar
organik madde artiklarmi sicaklik artisina paralel olarak pargalamaktadirlar. Diger

yontemlere gore farkliligi koku sorununun olmamasidir (Calvin ve ark., 1983).
2.2.2.Tarim Sistemlerinde Kompost Kullaniminin Onemi

Tarmmsal iiretimde amag insanin temel gida ve hammadde gereksinimlerini
kargilamaktir. Bu yiizden elde edilen iiriin dogadakinin aksine sistemin kendisini
dengelemesi i¢cin topraga donmez, sistem digina ¢ikar, tiiketim merkezlerine ulasir.
Hasat ve tiiketim sonrast kalan artiklar ise ya hayvan yemi, yakacak olarak
degerlendirilir ya da sehir ¢opili dedigimiz atik merkezlerinde birikir. Yogun kimyasal
kullanimlar1 sistem dongiilerini bozmus, gida su ve havadaki kirlenmeler diger
canlilarla birlikte dogrudan insan saglhigini tehdit eder boyutlara gelmistir. Hayvan
giibreleri ve yesil giibre ile birlikte organik tarimm en Onemli bitki besleme
girdilerinden birisi komposttur. Organik tarmmina olan ilginin hizla artmasi topragmn
fiziksel, kimyasal ve biyolojik Ozelliklerini olumlu ydnde degistiren kompostun
kullaniminin artisina neden olmustur (Iglesias-Jimenez ve Alverez, 1993). Dogal

ekosistemlerde organik yapmin topraga karigmasi ile baslayan clirlime dolayisiyla



ayrisma isleminin en son basamagi mineralizasyondur. Toprakta fiziksel, kimyasal ve
biyolojik dengelerin siirdiiriilebilirligi i¢in kompostlasmanin degisik evreleri farkl
dengelere hizmet ederler. Organik maddenin ayrigmasi ve fermantasyon ile yeniden
yapilagmalarla ligno-protein ve karbonhidratlardan olusan humus toprak dinamizminin
stirdiiriilebilirligi dolayistyla bitkilerin besin maddelerini topraktan teminleri agisindan

cok onemlidir (Anonim, 2007).

2.2.3.Kompostun Topragin Fiziksel Ozellikleri ile Kimyasal Yapisina Etkisi

Iyi ayrismis, olgun kompostun siirekli olarak humus maddesi, karbon, azot,
fosfor, potasyum ve c¢ok sayida iz element kaynagi oldugu, olgun kompost ile
mikroorganizmalarin stirekli ve uyumlu bir sekilde topraktaki mikro ekosistemde
faaliyet goOstermeleri sonucunda bitkilere siirekli bir besin maddesi akist saglandigi,
boylece toprak verimliligine siireklilik getirerek ¢ok Onemli katkida  bulundugu
bildirilmektedir (Erdin, 2000).

Tarimsal iiretim faaliyetlerinde bitkinin toprakta iyi bir gelisim saglayabilmesi,
yetistigi toprak ortaminin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile iliskilidir. Topragin fiziksel
ozelliklerini diizeltmede ve siirekliligini saglamada en fazla basvurulan yontem ise
topraga organik kokenli materyallerin ilavesi olmaktadir (Bender ve ark., 1998).
Topraga giibre olarak verilen kompost ve tarlada kalan sap-saman ve bitki kokii gibi
hasat artiklar1 uzun zaman siireci i¢inde dnce fiziksel pargalanmaya ve daha sonra da
mikroorganizmalar tarafindan kimyasal ayrigsmaya ugrarlar. Uygulanan kompost
materyali topragm organik madde miktarint arttirarak, topragin havalanmasmi,
1sitnmasini ve su tutma kapasitesini arttirarak topragm fiziksel yapismin diizelmesine
yardimct olur. Ayni sekilde topragin pH, KDK ve ESP gibi baz1 6zelliklerini de olumlu
yonde etkileyerek topragin kimyasal yapisini iyilestirir  (Colakoglu, 1985).

Organik madde igerigi ve biyolojik aktivitenin yiiksek oldugu, stabil agregatlara
sahip, bitki koklerinin kolaylikla hareket edebildigi, ylizeyde suyun kolaylikla infiltre
olabildigi topraklar verimli topraklar olarak tanimlanmaktadwr (Lewandowski ve
Zumwinkle, 1999). Organik giibrelerin topraklarin organik madde miktarini, striiktiir
stabilitesini ve su tutma kapasitesini arttirdig1 bildirilmektedir (Biswas ve Ark., 1971).

Tarmmsal artiklar kullanilarak topragin 6zelliklerinin iyilestirilmesi konusunda

degisik yontemlerle ¢esitli calismalar yapilmistir. Alagéz ve arkadaslar1 (2006) organik



materyal ilavesinin topragin fiziksel ve kimyasal Ozellikleri tiizerine etkilerini
arastirdiklar1 ¢alismada, sera kosullarinda topraga farkli dozlarda iglenmis tavuk giibresi
ve ¢op kompostu (1250, 2500 ve 5000 kg/ha) ve islenmis leonardit (100, 200 ve 400/kg
ha) uygulamislardir. Yedi aylik bir inkiibasyon siiresi sonunda, degisik kokene sahip
organik materyallerin topragin organik madde miktari, katyon degisim kapasitesi
(KDK), toprak reaksiyonu (pH), elektriksel iletkenligi (E.C), toplam azot igerigi (N),
hacim agirlig1 ve agregat stabilitesi gibi bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri iizerine
etkilerinin farkli diizeylerde oldugu saptanmis, degisik kokene sahip bu organik
materyallerin diizenli ve etkin bir bi¢imde kullanilmasi ile topraklarin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerinin iyilestirilebilecegi sonucuna varilmistir. Almaca ve Polat (2008),
pamuk liretim alaninda ytirtittiikleri arastirmada pamuk, bugday, misir artiklarindan ve
at glibresinden olusturulan kompostun farkli dozlar1 (0.0 ton/da, 0.5 ton/da, 1.0 ton/da,
1.5 ton/da) ile birlikte suni giibre (tiim konulara 13 kg N /da ve 7 kg P,Os/da)
uygulayarak topragin fiziksel ve kimyasal 0Ozelliklerini iyilestirmeyi amaglamislar ve
deneme sonunda yaptiklar1 analiz sonuglarmma gére kompost uygulamalarmin topragn
% tuz miktarin1 ve pH’y1 azalttigni, % saturasyon ile fosfor, potasyum ve organik
madde icerigini arttirdigini saptamiglardir.

Jablonski ve Radomska (1965) yonca kok saplari, ¢avdar samani, sebze artiklari
ve ayrik otunun koklerinin toprak taneciklerinin dizilisi iizerine etkilerini
aragtirmiglardir. Sebze artiklarinin toprakta ciiriimeden evvel etraflarinda bosluklar
meydana getirdiklerini gérmiislerdir.

Yillik olarak metre kareye 1 kg nisbetinde ¢avdar samani ve beyaz turba tatbik
eden Wiebe (1966), topraktaki karbon miktarinin ¢avdar samani ile %1,4 ten %1,75’e,
turba ile %2,43’e yiikseldigini, sera topraginda pH’nin 6.8’den 7’ye yiikseldigini, tarla
topraginda turba ile 6,5’den 5,4’e¢ distligilinii, ¢avdar samani ile degismedigini
aciklamistir.

Ahmed ve ark., (1969), toprakta misir ve sorgum artiklarinin zaman igerisinde
suya dayanikli olan agregatlarin miktarmni ¢iftlik giibresinin arttirdig1 kadar arttirdigini
bildirmislerdir.

Sharma ve Dass (1970), seker kamisi, misir ve bermuda ¢imi kéklerini kumlu
tinl1 ve killi topraklara ilave etmis ve 6-9 hafta ¢lirlimeye birakmislardir. Mikro agregat

lizerine etkinin en fazla seker kamisinda oldugunu, misir ve bermuda ¢iminin esit etkiye
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sahip oldugunu ve en iyi agregasyonun 9 hafta clirlimeye birakilanda ve killi toprakta
oldugunu belirtmislerdir.

Atesalp (1974), organik maddenin bitki besin maddeleri ve 0Ozellikle azot
yoniinden topraktaki etkisi yaninda, topraklarin fiziksel ve biyolojik ozelliklerine
yaptig1 olumlu katki bakimmdan Oneminin c¢ok biiyiikk oldugunu belirterek,
topraklarimizin yaklasik %75’inde organik maddenin az ve ¢ok az durumda oldugunu
bildirmistir.

Bradcova (1974), yonca artiklarinin tarlada ayrigmasi ile bitkilere yarayish su
miktarinda artis oldugunu, bugday saplarinin ayrigmasi sonucu ile 16s topraklarmm su
tutma Ozelliklerinde bir diizelme oldugunu saptamistir. Toprak 6zelliklerindeki
degisimin ayrigmanin ilk donemlerinde hizli oldugunu gézlemistir.

Weeraratina (1976), dort cesit toprak tipi lizerine ¢eltik samani1 ve odun talasi
uygulamis, iki aydan fazla bir siire inkubasyona tabi tutmus, sonucta 0.25 mm’den
biiyiik agregatlarin baslangicta sigir giibresindekinden daha fazla arttigini bulmustur.
Daha ileriki donemlerde biitiin muameleler ile agregat yilizdesinin arttigini, son
donemde ise ahir giibresinin daha fazla etki gosterdigini saptamustur.

Wang (1977), kompostun killi topragin su biitcesi iizerindeki etkisini belirlemek
amaci1 ile yaptig1 arastirmada materyal olarak orman artiklarindan ve kentsel kati
atiklarindan olusturulan kompostu kullanmistir. Arastirmada 2,0 ton/da, 4,0 ton/da, 12,5
ton/da ve 49,5 ton/da kompost uygulanmis, arastirma sonunda kompost uygulama
miktarma baglh olarak su biitgesinde sirasiyla %0.5, 1.5, 2.0, 7.2 artis oldugu tesbit
edilmistir:

IIbeyi (1988), bugday sapinm C/N oranmin ¢ok yiiksek oldugunu (80-90:1),
organik materyallerin C/N orani arttikca mikroorganizmalar tarafindan par¢alanmasinin
uzun zaman alacagin ifade etmistir.

Manios ve ark. (1988), orman artiklarindan olusturulan kompostun salatalik
verimi iizerindeki etkisini belirlemek amaci ile dekara 1,5 ton ve 3 ton kompost
uygulamiglardir. Neticede kontrol konusuna gore verimde 1,5 ton/da uygulamasinda
%17,6 ve 3 ton/da uygulamasinda %?20,8 oraninda artig oldugunu bulmuslardir.

Sekhon ve Bajwa (1993), yesil giibre, c¢iftlik giibresi, ¢eltik saplarindan
olusturulan kompost ve jipsin kirecli-kumlu-tinli topraklarda tuz dengesi ilizerindeki

etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada g¢eltik-bugday-misir rotasyonunda sulamayr 6 yil
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boyunca devamli tuzlu su ile yapmislardir. Arastirma sonucunda organik materyaller ile
jips uygulamalarinin benzer sonuglar gosterdigi, tuz yilizdesini diisilirdiikleri ve iiriin
veriminde artisa neden olduklarmi belirlemislerdir.

Avnimelech ve ark.(1994), Israil’de pamuk iiretimi yapilan tuzlu ve alkali
topraklarin 1slah1 amaci ile iki yillik bir ¢alisma yapmuglardir. Arastirmada orman
artiklarindan olusturulan komposttan 20 ton/da, 40 ton/da ve jipsten 0,5 ton/da
uygulamiglardir. Aragtirma sonucunda kompostun tuz yilizdesini daha fazla diisiirdiigi
ve kalici etkisinin daha fazla oldugunu saptamiglardir.

Bevacqua ve Mellano (1994), kentsel kat1 atiklardan olusturulan kompost ve ¢im
artiklar1 ile marul artiklarindan olusturulan kompostun kumlu topraklarda sogan verimi
tizerindeki etkisini belirlemek amaci ile yaptiklar1 arastirmada 3,7 ton/da ve 7,4 ton/da
konularin1 uygulamiglardir. Arastirma sonunda kat1 atik kompostunun verimi sirasiyla
%46, %56 ve diger kompostun %23, %35 oraninda artirdigini saptamiglardir.

Hue ve ark.(1994), kentsel atik kokenli komposttaki inorganik fosforun bitkiler
tarafindan alimiyla ilgili olarak yaptiklar1 arastrmada, bu komposttaki inorganik
kokenli fosforun %47-75’inin bitkiler tarafindan kullanildigini belirlemislerdir.

Obreza ve Reeder (1994), orman kokenli kompostun kumlu toprakta domates-
karpuz verimi iizerine etkisini belirlemek amaci ile bir rotasyon programi
uygulamiglardir. Uygulamada 1,3 ton/da ile 11,2 ton/da arasinda degisen miktarlarda
kompost uygulamiglardir. Neticede domates veriminde %16, karpuz veriminde ise
%354’e varan artiglar kaydetmislerdir.

Minhas ve ark.(1995), celtik—-bugday rotasyonunda sulamayi tuzlu su ile
yapmuglar ve tuzlanan toprag iyilestirmek i¢in ¢iftlik artiklarindan olusturulan kompost
(1,5 ton/da) ve jips kullanmislardir. Arastrma neticesinde kompostun tuzlulugu
disiirdiigiinii belirlemislerdir.

Murillo ve ark. (1995), ¢im ve orman artiklar1 ile hazirlanmis komposttaki
azotun mineralizasyonunu belirlemek amaci ile kumlu+killi+tinli toprakta yirtittiikleri
denemede 1,2 ton/da, 2,2 ton/da ve 4,8 ton/da konularmi uygulamislardir. Deneme
sonunda azotun %?22’sinin ilk y1lda mineralize oldugunu tesbit etmislerdir.

Aguilar ve ark. (1997), orman kokenli kompostun zeytin ve portakal verimi
tizerindeki etkisini saptamak amaci ile kumlu-killi-tinli toprakta kurduklar1 denemede

1,12 ton/da-4,5 ton/da kompost uygulamislar ve zeytinde %350, portakalda %17’ye
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varan verim artiglar1 oldugunu tesbit etmiglerdir. Arastiricilar ayni kompostun iiziim
verimi lizerindeki etkisini tesbit etmek amaci ile kumlu-killi-tinli toprakta yiiriittiikleri
denemede 3 ton/da kompost uygulamislar ve sonugta verimde %30 artis oldugunu
belirlemiglerdir.

Hadas ve Portnoy (1997), kentsel atiklardan olusturulmus komposttaki azotun
mineralizasyonunu arastirmiglar ve uygulamadan 33 hafta sonra organik azotta %15
mineralizasyon oldugunu belirlemislerdir.

Wahid ve ark. (1998), tuzlu-sodik topraklari iyilestirmek amaci ile yaptiklari
arastirmada ciftlik artiklarindan olusturulan kompost, bugday sap1 ve yonca samanini
ayr1 ayr1 kullanmiglardir. Test bitkisi olarak bugdaym kullanildig:1 bu aragtirmada ciftlik
artiklarindan olusturulan kompostun tuzlulugu diger materyallerden % 3 oraninda daha
fazla diislirdiigiinii ve bugday verimini artirdigini gézlemlemislerdir.

Clark ve ark., (2000), orman kokenli kompostun sulu kosullarda kumlu
topraklarda domates ve biber verimi iizerine etkisini tespit etmek amaci ile yaptiklari
arastirmada 13,4 ton/da kompost uygulamiglar ve arastirma sonunda domateste %18-27,
biberde %17 verim artis1 oldugunu gérmislerdir.

Aydin ve ark.(2001), kentsel kdkenli kat1 atiklardan elde edilen kompostun (20,
40, 60 ve 80 ton kompost/ha), topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile
bugday ve domates bitkilerinde verim ve kaliteye etkisini arastirmiglardir. Arastirma
sonuclarina gore, bugday icin 20 ton/ha, domataes i¢in 60 ton/ha kompost
uygulamasinin verim iizerinde en olumlu etkiyi yaptig1 bildirilmistir. Ayn1 arastirmada
arastirmacilar, sehir ¢oplerinden elde edilen kompost ile ahir gilibresinin topraga
uygulanmasi ile topraklarm hacim agirligi ve pH degerlerinin azaldigini; gézeneklilik,
yarayisl su, ¢oziinebilir tuz ve organik madde igeriginin arttigini bildirmiglerdir.

Attia (2001), tarla denemesinde Ciza 32 susam ¢esidine 0, 3.75, 7.5 m’/da ¢iftlik
giibresi ve 0, 3.75, 7.5 P,Os kg/da stiperfosfat giibreleri uygulamis ve bitkide kapsiil
sayis1, tohum verimi ve kuru madde orani ve toplam N, P, ve Ca aliminin, ¢iftlik glibresi
ve siiper fosfat oranlarmin artmasiyla artis gosterdigini saptamistir. Kombinasyon
halindeki uygulamalarin susam verimi tiizerindeki etkisi bu giibrelerin tek basma
uygulamalarindan daha fazla olmustur.

Buckerfield ve Webster (2001), 2,5 ton/da ve 5 ton/da kompost uygulamalarinda

5 yil siire ile pamuk bitkisi yetistirmiglerdir. Deneme sonunda su sonuglari elde
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etmislerdir: 1. yil i¢in su kullaniminda sirastyla %2,4-3, giibre tiiketiminde ise 3,4-6,8
kg N/da, 2,9-5,7 kg P,Os/da, 2,4-4,8 kg K,O/da tasarruf saglanmistir. 5 y1l sonunda su
kullaniminda %6,4-10, giibre tiiketiminde 9-18 kg N/da, 7,5-15 kg P,Os/da, 3-6 kg
K,0O/da tasarruf saglanmis ve verimde %19,5-21,5 artig olmustur.

Narkhede ve ark (2001), Hindistan’m Maharastra bolgesinde yaptiklari
calismada ¢iftlik gilibresi ile makro ve mikro besin elementlerinin etkisini
arastrmiglardir. Kompoze halinde 40:30:20 kg NPK/ha ile c¢iftlik giibresi
uygulamasinin susam verimi iizerindeki etkisinin, NPK’nin farkli oranlardaki mikro
besin elementleriyle birlikte uygulamasindan daha yiiksek oranda oldugu bulunmustur.

Sikora ve Enkiri (2001), biyokati atiklardan olusturulan kompost ile iire ve
amonyum nitratin farkli oranlarda karigimlarmin yumak bitkisi (festuka) gelisimi
izerine etkileri ve azot kaybmi arastirmislardir. Sonucta komposttaki total azotun
%25’nin 60 giin sonra mineralize oldugu ve kimyasal giibre karigtrmanm diisiik
orandaki kompost (0,2-0,6 ton/da) {lizerinde etkili olmadig1 bulunmustur.

Khalilian ve ark. (2002a), orman artiklarindan olusturulan kompostun pamuk
verimi iizerindeki etkisini saptamak amaci ile kumlu-tinli toprakta ii¢ yil siireyle
yiiriittiikleri denemede 1,12 ton/da, 2,24 ton/da ve 3,36 ton/da kompostu her yil banda
tatbik ederek ve topraga karigtirarak uygulamiglardir. Arastrma sonunda dekara 1.12,
2.24 ve 3.36 ton kompost uygulamalarinin verimi sirast ile %3.6, 10.2 ve 19.7 oraninda
arttirdigin1 kaydetmislerdir.

Khalilian ve ark. (2002b), orman artiklarindan olusturulan kompostun pamuk
verimi lizerindeki etkisini saptamak amaci ile kumlu-tinli toprakta ii¢ yil siireyle
yiiriittiikleri denemede 0,898 ton/da, 1,794 ton/da ve 2,690 ton/da kompostu her yil
ylizeye yayarak ve topraga karistirarak uygulamiglardir. Arastrma sonunda dekara
0.898, 1.794 ve 2.690 ton/da kompost uygulamasinin verimi sirasi ile %13.3, 20.2 ve
28.5 oraninda arttirdigini bildirmislerdir.

Sinaj ve ark. (2002), toprak ve komposttaki fosforun bitki tarafindan
kullanilabilirligi ile ilgili olarak yaptiklar1 arastirmada test bitkisi olarak ak yonca
kullanmiglar ve aragtrma sonucunda komposttaki fosforun %6,5-18,5’inin ilk ii¢ ay

icinde bitki tarafindan alindigmi belirlemislerdir.
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Slattery ve ark. (2002), gida artiklarindan olusturduklar1 kompostla yaptiklar1
aragtirmada (10,9 ton/da ) topragin 40-60 cm katmaninda degisebilir sodyum oranmin
%10 diistiiglinii belirlemislerdir.

Polat ve Almaca.(2006), tarafindan 2000-2004 yillar1 arasinda Harran Ovasinda
tesviyesi yapilan arazilerde verimliligi arttirmak ve topragi iyilestirmek amact ile
yiiriitiilen arastirmada, yorede iiretimi yapilan pamuk, bugday, misir artiklarindan ve at
giibresinden olusturulan kompost kullanilmigtir. Test bitkisi olarak pamugun
kullanildig1 arastirmada 0-0,5-1,0-1,5 ton/dekar kompost uygulanmistir. Tiim konulara
13 kg N/da ve 7 kg P,Os/da giibre verilmistir. Arastrma sonunda kompostun
saturasyon, fosfor, potasyum ve organik madde igerigi lizerinde artis yoniinde etkili
oldugu gozlenmistir. Elde edilen sonuglara gére kompostun pH iizerinde diisiis yoniinde
etkili oldugu belirlenmistir. Arastirma siiresince en yiiksek verimin 1 ton/da kompost ve

13 kg N /da ve 7 kg P,Os/da’m uygulandigi parsellerden alindig1 saptanmastur.



15

3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirmada Kompost Yapiminda Kullanilan Tarimsal Atiklar

Arastrmada kullanilan kompostun yapiminda %25 bugday artigi, %25 musir
art1g1, %25 pamuk artig1 ve %25 oraninda taze at giibresi kullanilmistir. Yapilan karisim
oranlarinda kuru agirlik dikkate alinmistir. Batdzle parcalanan artiklar yukarida ifade
edilen oranlarda karistirilarak 10x3x1.5m ebatlarmda yigin haline getirilmis ve
sulanarak iistii naylonla ortiilmiistiir (Sekil 3.1.). Kompost yigmi, ayda bir kez kepge ile
karistirilmigtir. Kompostlastirma islemine bagladiktan yaklasik 4,5 ay sonra materyalin
ayrigmasini tamamlayarak kullanilabilir duruma geldigi saptanmistir. Bu asamada,

olgunlasan kompost materyali, 8§ mm'lik elekten gecirilerek ¢uvallara doldurulmustur.

Al

Sekil 3.1. Arastirmada kullanilan organik artiklarin y1gin haline getirilmesi
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3.1.2.Arastirmada Kullamilan Susam Cesidinin Ozellikleri

Arastirmada Kiziltepe yerli susam c¢esidi kullanilmistir. Susamin ortalama
yetisme periyodu 90 ile 100 giin arasindadir. Tohumun ¢ikig oran1 %80-95 arasinda,
1000 dane agirlig: yaklasik 4 gram ve bitki boyu 80-100 cm arasinda, kapsiil boyutlar1
3-5 cm uzunlugunda, 9-15 mm genisligindedir (Saglam ve ark., 2000). Sekil 3.2°de
susam bitkilerinin genel gdriintiisii yer almaktadir.

Tek yillik bir bitki olan susam dik gelisen bir yapiya sahiptir. Bitki boyu genel
olarak 40 cm ile 130 cm arasinda uzayabilen yazlik bir bitkidir. Sik tiiylii bir yapiya
sahip olan susam bitkisinin govdesi uzunlamasina olukludur. %40-60 oraninda yag
icermekte, bilesiminde %25 oraninda protein bulunmaktadir. Susam 90-120 giin
arasinda gelisme devresini tamamlayan sicagi seven bir yazlik yag bitkisidir.

Her tiirlii toprak kosullarinda yetistirilebilme imkani olan susam toprak istegi
bakimindan fazla sec¢ici degildir. Ancak ekonomik olarak orta biinyeli topraklarda
yetisir. Agir bilinyeli topraklar1 sevmez. Su istegi fazla olmayan susam bitkisi, mutlaka
ekimden Once tav suyu verilmis tarlaya ekilmelidir. Tav suyu harig, iklim kosullarma
bagli olarak 1-3 defa sulama Onerilmektedir. Genel olarak sulu kosullarda bugday, arpa
ve mercimekten sonra II. iirlin olarak susam tarimi onerilmektedir (Selli ve ark., 2001).

TKB (1990), susamda dekara atilan tohum miktarini serpme ekimde 800-1000
gram, mibzerle ekimde 400-600 gram olarak belirlemistir. Sira aras1 mesafenin 60-70
cm, sira tizeri mesafenin 20-25 cm ve ekim derinliginin 1.5-2.5 cm olmasi1 gerektigini
belirtmistir. Yermanos (1960), susamda yaptig1 calismada uygun ekim zamaninin 1-15
Mayis oldugunu belirtmistir. Ayrica ¢aligmada dar sira arasinin yabanci otlar1 kontrol
ettigini ve iirlin artis1 sagladigmni belirtmistir. 30 cm’lik swralarda yetistirilen bitkilerde
verim miktarmin 60 cm’ lik sira arasinda yetistirilene gore daha fazla oldugu (737 kg/
ha) belirtilmistir.

Susam i¢in dekara 7 kg azot (N) ve 5 kg fosfor (P,0s) Onerilir. Ekim ile beraber
5 kg fosfor (P,0s), 5 kg azot (N), birinci sulamadan sonra da dekara 2 kg azot (N) tist

giibre olarak onerilir.
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Sekil 3.2. Kurulan denemede susam bitkilerinin genel goriintiisii

3.1.3. Deneme Alami Topraklarinin Temel Ozellikleri

Sanlwrfa ili tarim alanlarinda 6 degisik biiylik toprak grubu vardir. Bunlar
icerisinde genis alan kaplayanlar sirastyla kirmizi kahverengi topraklar (1 236 366 ha),
bazaltik topraklar (431 218 ha), kahverengi topraklar (167 325 ha)dir. Ayrica il tarim
alanlar1 igerisinde kolliiviyal topraklar, kahverengi orman topraklar1 ve alliiviyal
topraklar da yer almaktadir (Topraksu,1971). Arastirma, Harran Ovasi kirmizi
kahverengi toprak grubunda yaygin olarak yer alan Harran serisinde yiiriitiilmustiir.
Anilan seri topraklari aliiviyal ana materyalli diiz ve diize yakin egimli derin
topraklardir. Tipik kirmizi renkli profilleri killi tekstiirliidiir. Ust toprak orta kdseli blok,
sonra graniile, alt toprak kuvvetli iri prizmatik sonra kuvvetli orta koseli blok yapidadir.
Asagilara dogru artan yogunlukta sekonder kire¢ ceplerini igermektedir. Kayma
yiizeyleri B horizonunda baslayip, asagiya dogru belirginligi artmaktadir. Tiim profil cok
kireclidir, seri topraklarmin organik madde icerigi diisikk, KDK’lar1 yiiksektir. Organik
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madde yiizeyden asagilara dogru azalmakta %0,9-0,3 arasinda degigsmektedir. KDK kil
icerigine baglh olarak alt katmanlara dogru artmaktadir (Ding 1988).

3.1.4. Arastirma Alanmnin iklimi

Koruklu deneme istasyonunda yillik ortalama yagis 365.2 mm’dir. Yilk
ortalama sicaklik 17.2 °C’dir. En yiiksek ve en diisiik sicaklik ise sirasiyla 46.8 °C ve-
16.8 °C olarak saptanmistir. ilk don en erken 30 Ekimde, son don ise en ge¢ 17
Nisan’da goriilmistiir.

Koruklu deneme istasyonunda 31 yillik rasat sonuglarina goére, ortalama nisbi
nem %351°dir. Nisbi nem en yiiksek Ocak ayinda %69 oraninda ve Temmuz ayinda da
en diisiik deger olan %33 seviyesine inmektedir (KHSAEM, 2002).

Arastirmanin yiritiildiigii yere ait iklim verileri Cizelge 3.1.”de verilmistir.
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Cizelge 3.1. K6y Hizmetleri Sanlurfa Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii Koruklu Talat Demirdren Arastirma Istasyonu 31 yillik (1975-2006 )
iklim verileri (Anonim, 2008).

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Arahk
SANLIURFA
Uzun Yillar icinde Gerceklesen Ortalama Degerler (1975 — 2006)
Ortalama Sicaklik
¢0) 5.8 6.8 10.8 16.2 22.2 28.1 31.9 31.1 26.8 20.1 12.5 7.4
Ortalama En
Yiiksek Sicaklik 10.1 11.8 16.5 22.3 28.6 345 38.7 38.2 33.9 26.8 18.2 11.7
°O)
Ortalama En Diisiik
2.5 2.9 6.1 10.7 15.7 20.9 24.5 23.9 20.2 14.8 8.3 4.1
Sicaklik (°C)
Ortalama
Glineslenme Siiresi 3.9 5.0 6.3 7.6 9.9 12.1 12.2 11.5 10.1 7.7 5.8 3.9
(saat)
Ortalama Yagish
12.3 11.2 10.9 9.7 7.1 2.2 1.3 1.2 1.7 5.4 8.6 11.6
Giin Sayis1
Uzun Yillar i¢inde Gerceklesen En Yiiksek ve En Diisiik Degerler (1975 — 2007)
En Yiiksek Sicaklik
o) 20.5 22.7 26.9 33.9 40.0 41.6 46.8 44.2 41.2 36.4 29.2 23.1
En Diisiik Sicaklik
o) -6.8 -9.3 -7.3 -0.7 7.4 12.3 16.2 16.9 12.4 3.8 -2.7 -6.4
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3.2.Yontem

3.2.1. Kompostlama

Kompostlama isleminde kullanilan ydntem agik alanda yigin kompostlama
yontemidir. Acik bir alanda 2’ser tonluk misir saplari, bugday saplari, pamuk saplar1 ve at
giibresi bir araya getirilip, elle fiziksel bir ayiklanmadan gecirildikten sonra kepge
yardimiyla karigimi saglanmustir. Karistirilma islemi sonunda 10x3x1.5m ebatlarinda
yiginlar haline getirilerek sulanmis ve iistii naylonla ortiilmiistiir. Kompost yigini, ayda
bir kez, kepge ile karigtirilmigtir.

Olgunlagsma siiresince kompost materyalinde saptanan C/N oranina gore
kompostlastirma islemine bagladiktan yaklasik 4.5 ay sonra materyalin ayrigmasini
tamamlayarak kullanilabilir duruma geldigi saptanmistir. Bu asamada, olgunlasan

kompost materyali, 8mm'lik elekten gegirilerek ¢uvallara doldurulmustur.

Sekil 3.3. Susam denemesi i¢in hazirlanan kompost materyalinin karistiriimasi
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3.2.2.Susam Denemesinin Kurulmasi, Yiiriitiilmesi ve Hasadi

Denemenin kurulacagi alanda gerekli tarla siiriim iglemleri yapilarak, deneme
tesadiif bloklar1 deneme deseninde 7 uygulamali, 3 tekerriirlii olarak kurulmus ve. (Sekil
3.5.). Parsel dl¢iileri ekimde 5.6m x 8m, hasat doneminde 2.8m x 6m olarak alinmistir.
Parsellere 1 ton/da, 2 ton/da, 3 ton/da, 4 ton/da ve 5 ton/da olmak tizere 5 farkl
kompost dozu uygulanmistir. Ayrica karsilagtirma yapmak amaciyla da O ton/dekar
kompost ve normal ¢ift¢i sartlar1 olan kimyasal giibre uygulamasi da eklenmistir. Her
parsele verilmesi gereken materyaller tartildiktan sonra parsellerin yiizeylerine homojen
bir sekilde dagitilmis, daha sonra rototiller ile yapilan capalama ile topraga
karismas1 saglanmistir. Bir hafta sonra sira arast mesafe 70cm, sira iizeri mesafe ise

10cm olacak sekilde susam ekimi yapilmistir.

Sekil 3.4. Susam denemesi bitkilerinden bir goriiniim
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Deneme uygulamalar1 asagidaki sekilde siniflandirilmistir.

Ay=0 ton kompost/dekar

A;=1 ton kompost/dekar

A,=2 ton kompost/dekar

A3=3 ton kompost/dekar

A4=4 ton kompost/dekar

As=5 ton kompost/dekar

A¢=Kimyasal giibre konusu (5 kg/da P,Os, 7 kg/da N) (Standart ¢iftci uygulamasi)

Kimyasal giibre uygulama parsellerinde taban giibresi olarak kompoze giibre

(20-20-0), iist giibre olarakta %33 litk NH4NO; kullanilmgtir.

A0 A3 A5
Al A6 A2
A5 Al A4
A2 A0 Al
A4 A5 A3
A6 A2 A0
A3 A4 A6

Sekil 3.5. Tesadiif bloklar1 deneme deseni

Deneme siiresince deneme alaninda ii¢ kez sulama ve ¢apa ve iki defa da
ilaglama yapilmistir. Deneme siiresince yapilan gesitli tarimsal iglemlerin ¢esidi ve

uygulama tarihleri Cizelge 3.2.” de goriilmektedir.
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Cizelge 3.2. Denemelerde yapilan tarimsal islemler ve tarihleri

Tarimsal Islemler . 2007 b
Islem Tarihi

Kompost Materyalinin Hazirlanmas1 25 Ocak
Toprak 6rneklerinin alinmasi 14 Haziran
Tav suyu verilmesi 19 Haziran
Susam ekimi 27 Haziran
1. Capa (el capasi) 30 Temmuz
Seyreltme 18 Temmuz
1. Sulama 6 Temmuz
Yabanci ot ilaglamasi 8 Temmuz
Zararli Miicadelesi 17 Temmuz
2. Capa (Traktorle) 13 Temmuz
2. Sulama 31 Temmuz
3. Capa (el capasi) 8 Agustos

3. Sulama 4 Eylil

Hasat 10 Ekim

Harman 2 Kasim

Denemede susam bitkisine ait ¢ikis, ¢igeklenme ve ilk kapsiil baglama gibi baz1
fenolojik 6zelliklerin saptanma tarihleri Cizelge 3.3.’te goriilmektedir.

Cizelge 3.3. Bitkilerin ¢ikis, ciceklenme ve ilk kapsiil baglama tarihleri

2007
Cikis Tarihi 10 Temmuz
Cigeklenme Tarihi 8 Agustos
Kapsiil Baglama Tarihi 17 Agustos

Deneme 106 giinliikken bitkiler elle hasat edilmis, 23

giin giineste kurutulmaya

birakilmis ve daha sonra kuruyan susamlar elle cwpilarak daneler saplarindan

ayrimistir. Susam hasadindan sonra ortalama verim degerleri saptanmis ve giibresiz

kontrol uygulamasi (A0O) ile kimyasal giibre uygulanan (A6) parseldeki verimler baz

alinarak kompost uygulamalariyla saglanan verim artis1 hesaplanmistir. Bunun yanisira,




24

her uygulama i¢in bin dane agirlig1 ve bitki basina diisen kapsiil sayilar1 belirlenmis ve

kontrol konusuna kiyasla kompost uygulamasi ile elde edilen artiglar saptanmustir.

3.2.3.Deneme Alam Topraklariin Fiziksel ve Kimyasal Analizleri

Denemede ekim Oncesi ve hasat sonras1 0-15 ve 15-30 cm derinlikten alinan
toprak Orneklerinde tarla kapasitesi, solma noktasi, hacim agirhigi, toprak porozitesi,
toprak reaksiyonu (pH), kire¢, organik madde, toplam azot, alinabilir fosfor, alinabilir
potasyum ve KDK analizleri; bunun yanisira, hazirlanan kompostta pH, EC, N, P,0s,
K>0, organik karbon (OC), C/N orani ve organik madde kapsami asagida belirtilen
yontemlere gore yapilmistir. Toprak Orneklerinde, ayrica, tarla kapasitesinden solma
noktasi degerleri ¢ikarilarak yarayish su kapsami belirlenmistir.

Ayrica aragtirmada susam verimi, bitki sap kalinligi, kapsiil sayisi, bitki dal
say1s1, bindane agirlig1 ve bitki boyu gibi 6zellikler icin MASTAT-C istatistik programi
kullanilarak istatistki farklar ortaya konmus, 6nem dereceleri saptanmistir.

Saturasyon:Richards (1954) tarafindan belirtilen esaslara gore topraga, doymus
hale gelinceye kadar saf su ilave edilerek tayin edilmis ve % olarak ifade edilmistir.

Toprak reaksiyonu (pH):Richards (1954) tarafindan belirtilen metotlara gore
saturasyon camurunda cam elektrotlu pH metre ile 6l¢tilmiistiir.

Kirec:Caglar (1949) tarafindan tarif edildigi sekilde Scheibler kalsimetresiyle
tayin edilmistir.

Organik Madde:Richards (1954) tarafindan belirtilen Walckley-Black
metodunun modifiye edilmis sekli uygulanarak tayin edilmistir.

Toplam Azot:Modifiye edilmis Kjeldahl yontemine gore tayin edilmistir.
(Ulgen ve Atesalp,1972)

Almabilir Fosfor:Olsen ve arkadaslar1 (1954) gelistirdigi Olsen metoduna gore
tayin edilmistir.

Almabilir Potasyum:Richards (1954) tarafindan belirtilen sekilde analiz
yapilarak, K konsantrasyonu flamefotometre ile dl¢iilerek bulunmustur.

Tarla Kapasitesi: Bozulmamig toprak orneklerinde 1/3 atmosferde plaka aleti
ile saptanmagtir.

ESP:Tiiziiner (1990)’a gore saptanmistir.
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Toprak Porozitesi:Bodman (1942) tarafindan belirtilen yonteme gore
hesaplanmaigtir.

KDK:Richards (1954) tarafindan gelistirilen yonteme gore flamefotometre
Olglimleri ile bulunmustur.

Solma Noktasi: Bozulmamig toprak orneklerinde 15 atmosferde basinghi plaka
aleti ile saptanmustir.

Hacim Agirhgi:Richards (1954) tarafindan belirtilen bozulmamis toprak

orneklerinde silindir yontemine gore yapilmstir.
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4.ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1.Denemede Kullanilan Kompostun Kimyasal Ozellikleri

Olgunlastirilan kompostta yapilan analizlerde elde edilen sonuglar Cizelge
4.1°de verilmigstir. Cizelge incelendiginde bu tiir ¢alismalarda organik maddenin kolay
mineralizasyonu agisindan 6nemli bir faktor olan C/N degerinin 10 ve organik madde
oraninin  %45,4 oldugu, pH’nin ndtre yakin oldugu, kompostun makro besin
elementlerince zengin oldugu goriilmektedir. Elde edilen kompostun elektriksel
iletkenligi de diisiik olup tuzluluk sorunu olmadig1 goriilmektedir. Bu analiz sonuglarina
gore topraga katilan kompostun mineralizasyonunda sorun olmayacagi, kolayca
mineralize olarak topraga N saglayacagi, diger makro besin elementleri agisindan da
kaynak olacagi sonucuna varilmistir. pH’nin nétr olmasi birgok besin elementinin
bitkiler tarafindan alinabilirligi agisindan Onemlidir, bunun yanisira bu kompostun
uygulanmasi ile toprakta herhangi bir tuzluluk problemi olmayacag1 goriilmektedir.

Cizelge 4.1. Denemede kullanilan kompostun kimyasal 6zellikleri

pH  |EC(mmhos/cm) | N(%) |P,0s(%) |K.0(%) |OC(%) | C/N |OM(%)

7,18 4,65 2,8 0,9 1,5 28,1 10 45,4

Almaca ve Polat, 2008 yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda yapilan kompost
analizinde bu tiir ¢aligmalarda asil belirleyici faktér olan C/N degerinin 8,8 ve organik

madde oranini %48,2 olarak tespit etmislerdir.

4.2. Denemede Kullamlan Kompostun Topragin Baz Fiziksel Ozelliklerine

EtKisi

4.2.1.Kullamilan Kompostun Tarla Kapasitesi, Solma Noktas1 ve Yarayish Su

Miktar1 Uzerine Etkisi

Topraklarin su tutma kapasiteleri dolayisiyla tarla kapasitesi; toprak biinyesi,
striiktiirii, organik madde igerigi ve toplam gozeneklilik gibi birgok faktor ile iliskilidir.

Cizelge 4.2. incelendiginde kompost uygulamasi deneme alani topragmin tarla



27

kapasitesindeki su (T.K) kapsaminda artis saglamistir. Bu beklenen bir durumdur. Ciinkd,
topraklarda yarayish nem igeriginin iist smirini olusturan tarla kapasitesini etkileyen
faktorlerin en onemlileri, toprak biinyesi, organik madde miktar1 ve toprak striiktiiriidiir
(Hanay, 1991). Kontrol uygulamasinda hasat sonrasi tarla kapasitesinde hafif diisiis
gozlenirken, kimyasal giibre uygulamasinda tarla kapasitesinde hafif bir artig saptanmustir.

Fakat kimyasal giibre uygulamasindaki bu artiy kompost uygulanan parsellerden
oldukca diisiik bulunmustur. Uygulamalar arasinda tarla kapasitesinde en yliksek artig
%5.6 ile 0-15 cm toprak derinliginde A2 uygulamasinda gergeklesmistir. Tarla
kapasitesinin 0-15 cm derinligindeki degisim grafikleri Sekil 4.1°de 15-30 cm
derinligindeki degisim grafikleri ise Sekil 4.2°de gosterilmistir.

Benzer sekilde Hortenstine ve arkadaslari (1973) kumlu toprakta sulu sartlarda
sorgum bitkisinde 0,0 ton/da, 1,6 ton/da, 3,2 ton/da, 6,4 ton/da ve 12,8 ton/da kompost
uygulamalarinin topragm su tutma kapasitesi lizerindeki etkisini arastirmislar, kompost
uygulamalarinin topragm su tutma kapasitesini arttirdigini ve tarla kapasitesindeki en
yiksek artisimm  %2,45 ile 12,8 ton kompost uygulamasinda elde edildigini
bildirmislerdir.

Cizelge 4.2. Ekim Oncesi ve hasat sonras1 topraklarin tarla kapasitesi, solma noktasi ve
yarayish su miktarindaki degisimler

% = f - 583 § = - B £ 3 =53 §

E: g mgvmgg E HEATZEZY T &2« mzévmgy E

A0 | 0-15 | 30.8+05 | 30.4z06 | -1.2 | 20.5:05 | 20.4:04 -0.4 10.0 10.0 -0.1
15-30 | 31.6+1.0 | 30.7+03 | -2.8 | 21.2x08 | 21.4=13 0.8 10.4 9.3 -10.2

Al | 0-15 | 31.7x05 | 32.2x08 | 1.7 | 21.3z0.7 | 21.5:06 0.7 10.4 10.8 3.9
15-30 | 32.1x1.4 | 33.0109 | 2.9 | 21.9+13 | 22.2<03 1.5 10.2 10.8 5.8
A2 | 0-15 | 32.5+16 | 34.3x08 | 5.6 | 22.2+09 | 22.8+05 2.7 11.3 11.5 1.8
15-30 | 31.8209 | 32.9+1.5 | 3.4 | 21.7x04 | 22.4=04 3.2 10.2 10.5 3.7
0-15 | 31.1x10 | 32.1x03 | 3.3 | 21.4«12 | 22.1x12 31 9.7 10.0 3.7

A3
15-30 | 32.0+03 | 33.1x03 | 3.4 | 21.7+1.1 22.3+0.5 3.0 10.4 10.8 4.3
Ad 0-15 | 32.2+0.1 | 33.7x0.7 | 4.7 | 22.5+15 22.9+02 1.6 9.7 10.9 11.3
15-30 | 32.0+05 | 33.1x12 | 3.4 | 21.8+15 22.5+0.9 3.1 10.3 10.7 4.1
AS 0-15 | 31.3x08 | 32.6x09 | 4.2 | 21.6+0.6 22.1x06 2.0 9.7 10.6 9.3
15-30 | 31.2+09 | 32.6+15 | 4.8 | 22.1:06 22.8+13 3.2 9.1 9.9 8.7
A6 0-15 | 31.2+12 | 31.4+12 | 0.8 | 22.1x0.0 22.5:03 2.0 9.1 8.9 -2.2

15-30 | 31.3+09 | 31.9:06 | 1.9 | 21.4x05 21.9+0.8 2.3 9.9 10.0 0.9
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O Ekim 6ncesi tarla kapasitesi

W Hasat sonrast tarla kapasitesi

33,5
33 1
32,5
32 A
31,5
31 A
30,5
30
29,5
29

Tarla kapasitesi (%)

A0 Al A2 A3 A4 AS A6
Uygulamalar

Sekil 4.1. Uygulanan farkli kompost dozlarinin 0-15 cm derinlikte tarla kapasitesi
tizerine etkisi

O Ekim oncesi tarla kapasitesi

W Hasat sonrast tarla kapasitesi

35
o 344
s
= 33
n
2
732
<
S 31
e
=30
R
o]
= 29

28

A0 Al A2 A3 A4 A5 A6
Uygulamalar

Sekil 4.2. Uygulanan farkli kompost dozlarmin 15-30 cm derinlikte tarla kapasitesi
lizerine etkisi
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Solma noktas1 (S.N), yarayish nem igerigi kapasitesinin alt sinirmi olusturan
degerdir. Bagka bir tanimlamaya gore, solma noktasi 15 bar basingta tutulabilen sudur.
Bu sinirdan sonraki su bitki tarafindan kullanilamaz (Ward ve Elliot, 1995). Solma noktasi
degerleri kontrol konusunda belirgin bir sekilde degismezken (Cizelge 4.2.), kompost
uygulamasi solma noktasini yiikseltmis, uygulanan kompost miktarinm artig1 ile solma
noktas1 degerlerinde yiikselme gozlenmis, A4 parselinden daha yiiksek kompost
uygulamalarinda ise bu artiglarda diisiis saptanmustir. Kimyasal giibre uygulanan A6
parselinde ise solma noktas1 degerleri kompost uygulamalarmin genelinden daha diisiik
fakat AO parselinden yiiksek bulunmustur. Cizelgede solma noktasiyla ilgili degerlere
bakildiginda en yiiksek artis %2,7-3,2 ile A2 uygulamasida tespit edilmistir. Solma
noktasiyla ilgili 0-15 cm derinligindeki degisim grafikleri Sekil 4.3’de, 15-30 cm
derinligindeki degisim grafikleri ise Sekil 4.4’de gosterilmistir. Benzer sekilde Dogan,
(2000) kompost uygulamasi ile solma noktasinda artiglar elde edilmesine ragmen bu

artiglarin 6nemli diizeyde olmadigini bildirmistir.

O Ekim Oncesi solma noktasi

B Hasat sonrasi solma noktasi

23,5
23 -
22,5 1
22 -
21,5 1
21 -
20,5

Solma noktasi (%)

19,5 1
19

A0 Al A2 A3 A4 AS A6
Uygulamalar

Sekil 4.3. Uygulanan farkli kompost dozlarinin 0-15 cm derinlikte solma noktasi
iizerine etkisi
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O Ekim 6ncesi solma noktast

B Hasat sonrasi solma noktasi

23
225
X
=~ 22

7]
«
X 215
=
« 21 n
£
S 20,5
n
20
A0 Al A2 A3 A4 AS A6

Uygulamalar

Sekil 4.4. Uygulanan farkli kompost dozlarinin 15-30 cm derinlikte solma noktasi
lizerine etkisi

Bitkinin kullanabilecegi yarayish su miktar1 (Y.S) tarla kapasitesi ile solma noktasi
arasindaki fark oldugundan tarla kapasitesini ve solma noktasini etkileyen ortak
faktorlerden etkilenmektedir (Schachtschabel ve ark., 1993). Cizelge 4.2.’den goriildiigii
lizere hasat sonrasi yarayislh su miktarinda uygulamalar arasinda belirgin bir fark
saptanmamakla birlikte, kompost uygulamalar1 ile hasat sonrast yarayish su miktarinda
ekim Oncesi yarayisli su miktarma gore artiglar saptanmustir. Hasat sonrasi yarayish su
miktarmdaki artislar en cok A4 ve A5 uygulamalarinda elde edilmistir. Kimyasal giibre
uygulamasinda (A6) hasat sonrasi yarayisli su miktarinda belirgin bir fark olmadig:
saptanmistir. AQ parselinde ise 0-15 cm derinlikte yarayishh su miktarinda degisim

olmadig1, 15-30 cm derinlikte %10 azalma oldugu goriilmiistiir.

4.2.2. Kullanilan Kompostun Hacim Agirh ve Porozite Degerleri Uzerine Etkisi
Killi topraklarda bitki kokleri kolayca gelisemez ve yeterli havalanma kosullarina
sahip olamaz ve suyun toprak igerisine girigi ve hareketi de smirlanmis olur. Bu nedenle
killi topraklarda hacim agirligmin distiriilmesi ¢ok dnemlidir. Organik materyaller hacim
agirliklar1 diisiik oldugundan toprak yapisinin gelisgmesinde olumlu rol oynarlar ve

uygulandiklar1 topraklarin hacim agirliklarini azaltirlar. Ciftlik giibresi ve yesil giibre



31

topragm hacim agirligini azaltmakta, suya dayanikli agregat miktarmi arttirmaktadir
(Havanagi ve Mann, 1970).

Cizelge 4.3., Sekil 4.5 ve 4.6° da goriildiigii iizere deneme konularinin tiimiinde
hasat sonras1 hacim agirlig1 degerleri azalmigtir. Kompost uygulanan parsellerde hacim
agirhgr degerleri, kontrol ve kimyasal gilibre uygulanan parsellere gore daha diisiik
bulunmustur. Denemede kompost uygulamalarinin kontrol ve kimyasal giibre
uygulamalarima gore hacim agirhigint daha fazla azalttigi saptanmistir. Bu etkinin
%16.33 ile en fazla A2 uygulamalarinda elde edildigi, en az etkinin ise %1.36 ile AO
uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir. Benzer ¢alismada Dogan, (2000), ¢op
kompostu ve ahir giibresi uygulamalarinin hacim agwhigmi hafifce diistirdiigiini
bildirmistir.

Cizelge 4.3. Ekim oOncesi ve hasat sonrasi topraklarin hacim agirligi ve porozite
degerlerinde degisimler

= v E : 58S %, : 2 £ £
5 | % & |2 S8 8% |2% |5 2
A0 0-15 1.45+0.03 | 1.43+0.03 1.37 | 45.4x02 | 46.1x04 1.38
15-30 1.52+0.02 | 1.44zx0.01 1.36 | 44.7:08 | 45.6:0.8 1.87
Al 0-15 1.51x0.02 | 1.31z0.11 13.24 | 46.6x0.6 | 49.6x0.6 6.44
15-30 1.41=0.02 | 1.26=0.06 10.63 | 48.1x0.9 | 52.3:0.38 8.51
A2 0-15 1.53+0.01 | 1.28+0.06 16.33 | 47.0x09 | 51.8+038 10.10
15-30 1.41+0.02 | 1.34+0.06 496 | 46.2+03 | 49.2+0.7 6.44
A3 0-15 1.52+0.06 | 1.34+0.09 11.84 | 45.8:08 | 49.4+038 7.75
15-30 1.420.02 | 1.34x0.01 5.63 | 46.2x08 | 49.4+0.4 7.08
Ad 0-15 1.51x0.05 | 1.34+0.07 11.25 | 44.6:04 | 49.5:03 10.98
15-30 1.50+0.03 | 1.39x0.04 7.33 | 44.5x03 | 47.9z0.7 7.52
A5 0-15 1.49+0.05 | 1.34x0.08 10.06 | 46.7+04 | 50.2+0.7 7.38
15-30 1.53+0.02 | 1.38x0.04 9.80 | 43.9x07 | 47.806 9.05
A6 0-15 1.44:0.04 | 1.40<0.05 2.77 | 46.3x05 | 46.9:06 1.49
15-30 1.46=0.01 | 1.43=0.00 2.05 | 44.0z04 | 45.9:02 4.31
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O Ekim 6ncesi hacim agirligt
B Hasat sonrasi hacim agirhigt
1,55 _
. 1,5 ]
g
S 145
&0
o 1,4
=
S 135
<«
E 1,3 7
S 125
s
1,2
1,15
AQ Al A2 A3 A4 AS A6
Uygulamalar

Sekil 4.5. Uygulanan farkli kompost dozlarmin 0-15 cm derinlikteki hacim agirlig
lizerine etkisi

O Ekim 6ncesi hacim agirhg

W Hasat sonrasi hacim agirligt

1,8
1,6 1
1,4 4
1,2

3

Hacim Agirhgi g/cm

0,8
0,6
0,4
0,2

A0 Al A2 A3 A4 AS A6
Uygulamalar

Sekil 4.6. Uygulanan farkli kompost dozlarmin 15-30 cm derinlikteki hacim agirligt
lizerine etkisi
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Porozite topraklarda su ve hava gecirgenligi agisindan dnemli bir fiziksel 6zelliktir.
Ozellikle bitki kok gelisimi icin porozite degerinin yiiksek olmasi istenir. Yapilan
arastrmada kompost uygulamasi porozite lizerinde Onemli miktarda artiga neden
olmustur. Kompost uygulamasi ile toprak profilindeki sikigiklik Onemli Olgiide
azaltilmistir. Kontrol ve kimyasal gilibre uygulamalarinda ile porozitede elde edilen
artiglar, kompost uygulanan parsellere gore belirgin olarak diisiikk bulunmustur. Kompost
uygulamasi ile porozitede saglanan en yiiksek artis %10.98 ile A4 parselinde, en diisiik
artig ise %1.38 ile AO parselinde tespit edilmistir. Bu bulgular Sahin (1989) ve Yesilsoy
ve ark. (1993) tarafindan bulunan sonuglarla desteklenmektedir. Poroziteyle ilgili 0-15cm
derinligindeki degisim grafikleri Sekil 4.7°de, 15-30cm derinligindeki degisim grafikleri
ise Sekil 4.8.’de goriilmektedir.

O Ekim dncesi porozite
B Hasat sonrasi porozite
54
52 A
-~ 50 A
S
8 48 7
3
S 46
(=]
A
44 -
42 -
40
A0 Al A2 A3 A4 AS A6
Uygulamalar

Sekil 4.7. Uygulanan farkli kompost dozlarmin 0-15 cm derinlikteki porozite {izerine
etkisi
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O Ekim 6ncesi porozite
B Hasat sonrasi porozite
54
52
50 A
Q
S 48 -
2
.E 46 .
g
S 44
&
42
40
38
A0 Al A2 A3 A4 A5 A6
Uygulamalar

Sekil 4.8. Uygulanan farkli kompost dozlarinin 15-30 cm derinlikteki porozite {izerine
etkisi

4.2.3. Kullamlan Kompostun Saturasyon Uzerine Etkisi

Uygulanan kompostun saturasyon degerleri lizerine ¢ok Onemli etkisi olmamakla
beraber kompost uygulamasi ile saturasyon yiizdesinin diistiigii goriilmektedir. Cizelge
4.4, Sekil 4.9 ve 4.10°da goriildiigii gibi en yliksek azalig A3 parsellerinde 0-15 cm
toprak derinliginde %?2.66 olmustur. Saturasyon ylizdesinde en diigiik azalma ise A0

parselinin 0-15 cm toprak derinliginde saptanmustir (%0.39)
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Cizelge 4.4. Ekim Oncesi ve hasat sonras1 topraklarin saturasyon
degerlerinde degisimler

Uygulamalar | Derinlik Ekim Oncesi Hasat Sonrasi Uygulama ile
(cm) Saturasyon Saturasyon Azalma
(%) (%) (%)
A0 0-15 63,0+2.65 64,0=1.00 0,39
15-30 64,6+1.53 64,3+1.53 0,46
Al 0-15 65,3+0.58 64,3+231 1,53
15-30 64,3+1.15 60,6+1.15 1,08
A2 0-15 66,4+2.65 62,6+1.15 1,20
15-30 68,3+1.15 63,3+2.08 1,46
A3 0-15 65,6+1.53 63,6+1.53 2,66
15-30 66,3+2.89 65,3+1.65 1,50
Ad 0-15 68,3+1.53 64,6+2.52 2,48
15-30 65,6+2.52 62,6+1.53 2,51
A5 0-15 66,3+1.53 63,3+1.48 2,33
15-30 61,6+2.52 59,3+1.15 2,11
A6 0-15 68,0+1.00 68,6+0.56 0,88
15 -30 67,6+0.58 68,3+0.58 0,44
O Ekim oncesi saturasyon degerleri
B Hasat sonrasi saturasyon degerleri
S 70
.E 68 |
=
& 66
a
64
g
7 62
<
P
g 60
&
58
A0 Al A2 A3 A4 A5 A6
Uygulamalar

Sekil 4.9. Uygulanan farkli kompost dozlarinin 0-15 cm derinlikteki saturasyon degeri
tizerine etkisi
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O Ekim Oncesi saturasyon degerleri

W Hasat sonrasi saturasyon degerleri

Q
é 70
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) 64
Q .
g 62
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54

A0 Al A2 A3 A4 AS A6
Uygulamalar

Sekil 4.10. Uygulanan farkli kompost dozlarinmn 15-30 cm derinlikteki saturasyon
degeri lizerine etkisi

4.3. Denemede Kullanilan Kompostun Topragin Bazi Kimyasal Ozelliklerine
Etkisi

4.3.1. Kullamlan Kompostun Toprak Reaksiyonu (pH) ve Kirec I¢erigi Uzerine
Etkisi

Denemeden elde edilen sonuglar incelendiginde kompost uygulanan konularda ¢ok
fazla belirgin olmasa da pH’da azalmalar gézlenmistir. Kompostun pH iizerine olan bu
etkisi artan kompost dozlariyla hafifce artmakla birlikte belirgin bir farklilik
gostermemistir. Bunlarin yaninda Cizelge 4.5 te gorildiigii gibi kimyasal giibre
uygulamasinda da toprak pH’s1 az da olsa diismiistiir. Cizelge 4.5 te goriildiigii lizere en
fazla pH diisiisti gozlenen uygulama %1.96 ile A2 parselinde olmustur. pH ile ilgili 0-15
cm derinligindeki degisim grafikleri Sekil 4.11 ’de, 15-30 cm derinligindeki degisim
grafikleri ise Sekil 4.12 *de gosterilmistir. Polat ve arkadaslar1 (2006), tesviyesi yapilan
arazilerde verimliligi arttrmak ve topragi iyilestirmek amaci ile 0, 0.5, 1 ve 1.5 ton/dekar

kompost uygulayarak yiiriittiikleri arastirmada kompostun saturasyon yiizdesi, fosfor,
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potasyum ve organik madde igeriginde artisa neden oldugunu, pH’y1 ise diistirdiigiinii
saptamiglardir.

Topraga uygulanan ¢esitli organik maddelerin topraklarin pH’sinda diisiise sebep
oldugu bilinmektedir. Bu konu ile ilgili yapilan bir ¢calismada, ¢op kompostu ve ahir
giibresinin uygulandig1 parsellerde, pH degerlerinde ¢ok belirgin olmasa da bir azalma
oldugu, pH degerlerinin, 0—10 cm toprak katmaninda, ¢op kompostunun artan dozlarina
bagl olarak azaldigi saptanmistir (Dogan, 2000). Ancak 10-20 cm derinlikteki pH

degerlerinde goriilen azalmalar, kompostun artan dozlariyla bir paralellik gostermemistir.

Cizelge 4.5. Ekim 6ncesi ve hasat sonrasi topraklarin toprak reaksiyonu ve kireg
degerlerindeki degisimler

5 2 z s 58 s g
= 4 54 = E = = % g s S
=~ [=) o = O -
5 |E3|%z |9z |i%z|fifc|iifslfesss
5;13 8= E 8 %"wi HEM - | T 2¥~ & :%ng
D 0 = = < =
A0 0-15 | 7.66x0.06 | 7.75+0.17 -1.17 31.4+02 31.5+05 -0.4
15-30 | 7.61x0.05 | 7.62+0.05 -0.13 31.1+1.0 31.2+0.7 -0.1
Al 0-15 | 7.63x0.13 | 7.56+0.09 0.91 30.6x0.2 29.1x0.6 4.8
15-30 | 7.65+0.04 | 7.60+0.03 0.65 31.3+03 29.1+08 7.2
A2 0-15 | 7.65+0.03 | 7.50x0.04 1.96 32.0x05 29.2+0.6 8.7
15-30 | 7.67+0.09 | 7.60+0.04 0.91 31.5+0.8 29.0+0.6 8.1
A3 0-15 | 7.68+0.04 | 7.58+0.03 1.30 31.7+1.9 29.0+0.5 8.4
15-30 | 7.70+0.03 | 7.60=0.01 1.29 31.6+0.8 29.2+0.9 7.7
Ad 0-15 | 7.72+0.05 | 7.64=0.14 1.03 32.0+0.5 29.4+02 8.3
15-30 | 7.68+0.04 | 7.62+0.08 0.78 31.6+05 29.2+0.6 7.7
AS 0-15 | 7.71x0.10 | 7.63=0.06 1.03 31.7+02 29.0+0.2 8.5
15-30 | 7.67+0.02 | 7.55+0.03 1.56 31.4+0.6 29.1+03 7.1
A6 0-15 | 7.65+0.04 | 7.62+0.01 0.39 31.0+0.1 31.0+03 0.1
15-30 | 7.70+0.01 | 7.65+0.04 0.64 30.6+0.5 30.2+03 1.5
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0 Ekim 6ncesi pH
M Hasat sonras1 pH

A0 Al A2 A3 A4 AS A6
Uygulamalar

Sekil 4.11. Uygulanan farkli kompost dozlarinin 0—15 cm derinlikteki pH degeri tizerine

etkisi
O Ekim oncesi pH
MW Hasat sonras1 pH
7,75
7.7
7,65
Z 761
7,55
7,5
7,45
A0 Al A2 A3 A4 A5 A6
Uygulamalar

Sekil 4.12. Uygulanan farkli kompost dozlarinin 15-30 cm derinlikteki pH degeri
lizerine etkisi
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Kompost uygulamalari ile topragm hasat sonrasi kireg iceriginde genel bir diisiis tespit
edilmis olup, farkli kompost uygulamalar1 arasinda pek fark bulunmamistir. Kompost
uygulamasi ile kireg iceriginde azalma en fazla % 8.7 ile A2 parselinde tespit edilmistir. Bunun
yaninda AO ve A6 parselinde hasat sonrasi kire¢ iceriklerinde belirgin bir degisiklik
saptanmamustir. Kirecle ile ilgili 0-15 cm derinligindeki degisim grafikleri Sekil 4.13°de, 15-
30 cm derinligindeki degisim grafikleri ise Sekil 4.14’de gosterilmistir.

O Ekim 6ncesi kireg
B Hasat sonrasi kireg

32
31,5 — —
31
30,5
30 |
29,5
29 |

Kirec¢ (%)

28,5
28 -

27,5

A0 Al A2 A3 A4 AS A6

Uygulamalar

Sekil 4.13. Uygulanan farkli kompost dozlarinin 0-15 cm derinlikteki kire¢ degeri
iizerine etkisi
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O Ekim 6ncesi kireg

W Hasat sonrasi kireg

32,5
32 — —
31,5 1
31 |
30,5 |
30 |
29,5 |
29 |
28,5 -
28 |
27,5

Kire¢ (%)

A0 Al A2 A3 A4 A5 A6

Uygulamalar

Sekil 4.14. Uygulanan farkli kompost dozlarinin 15-30 cm derinlikteki kire¢ degeri
iizerine etkisi

4.3.2. Kullanilan Kompostun Organik Madde Miktar1 ve ESP (Degisebilir Sodyum

Yiizdesi) Degerleri Uzerine Etkisi

Organik maddece (O.M) yoksun olan bolgemiz topraklarina uygulanan organik
kompost uygulamasi beklenen sonucu vermis ve toprak organik madde miktarinda
onemli artiglar saglanmistir (Cizelge 4.6, Sekil 4.15 ve 4.16). Kompost uygulamalarmin
artig1 organik madde diizeyini arttirmistir. Toprak organik maddesinde en yiiksek artig
%18.0 ile A3 parselinin 0-15 cm toprak derinliginde elde edilmistir. Kontrol parseli ve
kimyasal gilibre uygulanan A6 parselinin ekim Oncesi ve hasat sonrasi organik madde

iceriginde belirgin bir farklilik saptanmamustir.
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Cizelge 4.6. Ekim Oncesi ve hasat sonrasi topraklarm organik madde ve ESP
degerlerindeki degisimler

— — =] E
< 20~ S5l = «
S b 3BD _ 8D B ~ =
ElEg| &5 583 EEA g2 a 5%, |E,ZE-
S| EE| O | 2EgR | S38 | 2288 | 2EUR|BESERS
= o 2 ES moz = S <« o8 M T o H B0 B0 N
o | A = A 2 g0 = o A > G
) m O S =3 1 =
A0 | 0-15 1.83+0.18 1.76+0.15 -3.8 9,33+2.15 9,30+0.52 0,32
15-30 1.71=x0.01 1.67+0.05 -2.3 8,76=1.20 8,74+0.45 0,22
Al | 0-15 1.66+0.19 1.86x0.04 12.0 8,46=0.55 8,39=1.65 0,82
15-30 1.53+0.19 1.67+0.02 9.2 9,21+0.26 9,10+1.82 1,19
A2 | 0-15 1.69+0.10 1.93+0.03 14.2 8,52+1.20 8,46+0.49 0,70
15-30 1.73+0.02 1.89+0.05 93 8,00+1.15 8,51+0.25 1,73
A3 0-15 1.67+0.13 1.97+0.19 18.0 8,35+0.45 8,33+0.36 0,23
15-30 1.68+0.03 1.77+0.02 54 9,41+0.14 9,38+2.17 0,31
Ad 0-15 1.82+0.13 1.98+0.14 8.8 8,24+1.18 8,21+0.58 0,36
15-30 1.70+0.03 1.95+0.03 14.7 8,75+2.10 8,71+1.16 0,45
A5 0-15 1.85+0.07 2.00+0.03 8.1 9,51+1.84 9,47+1.64 0,42
15-30 1.69=0.06 1.78+0.22 53 7,97+1.65 7,92+1.77 0,62
A6 0-15 1.79=+0.06 1.83+0.07 2.2 9,07+1.12 9,04+1.63 0,33
15-30 1.75+0.05 1.77+0.03 1.1 9,16<x1.00 9,46+1.42 0,42

Topragmm organik madde miktarmm arttirilmasma yonelik yapilan benzer
caligmalarin tamaminda, ¢esitli organik materyallerin uygulanmasiyla, topraklarin organik
madde oranmmnm arttigi, ancak bu oranin zamanla diistiigli goriilmiistiir (Hanay, 1991).
Organik (ciftlik gilibresi, atik camuru ve yesil giibreleme) ve ticari giibrelemenin {iriin
verimi ve toprak Ozellikleri ilizerine olan etkileri ile ilgili yapilan bir arastirmada,
organik giibre uygulanmis olan topraklarin yiiksek organik madde icerigine sahip
oldugu ve mikro fauna sayis1 bakimmdan ticari giibreleme yapilan topraktan daha
zengin oldugu goriilmiistir (Edmeades, 2003). Degisik giibreleme materyalleri
(kompost, c¢iftlik gilibresi, kimyasal giibreleme, yesil giibreleme ve piring samani
uygulamasi) karigimlarmin topraga uygulanmasi ile toprakta organik madde iceriginde
artiglar bildirilmistir (Leaungvutivirog ve ark., 2004). Benzer bir ¢alismada mineral
giibre, ¢iftlik gilibresi+mineral giibre ve ciftlik giibresi ile zuruf kompostunun (findik
zurufu) verim, kalite, yapraklardaki besin maddesi ve toprak ozellikleri iizerine olan

etkileri arastirilmig ve zuruf kompostu ile ¢iftlik giibresi arastirmada saptanan 6zellikler
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acisindan genelde benzer etkiler gostermistir. Zuruf kompostunun topragin organik
madde kapsamini arttrmasina karsilik topraktaki biyolojik aktiviteye bagli olarak
ayrismaya karst direngli oldugu ve ayrismanin ¢iftlik giibresinde gergeklesen
ayrigmadan nispeten yavas oldugu bildirilmistir (Ozeng ve ark., 2001).

O Ekim 6ncesi organik madde ierigi

W Hasat sonras1 organik madde igerigi

2,5
D
b
S 15
=
=1
=
<
£
S 05

0

A0 Al A2 A3 A4 AS A6
Uygulamalar

Sekil 4.15. Uygulanan farkli kompost dozlarmnin 0-15 cm derinlikteki organik madde
tizerine etkisi
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O Ekim Oncesi organik madde igerigi

W Hasat sonrasi1 organik madde icerigi

2,5
N
%}
=
® 1,57
£
v
.E 17
=
2 <l
s 05
0 T T T

A0 Al A2 A3 A4 AS A6
Uygulamalar

Sekil 4.16. Uygulanan farkli kompost dozlarinin 15-30 cm derinlikteki organik madde
iizerine etkisi

Topraga uygulanan kompost degisebilir sodyum yiizdesinde (ESP) diislise neden
olmakla birlikte (Cizelge 4.6, Sekil 4.17 ve 4.18), bu diisiis ¢cok belirgin degildir. Konulara
gore ESP’de en yiiksek azaliy A2 uygulamasinda 15-30 cm toprak derinliginde
gerceklesmistir (% 1.73). ESP’de en diisiik azalma ise % 0.22 ile A0 parselinin 15-30 cm
derinliginde saptanmistir. Kompostun ESP iizerine etkisi kisa siireli olan bu ¢alismada
olumlu yondedir, etkinin daha iyi belirlenebilmesi daha uzun siireli caligmalarla

muimkiindiir.
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O Ekim 6ncesi ESP
B Hasat sonrasi ESP
10
9,5 1
7
= 8,5
8 | |_I |_I
7,5 T T ‘ ‘
A0 Al A2 A3 A4 A5 A6
Uygulamalar

Sekil 4.17. Uygulanan farklt kompost dozlarmin 0-15 cm derinlikteki ESP degeri
lizerine etkisi

O Ekim 6ncesi ESP
B Hasat sonrasi1 ESP

ESP (%)

8,
7’57 |_I

A0 Al A2 A3 A4 AS A6

Uygulamalar

Sekil 4.18. Uygulanan farkli kompost dozlarmin 15-30 cm derinlikteki ESP degeri
lizerine etkisi
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4.3.3. Kullamilan Kompostun Toplam Azot ve Alinabilir Fosfor Degerleri

Uzerine Etkisi

Cizelge 4.7 ve Sekil 4.19, Sekil 4.20° de goriildigli gibi uygulanan kompost
dozlarmin artisiyla topraga saglanan azot miktarinda artis gézlenmistir. Dick ve Christ
(1995), benzer sekilde, organik atiklarin topragin toplam azot igerigi ve organik
maddesini arttirdigini bildirmislerdir. Kompost uygulamasi ile toplam azotta saglanan
en yliksek artis % 38.7 ile 5 ton/da kompostun uygulandigr A5 konusunda 15-30 cm
toprak derinliginde elde edilmistir. Artan kompost dozlar1 uygulamasiyla toprakta kalan
azot miktarlar1 artarken, kontrol parselinde 0-15 cm toprak derinliginde % 7.1, 15-30
cm derinliginde ise % 6.0 azalma tespit edilmistir. Kimyasal giibre uygulanan A6
parselinde ise 0-15 cm toprak derinliginde hasat sonras1 % 5.7 ve 15-30 cm derinliginde
% 4.1 artis gozlenmistir. Bu artislar bitkinin gelisme donemi boyunca kullanimindan
sonra toprakta arta kalan azottur. Yani artik etkidir. Dolayisiyla kompostun topraga
kazandirdig1 gergek N degerleri bu rakamlarin iizerindedir. Degisik materyallerden
olusturulan komposttaki azotun bitkiler tarafindan kullanilabilirligi ile ilgili olarak
yapilan bir arastirmada kentsel atik kokenli komposttaki azotun % 17-26’s1, tarimsal
artik kokenli komposttaki azotun % 22-30’unun bitkiler tarafindan kullanildig:
bildirilmistir (Baldoni ve ark., 1996).
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Cizelge 4.7. Ekim Oncesi ve hasat sonrasi topraklarin toplam azot ve alinabilir fosfor

degerlerindeki degisimler

5 5 % 7 % 2E |z 7 o8 |a
ks 5z | £3_ | % % -~ |Ed% £
ElZ-| 283 | 533 EEA 2583 |22 (B ZE
,E "‘E QO = wn = Nﬂc\c OE’)ONDFO N = E—'EEQ\G
5| 82| EE2 | 5E2 | 5ET (gLl |28 BT @I
BIAT) BT BET|ERgTENEY BE RS
2 S |53 5
A0 | 0-15 | 0.113=0.02 | 0.105=0.00 -7.1 3.9310.33 3.90+0.64 -0.8
15-30 | 0.100+1.69 | 0.094+0.01 -6.0 3.05+0.36 3.02+0.74 -1.0
Al | 0-15 | 0.113x0.02 | 0.123=0.01 8.8 4.50+0.30 5.04+0.18 12.0
15-30 | 0.096+0.01 | 0.103+0.00 7.3 3.68+0.10 3.80+0.27 33
A2 | 0-15 | 0.096+0.01 | 0.123+0.01 28.1 4.40+0.17 4.96+0.71 12.7
15-30 | 0.0930.01 | 0.110x0.00 18.3 3.83+0.11 4.09+0.36 6.8
A3 0-15 | 0.097+0.00 | 0.130+0.00 34.0 4.56+1.16 5.21+0.66 14.3
15-30 | 0.080+0.00 | 0.110+0.00 34.5 3.2540.95 3.63+0.48 11.7
Ad 0-15 | 0.103x0.01 | 0.133=x0.01 29.1 4.53+0.73 5.28+0.40 16.6
15-30 | 0.086+0.01 | 0.120x0.00 35.5 3.40+0.23 3.98+1.05 17.1
A5 0-15 | 0.100+0.01 | 0.137+0.00 37.5 5.02+0.59 5.73+1.73 14.1
15-30 | 0.090+0.01 | 0.123+0.01 38.7 3.20+0.10 3.75+0.61 17.2
A6 0-15 | 0.106=0.00 | 0.112+0.00 5.7 4.33+0.06 4.65+0.50 7.4
15-30 | 0.097+0.00 | 0.101+0.00 4.1 3.36+0.75 3.56+0.64 6.0
O Ekim 6ncesi toplam Azot
M Hasat sonrasi toplam Azot
0,16
:é} 0,14
o 0.12]
< 0,1
B |
g 0,08
; 0,061
s 0,04
g 0,02]
h 0 T T
A0 Al A2 A3 A4 AS A6
Uygulamalar

Sekil 4.19. Uygulanan farkli kompost dozlarinin 0-15 cm derinlikteki azot iizerine etkisi
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O Ekim Oncesi toplam Azot

M Hasat sonrasi toplam Azot

0,16
g 0,14
é” 0,12 A
§ 0,1
< 0,08
£ 0,06 1
=
= 0,04 4
e
= 0,02
0

A0 Al A2 A3 A4 AS A6
Uygulamalar

Sekil 4.20. Uygulanan farkli kompost dozlarinin 15-30 cm derinlikteki azot {izerine
etkisi

Toprak analizleri sonucunda elde edilen fosfor degerleri incelendiginde (Cizelge
4.7) kompost uygulamalarmin topraga yliksek miktarlarda fosfor kazandirdigi
goriilmiistiir.  Kompost dozunun artis1  ile hasat sonrast toprak  P,Os
konsantrasyonlarindaki artig saptanmistir. P,Os konsantrasyonunda hasat sonrasi en
yiiksek artiglar A4 ve AS uygulamalarinda elde edilmistir (swrasiyla % 16.6, % 17.1 ve
% 14.1, % 17.2). Kimyasal giibre uygulamasi (A6) ile P,Os konsantrasyonundaki artig
%6-7 civarinda olmustur. Kontrol parselinde (AO) hasat sonrast yarayisli P,Os
konsantrasyonunda % 1’lik azalma tespit edilmistir. Kompost uygulamalarma bagl
olarak toprak yarayisli P,Os konsantrasyonundaki degisimler Sekil 4.21 ve
Sekil.4.22’de goriilmektedir.

Kompost uygulamasi sonrasi topraktaki fosforun almabilirliligi ile ilgili olarak
yapilan bir arastirmada (Cortellini ve ark., 1996), 6 yil ard arda ayni yere 0,750 ton/da,
1,500 ton/da kompost ve kontrol konusu olarak da kimyasal giibre uygulamas1 yapilmis
ve aragtirma sonucunda kompost uygulanan topraktaki kullanilabilir (bitki tarafindan
alinabilir) fosforun % 50 artis gosterdigi bildirilmistir. Test bitkisi olarak ak yoncanin
kullanildig1 fosforla ilgili baska bir arastirma sonucunda komposttaki fosforun % 6,5-

18,5’inin ilk ii¢ ay i¢inde bitki tarafindan alindig1 belirlenmistir (Sinaj ve ark., 2002).
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[ Ekim Oncesi P,Os degerleri
B Hasat Sonrasi P,Os degerleri

P,Os (kg/ da)

A0 Al A2 A3 A4 AS A6

Uygulamalar

Sekil 4.21. Uygulanan farkli kompost dozlarinin 0-15 cm derinlikteki alinabilir fosfor
lizerine etkisi

[1 Ekim Oncesi P,Os degerleri
B Hasat Sonras1 P,Os degerleri

P>0Os (kg/ da)
N

A0 Al A2 A3 A4 AS A6
Uygulamalar

Sekil 4.22. Uygulanan farkli kompost dozlarinin 15-30 cm derinlikteki alinabilir fosfor
lizerine etkisi
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4.3.4. Kullanilan Kompostun Alinabilir Potasyum ve K.D.K Degerleri Uzerine
Etkisi

Hicbir giibre uygulamasi yapilmayan kontrol parselinde hasat sonrasi toprak
K,0O konsantrasyonlarinda hafif bir azalis gozlenmistir (Cizelge 4.8). Bunun yaninda
kompost uygulamalarinin topragin K,O igerigini bir miktar arttirdig1 saptanmis olup, en
yiiksek artis %4.4 ile A3 parselinde tespit edilmistir. Kimyasal gilibre uygulamasi
yapilan A6 parselinde ise hasat sonrasi1 K,O kapsamlarinda hasat dncesine gore belirgin
bir farklilik saptanmamistir. Almabilir K,O ile ilgili 0-15 cm derinligindeki degisim
grafikleri Sekil 4.23’de, 15-30 cm derinligindeki degisim grafikleri ise Sekil 4.24’de
gosterilmistir. Tarimsal artik kokenli kompostun topraktaki kalic1 etkisinin
belirlenmesiyle ilgili yapilan bir ¢aligmada saturasyon, ESP, KDK, tarla kapasitesi ve
solma noktasinda baslangica gore kompost uygulanan konularda genelde diisiis oldugu;
diislisiin saturasyon, ESP ve tarla kapasitesinde istikrarli oldugu, KDK ve solma

noktasinda ise istikrarsiz oldugu bildirilmistir (Almaca ve Polat., 2008).

Cizelge 4.8. Ekim Oncesi ve hasat sonras1 topraklarin K;O ve KDK degerlerindeki

degisimler (kg/da)
- _ v Z o0 )
= 'z 8 = z2 8 g8 s g
P |22 fo3| foz | EiL| £5 = |§.2E%
< S g =OON% U)ON% N§\° O & X © =2 =
S | 58| g¥Z| ¥2 | 55< £ E sE (BT m§Y
S5 8 |2 | F% | Bg | dg o
<
ol 2 2
A0 | 0-15 | 11317 113+1.9 03 17.4+12 17.3+1.1 0.6
15-30 | 108+2.6 108£3.1 02 183£1.6 18.1£1.7 11
Al | 0-15 | 118+29 121+4.0 27 18.1+1.3 19.2+1.2 63
15-30 | 11513 11622.6 0.5 187414 19.6£1.1 4.9
A2 0-15 122+£2.2 126+2.2 3.3 17.7£1.1 20.4+0.4 15.3
1530 | 11714 117425 0.2 18.8+1.4 20.2+0.9 5
A3 0-15 130+4.5 136+3.4 4.4 16.9+0.6 20.240.1 19.3
15-30 | 12222 123+3.1 0.6 18.6£1.7 19.6£0.5 57
Ad 0-15 113+£5.4 115+4.1 1.5 18.5+0.9 21.2+1.5 15.0
15-30 | 110£2.9 112431 1.4 19.5£1.1 20.9+0.9 73
AS 0-15 131+£0.2 134+0.5 2.2 18.1£1.0 20.4+1.1 12.2
15-30 105+2.1 108+1.2 3.4 18.5+0.3 20.1+0.8 8.6
A6 0-15 116£2.6 116+1.7 0.1 18.1+1.4 18.2+1.2 0.9
15-30 | 109<1.1 110£1.6 0.5 19.1x0.8 19.3x0.6 1.0
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[J Ekim Oncesi K,O degerleri
B Hasat Sonrast K,O degerleri

160
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A0 Al A2 A3 A4 A5 A6
Uygulamalar

Sekil 4.23. Uygulanan farkli kompost dozlarinin 0-15 cm derinlikteki K,O iizerine etkisi

[ Ekim Oncesi K,O degerleri
B Hasat Sonras: K,O degerleri

lin

Uygulamalar
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Sekil 4.24. Uygulanan farkli kompost dozlarinin 15-30 cm derinlikteki K,O {izerine
etkisi
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Toprak 6rneklerinde yapilan analizler, kontrol ve kimyasal giibre uygulamalarinda,
beklenildigi sekilde, ekim Oncesi ve hasat sonrasmmda KDK degerlerinde belirgin bir
farklilik olmadigimi gostermistir. Bunun yaninda kompost uygulamalarinm KDK’y1 6nemli
derecede arttirdig1 saptanmustir. Sekil 4.25 ve Sekil 4.26’dan da goriildiigl iizere kompost
uygulamasi ile KDK’daki artis 0-15 cm toprak katmaninda 15-30 cm toprak katmanina

gore daha fazla olmustur.

O Ekim 6ncesi KDK  degerleri
W Hasat sonras1 KDK  degerleri
21,5
21 A
e 20,5
S 2
—
= 195 -
g 191
o 1851
é 18 |
17,5 A
17 1
16,5
A0 Al A2 A3 A4 AS A6
Uygulamalar

Sekil 4.25. Uygulanan farkli kompost dozlarinin 0-15 cm derinlikteki KDK iizerine
etkisi
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O Ekim 6ncesi KDK  degerleri
W Hasat sonras1 KDK  degerleri

25

20 A

15 A

10 1

KDK (meq/100g)

A0 Al A2 A3 A4 A5 A6

Uygulamalar

Sekil 4.26. Uygulanan farkli kompost dozlarinin 15-30 cm derinlikteki KDK iizerine

etkisi

4.4. Denemede kullanilan Kompostun Susam Verim ve Baz Bitki

Ozelliklerine Etkisi

4.4.1. Susam Verimi

Deneme parsellerine uygulanan tarimsal artik kokenli kompost materyali, susam
bitkisinin verimini 6nemli 6l¢lide arttwrmigtir. Bu durum organik giibrelerin topragin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik verimliligini arttirmasi ile a¢iklanabilir. Verim kompost
materyalinin uygulanmadigi Kontrol (A0O) parselinde 46.20 kg/da olmustur. Bunun
yaninda kimyasal gilibrenin uygulandigi A6 parselinde verim 78.21 kg/da iken, en
yiiksek verim dekara 2 ton kompostun uygulandigi A2 parselinden elde edilmis olup
80.55 kg/da’dwr. Uygulanan kompost dozlar1 kontrolle (AO) karsilastirildiginda en
yiiksek artis1 A2 uygulamasi gostermistir ve bu artis % 74.5 olmustur, en diisiik artista
% 34.4 ile A5 uygulamasinda gerceklesmistir (Cizelge 4.9). Goriildiigii tizere, kompostun 2
ton/da uygulamas yore sartlarinda uygulanan kimyasal giibre uygulamasi ile benzer hatta

biraz istlinde verim vermistir. Bu sonu¢ kompostun sadece besin elementleri igerigi ile
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ilgili olmay1p, bunun yaninda topragin fiziksel ve biyolojik 6zelliklerini de iyilestirmesi ile
ilgilidir. Kompostun 2 ton/da tizerindeki uygulamalarinda ise verim A2 parselinde diisiik
olmakla beraber kontrol parselinde oldukga yiiksektir. Bu sonu¢ kompostun toprak yapisini
iyt yonde degistirdigi, fakat 2 ton/kg iizerindeki kompost uygulamalarinda kompost
miktarinin artis ile bu iyi yonde degisimde azalma olduguna isaret etmektedir. Bu sonug,
ideal dozdan yiiksek kompost uygulamalarinda, kompostun uygulandig1 erken donemde,
muhtemelen malg olusumuna bagl olarak toprak Ozelliklerinde saglanan iyilesmede
azalma olabilecegine isaret etmektedir. Benzer bir ¢alismada, Erhart ve ark.(2005), 10 yil
stirdiirdiikleri arastirmalarinda, yilda 9, 16, 23 ton/ha kompost uyguladiklar1 patates ve
farkli bugdaygillerde verim artigmin 10 yillik ortalamasmin sirastyla % 8, 7, 10 oldugunu
bildirmislerdir. Yine kompostla ilgili yapilan bagka bir ¢aliyjmada Almaca ve Polat.
(2008), ikinci iirtin misir-bugday rotasyonunun uygulandig: aragtirmada, yillar itibari ile
alinan verimler incelendiginde kompostun verim {izerinde birinci ve ikinci yilda etkili
oldugu, icilincli yilda ise etkisini kaybettigi goriilmiistiir. Bu nedenle bir defada
uygulanan 3-4- 5 ton/da kompostun ii¢ iiretim periyodu (ikinci iiriin misir+bugday+
ikinci {irlin misir rotasyonu) boyunca etkili oldugu, onerilen suni giibreye esdegerde
verim elde edildigi ve isletme imkanlari, topragin stirdiiriilebilirliligi ve ¢evre kirliligi
de dikkate alinarak ¢ tretim donemi i¢in 3 ton kompost /da uygulamasinin

onerilebilecegini bildirmislerdir.

Cizelge 4.9. Susam Verim Degerleri

Uygulamalar

A0 Al A2 A3 A4 AS A6

Ortalama Verim

(ke/da) 46.2+12| 63.1+2.6 | 80.5+1.5 | 68.0+1.3 | 63.5+32 62.5:1.7 78.2+12

A0 Uygulamasina
gore saglanan

% artis 36.8 74.5 47.4 37.6 344 69.5
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Cizelge 4.10. Verim varyans analiz tablosu

Varyasyon Tablodan F
S.D K.T. K.O. F 0.05 0.01
Kaynaklar1 ’ ’
Tekrarlamalar 2 70.635 35.318 1.8282 3.89 6.93
Konular 6 2356.846 | 392.808 20.3333 3.00 4.82
Hata 12 231.821 19.318 - - -
Genel 20 2659.302 | 132.965 - - -

Cizelge 4.11. Susam verim degerlerinin %1 6nem seviyesinde Duncan gruplandirilmasi
ile karsilagtirilmasi

UYGULAMALAR ORTALAMA DUNCAN GRUPLARI
A2 80.55 A
A6 78.21 A
A3 68.01 A
A4 63.49 AB
Al 63.14 AB
A5 62.50 AB
A0 46.20 C

Susam bitkisinin verimiyle ilgili yapilan varyans analizinde konular arasindaki
istatistiksel anlamda farklilik saptanmistir. Verim yoniinden %1 seviyesinde farklilik
tespit edilmistir. Yapilan Duncan gruplandwrmasmda ise konular ii¢ grupta yer

almislardir.

4.4.2.Bitki Sap Kalinhg:

Denemelerde kullanilan kompost ile bitki sap kalmligmm kontrol kosullarina gore
arttig1 saptanmigtir. Bunun yaninda kompost uygulamalarindaki ortalama bitki sap
kalinliginmm kimyasal giibre uygulanan A6 uygulamasi ile ¢ok benzer oldugu
goriilmiistiir. En yiiksek sap kalnligi 10.24 mm ile A2 uygulamasinda, en diisiik sap
kalinlig1 ise A0 uygulamasimda (7.29 mm) saptanmistir. Uygulanan kompost dozlarinin
kontrol ile karsilastirildiginda en yiiksek artis1 A2 uygulamasinda gdstermis ve bu artig
%40.47 olmustur, en diisiik artista % 19.20 ile A3 uygulamasinda gergeklesmistir (Cizelge
4.12).
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Cizelge 4.12. Bitki Sap Kalinlig1

Uygulamalar
A0 Al A2 A3 A4 A5 A6
Ortalama bitki
sap(lr‘;lg)ﬂlgl 7.29:22 | 8.95:12 | 10.24221 | 8.69:08 | 10.1420 | 10.10:19 | 10.17:20
A0
Uygulamasina
gore saglanan 22.27 40.47 19.20 39.09 38.55 39.51
% artis

Susam bitkisinin sap kalimhigiyla ilgili yapilan varyans analizinde konular
arasindaki istatistiksel anlamda farklilik saptanmistir. Sap kalinligi yoniinden %5
seviyesinde farklilik tespit edilmistir. Yapilan Duncan gruplandirmasinda ise konular ii¢
grupta yer almiglardir. Cizelge 4.13. ve Cizelge 4.14.’te goriildiigii gibi susam bitkisinin
sap kalinliginin varyans ve duncan gruplandirilmasinda A2, A6, A4 ve AS uygulamalari

ayni grupta, A0 uygulamasida son sirada yer almistr.

Cizelge 4.13. Susam Sap Kalinlig1 degerlerinin varyans analiz tablosu

Varyasyon Tablodan F
SD KT KO F
Kaynaklar1 0,05 0,01
Tekrarlamala 2 0.003 0.001 0.0184 3.89 6.93
Konular 6 22.388 3.731 47.0137 3.00 4.82
Hata 12 0.952 0.079 - - -
Genel 20 23.343 1.167 - - -

Cizelge 4.14. Susam Sap Kalinlig1 % 5 dnem seviyesinde Duncan gruplandirilmasi ile

karsilastirilmast
UYGULAMALAR ORTALAMA DUNCAN GRUPLARI
A2 10.24 A
A6 10.17 A
A4 10.14 A
A5 10.10 A
Al 8.953 B
A3 8.697 B
A0 7.293 C
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4.4.3.Bir bitkideki kapsiil sayis1

Denemelerde kullanilan farkli kompost dozlar1 bitkinin kapsiil sayismi
arttirmigtir. A2 uygulamasi 356 adet ile en yiiksek kapsiil sayisina sahipken en diisiik
kapsiil sayis1 (209 adet) A0 uygulamasindan elde edilmistir Uygulanan farkli kompost
dozlar1 kontrol (A0) ile karsilastirildiginda en yliksek artis A2 uygulamasinda (%70.33)
olmustur. En diisiik artis da %1.91 ile Al uyugulamasinda gergeklesmistir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. Bir bitkideki kapsiil sayis1 (adet/bitki)

Uygulamalar
A0 Al A2 A3 A4 AS A6

Kapsiil sayis1 | 209+2.15 | 213+2.83 | 356 +1.55 | 297 +2.10 | 261+3.44 297+2.00 | 312+1.54

(adet/bitki)
A0
Uygulamasina
gore saglanan
% artis

1.91 70.33 42.11 24.88 42.11 49.28

Susam bitkisinin kapsiil sayisiyla ilgili yapilan varyans analizinde uygulamalar
arasindaki istatistiksel anlamda farklilik saptanmistir. Kapsiil sayis1 yoniinden %35
seviyesinde farklilik tespit edilmistir. Yapilan Duncan gruplandirmasinda ise
uygulamalar alt1 grupta yer almislardir. Cizelge 4.16 ve 4.17°de goriildiigii gibi susam
kapsiil sayisinin yapilan varyans analizi ve duncan gruplandirilmasinda A2 ilk siray1 AO

uygulamasi da son siray1 almistir.

Cizelge 4.16. Susam bitkisindeki kapsiil sayis1 degerlerinin varyans analiz tablosu

Varyasyon Tablodan F
SD KT KO F
Kaynaklar1 0,05 0,01
Tekrarlamala 2 20177.238 | 10088.619 9.8212 3.89 6.93
Konular 6 51870.667 | 8645.111 8.4159 3.00 4.82
Hata 12 12326.762 | 1027.230 - - -
Genel 20 84374.667 | 4218.733 - - -
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Cizelge 4.17. Susam bitkisindeki kapsiil sayisi degerlerinin %5 Onem seviyesinde
Duncan gruplandirilmasi ile karsilastirilmasi

UYGULAMALAR ORTALAMA DUNCAN GRUPLARI

A2 356.7 A

A6 312.7 AB

A5 297.7 ABC

A3 297.3 ABC

A4 261.0 BCD

Al 213.3 CD

A0 209.7 D

4.4.4. Bir bitkideki dal sayis1

Denemelerde uygulanan kompost miktari bitkideki dal sayisini kontrol uygulamasina
gore onemli miktarda arttirmigtir. 2 ton kompost uygulanan A2 parseli ile kimyasal
giibre uygulanan A6 parselinde dal sayilar1 birbirine benzer olup diger uygulamalardan
yiikksek bulunmustur (23.6 adet/bitki). En diisiik dal sayis1 (11.6 adet/bitki) AO
uygulamasinda saptanmistir. Kontrol uygulamasi dal sayilar1 baz alinarak hesaplanan
farkli kompost dozlarindaki artig en fazla A2 uygulamasinda (%103.4) olmustur. En
diisiik artig da % 29.3 ile Al uygulamasinda ger¢eklesmistir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. Bir bitkideki dal sayis1 (adet/bitki)

Uygulamalar

A0 Al A2 A3 A4 AS A6

Dal sayis1 11.6+1.15 | 15.0+240 | 23.6+220 | 17.0+3.10 | 16.3+2.80 | 18.3+3.32| 23.3+3.30
(adet/bitki)

A0 Uygulamasina
gore saglanan 293 103.4 46.5 40.5 57.7 100.8
% artis

Susam bitkisinin dal sayisiyla ilgili yapilan varyans analizinde uygulamalar arasinda
istatistiksel anlamda farklilik saptanmistir. Bitki dal sayisi yoniinden %S5 seviyesinde
farklilik tespit edilmigtir. Yapilan Duncan gruplandirmasinda ise uygulamalar ii¢ grupta yer

almiglardir. Cizelge 4.19 ve Cizelge 4.20°de goriildiigii gibi bitkideki dal sayisinin varyans
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ve Duncan gruplandirilmasinda A2 ve A6 uygulamasi ilk siray1 ve ayni grubu olusturmus

A1l ve A0 uygulamasi da ayn1 grubu ve son siray1 almistir.

Cizelge 4.19. Susam bitkisindeki dal sayis1 degerlerinin varyans analiz tablosu

Varyosyon Tablodan F
SD KT KO F
Kaynaklar1 0,05 0,01
Tekrarlamala 2 81.238 40.619 4.7743 3.89 6.93
Konular 6 340.476 56.746 6.6698 3.00 4.82
Hata 12 102.095 8.508 - - -
Genel 20 523.810 26.190 - - -

Cizelge 4.20. Bitkisindeki dal sayis1 degerlerinin %5 dnem seviyesinde Duncan
gruplandirilmast ile kargilastirilmasi

Uygulamalar Ortalama Duncan gruplar1
A2 23.67 A
A6 23.33 A
A5 18.33 AB
A3 17.00 AB
A4 16.33 AB
Al 15.00 B
A0 11.67 B

4.4.5. Bin dane agirh@

Denemelerde uygulanan kompost miktar1 bitkinin bin dane agirligmma olumlu yonde
etki etmigtir. A2 uygulamasi 3.20 g ile en yiliksek bindane agirligina sahipken en diistik
bindane agirlig1 A0 uygulamasinda (2.96 g) saptanmistir. Farkli kompost dozlarinda elde
edilen bindane agirliklart kontrol ile karsilastirildiginda en yiiksek artisgin A2
uygulamasinda elde edildigi goriilmektedir (% 8.11). En diisiik artig da % 1.35 ile A3 ve
A4 uygulamasinda gergeklesmistir (Cizelge 4.21).
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Cizelge 4.21. Bin dane agirlig1 (g/1000 dane)

Uygulamalar
A0 Al A2 A3 A4 AS A6

Bin dane agirligi
(2/1000 dane) 2.96+0.05 | 3.06+0.08 | 3.20+0.05 | 3.00+0.17 | 3.00+0.03 | 3.03+0.02 | 3.13+0.15

A0 Uygulamasina

gore
Saglanan % artis 33 8.11 1.35 |1.35 2.36 5.74

Susam bin dane agwhigiyla ilgili yapilan varyans analizinde uygulamalar
arasinda istatistiksel anlamda farklilik tespit edilmemistir (Cizelge 4.22). Yapilan
Duncan gruplandirmasinda ise fark ¢ikmadigindan dolayr uygulamalarm hepsi ayni

grupta yer almiglardir (Cizelge 4.23).

Cizelge 4.22. Susam bin dane agirlig1 degerlerinin varyans analiz tablosu

Varyosyon Tablodan F
SD KT KO F
Kaynaklar1 0,05 0,01
Tekrarlamala 2 0.060 0.030 1.3500 3.89 6.93
Konular 6 0.125 0.021 0.9357 3.00 4.82
Hata 12 0.267 0.022 - - -
Genel 20 0.451 0.0226 - - -

Cizelge 4.23. Susam bin dane agirlig1 degerlerinin %5 Onem seviyesinde Duncan
gruplandirilmasi ile karsilastiriimast

UYGULAMALAR ORTALAMA DUNCAN GRUPLARI
A2 3.200 A
A6 3.133 A
Al 3.067 A
A5 3.033 A
A4 3.000 A
Al 3.000 A
A0 2.967 A
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4.4.6. Bitki boyu

Denemede uygulanan kompost bitki boyuna olumlu etki yapmistir. En yiiksek
bitki boyu kimyasal giibre uygulamasinda (A6) elde edilmis olup, bunu A4 uygulamasi
izlemigstir (120.6 cm). A0 uygulamasi ise 104.3 cm ile en kisa bitki boyuna sahip
olmustur. Uygulanan farkli kompost dozlar1 ile bitki boyunda en yiiksek artiy A6
uygulamasindan elde edilmis (%17.55) bunu %15.63 ile A4 uygulamasi takip etmistir.
En diisiik artig ise % 5.75 ile A3 uygulamasinda gergeklesmistir (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24. Bitki boyu

Uygulamalar
A0 Al A2 A3 A4 A5 A6
Ortalama bitki 1103
boyu (cm) 104.3+2.1 | 111.6+50 | 115.6+32 3+45 | 120.6+5.1 | 112.6+5.7 | 122.6+4.8
A0 Uygulamasina
gare 7.00 10.83 5.75 15.63 [7.96 17.55
Saglanan % artis : . . . . .

Susam bitki boyu ile ilgili yapilan varyans analizinde uygulamalar arasindaki
istatistiksel anlamda farklilik saptanmistir. Bitki boyu yoniinden %5 0nem seviyesinde
farklilik tespit edilmistir. Yapilan Duncan gruplandirmasinda ise uygulamalar bes
grupta yer almislardir. Cizelge 4.25 ve Cizelge 4.26’de goriildiigii bitki boyunda yapilan
varyans analizi ve Duncan gruplandirilmasinda A4 uygulamas: ilk swayi, A0
uygulamasi da son siray1 almistir.

Cizelge 4.25. Susam bitki boyu degerlerinin varyans analiz tablosu

Varyosyon Tablodan F
SD KT KO F
Kaynaklar1 0,05 0,01
Tekrarlamala 2 2.952 1.476 0.2541 3.89 6.93
Konular 398.571 66.429 11.4344 3.00 4.82
Hata 12 69.714 5.810 - - -
Genel 20 471.238 23.561 - - -
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Cizelge 4.26. Susam bitki boyu degerlerinin %5 6nem seviyesinde Duncan
gruplandirilmast ile karsilastirilmasi

UYGULAMALAR ORTALAMA DUNCAN GRUPLARI
A4 118.3 A
A6 116.7 AB
A2 115.7 AB
AS 112.7 AB
Al 111.7 B
A3 110.3 BC
A0 104.3 C
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5. SONUC VE ONERILER

e Degisik kokene sahip organik materyallerden olusan kompostun farkli dozlariin
susam verimi ve topragin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri iizerine olan etkilerini
belirlemek amaciyla yapilan bu ¢aligmada, en yiliksek verim 2 ton kompost/da
uygulamasinda elde edilmis (80.6 kg/da) olup bunu kimyasal giibre uygulamasi
izlemigtir (78.2 kg/da). En diisiik verim ise 46.2 kg/da ile kontrolden elde edilmistir.

e Kontrol ile karsilastirildiginda denemede kullanilan kompost materyalinin bin dane
agirhgmi arttirdi@i saptanmistir. Bu artis A2 uygulamasinda %8.1 olup kimyasal
giibre uygulamasindaki (A6) artistan (%5.7) yiiksek olmustur. Kompost
uygulamalarinda ise artis belirgin degildir.

e Denemede kompost uygulamasi ile bitki kapsiil sayilarinda dikkate deger artiglar
kaydedilmistir. En yiliksek kapsiil sayis1 A2 uygulamasindan elde edilmis olup, A0
uygulamasi ile karsilastirildiginda A2 uygulamasmnda kapsiil sayisinda %70 civarinda
artig saptanmistir. Bu artig kimyasal gilibre uygulamasindaki artistan (%49.2) ¢ok daha
yiiksektir. Al uygulamasinda kapsiil sayisindaki artis cok belirgin olmazken A3, A4,
A5 uygulamalarinda kapsiil sayisindaki artis %25-42 arasinda seyretmistir.

e Arastrmada uygulanan farkli kompost diizeyleri bitkinin sap kalinligi, dal sayisi, ve
bitki boyunu da olumlu yonde etkilemistir. Ortalama sap kalinlig1 A2 uygulamasmnda
en yiiksek (10.24 mm) iken, A0 uygulamasinda en diisiik olmustur (7.29 mm).
Ortalama bitki dal sayis1 agisindan A2 ve A6 uygulamalar1 benzerlik gostermis olup
diger uygulamalardan daha yiiksek dal sayisina sahip bulunmustur (23.6 adet/bitki). En
az dal sayis1 11.6 adet/bitki ile A0 uygulamasmda saptanmistir. En uzun bitki boyu
kimyasal giibre uygulamasinda (A6) elde edilmis olmakla birlikte denemede
uygulanan kompost bitki boyuna olumlu etki yapmistir. Kompost uygulamalarmdan
A4’te en uzun bitki boyu elde edilmistir.

e Kompostun farkli dozlarmin toprak 6zellikleri lizerine etkisinin olumlu yonde ve
farkli diizeylerde oldugu goriilmiistiir. Kompost uygulamalar: ile tarla kapasitesi su
iceriginde onemli artiglar belirlenmistir. Tarla kapasitesinde en yiiksek artig 2 ton/da
kompost uygulamasinda gergeklesmistir. Kimyasal gilibre ve kontrol uygulamalarinda

hasat sonrasi tarla kapasitesinde belirgin farklilik goriilmemistir.
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Sonuglar kompost uygulamasi ile solma noktasinda artig oldugunu gdstermektedir.
Solma noktasmin yiikselisi nce kompost miktarmin artigina parelel olarak seyretmis,
solma noktasinda elde edilen bu artis 4 ton/da ve lizerindeki uygulamalarda azalmaya
baglamustir. Solma noktasinda kompost uygulamasmm neden oldugu en yiiksek artig
%3.2 ile A2 uygulamasinda saptanmistir. A0 uygulamasinda solma noktasinda belirgin
bir farklilik gézlenmezken, kimyasal giibre uygulanan A6 uygulamasinda hasat sonrasi
solma noktasindaki artig %2 civarinda seyretmistir.

Kompost uygulamalari ile hasat sonrasi yarayish su miktarmda ekim oncesi yarayish
su miktarma gore artiglar saptanmistir. Hasat sonrasi yarayish su miktarindaki artiglar
en ¢cok A4 ve AS uygulamalarinda elde edilmistir. A6 uygulamasinda hasat sonrasi
yarayish su miktarlarinda belirgin bir fark olmadigi, A0 uygulamasinda ise 0-15 cm
derinlikte yarayish su miktarinda degisim saptanmazken, 15-30 cm derinlikte %10
azalma oldugu goriilmistiir.

Deneme sonunda, arastirma alani topraklarinin hacim agirhigt degerlerinde genel bir
azalma goriilmistiir. Fakat kompost uygulanan parsellerde hacim agwligindaki bu
azalma diger uygulamalara gore belirgin sekilde fazla olmustur. Artan kompost
dozlarma bagli olarak, hacim agirlig1 degerleri hasat sonrasinda iist katmanlarda
diizenli bir azalma egilimi gOstermis olup, en fazla azalma %16.33 ile A2
uygulamasinda, en diisiik azalma ise %1.36 ile A0 uygulamasinda tespit edilmistir.
Uygulanan kompost materyalinin toprak porozitesini 6nemli derecede arttirdig1 tespit
edilmistir. Uygulanan kompost ile toprak porozitesinde saglanan en yiiksek artis A4
uygulamasinda (%10.98), en diisiikk artis ise %1.38 ile A0 uygulamasinda tespit
edilmistir. Kimyasal giibre uygulamasi yapilan A6 parselinde porozitedeki artig 0-15
cm derinlikte AQ parselinde saptanan artigsa benzerlik gostermis olup (%1.49), 15-30
cm derinlikte ise porozitedeki artig daha yiiksek (%4.31) olmustur.

Deneme sonrasi yapilan toprak analizlerinde kompost uygulamasi ile toprak pH’sinda
%0.4-2 civarmda azalma egilimi oldugu saptanmistir. Yapilan analizler sonucunda
toprak pH’sinda en fazla azalis %1.96 ile A2 parselinde saptanmustir.

Yapilan kire¢ analizleri sonucunda ise kompost uygulamasi ile toprak kireg iceriginde
ortalama %7-8 azalma tespit edilmis, en fazla azalma A2 parselinde belirlenmistir. AO
ve A6 parsellerinde ekim Oncesi ve hasat sonrasi kireg igeriklerinde belirgin degisim

olmamustir.
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Hasat sonrasi alman toprak Orneklerinde kompost uygulamalarinim beklenildigi
sekilde organik madde igeriklerini arttirdig1 saptanmistir. Analiz sonucunda organik
madde yoniinden en yiiksek artig %18 ile A3 parselinin 0-15 cm derinliginde elde
edilmistir.

Kompost dozunun artisina bagli olarak topragm toplam azot igerigi artarken, kontrol
parselinde %6-7 azalma tespit edilmistir. Toplam azotta saglanan en yiiksek artig
%38.7 olup 5 ton kompost /da uygulamasiyla elde edilmistir. Kimyasal giibre
uygulanan A6 parselinde ise %4-6 arasinda artilar saptanmistir.

Kompost uygulama dozunun artis1 ile toprak yarayislh P,Os konsantrasyonunda artig
saptanmustir. Bu artiglar genel olarak kimyasal giibrenin sagladig: artislardan yiiksek
olmustur. En yiiksek artiglar A4 ve A5 parsellerinde (%14-%17) elde edilmistir. AO
parselinde ise %1 civarinda azalma tespit edilmistir.

Hasat sonrasi toprak K,O kapsamlarinda uygulamalar arasinda belirgin olarak bir fark
tespit edilememekle beraber kontrol parselinde hasat sonrast toprak K,O
konsantrasyonlarinda hafif bir azalig, kompost ve kimyasal giibre uygulamalarinda ise
hafif artis saptanmustir. Hasat sonrasi toprak K,O kapsamlarinda en yiiksek artis %4,4
ile A3 parselinde saptanmigstir.

Kontrol ve kimyasal giibre uygulamalarinda, beklenildigi sekilde, ekim dncesi ve hasat
sonrasinda KDK degerlerinde belirgin bir farklilik olmamis, bunun yanisira kompost
uygulamalarmimn KDK’y1 6nemli derecede arttirdig1 saptanmistir. Kompost uygulamasi
ile hasat sonras1 KDK’de en yiiksek artis %19.3 ile A3 konusunda elde edilmistir.
Toprak fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinin ¢ogunda en yiiksek iyilestirici etki A2
uygulamasi ile elde edilmistir. Buna paralel olarak en yiiksek verim, en yiiksek sap
kalmlig1, kapsiil sayisi, dal sayist ve bin dane agirligi A2 uygulamasinda saglanmstir.
Bu arastirma sonucuna gore, dekara 2 ton kompost uygulamasmin en uygun kompost
uygulama dozu oldugu sonucuna varilmastir.

Yapilan arastrma kisa siireli olmasina ragmen, yapilan benzer aragtirmalarda
saptandig1 gibi, kompostun topragm bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri tizerine olumlu
bir etki yaptig1r gézlenmistir. Ancak uygulanan organik materyallerin artik etkilerinin
daha belirgin bir sekilde goriilebilmesi icin uzun siireli ¢aligmalarm yapilmasi

gerekmektedir.
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Ozellikle GAP Bélgesi gibi organik maddesi az ve agir biinyeli topraklarda ikinci
iriin susam tarimmda kompost uygulamalarinm hem toprak &zelliklerinin
gelistirilmesi hem de kompostun icerdigi besin elementleri sayesinde susam
veriminde kimyasal giibre ile saglanan artiglara yakin artiglar elde edilebilmesinin
miimkiin oldugu saptanmistir. Ulke capmnda degerlendirilmeyen bircok organik
materyalin topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozelliklerini diizeltici
potansiyele sahip oldugu ortaya konmustur.

Ulkemizde tarimsal hasat artiklarnin biiyiik bir kismi1 maalesef saman veya yakacak
olarak degerlendirilmektedir. Bazen de arazideki tarimsal artiklar yakilarak yok
edilmektedir. Bu sekildeki ¢oziim, bazen bilyiik ¢capli yangmlara neden olabilmekte ve
her yil hektarlarca alanin yanmasi s6z konusu olmaktadir. Yanan alanlarda toprak
organik maddesi ve biyolojik aktivitenin yokolmasi topraklarm verimini diigiirmekte ve
izleyen y1l daha ¢ok giibre kullanimini1 gerektirmektedir.

Son yillarda diinyada ve iilkemizde organik tarimsal {iriinlere olan talep giin gegtikce
artmaktadir. Yapilan bu arastirma ile, tarimda kompost kullanimi ile hem {irtinlerin
kimyasal gilibre uygulamas: ile elde edilen verime benzer bir verimle fakat organik
olarak iiretilebilecegini, hem de kimyasal giibre kullanilmadigindan dolay iireticilere ve
tilke ekonomisine katki saglanabilecegi tespit edilmistir.

Bu nedenlerden dolayi, ¢evre kirlenmesine yol acan dolayisiyla bitki, hayvan ve insan
saghgint tehdit eder seviyelere ulasan yogun kimyasal giibre kullanimlarinin
azaltilmasi, topraklarin korunmasini ve siirdiiriilebilirligini saglayacak olan kompost ve
benzeri organik kokenli giibre kullanimimin arttirilmasi yoniinde ciftcileri tesvik eden

diizenlemelere acilen ihtiyag vardir.
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