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OZET

ZEYTINYAGI SANAYi ATIGI ZEYTIN POSASININ (PRiNA) BESIN MADDE
ICERIGININ TESPITi VE KUZULARIN BESLENMESINDE KULLANIM
OLANAKLARI

Bu calisma, (1) laboratuar ve (2) hayvan denemesi olmak iizere iki kisimdan ibarettir.
Laboratuar kisminda 10 farkli kaynaktan (A, B, C, D, E, F, G, H, I ve J) saglanan zeytin
posasinin besin madde igerikleri )Kuru Madde (KM), Ham Protein (HP), Ham Yag (HY), Ham
Seliiloz (HS), Ham Kiil (HK), Nitrojensiz Oz Madde (NOM) ve Metabolize olabilir enerji
degerleri (ME) (kcal/kg)) belirlenmistir. A-J kaynaklarindan saglanan zeytin posasinin KM
icerikleri sirastyla % 93.4, 94.1, 93.9, 95.1, 93.1, 93.5, 93.1, 95.1, 96.0 ve 95.6 olarak
belirlenmistir (P<0.001). Ayn1 siralama ile HP igerikleri %4.5, 4.3, 5.1, 4.1, 4.9, 4.8, 6.1, 4.8,
6.3 ve 5.3 (P<0.001); HY igerikleri %4.2, 8.9, 10.7, 6.3, 7.0, 11.4, 8.5, 6.7, 8.8 ve 3.1 (P<0.001);
HS igerikleri %32.1, 36.0, 51.6, 45.5, 40.2, 45.0, 42.5, 46.9, 69.8 ve 48.1(P<0.001); HK
icerikleri %5.3, 3.0, 3.4, 2.4, 2.9, 2.5, 6.4, 2.0, 2.8 ve 5.7 (P<0.001) ve NOM icerikleri %48.8,
41.8, 23.1, 37.2, 364, 31.6, 29.8, 34.6, 8.1 ve 32.9 (P<0.001) olarak belirlenmistir. A-J
kaynaklarindan saglanan zeytin posasi numunelerinin ME igerikleri 1915.8, 2027.8, 1400.5,
1535.1, 1684.3, 1658.5, 1667.3, 1502.5, 592.5, 12254 Kcal’kg olarak hesaplanmigtir
(P<0.001). En yiiksek HP, HS ve HK igeren numuneler I zeytinyag: presesinden, en yiiksek HY
oranina sahip zeytin posasi ise F zeytinyag1 presesine aittir. Tespit edilen bu farkliliklar zeytin
¢esidi, toprak-giibreleme ve isleme yontemlerinden kaynaklanabilir.

Calismanin hayvan denemesi kisminda, 2.5 aylik yastaki 24 bas Ivesi kuzusu (18 bas
erkek, 6 bas disi) kullanilmigtir. Kuzular deneme gruplarina (I-kontrol, II-zeytin posasi20 ve III-
secmeli) esit sayida dagitilmistir. Kontrol grubu kuzular normal biiyiitme yemi (%18 HP ve
2500 Kcal ME/kg) ile, Zeytin posasi20 kuzular %20 oraninda zeytin posasi ile seyreltilmig
konsantre yem (%20 HP ve 2500 Kcal ME/kg) ile beslenmislerdir. Segmeli yemlenen kuzulara,
konsantre yem ve zeytin posasi bir haftalik aligtirma doneminden sonra segmeli olarak ayni
anda sunulmugtur. Deneme 54 giin siirdiiriilmiistiir. Tiiketilen yemler giinlilk olarak, canl
agirlik degisimleri ise 2 haftada bir belirlenmistir. Kuzu basina kontrol, zeytin posasi 20 ve
segmeli gruplarinda toplam tiiketilen yem miktar1 sirastyla 71.6, 69.3 ve 67.5 kg /54 giin;
toplam canli agirlik kazanci 10.3, 10.1 ve 9.8 kg /kuzu (P>0.05) ve yem doniisiim oran1 7.2, 7.0
ve 6.9 (P>0.05) olarak belirlenmistir. %20 zeytin posasi ile seyreltilen konsantre yemle besleme
ve zeytin posasinin se¢meli olarak konsantre yemle birlikte sunulmasi kuzularda biiylime
performansint olumsuz yonde etkilememistir.  Ayrica, gruplarda sirasiyla gevis getirme
davranis1 9.78 %, 13.78 % ve 20.03; dinlenme davranist % 29.81, 20.67 ve 15.54 olarak
gozlemlenmistir (P<0.01). Gevis getirme davranigina gore, zeytin posasinin kuzularin dis
saglig1 iizerinde herhangi bir olumsuz etkisinin olmadigi sdylenebilir. Sonu¢ olarak, kuzu
biiyiitme rasyonuna %20 oraninda zeytin posasi girilebilir. Fakat zeytin posast kuzulara se¢meli
olarak sunuldugunda, kuzular konsantre yeme kars1 zeytin posasini ancak %2.9- 4.4 oraninda
tercih etmislerdir.

2009, 42 Sayfa

Anahtar Kelimeler: : Zeytin posasi, besin madde icerigi, kuzu, seyreltme, segmeli
yemleme, davranig



ABSTRACT

THE DETERMINATION OF NUTRITIONAL CONTENTS OF OLIVE CAKE
BY PRODUCT OF OLIVE OIL INDUSTRY AND ITS POSSIBLE USAGE IN
LAMB NUTRITION

This study covers (1) laboratory work and (2) animal experiment. In laboratory section,
olive cakes obtained from 10 presses A, B, C, D, E, F, G, H,  and ] were analyzed with respect
to nutritional contents Dry Matter (DM), Crude Protein (CP), Ether Extract (EE), Crude Fiber
(CF), Crude Ash (CA), Nitrogen Free Extract (NFE) and Metabolizable Energy (Kcal/kg
Organic Matter). DM contents (%) of olive cakes were determined as (93.4, 94.1, 93.9, 95.1,
93.1, 93.5, 93.1, 95.1, 96.0 and 95.6 in samples obtained from A-J, respectively (P<0.001). CP
contents (%) were determined as %4.5, 4.3, 5.1, 4.1, 4.9, 4.8, 6.1, 4.8, 6.3 and 5.3 in samples
respectively (P<0.001). EE contents (%) were determined as %4.2, 8.9, 10.7, 6.3, 7.0, 11.4, 8.5,
6.7, 8.8 and 3.1 in samples respectively (P<0.001). CF contents (%) were determined as (32.1,
36.0, 51.6, 45.5, 40.2, 45.0, 42.5, 46.9, 69.8 and 48.1) in samples respectively (P<0.001). CA
contents (%) were determined as (5.3, 3.0, 3.4, 2.4, 2.9, 2.5, 6.4, 2.0, 2.8 and 5.7) in samples
respectively (P<0.001). NFE contents (%) were determined as (48.8, 41.8, 23.1, 37.2, 36.4,
31.6, 29.8, 34.6, 8.1 and 32.9) in samples respectively (P<0.001). ME contents (Kcal/kg) were
determined as (1915.8, 2027.8, 1400.5, 1535.1, 1684.3, 1658.5, 1667.3, 1502.5, 592.5 and
1225.4) and in samples respectively (P<0.001). The samples from I presse had the highest crude
protein and the highest crude fiber. Also, crude oil was found the highest in samples from F
presse. These differences might be the results of olive varieties, soil-fertilisation and processing
in olive oil presses.

In Animal experiment, 24 Awassi lambs aged 2.5 months were used. They were equally
divided into 3 groups I (control), II (olive cake20) and III choice. Control lambs were fed
normal lamb growth feed having 18 % CP and 2500 Kcal/ kg ME. Olive cake20 lambs were fed
a concentrate diet having 20% CP and 2500 Kcal/kg ME but diluted with olive cake by 20 %.
The choice lambs were offered either concentrate diet and olive cake simultaneously after one
week training period with respect to the organoleptic properties of olive cake and concentrate
feed. The experiment lasted 54 days. Feed intake was determined daily while body weight
changes were determined biweekly. Total feed intakes (per lamb) were 71.6, 69.3 and 67.5 kg/
54 days in control, olive cake20 and choice groups, respectively (P>0.05). Total body gains
were 10.3, 10.1 and 9.8 kg per lamb in control, olive cake20 and choice groups, respectively
(P>0.05). Feed conversion ratios were calculated as 7.2, 7.0 and 6.9 in control, olive cake20 and
choice groups, respectively (P>0.05). Either giving olive cake by diluting concentrate feed by
20 % or offering olive cake as a choice did not affect the growth performance of lambs. Also,
the behavioural responses of lambs were determined in animal experiment. Ruminating
behaviour were determined as 9.78 %, 13.78 % and 20.03 % in control, olive cake20 and choice
lambs, respectively (P<0.01). Resting behaviour were determined as %29.81 %, 20.67% and
15.54 in these groups, respectively (P<0.01). Ruminating behaviour showed that olive cake may
have not caused any health problem in lambs’ teeth. To conclude, olive cake can be used in
growth diet by 20 % in single feeding system while this product was given as a choice, lambs
preferred only about 2.9-4.4 % against concentrate feed.

2009, 42 Page

Key words: Olive cake, nutritional contents, lamb, dilution, choice feeding, behaviour



SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

HK : Ham Kiil

HP: Ham Protein

HS: Ham Seliiloz

HY : Ham Yag

KM: Kuru Madde

NOM: Nitrojensiz Oz Madde

OM: Organik Madde

HCl:  Hidroklorik Asit

H,SO,. Siilfiirik Asit

ADF :  Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif
ADL :  Asit Deterjanda Coziinmeyen Lignin
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1.GIRiS

Diinyada hizli niifus artist1 beslenme sorunlarint 6n plana ¢ikarmaktadir.
Insanlarin beslenmesindeki en &nemli konu dengeli beslenmedir. Dengeli beslenme,
besin maddelerinin ¢esitlilik, kalite ve miktar bakimindan bir denge igerisinde alinmasi
ile saglanir. Saglikli ve dengeli beslenmenin en 6nemli kosullarindan biri de tiiketilmesi
gereken giinlik proteinin  %40-50’sinin  hayvansal kaynakli proteinlerinden
karsilanmasidir (Gogiis, 1986).

Hayvansal protein miktarinin tiiketiminin artigi, lireticilerin hayvan beslemede
kullandiklar1 kaynaklar1 ucuza elde etmesine baghdir. Uretimde kullamlan kaynaklarin
en basinda %70’ lik kisim ile yem girdileri olugmaktadir. Yem girdilerinin pay: dikkate
alindiginda hayvancilikta kullanilabilecek alternatif yem kaynaklarmin aranmasinin
onemi kendiliginden ortaya ¢ikmaktadir. Hayvansal {iretim maliyetlerinin diistiriilmesi,
geleneksel yem maddelerinden optimum diizeyde faydalanmay1 saglayacak onlemlerin
yani sira, bu yem maddelerine alternatif olabilecek ucuz ve bol bulunan yeni yem
kaynaklarmin ~ bulunmasi, niteliklerinin  saptanmast ve hayvan beslemede
kullanilmastyla saglanabilecektir.

Tarimsal sanayinin hayvansal iiretime sagladigr yem kaynaklarina 6rnek olarak:
seker pancar1 posasi, domates posasi, iiziim posasi ve alkollii icki artiklar verilebilir.
Fakat seker pancar1 posasi digindakiler bolgesel tiretime yoneliktir.

Ulkemizde ¢ogunlukla Ege ve Akdeniz bdlgesinde yetistiriciligi yapilan zeytinin
islenmesi sonucunda, atik olarak elde edilen zeytin posasi preslenerek prina ismini
almakta ve 1sitma i¢in yakit olarak kullanilmaktadir. Zeytin posast i¢indeki ¢ekirdegin
sahip oldugu kalori sayesinde yakit olarak degerlendirilmesi sanayi bakimindan normal
karsilanabilir, fakat posa igerisindeki etli kisimda bulunan proteinin de yakit olarak
degerlendirilmesi, beslenmeleri agisindan protein ac¢ig1 olan ¢iftlik hayvanlarimiz igin
onemli bir besin madde kaynagi olabilir. Zeytin posasinin (zeytinin et kismi1 ve ¢ekirdek
kiriklar1) karma yem iiretiminde kullanimi mevcut yem yonetmenligine gore yasak,
olmasina ragmen tek basma hayvana yedirilmesi ile ilgili herhangi bir mieyyide
bulunmamaktadir. Ayrica Tarim ve Koyisleri Bakanhginin “Organik Tarim ve

Uygulamasina lliskin Yénetmelik” in ek 7. maddesinde zeytin posasmin bitki kaynakli



yem hammaddeleri arasinda belirtilmis ve kullaniminda herhangi bir sinirlandirma
getirilmemistir (Anonim, 2005a).

Zeytin yetistiriciligi ve islenmesinde Hatay 6nemli bir paya sahiptir. Hatay’da
zeytin liretimi i¢in kullanilan arazi miktar1 45.901 hektar olup bu arazi lizerinde meyve
veren ve vermeyen zeytin agaci sayisi 11.671.770, meyve veren zeytin agact miktari ise
6.773.375’ dir. Hatay’da 2006 yil1 i¢in {iretimi yapilan zeytin miktar1 177.033 ton zeytin
yag miktar1 ise 37.084 ton olarak tespit edilmistir (Anonim, 2006). Zeytinin islenmesi
ile 100 kg zeytinden ortalama 15-22 kg zeytinyagi, 35-45 kg prina; 100 kg prinadan ise
ortalama 6-7,5 kg prina yagi ve 60-70 kg kuru prina elde edilmektedir (Anonim, 2008a).
Bu degerler dikkate alindiginda 100 kg zeytinden yaklasik olarak 30 kg kuru prina elde
edilmektedir. Zeytin posasinin kimyasal analiz sonuclar1 Cizelge 1.1°de verilmistir.
Ulkemizde hayvan beslemede en c¢ok kullanilan bugday samani ile zeytin posasinin
icerikleri karsilastirildiginda, bugday samanimin ham proteini % 3.47, ham seliilozu
%38.07, ham yag1 % 0.29, ham kiili %35.84’diir (Anonim, 2008b). Cizelge 1.1°e
bakildiginda zeytin posasinin protein miktarinin, bugday samanina gore yiiksek oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 1.1. Zeytin posasinin kimyasal analiz sonuglar1 (%) (Razzaqua ve ark., 1980)

Kisimlar HP HS HY HK NOM
Cekirdek 3.57 27.23 7.58 3.41 58.21
Pulp 9.18 17.36 21.49 13.01 38.96
Biitiin Posa 6.37 22.29 14.53 8.22 48.60

Hazirdaki hali bu kaynagin yakilarak harcanmasi yerine hayvansal iiretimde
protein agig1 olan ¢iftlik hayvanlar1 igin alternatif bir yem kaynag1 olarak
degerlendirilmesi yayginlastirilmalidir. Zeytin posasi, tiretiminin yem kaynaklarinin en
kit oldugu doneme rastlamasiyla da hayvan yetistiricileri agisindan onemli bir yem
kaynagi olarak kullanilmasini giindeme getirmektedir.

Tiibitak vizyon 2023 Bilim ve Teknoloji Ongériisii Projesi kapsaminda, 2003
yilinda Universitelerimizin ve ilgili kuruluslarimzin uzmanlar tarafindan hazirlanan

Tarim ve Gida Paneli sonu¢ Raporuna gore belirtilen 6ncelikli konu bagliklari olarak,



1) Atiklarin, tarimda bitki ve hayvan beslenmesine yonelik olarak yeniden
degerlendirilmesini saglayacak teknolojilerin gelistirilmesi ve

2) Gida ve yem tesislerinde iglem ve islem degiskenlerinin optimizasyonu ve
modellenmesi seklinde belirlenen konular da bu calismadaki gerek¢emizi destekler
niteliktedir.

Ulusal gelirimizin ve istthdamimizin en biiyiik payimi olusturan tarim sektor,
gidalarin iiretimi ile ililke beslenmesi ve ihracat potansiyeli ile milli gelire katkis1 ve
sanayi sektoriine sagladigi hammadde ve sermaye yaninda, saglikli ¢evrenin olusmast
ve korunmasi, ekolojik dengenin kurulmasi ve siirdiiriilebilirligi agisindan ekonomik ve
sosyal bir sektdor olma oOzeligini ve Onemini korumaktadir. Tarimsal iiretimde
kaynaklarin etkin kullanilmasinda bitkisel iiretim ve hayvansal iiretimin birlikteligi
oldukca onemlidir. Zira bitkisel tiretim, ilgili sanayisi ile birlikte ¢iftlik hayvanlarinin
beslenmesi i¢in 6nemli miktarlarda yem kaynagi saglamaktadir. Tarimsal sanayinin
sagladig1 baslica yem kaynaklar1 olarak, seker pancari posasi, narenciye posasi, domates
posasi, liziim posasi ve alkollii icki sanayi ile ilgili sanayi atiklar1 6rnek verilebilir. Fakat
sekerpancart posast haric diger sanayi yan {rlinlerinin ¢iftlik hayvanlarinin
beslenmelerine katkilar1 yoresel diizeydedir. Tarim sanayi yan iiriinlerinin tek baslarina
ve bazi islemlerden gegmeden ham halleri ile ¢iftlik hayvanlari i¢in yem olma nitelikleri
stnirhdir. Zira hayvan yemi, “pratikteki deneyimlerin gosterdigi smirlar i¢inde kalan
miktarlarda ve kosullarda hayvanlara yedirildiginde, hayvan saghigina zararl etkisi
olmayan, hayvanlarin yasamlarini siirdiirmelerini ve verim vermelerini saglayan,
hayvanlarin yararlanabilecegi formlarda organik ve inorganik besin maddeleri i¢eren ve
ag1z yoluyla alinan tiim maddeler” seklinde tanimlanmis (Kutlu ve Celik, 2005) olup,
1734 sayili Yem Kanununda ise; “madde ve enerji bakimindan hayvanin yasama ve
verim ihtiyaglarini karsilamak amaciyla ve belli sinir ve sartlarda yedirildigi zaman,
hayvanin saglhigina zararli olmayan organik ve inorganik maddeler veya bunlarin
karisimlaridir” seklinde tanimlanmastir.

Iste, tez konusu itibariyle Ulkemiz Zeytinciliginin énemli bir kismimin yapildig
yer olan Hatay ilinde zeytin {iretimi yaklasik 100 adet zeytinyag1 presesi ve fabrikasiyla
ulusal ekonomimize 6nemli bir katkida bulunmaktadir. Zira zeytinin veriminin ¢ok
oldugu ardisik yillarda yilda 25 bin ton zeytinyagi bunun yaninda yaklasik 60 bin ton

zeytin posasl sanayi atig1 olarak aciga ¢ikmakta ve bu atik preslenerek prina ismini



almakta ve 1sitma i¢in yakit kaynagi olarak Hatay ilinde kullanilmaktadir. Ayrica,
bireysel tecriibeler (yem temin edilemedigi durumlarda hayvanlara verildigine dair
uygulamalara rastlamilmistir) ve Universitemizde Giil ve ark (2009, yayimlanmamis
calisma) yaptiklart calismada Suriye’den prina tiretimi icin ithal edilen kurutulmus ve
yag1 alinmis zeytin posasinin keg¢i rasyonlarinda %30’ a kadar kullanilmasinin kegilerin
siit verimlerini etkilemedikleri saptanmustir.

Ayrica, yurt disinda koyun, sigir ve tavsanlarda zeytin posasinin hayvan yem
hammaddesi amag¢h kullanimi ile ilgili basarili sonug¢lar alinmistir. Bu ¢alismalarin
detayli anlatim1 6nceki ¢alismalar kisminda verilmistir.

Fakat tiim bu ¢alismalarin yeni teknoloji gelistirme yoniinde ve zeytin posasinin
kullaniminin yayginlastirilmast konusunda yeniden degerlendirilip pratik hayvan
beslemede nasil kullanilacagi konusunda yeni ¢aligmalara gereksinim vardir. Ayrica,
Hatay ili igerisinde tahmini olarak prina iiretimi, zeytinyagi iiretiminden yola ¢ikarsak
70.000 (ortalama zeytinyagi {iretiminin iki kati) ton civarindadir. Hatay’da 2006 yilinda
1.5 milyon fidanin halka dagitilmis olmasi ve her sene yaklasik bu kadar fidanin halka
dagitilmasi, bu zeytin fidanlariin de ortalama olarak 5 yil i¢inde ekonomik olarak
verim vermesi prina Uretiminin de artacaginin gostergesidir. Bu nedenle prinanin
iilkemiz hayvanciligina saglayacagi katkiyr dikkate almak zorundayiz. Boylece
geleneksel yem hammaddelerinden optimum diizeyde yararlanmayr saglayacak
onlemlerin yani sira, bu geleneksel yem hammaddelerine alternatif olacak ucuz ve bol
bulunan, yeni yem kaynaklarinin bulunmasiyla birlikte niteliklerinin saptanmasi ve
hayvan beslemede kullanilmasi miimkiin olacaktir. Tez ¢alismamizda, kuzularin istege
bagli zeytin posast tiiketimlerinin belirlenmesine yonelik herhangi bir calismaya
literatiirde rastlanmamustir. Bu yiizden, zeytin posasinin konsantre yemle birlikte Ivesi
kuzularina ikinci bir secenek olarak sunulmasi suretiyle kuzularin istege bagh zeytin
posasi tiiketimleri tespit edilecektir. Ayrica Hatay ilinde mevcut zeytinyagi
preselerinden elde edilen zeytin posast numunelerinin kimyasal analiz sonuglarina
bakilarak besin degerlerinin belirlenmesi ve bdylece zeytin posasinin hayvan beslemede
saglayacagi yararlarin gozlenebilmesi i¢in dnemlidir.

Bu yiiksek lisans ¢aligmasinin amaci, zeytinyagi sanayi atik iirlinii olarak acgiga
cikan ve yoresel olarak prina olarak adlandirilan zeytin posasinin hayvan yem ham

maddesi olarak degerlendirilmesinin yollarini aragtirmak olmustur.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Tiirkiye bulundugu cografi konum ve sahip oldugu Akdeniz iklimi 6zellikleriyle,
Italya, Ispanya, Yunanistan ve Tunus gibi diger Akdeniz iilkeleriyle birlikte diinyanin
onde gelen zeytin ve zeytinyagi lreticilerindendir. Zeytin ve zeytinyagi lretimi daha
cok Ege ve Marmara bolgesinde yapilmaktadir. Aydin, Izmir, Mugla, Balikesir, Hatay,
Mersin, Manisa ve (Canakkale iiretimin gerceklestigi baslica illerimizdir. 2005 yil
itibariyle yaklasik 92 milyon zeytin agaci ile 1.800.000 ton zeytin (dane) iiretimimiz s6z
konusudur (Anonim, 2005b).

Ozkaya (2009)’nun bildirdigi, Zeytin (meyve) nin kimyasal bilesimi ve fiziksel

ayrisimi Cizelge 2.1°de verilmistir.

Cizelge 2.1. Zeytin meyvesinin fiziksel 6zellikleri ve bilesimi (Ozkaya, 2009)

Fiziksel ozellikler Tipik zeytin bilesimi
Dane agirligi 2-12 g Su % 50
Cekirdek oran % 13-30 Yag % 22
Et (pulp) orani % 66-85 Protein % 1.6
Meyve kabugu % 1.5-3.5 Seliiloz % 5.8
Seker % 19.1
Kiil % 1.5

Zeytinyagi iiretimi esnasinda elde edilen bir yan iiriin olan zeytin posasi (prina),
ruminant beslemede kullanilabilecek 6nemli bir alternatif yem kaynagidir. Prina,
zeytinden yag cikarildiktan sonra geriye kalan ¢ekirdek, kabuk ve posadan olusan bir
yan lriin olup, elde edildigi haliyle yaklasik olarak %75-80 kuru madde KM, %3-5 ham
kiil HK, %35-50 HS, %5-10 ham protein HP ve %8-15 ham yag HY igerigine sahiptir
(Sansoucy, 1985). Fakat igindeki ¢ekirdek miktarina gore besin madde igerigi
degisebilmektedir (Cizelge 2.2).



Cizelge 2.2. Zeytin posasinin besin madde igerikleri (Sansoucy, 1985).

Zeytin posasinin

Besin madde igerikleri,%

Kisimlar: KM HK HP HS HY
Zeytin posast 75-80 3-5 5-10 35-50 8-15
Kismen ¢ekirdegi 80-95 67 9-12 20-30 15-30
alinmis zeytin

posast

Zeytin posasinin 35-40 5-8 9-13 16-25 26-33
etli kismi

Zeytin posasinin kimyasal bilesiminin yaninda orijinal 6rnekte ve kurutulmus

zeytin posasinda yer alan karbonhidrat kaynaklar1 hakkinda detayli bildiris Vardar-

Sukan ve ark (1997) tarafindan yapilmistir (Cizelge 2.3).

Cizelge 2.3. Zeytin posasinin kimyasal bilesimi (Vardar-Sukan ve ark., 1997)

Kimyasal Bilesenler Orijinal 6rnek (taze prina) Kuru prina
Nitrojen 0.76

Protein 4.5 6.4
Toplam karbonhidrat 1.3 1.8
(suda ¢oziinebilir)

Toplam karbonhidrat 11.5 16.2
('asitle hidrolize olan)

Ham seliiloz 44.5 62.8
Ham yag 10.5 14.8
Diger bilesikler 8.1 11.4
Ham kiil 1.9 2.7
Nem (su) 29.2 -

Ayrica, Hepbasli ve ark. (2003) zeytin posasinin briit enerjisinin 3770 kcal/ kg

oldugunu makalelerinde belirtmiglerdir.

Hayvan besleme bakimindan zeytin posasinin besin madde igerigini ve besleme

degerini ortaya koymak i¢in Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni BSliimiinde

bir dizi ¢aligmalar yapilmistir. Canpolat ve ark. (2003) ve Filya ve ark (2006 a,b)’nin

yaptiklar1 ¢alismalardan ortaya ¢ikan sonuglar asagida verilmistir.




Canbolat ve ark. (2003)’nin yaptiklar1 ¢alismada zeytin yapragi (ZY), zeytin dal
ve yapraklar1 (ZDY), yag1 tam alinmamis zeytin kiispesi (YTAZK) ve yagi alinmig
zeytin kiispesi (YAZK)’nin besin maddeleri bilesimlerini (KM’de) sirastyla; ZY igin
%93.2 OM, %12.4 HP, %8.3 HY, %25.2 HS, %6.8 HK, %49.2 NDF, %34.3 ADF,
%20.3 ADL, %13.9 hemisellilloz; ZDY igin %94.5 OM, %9.11 HP, %6.6 HY, %33.5
HS, %5.5 HK, %58.9 NDF, %45.3 ADF, %27.8 ADL, %]17.4 hemiselliiloz; yag1 tam
alinmamis ZK i¢in %93.6 OM, %7.8 HP, %5.6 HY, %28.3 HS, %6.4 HK, %67.8 NDF,
%60.1 ADF, %31.1 ADL, %28.9 hemiselliiloz; yag1 alinmis ZK i¢in, %92.5 OM, %7.7
HP, %1.1 HY, %30.8 HS, %7.5 HK, %72.4 NDF, %61.9 ADF, %31.9 ADL, %28.9
hemiselliilloz degerleri saptanmistir. Kaba yemlerin rumende inkiibasyonlar1 igin
standart kabul edilen 48. saatteki KM sindirilebilirliklerini ZY ile ZDY’da sirasiyla
%357.842.64 ve 53.4+1.29 olarak; =zeytin kiispelerinin 48. saatteki KM
sindirilebilirliklerini ise yagi tam alinmamig ZK ve yagi alinmis ZK’de sirasiyla
%47.4+0.92 ve 46.3+0.73 olarak saptamislardir.

Filya ve ark. (2006a) arastirmalarinda, 6giitme ve Ogiitme-eleme islemlerinin
kurutulmus prinanin yem degeri {izerine olan etkilerini belirlemiglerdir. Prinanin yem
degeri in situ naylon kese yontemi ile belirlemislerdir. Islenmemis, Ogiitiilmiis ve
Ogiitiilmiis- elenmis kuru prinanin rumende 4, 8, 16, 24, 48, 72 ve 96 saat boyunca kuru
madde KM, organik madde OM, HP, NDF, ADF ve ADL parcalanabilirlikleri ve
pargalanabilirlik parametreleri belirlenmislerdir. Ogiitme-eleme islemi, prinanin KM,
HK, OM, HP, ham yag ve NOM icerigini artirirken, HS, NDF, ADF, ADL ve
hemiselliiloz igerigini diistirmiistiir. Metabolik enerji (ME) diizeyleri islenmemis ve
ogiitiilmiis prinada sirastyla 1193.75 ve 1188.36 kcal’kg KM iken 6giitiilmiis-elenmis
prinada 1560.73 kcal’kg KM diizeyinde saptanuslardir. Ogiitme islemi prinanin KM,
OM, NDF, ADF ve ADL pargalanabilirliklerini etkilemezken, 6gilitme-eleme islemi bu
parametrelerin rumen pargalanabilirliklerini islenmemis ve Ogiitiilmiis prinaya gore
artirmigtir. Fakat hem Ogilitme hem de Ogiitme-eleme islemi prinanin HP
parcalanabilirligini etkilememistir. Arastirmalarinda sonug¢ olarak, Ogiitme islemi
kurutulmus prinanin yem degerini etkilemezken, 6giitme-eleme iglemi prinanin yem
degerini islenmemis ve Ogiitiilmiis prinaya gore artirmistir. Bu nedenle, Filya ve ark.
(20064a) tireticilere ruminant beslemede kullanmadan 6nce prinaya kurutma, 6giitme ve

eleme islemlerini uygulamalarini 6nermislerdir.



Cizelge 2.4. Prinalarin kimyasal kompozisyonu (Filya ve ark., 2006a)

Besin maddeleri* Zeytin posasi Ogiitiilmiis zeytin Ogiitiilmiis-elenmis
posasi zeytin posasi
Kuru madde 86.06 91.69 91.69
Ham kiil 3.34 3.12 4.23
Organik madde 82.72 88.57 87.46
Ham protein 6.51 7.57 8.47
Ham yag 4.30 4.52 6.23
Ham seliiloz 35.49 35.33 26.18
NOM 36.42 41.15 46.58
NDF 80.23 78.53 65.41
ADF 62.04 62.65 49.75
ADL 33.26 31.52 23.57
Hemiselliiloz 18.19 15.88 15.66
ME (kcal/kg KM) 1193.75 1188.36 1560.73

*ME, metabolize olabilir enerji; NDF, notr dete{janda ¢oziinmeyen lif; ADF, asit deterjanda ¢6ziinmeyen
lif; ADL, asit deterjanda ¢oziinmeyen lignin; NOM nitrojensiz 6z madde

Filya ve ark. (2006b) yiiriittiikkleri bir ¢calismada, kurutulup ogiitiilerek elenmis
prinanin  kuzularin besi performanst iizerine olan etkilerini arastirmiglardir.
Aragtirmalarinda yaklasik 2.5 aylik yasta, 60 bas erkek Merinos kuzusu kullanmiglardir.
Bes gruba ayrilan kuzularin yogun yem karmalarma sirasiyla %0, 5, 10, 15 ve 20
diizeyinde prina katmiglardir. Toplam 70 giin sliren besi boyunca kuzular ad-libitum
diizeyde ve bireysel olarak yemlemislerdir. Kuzularin canli agirlik artisi ve yem
tikketimleri iki haftada bir yapilan kontrol tartimlar ile saptanmislardir. Besi sonunda
kuzularin toplam ve giinliik ortalama canli agirlik artislari1 bakimindan kontrol grubu ile
%S5, 10 ve 15 oraninda prina tiiketen gruplar arasinda 6nemli bir farklilik gdriilmemistir.
Ancak %20 prina tiikketen kuzularin toplam ve giinliik ortalama canli agirlik artiglart
kontrol, %5 ve %10 prina tiikketen kuzulardan daha diisiik bulunmustur. %20 prina
tilketen grupta ozellikle HS ve HK diizeylerindeki artis bu sonuclar iizerinde etkili
olmustur. Diger yandan prina kullanimi besi siiresi sonunda kuzularin yem tiiketimlerini
etkilememistir. Yemden yararlanma diizeyi bakimindan ise kontrol, %5 ve %10 prina

tilketen gruplar ile %20 prina tiiketen grup arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur.




Aragtiricilar ¢aligmalarinin sonunda prinanin %15 oraninda kullanilmasinin kuzularin
besisinde uygun olacagini énermislerdir.

Olcay (2004) zeytin budama artig1 zeytin dal ve yapraklari ile zeytin posasinin
elde edildigi donem ve kimi kaba yemlerden daha yiiksek bir besleme degerine sahip
olmalar1 gibi nedenler géz oniine alindiginda, ruminantlarin beslenmesinde kullanilacak
alternatif bir yem kaynagi olduklarini saptamiglardir.

Settineri ve Puppo (1998), in vitro besleme ¢aligmasinda, yagi alinmis prinanin
organik sindirilebilirligini ruminant hayvanlar i¢in % 20-22 arasinda bulmuglardir. Bu
degerler, seker pancari posasi ile ayni, liziim posasindan oldukea yiiksektir.

Ciruzzi ve ark. (1990), peletlenmis ve ¢ekirdegi kismen alinmis zeytin posasini 6
Gentile di Puglia kocunda % 0, 10, 30, 45, 60 ve 75 oraninda rasyona ilave etmis ve
zeytin  posast  miktariin  rasyonda orami  artttkca  organik  maddelerin
sindirilebilirliliginin azaldigin1 saptamislardir.

Feggeros ve Kalaisakes (1987), cekirdekli zeytin posasinin %8’e kadar koyun
rasyonlarinda kullanilmasinin sindirimi olumsuz etkilemedigini saptamislardir.

Al-Jassim ve ark.(1997), 36 ivesi kuzusunu, arpaya dayali rasyonda tire katkili
prinanin KM esasina gore %0, 10, 20 ve 30 oraninda kullanilmasiyla kuzularda canli
agirlik artisinin etkilenmediginini tespit etmislerdir.

Nik-Khah ve Ghorbani (1997) 20 sagmal inegi %0, 8, 16 ve 24 prina iceren
yemlerle 112 giin boyunca beslemenin siit iretimi ve siit komposizyonu {izerine etkisi
olmadigin1 bildirmislerdir.

Rupic ve ark (1997), %5 ve % 8 prina iceren rasyonla 90 giin boyunca beslenen
domuzlarda canli agirlik artis1 saglamiglardir.

Abou-Shloue ve El-Sayed (1996), sagmal koyunlarda zeytin posasinin %15
oraninda kullanilmasinin siit verimini arttirdigini tespit etmislerdir.

Chaabane ve ark. (1997), tavsan besi rasyonlarina, % 30’una kadar prina ilave
edilebilecegini saptamislardir.

Ben Rayana ve ark. (1994), % 12 ve 23 oraninda prina iceren rasyonlarla
beslenen tavsanlarin canli agirlik artis1 ve yemden yararlanmalar1 kontrol grubuna gore

etkilenmedigini bildirmislerdir.



Dattilo ve Congiu (1995), siitten kesimden sonra 60 giin boyunca %15 ve 30
oraninda kuru prina iceren pelet yemle beslenen kuzularda proteinden yararlanma ve
canli agirlikta bir degisikligin olmadigini saptamiglardir.

Belibasakis ve ark (1991), Polonya frizyan1 tosunlarinin konsantre yemin
yaninda se¢meli olarak %15 prina iceren bugday samaniyla birlikte beslenmelerinin
bliylime ve karkas oOzellikleri {izerine etkisinin olmadigim1 belirterek yemleme
masrafinin %2.1 oraninda azaldigini tespit etmislerdir.

Tayer ve ark. (1987), kuzu biiylitme rasyonlarina %15 oraninda zeytin posasi
eklenebilecegini bulmuslardir. Bu calismada kullanilan zeytin posast % 12.8 protein,
%6 yag %17.9 seliiloz ve 6.8 ham kiil ve %50.9 oraninda NOM icermektedir.

Belibasakis (1985), zeytin posasinin kuzularda %20 oraninda kullanilabilecegini
tespit etmistir.

Chabouni (1984), ruminant rasyonlarinda zeytin posasinin %30 oraninda
kullanilabilecegini saptamustir.

Leto (1984), % 7.03 protein, % 12.63 ham yag , % 23.51 NOM, % 54.94 ham
seliloz ve % 1.89 ham kil igeren prinanin kuzu rasyonlarmma %30 oraninda
katilmasiyla kuzularda yemden yararlanmanin diistiigiini, fakat artan yem tiiketimi
nedeniyle canli agirlikta artig saglandigini bildirmistir.

Hadjipanaviotou ve Koumas (1996), taze prinayr Damaskus oglagi ve Sakiz
kuzularinin beslenmelerinde tavuk giibresi ile birlikte kullanimini dnermislerdir.

Aguilera ve ark. (1987)’nin bir ¢calismasinda ekstrakte edilmis Zeytin posasina 0,
5, 7.5 ve 10 g/100g diizeyinde NaOH piiskiirtmiislerdir. Bu islem sonucunda OM, NDF
ve hemiselliiloz igerikleri ile briit enerji igeriginde onemli 6l¢lide azalma saptanmistir.
NaOH ile igleme zeytin posasinin sindirilebilirligini 6nemli 6l¢lide arttirmigtir.

Nefzaoui ve ark. (1984)’a goére zeytin posasi silajinin alkalilerle (NaOH,
Na,CO3 veya NH4OH) %2 ve % 8 arasinda muamele edilmesi silajda organik madde
sindirilebilirligi artmistir (P<0.01).

Munnoz (1991) yaptig1 laboratuar ¢alismasinda, zeytin posasinda KM, HK, HP
ve HS igeriklerini sirasiyla; %94.19, 6.64, 9.53 ve 33.56 olarak saptamistir.

Aguileria (1987)° ya gore zeytin posasinin yiiksek lignin icerigi ve nitrojeninin
cogunun lignoseliilozik baglarla bagli bulunmasi besleyici degerinin diisiik oldugunun

bir kanit1 olarak bildirmistir.



Mioc ve ark. (2007), Pramenka kuzularimi %15 ve %30 zeytin posasi iceren

yemle beslemisler ve elde ettikleri sonuclar Cizelge 2.5°de verilmistir. Elde ettikleri

performans ve karkas kalitesi sonuglarina gore yemdeki misirin %15 oraninda prina ile

ikame ediilebilecegi sonucuna varmiglardir.

Cizelge 2.5. Farkli oranlarda prina iceren kuzu besi yemlerinin besi performansi ve
karkas agirlig1 lizerine etkileri (Mioc ve ark., 2007)

Parametre/ Deneme | Kontrol yemi %15 prina iceren | %30 prina iceren
gruplar yem yem

Besi basi agirlik, kg 16.20 16.70 16.50
Besi sonu agirlik, kg 27.97 27.60 24.53
Gilinlik canli  agirlik 235.00 218.00 160.00
kazanci (g)

Karkas agirligi, kg 12.26 11.69 10.13
Karaciger orani (%) 2.18 2.03 1.82
Butlardaki su orani (%) 77.43 77.69 78.11
Butlardaki protein 19.74 19.43 19.22
orant (%)

Cizelge 2.6. Siit tiretimi ve siit komposizyonu (Chiofalo ve ark., 2004)

Muamele/parametreler Kontrol %20 zeytin %20 zeytin posasi
posasi ilave ilave edilmis konsantre
edilmis konsantre yem + Vitamin E
yem

Toplam giinlik siit | 649 +25.14 772 +£24.22 711 +24.61
verimi (g)

Siit proteini (%) 5.87+0.08 5.78 £ 0.07 5.57+0.07
Protein (g/giin) 38.09 + 0.54 44.62 +£0.43 39.60 + 0.10
Kazein (%) 4.52 + 0.06 4.45+0.05 4.31+0.05
Yag (%) 6.54+0.24 6.63+£0.19 7.05+0.19
Yag (g/giin) 42.44 £0.22 51.18+0.34 50.26 + 0.09
Laktoz (%) 4.49 +0.05 4.56 + 0.04 4.56 +0.04
Ure (mg/lt) 45.37+£0.79 45.36 £ 0.65 4545+ 0.65
Somatik hiicre sayist 5.63 £0.08 5.76 £ 0.06 5.50+0.06




Chiofalo ve ark. (2004), zeytin posasinin siit verimi iizerine etkisini arastirdiklar
caligmalarinda 60 bas Comisana koyununu {li¢ gruba ayirmislar ve bu gruplar kontrol
grubu, zeytin (konsatre yeme %20 zeytin posasi ilave edilmis), zeytin + vitamin E
(konsatre yeme %20 zeytin posast + hayvan basma 280 mg tokoferol asetat ilave
edilmig) olusturulmustur. Caligmanin sonucunda en yiikksek siit veriminin zeytin
grubuna dahil koyunlardan (kontrol: 649 g, zeytin: 772 g, zeytin + vitamin E: 711g
giinliik stit verimi) alindig tespit edilmistir (Cizelge 2.6).



3. MATERYAL ve METOT

Yiiksek Lisans Tezi, Hatay Ilinde faaliyet gdsteren zeytinyagi preselerinden
temin edilen zeytin posast numunelerindeki besin maddelerinin saptandigi laboratuar
calismasi ve Ivesi kuzularinda konsantre yemin % 20 oraninda zeytin posasi ile
seyreltilerek ve zeytin posasinin konsantre yemin yaninda se¢meli olarak kuzulara

sunulmasini kapsayan kuzu biiylitme ¢aligmasindan ibarettir.

3.1. Zeytin Posasinin Kimyasal Analizi

3.1.1. Materyal

Tez caligmasinin kimyasal analizler kismin1 olusturan materyalini Antakya’da
mevcut zeytinyagi preselerinden temin edilen zeytin posast numuneleri olusturmustur.

Antakya’da Kurulu ve faaliyette olan 9 zeytinyagi presesinden elde edilen ve
ayrica Suriye’den ithal edilen zeytin posasi numunelerinin kimyasal analizi yapilmistir.
Zeytin posast numunelerinin alinmasinda Anonim (1997)’de belirtilen esaslara uyulmus
ve numunelerinin alindigr tarih, dretim tarihi ve alindigi prese isletmesi
etiketlendirilerek plastik torbalarda muhafaza edilmistir. Zeytin posasi numunesi alinan
isletmelerin adlar ve alindiklar1 bolge Cizelge 3.1.’de verilmistir. Denemede kullanilan

zeytin posasi Liitfii Danahaliloglu isletmesinden saglanmustir.



Cizelge 3.1. Zeytin posasi 6rnegi alinan isletmeler

Isletme Isletme Isimleri

kodu

A Suriyeden ithal edilen zeytin posasi

B Ocak (ANTAKYA)

C Kahraman (Reyhanli/ ANTAKYA)

D Boy ( Belen/ ANTAKYA)

E Ishakoglu (Narlica/ ANTAKYA)

F Ittifak (ANTAKYA)

G Asfuroglu I (Altinozii/ ANTAKYA)

H Liitfii Danahaliloglu (Ak¢urun/ ANTAKYA)

I Colakogullar1 (Kirikhan/ ANTAKYA)

J Asfuroglu II (Iskenderun yolu Uzeri/ ANTAKYA)
3.1.2. Yontem

Zeytin posasinin KM, HK, HP, HY ve HS igerikleri AOAC (1990)’da bildirilen
analiz yontemlerine gore belirlenmistir. Ham seliiloz seyreltik asit-baz uygulamasi
sonucu saptanmustir. Nitrojensiz 6z maddeler (NOM)=[KM- (HK+HP+HY+HS)]
esitliklerinden yararlanilarak hesaplanmistir.

Posalarin organik madde igerigi (OM)= KM- HK formiilii ile bulunmustur.

Ayrintil1 olarak kimyasal analizlerin detayli agiklamasi agsagida verilmistir.

Kuru Madde Analizi

Temizlenmis ve kapagi acik durumda etiivde kurutulduktan sonra eksikatorde
sogutulmus olan isaretli kuru madde kabinin darasi (A) alinmistir. 1 mm’ lik elekten
gececek sekilde ince Ogiitiilmiis yem numunesinden 3 g civarinda darasi belirlenmis
kuru madde kabimna konularak, tekrar tartilmis (B) ve bu kuru madde kabi, 105 ° C

sicakliga ayarli olan etlivde kapag1 acik olarak 5 saat tutulmustur. Bu siire sonunda kuru



madde kabi, kapagi kapatilarak eksikatore alinmistir. Eksikatérde oda sicakligina kadar
sogutulan kuru madde kab1 tartilarak son agirlik belirlenmistir (C).
Hesaplanmasi ise;
A= kabin daras1
B= Dara+ Numune, g
C= Dara+ Kuru numune, g
C-A
% Kuru madde =--------------- *100
B-A

Ham Kiil Analizi

Onceden yakilmis ve daras1 (A) almmmis bir yakma kabma 1 mm’ lik elekten
gececek sekilde ogiitiilmiis yem numunesinden 3 g civarinda konularak tartilmistir (B).
Yakma kabi 550 °C’ye ayarli yakma firinina konmustur. Yakma firininda komiirlesme
olmayacak sekilde (agik griden beyaza kadar) gri renkte kiil elde edilinceye kadar ya da
5 saat kadar tutulmustur. Yakma islemi bittikten sonra krozeler eksikatore alinarak
sogumaya birakilmistir. Eksikatérde oda sicakligina kadar sogutulduktan sonra

tartilmistir (C).

Hesaplanmasi ise;

A= kabin daras1

B= Dara+ Numune, g

C= Dara+ Ham kiil, g
C-A

% Ham kil = --------- *100
B-A



Ham Yag Analizi

Ham yag analizinde kullanilacak balon once 1sitilip sogutulmus ve darasi
almmistir (A). 1 mm’ lik elekten gegecek sekilde Ogiitiilmiis yem numunesinden
yaklagik 5 g alinarak kartusa konulmustur (C). Kelepgesi takilmis ve balona
yerlestirilmistir. Balonlara kartuglarin en alt seviyesine gelecek kadar miktarda eter
katilmis ve SOXHLETH cihazina konulmus ve yaklasik 3 saat tutulmustur. Siire
sonunda balonlar 10-15 dk daha etiivde tutulmustur ve bu siire sonunda alinan balonlar

oda sicakligina kadar eksikatdrde tutulmus ve tartimi yapilmistir (B).

Hesaplanmast ise;
A= balon dara
B= balon + ham yag

C= tartilan 6rnek miktari

B-A
% Ham Yag =----------- * 100
C

Ham Protein Analizi

Bir g ince ogiitiilmiis yem Ornegi tartilarak yakma tiipiine aktarilmistir. Daha
sonra 15 ml H,SO4 yakma tiipiine eklenmistir. Ve 1.5 adet katalizor tablet konmustur
ve 415°C derecede yakmaya tabi tutulmustur. Yakma sirasinda ornek yesile donene
kadar bekletilmistir ve o andan itibaren 15- 20 dakika daha yakma islemine devam
edilmistir. Siire sonunda tiipler yakma setinden ¢ikarilmistir.

Yas yakmadan ¢ikarilan 6rnege 50 ml saf su eklenmistir. Ornek destilasyon igin
kullanilan kjeldahl tiipline alinmistir. Bir erlene 25 ml borik asit ¢ozeltisi eklenmistir ve
erlen destilasyon ¢ikisina yerlestirilmistir. Erlende 150 ml destilat toplanincaya kadar
destilasyona devam edilir. Destilasyon asamasinda ayar yapilirken makinenin
kurumunda birinci adim NaOH c¢ekilme siiresi 3 saniye olarak belirlenmistir, ikinci

adimda reaksiyon siiresi 4-5 sn belirlenmistir, ticlincli adimda destilasyon siiresi 265-



270 sn belirlenmistir, dordiincii adimda ise buhar basinci miktar1 80- 85 arasinda
gereceklesmistir.

Destilasyon sonucu elde edilen sodyum borat (erlen icerisindeki madde) 0.1 N
HCl ile dijital biirette titre edilmistir. Erlen icerisindeki madde yesil renkten acik pembe
renge donilisene kadar titrasyona devam edilmistir. Bu noktada titrasyona son

verilmistir. Harcanan 0.1 N HCI ml’si alinmustir.
Hesaplanmasi ise;
(snum-skor)*0.1*14.01%6.25

% Protein= * 100
Ornek (mg)

Snum: numune titre yapilirken harcanan HCI asit miktari

Skor: numune kullanilmadan hazirlanan 6rnek i¢in harcanan HCI asit miktari

Ham Seliiloz Analizi

200 ml’lik ¢izgisi ¢izilmig 800 ml’lik behere 1 mm’lik elekten gececek sekilde
ogiitiilmiis 6rnekten 2-3 g tartilmistir. Behere 50 ml %12.5’1ik H,SO4 ve 200 ml kadar
saf su konmus ve beher 1sitict lizerine kaynamaya birakilmistir. Beher igerigi baget
yardim ile karistirilarak 10 dakika kaynatilmistir. Siire sonunda igerik 12.5’1ik siyah
bantl filtre kagidindan siiziilmiis (filtre kagidi cam huni igerisine yerlestirilir, cam
hunide erlene yerlestirilir) ve siiziintii erlene ge¢cmistir.

Kalint1 filtre kagidi tizerinde kalmustir. Filtre kagidi iizerinde kalan yem

parcaciklari tekrar ayn1 beher icerisine saf su ile yikanmistir (1. kaynatma ve siizme).
2. kaynatma sadece 200 ml saf su ile yapilmis, kaynama baslayinca igerik baget yardimi
ile kangtirllmis ve kaynamaya 10 dakika devam edilmistir. Aymi sekilde filtre
kagidindan igerik siiziilmiistiir. Kalint1 ayn1 behere saf su ile yikanarak aktarilmistir (2.
kaynatma ve siizme).

3. yikama; %12.5’1ik NaOH c¢ozeltisi ile yapilmistir. 50 ml %12.5’lik NaOH

¢Ozeltisi beher icine eklenmistir. 200 ml ¢izgisine kadar saf su eklenmistir. Beher 1sitict



lizerine kaynamaya birakilmistir. 10 dakika kaynattiktan sonra filtre kagidindan
stizilmiistiir. Kalint1 saf su ile ayni1 behere yikanmustir (3. kaynatma ve slizme).

Son kaynatma sadece saf su ile yapilmistir. Ancak, siizme isleminde kullanilan
filtre kagid1 daha once etiivde kurutulmus eksikatdrde oda sicakliginda sogutulmus ve
daras1 alinmig 12.5lik siyah bant filtre kagididir (4. kaynatma ve siizme).

Filtre kagidi lizerinde kalan artik 15-20 ml asetonla yikanmis ortamdaki yagda
uzaklastirildiktan sonra kalan artitk ham kiil ve selillozdur. Asetonla yikama islemi
bittikten sonra filtre kagidi igerisindeki kalint1 disar1 tasmayacak sekilde katlanarak
onceden darasi alinmis uygun biiylikliikte porselen kroze igerisine konulmus, kroze 70 °
C’ye ayarlh kurutma dolabina konmus ve 7- 8 saat siire ile kurutulmus, daha sonra masa
yardimi ile eksikatore alinmigtir. Oda sicakligina kadar sogutulmus sonra tartim
yapilmistir. Elde edilen agirlik filtre kagidi + ham kiil + ham seliiloz miktarini vermistir.
Krozeler 550°C ye kadar isitilmis kiil firininda yakilarak filtre kagidi ve seliiloz
kaybolmustur. Bu agirliktan darasi belli filtre kagidinin agirligi ¢ikarilarak, geriye ham
seliloz ve ham kiil agirligr kalmistir. Son agirlik, kroze + HK ve geriye kalan HS

miktar1 kalmigtir.

Hesaplanmasi ise;

Ham seliiloz, g

% Ham seliloz=

Ornek, g

Yanmis agirlik: HK + filtre kagidi

Ham seliiloz : kuru agirlik — yanmis agirlik

Metabolize olabilir enerjinin hesaplanmasi;
Ruminantlar i¢in kullanilmasi 6ngériilen ve TSE (1991) tarafindan 6nerilen
formiil kullanilarak hesaplanmuistir.
ME, kcal/kg OM = 3260 + 0.455 (A) — (4.037 (H) + 3.517 (B))
A =HP, g/lkg OM
H=HS, g/kg OM
B =HY, g’kg OM



3.1.3. istatistiki Analiz

Zeytin posasimnin kimyasal analizlerinden elde edilen veriler SPSS paket
programinin One Way Anova prosediiriine gore degerlendirilmistir. Ana faktor olarak
zeytinyagi preseleri ele alinmistir. Ortalamalar arasindaki farklar ayni paket programinda
yer alan Duncan Coklu Karsilastirma testine tabi tutulmustur (SPSS’in Windows Siirimii,

salinim 16.0, 2007).

3.2. Kuzu Biiyiitme Denemesi

3.2.1. Hayvan Materyali

Aragtirmanin hayvan materyalini, Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Ciftligi Selam Hayvancilik Isletmesinde bulunan canli
agirliklar ortalama 38.3 +0.64 kg olan 24 bas 2.5 aylik yastaki 18 bas erkek ve 6 bas disi
Ivesi kuzusu olusturmustur. Muhtemel cinsiyet etkisini ortadan kaldirmak icin, disi
kuzular deneme gruplarina esit sayida dagitilmistir. Deneme iinitesinin genel goriiniimii

Sekil 3.1 de goriilmektedir.



Sekil 3.2. Bireysel bolmede kuzu yem tiiketimi



3.2.2. Yem Materyali

Arastirmada arpa, kepek, soya fasulyesi kiispesi, pamuk tohumu kiispesi, zeytin

posasi, mermer tozu vitamin ve mineral karmasi olan Ademax ve kaba yem kaynagi

olarak da kuru yonca otu kullanilmistir. Rasyon da kullanilan zeytin posast Liitfii

Danahaliloglu Zeytinyag: preselerinden temin edilmistir.

Cizelge 3.2. Kuzu besisinde kullanilan yemlerin icerigi

Ham maddeler

Kuzu biiyiitme yemi

Konsantre yem

Kcal/kg

Arpa 50.0 54.0
Kepek 10.0 5.0
Pamuk tohumu kiispesi 10.0 10.0
Soya fasulyesi kiispesi 15.0 23.0
Yonca kuru otu 12.0 5.0
Mermer tozu 2.6 2.6
Tuz 0.3 0.3
Vitamin mineral karmasi” 0.1 0.1
Besin Madde Icerikleri,%
Ham protein 18 20
Metabolize olabilir enerji, 2500 2500
Kcal/kg
Kalsiyum 1.15 1.09
Fosfor 0.46 0.47
Analiz sonuglari, %
Ham protein 17.1 19.9
Metabolize olabilir enerji
(analize gore hesaplanan), 2750 2763

* Her kg vitamin-minarel karmas1 1.500.000 IU A Vitamini, 300.000 IU Vitamin D; 5000 mg Vitamin E,
100 mg Vitamin K3, 100 mg Vitamin B, 250 mg Vitamin B,, 20 mg Vitamin B¢, 2.00 mg Niacin, 500
mg Cal-D-Pantatenat, 100 mg Vitamin C, 5000 mg Mn, 5000 mg Fe, 5000 mg Zn, 1000 mg Cu, 80 mg I,
50 mg Co, 54.000 mg P, 311.000 mg Ca ve 15000 mg antioksidan saglamaktadir.




Ciftlikte hayvanlara verilmek iizere iki farkli yem (kuzu biiylitme yemi,
konsantre yem) hazirlanmistir. Yem ham maddelerinden alinan numunelerin; kuru
madde, ham protein, ham yag, ham kiil ve azotsuz 6z maddeleri, AOAC (1990)’da
bildirilen analiz yontemlerine gore belirlenmistir. Cizelge 3.2’de deneme yemlerini
olusturan ham maddeler ve hesaplanan ham protein ve ME miktarlart verilmistir.
Yemlerin bilesiminde bulunan ham maddelerinin kimyasal analiz sonuglarindan deneme
yemlerinin HP igerikleri yaninda, ME (Kcal/kg) degerleri TSE (1991) tarafindan
Onerilen formiil kullanilarak hesaplanmigtir. Yemlerin bilesiminde bulunan ham
maddelerin kimyasal analiz sonug¢larindan hesaplanan ham protein (%) ve ME miktari
(Kcal/kg) sirasiyla kuzu biiylitmede yeminde 17.1 ve 2750, konsantre yemde 19.9 ve
2763 olarak bulunmustur.

Denemede kullanilan zeytin posasinin kimyasal analizi sonucunda, %92.6 KM,
%3.8 HP, %42.4 HS, % 9.6 HY, %1.4 HK ve % 36.7 oraninda NOM icerdigi tespit
edilmistir. Analiz sonuglarina gore, yapilan hesaplama sonucu 1 kg zeytin posast 1829.8

Kcal ME i¢ermistir.

3.2. 3. Denemenin Yiiriitiilmesi

Denemede, 2.5 aylik yastaki 24 bas Ivesi kuzusu kullanilmistir. ivesi kuzulari
bireysel bolmelerde barindirilmislardir. Kuzular yeni deneme ortamina aligmalart igin
deneme baslamadan bir hafta 6nce bireysel bélmelere (1x1.2 m) alinmistir. Kuzularin

barindirildig: bireysel bolmeler, Sekil 3.2 ve Sekil 3.3. goriilmektedir.



Sekil 3.3. Bireysel bolmenin goriiniimii

Sekil 3.4. Bireysel bolmelerin genel goriiniimii



Kuzular deneme gruplarina, olusabilecek istatistiki hatay1 en aza indirmek i¢in
canli agirlik bakimindan birbirine yakin olacak sekilde dagitilmistir. Bu sekilde 3

deneme grubu olusturulmustur. Bu gruplar, Cizelge 3.3°de goriilmektedir.

Cizelge 3.3. Deneme gruplari

Deneme gruplar1 | Hayvan sayisi Besleme yontemi

[.Kontrol 8 Kuzular %18 ham proteinli 2500 Kcal ME’li
normal kuzu bilyiitme yemi ile beslenmistir.

II.Zeytin posasi120 8 Kuzular %20 oraninda zeytin posast ile
seyreltismis konsantre yem ile beslenmistir.

III.Se¢meli 8 Konsantre yem yaninda zeytin posasi se¢meli
olarak sunulmustur.

Aligtirma yemlemesinde, kontrol grubu ve zeytin posasi20 kuzularma giinliik
tilkettikleri kuzu bliylitme ve zeytin posasi ile seyreltismis konsantre yemin yaninda
50’ser g kuru yonca otu eklenmistir. Se¢meli kuzulara ise tek yem kabiyla 6niine bir
giin prina, bir giin konsantre yem bir giin prina bir giin konsantre yem verilerek bir hafta
stiren aligtirma siiresince kuzularin bu yemlerin organoleptik 6zelliklerini, fizyolojik ve
metabolik etkilerini anlamalarina imkan taninmistir.

Denemede kuzularin yemlerinde kullanilan kuru yonca otu, cekicli yem
degirmeninde kii¢iik parcalara ayrilarak yem igerisinde saman seklinde homojen
dagilmasi saglanmigtir.

Kuzularin giinliik tiikettikleri yem miktarinin tespiti saat 10.00’da, yem
kaplarinin (8 kg yem kapasiteli) 24 saatlik dolu ve bos (i¢inde kalan yem) tartimi1 (2 g
hassas terazi ile) ile saglanmistir. Kuzularda olusan canli agirlik artiginin tespiti ise 2
haftada bir yapilan canli agirlik tartimlar1 (10 g hassas terazi ile) ile belirlenmistir.
Kuzularin tartimi sabah saat 9.00’da hayvanlarin yemleri degistirilmeden Once
yapilmistir. Kuzularin onlerinde plastik kovada (8 litre kapasiteli) daima taze su
bulundurulmustur. Ayrica, denemenin son 6 haftasi boyunca haftada bir defa
hayvanlarin davraniglar1 gozle taranmustirr. Davranmis her haftada bir giin bir saat
boyunca (11.00-12.00), 5’er dakikalik zaman dilimlerinde dinlenme (yatma+uyuma),
gevis getirme, su i¢cme, ayakta durma ve diger davraniglar (bosaltim vs) olarak gozle
tarama yontemine gére (Fraser ve Broom, 1991) tespit edilmistir. Ilk goriilen davranis

oldugu gibi degistirilmeden kayda alinmstir.




3.2.4. istatistiki Analiz

Verilerin istatiksel olarak degerlendirilmesinde SPSS 16.0 bilgisayar paket programi
kullanilmistir. Veriler ayn1 paket programinin One Way Anova prosediirii ile analiz
edilmis ve elde edilen ortalamalar 6nem seviyesine gore Duncan ¢oklu karsilastirma
testine gore degerlendirilmistir (SPSS’in Windows Siiriimii, salimim 16.0, 2007).
Davranis verilerinin istatistiki analizinde ayni1 paket programinda yer alan parametrik

olmayan verilerin degerlendirilmesinde kullanilan Khi Kare testi uygulanmistir.



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Farkli zeytinyag1 preselerinden alinan ve denemede kullanilan zeytin posalarinda
yapilan kimyasal analiz sonucu saptanan besin madde igerikleri Cizelge 4.1°de
verilmigtir.

Cizelge 4.1 incelendiginde, kimyasal analiz yapilan zeytin posasi
numunelerinden kuru maddesi (%96), ham protein igerigi (% 6.3) ve ham seliiloz icerigi
(%69.8) en yiiksek olanlar I isletmesinden elde edilmistir. Fakat en yiiksek ham yag
(%11.4) F isletmesinden elde edilmistir. Ham kiil bakimindan degerlendirildiginde en
yiiksek rakam (%6.4) G presesinden saglanan zeytin posalarinda saptamistir. NOM
bakimindan en diisiik deger (% 8.1) I isletmesinden alinan numunelerde hesaplanmistir.

G ve I isletmesi hari¢, calismada analiz edilen HP igerikleri literatiir
bildirislerinden diisiik bulunmustur. Zeytin posasinin ham protein igerigi (6.62—9.88
g/100 g KM) ve bunun lignoseliilozik franksiyonla bagli oldugu (ADFN, 47-70.6
g/100 g total N) Molina Alcaide ve ark. (2003) tarafindan bildirilmistir.

KM disindaki saptanan tim degerler, Munnoz (1991)’in yaptig1 laboratuar
calismasinda, zeytin posasinda KM (%94,19), HK (%6.64), HP (%9.53) ve HS
(%33.56) analiz sonuglarindan daha diisiik ¢iktig1 fark edilmistir.

ME degeri en diisiik posa I isletmesinden saglanan numunelerin analizlerinden
elde edilmistir. Bu isletmelerden elde edilen numunelerdeki yiiksek seliiloz (+ lignin)
icerigi diisik ME degerinin hesaplanmasina yol a¢gmustir. Diger isletmelerden elde
edilen posalardaki ME degerleri literatiirde verilen (Filya ve ark., 2006a) degerlerden
yiiksek bulunmustur. Bu aradaki fark, kimyasal analizdeki NOM miktarinin iginde
karbonhidratlardan baska diger bilesiklerin de bulunmasindan kaynaklanabilir. Filya ve
ark. (2006a) vyaptiklar1 ¢aligmada metabolize olabilir enerji (ME) diizeylerini
islenmemis ve Ogiitiilmiis prinada sirasiyla 1193.75 ve 1188.36 Kcal’kg KM olarak
tespit ederken Ogiitiilmiis-elenmis prinada 1560.73 Kcal’kg KM diizeyinde
belirlemislerdir. Aragtiricilarin  saptadiklar1 degerler, bu calismada saptananlardan
oldukea diistiktiir. Sadece J isletmesinden temin edilen zeytin posasinda oldukc¢a diisiik

hesaplanan ME degeri, ya zeytinyagi isletmesinden kullanilan isleme yonteminden ya



da o6rnek alinan zeytin posast yiginindan daha fazla c¢ekirdek olan kisimdan 6rnek
alinmis olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Aslinda, daha dogru metabolize olabilir enerji degerinin, ancak sindirilebilir
besin maddelerinin hesaplanmasindan sonra yapilabilecegi bir gergektir. Bu calismada;
TSE (1991)’de verilen formiilden yararlanilmis kuzularda herhangi bir sindirim
denemesi ne yazik ki yapilamamustir.

Cizelge 4.1°de goriildiigii gibi isletmeler arasindaki kimyasal analiz sonuglarinin
farkli olusunun nedenleri olarak; Isletmelere gelen zeytin ¢esitlerinin ve isleme
yontemlerinin farkli olusu veya zeytinin elde edildigi topraklarin kimyasal yapisinda

farkliliklar ve giibreleme farkliliklari olabilecegi diistiniilmektedir.



Cizelge.4.1. Zeytin posalarinin besin madde igerikleri (%)

Preseler* | Kuru madde | Ham protein | Ham selilloz | Ham Yag Ham Kiil NOM ME(Kcal/kg)
A 93.4+0.00° 4.540.17% 32.1+£0.16" | 4.2+1.91 | 5.3+0.01° 48.8+0.35° 1915.8+24.26™
B 94.1+0.09¢ 4.3£0.15% 36.0£2.17" | 8.9+0.12*"% | 3.0+0.03¢ 41.842.34" 2027.8492.78"
C 93.9+0.06" 5.1+0.27" 51.6£1.32° | 10.7+0.10*® | 3.4+0.04¢ 23.1+1.298 1400.5+64.86°
D 95.1+0.01° 4140477 | 455+1.48 | 6.3+0.27% | 2.4+0.03 37.2+1.26° 1535.1+74.37°
E 93.1+0.01" 4.9£0.51 40.2+£1.01° | 7.0+£0.17°Y | 2.9+0.07° 36.4+0.04¢ 1684.3+37.68°
F 93.5+0.05° 4840399 | 45.0+0.81°" | 11.4+1.78* | 2.5+0.01 31.6+1.07 1658.5+34.69¢
G 93.1+0.16" 6.1£0.32" | 42.5+0.80% | 8.5+0.34"7 | 6.4+0.09" 29.8+1.07" 1667.3+21.22°
H 95.1+0.03° 4.84+0.34% 46.940.05° | 6.7+0.17% | 2.0+0.058 | 34.6+0.39° 1502.5+5.48%
I 96.0+0.08" 6.3+0.66 69.8+1.69% | 8.8+0.10*™ | 2.8+0.03¢ 8.1+1.22" 592.5+28.09
J 95.6+0.07° | 5.3+0.30™ | 48.1+1.01" 3.1+0.01" 5.7+0.11° | 32.9+0.33% 1225.4+11.44°
K 92.6+0.048 3.840.17¢ 42.4+1.68% | 9.6+0.19"™ | 1.4+0.05" 36.7+0.07° 1829.8+22.06"

Genel 94.1+0.24 4.9+0.15 45.5+2.05 7.7£0.56 3.4+0.34 32.8+2.20 1549.1+82.03
Ortalama
Onemlilik 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

*A:Suriye’den ithal edilen zeytin posasi, B:Ocak, C:Kahraman, D:Bay, E:ishakoglu, F:ittifak, G: Asfuroglu I, H: Liitfii Danahaliloglu,

I:Colakogullar1, J:Asfuroglu II isimli zeytin yag preselerinden edilmis zeytin posalaridir. K ise deneme kullanilan zeytin posasidir.

a-g: ayn siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.001).




Cizelge 4.2. Deneme kuzularinin biiyiime performanslari

Parametre/kuzu Kontrol Zeytin Secmeli Onemlilik
posasi20

Baslangi¢ agirligi, kg 38.2+1.14 38.5+0.70 38.1£2.20 0.966

Yem tiiketimi, kg 71.6+0.62 69.3+3.16 67.5£3.31 0.611

Deneme sonu agirlig, kg 48.5+1.27 48.6+1.03 47.9+2.34 0.939

Kuzularin  toplam canli | 10.3%0.71 10.1+0.72 9.8+0.22 0.891

agirlik kazanci, kg

Yem doniisiim orani 7.2+0.53 7.0+£0.22 6.9+0.29 0.903

(kg yem tiiketimi: kg canli

agirlik kazanci)

Deneme kuzularindaki biiyiime performans:t Cizelge 4.2°de verilmistir.
Denemenin ikinci asamasinda ise 54 giinliik besi sliresinde gruplar arasinda istatistiki
acidan onemli fark goriilmemistir (P<0.05). Zeytin posasinin %20 oraninda kullanilmasi
Belibasakis (1985); Filya ve ark,. (2006b); Abou-shloue ve El-Sayed (1996); Chabouni,
(1984); Tayer ve ark. (1987) ve Omar ve Gavoret, (1995)’nin bildirisleri ile uyum
i¢gerisindedir.

Gruplar arasindaki farkin 6nemli ¢ikmayisi zeytin posasinin %20 oraninda
konsantre yeme ilave edilmesinin, kontrol kuzularimin beslendigi kontrol yeminden
ancak %2 ‘den daha az ham proteinde diisiise sebep olmasindan ve ayni sekilde zeytin
posasi ile seyreltilmis konsantre yemin ME degerinin 2500 kcal’den ancak 2360 Kcal
diizeyine diismiis olmasindan kaynaklanabilir. Bu nedenle kuzular icin, rasyondaki
zeytin posast besin madde ihtiyaglarinin karsilanmasinda bir sorun teskil etmemistir.
Yaklasik ayni yastaki kuzular, besin madde gereksinimlerini (rasyonlarini), Sahin ve
ark. (2003) tarafindan kafeterya usulii yemlemenin yapildig1 calismada, yaklasik 2415
Kcal ME/kg, %18 ham protein ve %10 ham seliiloz seklinde belirlemislerdir. Bu tez
calismasinda da deneme hayvanlarina sunulan yemler, hayvanin besin madde
gereksinimlerinden uzak degildir.

Zeytin posast gerek besin madde igerigi gerekse besin maddelerinin
sindirilebilirliligi bakimindan diger tarimsal atiklarla rekabet edebilecek bir atiktir. Zira
ruminant yemlerine katilma oranmin %20’ si kadar ekonomik getirisi s6z konusu

olabilir. Halihazirdaki yem yonetmeligimize gore karma yeme katilmasi yasak olan




zeytin posasi se¢meli yemleme sistemi ile ruminantlar i¢in ayr1 bir besin maddesi
kaynag1 olabilir.

Datillo ve Congiu (1995)’ a gére %15-30 oraninda kuru prina igeren pelet yemle
beslenen hayvanlarda proteinden yararlanma ve canli agirlik artist bakimindan bir
farklilik belirlenmemistir.

Settineri ve Puppo (1998) yapig1 ¢alismada, bufalo, koyun ve sigirin rumen
igeriklerinin hayvanlara {iziim posasi (UP) ve zeytin posasmin (ZP), yedirilerek rumen
stvist igeriginin (%70 ve %30 kuru madde esasina gore) c¢ekilmesiyle kuru maddenin
sindirilebilirligi bulunmustur. Yapilan calismanin sonuglarina gére UP ve ZP kuru
madde sindirilebilirligi bufalonun rumen icerigiyle koyun ve sigirin rumen igeriklerinin
karsilagtirilmast sonucunda bufaloda kuru maddede sindirilebilirliliginin koyun ve
sigirdakinden daha yiiksek oldugu bulunmustur (8.4-6.7 ve 21.46-20.81; P<0.05).

Settineri ve Puppo (1998)’nun deneme sonuglart dikkate alindiginda,
hayvanlarda zeytin posasinin sindirilebilirliginin {iziim posasina gore yiiksek olusu
nedeniyle alternatif yem kaynagi olarak kullanilmasinin yayginlagtirilmasi gerektiginin
Oonemi ortaya ¢ikmaktadir.

Nefzaoui ve ark. (1984)’nin yaptig1 ¢alismada zeytin posasinin silaji degisik
alkalilerle muamele edilmistir. Muamelenin zeytin posasinin kimyasal yapisina etkisi ve
silaj igeriginin sindirilebilirligi ve yikilabilirliligi {izerine etkisinin arastirilmasi i¢in bu
calismay1 yapmiglardir. Caligmanin sonucunda zeytin posasinin alkalilerle (NaOH,
Na,CO; ya da NH4OH) 9%2- 8 oraninda kullanilarak silaji yapildiginda; NDF, ADF ve
ADL degerlerin benzer ve azalan degerler elde etmisler (P<0.01) ve silaj igeriginde
organik maddelerin sindirilebilirligi artmistir(P<0.01).

Feggeros ve Kalaisakes (1987)’a gore zeytin posasinin sindirilebilirliginin diisiik
oldugu, bunun da posanin igerdigi lignin oraninin yiiksekligi ve tanenle ilgili oldugu
ifade edilmistir. Caligmamizda zeytin posasinin kuzularda sindirilebilirliligi ve icerdigi
anti besinsel maddelerin tayini ile ilgili ¢alisma yapilmamustir.

Sekil 4.1 incelendiginde yem tiiketimi giin gectikge artis gostermis ve
denemenin son giliniinde kontrol ve karma yem tiiketen hayvanlar yaklasik ayni
miktarda yem tiikketmis, fakat segmeli gruptaki kuzularin yem tiiketimi denemenin

sonuna dogru azalmstir.
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tiiketimleri



Sekil 4.2 ye gore, kuzularin zeytin posasinin tiiketimleri giinde 20-70 gram
arasinda olup, toplam yem tliketimlerinin bu miktar, ancak %3-4’ne tekabiil etmektedir.
Gelisen sindirim sistemi, zeytin posast alimint deneme basi ve deneme sonu tiiketim
miktarlarina gore fazla etkilememistir. Zeytin posasinin tiiketimi, hayvanin tercihine

bagl olup tiiketim miktarinda fazla bir artig goriilmemistir.
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Sekil 4.3.Se¢meli yemlenen kuzularin deneme siiresince giinliikk konsantre yem
tiiketimleri

Sekil 4.3. incelendiginde, se¢meli yemlenen kuzularin konsantre yem tiikketimi
giin gectikte giderek artmistir. Bunun sebebi, kuzularin biiyilidiikkge birim canli agirlik
kazanci i¢in gereksinim duyulan enerjinin artmasi seklinde aciklanabilir. Ayni durum,
zeytin posasi se¢cimin azalmasi ile de agiklanabilir. Kuzularin kendi besin madde
gereksinimlerine gore yem segebildikleri bilinen bir gergektir. Bu konuda Cukurova

Universitesi ile Mustafa Kemal Universitesinde yiiriitiillen ¢alismalar vardir. Gorgiilii ve



ark.(1996) ve Sahin ve ark. (2003) ivesi kuzularinda yaptiklar1 segmeli yemleme
caligmalarinda, kuzularin kendi besin madde gereksinimlerine gore, 6nlerine yemeleri

icin sunulan yem ham maddelerinden kendi rasyonlarini yapabildiklerini saptamislardir.

Cizelge 4.3. Segmeli olarak yemlenen ivesi kuzularmin giinliik konsantre yem tiiketimi,
zeytin posasi tiiketimi ve zeytin posasi se¢imi

Deneme Konsantre yem | Zeytin posas1 | Toplam yem Zeytin  posasi
Donemleri tiiketimi, g tiilketimi, g tiilketimi, g secimi, %
1.-15.giinleri | 1025.2426.17% | 39.8+2.56 1065.0425.80¢ | 4.4+0.35"
15.-30. giinleri | 1172.9425.93° | 36.6+3.30 1209.6+£25.24 ¢ 3.6+0.37"
30.-45.giinleri | 1320.6+32.48" | 40.8+2.75 1361.4+33.01° [ 3.2+0.21°
45-54 giinleri | 1600.1+50.07" | 43.6+4.16 1643.8+50.35* 2.9+0.29"
Ortalama 1244.1+18.46 | 39.84+1.55 1283.9+18.48 3.6+0.16
Onemlilik 0.000 0.515 0.000 0.008

a-d: ayni siitunda farkli harfler ile gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.01).

Cizelge 4.3. incelendiginde se¢meli olarak yemlenen ivesi kuzularmin giinliik
konsantre yem tiiketiminde deneme siiresince artis goriilmiistiir, fakat zeytin posasi
secimi deneme siiresi boyunca giderek azalmistir. Bu azalis, se¢gmeli kuzularin artan
enerji ve protein gereksinimi i¢in konsantre yemi tercih etmelerinden kaynaklanmistir.
Fakat zeytin posast oldugu gibi degil de c¢ekirdekten ayirma veya eleme islemine tabi
tutulsayd: se¢meli kuzular daha fazla zeytin posasi segebilirlerdi. Zira daha fazla
sindirilebilirliligi yiiksek besin maddesi kapsamis olacakti. Ornegin; Aguileria (1987)°
ya goOre zeytin posasiin besleyici degerinin artirtlmasi igin zeytin posasini eleyerek
cekirdek ve 6z kisimlar1 ayirmiglardir. Yapilan islemlerden sonra alkalilerle muamele
yapilarak hemiselliiloz ve ligninin ¢oziilmesine calisilmis ve bu uygulamayla zeytin
posasinin sindirilebilirligi ve ME miktar1 sirayla %41 ve %53 kadar artirilabilmistir.

Ruminant hayvanlar i¢inde kecilerin yiiksek lifli ve diisiik proteinli yemleri
degerlendirmede diger gevis getirenlerden daha iyi olduklar1 bilinmektedir (Beede ve
ark., 1986; Molina A. ve ark.,1997; Landau ve ark.,2000). Bu ¢alismada, heniiz siitten
yeni kesilen kuzular kullanildigindan, kuzularin zeytin posasindan yararlanmasi, olmasi
gerekenden daha az gergeklesmis olabilir. Zira rumen gelisimleri daha yash koyunlar

kadar olmadig1 agiktir.



Cizelge 4.4. Zeytin posasi ile yemlemenin kuzularin davranisina etkileri

Davrams Yem Gevis Su Ayakta | Dinlenme | Diger
Parametreleri/ yeme getirme | icme Durma
Deneme Gruplari

Kontrol 22.44 9.78 0.96 |33.97 |29.81 3.04
Zeytin posasi20 2211 13.78 [ 0.80 |38.62 |20.67 4.01
Segmeli 25.96 2003 | 112 |3542 |15.54 1.92
Khi Kare (X°) 2.418 22949 0333 | 1.961 |29.597 |4.536
P (6nemlilik) 0.298 0.000 | 0.846 |0375 |0.00 0.104

Zeytin posasinin hayvanlarin davranigina etkileri Cizelge 4.4’ de verilmistir.
Cizelge 4.4 incelendiginde hayvanlarin tlikettigi yem cesidine gore, gevis getirme ve
dinlenme davranislar arasindaki fark 6nemli bulunmustur (P<0.01). Kontrol grubunda
bulunan hayvanlarin daha az gevis getirip daha cok dinlendigi goriilmiistiir, segmeli
gruptaki durum ise daha fazla gevis getirip daha az dinlenme seklindedir. Kontrol grubu
kuzularin daha az gevis getirmesi, tiikettikleri yemin formunun 6giitiilmiis olmasindan
kaynaklanabilir. Fakat ¢alismada kullanilan zeytin posasi hi¢ 6giitiilmeden oldugu gibi
kuzularin beslenmesinde kullanildigindan se¢meli grubun gevis getirme siiresi
uzamistir. Nedeni ise zeytin posasinin yapisinda ligno sellillozik baglar bulunmasi
zeytin posasinin sindirilmesini zorlastirmaktadir. Ayrica, gevis getirme davranisi
kuzularin diglerinin, zeytin ¢ekirdeginden zarar gérmedigini de gostermektedir. Fakat
kuzularin, agizlarina aldiklar1 yemi ne kadar siire ¢ignedikleri veya c¢ignemedikleri
hakkinda bu tez ¢alismasinda bilgi toplanamamustir.

Chiofalo ve ark. (2004)’nin 60 bas disi Comisana koyununda zeytin posasinin
siit verimine ve komposizyon igerigine etkisi lizerine yaptigi calismada %20 zeytin
posasi ile beslenen grupta en yiiksek siit verimi elde edilmistir. Zeytin posasinin siit
veriminde pozitif etkilerine karsin, kimyasal komposizyonunda ve piht1 niteliginde
etkisi yoktur. Tez ¢aligmasinda ise konsantre yemin %20 zeytin posast ile sulandiriimasi
biliylime performansini olumlu ya da olumsuz yonde etkilememistir, fakat birim canl
agirhik artis1 icin yem maliyetini en az %4 oraninda (%20 rasyondaki oran1 X fiyati
biiylitme yeminin fiyatinin ancak %20’s1) diisiirmiistiir. Zeytin posasinin %20 oraninda
rasyona, konsantre yemin seyreltilmesi seklinde girdirilmesi, kuzularin canli agirlik

kazanglarin1 olumlu ydnde etkilememistir. Filya ve ark. (2006a)’na gore prina



icerisindeki proteinlerin biiyiik bir kismimin c¢ekirdekte bulunan giiclii bir ligno-
selliilozik yapida olmasi, prinanin proteininden yararlanilma derecesini azalttigidir.
Boylece, deneme kuzularinin kas gelisiminde kullanilacak proteinin ¢ok az bir kismi
zeytin posasindan saglanmugtir.

Belibasakis ve ark. (1991)’a gore Polonya Frizyani tosunlar1 konsantre yemin
yaninda se¢meli olarak %15 prina iceren bugday samaniyla birlikte beslendiklerinde,
mumamelelerin biiyiime ve karkas Ozelliklerine etkisinin olmadigi ve yemleme
masrafinin %2.1 azaldig1 tespit edilmistir. Bu arastirma sonucunu dikkate alarak, zeytin
posasinin yakit olarak kullanilmasindan ziyade hayvan beslemede kullanilmasinin daha

ekonomik ve ¢evre dostu olacag dikkatten kagmamalidir.



5. SONUC VE ONERILER

Bu aragtirma yaygin olarak {iretimi yapilan zeytinin, preselerde islendikten sonra
yan {rlin olarak ac¢ia ¢ikan zeytin posasinin (prina) kimyasal analiz sonucu besin
madde igeriklerini saptama ve kuzularin besi performansi lizerindeki etkisini belirlemek
icin yapilmustir.

Bu denemenin ilk asamasinda Hatay ilindeki farkli isletmelerden saglanan zeytin
posasinin besin madde iceriklerinin kimyasal analizi yapilarak isletmeler arasindaki
farkliliklar istatistiki olarak onemli bulunmustur (P<0.01). Isletmeler arasindaki bu
onemli fark cesitli nedenlerden kaynaklanabilir. Bunlara 6rnek verilirse; isletmeler
arasinda farkli isleme sistemlerinin kullanilmis olmasi, zeytinin yetistigi topragin
yapisindaki farkliliklar veya isletmelere gelen zeytin ¢esitlerinin farklilig: gibi.

Calismada kullanilan zeytin posast secmeli yemlenen kuzularda istege bagl
olarak fazla oranda tiiketilmemistir (ortalama zeytin posasi se¢imi % 3.6+0.16). Bu
duruma i¢indeki odunsu ¢ekirdek materyali sebep olmus olabilir. Bu nedenle iireticilere
ruminant beslemede kullanmadan once prinaya kurutma, 6giitme ve eleme islemleri
Onerilebilir.

Konsantre yemin % 20 oraninda zeytin posasi ile seyreltilmesinin veya
konsantre yemle birlikte segmeli olarak sunulmasinin kuzularin biiylime performansi
lizerine herhangi bir olumsuz etki gostermemesi her iki sekilde zeytin posasinin kuzu
biiylitmede kullanilabilecegini gostermektedir. Fakat, se¢cmeli olarak zeytin posasi
kuzulara verildiginde kuzular yem tercihini konsantre yem lehine kullanmislardir.

Gevis getirme davranigi verilerine gore zeytin posasindaki c¢ekirdeklerin
hayvanlarin dislerine herhangi bir zarar vermedigi belirlenmistir. Ancak, konsantre
yemin % 20 diizeyinde zeytin posasi ile seyreltilmesi, biiylitmedeki yem maliyetini
diistirme bakimindan onem teskil eder. Zeytin hasadi zamaninda prinanin kg fiyati
bliylitme yeminin en az beste biri kadardir. Halihazirda yakit olarak kullanilan prinanin
hayvan beslemede kullanilmasi iilke ekonomisi agisindan 6nem teskil etmektedir.

Zeytin posasinin daha yash ruminantlara sunulmasi durumunda sindirilebilirlik

farkliligindan kaynaklanabilecek daha farkli sonuglar alinabilecegi sdylenilebilir.



Sonug olarak, zeytin posasi alternatif bir yem kaynagi olup, hayvan beslemede
kullaniminin yayginlastirilmasi i¢in daha ¢ok bilimsel ¢alismalara (zeytin posasinin

mekanik, kimyasal ve enzimatik iglenmesi gibi) gereksinim bulunmaktadir.
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