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OZET

TURKIYE’NIN TORILIS ADANS. (APIACEAE) CINSINE AIT TURLERIN
REVIZYONU VE FITOKIMYASAL ANALIZi

Torilis Gaertn. cinsinin Tirkiye tiirlerinin revizyonu, morfoloji, kromozom sayisi,
meyva anatomisi ve flavonoid kimyasi gibi kriterler goz onilinde bulundurularak
yapilmustir.

Cinsin, Adanson olarak bilinen otoriiniin Gaertner olduguna karar verilmistir.

Tiir sayis1 100 civarinda gibi goriinen cinsin gercek tiir sayisinin sadece 15
civarinda oldugu, diinyada en ¢ok tiirii barindiran iilkenin ayn1 zamanda tek endemik
tiirii de barindiran Tiirkiye oldugu tespit edilmistir.

Tiirkiye Florasi basta olmak {izere pek ¢ok Flora’da T. arvensis (Huds.) Link.’in
az 1l alt tiirleri olarak degerlendirilen homofilik ve heterofilik bitkiler, homokarpi-
heterokarpi, karpofor yariginin olup olmamasi, ¢iceklenme doénemleri ve flavonoid
profilleri gibi karakterlere gore yeniden diizenlenmislerdir. Sonugta, heterokarpik-
karpofor yarig1 olmayan-apigenin ve krisoeriyol agirlikli bitkiler, T. chrysocarpa Boiss.
& Blanche ad1 altinda, homokarpik-karpofor yarig1 olan-luteolin agirlikli bitkiler ise T.
purpurea (Ten.) Guss. ad1 altinda toplanmislardir.

Heterofili ve heterokarpinin cins igerisinde ¢ok yaygin karakterler olduguna karar
verilmistir. T. leptophylla Rchb. f., T. chrysocarpa Boiss. & Blanche, T. purpurea (Ten.)
Guss., T. triradiata Boiss. & Heldr. ve T. arvensis (Huds.) Link tiirleri 6zellikle heterofili
karakterine gore alt tiirlere ayrilmiglardir. T. arvensis igin, Tirkiye Florasi’nda da
mevcut olan subsp. arvensis ve subsp. neglecta (Spreng.) Thell. alt tiirleri korunmus,
digerleri i¢in yeni alt tlirler olusturulmustur.

Ciceklerde esey dagilimi, semsiyecikde sapsiz meyva varligi, karpofor yarigi,
meyva anatomisi gibi Tirkiye Florasi’nda ele alinmayan ve cinsle ilgili bagka
calismalarda da genellikle g6z ardi edilmis karakterler ilk defa cinsin taksonomisinde
kullanilmistir.

T. leptocarpa (Hochst.) C.C.Towns, T. chrysocarpa Boiss. & Blanche, T.
purpurea (Ten.) Guss ve T. ucranica Spreng. tiirlerinin kromozom sayilar1 ilk defa
calisilmig ve T. ucranica 2n=16, diger tiirler 2n=12 olarak bulunmustur. T. tenella
(Delile) Rchb. f. ve T. webbii Jury’nin kromozom sayilar literatiirden farkli olarak
stirayla 2n=12 ve 2n=24 bulunmustur.

ITK, HPLC LC/MS ve LC/MS/MS ile cinsin biitiin tiirlerinin toprak {stii vejetatif
kisimlarinin ve meyvalarmin flavonoid profilleri ¢alisilmis, tlirlerde luteolin, apigenin
ve krisoeriyol flavonlarinin O-glikozitleri tespit edilmistir. Tiirlerin flavonoid profilleri
farkli ve filogenetik agidan anlamli bulunmustur.

Bu c¢alisgma sonucunda Torilis Gaertn. cinsinin Tirkiye’de 11 tiir ve bunlara
mensup 10 alt tiirle temsil edilmesi uygun goriilmiistiir.

2009, 271 sayfa

Anahtar Kelimeler: Torilis, Revizyon, kromozom, kemotaksonomi, flavonoid,
ITK, HPLC, LC/MS, LC/MS/MS



ABSTRACT

REVIiSiON AND PHYTOCHEMICAL ANALYSIS OF TURKEY’S SPECIES
THAT BELONG TO TORILIS ADANS. (APIACEAE) GENUS

Turkish species of Torilis Gaertn. genus has been revised by taking into account
morphology, chromosome numbers, fruit anathomy and flavonoid chemistry criteria.

The author of genus, which has been recognized as Adanson yet, is decided to be
Geartner.

It is concluded that the real number of the genus, which has been supposed as
about 100 yet, is only about 15 and the country which hosts the biggest number of
species is Turkey, which at the same time hosts the only endemic species of the genus.

Homophyllous and heterophyllous plants which are recognised as less rayed
subspecies of T. arvensis (Huds.) Link. in a lot of floras has been rearranged according
to characteristics of homocarpy-heterocarpy, the absence or presence of carpophore
cleft, flowering times and flavonoid profiles. In conclusion, heterocarpic-carpophore
cleft absent-apigenin and chrysoeriol weighted plants are collected under the name of T.
chrysocarpa Boiss. & Blanche, and, homocarpic- carpophore cleft present-luteolin
weighted plants are collected under the name of T. purpurea (Ten.) Guss.

It has been decided that heterophily and heterocarpy are very common characters
in the genus. T. leptophylla Rchb. f., T. chrysocarpa Boiss. & Blanche, T. purpurea
(Ten.) Guss., T. triradiata Boiss. & Heldr. and T. arvensis (Huds.) Link species are seperated to
subspecies, particularly according to the heterophily characters. T. arvensis, subspecies
of subsp. arvensis and subsp. neglecta (Spreng) Thell. which are also available in Flora
of Turkey has been preserved and new subspecies has been costituted for the others.

The characters of genus, that undiscussed in Flora of Turkey and generally
neglected in other studies, like sex distribution at flowers, sessile fruit exsistence in
umbellula, carpophore cleft and fruit anatomy has been used first time in taxonomy of
genus.

Chromosome numbers for T. leptocarpa (Hochst.) C.C. Towns, T. chrysocarpa
Boiss. & Blanche, T. purpurea (Ten.) Guss and T. ucranica Spreng. species has been
studied for the first time. They have been found out 2n=16 for T. ucranica and 2n=12
for the others. Chromosome numbers for T. tenella (Delile) Rchb. f. and T. webbii Jury
have been found out 2n=12 and 2n=24 respectively, differently from literatures.

Flavonoid profiles has been studied for aerial parts and fruits of all species of
genus with TLC, HPLC LC/MS and LC/MS/MS. Different forms of O-glycosides of
flavones luteolin, apigenin and chrysoeriol has been determined in all species.
Flavonoid profiles of species are different and it found out meaninful in terms of
phylogenetic.

In consequence of this study, Torilis Gaertn. represented in Turkey with 11
species and 10 subspecies.

2009, page 271

Keywords: Torilis, Revision, chromosome, chemotaxonomy, flavonoid, TLC,
HPLC, LC/MS, LC/MS/MS
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1. GIRIS

Insanoglunun bitkiler alemine olan ilgisi kendi varolus tarihi kadar eskidir. ilk
donemlerde, gida ve yakacak temini gibi kaginilmaz sebeplerden kaynaklanan bu ilgi,
zaman i¢inde merak duygusunun da etkisiyle botanik bilimini dogurmustur. 16. yy’a
kadar diger pek cok bilim dalinda oldugu gibi bilgi birikimini ¢ok yavas bir sekilde
arttiran botanik bilimi, bu ylizyildaki cografi kesifler sayesinde, 6zellikle Avrupali
botanikgilerin farkli kitalardan pek c¢ok bitki Ornegini goriip kiyaslama olanagi
bulmalariyla ivme kazanmistir. Bu ivmede kuskusuz diger bilim dallarindaki, benzer
sebeplerden kaynaklanan gelismelerin de katkist vardir. Ornegin, fizik bilimindeki
gelismelerin armagani olan mikroskop sayesinde sitoloji, histoloji, embriyoloji gibi alt
dallariyla bitki anatomisi dogmus; kimya bilimindeki gelismeler sayesinde ise
gezegenimizdeki hayatin temel mekanizmalarindan biri olan fotosentez olay1 basta
olmak iizere bitki biyokimyasini, bitki fizyolojisini anlamaya yo6nelik adimlar atilmistir.

21. ylizyilda insanoglunun bilim ve teknolojide ulastig: ileri seviyeye ve bilginin
olaganiistii bir hizla gergeklesen birikimi ile aligverigine ragmen insanoglunun bitkiler
alemini her yoniiyle tanidigini, biitin gizemlerini aydinlatabildigini sOylemek
olanaksizdir. Bitki biinyesinde gerceklesen karmasik biyokimyasal ve molekiiler
stireclere, bitki-cevre iliskilerine, bitkilerin evrimi ve yeryliziindeki cesitliligine dair
halen pek ¢ok bilinmeyen vardir. Oyle ki, zengin floras1 nedeniyle yiizyillardir pek ¢ok
botanik¢i tarafindan ziyaret edilmis ve nihayet 1965-1985 yillar1 arasinda florasi da
yaymnlanmis olan Tiirkiye’de bile arastirmalar siirdiikge yeni tiirler bulunmakta ve
bilinen tiirler ile ilgili bilgiler artmaktadir (Davis et al., 1988, Giiner et al., 2000,
Ozhatay ve Akalin, 2000, Dirmenci, 2008). Dolayisiyla, yillardir siiren galigmalara
ragmen Tirkiye Florasi’nin tamamlandigini séylemek heniiz miimkiin degildir. Bu
durumun baslica sebebi kuskusuz iilkemizin zengin florasidir. Ug¢ kita arasindaki
konumu nedeniyle ii¢ bitki cografyasi bolgesinin kesisiminde olmasi, farkli deniz ve
kara ekosistemleriyle komsulugu, topografik ve jeolojik cesitliligi, iklim gesitliligi gibi
sebeplerden otiirli zengin bir floraya sahip olan Tiirkiye’nin florasin1 eksiksiz olarak
cikarabilmek i¢in ¢ok genis zamana ve daha detayli calismalara gereksinim vardir.

Zaten bu konu Tiirkiye Florasinda da pek ¢ok defa dile getirilmistir.



Mevcut Tirkiye Florasi, Tiirkiye’de yetisen bitkilerin morfolojik 6zelliklerini ve
teshis anahtarlarini igeren bir envanter niteligindedir. Yine kisith zaman ve materyal
faktorleri yiizlinden ele alinan taksonlarin anatomik, sitolojik, kemotaksonomik ya da
molekiiler 6zelliklerine deginilmemis, fotograf kullanilmamis, sekillere ve haritalara
oldukca az yer verilmistir. Zengin florasiyla Tiirkiye i¢in bu derece detayli ve eksiksiz
bir flora hazirlamak, sirf zaman ve maliyet faktorleri bile diistiniildiigiinde neredeyse
olanaksizdir kald1 ki Tiirkiye Florasinin ilk cildinin basildigi 1965 yilinda bugiinkii
teknik olanaklarin pek ¢ogu henliz mevcut degildi, mevcut olanlar ise heniiz
yayginlagmamiglardi (molekiiler biyoloji teknikleri, kemotaksonomi i¢in HPLC, LC-MS
gibi cihazlar, anatomik ¢alismalar i¢in elektron mikroskoplari gibi).

1965 yilinda P.H. Davis editorliigiinde yayimina baglanan Flora of Turkey and the
East Aegean Islands (bundan sonra kisaca Tiirkiye Florasi denecektir) 1985 yilinda 9.
cilt ile tamamlanmistir. Tiirkiye Florasi ciltlerinin yayimlanmasindan sonra bulunan yeni
tiir ve tiiralt: taksonlar 1988 (Davis,Mill ve Tan) ve 2000 (Giiner,Ozhatay,Ekim ve
Bager) tarihli iki ek ciltte yaymlanmistir. Tiirk botanikgiler tarafindan hazirlanan 2000
tarihli 11. ciltte, cesitli kimyasal o6zellikler ve kromozom sayilar1 da kaynaklariyla
beraber ele almmistir. Mevcut Tiirkiye Florasindaki yukarida deginilen olagan
eksiklerden dolay1 iilkemiz botanikgileri halen eksiksiz bir flora olusturmaya yonelik
calismalarini siirdiirmektedirler. Bunun igin, taksonomik agidan problemli cinslerinki
basta olmak iizere revizyon calismalari yapilmaktadir (Aktoklu, 1995; Ekici & EKim,
2004; Sagiroglu, 2005; Giiner, 2006 ). Bu revizyon ¢alismalarinda miimkiin oldugunca
modern teknolojinin olanaklarindan da yararlanilmaktadir.

Taksonomik problemleri gidermek ve eksiksiz bir Tiirkiye florasi hazirlamak
amaglarinin yani sira iilkemiz botanikgilerinin diger bir 6ncelikli hedefi de ekonomik
(0zellikle tibbi) kullanim potansiyeline sahip olan yabani bitkileri arastirmaktir. Bu
hedef, kuskusuz ¢ok asamali ve disiplinler arasi ¢alismalar gerektiren bir hedeftir. Bu
yiizden simdilik uzun vadelidir.

Torilis Gaertn. cinsinin de iyesi oldugu Apiaceae familyasi, Tiirkiye Florasi’na
gore taksonlar1 iizerinde daha detayli caligmalar yapilmasi gereken baslica
familyalardan biridir. Familyaya ait taksonlarin sistematiginde, taban yapraklar ve olgun
meyvalar mutlaka degerlendirilmesi gereken karakterlerdir. Bu karakterlerin bitkinin

farkl1 yasam donemlerine ait olmasi nedeniyle bir taksonu tam ve dogru bir sekilde



tanimlayabilmek c¢ogu zaman birden fazla arazi c¢aligmasini gerektirir. Familyanin
sistematigindeki bu ve benzer gii¢lilkler nedeniyle Tiirkiye Florasi’ndaki pek c¢ok
Apiaceae taksonu problemlidir. Bu yiizden basta revizyon olmak iizere sistematik
botanik c¢alismalarinda sik¢a ele alinan familyalardan biridir. Anadolu’nun familya i¢in
Oonemli bir gen merkezi olmasi bu calismalarin 6nemini arttiran bir baska unsurdur.
Pimenov ve Leonov’a gore (2004) diinya ¢apinda 464 cins ile temsil edilen familyanin
Asya kitasinda 286 cinsi vardir. Asya kitasinda en fazla taksonun bulundugu tilke 108
cins ve 677 tiir ile Cin olsa da, Anadolu Cin’den ¢ok daha kiigiik olan yiizolglimiine
ragmen 109 cins ve 450 tiir barindirmast ile tiir yogunlugu bakimindan Asya’nin hatta
diinyanin en zengin iilkesidir. Bunun yani sira, 4 cins ve 140 tiir ile %30 dan yiiksek
olan endemizm orani da familyay1 lilkemiz agisindan 6nemli kilar.

Apiaceae familyasinin diger bir 6nemli 6zelligi de tibbi kullanim potansiyelidir.
Ozellikle aromatik bitkiler agisindan oldukca zengin olan familyanin bu 6zellikleri onu

bitki kimyasi ¢aligmalar1 a¢isindan cazip kilmaktadir.

1.1. Torilis Gaertn. Cinsinin Yayihs Alanlari ve Gen Merkezi:

Literatiir taramast sonucunda Torilis cinsine ait 89 tiir, 12 alttiir ve ¢ok sayida
varyete, form gibi tiiralt1 taksona ulasilmistir (Anonymus, 2006a, Anonymus, 2006e,
Anonymus, 2006f, Anonymus, 2006g, Anonymus, 2008b, asagida deginilen floralar;
onceki caligmalar kisminda ele aliman Torilis ile ilgili yaymlar). Ancak asagida
deginilen c¢esitli floralar, Torilis ile ilgili makaleler (Cannon, 1967; Jury, 1978;
Geldychanov, 1985; Jury S.L.,1987; Jury, S.L.1996; Kerguélen, 1998;), onceki
caligmalar kisminda ele alinan tarihi botanik kitaplar1 ve gerek ulusal gerek uluslar arasi
cesitli  herbaryumlarda (kisaltmalar dizini ile materyal ve metod kisminda
listelenmislerdir) mevcut Ornekler incelenip kiyaslandiginda bunlarin biiyiik bir
kisminin sinonim oldugu ve tiir sayisinin aslinda 15 civarinda oldugu anlasilmistir.
Bahsi gegcen 89 tiirlin ve tiiralti taksonlarin tamaminin tip Orneklerine ulasabilmek
miimkiin olmasa da bazilar1 bulunduklar1 herbaryumlarin yayimladiklar1 yiiksek

¢oziiniirliiklii dijital resimlerden incelenebilmistir. incelenemeyenlerin goguna dair



cesitli kaynaklardan veri toplanmistir. Ayrica, basta Tiirkiye’nin komsulari olmak iizere
cesitli floralar incelenmis, bdylece cinsin yayilis alanlar1 ve gen merkezi belirlenmistir.
Floralarda verilen bazi tiir isimlerinin sinonim olduklarina gerek bu c¢alisma, gerekse
literatiir arastirmalar1 sonucunda karar verilmis ve yanlarina parantez igerisinde hangi

tiiriin sinonimi olduklar1 yazilmigtir:

1.1.1. Flora of U.S.S.R. (Schischkin, 1950):

Cins, asagidaki kriterlere gore subgenus ve seksiyonlara ayrilmistir:

Genus: Torilis Adans.

Subgenus 1: Eu-Torilis (DC.) Drude in E.-P. Pflanzenfam. IlI, 7-8 (1898) 156.
Sin.: Eu-Torilis DC. Prod. IV (1830) 218.

Ana sirtlar bariz bir sekilde cikiktir. Uzerlerinde ince, beyaz, antrorse diken
siralart vardir. Valekulalardan keskin bir sekilde ayrilmazlar. Valekulalar {izerindeki
sekonder sirtlar iyi gelismistir, genistirler ve hafifce ¢ikiktirlar. Uzerlerinde diizensiz bir
sekilde yerlesmis dikenler ya da tuberkiiller vardir. Dikenler hari¢c meyvanin yandan
goriiniisii ovoiddir, 4-5 mm uzunlugundadir. Salg1 kanallar1 enine kesitlerde bariz bir
sekilde gorlniir, boyuna kesitlerde eliptiktir. Karpofor yarigi 1/3’e ya da yariya
kadardir.

Section 1: Anthriscaria Thell. in Hegi, 111. FI. Mitteleur. V, 2 (1926) 1051.

Involukrum 4-6 braktelidir

1. T.japonica (Houtt.) DC. Prodr. IV (1830) 219

2. T.ucranica Spreng. in Schult. Syst. VI (1820) 485

Section 2: Lappularia (Pomel) Thell. in Hegi, I11. FI. Mitteleur. V, 2 (1926) 1051.
Sin.: Genus Lappularia Pomel, Nouv. Mat. Fl. Atl. (1874) 149.

Involukrum 0-1(2) braktelidir.

3. T.arvensis (Huds.) Link, Enum. Horti berol. 1 (1821) 265

4. T. radiata Moench, Meth. (1794) 103 (T. arvensis (Huds.) Link subsp.
neglecta Spreng.)

5. T. heterophylla Guss. Prodr. F1. Sicul. 1 (1827) 326 (Tanum T. purpurea (Ten.)



Guss. ya da T. chrysocarpa Boiss. & Blanche’ya uymaktadir)

6. T.tenella (Delile) Rchb. f. Ic. Fl. Germ. XXI (1866) tab. 74

7. T.nodosa (L.) Gaertn. De Fruct. I (1788) 82

Subgenus 2: Daucalis (Pomel) Schischk. Sin.: Genus Daucalis Pomel, Nouv.
Mat. Fl. Atl. (1874) 148; Subgenus Pseudo-caucalis Drude in E. —P. Pflanzenfam. Il1,
7-8 (1898) 156.

Ana sirtlar, sekonder sirtlardan yariklarla ayrilirlar, sekonder sirtlarda 2-3 diizenli
diken siras1 vardir. Meyva, dikenler hari¢ 5-6 mm ve uzun-prizmatiktir. Salgi kanallar
dardir, karpofor yarig1 sadece baslangi¢ noktasindadir

8. T. leptophylla (L.) Rchb. f. Ic. FI. Germ. XXI (1866) 83

9. T. xantotricha (Stev.) Schischk (T. leptophylla (L.) Rchb. f.).

1.1.2. Flora Iranica (Peev, 1987):

Genus: Torilis Adans., Fam. 2:99 (1763)
Tir tayin anahtarinin asagida verilen ilk iki adiminda goriildiigii gibi baslica
ayirim ugctaki (terminal) yapraklarin sekline gore yapilmistir. Subgenus ya da Section

olusturulmamuistir:

la. Terminal yaprak 3 parcali ternat, terminal segment mizraksi ya da seritsi, uzun
sapli ve yan segmentlerden en az 6 kat daha uzun T. heterophylla
1b. Terminal yaprak pinnat, eger 3 pargali ternat olursa, terminal segment genis

eliptik, sap kisa veya sapsiz ve yan segmentler kadar 2.

1. T. nodosa (L.) Gaertn., Fruct. Sem. PI. 1:82 (1788)

2. T. arvensis (Huds.) Link, Enum. Hort. Berol. Alt. 1: 265 (1821) (burada, T.
arvensis homokarpik olarak alinmis ve 2-12 1smlh oldugu belirtilmistir. Dolayisiyla
calismamiz sonucunda T. purpurea (Ten.) Guss. ve T. arvensis olarak degerlendirilen

taksonlar1 kapsamaktadir)



3. T. radiata Moench, Meth. 103 (1794) (T. arvensis subsp. neglecta Spreng.)

4. T. heterophylla Guss., Fl. Sic. Prodr. 1:326 (1827) (T. heterophylla adi altinda
terminal yaprag: trifolyat olan, homokarpik, 3-14 1sinli biitiin bitkiler ele alinmistir.
Dolayisiyla heterofilik T. purpurea ve T. arvensis subsp. neglecta kastedilmistir)

5. T. japonica (Houtt.) DC., Prodr. 4: 219 (1838)

6. T. chrysocarpa Boiss. & Blanche, Diagn. Pl. Or. Nov. Ser. 2, 2: 98 (1956)
(homokarpi-heterokarpi konusunda net bir ifade olmasa da tip O6rnegi tarafimizca da
incelenen T. chrysocarpa anlatilmaktadir. Nitekim, tip Orneginin goruldigi ifade
edilmistir)

7. T. leptophylla (L.) Rchb. f., Icon. FI. Germ. 21:169 (1866)

8. T. tenella (Delile) Rchb. f., Icon. FI. Germ. 21:84 (1866)

9. T. leptocarpa (Hochst.) C. C. Towns., Kew Bull. 17: 434 (1964)

10. T. stocksiana (Boiss.) Drude in Engler & Prantl, Natiirl. Pflanzenfam. III, 8:
156 (1898)

1.1.3. Flora of Iraq (Townsend, 1964)

Genus: Torilis Adans. Fam. Plant., 2: 99, 612 (1763)
1. T.nodosa (L.) Gaertn.
2. T.radiata Moench, Meth. 103 (1794) (T. arvensis subsp. neglecta Spreng.)
3. T. chrysocarpa Boiss. & Blanche (Heterokarp, 5’ten az 1sinli oldugu ifade
edilen bitkileri kapsamaktadir, verilen tanim tip 6rnege uymaktadir.)
T. stocksiana (Boiss.) Drude in Engler & Prantl
T. leptophylla (L.) Rchb. f..
T. tenella (Delile) Rchb. f.
T. leptocarpa (Hochst.) C. C. Towns.

© N o g B

T. stenocarpa C. C. Towns. (T. leptocarpa (Hochst.) C. C. Towns. nin alt tiirii

olarak degerlendirilebilir.)



1.1.4. Flora of Syria, Palestine and Sinai (Post, 1896; Post ve Dinsmore, 1932)

Genus: Torilis Hoffm.

1. T. anthriscus (L.) Gaertn. (Tordylium anthriscus L. ile sinonim oldugu
belirtilmektedir. Bu durumda T. japonica (Houtt) DC.’dir ancak burada belirtilen otor
yanlistir, (L.) Gmel olmalidir. Gaertner’in isimlendirdigi T. anthriscus, Scandix
anthriscus L.’a dayanir ve Anthriscus caucalis M. Bieb’in sinonimidir.)

2. T.arvensis (Huds.) Link, Enum. Hort. Berol. Alt. 1: 265 (1821)

var. occulta Post.

3. T. heterophylla Guss., Fl. Sic. Prodr. 1:326 (1827) (heterofilik T. purpurea
(Ten.) Guss.)

4. T. homophylla Stapf. & Wettst. ex Stapf. in Denkschr. Akad. Wiss. Wien,
Math.-Nat. KI. 51:372 (1886) (Bu Flora’nin Post tarafindan 1896’da hazirlanan ilk
baskisinda Torilis triradiata Boiss. et Held. olarak gegmektedir. Bu baskidaki meyvali
semsiye c¢izimi, Tiirkiye’de endemik olan T. triradiata’nin aksine dikenlidir. Ayrica
tamim da T. triradiata’ya uymamaktadir. Nitekim Dinsmore tarafindan 1932°de
genisletilip revize edilerek hazirlanan baskida yukaridaki gibi diizeltilmis, T. triradiata
(non. Post) Lindberg sinonim olarak verilmistir. Homofilik T. purpurea (Ten.)
Guss.’d1r)

var. tetractis Post (yukaridakinin 4 1ginl1 varyetesi)
5. T. neglecta (T. arvensis (Huds.) Link subsp. neglecta Spreng.)
6. T.nodosa L.
Ayrica;

1. Caucalis tenella Delile (T. tenella)

2. Caucalis leptophylla L (T. leptophylla)

3. Caucalis erythrotricha (Rchb. f.) Boiss. & Hausskn. (T. leptophylla)

4. Caucalis chrysocarpa (Boiss. & Blanche) Bornm. (T. chrysocarpa Boiss. &

Blanche)


http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=849528-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3Dtorilis%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=849509-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3Dtorilis%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=849509-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3Dtorilis%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal

1.1.5. Flora of Cyprus (Meikle, 1977)

Genus: Torilis Adans. Fam. Plant., 2: 99, 612 (1763)

Baslica ayirim ¢igek durumu sap1 uzunluguna ve 1s1n sayisina gore yapilmistir.
Subgenus ya da Section olusturulmamustir.

1. T. nodosa (L.) Gaertn., Fruct. Sem. PI. 1:82 (1788)
f. nodosa
f. homeocarpa Thell. in Hegi, Hllustr. FI. Mittel-Europa, 5 (2): 1059 (1926)

2. T. arvensis (Huds.) Link, Enum. Hort. Berol. Alt. 1: 265 (1821)
subsp. neglecta (Spreng.) Thell. in Hegi, Illustr. Fl. Mittel-Europa, 5 (2): 1055
(1926)

3. T. purpurea (Ten.) Guss., Fl. Sic. Prodr., 1:325 (1827) (homofilik)

4. T. heterophylla Guss., Fl. Sic. Prodr. 1:326 (1827) (heterofilik T. purpurea
(Ten.) Guss.)

5. T. leptophylla (L.) Rchb. f., Icon. FI. Germ. 21:83 t. 2010 (1867)

6. T. tenella (Delile) Rchb. f., Icon. FI. Germ. 21:84 (1866)

1.1.6. Flora Europea (Cannon, 1968)

Genus: Torilis Adans.
1. T. nodosa (L.) Gaertn.
2. T. arvensis (Huds.) Link
subsp. arvensis
subsp. neglecta (Spreng.) Thell.
subsp. elongata (Hoffm. & Link) Cannon
subsp. purpurea (Ten.) Hayek
3. T. japonica (Houtt.) DC.



4. T. ucranica Spreng.
5. T. tenella (Delile) Rchb. f.
6. T. leptophylla (L.) Rchb. f..

Arastirma bulgular1 ve sonuglar kisminda da deginilecegi gibi Tiirkiye, 11 tiir ile
diinyada en fazla Torilis tiiriine sahip iilkedir. Diger Floralardaki tiirlerin 1-2 istisna
hari¢ tamamin1 bulundurdugu gibi cinsin tek endemik tiirli de Tiirkiyede’dir. Tiirkiye’de
bulunmayan tiirler incelendiginde, 6zellikle kromozom sayilarinin verdigi ipuglar1 ve
morfolojik 6zellikleri bakimindan T. scabra (Thunb.) DC.’nin, T. japonica (Houtt.)
DC.’ya; T. stocksiana Drude’nin ise T. leptophylla Rchb. f. ve T. nodosa (L.)
Gaertn.’ya yakin oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla bu tiirler, biiylik olasilikla birlikte
yayilis gosterdikleri bu tiirlerden farklilasmiglardir. Bize goére, buradan anlagilmakta
oldugu tizere cinsin gen merkezi Tirkiye’dir. Dikenli meyvalar1 sayesinde yayilabilen
Torilis cinsinin endemik T. triradiata tiirii dikensiz ve tiiberkiillii oldugu igin diger
tirlerin aksine yayillamamis, ortaya ciktifi yerde, gen merkezi olan Tirkiye’de

kalmustir.

Cizelge 1.1. Tirkiye’ye komsu iilkelerde Torilis cinsine ait tiir sayisi

Floralar Tiir Endemik Tiir Tiirkiye’de
Sayis1 Sayis1 Olmayan Tiir
Sayisi

Flora Iranica 9 - 1 (T. stocksiana)

Flora of USSR 7 - -

Flora of Syria, Paletsine and Sinai 7 - -

Flora of Iraqg 7 - 1 (T. stocksiana)

Flora Europae 6 - -

Flora of Cyprus 5 - -
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Cizelge 1.2. Diger bazi1 Flora’lardaki Torilis cinsine ait tiir sayisi

Floralar Tiir Sayisi Endemik | Tiirkiye’
Tiir Sayisi de
Olmayan
Tiir
Sayisi
Kuzey Afrika 7 - -
(Anonymus, | T. arvensis (Misir, Tunus, Cezayir, Fas,)
20071) T. arvensis subsp. purpurea (bu ¢alisma sonucunda tiir
kategorisinde degerlendirilmistir) (Misir, Fas, Libya,
Cezayir)
T. japonica (Fas)
T. webbii (Tunus)
T. nodosa (Libya, Misir, Fas, Tunus)
T. tenella (Libya, Misir)
T. leptophylla (Libya, Misir)
Fas 6 - -
(Anonymus, | T.arvensis
2007c) T. arvensis subsp. purpurea (bu ¢alisma sonucunda tiir
kategorisinde degerlendirilmistir)
T. webbii
T. nodosa
T. japonica
T. leptophylla
Iber 5 - -
Yarimadasi T. webbii
(Jury, 2003) | T. nodosa
T. elongata (bu ¢alisma sonucunda T. purpurea’nin
homofilik sinonimi olduguna karar verilmistir.)
T. leptophylla
T. japonica
T. arvensis
Pakistan 4 - -
(Anonymus, | T.arvensis
2006€) T. japonica
T. nodosa
T. leptophylla
Missouri 3 - -
(ABD) T. arvensis
(Anonymus, | T. japonica
2006e) T. nodosa
Tayvan 2 - -
(Anonymus, | T.japonica,
20081) T. scabra
Cin 2 - 1(T.
(Anonymus, | T. japonica, scabra)
2006e) T. scabra
Japonya 2 - 1(T.
(Anonymus, | T. japonica, scabra)
2008f) T. scabra



http://www.efloras.org/florataxon.aspx?flora_id=11&taxon_id=242417355
http://www.efloras.org/florataxon.aspx?flora_id=11&taxon_id=200015963
http://www.efloras.org/florataxon.aspx?flora_id=11&taxon_id=242417355
http://www.efloras.org/florataxon.aspx?flora_id=11&taxon_id=200015963
http://www.efloras.org/florataxon.aspx?flora_id=11&taxon_id=242417356
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Cizelge 1.2. (Devam) Diger bazi1 Flora’lardaki Torilis cinsine ait tiir sayist

Nepal 1 - -
(Anonymus, | T. japonica
2006e)

Bhutan 1 - -
(Anonymus, | T.japonica
2006h)

Avustralya 1 - -
(Norfolk ve | T.nodosa
Lord Howe

adalar1.)
(Anonymus,

2008i)

Peru 1 - -
(Mathias & | T. nodosa
Constance,

1962)

Sekil 1.1. Torilis tiirlerinin diinya {izerindeki yayilis1.

1.2. Kemosistematik:

Bu ¢alismanin baslica amaglarindan biri de Torilis Gaertn. cinsinin Tirkiye’de

yayilis gosteren tiirleri tlizerinde, oncelikle sistematik sonra da farmakognozik acidan
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faydali olabilecek fitokimyasal analizler yapmaktir. Baska bir degisle, yapilan
fitokimyasal  analizler,  Oncelikle  kemosistematik  amaglidir. ~Bu  amaci
gergeklestirebilmek i¢in, flavonoid grubu bilesiklerin analizi tercih edilmistir. Cilinkii bu
bilesikler o6zgiillikleri, yaygin oluslari, cevre kosullarindan etkilenmemeleri ve
cesitlilikleri sayesinde kemosistematik calismalarda en ¢ok tercih edilen gruplardandir
(Smith, 1976; Stace,1984; Harborne, 1998; Wink & Waterman & Waterman, 1999;
Iwashina,2000; Taskova,2008). Bu avantajlarinin yani sira, analizleri i¢in ¢ok az
miktarda materyalin, s6z gelimi bir herbaryum materyaline ait birkag meyva ya da
yapragin genellikle yeterli olmasi ve dayanikli olmalari bunlart kemosistematik
acisindan cazip kilmaktadir. Flavonoidler biyolojik aktiviteleri nedeniyle
farmakognozik agidan da en ¢ok arastirilan bitki kimyasallarindandir. Son yillarda
yapilan pek cok calisma bu bilesiklerin kanser, demans, arteroskleroz, koroner kalp
hastaliklar1 gibi hastaliklarin 6nlenmesi ya da tedavisi alanindaki etkilerini ayrica
antiviral, antihepatotoksik, antisteoporotik, antialerjik, antispazmodik vb. 6zelliklerini
gostermistir (Cuyckens ve Claeys, 2004’¢ goére: Hollman, 1997, 2001; Di Carlo,
1999;Nijveldt, 2001). Ayrica, son yillarda bitki fizyolojisi alaninda yapilan calismalar
bu bilesiklerin, renk verici pigment, enzim inhibitorii, UV radyasyonuna ve bdcek
saldirllarina kars1 koruyucu, toksik metaller icin selatlatici gibi gorevler istlendigini
ayrica enerji transferi, morfogenez, cinsiyet belirleme, fotosentez ve bitki biiyiime
hormonlarinin diizenlenmesi gibi olaylarda da rol oynadiklarini géstermistir (Di Carlo
et. al., 1999).

Taksonomi bilimi giiniimiizde, kimya, molekiiler biyoloji, sitoloji, matematik,
gibi gesitli bilim dallarinin sagladigi verilerden sikga yararlanmaktadir. Kimya biliminin
sagladig1 verilerin taksonomik amagli kullanimi1 kemotaksonomi bilimini dogurmustur.
Ozellikle flavonoid grubu bilesikler kemotaksonomi acisindan degerli karakterlerdir.
Sivi  kromatografisi (HPLC veya LC-MS) bu bilesiklerin arastirilmasinda
kullanilabilecek ve kesin sonuglar verebilecek yiiksek hassasiyette bir yontemdir. LC ile
flavonoid analizine dayali kemotaksonomik yaklasim, enstriimantal analizdeki
teknolojik gelismelere paralel olarak ortaya ¢ikmis olduk¢a yeni bir yaklasgimdir.
Yontemin kesinlik derecesindeki hassasiyeti degerini arttirmaktadir.

Kemosistematik ve kemotaksonomi terimleri genellikle ayn1 anlamda ve birbiri

yerine kullanilmaktadir. Ancak sistematik; canlilarin, evrimsel siire¢lerde edinmis
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olduklar1 morfolojik, anatomik, sitolojik, molekiiler veya kimyasal 6zelliklerin 1s181nda
benzerlik ya da farkliliklarina gore gruplandirilmalar1 anlamina gelirken taksonomi ise
belli kurallara uyularak tanimlanmalar1 ve isimlendirilmeleri anlamina gelir.

Kemosistematik yaklasimlarda degerlendirilen kimyasal maddeler, bitkini
sekonder metabolitleridir. DNA ve RNA gibi bilgi tasiyict makromolekiiller ile
proteinler de kimyasal siireclerin {riinleri olsalar da bu tip primer metabolizma
tirlinlerinin sistematik amacla kullanilmas1 genellikle kemosistematik yerine molekiiler
biyoloji disiplininin ¢alisma alanina girer. Kemosistematik dendigi zaman genelde
sekonder matabolitler kastedilir.

Burada, “sekonder metabolit” teriminin anlamina deginmekte fayda vardir. Bu
terim, son yillara kadar, “bitki biinyesinde gergeklesen ¢esitli metabolik yollarin artigi
olan ve bitki acgisindan 6nem tasimayan mikromolekiiller” anlaminda kullanilmigsa da
botanigin ¢esitli alanlarindaki gelismeler, s6z konusu molekiillerin bitki agisindan hi¢ de
Onemsiz olmadig1r gergegini ortaya ¢ikarmistir. Dolayisiyla, giiniimiizde bu tanimin
sadece “metabolizma iirlinii mikromolekiiller,, kism1 dogru kabul edilmektedir. Yani
sekonder metabolitler, bitkideki cesitli metabolik yollarin iiriinii olan diisiik agirlikli
molekiillerdir. Biiyiik bir ¢esitlilige sahiptirler ve pek c¢ok farkli alanda is goriirler
(¢izelge 1. 3). DNA, RNA, proteinler gibi primer metabolitlerden farkli olarak evrensel

olmayip ¢ogunlukla taksona 6zgiidiirler.

Cizelge 1.3. Sckonder metabolitlerin sentezlendikleri bitkilerdeki gorevleri (Wink &
Waterman, 1999)’dan

e | Herbivorlara (bocek, omurgali ve omurgasizlar) kars1 savunma

e | Mantar ve bakterilerden koruma

e | Viriislere kars1 koruma
Diger bitkilerle 151k, su ve besinler i¢in rekabet etme

e | Tozlasma icin bocekleri, yayilma i¢in 6zellikle omurgalilari cezbetme

e | Simbiyotik mikroorganizmalar (N-baglayici mikroorganizmalar, mikorizalar) ve
diger bitkilerle iletisim

e | UV isilarina ve diger fiziksel streslere karsi koruma

Bakteri, liken ve mantar taksonomisinde kimyasal veriler temel bilgi
niteligindedir. Yiiksek bitkilerde ise bu veriler genellikle morfolojik verileri
desteklemek, tartismali durumlart aydinlatmak amaciyla kullanilir. Yiiksek bitkilerde,

bakterilerdekinin aksine ¢ok daha fazla gesitte ve daha karmagsik yapida kimyasal
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bilesikler vardir. Filogenetik agidan gelismislik arttikca kimyasal karakterler de daha
karmasik hale gelir.

Kemosistematik agidan onemli olan pek ¢ok farkli sekonder metabolit vardir.
Baz1 familyalarda, digerlerinde bulunmayan ya da onemli bir farklilik gostermeyen
gruplar 6ne ¢ikar. Ornegin Fabaceae, albizine, canavanine ve lathyrine gibi nonprotein
aminoasitlerin (NPAA) baglica kaynagidir. NPAA’ler bu familya agisindan O6nemli
taksonomik markerlardir. Albizine, Mimosoideae’ye 6zgii bir bilesik iken; Lathyrine,
Lathyrus tiirlerinin Vicia tiirlerinden ayirt edilmesine yardimci olan bir bilesiktir. (Wink
& Waterman, 1999).

Ksantonlar, sadece Guttiferae (Clusiaceae) ve Gentianaceae’de bulunan
bilesiklerdir. Guttiferae’den Bonnetia ve Archytaea cinslerinde ksantonlarin varligi bu
cinslerin Theaceae yerine Guttiferae’ye dahil edilmelerini destekler (Wink &
Waterman, 1999).

Yaprak yiizeylerini kaplayan wakslarin bilesenleri ve bunlarin metil esterleri
formunda olan sabit yaglarin yag asidi bilesenleri ile tohumlarda bulunan kat1 yaglar da
familya diizeyinde taksonomik 6neme sahiptirler. Yag asitlerinin zincir uzunluklar1 ve
doymamiglik oranlar1 familyalara gore degisiklik gosterir ve familyalari buna gore
siniflandirmak miimkiindiir (Wink & Waterman, 1999)

Ugucu yaglar, monoterpenler ve/veya seskiterpenlerin yogunlukta oldugu
kompleks karigimlardir. Bu karisimin igerisinde biyosentetik acidan terpenlerle iliskili
olmayan fenilpropanlardan da o6nemli miktarda bulunabilir. Bunlar, populasyon
diizeyinde c¢alisilip niimerik analizle degerlendirilebilen ilk metabolitlerdir. Adams’in
Giiney-Dogu USA ve Kuzey Meksika’daki Juniperus populasyonlarinin ucucu yaglari
ve niimerik analizleri konulu ¢alismalar1 bu alandaki oncii ¢alismalardandir. Cevre
kosullar1 bu karisimin bilesimini etkileyebilir. Dolayisiyla, cins alt1 taksonlar i¢in uygun
kemosistematik markerlar degillerdir (Wink & Waterman, 1999; Adams ve Turner,
1970).

Alkaloidler, biyolojik aktiviteleri nedeniyle sekonder metabolitler arasinda en
¢ok Onemsenen gruplardandir. Kemosistematik acisindan da onemlidirler. (Wink &
Waterman, 1999)

Flavonoidler grubu ise, sekonder metabolitlerin en biiyik ve en yaygin

gruplarindan biridir. Ayrica, daha oOnce de belirtildigi gibi, ¢evre kosullarindan
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etkilenmeme, yaygin olma, ¢esitlilik, 6zgiilliikk gibi faktorler nedeniyle kemosistematik
calismalarda en ¢ok tercih edilen sekonder metabolitlerdir. Fenilpropenil {initesinin ii¢
asetat {nitesiyle olusturdugu kombinasyonlara gore, tanenlerden glikozidik formlara,
isoflavonoidlerden neoflavonoidlere kadar son derece ¢esitli yapisal c¢esitleri vardir.
Harborne (1998) bir taxonun filogenetik konumunu belirlemeye yarayabilecek bir dizi
ilkel ya da gelismis flavonoid karakteri Onermistir. Buna gore, bitkiler aleminde
evrimsel acidan gelismislik arttik¢a flavonoidlerin karmasiklig artar.

Flavonoidlere dayanarak yapilmis ¢ok sayida sistematik ¢alismasi vardir.
Teknolojik analiz olanaklarin artmasiyla son yillarda bu tip g¢alismalar daha da
artmigtir.  Upson ve ark. (2000) calismast flavonoidlerin taksonomi alaninda
kullanilmasina 6rnek olarak gosterilebilir: Calismada, Lavandula ve Sabaudia cinslerine
ait tiirlerin ve tiiralt1 taksonlarin yaprak flavonoidleri 2D kagit kromatografisi ve HPLC
ile analiz edilmislerdir. Sonugta, flavonoid igeriklerinin cinsalti diizeyde taksonomik
acidan ayirt edici oldugu sonucuna varilmistir. Buna gore, cinsin Lavandula, Dentata ve
Atoechas seksiyonlarinda flavon 7-glikozitlerin varligi; Pterostoechas, Subnuda ve
Chaetostachys seksiyonlarinda 8-hidroksilat flavon 7- ve 8-glikozitlerin varligs;
Sabaudia grubu ise, flavon ve 8-hidroksilat flavon 7-glikozitlerin varhigi ile
karakteristiktir.

Baiocchi ve ark. (1990), Populus nigra, Populus deltoides tiirleri ile bunlarin
bazi hibritlerini, yaprak oziitlerindeki flavonoidlerin HPLC ile belirlenmesi sayesinde
kemotaksonomik acidan degerlendirmislerdir. Flavonoid igeriklerindeki farkliliklardan
birer taksonomik kriter olarak yararlanmiglardir.

Grayer ve ark. (2004) “Characterization of cultivars within species of Ocimum
by exudate flavonoid profiles” adli ¢aligmalarinda baz1 Ocimum tiirlerinin varyeteleri ve
kiiltivarlarinin yaprak ylizey flavonoidlerini HPLC-DAD ile belirlemislerdir. Sonugta
flavonoid profillerinin morfolojik 6zellikleri ve ugucu yag igerikleri ile beraber

kiiltivarlarin ayirt edilmesinde ve teshisinde kullanilabilecekleri sonucuna varmiglardir.

Kemosistematigin Tarihgesi

Ik botanikgiler (herbalistler) bitkileri, tibbi olanlar, yenebilenler, zehirli olanlar

gibi kimyasal icerikleri ile iligkili 6zelliklerine gore siniflandirdilar.
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17. yy sonlarinda, botanik ve eczacilik arasindaki iliski saglamlasti. Botanikgiler,
yiizyillar1 agarak o giinlere ulasmis olan bilgi birikimini toparlamaya ve kaydetmeye
basladilar. Modern floralarin Onciileri sayilabilecek, yararli bitkilerin ¢izimlerle
desteklenerek anlatildigi kitaplar yazdilar. Yararh bitkilerin yetistirilip sergilendigi
botanik bahgeleri kurmaya basladilar. Boylece, taksonomik karakterlerin bilincine
varmaya ve bitkilere nicel bir bakis acisiyla yaklasmaya basladilar. Smith (1976)’e gore,
Grew (1641-1712)’in 1673 tarihli “An idea of a Phytological Hystory propounded” adli
eserindeki “Umbelliferous bitkilerin farkli 6zelliklere sahip olduklarini biliyoruz ancak,
bu cesitlilige ragmen hepsinde ortak olan bir 6zellik vardir: karminatif oluslari” ifadesi
bu yillardaki uyanisi gostermektedir.

Wink & Waterman (1999)’a gore; Candolle’un “Essai sur les proprietes
medicales des plantes, comparees avec leur formes exteieures et leur classification
naturelle” (bitkilerin medikal 0&zellikleri tizerine bir deneme, formlarnin, dis
goriiniislerinin ve dogal siniflandirmalariin kiyaslanmasi) (1804) ve Abbot’in “Certain
chemical costituents of plants in relation to their morphology and evolution” (Bitkilerin
morfolojileri ve evrimleriyle iligkili baz1 kimyasal igerikleri) (1886) adli eserlerinde
bitki sekonder metabolitlerinin taxonomi amaciyla kullanim potansiyelleri tlizerinde
durulur. Smith (1976)’e gore; yine bu yillarda, Londrali eczact James Petiver, 1899
tarihli “Some attempts made to prove that herbs of the same make or class for the
generality, have the like virtue and tendency to work the same effects” (genel olarak
ayn1 gruba ait olan bitkilerin benzer etkiye ve benzer sonuglari gosterme egilimine sahip
oldugunu ispatlamaya yonelik bir deneme) adli ¢alismasinda séyle yazmustir: “Ayni
goriinlise sahip olan yani benzer olan bitkiler genellikle aynm1 6zelliklere (faydalara)
sahiptirler. Ozellikle ayn1 familyaya veya ayn1 siifa mensup bitkilerin organlarini veya
i¢ yapilarmi kiyasladigimizda hemen hemen ayni damarlara ve salgi dokularina sahip
olduklarini goriiriiz. Bu benzerlik nedeniyle bu bitkilerde bulunan 6zler fazla gesitlilik
gostermezler.” Goriildiigii gibi, Petiver burada akraba bitkiler arasinda morfolojik ve
anatomik benzerliklerin yan1 sira kimyasal benzerlikler de oldugunu fark etmistir.

19. yy.da kimyacilar bitkilerdeki kimyasal bilesikleri teshis etmeye ve farkli
bitki tiirlerindeki bulunuglarin1 arastirmaya basladilar. Baslangicta elde edilen sonuglar
kesin olmaktan uzakti ve kimyasal yaklasimin taksonomiye uyarlanabilecegini diisiinen

fazla bilim adami yoktu. Darwin’in “Tirlerin Kokeni (1859)” adli eserinden ve
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Wallace’in yayinlarindan sonra sistematikgiler, benzer bitkilerde benzer (ya da ayni)
maddelere rastlanmasinin sistematik agisindan Onemini kavradilar. Dogal secilim
sonucunda evrim ve benzer organizmalarin ortak atalara sahip olmasi gibi kavramlar,
morfoloji ve anatomide onceden kesfedilmis olan karakter korelasyonlarini agiklamalari
nedeniyle ¢abucak kabul gordiiler. (Smith, 1976).

Smith (1976)’e gore; Helen Abbott’'un 1886 tarihli “Certain chemical
constituents of plants considered in relation to their morphology and evolution”
(bitkilerdeki baz1 kimyasal bilesiklerin bulunduklar1 bitkilerin morfoloji ve erimleriyle
iligkili olarak incelenmesi) adli yaymi kemosistematigin gercek anlamda baslangict
olarak kabul edilebilir. Yayinda her ne kadar saponinlere taksonomik karakter olarak
hak ettiklerinden daha fazla deger verilmis olsa da bazi ilging oneriler de vardir: “Bitki
yasantisindaki evrim, en 1iyi bitki biinyesindeki kimyasal bilesiklerde gozlenir.”.
Buradan anlagilacag: iizere, bitkilerin kimyasal igerigine iligkin c¢aligmalarin sadece
siiflandirmada yararli olabilecek karakterler elde etmeye yaramayip ayni zamanda
evrimi anlamaya da yarayabilecegi fikri 1886°ya dayanur.

19. yy’in sonunda, ¢ogu farmakolojik agidan halen biiyiik 6neme sahip pek ¢ok
bitki kimyasali kesfedildi. Eykman ve Greshoff alkaloidleri kesfettiler. Yine Greshoff,
1909 tarihli “Phytochemical investigations” adli eserinde; “bitkiler ve kimyasal
kompozisyonlar1 arasindaki dogal iligkiler” anlaminda, “karsilastirmali fitokimya”
terimini kullanmustir. Greshoff, kimyasal 6zelliklerin, bitkinin bilimsel deskripsyonunun
bir pargasi olmasi gerektigini savunmustur (Smith, 1976).

Kemosistematik bir bilim dali olarak gelisirken, bitkilerdeki her kimyasal
ozelligin taksonomik veya filogenik agidan Onemli olmadigi, ozellikle yaygin
kimyasallarm bu anlamda bir degere sahip olmadiklar1 da dikkatleri ¢ekti. Ornegin
Abbott, bitkiler aleminde ¢ok yaygin olmalar1 nedeniyle klorofil molekiillerinin bitki
gruplarini ayirt etmede 6nemli olamayacaklarini belirtti.

Baker ve Smith, “A Research on the Eucalypts, especially in Regard to their
Essential Oils” (1902,1920) adli ¢alismalarinda, Eucalyptus cinsinin tiirlerindeki ugucu
yag varyasyonlarimi incelediler ve cinsin sistematigini bu varyasyonlara dayandirdilar.
Ancak daha sonra Penfold ve Morrison’un “The occurrence of a number of varietes of
Eucalyptus dives as determined by chemical analysis of the essential oils, 1927 ve

“The essential oils of Eucalyptus micrantha including a form rich in piperitone, 1934”
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calismalarinda gdsterecekleri gibi, ugucu yag igeriginin tiir i¢inde bile varyasyonlar
gosterebilecegini goz ardi ettiler. Bu durum, c¢aligmalarinin daha fazla taksonomik
karaktere dayanan baska c¢alismalar tarafindan golgelenmesine sebep oldu. (Smith,
1976)

McNair’in bitkilerdeki kat1 ve sivi yaglarin varyasyonlari (the taxonomic and
climatic distribution of oils, fats and waxes in plants, 1929) ve bitkilerin alkaloid
iceriklerinin (the taxonomic and climatic distribution of alkaloids, 1935a) taksonomi
alaninda kullanimina dair ¢alismalar1 karsilastirmali kimyanin taksonomiye katkisinin
somut Ornekleri olmuslardir. McNair, Angiosperm phylogeny on a chemical basis
(1935b) adli ¢alismasinda gecen, “kimyasal siniflandirma, morfolojik siniflandirmaya
ek olarak veya morfolojik siniflandirmayla kiyaslanmak suretiyle ele alindiginda dogru
bir angiosperm filogeni sisteminin gelistirilmesine olanak saglar.” Ifadesi giiniimiizde
de biiyiikk oranda desteklenmektedir. McNair, kemotaksonominin mevcut bitki
sistematigi yontemlerinin yerini almaktansa bu sistemlere destek olabilecek veriler
sunma oOzelligine sahip oldugunu belirtmektedir. Her ne kadar bazi ¢alismalart asiri
iddial1 olsa da calismalar1 ve goriisleri bu alanda yeni metodlarin ve yeni fikirlerin
gelismesine olanak saglamistir (Smith, 1976).

Kemosistematik ¢aligmalarinin yayginlagsmasina ve gelismesine olanak saglayan
baslica teknik, kagit kromatografisidir. Bu yontem, ¢esitli bitki 6rneklerinin, Oziitleri
elde edildikten sonra bazi metabolitlerin varligt (ya da yoklugu) acisindan
kiyaslanmasina olanak saglar (Bate-Smith, Paper Chromatogaphy of Antocyanins and
Related Substances in Petal Extracts, 1948; Alston ve Turner, Applications of Paper
Chromatography to Systematics: recombination of parental biochemical Components in
a Baptisia hybrid population, 1959). Flavonoidler ve diger bazi fenolik bilesikler kagit
ve ince tabaka kromatografisiile incelenmeye elverislidirler. Bate-Smith’in “Plant
phenolics as taxonomic guide (1958)” ve “The phenolic constituents of plants and their
taxonomic significance (1962)” adli calismasi bazi yaygin fenoliklerin kapali
tohumlulardaki dagilimlarina iliskin detayli ve Oncli c¢alismalardir (Wink &
Waterman,1999).

1960’lar, kemosistematik caligmalarinin olgunluga eristigi donemdir. Bu
yillarda, giiniimiize kadar gegerliligini koruyan, hatta halen bagvuru kaynagi olma

ozelligine sahip olan pek c¢ok c¢alisma yapilmistir. Alston veTurner, “Biochemical
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Systematics (1963)”; Swain, “Chemical Plant Taxonomy (1963)” ve “Comparative
Phytochemistry (1966)”; Harborne, “Biochemistry of Phenolic compounds (1967)” ve
“Comparative biochemistry of the Flavonoids (1967)” bu calismalardan bazilaridir.
Hegnauer’in “Chemotaxonomie der Pflanzen” adli eseri 1962°den 1996’ya kadarki
stirede basilan 11 cildiyle kuskusuz kemosistematik alanindaki en kapsamli ¢alismadir.
(Smith, 1976)

Giliniimlizde kemosistematik, analitik tekniklerin  gelismesi sayesinde
yaygmlasmistir. Artik kisa siirede detayli analizler yapilabilmektedir. Bu sayede,
bitkilerin kimyasal iceriklerine, hatta bu kimyasallarin sentez yollarma iliskin
bilgilerimiz artmus, veri bankalar1 olusturulmustur. Ornegin s1v1 kromatografisi (HPLC
veya LC-MS) bu bilesiklerin arastirilmasinda kullanilabilecek ve kesin sonuglar
verebilecek yiiksek hassasiyette bir yontemdir (Baiocchi ve ark., 1990; Grayer ve ark.,
2004, Semmar ve ark. 2005).

1.3.Calismanin Amaclari

Tiirkiye Florasi’nda, bu ¢alismaya konu olan Torilis cinsinin oldukg¢a heterojen
oldugu ve daha detayli bir caligma gerektirdigi belirtilmektedir (Cullen, 1972).
Gergekten de tez caligmasi oncesinde yapilan On arazi ¢aligmalarinda toplanan ya da
cesitli herbaryumlarda incelenen ornekler, gosterdikleri varyasyonlarla detayli bir
caligma gerektirdikleri fikrini dogrulamaktadirlar. S6z konusu varyasyonlara su
ornekleri verebiliriz:

a.) Merikarplarin homomorfik ya da heteromorfik olusu taksonun sistematiginde
onemli bir karakterdir. Ornegin Torilis nodosa (L.) Gaertn., Tiirkiye
Florasi’nda diger bazi Ozelliklerinin yam1 sira merikarplarin heteromorfik
olmasi ile diger tiirlerden ayr1 bir grupta ele alinmaktadir. Tiirkiye Florasi’nda
T. nodosa’nin nadiren de olsa homokarp olabilecegi belirtilmistir. Bazi
kaynaklarda alttiir olarak degerlendirilen bu homokarp varyant, 1987°de Jury
tarafindan T. webbii Jury adiyla tiir kategorisine yiikseltilmis ve Tiirkiye’de de

bulunmasi nedeniyle Flora’nin 11. cildinde yerini almistir. Jury’ye gore T.
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webbi, T. nodosa’dan homokarp olmasi ve kromozom sayisinin 24 degil de 22
olmasiyla ayirt edilebilir. Arazi calismalarimiz sirasinda rastladigimiz bazi
populasyonlar bu ayrimin bazen c¢ok net bir sekilde yapilamayacagini
gostermistir. Soyle ki, populasyon i¢inde heterokarp (T. nodosa olarak teshis
edilebilecek) ve homokarp (T. webbi olarak teshis edilebilecek) varyantlar bir
aradadir ve populasyon igerisinde morfolojik 6zellikleri bakimindan ikisinin
melezi gibi gorlinen bitkiler de mevcuttur. Ancak Jury, bu iki tiiriin farkl
ciceklenme donemleri nedeniyle melezlesemediklerini belirtmektedir. Bu
celigkili durum, s6z konusu varyantlarin daha detayli bir sekilde incelenmesi
gerektigini ortaya koymaktadir.

b.) Tirkiye Florasi’nda heterokarpinin nadir oldugu belirtilse de T. arvensis
(Huds.) Link tiiriiniin pek ¢ok populasyonunda heterokarpiye rastlanmistir.
Hatta homokarpik populasyonlar ¢ok nadirdir. Ayrica, Tiirkiye Florasi’ndaki T.
arvensis subsp. purpurea (Ten.) Hayek tanimina uyan bitkilerde, homokarp
populasyonlar ile heterokarp populasyonlarin c¢iceklenme zamanlar1i da
farklidir. Bu durum, heterokarpinin tiiriin sistematigi acisindan 6nemli ve
detayli incelenmeye deger bir 6zellik oldugunu gostermektedir. Tiir i¢indeki bu
varyasyonlarin dogru bir sekilde tanimlanabilmesinde morfolojik kriterler
yetersiz kalmaktadir.

c.)Bazi tiirler arasindaki morfolojik benzerlikler teshisi giliglestirmektedir.
Ornegin baz1 herbaryumlarda, T. leptocarpa (Hochst.) C. C. Towns. &rnekleri
morfolojik benzerlik nedeniyle T. tenella (Delile) Rchb. f. olarak teshis
edilmigslerdir. Burada da morfolojik kriterleri destekleyecek bagka kriterlerin
bulunmasi gerekliligi goriilmektedir.

d.)Heterofili, Torilis Adans. (Apiaceae) sistematiginde goz oniinde bulundurulan
bir karakterdir. T. arvensis’in alttiirleri, heterofili, kaliksin radyant olup
olmamas1 gibi 6zelliklere gore olusturulmuslardir. Gerek Tiirkiye Florasi’nda
gerekse cinse iligkin diger yaymlarda cinsin diger tiirlerinde mevcut bir
heterofiliden bahsedilmemektedir. Ancak diger tiirlerde de heterofili oldugu
tarafimizca gozlenmistir. Heterofilinin cinsin sistematigindeki 6nemini tam
olarak aydinlatabilmek icin de morfolojik kriterleri destekleyecek baska

kriterlerin bulunmasi gerekli gortilmiistiir.
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Dolayisiyla bu ¢alismanin amaglart;

1. Bu varyasyonlarin ve morfolojik benzerliklerin yarattig1 karisiklig1r giderip cinsin
sistematigine daha net bir yaklagim sunabilmek

2. Cinsin tibbi kullanim potansiyeline dair, ileride yapilacak ¢aligmalara temel
olusturacak veriler elde etmek,

3. Cinse iliskin, kromozom sayisi, tehlike kategorileri, sistematik agidan kullanigh
olabilecek meyva anatomisi 6zellikleri gibi diger eksik bilgileri tamamlamak

4. Teshis edilmemis ya da yanlis teshis edilmis Ornekleri teshis ederek ayrica eksik

ornekleri tamamlayarak iilkemiz herbaryumlarina katkida bulunmak

olarak Ozetlenebilir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Torilis ile ilgili simdiye kadar yapilmis baslica ¢alismalar, bu cinsle ilgilenen
baslica bilim insanlar1 ve belli bagh yayinlar tarih sirasina gore asagidaki gibidir:

Otor isimleri ve sinonimler, ilgili yayinda gectigi sekilde yazilmistir. Bu yiizden
nomeklatiir  kurallar1  gozetilmemis, baziyonimler, taksonomik  sinonimler
belirtilmemistir. Ornegin, Torilis africana Spreng.’nin dogru yazilis1 T. africana
(Thunb.) Spreng. scklinde olmalidir. Sinonimlerinden Caucalis africana Thunb.
homotipik sinonimdir, C. capensis ise heterotipik sinonimdir.

Linne, (1753, 1767), Torilis cinsine ait gesitli 6rnekleri Tordylium, Caucalis ve
Scandix cinsleri igerisinde, yayilis alanlari ile beraber ele almigtir. LINNE’nin tiirleri ve
bugiinkii karsiliklar1 asagidaki gibidir:

Tordylium nodosum L., Sp. Pl, 1:240 (1753). (TF) (Galya, Italya) = Torilis
nodosa (L.) Gaertn.

Tordylium anthriscus L., Sp. Pl., 1:240 (1753). (Avrupa, ruderal) = Torilis
japonica (Houtt.) DC.

Caucalis leptophylla L., Sp. P1., 1:242 (1753). (TF, FE) (Galya, Italya) = Torilis
leptophylla Rchb. f.

Scandix infesta L., Syst. Nat. ed. 12, 2: 732 (1767) (Avrupa)= Torilis arvensis
(Huds.) Link

Adanson (1763), herhangi bir tiir ismi kullanmamistir. Kitabinda, bitkiler alemini
familyalara, familyalar1 da seksiyonlara ayirmustir. 15. familya olarak ele aldig
“Ombelliferes-Umbellatae”nin 4. seksiyonu Les Carotes.-Dauci’dir. Bu seksiyon,
Tordylium, Daucus, Caucalis, Torilis ve Coriandrum cinslerini igerir. Cinsler,
yapraklarin biyiik ya da kiigiik olusu, parga sayisi, yaprak sapmin sekli, umbellerin
lateral ya da terminal olusu, meyvalarin sekli gibi 0Ozelliklere dayanarak
olusturulmuslardir. Buna gore, kiigiik yaprakli, yapraklar1 2-4 parcali, yaprak sap1 yari
silindirik, umbelleri terminal ya da lateral, meyvalar1 oval olan bitkiler Torilis cinsine
dahil edilir.

Tenore (1823), Torilis cinsini Caucalis’in 2. seksiyonu olarak degerlendirmistir.

Bu eserde Caucalis Italyanca adiyla, “Lappola” olarak gegmektedir.


http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=849545-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3Dtorilis%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=849545-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3Dtorilis%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=849536-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3Dtorilis%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=849536-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3Dtorilis%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
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Torilis seksiyonu altinda su tiirler bulunur:
1. Lappola campestre (Caucalis arvensis)
= Caucalis helvetica Jacq.
= Torilis helvetica Roem. & Schult.
2. Lappola ruvida (Caucalis anthriscus)
= Caucalis aspera Lam.
= Tordylium anthriscus L.
= Torilis anthriscus Roem. & Schult.
3. Lappola nodosa (Caucalis nodosa)
= Tordylium nodosum L.
= Torilis nodosa Roem. & Schult
4. Lappola porporina (Caucalis purpurea Ten.)
Sprengel (1825), Torilis cinsini Caucalinae tribus’u altinda ele almis ve 6 tiir
isimlendirmistir. Bu isimlerden Torilis ucranica Spreng. ve T. trichosperma Spreng.
giiniimiizde de kullanimda olan isimlerdir. Bu eserde cins, asagidaki 9 tiirle temsil
edilmektedir. Sprengel’e gore cinsin otorii Gaertner’dir.
Torilis Gaertn.
1. T. anthriscus Gmel.
= Tordylium anthriscus L.
= Caucalis Scop.
2. T. helvetica Gmel.
= Caucalis helvetica Jacqn.
= Caucalis arvensis Huds.
= Caucalis infesta Curt.
= Scandix infesta L.
3. T. ucranica Spreng.
=T. ucrania. Besser.
4. T. nodosa Gaertn.
= Tordylium nodosum L.
= Caucalis Scop.
5. T. chlorocarpa Spreng.
6. T. trichosperma Spreng.
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= Scandix trichosperma L.
= Chaerophyllum Lam.
= Anthriscus Perf.
7. T. crinita Spreng.
= Daucus crinitus Desf.
= Ammi anethifolium Lam.
8. T. africana Spreng.
= Caucalis capensis Lam.
= Caucalis africana Thunb.
9. T. tuberculata Spreng.
= Caucalis tuberculata Poir.

Gussone (1827), Sicilya’da yayilis gosteren Torilis tiirlerini ele almis, T. purpurea
ve T. heterophylla adlariyla iki tiir tamimlamigtir. T. purpurea, yakin tarihlerde
hazirlanmis olan cesitli floralarda (bkz. Girig boliimii) kullanildig:i gibi ve arastirma
bulgular1 kisminda da deginilecegi gibi, calismamiz sonucunda 6nerilen isimlerdendir.

Torilis Hoffm.

1. T. helvetica Spreng.

= Caucalis arvensis Will.
= Caucalis leptophylla Ucria. (non. L.)
= Caucalis helvetica Jacq.

2. T. purpurea

= Caucalis purpurea Ten.
3. T. heterophylla
4. T. nodosa Spreng.
= Tordylium nodosum L.
= Caucalis nodosa Will.

Link (1827), iki Torilis tirinden ve aslinda Torilis’e ait olan Caucalis
leptophylla’ dan bahsetmis, giinimiizde de gegerli ve kullanimda olan Torilis arvensis
ismini Onermistir.

1. T. anthriscus (L) Gmel.

= Caucalis anthriscus Roth.

= Tordylium anthriscus L.
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2. T. arvensis (Huds.) Link

=T. helvetica Gmel.

= T. nodosa Gaertn.

= Caucalis arvensis Hudson
= C. leptophylla L.

De Candolle (1830), Torilis’i Caucalinae tribus’u altinda incelemis, her ikisi de
giiniimiizde kullanimda olan Torilis japonica ve T. scabra isimlerini Onermistir. Bu
eserde cins 2 seksiyona ayrilmig ve 13 tiir ile temsil edilmistir:

Sect. I: Eutorilis

1. T. microcarpa Bess., Cont. Enum. n. r. 362

=T. ucranica Spreng., in Schult. Syst. 6. p.485

2. T.anthriscus Gmel., Fl. bad. I. P.613

= Tordylium anthriscus L., Spec. 346
= Caucalis anthriscus Scop., Carn. n. 311. fl. dan. t. 919. engl. bot. t. 987
= Torilis rubella Moench., Meth. 103
= Caucalis aspera Lam., Dict. 1. p. 656
3. T. neglecta Schult., Syst. 6. p. 484
= Scandix infesta Jacq., Fl. Austr. t. 46
= Caucalis infesta Vestr., Ench. 495 ex Schult.
= Torilis helvetica Koch.
4. T. helvetica Gmel., Fl. bad. 1. p. 617
= Caucalis helvetica Jack., h. vind. 3. t. 16
= C. arvensis Huds., Angl. 113
= C. infesta Curt., Fl. lond. 6. t. 23
= Scandix infesta L., Syst. Veg. 237
= Torilis infesta Hoffm., Umb. 89
= Caucalis segetum Thuil, par. ed. 2. p. 136
= Caucalis aspera Lam., dict. 1. p. 656
subsp. divaricata
subsp. anthriscoides
subsp. purpurea = Torilis purpurea Ten., app. 4. p. 12

5. T. heterophylla Guss., prodr. fl. sic. 1. p. 326
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= Caucalis linearifolia Requien, in litt. 1815
6. T.africana Spreng., in Schult.6. p. 486
= Caucalis capensis Lam., dict. r. p. 65r
= Caucalis africana Thunb., fl. cap. 256
= Athamantha capensis Burm, fl. cap. Prodr. p. 7
7. T.chlorocarpa Spreng., syst. 1. p. 898
8. T.nodosa Gaertn., Fruct. 1. p. 82. t. 20. f. 6
= Tordylium nodosum L., Spec. 346
= Caucalis nodosa Huds.
= Caucalis hispanica Lam., dict. 1. p. 658
= Caucalis lappulacea Poepping, diar. n. 356
9. T.japonica
= Caucalis japonica Houtt., Pfl. syst. 8. p. 42. 1. 45.f. 1
10. T. scabra
11. T. tuberculata Spreng., in Schult. Syst. 6. p. 426
= Caucalis tuberculata Poir., Suppl. 2. p. 137
12.T. elata
= Caucalis elata Don., Prodr. fl. nep. p. 183
= Caucalis coniifolia Wall
Sect. II: Trichocarpaea
13. T. trichosperma Spreng., umb. spec. 142
= Scandix trichosperma L., Maut. 57
= Chaerophyllum trichospermum Lam., dict. 1. p. 685 non Schult.
= Anthriscus trichosperma Pers., ench. 1. p. 685 non Schult.
Torilis’e dahil olmayan isimler ve sinonimler:
Torilis tumida Moench. = Chaerophyllum nodosum
T. peruviana Presl. = Daucus peruvianus
Boissier, Torilis tiirleri isimlendirmis diger bir bilim insanidir. Asagidaki iki tiir
ve iki varyete ismi, Boissier’in farkli tarihlerde &nerdigi isimlerdir. Onerdigi iki
Caucalis isimi de aslinda Torilis’e aittir. Boissier’in isimlendirmis oldugu bu tiirlere
giris bolimiinde deginilen floralardan ulasilmistir, belirtilen kaynaklar temin

edilememistir. Flora Orientalis’in 1867 tarihli 1. cildi temin edilebilmisse de bu ciltte
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Torilis yoktur. Ancak asagida belirtilen tiirlerin tip orneklerine ait dijital fotograflar
gorilmiistiir.

Torilis grandiflora Boiss., Ann. Sci. Nat., Bot. sér. 3, 2: 56 (1844). (6ncelik kuralindan
dolay1 gecersiz isim: TOrilis ucranica Spreng.’in sinonimi) (G-foto!)

T. chrysocarpa Boiss. & Blanche, Diagn. PI. Orient. ser. 2, 2:98 (1856) (G-foto!) (yakin
tarihlerde hazirlanmis olan cesitli floralarda kullanilmis olan isimlerdendir. Arastirma
bulgular1 kisminda deginilecegi gibi, ¢alismamiz sonucunda 6nerilen isimlerdendir.)

T. microcarpa var. aculeata Boiss., Fl. Or. 2:1081 (1872)

T. anthriscus var. japonica (Houtt.) Boiss.

Caucalis fallax Boiss. & Blanche in Boiss., Fl. O. 2:1086 (1872)

C. caerulescens Boiss., Elench. PI. Nov. 53 (1838) (G-foto!)

=C. erythrotricha (Rchb. f.) Boiss. & Hausskn., in Fl. Or., 2:1085, 1872

Engler (1895), cinsin otdriinii Hoffman olarak belirtmistir. Bugiin kullanilmayan
Torilis gracilis (Hook. f.) Engl. ismini drermistir:

Torilis Hoffm.

1. T.africana (Thunb.) Spreng., in Schult. Syst. V1. 486

2. T. gracilis (Hook. f.) Engl.

= T. melanantha (Hochst.) VVakte, pr. p.; Engl. in Hochgebirgsfl. d. trop. Afr.
323
= T. eminii Engl., in schedulis Holst, pl. Usamb.

3. T. gracilis (Hook. f.) Engl. f. umbrosa Engl.

Torilis (Gaertn.)’in cins {istii taksonomisine yonelik c¢aligmalar ise, tarih sirasina
gore asagidaki gibidir:

Sprengel (1825),  Torilis Gaertn. cinsini, Umbelliferae familyas: altinda,
Caucalinae tribusu igerisinde degerlendirmistir.

Bentham ve Hooker (1867), “Bentham Sistemi’nde dikenli meyvasi olan
Umbelliferae tiirlerini Sprengel’in 6nerdigi gibi Caucalideae tribusu altinda toplamistir.
Ayrica, Boissier’de bu siniflandirmay1 benimsemistir (Lee ve Downie, 2000°den)

Drude (1897-98), Bentham Sistemi’'ndeki Caucalideae iiyelerini Dauceae ve
Scandiceae tribuslarina dagitmistir. Torilis’in de dahil oldugu Caucalineae’yi
Scandiceae tribusu altinda subtribus olarak degerlendirmistir. Drude ayni eserde

Apiaceae’yi ¢ alt familyaya ayirmistir: Hydrocotyloideae, Apioideae, Saniculoideae.


http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=849521-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3Dtorilis%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=849575-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3Dtorilis%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=849509-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3Dtorilis%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
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Scandiceae tribusu, Apioideae alt familyasinda olup bu alt familya siniflandirmasi
bugiin de yaygin olarak kullanilmaktadir:

Fam.: Apiaceae

Subfam.: Apioideae

Tribe: Scandiceae

Subtribus: Caucalineae

Genus: Torilis (Lee ve Downie, 2000’den)

Crowden (1969)’a gore, M. T. Cerceau-Larrival (1962), tohum ¢imlenmesine ve
polen karakterine dayanarak familya i¢cinde 27 tribus olusturmus daha sonra 1965°te
daha detayli polen analizlerinden sonra Torilis, Daucus ve Caucalis i¢in Torilieae
Tribus’u olusturmustur.

Heywood, Jury, Cauwet-Marc, Carbonnier, Crowden, McNeill, Dakshini,
Harborne ve Williams 1970’lerde yapilan yapilan iki uluslararast Umbelliferae
sempozyumunun ardindan; Drude sistemine gore Apioideae altfamilyasinin
tribuslarindan biri olan Dauceae (Daucus tribusu) ile diger bir tribus olan
Scandiceae’nin  Caucalidinae  subtribusu  Dbirlestirilerek ~ Caucalideae tribusu
olusturulmasi fikrini benimsemislerdir (Lee ve Downie 2000):

Fam.: Apiaceae

Subfam.: Apioideae

Tribe: Caucalideae (Subtribus: Caucalineae+Tribe: Dauceae)

Genus: Torilis

Torilis cinsinin taksonomisiyle ilgili ¢alismalart olan botanikgilerden biri de
Cannon’dur. 1967 tarihli yayininda Torilis ve Caucalis arasindaki ayirt edici farklar
tizerinde durmustur. Buna gore, Caucalis cinsi, kaliks dislerinin daha gelismis olmasi,
daha biiyiilk endosperme sahip olmasi ve merikarplarindaki sekonder sirtlarin daha
belirgin olmasi ile Torilis’ten ayrilmaktadir. Flora Europea’da (1968) Torilis cinsinin
revizyonunu hazirlamistir.

Pimenov ve Constance (1985), Torilis’i Dumortier (1827)’in 6nerdigi Torilinae
subtribusuna, bu  subtribusu da  Cerceau-Larrival’in ~ Torilieae  tribusuna
yerlestirmiglerdir:

Torilis Adanson (1763)

Tribe: Torilieae Cerceau-Larrival, Pl. Et Pol. 144. 1962 (Torilineae)
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Subtribe: Torilinae Dumortier, FI. Belg. 81. 1827 (Torileae)
Genus: Torilis

Jury’nin dikenli meyvali Umbellifer’ler, dolayisiyla Torilis ile ilgili pek ¢ok
calismas1 mevcuttur (1977, 1978, 1980, 1986, 1987, 1996, 2003) tiir i¢i varyasyonlar
tizerinde durmus, 1987°de bir tiir (T. webbi S. L. Jury) ve 1996’da bir alt tiir (T.
arvensis (Huds.) Link subsp. recta Jury) yaymlamistir.

Lee ve Downie (2000) ayrica Downie ve ark. (2000, 2001) molekiiler analizlerden
sonra Torilis’i Torilidinae subtribusuna dahil etmislerdir:

Subfam.: Apioideae

Tribe: Scandiceae

Subtribe: Torilidinae

Lee ve Downie (2000, 2001), Apiaceae tribuslar1 Caucalideae ve Scandiceae’nin
cpDNA restriksiyon bdolgeleri ve rpsl6 intron sekanslar iizerine yaptiklari ¢alismada,
Chaetosciadium trichospermum (L.) Boiss.’un Torilis’in diger tiirleri ile yakinligini
ortaya koymuslardir. Daha 6nce, Crowden ve ark. (1969) ile Harborne ve Williams
(1972)’m flavonoid igeriklerindeki benzerlik nedeniyle ve Constance (1971) in ise
Apioideae’nin temel kromozom sayist olan x = 11°den farkli olarak x=6 kromozom
sayisina sahip olmalari nedeniyle Chaetosciadium’un Torilis cinsine dahil edilmesi
gerektigi yoniindeki onerilerine katilmiglardir. Bu arastirma neticesinde, T. elongata’nin
T. arvensis’e ¢ok yakin olmadigi, ayri bir tiir olarak degerlendirilebilecegi de ortaya
konmustur.

Calismamiza konu olan Torilis Gaertn. (Apiaceae) cinsi, familyanin diger pek
cok tiyesi gibi, ekonomik (tibbi) kullanim potansiyeline sahip bir taksondur (Kim ve
ark., 1998a ve b, 2000 ve 2001; Park ve ark., 2003; Bigdeli ve ark.,, 2004; Youn ve ark.,
2004). Ancak familyanin diger lyelerinin aksine o6zellikle fitokimyasal aragtirmalar
acisindan, simdiye kadar ihmal edilmistir. Cinse iliskin fitokimyasal ¢aligmalar, cinsin
Tiirkiye’de de mevcut olan iki tiiriinde (T. arvensis ve T. japonica) ve 6zellikle bunlarin
ucucu yag analizinde yogunlagsmistir. Cinsin flavonoid igerigi ve kemosistematigi ile
ilgili 1960’11 y1illarda yapilan az sayida ¢aligma vardir.

Apiaceae familyasinda kemosistematik caligmalar gergeklestirmis olan bilim
adamlarinin baginda J. B. Harborne ve ark. (1967, 1976, 1972) gelir:

Crowden, Harborne ve Heywood (1969) Apiaceae familyasinin %52’sini igeren
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yaklagik 300 tiirli yaprak flavonoidleri agisindan incelemiglerdir. Calismada taze
materyal kadar herbaryum materyali de kullanilmistir. Ozellikle materyalin kisith
oldugu durumlarda, herbaryum materyalinden temin edilen az miktarda dokuyla
flavonoid analizi yapilmistir. Ornegin, 1840’lardan kalma herbaryum materyalinden bile
yararlanilmistir. ' Yontem olarak kagit kromatografisini kullanmiglardir. Torilis
tirlerinden, T. arvensis tiiriiniin ti¢ alttiirii (subsp. arvensis, subsp. neglecta ve subsp.
purpurea), T. nodosa, T. japonica, T. stocksiana ve T. ucranica ¢alisilmistir. Hepsinde
Luteolin-7-glukozit tespit edilmistir. Bu bulgu, cins ig¢inde ayirt edici olmamakla
birlikte, familya icinde Ozellikle tribus diizeyinde aydinlatict olmustur. Arastiricilar,
tiirlerin tamaminda ya flavonol ya da flavon tlirevi flavonoidler oldugunu, bunlarin
ikisinin bir arada nadiren bulunabildigini, evrimsel acidan daha ileri oldugunu
belirttikleri Caucalidae iiyelerinde diger tribuslarda yaygin olan flavonol bilesiklerinin
aksine flavone bilesikleri bulundugunu, flavon bilesikler daha karmasik yapida
olduklar1 i¢in bu bulgunun evrimsel gelismisligi destekledigini belirtmislerdir.

Harborne ve Williams (1972) ise, Apiaceae tribuslarinin baslica tiirlerinden 100
kadarmmin meyva flavonoid profillerini incelemislerdir. Yontem olarak kagit
kromatografisini kullanmiglardir. Torilis tiirlerinden incelenenler ve tespit edilen

flavonoidler Cizelge 2.1°deki gibidir.

Cizelge 2.1. Bu ¢alismadan 6nce fitokimyasal agidan incelenen Torilis tiirleri ve tespit
edilen flavonoidler (HARBORNE ve WILLIAMS, 1972)

TURLER FLAVONOIDLER

T. arvensis Lu. 7-glikozit, Lu. 7-rutinozit

T. leptophylla | Lu. 7-glikozit, Lu. 7-rutinozit, Lu. 7-di glikozit, Lu. 7-tri glikozit
T. tenella Lu. 7-glikozit, Lu. 7-rutinozit, Lu. 7-di glikozit, Ap. glikozit

T. nodosa Lu. 7-glikozit, Lu. 7-rutinozit, Lu. 7-di glikozit, Lu. 5-glikozit
T. japonica Lu. 7-glikozit, Lu. 7-rutinozit, Chr. 7-glikozit

Calisma sonucunda, meyva dokularinin taksonomi amaciyla kullanilacak
kimyasal karakterler saglamaya elverisli oldugu, flavonoid analizi s6z konusu
oldugunda 5-10 meyvanin bile yeterli olabildigi, 6zellikle teshis anahtarlarinin biiyiik
oranda meyva morfolojisine dayandigi Apiaceae agisindan bunun daha da anlamh
oldugu {lizerinde durulmustur. Arastiricilar ayrica bu calismanin daha Once yaprak

flavonoidleri iizerine yaptiklari ¢calisma ile uyumlu sonuclar verdigini, dikenli meyvali
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tiirlerin daha karmasik flavonoidler icerdiklerini dolayisiyla evrimsel acidan daha ileri
diizeyde olduklarini belirtmislerdir.

Harborne ve arkadaslarinin Apiaceae flavonoidleri tizerine yapmis olduklar1 bu
genis kapsamli ¢alismanin taksonomik agidan en Onemli sonucu flavonoidlerin
sistematik/taksonomi alanlarinda kullanilabilecek giivenilir karakterler oldugunu agikg¢a
gostermeleridir. Ornegin, Torilis cinsi agisindan degerlendirecek olursak, cogu
botanikgi tarafindan Torilis’ten ayr1 bir cins olarak degerlendirilen hatta ayr1 bir tribusta
olan Chaetosciadium trichospermum (L.) Boiss.’in Torilis nodosa (L.) Gaertn., Torilis
arvensis (Huds.) Link.’e ¢ok yakin bir flavonoid profili sergilemesi dikkat ¢ekicidir. Bu
tiirtin Torilis cinsine dahil edilmesi gerektigi, Lee ve Downie (2000) tarafindan yapilan
molekiiler biyoloji ¢aligmalartyla onaylanmistir.

Williams ve Harborne (1972), dikenli meyvali Apiaceae tiirlerininde ugucu yag
analizleri yapmuslardir. Caligilan 5 Torilis tiirti, bifenil, karotol ve tanimlanamayan 4
farkli bilesenin varlig1 ya da yokluguna gore birbirlerinden ayrilmistir.

Halim ve ark. (1990), Misir’da yayilis gosteren Torilis tiirleri tizerinde gesitli
fitokimyasal analizler yapmislardir. T. arvensis meyvalarinin ugucu yag bilesiminin
Avrupa’da c¢alisilan tiirlerden farkli olarak, -bisabolen, B-karyofilen, timol, B-pinen ve
krezol agirlikli oldugunu belirtmislerdir. Ayrica, T. arvensis alkolik oziitlerinde, 1
sekerli (glukoz ya da glukoronid) flavone glikozitler formunda Iuteolin ve apigenin
rapor etmiglerdir.

Saad ve ark. (1994a ve b, 1995), Torilis arvensis meyvalarindaki ugucu yagdan
(+)-(2)-lanseol asetat bilesigi, koklerinden krakaton ve kumarinler izole etmislerdir,
ayrica yaprak e govde ugucu yaglarini da analiz etmislerdir..

Kim ve ark.(1998a, 1998b, 2000 ve 2001) ile Park ve ark. (2003) Torilis
japonica’dan elde ettikleri torilin adli seskuiterpen bilesiginin anti-kanser 6zelliklerine
dair ¢calismalar yapmislardir.

Kurutulmus olgun T. japonica meyvalarinin anti-fungal, entihelmintic ve anti-
trikomonas etkilere sahip oldugu Hsu ve ark. (1986) tarafindan belirtilmistir (Kim ve
ark. 2000’den)

Bigdeli ve ark. (2004), iran’dan toplanan Torilis arvensis (Huds.) Link tiiriiniin
ugucu yag bilesimini analiz etmis (E)-B-farnesene (27.7%) ve ar-kurkumen (19.5%)

basta olmak iizere 22 bilesik tespit etmislerdir.
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Youn ve ark. (2004), T. japonica’dan elde edilen alkolik ekstraktlarin
Toxoplasma gondii ve Neospora caninum {izerinde etkili oldugunu bidirmislerdir.

Kitajima ve ark. (2002) ise Torilis japonica’dan Seskuiterpenoid bilesikleri izole
etmislerdir.

Torilis tiirlerinin sitogenetigi ile ilgili ¢esitli aragtirmacilar tarafindan yapilmis
calismalar mevcuttur. Simdiye kadar sitogenetik acidan arastirilmis olan tiirler ve ilgili

referanslardan bazilar1 asagidaki gibidir:

Cizelge 2.2. Simdiye kadar sitogenetik agidan arastirilmis olan Torilis tiirleri ve ilgili
referanslar

Tiir n 2n Referans
T. leptophylla Rchb. f. 6 12 Hamal & Koul (1988); Gupta ve ark.. (1991)
Ayrica, Hamal ve ark.. (1986)’a gore:
Tamamschan (1933)
12 Hamal & Koul (1988)’a gore: Constance ve
ark.. (1971)
T. tenella (Delile) Rchb. f. 18 Constance ve ark. (1976)
T. chrysocarpa Boiss. & Blanche Daha 6nce ¢aligilmamistir
T. purpurea (Ten.) Guss.
T. nodosa (L.) Gaertn. 12 24 Engstrand (1970); Hamal ve ark. (1986); Gupta
ve ark.. (1991)
11 Engstrand (1970) ve Hamal & Koul (1988)’a
gore; Gadre & Malherios-Garde (1949)
T. webbii Jury 22 Jury (1987)’ye gore: Cauwet-Marck & Jury
(1978)
T. triradiata Boiss. & Heldr. Daha 6nce c¢aligilmamigtir
T. arvensis (Huds.) Link 6 12 Hamal&Koul (1988); Gupta&ark. (1991)
12 Anonymus, 2006fye gore:
subsp. arvensis i¢in, Queiros, M, 1978
subsp. neglecta igin, Queiros, M, 1978
6 Anonymus, 2006fye gore:
6+0 subsp. neglecta i¢in Diosdado, J. C.,1993
-2B subsp. neglecta i¢in Pimenov ve ark., 1996
T. leptocarpa (Hochst.) C.C.Towns. | Daha 6nce ¢aligilmamigtir
T. japonica (Houtt.) DC. 8 16 Hamal ve ark. (1986); Hamal & Koul (1988);
Gupta ve ark.. (1991); Maude, P., (1939)
(Caucalis anthriscus Gmel. olarak)
6 Bell & Constance (1957)
Ayrica,
Hamal ve ark. (1986)’ya gére:Majovsky (1970)
T. ucranica Spreng. Daha 6nce ¢aligilmamigtir

Hamal ve Koul (1988)’a gore Torilis, Umbelliferae’de kromozom sayisi ve
karyotip acisindan belirgin bir ¢esitlilik gdsteren birka¢ cinsten biridir. Tiirlerin ¢ogu

n=6 kromozom sayisina sahip oldugundan arastirmacilar, cins ic¢in temel kromozom
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sayisinin x=6 olduguna, 2n=16, 22, 24 ve 36 kromozom sayili tiirlerin sonradan
evrimlestiklerine karar vermislerdir.

Torilis cinsinin anatomisi ile ilgili ¢alismaya rastlanmamistir. Sadece Cannon
(1967), Caucalis ile Torilis arasindaki baslica farkin meyva anatomisindeki fark
olduguna deginmistir. Cannon (1967)’a gore Caucalis, meyva enine Kkesitlerinde,
Torilis inkinden bariz bir sekilde daha biiyiik olan endospermi, kaliks dislerinin daha
gelismis olmasi, merikarplarindaki sekonder sirtlarin daha belirgin olmasi ile Torilis’ten

ayrilir.
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3. MATERYAL ve METOD

Calismalar, calisilacak cinse karar vermek ile baslamistir. Revizyonu yapilmak {izere,
oncelikle taksonomik agidan problemli, varyasyonlar igeren, az ¢alisilmig, ekonomik

kullanim potansiyeli olan bir cins arastirilmis, Torilis Gaertn. uygun bulunmustur.

Daha sonraki asama literatiir taramasi olmustur. Bunun i¢in, Torilis ile ilgili onceki
calismalar1 ve ¢alisma konulari ile metodlarini kapsayan kaynaklara ulasilmistir. Torilis

Gaertn. taksonomisi ile ilgili tarihi kaynaklarin dijital kopyalar1 http://www.archive.org

(anonymus,2008a%), http://www.books.google.com (anonymus,2008j),

http://www.botanicus.org (anonymus,2007a) gibi internet arsivleri araciligiyla temin

edilmistir. Ingilizce’den daha farkli dillerde (Latince, Rusga, Fransizca vs.) olanlar
Babylon (Anonymus, 2008c), IterTran (Anonymus, 2008d) google translate
(Anonymus, 2006d) gibi ceviri siteleri yardimiyla Ingilizce’ye cevrilmistir. Incelenen
literatlire dayali olarak cinsin ve tiirlerinin taksonomik isimlendirmeleri, otdrleri,

kaynak ve tarihleri kesin olarak aydinlatilmistir.

Yurt igindeki baslica herbaryumlar ziyaret edilerek Torilis érnekleri incelenmistir. Yurt
disindaki belli bagli herbaryumlarda bulunan 6rnekler ise soz konusu herbaryumlarin
internet arsivlerinde yayimlamis olduklar1 dijital fotograflarindan ya da talebimiz
tizerine gonderdikleri fotograflardan incelenmislerdir. Tiirkiye’de ziyaret edilen
herbaryumlar AEF, ANK, BULU, EGE, FUH, GAZI, HUB, ISTE, ISTF ve ISTO’dur.
Yurt disindaki herbaryumlarin ¢ogunun iletisim bilgilerine New York Botanical
Garden-Index Herbariorum (Anonymus, 20061) araciligiyla ulagilmistir. Yurt disindaki
herbaryumlardan, E ve G talep ettigimiz Torilis tiirlerine ve sinonimlerine ait yiiksek
¢oziiniirliiklii dijital fotograflart géndermislerdir. Internet arsivlerinden yararlanilan
diger yurt disi herbaryumlari ise sunlardir: KEW (Anonymus, 2006c), RNG
(Anonymus, 2007b), P (Anonymus, 2007d), BM (Anonymus, 2007e), Berlin

! internet kaynaklaridan 2006’dan itibaren farkl: tarihlerde yararlanilmistir. Kaynak
gosterme esnasinda yaklasik olarak son girilen tarih belirtilmistir.


http://www.archive.org/
http://www.botanicus.org/
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Herbaryumu (Herbaryum Berolinense) (Anonymus, 2007f), MPU (P ile ayn1 arama
motorundan MPU’daki 6rneklere ulasilabilmektedir), Z (Anonymus, 2008e), S-LINN
(Anonymus, 2008g), LINN (Anonymus, 2008h),. Ayrica, Tiirkiye Bitkileri veri servisi
(TUBIVES) (Anonymus, 2008K)

Giris kisminda belirtilen floralarin yani sira Kanarya Adalart (anonymus,
2007g), Polonya (anonymus, 2007h) gibi ¢esitli iilkelere ait flora veri tabanlari da

incelenmistir.

Botanik nomenklatiirii konusunda 1999 tarihli St. Louis Code kurallar1 dikkate
alimmustir (Greuter, 2000)

Otor isimleri ve kisaltmalar1 konusunda Brummitt (1992)’e, tehlike kategorileri

konusunda Ekim ve ark.(2000) na bagvurulmustur.

Flavonoidlerin kemotaksonomi amaciyla kullanilmast ve HPLC, LC/MS,
LC/MS/MS ile flavonoid analizleri konularinda su kaynaklardan yararlanilmistir:
Iwashina (1995), Ma (1997), Williams (1999), Mulinacci ve ark.(2000), Justesen
(2000), Hvattum (2002), Nikolova, ( 2004), Cavaliere, (2005), Lu (2005), Schwaiger,
(2006), Farag, ve ark. (2007), Shi ve ark. (2007), Ferreres ve ark. (2008).

3.1. Morfolojik incelemeler

Calismanin tim agamalarinda kullanilan bitki materyali, 2005-2008 vejetatif generatif

donemleri sirasinda tarafimizca araziden toplanarak temin edilmistir.

Bitkilerin yagam siireleri (1 ya da 2 yillik), habitatlar, tehlike kategorileri ve baslica

morfolojik karakterleri arazide gozlem yapilarak tespit edilmistir.

Araziden toplanip preslenerek herbaryum materyali haline getirilen bitkiler kurulus
asamasindaki MKU  herbaryumunda saklanmis ve morfolojik incelemelerde
kullanilmistir. Morfolojik incelemelerde Boliimiimiiz Botanik Laboratuvarinda mevcut
olan trinokiiler ¢izim ve fotograf atasmanli Olympus marka SZX12 stereo mikroskop

kullanilmus, ¢esitli morfolojik detaylarin fotografi ¢ekilmistir. Morfolojik incelemelerde
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miimkiin oldugunca, mevcut literatiirde (6zellikle Tiirkiye Florasi’nda) deginilmemis,
orijinal ve cinsin sistematigine katki saglayacak karakterler bulmaya calisilmistir.

Varyasyon smirlarim1 dogru bir sekilde tespit edebilmek i¢in uzak ve farkh
lokalitelerden miimkiin oldugunca fazla sayida populasyondan Ornek toplanip
incelenmistir. Ayrica, Tiirkiye nin belli baslt herbaryumlarindaki 6rnekler de detayl bir

sekilde incelenmistir.

3.2. Kromozom Analizleri

Kromozom calismalari, araziden toplanan olgun tohumlarin ¢imlendirilmesi ile elde
edilen kok ucu apikal meristemlerine dayanarak yapilmistir.

Sizokarp olan Apiaceae meyvalarinin merikarplarinda, tohum testasi meyva perikarpi
ile kaynagsmistir. Tohum, meyva ile biitiin halindedir. Dolayisiyla ¢imlendirme
isleminde kullanilan, tek basina tohum degil, tohumu iceren meyva merikarpidir.
Bitkilerin kurumasindan sonra araziden toplanan olgun meyvalar (dolayisiyla olgun
tohumlar), nemlendirilmis kurutma kagidi serili petri kaplarina konularak inkiibatdrde
farkli sicakliklar denenerek ¢imlendirilmislerdir. Vernalizasyon olmadan da ¢imlenme
saglanabilse de vernalizasyon ile daha yiiksek ¢imlenme verimi elde edilmistir. Ayrica,
HCl ile muamele edilerek meyva perikarpinin inceltilmesi de ¢imlenme verimini
arttrrmustir. Bunun igin her bir tohum grubu, su dolu kiiciik siseler igerisinde, +4 °C’lik
buzdolabinda 3-4 giin bekletilmistir. Boylece hem tohumun su alip sismesi hem de
vernalizasyonu saglanmistir. Buzdolabindan ¢ikarilan tuhumlar, 1 N HCI ¢ozeltisinde 5
dakika bekletildikten sonra saf su ile iyice durulanmistir ve kurutma kagidi serili petri
kaplarina aralikli olarak dizilmislerdir. Optimum inkiibator sicaklig tiirlerin ¢ogu igin
22 °C olarak tespit edilmistir. Bu sicaklikta yiiksek ¢imlenme verimi elde edilmistir.
Torilis triradiata gibi dar yayilish ve yiiksek rakimlara 6zgii bitkilerde sicakligi 18
°C’ye diisiirmek gerekmistir. En zor ¢imlenen tiir, cinsin tek iki yillik tiirii olan Torilis
japonica olmustur. Bu tiiriin tohumlarindan, pek ¢ok farkli sicaklik aralig1 denenmesine

ragmen c¢imlenme elde edilememesi, tohumlarin olgunlastiklar1 yil degil ertesi yil
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¢imlenmelerine baglanmistir. Bunun iizerine ardisik vernalizasyonlar uygulanmis ve

ancak bundan sonra diisiik verimde de olsa ¢imlenme elde edilebilmistir.

Tohumlar ¢imlendikten sonra, 1-2 cm uzunluga erisen kokler, ilk islem olarak
sabah 8:30-9:00 saatleri arasinda (hiicre siklusunun en uyun periyodu ¢esitli saatlerde
denemeler yapilarak tespit edilmistir) doygun 1-bromonaftalin ¢ozeltisine alinmislardir.
Bu islemin amaci, ig ipliklerini bloke ederek metafaz kromozomlarinin ekvatoryal
tablada toplanmalarimi dolayisiyla ¢cakismalarini engellemektir. Ilk islem olarak, buzlu
su ile 24 saat muamele de denenmis ve basarili sonuglar elde edilmistir.

1-bromonaftalin ¢ozeltisinde 4 saat bekletildikten sonra saf su ile iyice
durulanmis ve hacimce 1:3 oraninda asetik asit (%96’lik) : etil alkol (%96°lik)’den
olusan fiksatife aktarilmislardir. Fiksatifte 2 saat bekledikten sonra saf su ile
durulanarak hidroliz asamasina gegilmistir.

Hidroliz amaciyla, kokler 1N HCI ¢ozeltisi i¢eren tiiplere alinmislar ve tiipler 60
°C’lik benmaride tiire gdre 6-9 dakika arasinda degisen siirelerle bekletilmislerdir.
Hidroliz siiresi, Torilis tenella ve T. ucranica gibi ince kok uglar1 veren tiirlerde daha
kisa olup 6-7 dakika yeterli olmaktadir. Diger tiirlerde en iyi boyanma 8-9 dakika
hidrolizden sonra elde edilmistir.

Hidroliz isleminden sonra iyice durulanan kokler Feulgen iceren kiiciik tiiplere
aktarilarak 1 gece bekletilmislerdir. Boya olarak Feulgen yerine Asetokarmin de
denenmis ve basarili sonug elde edilmistir.

Boyadan cikarilan koklerin boyanmis olan 1-2 mm’lik uclar1 kesilerek, karmin
damlatilan preperat lizerinde jiletle iyice parcalanmistir. Ardindan {izerine lamel
kapatilarak ezme preperat hazirlanmistir. Preperatlar entellan ile devamli hale
getirilmistir. Boliimiimiiz Botanik Laboratuvarinda mevcut olan Olympus marka BX50
trinokiiler fotograf atasmanli mikroskop kullanilarak incelenmis ve iyi dagilim gosteren,

net olarak sayilabilen kromozomlar1 igeren hiicrelerin fotograflar ¢ekilmistir.

3.3. Meyva Anatomisi

Olgun meyvalarin enine kesitleri elde jilet yardimiyla alinarak Boliimiimiiz
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Botanik Laboratuvarinda mevcut olan Olympus marka BX50 binokiiler fotograf

atagsmanli mikroskopta incelenmis ve fotograflari ¢ekilmistir.

3.4. Fitokimya

Giris kisminda da belirtildigi gibi, fitokimyasal analizlerde amag, bitkilerin
flavonoid igeriklerini belirleyerek kemosistematik bakimindan aydinlatici olacak veriler
elde etmektir. Flavonoid analizinde ilk adim ekstraksiyondur. Ekstraksiyondan sonra
ITK ile bitkilerin flavonoid profillerine dair genel bir izlenim edinilmis, bitkiler
kiyaslanarak benzer ya da farkli olanlar belirlenmistir. Bundan sonraki asama HPLC
olmustur. Her iki teknikte de kalitatif analiz, bitki ekstrelerini saf standartlarla
kiyaslama esasina dayandigindan bu asamada standart temin etme sorunu ortaya
cikmaktadir. Bitkide mevcut oldugu diisiiniilen standartlarin tamamini temin edebilmek
genellikle giictiir. Arastirma sonuclarinda da deginilecegi gibi, ¢alisilan tiirlerde bulunan
flavonoid glikozitlerden sadece ikisine ait standartlar calismalar sirasinda elimizde
mevcut bulunmaktaydi. Boyle durumlarda, kalitatif analiz yapabilmek i¢in 6ncelikle
saflagtirma yapmak, ardindan NMR gibi metodlara basvurmak gerekir ancak saflastirma
asamalar1 igeren bir metod uzun silireceginden calismamizin “az miktarda bitki
ekstresinden dogrudan analiz yontemiyle kemosistematik amacli kullanilabilecek
karakterler bulmak” olarak ozetleyebilecegimiz amacina uygun degildir. Bu sorun,
sOyle asilmistir: ITK’da genel flavonoid profilleri, benzerlikler ve farkliliklar ortaya
konduktan sonra, ekstreler hidroliz edilmis ve gerek ITK gerekse HPLC’de temini
nispeten kolay olan ve elimizde mevcut bulunan aglikon standartlartyla kiyaslama
yapilmistir. Bdylece ilk etapta, bitkilerde hangi aglikonlara ait glikozitlerin
bulundugundan emin olunmustur. Daha sonra LC/MS/MS’de precursor ion scan
yaklasimiyla s6z konusu aglikonlara ait iyonlar1 veren flavonoid glikozitler taranmaistir.

Boylece sinirli gesitte standart ile kalitatif analiz yapmak miimkiin olmustur.

Fitokimyasal analizlerde, bitkilerin ¢igeklenme déneminde toplanan toprak iistii
kisimlar1 ve olgun meyvalart kullanilmistir. Cigeklenme doneminde toplanan toprak

iistii kisimlar, kuru ve dogrudan giines 15181na maruz kalmayan bir odada serilerek
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kurutulmuglardir. Generatif donemin sonunda toplanan meyvalar da olgun olmalarina
ragmen yine ayni kosullarda serilerek iyice kurutulmuslardir. Kurutulan bitki kisimlari,

ogiitiiciilerde toz haline getirilmistir.

3.4.1. Ekstraksiyon

Ogiitiilerek elde edilen bitki tozlar1 gesitli ¢oziiciilerle ekstrakte edilmistir. Coziicii
olarak, saf metanol, saf etanol, %70 metanol, %50 metanol, %70 etanol, %50 etanol ve
saf su secenekleri denenmistir. Deneme kromatogramlarinda en fazla sayida ve en
belirgin flavonoid lekeleri metanolik ekstraktlardan elde edilmistir. Bu yiizden ¢oziicli
olarak saf metanol tercih edilmistir. Bitki tozlari, metanoliin buharlagsmasini 6nlemek
amactyla agzi kapali erlenlerde sik sik karigtirilarak 5 giin bekletilip ekstrakte edilmistir.
Bu siirenin sonunda siispansiyon once filtre kagidi sonra da 0,45 p por caplh siringa
filtresi ile siiziilmiistiir. Metanol, rotary evaporatorde 40 °C’de ugurulduktan sonra

ekstraktlar liyofilizatorde iyice kurutulmustur.

Flavonoidler bitkilerde genellikle glikozitler halinde bulunurlar. Bu nedenle bitkide
dogal halde bulunan flavonoidleri ekstrakte edebilmek i¢in en uygun ¢oziiciiler, metanol
gibi polar ¢oziiciilerdir. Bitkideki serbest aglikon miktari, genellikle tespiti zorlastiracak
derecede az oldugundan aglikon tayini i¢in hidroliz islemine ihtiya¢ vardir. Hidroliz
islemi icin, 50 mg kuru ekstre 2 N, 10 mL HCIl’de, 80-100 °C’de, yogunlastirict bir
diizenek yardimiyla HCl’nin buharlagsmasi engellenerek 1 saat kaynatilmistir. Bu
siirenin sonunda ¢ozelti sogutulmus, soguduktan sonra iizerine etil asetat eklenerek
karistirilmis ve bir ayirma hunisine aktarilmistir. Olusan iki fazdan, aglikonlar1 iceren
iistteki etil asetat faz1 alinarak bir balonda biriktirilmistir. HCI faz1 birka¢ defa daha etil
asetat ile yikanmistir. Balonda biriken etil asetat fazi Na,SO, ile yikandiktan sonra

rotary evaporatdrde kurutulmustur.
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3.4.2. ince Tabaka Kromatografisi

Kullanilacak bitki kisimlarinin flavonoid igerdiklerinden emin olmak ve
flavonoidlerin hangi tipte oldugunu anlamak i¢in yapilan 6n ¢alismada, 1D ve 2D kagit
kromatografisi ile ¢alisilmistir. Forestal, 100:11:11:27, 3:3:1 gibi ylriitiicii solvanlar
kullanilarak yapilan denemeler sonucunda tiim bitkilerde ve toprak {istii ya da meyva
tiim organlarda, goriiniir 151kta gdziikmeyen, 366 nm’lik uzun dalga UV 1sikta koyu mor
lekeler halinde goriinen ve kagit NH3 buharina tutuldugunda sari, sari-yesil tonlarinda
renkler alan lekelere rastlanmistir. Bu renk karakterlerinin flavon tipi flavonoidlere ait
olduguna (Markham, 1982’ye gore) karar verildikten sonra daha detayli ¢aligmalara
gecilmistir.

ITK igin, silika jel kapli aliiminyum plakalar kullamlmistir. ITK plakalaria
yiiklenecek ekstreler 10 mg kuru ekstre/1 mL metanol oraninda hazirlanmistir. Hidroliz
edilmis kuru ekstrelerde ¢oziicii olarak metanol yerine etil asetat kullanilmistir.
Flavonoid standartlar1 ise 1 mg/2 mL metanol oraninda hazirlanmigtir. Plakalarin
lizerine kapiller borular ile ekstrelerden 10 mikrolitre, standartlardan 5 mikrolitre
yiikleme yapilmistir. Yiiriitiicii solvan se¢iminde, ekstrakt iceriginin olasi polaritesi
hesaba katilmistir. Hidroliz edilmis, aglikon icerikli ekstraktlar i¢in, aglikonlarin
polaritesi diisiik oldugu icin diisiik polariteli solvan tercih edilmis, 1:1 oraninda Etil
Asetat:Petrol Eteri kullanilmistir. Flavonoid glikozit igerikli metanolik ekstraktlar i¢in,
glikozitlerin polar olmalar1 nedeniyle daha yiiksek polariteye sahip solvanlar tercih
edilmistir: 100:11:11:27 oraninda Etil Asetat:Asetik Asit:Formik Asit:Su ve 3:3:1
oraninda Toluen:Aseton:Formik Asit kullanilmigtir. Bunun tersi (hidroliz ekstraktlar
i¢in 100:11:11:27 ve 3:3:1, metanolik ekstraktlar i¢in 1:1) de denenmistir. Tiirlerin ITK
plakalarini birbirleriyle kiyaslayabilmek amaciyla tiim kromatogramlar ayni kosullarda,
solvanlar, oranlar, tanklar, miktarlar vb. ayni olacak sekilde hazirlanmistir. Plakalar
kurutulduktan sonra 254 ve 366 nm’lik UV 1sikta incelenmis, daha sonra NEU (MeOH
icinde %1°lik 100:5 oraninda 2-aminoethyldiphenylborat ve polyethylenglycol karigimi)
ile spreylenip sa¢ kurutma makinesi ile kurutularak boyanmistir. Kuruyan plakalar 254
ve 366 nm’lik UV i1sikta incelenerek fotograflari c¢ekilmistir. Kullanilan standartlar,

arastirma bulgular1 kisminda belirtilmistir.
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3.4.3. HPLC Analizleri

HPLC analizleri Shimadzu marka, UV/VIS dedektérli HPLC sistemi ile
yapilmistir.  Sistem, valve injektor, SCL-10A VP model sistem kontroler, SPD-10A
model UV/VIS dedektér ve LC-10 AS model pompalardan olusmaktadir. C18 hazir
kolon kullanilmistir. Mobil faz olarak, % 0,05 fosforik asit ya da formik asit tampon
igerikli saf su (A) ve asetonitril (B) kullanilmistir. En uygun yontem bulunana kadar
cesitli gradient ve izokratik yontemler denenmistir. Sonugta hidroliz edilmis ekstreler
(aglikonlar) i¢in tercih edilen yontem %40 A ve %60 B, 30 dak., izokratik olmustur.
Metanolik ekstreler (flavonoid glikozitler) i¢inse, LC/MS’e uyarlamak {izere, %80 A ve
%20 B, 30 dak. izokratik yontemi denenerek kararlagtirilmistir. Enjeksiyon hacmi 20
mikrolitre, total flow 0,6 mL/min, sicaklik 25 °C, dedektor dalga boylar1 360 nm ve 254
nm dir. Analizi yapilacak kuru ekstreler, 3:1 oraninda metanol:su igerisinde, 3 mg/I1
mL oraninda ¢oziinmiistiir. Standartlar i¢in bu oran 1 mg/10 mL’dir. Kullanilan biitiin
kimyasallar HPLC grade 6zelligindedir. Kullanilan standartlar, Extrasynthese (Genay,

France) marka olup ¢esitleri aragtirma bulgular1 kisminda belirtilmistir.

3.4.4. LC/MS ve LC/MS/MS Analizleri

LC/MS ve LC/MS/MS analizleri, triple-quadrupole mass spectrometer ile
yapilmistir. Negative electrospray ionisation (ESI-) metodu tercih edilmistir. MS/MS
yaklagimi olarak precursor ion scan tercih edilmistir ancak zaman zaman product ion
scan metoduna da basvurulmustur. HPLC’de tiim ekstraktlar i¢in en uygun
kromatogramlari veren 30 dak. izokratik %80 A (% 0,05 formik asit tampon igerikli saf
su) ve %20 B (asetonitril) metodu burada da kullanilmistir. Otomatik enjeksiyonu
yapilan ekstraktlarin ve standartlarin ¢ozelti oranlar1 da yine HPLC’de oldugu gibidir.
Turbo lonspray kaynaginin calisma kosullar1 sdyledir: Temp.: 500 °C, flow: 600
mL/min, nebulizer gaz: mixture, injection vol.: 50 mL, CE (collusion energy): -35 V,
DP (declustering potential): -60 V. Kullanilan biitiin kimyasallar HPLC grade
ozelligindedir. Kullanilan standartlar, Extrasynthese (Genay, France) marka olup

cesitleri arastirma bulgular1 kisminda belirtilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Cinsin Revizyonu

4.1.1. Cinsin Genel Ozellikleri

Torilis Gaertn., De fructus et seminibus plantarum, 1: 82-83 (1788).

Sinonimleri: Dasyspermum Necker, Elem. I, 295 (1790). Anthriscus Bernh. Syst. Verz.
Erf. 113 (1800), nec. Pers. (1805), nec. Hoffm. (1814). Caucalis section IV Torilis
Celak. Botan. Zeit. XXXI, 43 (1873). Daucalis Pomel, Nouv Mat. FI. Atl., 148 (1874).
Lappularia Pomel, | C., 149 (1874). Daucus sect. 8, Torilis Baill., Histoire des Plantes,
V11, 90 (1880).

Lektotip Ornegi: Torilis nodosa (L.) Gaertn., Fruct. et Sem. 1: 83, t. 20 (1788);
Tordylium nodosum L., Sp. PI. 240 (1753).

Parkinson (1987)’a gore Torilis ismini ilk defa kullanan Adanson, Tordylium ile
Caucalis cinslerinin karigimi sayilabilecek o6zelliklere sahip oldugu diisiincesinden
hareketle bu iki ismin karigimindan bir isim tiiretmistir. Bu ismin herhangi bir anlami
yoktur.

Bitki bir veya iki yillik. Kok 4-20 cm X 1-7 mm. Govde dik, 4-170 cm x 1-7 mm,
strigoz tliylii bazen ilk nodyumlarda tiiysiiz. Strigoz tiiyler, bilesik semsiye sapinda,
1sinlarda ve cigek sapinda da tabanlarindaki siskinlik kademeli azalarak devam eder.
Ana govdede 4-14 nodyum bulunur, internodyum mesafesi 1-20 cm. Dallanma
tabandan ya da iist nodyumlardan itibarendir. Bazen dallanma yoktur ya da 3. dereceye
kadar dallanma vardir. Bitki buna gore dik, yiikselici ya da yatiktir. Yapraklar taban ve
sap dahil setoz tiiylii, ilk nodyumlarin tiiysiiz oldugu durumlarda bu bolgedeki taban ve
sap da tiiysliz olabilir. Ancak yaprak ayalar1 her durumda tiiyliidiir. Bitki homofilik ya
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da heterofiliktir. ilk nodyumlarda 1-pinnat pinnatisekt segmentliden 3-pinnat tam
kenarli segmentliye kadar farkli pargalanma tipleri goriiliir. Ust nodyumlara dogru
gidildikge parcalanma derecesi kademeli olarak azalir ve 1-pinnat tam kenarl
segmentli, trifolyat hatta basit yapraga kadar varan farklilagsma gorilebilir ya da
homofili goriiliir yani terminal yapraklar tabandakilerle ayni par¢alanma o6zelliklerini
gosterir. Yaprak tabani genisce ve yassi, kenarlari boyunca 0,2-5 mm genislikte tiiylii ya
da tiiysiiz zars1 kanathidir, kanatlar yaprak yaslandik¢a iceri dogru kivrilirlar. Yaprak
sap1 yarim silindirik ve kanatsizdir. Ust nodyumlardaki yapraklarda sap yoktur, yaprag
yass1 ve kanatli taban tasir. Brakte yok ya da 1-8 adet, 5-6 mm uzunlukta, 1 mm’den
dar, seritsi-mizraksi. Cicekdurumu 2-15 1s1nl1 bilesik semsiyedir. Bazen 1-4 1s1nl1 sapsiz
semsiyeler vardir. Brakteollar seritsi-mizraksi. Semsiyecikte ¢iceklerin tamam
hermafrodit ya da hermafrodit ve erkek ¢icekler bir aradadir. Hermafrodit ¢igekler
fertildir, meyva verirler. Erkek c¢icekler varsa semsiyecigin ortasina yerlesirler. Meyva
doneminde semsiyecigin i¢lerinde saplar1 ve oOrtii yapraklari kalintilart goriiliir. Cigek
iist durumludur. Kaliks 2 uzun 3 kisa olmak {izere 5 sepallidir. Sepaller dikenlerden
sadece daha yass1 ve hafifce daha genis olmasiyla ayirt edilebilen papilli liggenler
seklindedir. 2 uzun sepal bir karpelin diger 3 kisa sepal ise diger karpelin iizerinde
olacak sekilde yerlesmis olup, olgun merikarplarin uglarinda goriilebilecek derecede
kalicidirlar. Korolla 5 petallidir. Petaller 0,3-1,5 mm boyunda, ugta derince yarik ve
kivriktir, beyaz, pembe ya da erguvan renkli olabilir (Sekil 4.1. ve 4.2). Baz tiirlerde
semsiyecigin ¢evreye bakan petallerinde 1,5-2,5 mm’ye kadar radyanttir. Radyant
petalleri olan c¢evresel cigekler daima hermafrodittir. Ancak hermafrodit ¢igeklerden
bazilar1 radyant olmayip semsiyecik merkezinde de bulunabilirler. Erkek cicekler ise
daima semsiyecik merkezinde bulunurlar ve radyant degildirler. Stamenler 5 adettir .
Ovaryum 2 karpelli, {izeri yogun saydam, kisa glosioid ya da sivri u¢lu diken taslaklari
(ya da tuberkiiller) ve bunlarin arasindaki setoz tily siralariyla kaphidir. Ayni tiiyler,
petallerin arka yiiziinde de devam eder. Hermafrodit ¢iceklerde tiire gore stigma ¢ok
kisa sapli olabilir. Stilus stilopodyuma esit ya da 3-4 kat daha uzun, meyvaya gegiste
yine tiire gore ayni kalabilir ya da 5-10 kata kadar uzayabilir. Meyva homokarpik ya da
heterokarpiktir. Heterokarpik meyvalarda dis merikarp glosioid ya da papilli-sivri uglu
dikenli, i¢ merikarp tuberkiillii ya da mercek altinda incelenince fark edilecek kadar kisa

glosioid dikenlidir (Sekil 4.3).. Dikenler dik ya da kanca seklinde uca dogru kivriktir.
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Dikenler ya da tuberkiiller, belirgin olan ya da olmayan 4 adet sekonder sirtlar
tizerindedir. Primer sirtlar silik 5 adet, lizerlerinde setoz tiiylerden ibaret bir hat bulunur.
Valekula dar ya da primer ve sekonder sirtlar (diken ve tiiy hatlar1) birlesecek sekilde
tamamen belirsizdir. Dorsal tarafta 4 sekonder sirt (diken ya da tuberkiil hatt1) ve 3
primer sirt (tiiy hatt1) bulunur. Diger 2 primer sirt komissural bdlgenin iki yaninda,
sinirlarinda bulunur. Komissural bolge derinligi tiire gére degisen bir vadi gibi oyuktur.
Bazi tiirlerde derinligi iyice artar ve iki yakas1 (tiiylii primer sirtlar) birleserek iizerini
kapatir. Ozellikle tuberkiillii meyvalarda bariz olan bu durum aslinda biitiin merikarpin
komissural tarafa dogru bir kivrilma yapmasit sonucu olusur ve dorsal tarafta yer almasi
gereken 2 sekonder sirtin da komissural tarafa kaymasi ile sonuglanir. Merikarp enine
kesitlerinde bu durumun endosperm kenarlarinin kivrim yapmasindan kaynaklandigi
goriilebilir. Bu kivrim bazi tiirlerde (T. triradiata) hafif ve yiizeysel iken tiirlerin
¢ogunda derindir. Meyva olgunlasip diistigiinde karpofor her tiirde farkli derecelerde
yarilir, bazi tiirlerde hi¢ yarilmaz.

Umbellulada erkek c¢icek varligi, merikarp sirtlari, tiiyler, dikenlerin yiizey
morfolojisi ve karpofor yarigi gibi taksonomik agidan onemli 6zellikler ¢iplak gozle

goriilemezler, cogunlukla stereoskopik mikroskoba gereksinim vardir.

Sekil 4.1. Habitus semas1 ve deskripsiyonda gecen belli bash karakterler (orijinal)
a. Govde
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Yaprak tabani

Zars1 kanat

Yaprak sap1

Yaprak segmenti
Segment lobu
Bilesik semsiye sap1
Brakte

Isin

Brakteol

Cicek ve meyva sap1
Sessil meyva

—FT I SQ@mhe 0T

a

Sekil 4.2. a. Torilis ¢igeginin genel yapist
b. petal diseksiyonu (orijinal)

Sekil 4.3. Merikarpta glosioid dikenler (orijinal)
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4.1.2. Tiirkiye Tiirleri icin Teshis Anahtar

1. Bilesik semsiyenin sap1 en ¢ok 5 mm; hem semsiyecik hem de ¢i¢ekler ve meyvalar
sapsiz ya da ¢ok kisa saplh
2. Bilesik semsiye sapsiz; semsiyede dikenli ve tuberkiilli merikarplar bir arada
T. nodosa
2. Bilesik semsiye sap1t 5 mm kadar (¢ok nadir 5 mm’den uzun); semsiyedeki tiim
meyvalar homokarpik, dikenli T. webbii
1. Bilesik semsiyenin sapt 5 mm’den uzun; 1sinlar belirgin, ¢icekler ve meyvalar sapsiz
ya da degil
3. Cigekler ve meyvalar sapsiz; tiim meyvalar homokarpik, tuberkiillii
T. triradiata
3. Cicekler ve meyvalar en az 1 mm sapl, baz1 tiirlerde sadece semsiyecigin
ortasindaki ¢icek sapsiz, digerleri sapli; Semsiyecikteki meyvalar homokarpik
dikenli ya da heterokarpik, hi¢cbir zaman homokarpik tuberkiillii degil
4. Involukrum 4-12 brakteli
5. Semsiyecikteki ¢evresel petaller radyant, 2-2,5 mm; merikarp 3 x 2 mm’den
kigik T. ucranica
5. Semsiyecikteki ¢evresel petaller en fazla 1 mm; merikarp 3 x 2 mm’den
biiyiik T. japonica
4. Involukrum 0-1 brakteli
6. Isin sayis1 4’ten fazla
7. Yaprak loblart 1 mm’den dar, genellikle 0,5 mm; petaller 0,5 mm
civarinda, radyant degil; semsiyecikteki tiim ¢icekler hermafrodit,
meyva doneminde semsiyecikte erkek ciceklerden kalma periyant
kalintilar1 goriilmez T. tenella
7. Yaprak loblar1 1 mm’den genis; petaller 1 mm’den uzun, ¢evresel
olanlar az ya da ¢ok radyant; semsiyecikte hermafrodit ve erkek
cicekler bir arada, meyva doneminde semsiyecikte erkek
ciceklerden kalma periyant kalintilart goriiliir

8. Yaprak loblar1 2 mm’den genis; meyva ovalimsi T. arvensis
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8. Yaprak loblar1 2 mm’den dar; meyva uzun silindirik
T. leptocarpa
6. Isin sayis1 4’ten az

9. Yaprak loblart 1 mm veya daha dar; semsiyecikteki tim
cicekler hermafrodit; semsiyecigin merkezindeki meyva sapsiz;
meyva doneminde semsiyecikte erkek ¢igeklerden kalma
periyant kalintilar1 gériilmez T. leptophylla
9. Yaprak loblar1 1 mm’den genis; semsiyecikte hermafrodit ve
erkek cigekler bir arada; semsiyecigin merkezinde sapsiz meyva
yok; meyva doneminde semsiyecikte erkek giceklerden kalma

periyant kalintilar1 goriiliir
10. Meyva homokarpik, dikenler kisa, merikarp eni dikenler
dahil 3-4 mm, meyva olgunlasinca karpofor 1/3 - 1/5
oraninda yarilir T. purpurea
10. Meyva heterokarpik, dikenler uzun, merikarp eni dikenler
dahil 4-6 mm, meyva olgunlagip merikarplar diisiince

karpofor tek parga halinde kalir, yarilmaz T. chrysocarpa

4.1.3. Morfoloji, Meyva Anatomisi ve Kromozom Sayis1 Bulgulari ve Yayihis

Alanlan

4.1.3.1. Torilis leptophylla (L.) Rchb. f., Ic. Fl. Germ. Helv. 21: 83, t. 169 (1866).

Sekil: Sekil 4.4 - 4.15

Bitki bir yillik. K6k 4-13 cm X 1-2 mm boyutlarinda. Govde dik ya da yiikselici,
10-40 cm boyunda, 1-2 mm eninde; strigoz tiiylii, tiiylenme ilk nodyumlarda seyrek

olabilir; ana govde 6-9 nodyumlu, internodyum mesafesi ¢ok gen¢ olmayan ve
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uzamasini tamamlamis orta nodyumlarda 4-6 cm; dallanma tabandan ya da st
nodyumlardan, en fazla 3. dereceye kadar dallanma goriiliir, bazen bitki ana govdeden
ibaret olup hi¢ dal meydana getirmeyebilir. Taban yapraklar1 2-3 pinnat; son loblar 1-4
X 0,5-1 mm, seritsi-mizraksi; yaprak (sap dahil) 3-13 x 1-4 cm, eliptik-ovat; yaprak
taban1 kanatlari, yaprak tabani gibi setoz tiiylii, 0,2-0,5 mm eninde; ugtaki yapraklar alt
tiire gore 2-pinnat olup tabandakiler gibi pargalanir ve bu durumda bitki homofiliktir ya
da bariz bir heterofili olup ug yapraklar 1-pinnat ya da trifolyat ve seritsi segmentli olur.
Yaprak tabani kanatlar1 daha seyrek olmak iizere yapragin tamami (sap, yaprak tabani
ve yaprak tabani kanatlar1 dahil) setoz tiiylii. Cigek durumu bilesik semsiye; bilesik
semsiyenin sap1 karsisindaki dal ve tasidigi 1ginlar ile hemen hemen ayni kalinlikta olup
0,3-4,5 cm, bu durum o6zellikle meyva doneminde semsiyeye sert bir yapt kazandirir;
nadiren 2 151l sapsiz semsiyelere rastlanir, 151n sayist 2-4, 151n boylari esit ya da degil,
bazen biri ¢ok kisa sapli olup sadece 2-3 mm, diger 1smlar 5-13 mm arasinda degisir,
1sinlar arasi ag1 ¢igek déneminde 20°-30° ve meyva déneminde 60°-90°%; cicek sap1 1-2,5
mm, kenardakiler daha uzun, merkezdeki daima sapsiz. Semsiyecik 2-9 hermafrodit
cicekli, erkek ¢icek yok. Brakte yok. Brakteollar seritsi-mizraksi, 1-2,5 mm. Petaller
beyaz, pembe ya da mor, boylari arasinda hafif bir fark olsa da radyantliktan bahsetmek
giic, petal genellikle 0,5-1 mm. Stilus hem c¢icek hem de meyva doneminde
stilopodyuma esit. Ovaryum alt durumlu, iizeri dik glosioid diken ve bunlarin arasindaki
setoz tily siralariyla kapli (Sekil 4.5.). Meyva homokarpik, her iki merikarp da dikenli,
merikarp dikenler dahil (4-) 6-8 x (2,5) 4-5,5 mm, eliptik-oblong, dikenler hari¢ 3,5-6 X
0,7-1,8 mm; primer sirtlar ve valekulalar nispeten belirgin (Sekil 4.13), sekonder
sirtlarin tizerindeki dikenler 1-3 sirali, yassi tabanl ve dik glosioidlerdir (Sekil 4.12.),
siklikla iki diken tabandan kaynasir (Sekil 4.15.); komissural yarik geniscedir (Sekil
4.12.); karpofor merikarplar olgunlastiginda yarilmaz, tek parca halinde kalir (Sekil
4.14).

1. Bitki homofilik, subsp. leptophylla
1. Bitki heterofilik subsp. hatayensis
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Torilis leptophylla subsp. leptophylla

Sinonimleri: Caucalis leptophylla L., Sp. Pl. 1: 242 (1753); C. humilis Jacqg., Hort.
Vindob. 1I, 92 (1772); C. pumila Lam., Fl. Fr. Ill, 425 (1778); C. parviflora Lam.
Encycl. 1, 657 (1798); C. xanthotricha (Stev.) Schischk. in Bull. Soc. Nat. Mosc.
29:353 (1856); Torilis erythrotricha Rchb. f., Icon. FI. Germ. Helv. 21:84 (1866);
Daucus leptophylla (L.) Pomel in Nouv Mat. Fl. Atl. 149 (1874). Caucalis tenuisecta
Pau, Trab. Mus. Nac. Ci Nat. Ser. Bot. 14:25 (1918); Torilis xanthotricha (Stev.)
Schischk. in FI. URSS 16:164 (1950); Caucalis erythrotricha (Rchb. f.) Boiss. &
Hausskn. in Boiss. Fl. Orient. 2:1085 (1873); Nigera parviflora Bubani, Fl. pyren. Il,
404 (1900); Anthriscus leptophylla K. Pol. in Bull. Soc. Nat. Mosc. N. S. XXIX, 151
(1915); Selinum humile E.H.L. Krause., Ic. Jacg. Hort. Vind. Il tab. 195. Torilis
leptophylla Rchb. f. var. erythrotricha (Rchb. f.) Zohary, Flora Palaestina 2:397 (1972).
Sekil: Sekil 4.4 - 4.7

Tip Ornegi: Galya (Fransa) ve Italya’dan tanimlanmus, belli bir tip 6rnegi yok.

Terminal yapraklarda pargalanma 2-pinnata diisse bile yaprak loblari
tabandakiler gibi 1-4 x 0,5-1 mm, seritsi-mizraksidir. Dolayisiyla bitkinin homofilik bir

gorliniisii vardir. Isin sayist 2 ya da 3’tiir, 4 1s1na nadiren rastlanir.

Sekil 4.4. Torilis leptophylla subsp. leptophylla, genel goriiniis (orijinal)


http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=892212-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3Dtorilis%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=892212-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3Dtorilis%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
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Sekil 4.5. Torilis leptophylla subsp. leptophylla, ¢icekler ve geng meyvalar (orijinal)

Ciceklenme ve Meyva Donemi: Nisan-Haziran.

Yetisme Ortamm ve Yiikseklik: Tarlalar, kuru yamaglar, kalkerli kayaliklar. Deniz
seviyesinden 2500 m’ye kadar.

Tehlike Kategorisi: LC

Tiirkiye Yayilisi: Tiim Anadolu. Al Tekirdag: Tekirdag-Hayrabolu arasi, Tekirdag’dan
10 km ileride, 21 v 1971, 4. Baytop & N. Ozhatay-19805, (ISTE!). Tekirdag in 14 km
dogusu, 13 v 1968, T. Gozler-12657. Tekirdag: Sarkdy, Ganos Dagi, Bayraktepe’nin
giineydogusu, Habibe Hanim ¢evresi civart 650 m, 26 vi 1981, G. Eli¢in-24523
(ISTQ!). Tekirdag: Sarkdy, Ganos dagi, Giizelkdy’iin 1 km kuzeyi, gliney yamag, 360
m, 26 vii 1981, G. Eli¢in-24478 (ISTO!). A2 Bursa: Uludag, Karabelen Orman agikligi,
1350 m, 13 viii 1960, K. Karamanoglu (ANK!). Bursa: Sogukkuyu Cevresi, yol
kenarlari, 02 viii 1998, R. Giinay-10718 (BULU!). A3 Bolu: 5 km South of Bolu, 750
m, Kiinhe 956 A4 Zonguldak: Safranbolu, 500 m, 1 vi 1967, Tobey-8318 (ISTO!).
Cankiri: Atkaracalar, Dumanli Dagi, Bozkus yaylasi, telorgii i¢i, 1250-1450 m, 10 vii
1992, step, Ahmet Duran-1992 (GAZI!). Kirikkale: Merkeze bagli Sarkli koyii gevresi,
850 m, 29 v 1990, 4. Dénmez-2143 (HUB!). A5 Amasya: Akdag, Ziyaretkdy,
Saracikagili mevkii Ustii, kayalik yerler, 1000 m, 28 vi 1977, K. Alpinar-38013 (ISTE!).
Corum: Osmancik, Ardi¢ Kdyii’niin altindaki ardi¢ korulugu, 600-800 m, 15 vi 1975,
M. Kiling-3535 (ANK!). A6 Amasya: Erbaa to Kocak, 450 m Tobey 2181 A7
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Gumiishane: Gumiishane, Taltaban, Sint. 1894: 7535 A8 Coruh: N. of Artvin
(Grossheim 7: map 44) B1 Balikesir: Marmara Adasi, Marmara yakini, kire¢ ocaklari
iistiindeki tepeler, 8 v 1971, A. Baytop-19627a (ISTE !). B2 Usak: Usak’in 4 mil kuzeyi,
tebesir yamaglar, 800 m, 14 vi 1965, M.J.E. Coode & B.M.G. Jones-6403 (ISTO!).
Usak: Usak’in 5 mil batisi, Giire yolunda seyrek mese ormani altindaki aciklik alanlar,
800 m, 16 vii 1965, M.J.E. Coode & B.M.G. Jones-6263 (ISTO!). B3 Konya: Aksehir,
Sultandaglari, Kozaga¢ mevkii, 1050 m, 6 vii 1975, G. Doékmeci-32680 (ISTE !).
Konya: Aksehir, Sultandaglari, Vahapgazi (Kesikbas) askeri bolge, 1130 m, 27 v 1974,
G. Dékmeci & Y. Dogantan-28645 (ISTE !). Eskisehir: Mih. Ugbash Koyii, Anag¢ mev.,
step, 950-980 m, 6 vi 1999, B. Uryan-3865. B4 Konya: Cihanbeyli, Insuyu, 14 vi 1942,
M. Basarman-1658 (ISTF!). Ankara: Cubuk Baraji, 3 vi 1942, H. Bagda-2351 (ISTE!).
Ankara: Hacikadun Vadisi, Kegioren yakinlari, step, 11 vi 1952, Davis & Dodds-18813
(ISTE!). Ankara: Yenisehir, 3 vi 1942, H. Bagda-703 (ANKI!). Ankara: Ankara-
Koghisar yolu, 137. km, 25 vi 1953, H. Birand-1929 (ANK!). Ankara: Ke¢ioéren, dogu
sirtlari, bugday tarlalari, 6 vi 1958, R. Cetik-856 (ANK!). Ankara: Kizilcahamam,
Kurtbogazi civari, yol kenari, 7 vii 1953, H. Birand & M. Zohary-3331 (ANK!). B5
Nevsehir: 1200 m, P. H. Davis-19094 (ANK!). B6 Adana: Saimbeyli (Hadjin), B. Post
543. B7 Sivas: Divrik, Demirdag, 2 vi 1968, T. Baytop-12999, 13009, 13402 (ISTE!).
Malatya: 4 vi 1968, T. Baytop-13034 (ISTE!). B8 Siirt: Siirt’ten Baykan’a 28 km, 800
m, kiregtasi yamaglar, 18 v 1966, Davis-13302 (ISTO!). B9 Bitlis: Pelli dag, Pelli’nin
yukarisi, 2500 m, 9 vii 1954, Davis & O. Polunin-22619 (ANK!). Bitlis: Tatvan,
Sorgun, Van Goli iistii, volkanik arazi, Quercus infectoria ¢aliligi, 4 vi 1972, Pesmen-
2803 (HUB!). C1 Mugla: Datga, Kocadag, giiney yamaglari, 500 m, 13 v 1984, E.
Tuzlaci-53477 (ISTE!). Mugla: Dat¢a, Kocadag kuzey etekleri, Karakdy yakini, d.s., 12
v 1984, E. Tuzlaci-53354 (ISTE!). C2 Mugla: Fethiye, Baba Dagi, kuzey yamaglari,
orman yolu ¢evresi, 1650 m, 30 vi 1983, E. Tuzlaci-51354 (ISTE!). Mugla: Kdycegiz,
Ekincik Koyi, Kiirkgiiler gevresi, 500 m, Kizilgamlik, Kalkerli arazi, 19 v 1991, A.
Giiner-9090-M.Vural-H. Sagban (HUB!). Mugla: Marmaris, Camli kdyii-Sedir adasi
yolu, 02 v 2008, Y.B. Giizel-570 (MKU!). Denizli: Honaz Dagi, Honaz Nahiyesi-Mentes
Koyl arasi, dag eteklerindeki tarla kenarlari, 16 v 1973, E. Tuzlaci-24730,-24741
(ISTE!). Denizli: Honaz Dagi, Orman yolu Pinus alti, 1000 m, 10 v 1973, A. Baytop &
E. Tuzlaci-25654 (ISTE!), Denizli: Honaz Dagi, Arpacik-Honaz arast Oduncu yolu
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istli, 1250 m, 11 vi 1973, E. Tuzlaci-25816 (ISTE !). C3 Isparta: Egridir, Kasnak
ormani, Eskikdy yeri mevkii, 1010 m, 1 vii 1971, 4. G6ksin-16019 (ISTQO!). Konya:
Beysehir, Isparta asfalti, Beysehir’in 9 km batisi, terkedilmis tarlalar, 1150 m, 24 vi
1975, R. Cetik-3805 (ANK!). Konya: Beysehir, Isparta asfalti, Beysehir’in 9 km batisi,
terkedilmis tarlalar, 1150 m, 24 vi 1975, P.H. Davis & R. Cetik-19264 (ANK!).
Antalya: Elmali, Ciglikara Sedir ormani, Avlan Go6li, kuzeye bakan yamaclar, 1490 m,
2 Vvii 1974, R. Cetik-1937 (ANK!). Antalya: Elmali, Ciglikara Sedir ormani, Kabakgilar
mevkii, giineye bakan orman agikliklari, Anakaya kalkerli, 1920 m, 29 vi 1974, R.
Cetik-1914 (ANK!). C4 Antalya: Alanya, Biik ormani arastirma istasyonu, P. Brutia
ormani, ana kaya kalker, 32 nolu baki Tubitak denemesi, 615 m, 8 v 1972, R. Cetik-
3661 (ANK!). Antalya: Kemer, Teke Dagi, ca:1100 m, P.H. Davis-15205 (ANK!).
Antalya: Akseki, Taslica Koyii, Tuzakli yakinlari, 930 m, Juniperus korusu, N 36° 52
027 - E 031° 46 948, 10.6.2008, Y.B. Giizel-575 (MKU!). C5 Mersin: Findikpinart
dogusu, Taslik sirtlar, ca. 1300 m, 28 v 1951, H. Demiriz-477 (ISTF). igel: Mut,
Kadikoyii sirtlari, Sarcopoterietum friganasi, 280 m, 6 iv 1979, Mecit Vural-1153
(ANK!). Mersin: Gozne, N 36° 58 884 — E 034° 34 388, yamaglar, 14 v 2005, Y.B.
Giizel-124 (MKU!). Adana: Aladag, Egni, Keci Kalesi, S Baki, N 37° 36 219 - E 035°
37 727, 1350 m, 10 vi 2006, E. Aktoklu (MKU!). C6 Hatay: Belen-Antakya arasi, yol
kenar1, 24 iv 1963, N. & M. Tanker-7308 (ISTE!). Hatay: Antakya, near St. Peters
Church, rocky limestone slopes, 150-300 m, 27 iv 1957, Davis & Hedge-27249
(ANKY!). Hatay: Antakya: St. Pierre Kilisesi civari, kayalik yamaglar, N 36° 12 652 - E
036° 10 699, 23 iv 2006, Y.B. Giizel-313 (MKU!). Hatay: Antakya, Dover Koyii,
zeytinlik, 29 iv 2006, Y.B. Giizel-317 (MKU!). Hatay: Altindzii, Hanyolu-Yigityolu
aras1, N 36° 01 933 - E 036° 12 069, 29 iv 2006, Y.B. Giizel-320 (MKU!). Hatay: above
Iskenderun, woody banks, 300 m, 23 iv 1957, Davis & Hedge-26991 (ANK!). Hatay:
Iskenderun-Antakya, west of Amik G&l., 150 m, 25 iv 1957, Davis & Hedge-27136
(ANK!). Maras: Marag’in 10 km giineyi, karisik mese caliliklari, kalker tepelerde, 550
m, 1 v 1957, Davis & Hedge-27355 (ANK!). Maras: Pazarcik, Narli & Karabiyikli,
open oak scrub on rocky limestone slopes, 600-700 m, 11 v 1957, Davis & Hedge-
27774. C7 Urfa: Akcakale, Akcakale’den 5 km sonra, terkedilmis tarlalarda, 450 m, 17
v 1957, Davis & Hedge-28128 (ANK!). Urfa: Ceylanpinar, Gok¢ayir yolu, 480 m, 1 v
1995, Z. Ayta¢ & N. Adigiizel-2183 (GAZI!). C8 Mardin: Mazidag: fosfat tesisleri, 5 km
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batist (Kiragikugtiya tepe), 1980, N. Kilig-24788 (ISTO!). Mardin: Mardin-Nusaybin,
Mardin’den 8 km sonra, 850 m, 22 v 1957, Davis & Hedge-28499 (ANK!).
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Sekil 4.6. Torilis leptophylla subsp. leptophylla, Tiirkiye yayilisi (AKTOKLU,
1995°den degistirilerek)

Genel Yayilis1 ve Fitocografik Bolgesi: Bat1 ve Giiney Avrupa, Giiney Rusya, Iran,

Irak, Kibris, Kafkaslar, Tiirkistan, Horasan, Pakistan, Suriye Colii, Kuzey Afrika.

Kromozom Sayisi: 2n = 12 (Sekil 4.7)

Sekil 4.7. Torilis leptophylla subsp. leptophylla, somatik metafaz kromozomlari, 2n=12
(orijinal)

Icerdigi Flavonoidler: Apigenin 7-O-glukozit, Luteolin 7-O-glukozit, Lu 7-O-
rutinozit, Krizoeriyol 7-O-rutinozit.
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Torilis leptophylla subsp. hatayensis Giizel & Aktoklu subsp. nov.

Sekil: Sekil 4.8 - 4.11
Tip Ornegi: C6 Hatay: Altindzii, Yigityolu, N 36°. 00. 909 - E 036°. 13. 471, makilik
gdlgeli yamaglar, 300 m, 21 v 2006, Y.B. Giizel-336 (MKU!).

Terminal yapraklar 1- pinnat. Tabandakilere kiyasla bariz bir sekilde uzun, tam
kenarl1 ya da pinnatisekt segmentlere sahip. Orta segment her zaman digerlerinden daha
uzun, 1-4,5 x 0,2-0,5 cm, tam kenarl1 ya da pinnatisekt, lineer sekilli, akut uclu. Diger
segmentler 0,5-1,5 x 0,2-0,3 cm, tam kenarli ya da pinnatisekt, lineer sekilli, akut uglu.
Segmentler pinnatisekt oldugunda son loblarin uzunlugu ve eni taban yapraklarda
bulunan son loblarin en az iki kat1 kadar. Isin sayis1 2-4. Isinlar arasindaki ag1 meyva
doneminde 90%ye ¢ikar.

Ciceklenme ve Meyva Donemi: Nisan-Haziran.

Yetisme Ortami ve Yiikseklik: Golgeli makilik yamaglar, 300-600 m.
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Sekil 4.8. Torilis leptophylla subsp. hatayensis, Holotip 6rnegi (orijinal)
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Sekil 4.9. Torilis leptophylla subsp. hatayensis, tepe yapraklari ve semsiye (orijinal)

Tiirkiye Yayihisi: C6 Hatay: Antakya, Harbiye-Yayladag yolu, N 36° 00 909 - E 036°
13 471, 21 v 2006, Y.B. Giizel-338 (MKU!).
Tehlike Kategorisi: EN

Arazi ¢aligmalart sirasinda sadece bir lokalitede tespit edilmistir. S6z konusu
lokalitede populasyonu ¢ok dardir. Bu nedenle kategorisinin “tehlikede” olmasina karar

verilmistir.
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Sekil 4.10. Torilis leptophylla subsp. hatayensis, Tiirkiye yayilisi (AKTOKLU,
1995°den degistirilerek).

Genel Yayilis1 ve Fitocografi Bolgesi: Baska Flora’larda bu 6zelliklerde bir kayda
rastlanmamistir. Endemik. Dogu Akdeniz elementi.

Kromozom Sayisi: 2n = 12 (Sekil 4.11)

r‘F";‘ Ll

Sekil 4.11. Torilis leptophylla subsp. hatayensis, somatik metafaz kromozomlari, 2n=12
(orijinal)

Icerdigi Flavonoidler: Apigenin 7-O-glukozit, Luteolin 7-O-glukozit, Lu 7-O-

rutinozit, Krizoeriyol 7-O-rutinozit.
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Meyva Morfolojisi ve Anatomisi: Alt tiirlerin meyva morfolojisi ve anatomisi arasinda
bir fark gozlenmemistir. Bu nedenle alt tiirlerden birine ait fotograflar tiirlin meyva

morfolojisi ve anatomisini temsilen asagida (Sekil 4.12 - 4.15) verilmistir:

»”

Sekil 4.12. Torilis leptophylla merikarpinin komissuralden goriiniisii (komissural yarik
belirgin, dikenler tabandan yass1 ve dik (orijinal)

Sekil 4.13. Torilis leptophylla merikarpinin sirttan goriiniisii (primer sirtlar, primer sirt
tizerine dizilmis tiiyler ve primer sirt ile dikenler arasindaki valekula
(orijinal)
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Sekil 4.14. Torilis leptophylla, karpofor ucu (orijinal)

Sekil 4.15. Torilis leptophylla, merikarpin enine kesiti. Endosperm (e) kenarlarinin
komissurale (k) dogru kivrim yapmasi (komissural yarigin olusumu bu
kivrimdandir). Primer sirtlar (ps), sekonder sirtlar (ss) ve valekulalar (v)
diger tiirlere kiyasla belirgin olup diken siralar1 diizenlidir. Dikenler (d),
sekildeki 1ki dikende goriildiigii gibi tabandan birlesebilir. Primer
sirtlardaki tily (t) siralart belirgindir. Regine kanallar1 (rk), 4’1 dorsaldeki
sekonder sirtlarda, 2’si komissuraldeki endosperm kivrimimin ucunda
olmak {izere 6 tanedir. Komissuraldeki papiller ortii tiiyleri (Orijinal)
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4.1.3.2. Torilis tenella (Delile) Rchb. f., Ic. FI. Germ. Helv. 21: 84 (1866).

Sinonimleri: Caucalis tenella Delile, Fl1. d’Egypte 58, t. 21, f. 3 (1813).
Sekil: Sekil 4.16 - 4.23

Tip Ornegi: iskenderiye’den (Misir) tamimlanmistir (holo. MPU, foto: MPU007018!).

Herbicr 4 Alive {Rafenau-) Delike (1774  1850) MPU - Delike
Herbaer des plantes vigenlaiess & Favpile o du Prachic Orient
Laeesité ontpellics 11 - frsiimi e Botazique - 16%, rue & Bunssomer - F, 25000 MONTPRLT 1K MPL

OTULCE CRITICCE

;75;_'.(".5 f"hi" fﬂé{) fe‘r't/fén&- /“’

_ Llaucans Tewells Jel. s st vy | :

L RE R

e 22 N0 (38 poctor L Borles

Sekil 4.16. Torilis tenella, Holotip 6rnegi (MPU)
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Bitki bir yillik. Kok 4-6 cm x 0,5-1 mm boyutlarinda. Gévde dik, 10-45 cm x 0,5-
1 mm; ilk nodyumlar tiiysiiz ya da seyrek tiiylii olmak iizere strigoz tiiylii; ana gévde 4-
7 nodyumlu, internodyum mesafesi uzamasin1 tamamlamis orta nodyumlarda 2-7 cm;
dallanma genellikle iist nodyumlardan, en fazla 2. dereceye kadar dallanma goriiliir,
bazen bitki ana govdeden ibaret olup hi¢ dal meydana getirmeyebilir. Taban yapraklar
pinnatisekt segmentli 2-pinnat, son segment 4-6 X 2-3 mm, kenarindaki loblar 1-1,5 X
0,5 mm, seritsi-mizraksi; yaprak (sap dahil) 4-6 x 1-2 cm, eliptik-ovat; yaprak taban
kanatlar1 tiiysiiz, 0,3-0,5 mm eninde; ugtaki yapraklar seritsi-mizraks: segmentli 2-
pinnat (Sekil 4.17), son loblar tabanda ve tepede ayni sekilde ve ayni boyutlarda olup
parcalanma derecesi azalsa bile bitki homofilik goriiniir, bazen bir populasyon icinde
tepedeki yaprak loblar1 hafifce daha biiylik bitkiler olsa da bu nadir bir durumdur ve
taksonomik 6nemi yoktur. Cigek durumu bilesik semsiye, sap 0,5-6 cm, 151n sayist (2)
3-12, 151n boylar1 belirgin bir sekilde farkli, ayn1 semsiyede 1 mm ile 1,5 cm arasinda
isinlar bulunabilir (Sekil 4.17); semsiyecik sap1 1-3,5 mm, kenardakiler daha uzun,
merkezdeki cicek ve/veya meyva cok kisa sapli. Semsiyecik 3-10 hermafrodit ¢icekli,
erkek ¢igek bulunmaz. Brakte yok. Brakteollar seritsi-mizraksi, 1-4 mm. Petaller beyaz,
radyant degil, 1 mm’den kisa genellikle 0,5 mm. Stilus hem ¢igek hem de meyva
doneminde stilopodyuma esit. Ovaryum alt durumlu, iizeri dik glosioid diken ve
bunlarin arasindaki setoz tiiy siralariyla kapli. Meyva homokarpik, her iki merikarp da
dikenli, merikarp dikenler dahil 4-7 x 3,5-4 mm, eliptik-oblong, dikenler hari¢ 4-5 X
0,5-0,8 mm; primer sirtlar tamamiyla silik, ancak valekulalar belirgindir (Sekil 4.20 ve
Sekil 4.22.), primer sirtlarin olmasi gereken yerde, yani valekulalar ile birbirinden bariz
bir sekilde ayrilmis sekonder sirtlar arasinda ¢ok seyrek ve diizenli 1 sira tily bulunur,
sekonder sirtlar lizerindeki dikenler yass1 tabanli ve dik glosioidler olup diizenli 1 sira
halinde yukariya kivriktir (Sekil 4.20); komissural yarik genisgedir; karpofor
merikarplar olgunlastiginda yarilmaz, tek parca halinde kalir (Sekil 4.21).
Ciceklenme ve Meyva Donemi: Nisan-Haziran.
Yetisme Ortam ve Yiikseklik: Yol kenarlar, kayalik ve giinesli yamaglar. Deniz

seviyesinden 1650 m’ye kadar.
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Sekil 4.17. Torilis tenella’da semsiye ¢icek durumu ve yapraklar (orijinal)

Tiirkiye Yayilisi: Giiney ve Giineydogu Anadolu. C4 Mersin: Tasucu, Bogsak, N 36°
15 930 - E 033° 48 670, 8 v 2008, Y.B. Giizel-573 (MKU!). C6 Antakya: St. Pierre
Kilisesi civari, kayalik yamaclar, N 36° 12 652 - E 036° 10 699, 23 iv 2006, Y.B. Giizel-
309 (MKU!). Gaziantep: Nurdagi, Kémiirler, yol kenar1 yamaglar, 20 iv 2008, Y.B.
Giizel-550 (MKU!). C8 Siirt: Botan Cayr bogazinda, Siirt’ten 19 km, kdpriide yol
kenarinda, 1646 m, 19 v 1966, Davis-43280 (ISTO!).
Tehlike Kategorisi: VU

Arazi calismalar1 sirasinda ii¢ lokaliteden toplanmistir. Ancak populasyonlar
seyrektir. Herbaryumlarda ¢ok az Ornegine rastlanmistir. Dolayisiyla simdilik endise

verici olmasa da durumu ileride koruma 6nlemini gerektirebilir.
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Sekil 4.18. Torilis tenella, Tiirkiye yayilisi (AKTOKLU, 1995’den degistirilerek)

Genel Yayils ve fitocografi bolgesi: Yunanistan, Kuzey Afrika, Suriye, Kibris, Kuzey
Irak, Bati Iran, Kafkaslar.

Kromozom Sayisi: 2n = 12 (Sekil 4.19)

Icerdigi Flavonoidler: Apigenin 7-O-glukozit, Apigenin 7-O-apiosylglukozit, Apige-
nin tirevi 450 g/mol molekiil kiitleli Luteolin 7-O-glukozit, Luteolin 7-O-rutinozit,

Krizoeriyol 7-O-rutinozit, Krizoeriyol 7-O-glukozit.

Sekil 4.19. Torilis tenella, somatik metafaz kromozomlari, 2n = 12 (orijinal)



64

Meyva Morfolojisi ve Anatomisi: Sekil 4.20 - 4.23

Sekil 4.20. Torilis tenella, merikarpin sirttan goriiniigii (primer sirtlar tamamen silinmis,
primer sitlarin olmalar1 gereken yerde seyrek bir tiiy sirasi vardir) (orijinal)

Sekil 4.21. Torilis tenella, karpofor (merikarplar olgunlastiginda tek parga halindedir)
ve merikarpin karindan goriiniisii (dikenler tabandan yass1 ve yukar1 yonde
kivriktir) (orijinal)
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Sekil 4.22. Torilis tenella, merikarpin enine kesiti (morfolojik goriiniimden de anlasila-
cag1 gibi, sekonder sirtlar belirgindir ancak primer sirtlar tamamen siliktir.
Endosperm kivrimi belirgin degildir, bu ylizden komissural bdlge genistir.
Regine kanallari, 4’1 dorsalde sekonder sirtlarda ve 2’si komissuralde olmak
lizere 6 tanedir (orijinal)

Sekil 4.23. Torilis tenella, merikarpin boyuna kesitinde regine kanali (rk) (orijinal)
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4.1.3.3. Torilis chrysocarpa Boiss. & Blanche, Diagn. PI. Orient. ser. 2, 2:98 (1856).

Sekil: Sekil 4.24 - 4.36

Bitki bir yillik. Kok 5-10 cm x 1-2 mm boyutlarinda. Govde dik, 25-60 cm X 1-2
mm; ilk nodyumlardan itibaren strigoz tiiylii, ilk nodyumlarda tiiylenme bazen seyrek;
ana govde 5-10 nodyumlu, internodyum mesafesi ¢ok gen¢ olmayan ve uzamasini
tamamlamis orta nodyumlarda 6-10 cm; Dallanma tabanda olmayip genellikle 3.
nodyumdan itibaren baglar, en fazla 2. dereceye kadar dallanma goriiliir, primer dal
sayist 4-6 kadardir, bazen bitki ana govdeden ibaret olup hi¢ dal meydana
getirmeyebilir. Yapraklar ilk 2-3 nodyumda 2-pinnat, yaprak (sap dahil) 6-17 x 3-9 cm
eninde, oval, son segmentler pinnatifid ya da pinnatisekt pargali, en biiyiik segment 1-
1,5 cm x 5-7 mm, kenar loblar1 ortalama 3 mm derinlikte ve 2 mm eninde, mizraksi;
yaprak tabani genisce ve yassi, kenarlari boyunca 0,5 mm’den daha dar tiiysiiz zarsi
kanatli, kanatlar yaprak yaslandikc¢a igeri dogru kivrilirlar; sap yarim silindirik ve
kanatsiz, iist nodyumlardakiler sapsiz. Yaprak tabani 0,5-1,5 cm boyunda, yass1 ve
kenarlar1 boyunca 0,2-0,3 mm genisliginde tiiysliz ve zars1 kanatli; tepedeki yapraklar
alt tiire gore trifolyat ya da pinnatisekt segmentli 1-pinnat ve bu durumda bitki
homofilik ya da heterofiliktir; yapragin tamami (sap ve yaprak tabani dahil, yaprak
tabani kanatlar1 hari¢) setoz tiiylii. Cigcek durumu bilesik semsiye, sap ¢icek doneminde
1,5-4 (-5) cm, meyvada 3-8 c¢m; 151n sayisi 2-4, 1s1n boylar ¢igekte esit degil 0,5-1,5 cm,
meyvada hemen hemen esit 1-2 cm, 1sinlar arasindaki a1 genellikle 90”yi gegmez
(Sekil 4.25).. Brakte yok veya nadiren 1. Brakteollar seritsi-mizraksi, strigoz-setoz
tiiylii, 2,5-3,5 mm ve semsiden kisa. Semsiyecikte hermafrodit ve erkek ¢icekler birlikte
bulunur, her bir semsiyecik 3-12 ¢igekli; hermafrodit ¢igeklerin erkek c¢iceklere orani
1/2-9/3, semsiyecigin kenarina dogru yerlesmis ve saplari 1-2 (-3) mm olup meyva
verirler; uzun ve dikenli ovaryumlar nedeniyle daha iri olan hermafrodit c¢iceklerin
dibinde olup ortiildiiklerinden genellikle fark edilmeyen erkek cigekler semsiyecigin
ortalarina dogru yerlesmis ve saplari 0,5 mm’den kisa, meyva doneminde semsiyecigin
iclerinde saplar1 ve periant kalintilar1 goriiliir, semsiyecigin ig¢ine bakan petaller 0,5 mm

cevreye bakanlar ise 0,8 mm’ye kadar. Petal genellikle beyaz, nadiren pembe ya da mor.
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Ovaryum alt durumlu, {izeri yogun ve uzun yar1 saydam glosioid diken taslaklari ve
bunlarin arasindaki setoz tiiy siralariyla kapli, ayni tiiyler petallerin arka yiiziinde de
devam eder. Hermafrodit ciceklerde stilus stilopodyuma esit ya da yok, meyvaya gegiste
de bu durum degismez. Meyva heterokarpik. Cevreye bakan merikarplar uzun glosioid
dikenli, semsiyecigin merkezine bakanlar tuberkiillii ya da mercek altinda fark edilecek
kadar kisa glosioid dikenli (Sekil 4.24), dikenli merikarplar diken dahil 5-7 x 4-6 mm,
dikenler hari¢ 3 x 1 mm, sekilleri sirttan ve karindan bakildiginda eliptik-orbikulat,
yandan bakildiginda dikenli merikarp komissural yonde icbiikey hilal seklinde (Sekil
4.34.), tuberkulat meyva bu hilalin oyuguna yerlesmis yarim eliptik (Sekil 4.35.);
tuberkulat meyvalar arasinda steril olanlarin orani yiiksektir, bunlar endospermsiz
olduklart i¢in cilizdir ve iiretken olanlardan ayirt edilebilir. Tuberkulat merikarplar
meyva olgunlastiginda diiser. Sekonder sirtlar 4 tane ve sik diken siralar tasimalart ile
ayirt edilirler. Uzerlerinde daginik yerlesmis glosioid, tabanda hafifce basik silindirik
sekilli dik ya da ucu rastgele yonlere kivrik dikenler bulunur (Sekil 4.34.). Tuberkulat
merikarpta dikenlerin yerini ¢ok kisa ve kalin glosioidler ya da tuberkiiller alir (Sekil
4.35.), Primer sirtlar silik ve 5 adet, dikenli ya da tuberkiillii sekonder sirtlar arasina
sikigsmis dar bir tily hatti tasimalartyla yerleri ayirt edilir; tuberkulat meyvalarda tily
siralart ¢ok seyrek olup valekulalar her iki merikarp tipinde de bellirgin degildir (Sekil
4.36). Dorsal tarafta 3 primer sirt (tiiy hatt1) ve 4 sekonder sirt (diken ya da tuberkiil
hatt1) bulunur. Yanlardaki sekonder sirtlar kivrilarak komissural yonde de yer alirlar ve
birer tily hattiyla (primer sirt) sona ererler, boylelikle iki yanindan birer tily hattiyla
cer¢evelenmis derince bir komissural yarik meydana gelmis olur, tuberkulat meyvalarda
daha belirgin olmak tizere genellikle kapalidir. Karpofor merikarplar olgunlastiginda

yarilmaz, tek parca halinde kalir (sekil 4.33).

Sekil 4.24. Torilis chrysocarpa, uzun dikenli heterokarp meyvalar (tuberkiilli
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merikarplar semsiyecigin merkezine dogru yerlesmistir ve fark edilmeleri
i¢in semsiyecigin i¢lerine bakmak gerekir (orijinal)

Sekil 4.25. Torilis chrysocarpa, aralarindaki ag1 90° den dar kisa 1sinlar (orijinal)

1. Bitki heterofilik subsp. chrysocarpa
1. Bitki homofilik subsp. anatolica

Torilis chrysocarpa subsp. chrysocarpa

Sinonimleri: Torilis heterosperma Stev. in Bull. Soc. Nat. Mosc. (1856); Caucalis
fallax Boiss. & Blanche in Boiss., Fl. Or., 2: 1086 (1872); C. chrysocarpa (Boiss. &
Blanche) Bornm. Verh. Zool.-Bot. Ges. Wien xlviii. 594 (1898) (G-BOISS., foto!);
Torilis leucotricha Pau, Trab. Mus. Nac. Ci. Nat. Ser. Bot. 14: 29 (1918); T.
leucorhaphis Rech. f. & H. Riedl., Anz. Math. Nat. K1. Osterr. Akad. Wiss., 98: 223
(1961).

Sekil: Sekil 4.26 - 4.28

Tip Ornegi: Syria: Saida, Blanche (holo. G-BOISS., foto: G00150261!)

Ortadaki nodyumlarda yapraklar 1-pinnat, pinnatisekt segmentler seritsi, testere
disli. Son nodyumda veya son 2-3 nodyumda yaprak trifolyat, segment kenar1 testere

disli, mizraksidan seritsiye kadar. Yapra (sap dahil) 2-4 x 1-2 cm, orta yaprakeik
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genelde diger ikisinden uzun, 15-35 mm X 2-5 mm, diger iki yaprakc¢ik esit, 10-15 x 1-2
mm. Bazen heterofili daha da ileriye gider ve trifolyat yapragin lizerindeki nodyumda 5-

15 x 0,5-1 mm, mizraksi, tam kenarli ya da testere disli 1 basit yaprak bulunur.

Sekil 4.26. Torilis chrysocarpa, Holotip 6rnegi (G-BOISS, G00150261)
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Ciceklenme ve Meyva Donemi: Nisan-Haziran.
Yetisme Ortam ve Yiikseklik: Maki, Pinus orman alt1, gélge yamaglar. 300-1.100 m.
Tehlike Kategorisi: LC

Farkli lokalitelerden tespit edilebilmistir ve populasyonlar1 siktir, dolayisiyla
durumu endise verici degildir.
Tiirkiye yayilisi: Giiney Anadolu. C3 Antalya: Antalya-Burdur Kirkgoz Bataklig
karakol karsisi, anakaya kalker, ¢cok iyi maki, ca. 290 m, 7 v 1972, R. Cetik-3659
(ANK!). Antalya: Akseki, N 36° 53 477 - E 031° 47 726, Pinus orman alt1, 9 vi 2006,
Y.B. Giizel-446 (MKU!). C5 Mersin: Erdemli, Limonlu Lemas vadisi, N 36° 59 303 -
EO0 34° 34 316, 15 v 2005, Y.B. Giizel-142 (MKU!). Mersin: Gézne, N 36° 58 884 - E
034° 34 388, yamaclar, 14 v 2005, Y.B. Giizel-30 (MKU!). Adana: Karsanti-Akoren,
Degirmencik mevkii, maki, kalker anakaya, ca. 900 m, 25 v 1973, E. Yurdakulol-1934
(ANKI!). C6 Kahramanmarasg, Erince Dagi, 1000-1100 m, 6 vi 1988, Rhus coriaria
acikliklar;, H. Duman-1990 (GAZI!). Hatay: Antakya, Déver Koyii, yol kenarlari
yamaglar, maki, 24 iv 2005, Y.B. Giizel-08 (MKU!). Hatay: Antakya, Batiayaz, N 36°
09 637 - E 036° 00 731, 10 vi 2006, Y.B. Giizel-388 (MKUY).
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Sekil 4.27. Torilis chrysocarpa subsp. chrysocarpa, Tiirkiye yayilisi (AKTOKLU,
1995°den degistirilerek)

Genel Yayilis ve Fitocografi Bolgesi: Irak, Suriye, Kibris, Fas.
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Kromozom Sayisi: 2n = 12 (Sekil 4.28)

¥

) A
o

B

Sekil 4.28. Torilis chrysocarpa subsp. chrysocarpa, somatik metafaz kromozomlari,
2n= 2 (orijinal).

Icerdigi Flavonoidler: Apigenin 7-O-glukozit, Apigenin tiirevi 450 g/mol molekiil
kiitleli, Luteolin 7-O-glukozit, Luteolin 7-O-rutinozit, Luteolin 480 g/mol molekiil
kiitleli (luteolin monoglukozit), Luteolin 418 g/mol molekiil kiitleli, Chrysoeriol 7-O-

rutinozit, Chrysoeriol 7-O-glukozit.

Torilis chrysocarpa subsp. anatolica Giizel & Aktoklu, subsp. nov.

Sekil: Sekil 4.29 - 4.32
Tip Ornegi: C6 Hatay: Harbiye-Yayladag yolu, N 36° 06 996 - E 036° 09 915,
Crataegus populasyonu altindan, 350m, 21 v 2006, Y.B. Giizel-331 (MKU!).

Tepedeki yapraklar taban yapraklariyla hemen hemen ayni goriiniimde. Yapraklar
(sap dahil) 2-4 x 1-3 cm, oval, 1-pinnat, derin pinnatisekt pargali. Yaprak¢iklar 1-1,5 cm

boyunda ve 3-5 mm eninde, loblar1 2-3 mm x 2-3 mm.
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Sekil 4.29. Torilis chrysocarpa subsp. anatolica, Holotip 6rnegi (orijinal)
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v

Sekil 4.30. Torilis chrysocarpa subsp. anatolica, terminal yapraklar ve semsiye
(orijinal)

Ciceklenme ve Meyva Donemi: Nisan-Haziran.
Yetisme Ortamu ve Yiikseklik: Kalkerli golge yamaclar, maki ortii alt1, 150-600 m.
Tehlike Kategorisi: EN

Sadece bir lokaliteden tespit edilebilmistir. Bu lokalitedeki populasyon ¢ok
bireyden olugmasina ragmen, 2007 yilindan sonra yol yapimi nedeniyle olduk¢a zarar
gormiistiir. Herbaryum ziyaretlerinde bir lokaliteden daha toplandigi kaydedilmistir.
Durumu tehlikededir.
Tiirkiye Yayihisi: C3 Antalya: Kemer, Kesme bogazi, derin kalker vadisi, 150-600 m,
P. brutia-Cupressus sempervirens ormani, 12 v 1978, H. Pesmen & S. Kaplan-3854
(HUB!). C6 Hatay: Antakya, Harbiye-Yayladag Yolu, N 36° 00 909 - E 036° 13 471,
Crataegus populasyonu altindan, 21 v 2006, Y.B. Giizel-335 (MKU!).
Genel Yayilis1 ve Fitocografi Bolgesi: Endemik. Dogu Akdeniz elementi.
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Sekil 4.31. Torilis chrysocarpa subsp. anatolica, Tirkiye yayilisi (AKTOKLU,
1995°den degistirilerek)

Kromozom Sayisi: 2n = 12 (Sekil 4.32)

Sekil 4.32. Torilis chrysocarpa subsp. anatolica, somatik metafaz kromozomlari, 2n=12
(orijinal)

Icerdigi Flavonoidler: Apigenin 7-O-glukozit, Apigenin tiirevi 450 g/mol molekiil
kiitleli, Luteolin 7-O-glukozit, Luteolin 7-O-rutinozit, Luteolin 480 g/mol molekiil

kiitleli (luteolin monoglukozit), luteolin 418 g/mol molekiil kiitleli, Krizoeriyol 7-O-

rutinozit, Krizoeriyol 7-O-glukozit.



75

Meyva Morfolojisi ve Anatomisi: Alt tiirlerin meyva morfolojisi ve anatomisi arasinda
bir fark gozlenmemistir. Bu nedenle alt tiirlerden birine ait fotograflar tiirlin meyva

morfolojisi ve anatomisini temsilen asagida verilmistir (Sekil 4.33 - 4.36):

Sekil 4.33. Torilis chrysocarpa, bir semsiyecikte olgun meyvalar diistiikten sonra kalan
tek parca halindeki karpoforlar (orijinal)

Sekil 4.34. Torilis chrysocarpa, dikenli merikarp. 1. Sirttan, 2. Komissuralden ve 3.
Yandan goriiniimii (dikenler diger tiirlere kiyasla diizensiz yonelimli,
silindirik, uzun ve siktir. Yandan bakilinca, dikenli merikarp tuberkiillii
olan1 kavrayip dikenleriyle hafifce ortecek sekilde i¢biikeydir) (orijinal)
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Sekil 4.35. Torilis chrysocarpa, tuberkiillii merikarp ve tutunmus oldugu karpofor (sik
tuberkiil-kisa glosioid siralari arasina sikigsmig tily siralari segilebilir)
(orijinal)

rk4

2

Sekil 4.36. Torilis chrysocarpa, 1. Dikenli merikarp, 2. Tuberkiillii merikarp (primer ve
sekonder sirtlar (ss) her iki merikarpta da indirgenmistir. Dikenli merikarpta
sekonder sirtlarin yerini diken (d) siralar1 belli eder, tuberkiillii (tu) olanda
tamamen siliktir. Re¢ine kanallar1 (rk) her iki merikarpta da sirtta 4,
komissuralde 2 adettir. Her iki merikarpta da endosperm kivrimi ileri
derecededir (orijinal)
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4.1.3.4. Torilis purpurea (Ten.) Guss., Florae Siculae Prodromus 1:325 (1827).

Sekil: Sekil 4.37 - 4.50

Bitki bir yillik. Kok 6-15 cm X 1-2 mm boyutlarinda. Govde dik, 14-80 cm
boyunda, 1-2 mm eninde; ilk nodyumlarda seyrek strigoz tiiylii, bazen ilk 1-3 nodyum-
da hi¢ tiiy bulunmaz; ana govde 6-11 nodyumlu, internodyum mesafesi ¢ok geng
olmayan ve uzamasini tamamlamis orta nodyumlarda 6-11 cm; tabanda dallanma yok,
genellikle 3. nodyumdan itibaren baglar, en fazla 2. dereceye kadar dallanma goriiliir,
bazen bitki ana gdvdeden ibaret olup hi¢ dal meydana getirmeyebilir. Yapraklar ilk 2-3
nodyumda 2-pinnat, yaprak (sap dahil) 4-15 x 3-9 cm, oval, son segmentler pinnatifid
parcali, en biiyilk segment 5-15 X 3-7 mm, kenarindaki loblar ortalama 3 x 2 mm,
mizraksi; yaprak tabani genisce ve yassi, kenarlart boyunca 0,5 mm’den daha dar tiiysiiz
zarst kanatl, yaprak yaslandik¢a kanatlar iceri dogru kivrilir; yaprak sapi yarim
silindirik ve kanatsiz, {ist nodyumlardaki yapraklar sapsiz, tabani 0,2-1 cm boyunda,
yassi ve kenarlar1 boyunca 0,2-0,3 mm eninde tiiysiiz zars1 kanatli, u¢ yaprakeiklar alt
tiire gore trifolyat ya da pinnatisekt segmentli 1-pinnat, bu durumda bitki homofilik ya
da heterofilik; yapraklar (sap ve yaprak yabani dahil, yaprak tabani kanatlar1 harig)
setoz tiiyli. Cicekdurumu bilesik semsiye, sap ¢igek doneminde 1-8 cm, meyvaya
gecince 1-10 cm, 151n sayist 2-4, 151n boyu cicekli donemde esit degil ve 5-15 mm,
meyvali donemde hemen hemen esit ve 10-25 mm, 1smlar arasindaki a¢i1 genellikle
90%den biiyiik (Sekil 4.37). Semsiyecikte hermafrodit ve erkek cigekler bir arada (Sekil
4.38), 2-11 gigekli. Hermafrodit ¢igeklerin erkek ¢igeklere orani (1/5-) 2/9-5/3 arasinda
degisir. Hermafrodit ¢igekler semsiyecigin kenarina dogru yerlesmis, 1-2 mm sapl ve
meyva verirler, erkek cicekler semsiyecigin orta kisminda yerlesmis, 0,5 mm’den kisa
saplt (Sekil 4.38), meyva doneminde semsiyecigin i¢ kisminda erkek cicek saplar1 ve
periant kalintilar1 goriiliir. Brakte yok, nadiren 1 tane olabilir. Brakteoller seritsi-
mizraksi, strigoz-setoz tiiyli, (2-) 3-5 mm ve semsiyeciklerden kisa. Petaller beyaz,
pembe ya da mor, pembe ya da mor oldugunda bu renk ovaryumda ve gen¢ meyvada da
goriliir; semsiyecigin ice bakan petalleri 0,5 mm, disa bakanlar1 ise 1 mm’ye kadar,

hafifce radyant. Alt durumlu ovaryumun iizeri yogun bir sekilde saydam, kisa glosioid
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diken taslaklariyla ve bunlarin arasindaki setoz tiiy siralartyla kapli; Hermafrodit
ciceklerde stigma asagi yukari sapsiz, meyvada da bu durum degismez. Meyva
homokarpik, dikenler kisa ve dik (Sekil 4.47, Sekil 4.49.), dikenler dahil merikarp 5-6 x
3-4 mm, dikenler hari¢ 4 x 1,5 mm, sekilleri sirttan ve karindan eliptik-orbikulat (Sekil
4.47), yandan yari eliptik. Sekonder sirtlar 4 adet ve diken tagimalariyla belirgin, primer
sirtlar 5 adet ve silik, sik tlly hatlar tasirlar, valekulalar tily ve diken siralarini ayiran
koyu renk cizgiler seklinde ayirt edilebilir, dorsal tarafta 3 primer sirt (tily hatt1) ve 4
sekonder sirt (diken ya da tuberkiil hatt1) bulunur, yanlardaki sekonder sirtlar kivrilarak
komissural yonde de yer alir ve birer tiiy hattiyla (primer sirt) sona erer, boylelikle iki
yanindan birer tily hattiyla ¢ercevelenmis derince bir komissural yarik meydana gelmis

olur, karpofor merikarplar olgunlastiginda 1/3-1/5 oraninda yarilir (Sekil 4.46)..

Sekil 4.37. Torilis purpurea, 90° den genis acili uzun 1sinlar ve homokarpik kisa dikenli
meyvalar (orijinal)

Sekil 4.38. Torilis purpurea, semsiyecigin merkezinde erkek ¢igekler ve kenarlarinda
petallerini heniliz dokmiis ya da dokmekte olan hermafrodit ¢i¢eklerden
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gelisen meyvalar (orijinal)
1. Bitki homofilik subsp. purpurea

1. Bitki heterofilik subsp. heterophylla

Torilis purpurea subsp. purpurea

Sinonimleri: Torilis africana (Thunb.) Spreng., Pl. Min. Cogn. Pug. 2:55 (1815);
Caucalis purpurea Ten., Corso Bot. Lez. 2:209 (1823); Torilis homophylla Stapf &
Wettst. ex Stapf in Denkschr. Akad. Wiss. Wien, Math.-Nat. KI., 51:372 (1886);
Caucalis homeophylla Coincy in Bull. Herb. Boissier 4:571-573 (1896); Torilis
elongata (Hoffm. & Link) Samp. in Anais Acad. Polytechn. Porto, 14:154 (1921); T.
triradiata (non. Post) Lindberg f., Iter Cypr., 25 (1946); T. arvensis (Huds.) Link subsp.
elongata (Hoffm. & Link) Cannon in Feddes Repert., 79:62 (1968); T. homoeophylla
Calest. in Martelli, Webbia, 255.

Sekil: Sekil 4.39 - 4.41

Tip Ornegi: Napoli’den (italya) tanimlanmus, belli bir tip drnegi yok.

Tepedeki yapraklar tabandakilerle hemen hemen ayni goriiniimde ancak daha
kiigiik ve seyrek, 1-pinnat, pinnatisekt parcali, yaprakeiklar 5-15 X 2-5 mm, loblar1 2-3 X

2-3 mm.

Ciceklenme ve Meyva Donemi: Mayis-Temmuz.
Yetisme Ortami ve Yiikseklik: Maki, golge kayalik yamaglar. 250-950 m.
Tehlike Kategorisi: VU
Az lokaliteden bilinmesi nedeniyle tehlike kategorisi zarar gorebilir olarak

secilmistir.


http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=849528-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3Dtorilis%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=849528-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3Dtorilis%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=849515-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3Dtorilis%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=849515-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3Dtorilis%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=849527-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3Dtorilis%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=849527-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3Dtorilis%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
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Sekil 4.39. Torilis purpurea subsp. purpurea, herbaryum 6rnegi (orijinal)

Tiirkiye Yayihsi: C4 Antalya: Akseki, N 36° 53 477 - E 031° 47 726, 19 vi 2006, Y.B.
Giizel-420 (MKU!). C5 Mersin: Erdemli, Limonlu Lemas vadisi N 36° 59 303 - E 034°
34 316 15 v 2005, Y.B. Giizel-147 (MKU!). Mersin: Gozne, N 36° 58 325 - E 034° 34
312, yamaglar, 14 v 2005, Y.B. Giizel-140 (MKU!).
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Sekil 4.40. Torilis purpurea subsp. purpurea, Tiirkiye yayilisi (AKTOKLU, 1995°den
degistirilerek)

Genel Yayilis1 ve Fitocografi Bolgesi: Gliney Avrupa, Suriye, Kibris, Kuzey Afrika,
fran.

Kromozom Sayisi: 2n = 12 (Sekil 4.41)

Sekil 4.41. Torilis purpurea subsp. purpurea, somatik metafaz kromozomlari, 2n = 12
(orijinal)

Icerdigi Flavonoidler: Apigenin 7-O-glukozit, Luteolin 7-O-glukozit, Lu 7-O-rutino-

zit, Krizoeriyol 7-O-rutinozit.

Torilis purpurea subsp. heterophylla (Guss.) Giizel & Aktoklu comb. et stat. nov.
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Sinonimleri: Torilis heterophylla Guss., Fl. Sic. Prod. 1:326 (1827); T. arvensis
(Huds.) Link subsp. heterophylla (Guss.) Thell. in Hegi, Ill. Fl. Mitteleur. 5, 2:1057
(1926); T. arvensis (Huds.) Link subsp. purpurea (Ten.) Hayek, Prodr. Fl. Penins.
Balcan., 1:1057 (1927); T. africana Spreng. var. heterophylla (Guss.) Reduron,
Ombellif. France 5:2490 (2008). Caucalis infesta subsp. heterophylla (Guss.) Ball, J.
Linn. Soc. Bot. 16(95):479 (1878); Torilis infesta subsp. heterophylla (Guss.) Bonnier,
Flore Complete Illustrée en Coleurs de France, Suisse et Belgique 4:84 (1921).

Sekil: Sekil 4.42 - 4.45

Tip Ornegi: In dumetis glareosis montosis; Monti di Mistretta, e di Cannata, Nocelle di

Polizzi (Sicilya, Italya).

Yaprak par¢alanmasi tepedeki nodyumlarda trifolyat ya da basit yapraklara kadar
dereceli olarak azalirken yaprak boyutlar1 da bariz bir sekilde kiigiiliir. Son nodyumdaki
yaprak trifolyat ise 5-17 (-25) mm boyunda (sap dahil), 3-10 mm eninde, yaprakgiklar
oblongdan seritsiye kadar, genellikle tam kenarli, bazen testere disli; orta yaprakeik 0,3-
1,5 x 1,5-2 mm, diger iki yaprak¢ik 2-4 mm x 1-2 mm; son nodyumdaki yaprak basit ise
5-10 x 0,5-1 mm, seritsi ve tam kenarli, tepeye yakin nodyumlarda 3-5 x 1-3 cm, tam
kenarli ya da testere disli ve biiylik trifolyat yaprakli, bu yapraklarda orta yaprak¢ik
mizraksi, 20-40 X 1-3 mm, diger yaprak¢iklar da mizraks: ve 10-15 X 1-2 mm, bazi
durumlarda son nodyumyumdaki 1-pinnat yapraktan kii¢iik trifolyat ya da basit yapraga

aniden gecilir.

Ciceklenme ve Meyva Donemi: Mayis-Temmuz.
Yetisme Ortamm ve Yiikseklik: Pinus orman alti, maki, kalkerli ve kayalik yamaglar.
250-950 m.
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Sekil 4.42. Torilis purpurea subsp. heterophylla, herbaryum 6rnegi (orijinal)
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Sekil 4.43. Torilis purpurea subsp. heterophylla, semsiyecik ve tepe yapragi (orijinal)

Tehlike Kategorisi: LC

Genis yayilishidir ve sik populasyonlar olusturur. Bu nedenle durumu endise verici
degildir.
Tiirkiye Yayihsi: Kuzeybati, Bat1 ve Giiney Anadolu. A2 Bursa: Uludag, Gokdere, 28
vi 1944, M. Heilbronn-3433 (ISTF!). B1 Balikesir: Marmara adasi, giiney cephe, sirtlar,
550 m, 17 vi 1968, 4. Baytop & T. Avcigil-13733 (ISTE!). B2 Usak: Banaz, Murat
Dag, Giirlek, tarla kenari, 1000 m, 14 ix 1978, 4. Curpici-32831 (ISTF!). C2 Denizli:
Denizli-Kazikbeli yolu, Karatepe Gokkaya agaglandirma sahasi, 750 m, 7 vi 1973, A.
Baytop & E. Tuzlaci-25484 (ISTE!). Denizli: Honaz’in 4-5 km kuzeydogusu, dere
kenari, 13 vi 1973, E. Tuzlac1-25919 (ISTE!). Mugla: Koycegiz, Ekincik kdyii, Sandalli
yepe, 10-500 m, makilik, kalkerli arazi, 19 v 1991, A. Giiner-9101, M. Vural, H. Sagban
(HUB!). Mugla: Kdycegiz, Sultaniye, Ulemez Tepesi, 880-950 m, kizilgam ormani ve
acikligi, Kalkerli arazi, 23 v 1991, A. Giiner, M. Vural, H. Sagban-AG-
9253A1601(GAZI!). Mugla: Marmaris, Camli koyii-Sedir adas1 yolu, 02 v 2007, Y.B.
Giizel-527 (MKU!). C3 Antalya: Akseki, Giizelsu, Pinus orman alt1, 930 m, 36° 53 477
- E 031° 47 726, Y.B. Giizel-443 (MKU!). C5 Mersin: Erdemli, Limonlu Lemas vadisi,
N 36° 34 685 - E 034° 12 963, 15 v 2005, Y.B. Giizel-144 (MKU!). Adana: Aladag,
Egni, Keci Kalesi, S Baki, N 37° 36 219 - E 035° 37 727, 1350 m, 10 vi 2006, E.
Aktoklu (MKU!). C6 Hatay: Yayladag:, Kislak Koyii, Yaz1 ¢evresi, 18 vi 1997, M.
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Keskin-78071 (ISTE!). Hatay: Antakya, Batiayaz, N 36° 09 637 - E 036° 00 731, 10 vi
2006, Y.B. Giizel-389, 418 (MKU!).
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Sekil 4.44. Torilis purpurea subsp. heterophylla, Tirkiye yayilist (AKTOKLU,
1995°den degistirilerek)

Genel Yayilis1 ve Fitocografi Bolgesi: Gliney Avrupa, Suriye, Kibris, Kuzey Afrika,
fran.

Kromozom Sayisi: 2n = 12 (Sekil 4.45)

Sekil 4.45. Torilis purpurea subsp. heterophylla, somatik metafaz kromozomlari, 2n=12
(orijinal)
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Icerdigi Flavonoidler: Apigenin 7-O-glukozit, Luteolin 7-O-glukozit, Lu 7-O-rutinozit,
Krizoeriyol 7-O-rutinozit.

Meyva Morfolojisi ve Anatomisi: Alt tiirlerin meyva morfolojisi ve anatomisi arasinda
bir fark gozlenmemistir. Bu nedenle alt tiirlerden birine ait fotograflar tiiriin meyva

morfolojisi ve anatomisini temsilen asagida (Sekil 4.46 - 4.50) verilmistir:

Sekil 4.46. Torilis purpurea, olgun meyvalar ve 1/3 yarilmis karpofor (orijinal)

Sekil 4.48. Torilis purpurea, merikarpin komissuralden goriiniisii (orijinal)
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Sekil 4.49. Torilis purpurea, komissural yarigin kenarindaki tiiyler ve silindirik, kalin,
dik ve kisa glosioid dikenler (orijinal)

17

Sekil 4.50. Torilis purpurea, merikarpin enine kesiti (primer ve sekonder sirtlar siliktir.
Sekonder sirtlar, dikenlerin ve recine kanallarmin yerlesmis oldugu bolge-
lere denk gelirler. Endosperm genistir ve derin bir kivrim yapmistir. Regine
kanallar1 4 dorsalde, 2 komissuralde (endosperm kivriminin kenarinda)
olmak tizere 6 tanedir. Komissural tarafta olan recine kanallar1 digerlerinden
daha genistir (orijinal)
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4.1.3.5. Torilis nodosa (L.) Gaertn., Fruct. Sem. PI. 1: 82, t. 20, f. 6 (1788).

Sinonimleri: Tordylium nodosum L., Species Plantarum 1:240 (1753); Caucalis nodosa
(L.) Scop., Fl. Carniol., ed. 2. 1:192 (1771); C. nodosa Huds., Fl. Angl. Ed. 2, 114
(1778); C. nodiflora Lam., Fl. Fr. 1ll, 424 (1778); C. hispanica Lam., Encycl. (Lam.)
1(2):658 (1785); C. lappulacea Poepp. ex DC. Prodr. (DC.) 4: 219 (1830); Lappularia
nodosa Pomel, Nouv Mat. FI. Atl., 150 (1874); Torilis nodiflora Bub., FI. Pyren. 1, 406
(1900); Daucus nodosa E.H.L. Krause in Sturm., Fl. Deutschl. Ed. 2, XII, 137 (1904).
Sekil: Sekil 4.51 - 4.58

Tip Ornegi: Galya (Fransa) ve italya’dan tanimlanmis (Hb. Linn, 337/6).

Bitki bir yillik. Kok 4-15 cm x 1-2 mm boyutlarinda. Govde yiikselici ya da yatik,
6-56 cm boyunda, 1-2 mm eninde, strigoz tiiylii; ana gévde 4-7 nodyumlu, internodyum
mesafesi ¢ok geng olmayan ve uzamasini tamamlamis orta nodyumlarda (2-) 5-10 cm;
dallanma tabandan ya da degil, genellikle vejetatif donemde rozet olusturur, meyva
doneminde tabanda rozetten kalma yaprak sap1 kalintilar1 goriilebilir, ayrica bitki ¢cok
nadiren dallanmayan ve rozet olusturmayan sadece ana govdeden ibaret olabilir, genel-
likle 2. veya 3. dereceye kadar, ozellikle tabandan dallananlarda 3. dereceye kadar
dallanma goriiliir. Taban yapraklari (sap dahil) 4-24 cm x 2-9 cm, eliptik-oval, 2-pinnat,
pinnatisekt segmentli, segmentler 8-10 x 5 mm, eliptik-oval, kenar loblar1 3-6 x 1-1,5
mm ve mizraksi, ya da 3-pinnat olup son loblar 1-2 x 0,5-1 mm, taban yaprak; yaprak
taban1 kanatlar1 0,3-0,5 mm eninde, tabandakilerde tiiysiiz, orta ve tepedeki yapraklarda
tiyliidiir; tepedeki yapraklar tabandakilerle ayni goriinimli, 2-pinnat, pinnatifid
segmentli, segmentler 3-6 x 2-4 mm, eliptik-oval, kenar loblar1 yaklagik 2 x 1 mm ve
mizraksi, bazen tepedeki yapragin son segmentleri pinnatifid parcalanmaz, mizraksi, 3-4
X 1-2 mm, tam kenarli segmentler olarak kalir. Cicek durumu bilesik semsiye, sap 2-4
mm, semsiyede 15in sayist 2-4, 1sinlardan biri en ¢ok 2 mm digerleri en ¢ok 1 mm
uzunlukta. Semsiyeciklerde kenardaki cicekler en ¢ok 1 mm sapli, ortadakiler sapsiz,
cicek durumu yapraklarin karsisinda yogun ve sapsiz bir ¢icek (ya da meyva kiimesi)
olarak goriiniir. Brakte yoktur. Brakteollar ¢igek doneminde 4-6 X 0,5-1 mm, seritsi ve

strigoz tliylii olup semsiyeden uzundur. Semsiyecikler 3-10 adet hermafrodit ¢igekli,


http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=839951-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3DCaucalis%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
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erkek cicek yok. Petaller beyaz, yaklasik 0,5 mm. Stigma ¢i¢cek ve meyva doneminde
cok kisa sapli. Ovaryum alt durumlu, {izeri dik glosioid dikenler ve bunlarin arasinda
setoz tlly swralariyla kapli. Semsiyecigin kenarindaki meyvalarda disar1 bakan
merikarplar dikenli, i¢eri bakan merikarplar tuberkiillii olup heterokarpiktir (Sekil 4.51).
Semsiyecigin ortasindaki meyvalarin tamami tuberkiillii olup homokarpiktir. Tuberkiillii
merikarplar yaklagik 2-3 x 2-2,5 mm, dikenli merikarplar 4 x 3-4 mm, ovalimsi.
Ozellikle tuberkiillii merikarplarda primer sirtlar tamamen siliktir, primer sirt izi ancak
dikenler ya da tuberkiiller arasina sikigsmis seyrek tiiy siralarindan belli olur (Sekil 4.57,
4.58).; dikenli merikarplarin dikenleri genis tabanli, kisa ve diktir (Sekil 4.56)..
Komissural yarik tamamen kapalidir (Sekil 4.56 ve 4. 57). Merikarplar olgunlasinca
karpofor ucta ince ve kirilgan iki pargaya ayrilir, karpofor yarig1 1/4-1/9 arasindadir.

Sekil 4.51. Torilis nodosa, semsiyecigin merkezindeki tuberkiillii homokarpik meyvalar
ve kenarindaki heterokarpik meyvalar (orijinal)
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Sekil 4.52. Tordylium nodosum L., Holotip 6rnegi (Caucalis nodosa (L) Scop. ve
Torilis nodosa (L) Gaertn.’in basionimi) (S-LINN)
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Sekil 4.53. Tordylium nodosum L., Izotip 6rnegi (BM)
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Ciceklenme ve Meyva Donemi: Mayis-Haziran.
Yetisme Ortam ve Yiikseklik: Nadas tarlalari, yol kenarlari, maki. Deniz seviyesin-
den 1000 m’ye kadar.
Tehlike Kategorisi: LC

Oldukc¢a yaygin olup kalabalik populasyonlar olusturur. Durumu endise verici
degildir.
Tiirkiye Yayihsi: Kuzeybati, Bat1 ve Giiney Anadolu. Al Balikesir: Manyas, Manyas
Golu Civari, 1981, L. Ergun-25957 (ISTO!). Canakkale: Karabiga, Alman Ciftligi, vi
1976, Ekim-1664 (ANK!). A2 istanbul: Maltepe, 4 vi 1961, A. Baytop-6705 (ISTE!).
A8 Coruh: N of Artvin (Grossheim 7:map 42). B1 Izmir: Bornova, Pmarbasi, 23 v
1946, M. Heilbronn & M. Basarman-6077 (ISTF!). C1 Mugla: Bodrum, Karaada kuzey
yamaglari, 20 m, 17 v 1984, E. Tuzlaci-53914 (ISTE!). C2 Mugla: Fethiye, Baba Dag1
bat1 etekleri, Gidirak Belcegiz arasindaki yamaglar, 50 m, 10 v 1984, E. Tuzlac1-53223
(ISTE!). C3 Isparta: Egridir Kasnak ormani, 1275 m, 15 vi 1970, A. Géksin-15977
(ISTO!). Antalya: Kemer, Camoluk-Akyarlar arasi, kuru ¢ayirliklar, 20 m, 3 v 1979, H.
Pesmen-4598, A.Giiner-1601(GAZI!). Antalya: Kemer, Camoluk-Akyarlar aras1, kuru
cayirlik, 20 m, 3 v 1979, H. Pesmen 4598 & A. Giiner (HUB!). Antalya: Akseki, Taglica
Kdyii, Tuzakli yakmlari, 930 m, Juniperus korusu, 36° 52 027 - E 031° 46 948, 10-vi-
2006, Y B. Giizel-236 (MKU!). C4 Tarsus: Isakale Kanali, 14 iv 1955, K. Karamanoglu-
2002 (ANKI). C5 Adana: Adana’dan Karatag’a, Adana’nin 5 mil giineyi, yol kenarlari,
deniz seviyesine yakin, 1 v 1965, M.J.E. Coode & B.M.G. Jones-241 (ISTF!). Mersin:
Erdemli, P. brutia ormani, 14 v 2005, Y.B. Giizel-78 (MKU!). Mersin: Gézne, yamaglar,
N 36° 58 923 - E 034° 34 378, 14-vi-2005, Y.B. Giizel-122 (MKU!). C6 Hatay: Antakya
Dover Koyii, zeytinlik, 24 iv 2005, Y.B. Giizel-21 (MKU!). Hatay: Antakya-Kirikhan
yolu, N 36° 28 254 - E 036° 18 758, 23-iv-2006, Y.B. Giizel-314 (MKU!). Hatay:
Iskenderun, Belediye Parki, 21 iv 2008, Y.B. Giizel-559 (MKU!).
Genel Yayilis1 ve Fitocografi Bolgesi: Orta ve Bati Avrupa, Akdeniz, Giineybat1 Asya,

Tiirkistan, Kuzey Amerika, Bat1 Avustralya.
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Sekil 4.54. Torilis nodosa, Tiirkiye yayilist (AKTOKLU, 1995’den degistirilerek)

Kromozom sayisi: 2n = 24 (Sekil 4.55)

Sekil 4.55. Torilis nodosa, somatik metafaz kromozomlari, 2n=24 (orijinal)

icerdigi Flavonoidler: Apigenin 7-O-glukozit, Apigenin tiirevi 450 g/mol molekiil
kiitleli, Apigenin 7-0-rutinozit, Luteolin 7-O-glukozit, Luteolin 7-O-rutinozit, Krizo-
eriyol 7-O-rutinozit, Krizoeriyol 7-O-glukozit.
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Meyva Morfolojisi ve Anatomisi: Sekil 4.56 - 4.58

1

Sekil 4.56. Torilis nodosa, dikenli merikarp. 1. Yandan, 2. Komissuralden goriiniisii
(dikenler kisa, dik, yass1 tabanli glosioidlerdir. Primer sirtlar siliktir. Primer
sirtlarda diken siralar1 arasinda bulunmasi gereken tiiyler iyice seyrelmistir)
(orijinal)

Sekil 4.57. Torilis nodosa, tuberkiillii merikarp. 1. Sirttan, 2. Komissuralden goriiniisii
(primer sirtlar dikenli meyvada oldugundan daha fazla siliklesmis, tiiyler

daha da seyrelmistir. Orta hattaki primer sirt bolgesinde sadece iki tily
mevcuttur) (orijinal)
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Sekil 4.58. Torilis nodosa, 1. Dikenli merikarpin enine kesiti (Primer sirtlar goériinme-
mekte, sekonder sirtlar genis ve hafifce belirgindir. Regine kanallari
komissuraldeki 2 tane hari¢ ¢ok dardir), 2. Tuberkiillii merikarp (Sirtlar
siliktir. Tuberkiiller homojen bir dagilim gosterir. Endosperm kivrimi
derindir. Regine kanallar1 komissuraldeki 2 tane hari¢ ¢cok dardir), 3. Recine
kanali (diger tiirlere kiyasla iyice daralmistir) (orijinal)
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4.1.3.6. Torilis webbii Jury, Bot. J. Linn. Soc. 95(4): 297 (1987).

Sinonimleri: Caucalis fallax Boiss. & Blanche var. brevipes Boiss., Fl. Orient., 2:1086
(1872); Torilis nodosa (L.) Gaertn. subsp. bracteosa (Bianca) Nyman, Consp. Fl.
eur.:282 (1879); T. nodosa (L.) Gaertn. f. longipedunculata Porta & Rigo, Iter hisp., 3.
n.:699 (135) (1891); T. nodosa (L.) Gaertn. var. bracteosa (Bianca) Murbeck in contrib.
FI. Nord-Quest Afr., 1:84 (1897); T. nodosa (L.) Gaertn. f. homeocarpa Thell. in Hegi,
Ilustr. FI. Mittel-Europa, 5 (2):1059 (1926); T. nodosa (L.) Gaertn. subsp. webbii (Jury)
Kerguélen, ERICA (France) 10:10 (1998).

Sekil: Sekil 4.59 - 4.66

Tip (")rnegi: Morocco (WS), Cap Beddouza, cliffs to N. Of lighthouse, 30 m, 3245°N,
915°W, rock crevices, 1 vi 1974, Reading University/British Museum (Natural History)
Expedition to Morocco [Humpbhries, Jury, Mullin & Richardson] 103 (holo. BM; izo. E,
foto: E00000108!, I.A.V. Hassan Il, Rabat & MO).

Bitki bir yillik. Kok 3-13 cm x 1-2 mm boyutlarinda. Gévde yiikselici ya da yatik,
6-56 cm boyunda, 1-2 mm eninde, strigoz tiiylii; ana govde 4-7 nodyumlu, internodyum
mesafesi ¢ok geng olmayan ve uzamasini tamamlamis orta nodyumlarda 6-12 cm; bitki
az dalli ve genellikle iistte dallanir, ancak sik olmasa da rozet olusumu ya da tabandan
dallanma da goriiliir, genellikle 2. dereceye kadar dallanma goriiliir; taban yapraklar 2-
pinnat, pinnatisekt segmentli, segmentler 8-12 x 4-6 mm, eliptik-oval, kenardaki loblar
2-6 X 1-2 mm ve mizraksidir, eger taban yapraklar 3-pinnat ise son loblar biraz daha
kiigiik olup 1-2 x 0,5-1 mm, tiim taban yapraklari (sap dahil) 4-20 cm x 2-7 cm, eliptik-
oval; yaprak tabani kanatlar1 0,3-0,5 mm eninde, taban yapraklarinda tiiysiiz, orta ve
tepedeki yapraklarda tiiylii; tepedeki yapraklar tabandakilerle ayni goriiniimdedir,
segmentler 3-7 x 2-5 mm, eliptik-oval, segmentlerin kenarindaki loblar yaklasik 2 x 1,5
mm ve mizraksi, bazen 2-pinnat tepe yapragin son segmentleri pinnatifid pargalanma
gostermez, mizrakst ve tam kenarli, 2-6 X 1-2 mm. Cigek durumu bilesik semsiye, kisa
sapli, sap 5-10 mm, 1sin sayisi 2-3, 1sinlardan biri 3-5 mm, digerleri 1-2 mm; semsiye-
cigin kenarinda olan saplar en ¢ok 1 mm, ortadakilerde sap yok, bu nedenle cicek

durumu yapraklarin karsisinda yogun ve sapsiz bir ¢igek (ya da meyva kiimesi) olarak


http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=849545-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3Dtorilis%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
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goriiniir. Brakte yoktur. Brakteollar ¢igek doneminde 3-7 x 0,5-1 mm, seritsi ve strigoz
tiiylii olup semsiyeden uzun. Semsiyecikler 5-9 hermafrodit ¢igekli, erkek ¢igek yok.
Petaller beyaz, yaklasik 0,5 mm. Gerek ¢igcek gerekse meyva doneminde stigma c¢ok
kisa sapli. Ovaryum alt durumlu, tizeri dik glosioid dikenler ve bunlarin arasindaki setoz
tily siralariyla kapli. Meyva homokarpik (Sekil 4.60). Ancak merikarplarin tamami
dikenli olsa da dikenler semsiyecigin ortalarinda kalan meyvalarda belirgin bir sekilde
daha kisa. Merikarp dikenler dahil 3-5 x 3-4 mm, ovlimsi, primer sirtlar silik, yerleri
ancak dikenler ya da tuberkiiller arasina sikismis seyrek tiiy siralarindan belli olur,
dikenleri genis tabanli, kisa ve diktir; komissural yarik tamamen kapalidir (Sekil 4.64,
Sekil 4.64); merikarplar olgunlasinca karpofor 1/5-1/9 oraninda yarilir.

Ciceklenme ve Meyva Donemi: Nisan-Haziran.

Sekil 4.59. Torilis webbii, genel goriiniis (orijinal)

Sekil 4.60. Torilis webbii ve T. nodosa yan yana ayni1 habitatta (orijinal)
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Yetisme Ortamm ve Yiikseklik: Kalkerli kayaliklar, Pinus brutia ormanlari, kalkerli
araziler, nadas tarlalari, yol kenarlari. 200-1000 m.

Tehlike Kategorisi: LC

Tiirkiye Yayihisi: Kuzeybati, Bati ve Giiney Anadolu. Al Canakkale: Gokgeada, Kiy1-
limani-Gokgeada arasy, ca. s.1., 21 v 1975, O. Se¢cmen & E. Leblebici-916/a (EGE!). B1
Izmir: Salhane weed, 11 v 1965, Regel-54 (EGE!). izmir: Kemalpasa, Nifdag: iistii
maki, P. brutia karisik., ca. 400 m, 19 vi 1975, Secmen & Arik-100 (HUB!). Izmir:
Kemalpasa, Dere mesire alani, yamaclar, 13 v 2007, Y B. Giizel-529 (MKU!). C1
Mugla: Datca, Kocadag kuzey etekleri, Karakdy yakini, d.s., 12 v 1984, E. Tuzlaci-
53354 (ISTE!). Mugla: Koycegiz, Sultaniye, Ulemez Tepesi, 880-950 m, kizilcam
ormam ve aciklig, kalkerli arazi, 23 v 1991, A. Giiner ve ark., AG-9253 (GAZI!). C2
Aydin: Soke-Milas yolu, 10 v 1971, A. ve T. Baytop-19177 (ISTE!). Denizli, Babadag,
Saraykdy, Tirkaz vadisi, tarla ve bahge, ca. 600 m, 12 v 98, S. Oluk-3047 (EGE!).
Mugla: Koycegiz, Candir-Bogaz arasi, 200-250 m, makilik kalkerli arazi, 15 iv 1992, A.
Giiner ve ark., AG-10414 (HUB!). C3 Antalya: Akseki, N 36° 53 477 - E 031° 47 726,
Pinus orman alt1, 10 v 2006, Y.B. Giizel-328 (MKU!). C5 Icel: Erdemli, Limonlu Lemas
vadisi, N 36° 59 303 - E 034° 34 316, 14 v 2005, Y.B. Giizel-131 (MKU!). C6 Hatay:
Antakya, Déver Koyii, zeytinlik, 20 iv 2008, Y.B. Giizel-551 (MKU!). Hatay: Antakya-
Kirikhan yolu, N 36° 28 254 - E 036° 18 758, 21 iv 2008, Y.B. Giizel-562 (MKU!).
Hatay: Iskenderun, Belediye Parki, 21 iv 2008, Y.B. Giizel-564 (MKU!).
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Sekil 4.62. Torilis webbii, Tiirkiye yayilist (AKTOKLU, 1995’den degistirilerek)
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Genel Yayihs ve Fitocografi Bolgesi: Giiney Avrupa, Kuzey Afrika, iran, Irak, Israil.
Kromozom Sayisi: 2n = 24 (Sekil 4.63)

Icerdigi Flavonoidler: Apigenin 7-O-glukozit, Apigenin tiirevi 450 g/mol molekiil
kiitleli, Apigenin 7-0-rutinozit, Luteolin 7-O-glukozit, Luteolin 7-O-rutinozit, Krizo-
eriyol 7-O-rutinozit, Krizoeriyol 7-O-glukozit.

T. nodosa’dan farklari; ¢igek durumu sap1 kisa ama belirgin, dolayisiyla semsiye
sapsiz degil, genelde tabandan dallanma ya da rozet olusumu goriilmez, karpoforun
yarik kismi ince ve kirillgan degil, nisbeten kalin. Yaprak loblar1 genellikle daha genis.

Merikarplar T. nodosa meyvasmin dikenli merikarpi ile ayn1 6zellikleri gosterir-
ler. Dikenler kisa, tabanda hafifce yassi ve siktir. Primer sirtlar siliktir. Primer sirtlarda

bulunmasi gereken tiiyler seyrektir. Endosperm kivrimi derindir.
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Sekil 4.63. Torilis webbii, somatik metafaz kromozomlari, 2n=24 (orijinal)
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Meyva Morfolojisi ve Anatomisi: Sekil 4.64 - 4.66

Sekil 4.64. Torilis Webbii merikarpin dorsalden goriiniisii (orijinal)

Sekil 4.66. Torilis webbii, merikarpin enine kesiti (orijinal)



102

4.1.3.7. Torilis triradiata Boiss. & Heldr., Diagn. PI. Orient. ser. 1, 10:48 (1849).

Sekil: Sekil 4.67 - 4.79.

Tek yillik, kok 6-10 cm X 1-2 mm boyutlarinda. Govde dik, 15-40 cm X 1-2 mm
boyutlarinda. ilk nodyumlarda seyrek olmak iizere strigoz tiiyli. Ana govdede 6-8
nodyum bulunur, internodyum mesafesi, ¢ok gen¢ olmayan, uzamasini tamamlamis orta
nodyumlarda 4-6 cm. Tabanda dallanma yok. En fazla 2. dereceye kadar dallanma
goriiliir. Bazen bitki ana gdvdeden ibaret olup hi¢ dal meydana getirmeyebilir. Ik iki-ii¢
nodyumda yapraklar 2-pinnat. Tiim yaprak (petiol dahil) 4-10 cm boyunda, 1,5-5 cm
eninde, eliptik ovat goriiniislii. Son segmentler pinnatisekt pargali. En biiylik segment,
0,5-1,2 cm boyunda, 4-7 mm eninde, loblar1 ortalama 4-5 mm uzunlukta ve 1-1,5 mm
eninde eliptik-lanseolat. Lob kenarlari tam kenarli ya da hafif¢e disli, yaprak tabani
kanatlar1, yaprak tabani gibi setose tiiylii 0,3-0,5 mm genislikte. Terminal yapraklar alt
tiire gore, trifolyat ya da 1 pinnat. Bitki buna goére homofilik ya da heterofilik goriiniisli.
Petiol, yaprak tabani ve yaprak tabani kanatlari dahil tiim yapraklar setose tiiylii. Brakte
yok, nadiren 1 tane olabilir. Umbel bilesik. Bilesik semsiye sap1 0,5-2,5 cm. Isin sayis1
2-4. Ism boylar esit, yaklasik 0,5 cm. Aralarinda sabit ve diizenli 90°1ik acilar var
(Sekil 4.69.). Umbelde iki 1s1n olunca aralarindaki ac1 180°. Pedisel yok, ¢icekler ve
meyvalar umbellulada sessil halde (Sekil 4.69.). Brakteollar lineer-lanseolat 0,5-2 mm.
Umbellulada 2-9 hermafrodit ¢igek bulunur. Bazen bunlar arasinda 1-2 erkek cicek
bulunabilir. Radyant petaller yok. Tiim petaller yaklasik 0,5 mm boyda, beyaz renkte.
Stilus stilopodyumun 2-3 kati. Bu oran tozlasmadan sonra da degismez. Alt durumlu
ovaryumun Uzeri ¢ok kisa glochioid dikenler ve bunlarin arasindaki setose tiiy
siralartyla kapli. Meyva homokarpik. Her iki merikarp da tuberkiilat, 2x1 mm
boyutlarinda, ovoid (Sekil 4.77. Sekil 4.78). Primer sirtlarin ve valekulalarin en silik ve
belirsiz oldugu tiirdiir (Sekil 4.78 Sekil 4.79). Primer siralar {izerinde yer almasi gereken
tiiy siralart da iyice seyrelmistir. Ozellikle sirt tarafinda sadece tek tiik birkag tily
secilebilir. Dolayisiyla tuberkiillii ylizey nisbeten homojen bir goriinim sergiler.
Komissural yarik derin ve kapalidir. Karpofor merikarplar olgunlastiginda 1/3-1/2
oraninda yarilir (Sekil 4.76. Sekil 4.77)



103

1. Bitki heterofilik subsp. triradiata
1.Bitki homofilik subsp. aksekiensis

Torilis triradiata subsp. triradiata

Sekil: Sekil 4.67 - 4.71.
Tip Ornegi: (Turkey) saxosis Pamphyliae, iv 1845, Heldreich (holo. G, foto:
G00096178!, izo. E, E-foto!, LIVU).

Isin sayist 2, 3 ya da 4. Uciine de aym siklikta rastlanir. Terminal yapraklar
trifolyat ve basit. Son nodyumyumda bulunan yaprak 2-4 x 1-3 cm boyutlarinda
trifolyat bir yapraktir. Segmentleri, ortadaki daha uzun olmak iizere lineerdir. Orta
segmenti 1-3,5 cm x 0,5-2 cm, yan segmentleri 1-2 x 0,5-2 cm boyutlarindadir.
Trifolyat yapragin bir tistiinde 1-3 X 1-2 mm boyutlarinda kii¢tik lineer bir basit yaprak
ta bulunabilir. Tabandan terminale yaklasildikca yaprak segmentleri ya da loblar
uzayarak lineer hale gelir. Dolayisiyla bitkinin ilk yarisinda yaprak segmentleri eliptik

lanseolat iken ikinci yarisinda lineerdir.

Ciceklenme ve Meyva Donemi: Nisan - Haziran.
Yetisme Ortam ve Yiikseklik: Kayalik, kurak alanlar. 250-950 m.
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I' HERBIER REUTER-BARBEY I

Herbier personnel de G. F. Reuter (1805-1872) acquis
ensuite par W. Barbey et donné par ce dernier en 1989 A¢
I a IlInstitut de botanique de I'Université de Genéve.
Transféré aux Herbiers de la Ville de Geneve, il
fut intercalé dans la collection générale dés 1966.

Sekil 4.67. Torilis triradiata, Holotip 6rnegi (G)
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Sekil 4.68. Torilia triradiata, genel goriiniis (orijinal)

Sekil 4.69. Torilis triradiata, meyvali ¢igek durumu (orijinal)

Tehlike Kategorisi: VU

Endemik olan tiirlin bu alt tiirii genis bir yayilis alanina sahip olmasa da kalabalik
populasyonlar olusturdugu i¢in simdilik durumu endise verici degildir. Ancak ileride bu
durum degisebilir.
Tiirkiye Yayihsi: C3 Antalya Akseki, Taslica Koyii, 930 m, N 36° 52 027 - E 031° 46
948, 10 vi 2005, Y.B. Giizel-227 (MKU!). Antalya: Antalya to Bucak, Cubuk Bogaz1 3
km S of Hafispasa, 875 m, Hub.-Mor.-5172, 250 m, Hub.-Mor. 9778. C4 Konya:
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Karaman, Bucakkisla, Dede Tepe, kayalik kurak yamaglar, maki, ca. 580 m, 29 v 1979,
M. Vural-1877 (ANK!, GAZI!). igel: S. of Giilnar, 900-950 m, Hub.Mor.-9779.
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Sekil 4.70. Torilis triradiata subsp. triradiata, Tirkiye yayilist (AKTOKLU, 1995’den

degistirilerek)

Genel Yayilis ve Fitocografi Bolgesi: Endemik. Dogu Akdeniz elementi.

Kromozom Sayisi: 2n = 12 (Sekil 4.71)

Sekil 4.71. Torilis triradiata subsp. triradiata, somatik metafaz kromozomlari, 2n=12

(orijinal)

Icerdigi Flavonoidler: Apigenin 7-O-glukozit, Apigenin 7-O-apiosilglukozit, Luteolin

7-O-glukozit, Luteolin 7-O-rutinozit, Krizoeriyol tiirevi 594 gr/mol mW.
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Torilis triradiata subsp. aksekiensis Giizel & Aktoklu subsp. nov.

Sekil: Sekil 4.72 - 4.75.
Tip Ornegi: C4 Antalya: Akseki, N 36° 53 477 - E 031° 47 726, kayalik yamaglar,
900m, 10 vi 2005, Y.B. Giizel- 221 (holo. MKUY).

Isin sayisi 2 ya da 3. 4 i1sina nadiren rastlanir. Terminal yapraklar 1-2 pinnat.

Loblar1 tabandakiler gibi eliptik lanseolat lanseolat, tam kenarli kenarl ya da dislidir.

Ciceklenme ve Meyva Donemi: Nisan — Haziran.
Yetisme Ortam ve Yiikseklik: Kayalik, kurak yamagclar. 200-950 m.

Sekil 4.72. Torilis triradiata subsp. aksekiensis, tepe yapraklari ve genel goriiniis
(orijinal)
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Sekil 4.73. Torilis triradiata subsp. aksekiensis, Holotip 6rnegi (orijinal)
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Tehlike Kategorisi: VU

Endemik olan tiiriin bu alt tiirii genis bir yayilis alanina sahip olmasa da kalabalik
populasyonlar olusturdugu i¢in simdilik durumu endise verici degildir.
Tiirkiye Yayihisi: C3 Antalya: Akseki, Taslica Koyii, Tuzakli yakinlari, 930 m
Juniperus korusu, N 36° 52 044 - E 031° 46 910, 10 vi 2005, Y.B. Giizel-222 (MKU).
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Sekil 4.74. Torilis triradiata subsp. aksekiensis, Tirkiye yayilisi (AKTOKLU,
1995°den degistirilerek)

Genel Yayilis1 ve Fitocografi Bolgesi: Endemik. DoguAkdeniz elementi.
Kromozom Sayisi: 2n = 12 (Sekil 4.75)

- g

e
be. w..

Sekil 4.75. Torilis triradiata subsp. aksekiensis, somatik metafaz kromozomlari, 2n=12
(orijinal).
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Icerdigi Flavonoidler: Apigenin 7-O-glukozit, Apigenin 7-O-apiosilglukozit, Luteolin
7-O-glukozit, Luteolin 7-O-rutinozit, chrysoeriol tiirevi 594 gr/mol mW.

Meyva Morfolojisi ve Anatomisi: Alt tiirlerin meyva morfolojisi ve anatomisi arasinda
bir fark gozlenmemistir bu nedenle alt tiirlerden birine ait fotograflar, tiirlin meyva

morfolojisi ve anatomisini temsilen asagida (Sekil 4.46 - 4.50) verilmistir:

Sekil 4.76. Torilis triradiata, % oraninda yarilmig karpofor (orijinal)

Sekil 4.77. Torilis triradiata, merikarpin yandan goriiniisii ve halen merikarpa tutunmus
bir ucu kirik karpofor (orijinal)
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Sekil 4.79. T. triradiata, merikarp enine kesiti (primer ve sekonder sirtlar diger tuber-
killii merikarplara sahip tlirlerde oldugu gibi belirsizdir. Regine kanallari
sirtta 4, komissuralde 2 olmak {izere 6 tane) (orijinal)
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4.1.3.8. Torilis arvensis (Huds.) Link, Enum. Hort. Berol. Alt. 1: 265 (1821).

Sekil: Sekil 4.80 - 4.92

Bitki bir yillik. Kok 5-15 cm X 1-5 mm boyutlarinda. Govde dik ya da yiikselici,
(20-) 30-150 cm boyunda, 1-5 mm eninde; ilk birka¢ nodyum tiiysiiz, daha isttekiler
taban1 hafif¢e siskin strigoz tiiylerle kapli; ana govde 8-15 nodyulu, internodyum
mesafesi ¢cok gen¢ olmayan ve uzamasini tamamlamis orta nodyumlarda (2) 5-17 cm;
dallanma tabandan ya da iist nodyumlardan, en fazla 3. dereceye kadar dallanma
goriiliir, habitata bagli zayif dallanma durumunda ciliz da olsa en az 1. dereceden
dallanma goriiliir, bazen hi¢ dallanma yapmaz. Taban yapraklar1 2-pinnat, son
segmentleri pinnatifid ya da pinnatisekt pargali; yaprak (sap dahil) 6-22 x 3-12 cm
eninde, oval; en biiyiikk pinnatisekt segment 5-20 X 3-12 mm, eliptik ya da mizraksi,
kenarindaki loblar yaklasik 5-7 X 1-3 mm, mizraksi; yaprak tabani genis ve yassi,
kenarlar1 boyunca 0,3-1 mm, tiiysiiz, zars1 kanatli, yaprak yaslandik¢a kanatlar igeri
dogru kivrilirlar; sap yarim silindirik, kanatsiz; {ist nodyumlardaki yapraklar sapsiz,
taban yaklasik 1 cm boyunda, yassi ve kenarlari boyunca 0,3-0,6 mm genisliginde
tilysliz zars1 kanatli; tepedeki yapraklar alt tiire gore trifolyat ya da 1-pinnat ve
pinnatisekt segmentli, bu durumda bitki homofilik ya da heterofiliktir; yapragin tamami
(sap ve yaprak tabani dahil, yaprak tabani kanatlari hari¢) setoz tiiyli. Cigcek durumu
bilesik semsiye, sap (2-) 4-13 cm, 151n sayisi 5-13, 151 boylari 0,5-2,5 cm olup ¢icek ve
meyvada genellikle esittir, esit olmadiginda da diizenli bir boy dagilim1 gésterir. Her bir
umbellulada 6-30 ¢igek bulunur. semsiyecikte hermafrodit ve erkek ¢i¢ekler bulunur,
hermafrodit ¢iceklerden cevresel olanlar radyanttir (bknz. cinsin betimi ) (Sekil 4.84).
Hermafrodit ¢igeklerin erkek ¢igeklere orani 2/9-15/16 olup erkek ¢igekler her zaman
fazladir; merkezdeki ¢igek saplari ¢ok kisa, kenardakiler daha uzun ve 0,5-3 mm kadar,
saplar genis acili yerlestiginden ¢icekler arasinda boy farki olusmaz, hemen hemen ayni
diizlemde goriiniirler (Sekil 4.84); meyva doneminde semsiyecik iginde meyva saplari
arasinda erkek ¢iceklerden kalma cok sayida korelmis sap ve periant kalintis1 bulunur.
Brakte yok, nadiren 1 tane. Brakteollar seritsi-mizraksi, semsiyeciklerden kisa. Sepaller

papilli tiggen seklinde olup tiiylerden sadece daha yassi ve hafifce genis olmalartyla
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ayirt edilir. Petaller beyaz, semsiyecigi ¢cepecgevre saran ¢igeklerin disar1 bakan petalleri
radyant, 1,5-2,2 mm, digerleri I mm. Ovaryum alt durumlu, {izeri yogun, saydam, kisa
glosioid diken taslaklariyla ve bunlarin arasindaki setoz tiiy siralariyla kapl, ayni tiiyler
petallerin sirtinda da devam eder. Hermafrodit ¢igeklerde stilus boyu stilopodyum
boyuna esit ya da en ¢ok 2 kat uzun, tozlasmadan sonra stilus uzar ve meyva doneminde
stilopodyumun 3-6 kati olur (Sekil 4.88). Meyva genellikle farkli derecelerde
heterokarpik (Sekil 4.88)., eliptik, ¢evreye bakan merikarplar uzun glosioid dikenli,
semsiyecigin merkezine bakanlar tuberkiilli ya da kisa glosioid dikenli. Dikenli
merikarplar diken dahil 3-5,5 x 2-4,8 mm, dikenler hari¢ tutuldugunda tuberkiilli
merikarplarla ayni, 2,5-3 X 1-1,2 mm; sekonder sirtlar1 genis ama belirgin degil, 4 adet,
tizerlerinde daginik yerlesmis glosioid, ince-uzun, uglar1 rastgele farkli yonlere kivrik
dikenli (Sekil 4.90). Heterokarpik meyvalarin i¢ merikarpinda dikenlerin yerini ¢ok kisa
ve kalin glosioidler ya da tuberkiiller alir; primer sirtlar silik, 5 adet, dikenli ya da
tuberkiillii olan sekonder sirtlarin arasina sikismis dar bir tiiy hatti tagimalariyla ayirt
edilirler; valekulalar belirgin ya da degil; komissural yarik dar, tamamen kapali degil
(Sekil 4.91); merikarplar olgunlastifinda karpofor 1/5 (-1/8) oraninda yarilir (Sekil
4.89).

1. Terminal yaprak 1-pinnat, pinattisekt segmentli, dallanma tabandan
ya da rozet olusumu var subsp. arvensis

1.Terminal yaprak trifolyat, tabandan dallanma yok subsp. neglecta

Torilis arvensis subsp. arvensis

Sinonimleri: Caucalis arvensis Huds., FI. Angl. 98 (1762); Torilis divaricata Moench,
Suppl. Meth. (Moench) 84 (1802); T. helvetica C.C.Gmel., FI. Bad. 1: 617 (1805); T.
arvensis (Huds.) Link subsp. divaricata (Moench.) Thell. in Hegi Illustr. Fl. Mitteleur.,
5 (2): 1055 (1926).

Sekil: Sekil 4.80 - 4.83.

Tip Ornegi: Londra’dan (Ingiltere) tanimlanmus.

Dallanma tabandan ya da rozet var; tepedeki yapraklar 1-pinnat, pinattisekt

segmentli, 1,5-3 cm; radyant petaller yaklasik 1,5 mm.


http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=849513-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3Dtorilis%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=849522-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3Dtorilis%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
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Ciceklenme ve Meyva Donemi: Haziran - Agustos.
Yetisme Ortam ve Yiikseklik: Tarla ve bahgeler, dere kenarlari, yol kenarlari. Deniz

seviyesinden 1200 m’ye kadar.

Sekil 4.80. Torilis arvensis subsp. arvensis, herbaryum 6rnegi (orijinal)
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Sekil 4.81. Torilis arvensis subsp. arvensis, semsiye ve tepe yapraklari (orijinal).

Tehlike Kategorisi: LC
Olduk¢a yaygindir. Durumu endise verici degildir

Tiirkiye Yayilisi: Kuzeybati, Giiney ve Giineydogu Anadolu. Al Tekirdag: Malkara,
Saglamtas Kasabasi, 19 vii 1992, E. Akalin-64656 (ISTE!). Tekirdag: sazlik, dere
kenar1, 11 vi 1968, A. Baytop-13173 (ISTE!). A2 Bursa: Uludag, Gokdere, 28 vi 1944,
M. Heilbronn-2020 (ISTF!). A3 Sakarya: Sapanca, Sapanca Go6lii yakini, 5 viii 1962,
P.H. Davis & F. Yaltirik-21883 (ISTO!). Ankara: Nallihan, Karakiris Dagi, Catak
Yaylasi, Recep Pinart mevkii, orman alt1, 1260, 7 viii 1999, N. Aksoy-27880 (ISTO!).
A5 Sinop: Boyabat, 7 viii 1968, T. Baytop-14208 (ISTE!). C2 Denizli: Honaz Dagi,
Honaz-Mentes arasi, 550 m, 23 vii 1973, E. Tuzlaci-26519 (ISTE!). Denizli: Honaz
Dagi, Baymanli Deresi kenari, 1490 m, 23 ix 1972, E. Tuzlaci-23510. C3 Antalya:
Okurcalar, bugday tarlas1 kenarlari, N 36° 39 205 - E 031° 40 6001, 10 vi 2005, Y.B.
Giizel-166 (MKU'!). C6 Maras: Andirin, Sarimsak Dagi, giiney, maki, egim %16, 1110
m, 15 vii 1967, Hamdi Esin & Hasan Cakir-7263 (ISTO!). Hatay: Erzin, igmeler, 8 vii
2006, Y.B. Giizel-505 (MKU!). Hatay: Antakya, Giimiisgdze beldesi, bahce kenarlari,
07 vii 2006, Y.B. Giizel-502 (MKU!). C7 Adiyaman: Catalagag, dere kenari, 17 vii
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2006, N 37° 37 360 - E 037° 30 245, Y.B. Giizel-522 (MKU!).

1 2 3 4 5 6 7 e.\ g [10
= = i
cﬁ%} Yl L

N

B VoL e

3 (W
tr LA
£ cjd} N

h

S ¥ e N S

= 0 100 200 300 Km

Sekil 4.82. Torilis arvensis subsp. arvensis, Tiirkiye yayilist (AKTOKLU, 1995°den
degistirilerek)

Genel Yayilisi ve Fitocografi Bolgesi: Bati ve Orta Avrupa, Akdeniz, Kafkaslar,
Kuzey Irak, Horasan, Suriye COlii, Afganistan, Tiirkistan, Tropikal Afrika, Kuzey

Afrika.
Kromozom Sayisi: 2n = 12 (Sekil 4.83)

Sekil 4.83. Torilis arvensis subsp. arvensis, somatik metafaz kromozomlari, 2n = 12
(orijinal)

Icerdigi Flavonoidler: Apigenin 7-O-glukozit, Apigenin 7-O-rutinozit, Luteolin 7-O-



117

glukozit, Luteolin 7-O-rutinozit, Krizoeriyol 7-O-rutinozit.
Torilis arvensis subsp. neglecta (Spreng.) Thell. in Hegi, Ill. FI. Mittel-Eur. 5(2): 1055
(1926).

Sinonimleri: Scandix infesta L., Syst. Nat. ed. 12, 2: (Addenda) 732 (1767) (LINN-
foto!); Caucalis infesta L., Curtis Fl. Lond. ed. 1, fasc. 6, t. 23 (1791) (Type as for
Scandix infesta); Torilis radiata Moench, Meth. 103 (1794); T. infesta L., Spreng. in
Neue Schrift. Naturf. Ges. Halle 2: 24 (1813) (Type as for Scandix infesta); T. neglecta
Spreng. in Roemer & Schultes, Syst. Veg., ed. 15, 6: 484 (1820); T. chlorocarpa
Spreng., Syst. Veg., ed. 16, 1: 898 (1824); T. syriaca Boiss. & Blanche, Diagn. PI.
Orient. Ser. 2, 2:98 (1856); T. obscura Lowe, A Manual of Flora Madeira i 372 1858
(KEW-foto!); T. tenuifolia Lowe, A Manual of Flora Madeira i 372 1858 (KEW-foto!).
Sekil: Sekil 4.84 - 4.87.

Tip Ornegi: Plate in Jacquin, Fl. Austr., 1: 28, t. 46 (1773).

Dallanma tabandan degil ve rozet olusumu yok. Tepedeki yapraklar 1-3 cm,
trifolyat, segmentleri esit, eliptik-oblong ya da ortadaki daha uzun, seritsi-mizraksi, en
tepedeki nodyumdan 6nceki 1-2 nodyumda biraz daha iri trifolyat; radyant petaller 1,5-2

mm.

Sekil 4.84. Torilis arvensis subsp. neglecta, cicek ve gen¢ heterokarp meyvalar
(orijinal)


http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=849508-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3Dtorilis%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=849508-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3Dtorilis%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=849564-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3Dtorilis%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=849547-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3Dtorilis%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=849567-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3Dtorilis%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
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Sekil 4.85. Torilis arvensis subsp. neglecta, herbaryum 6rnegi (orijinal)

Ciceklenme ve Meyva Donemi: Haziran - Agustos.
Yetisme Ortamu ve Yiikseklik: Tarla ve bahgeler, orman agikliklari, dere kenarlari, yol

kenarlar1. Deniz seviyesinden 1200 m’ye kadar.
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Tehlike Kategorisi: LC
Oldukga yaygindir. Durumu endise verici degildir.

Tiirkiye Yayihisi: A1 Edirne: Tavuk Ormani, 27 vi 1968, A. Baytop-14047 (ISTE!).
Kirklareli: Poyrali-Islambeyli arasi, 350 km, 26 vi 1968, A. Baytop-13832 (ISTE!).
Tekirdag: Tekirdag-Hayrabolu yolu, Tekirdag’dan 19 km ileride, dere boyu, 20 vii
1971, A. Baytop-20672 (ISTE!). Tekirdag: Tekirdag yakini, dogu tarafindan ¢esme
kenar1, 13 vii 1968, A. Baytop-13477 (ISTE!). A2 istanbul: Terkos Golii kiyis1, 17 vii
1970, A. Baytop-18171 (ISTE!).Istanbul: Cinarcik, Ug Reisler ¢evresi, 10 viii 1983, E.
Tuzlac1-52208 (ISTE!). Istanbul: Sariyer, Rumelihisar1, 7 vii 1943, M. Basarman-2385
(ISTF!). Bursa: Hiirriyet, Ziraat End. Meslek Lisesi ¢evresi, yol kenarlart, 26 vi 1999,
R. Giinay-11173 (BULU!). A4 Kirikkale: Kogababa kasabasi kiinlii yoresi, 1100 m, 10
viii 1989, A. Donmez-1486 (HUB!). Zonguldak: Karabiik, Cildikisik, 6 viii 1968, T.
Baytop, 14191 (ISTE!). A5 Amasya: Direkli k., Hidirli mvk., ca. 900 m, yol
kenarlarinda, 20 vii 1907, S. Peker-1601 (GAZI!). A6 Ordu: Aybasti, Fatsa-Aybasti
arasi, 450 m, 21 vii 1965, Tobey-21434 (ISTO!). A7 Giimiishane: Torul, 10 viii 1968, T.
Baytop-14325 (ISTE!). B1 Balikesir: Yesilhisar Koyii, Savastepe, 5 vii 1980, G. ve H.
Cakirer-45277 (ISTE!). B3 Eskisehir: Musadzii, goletin batisi, su kenarindaki yamaglar
900 m, 2 vii 1997, Meltem Erdir-240 (ESSE!). B7 Tunceli: Pertek, 10 viii 1944, F.
Say1-4665 (ISTF!). C3 Burdur: Muammer Ozddl Ciftligi, Esenlikdy, Sertag, 22 vii
1968, T. Gozler-14062 (ISTE!). Antalya: Okurcalar, bugday tarlasi kenarlari, N 36° 39
205 - E 031° 40 6001, 10 vi 2005, Y.B. Giizel-152 (MKU!). Antalya: Okurcalar,
narenciye bahgesi iginden, N 36° 54 625 - E 031° 40 539, 10 vi 2005, Y B. Giizel-168
(MKU!). C4 Antalya: Kozlu De., Kargi Cay: arasi, orman, patika kenari, 1000 m, 26
viii 1947, P. H. Davis-14248 (ISTE!, ANK!). Antalya: Akseki, Glizelsu, meyva bahgesi,
08 vii 2007, N 36° 53 197 - E 031° 46 806, Y.B. Giizel-544 (MKU!). Konya: Ermenek,
Kazanc1 Kasabasi, Damlagdze Koyi, 950-1300 m, 13 ix 1983, H. Siimbiil-2433
(HUB!). C5 Adana: Adana-Mersin karayolu, Delicay kdpriisiinden 100 m sonra, N 36°
52 146 - E 034° 35 576, 2 vii 2006, Y.B. Giizel-422 (MKU!). Mersin: Arslankdy yolu,
Yenikdy’e 5 km, orman sahasi, 750 m, 17 viii 1976, K. Alpinar-35850 (ISTE!). Mersin:
Silifke, Atayurt narenciye bahgesi, 08 vii 2007, N 36° 22 150 - E 033° 59 140, Y.B.
Giizel-530 (MKU!). C6 Hatay: Yayladag, Kislak girisi Antakya yolu, 10 v 1997, M.
Keskin-77877 (ISTE!). Hatay: Antakya, Glimiisgéze beldesi, bah¢e kenarlari, 07 vii
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2006, Y.B. Giizel-508 (MKU!). Hatay: Antakya-Samandag yolu, 01 vii 2006, Y.B.
Giizel-425 (MKU!). C7 Adiyaman: Catalagac, dere kenari, sazlik arasindan, 17 vii
2006, N 37° 37 360 - E 037° 30 245, Y.B. Giizel-522 (MKU!). C8 Diyarbakir:
Kezbanhatun ¢esmesi, 23 vii 1970, T. Baytop-18213 (ISTE !).
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Sekil 4.86. Torilis arvensis subsp. neglecta, Tirkiye yayilist (AKTOKLU, 1995’den
degistirilerek)

Genel Yayilis1 ve Fitocografi Bolgesi: Orta Avrupa, Akdeniz, Giineybat1 Asya.
Kromozom Sayisi: 2n = 12 (Sekil 4.87)

Sekil 4.87. Torilis arvensis subsp. neglecta, somatik metafaz kromozomlari, 2n = 12
(orijinal)

Icerdigi Flavonoidler: Apigenin 7-O-glukozit, Apigenin 7-O-rutinozit, Luteolin 7-O-

glukozit, Luteolin 7-O-rutinozit, Krizoeriyol 7-O-rutinozit.

Meyva Anatomisi ve Morfolojisi: (Sekil 4.88 - 4.92)
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Sekil 4.88. Torilis arvensis, heterokarpik meyva (heterokarpi derecesi olduk¢a genis
varyasyon gosterir. I¢ merikarp goriildiigii gibi kisa dikenliden tuberkiilliiye
kadar olup, dikenler kisalip tuberkiil forma doniisiirken primer sirtlardaki
tilyler de belirsizlesir ve tiiyler azalir. Merikarp uglarina dikkat edilirse
uzamus stilus goriilebilir (orijinal)
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Sekil 4.89. Torilis arvensis, olgun meyvali semsiyecikler ve 1/5 yarilmis karpoforlar
(orijinal)

Sekil 4.90. Torilis arvensis, merikarpin sirttan gériiniisii (orijinal)

Sekil 4.91. Torilis arvensis, merikarpin komissuralden goriiniisii (orijinal)
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Sekil 4.92. Torilis arvensis, dikenli ve tuberkiillii merikarpin enine Kesiti (regine
kanallarinin belirginligi dikkat ¢ekicidir, meyvalar ezildiginde hos bir koku
yayar) (orijinal)
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4.1.3.9. Torilis leptocarpa (Hochst.) C.C.Towns., Kew Bull. 17: 434 (1964).

Sinonimleri: Daucus leptocarpus Hochst. in Lorent, Wanderungen 337 (1845); Torilis
sintenisii Freyn in Ost. Bot. Zeitschr. 42:166 (1892) (Z foto!); Astrodaucus leptocarpus
(Hochst.) Drude in Engler & Prantl, Natiirl. Pflanzenfam. 3(8):157 (1898); Torilis
stenocarpa C. C. Towns., op. cit. 435 (1964).

Sekil: Sekil 4.93 - 4.104

Tip Ornegi: [Tiirkiye, B8 Erzurum] Erzurum, Lorent (izo. E, foto: E00000105!).

Bitki bir yillik. K6k 4-8 cm X 1-2 mm boyutlarinda. Gévde dik, 20-60 cm boynda,
1-2 mm eninde; ilk nodyumlar1 seyrek strigoz tiiylii; ana goévdede 5-9 nodyumlu,
internodyum mesafesi ¢ok gen¢ olmayan ve uzamasini tamamlamis orta nodyumlarda
4-10 cm; dallanma genellikle tabandan baglar ve iist nodyumlar setreklesir, nadiren
elverigsiz habitatlarda dallanma olmamakla beraber genellikle 4. dereceye kadar
dallanir. Taban yapraklar 2-pinnat, pinnatisekt segmentli, segment loblar1 2-5 x 1-2,2
mm, eliptik veya mizraksi, tam ya da hafifge disli kenarli; yaprak (sap dahil) 7-18 cm x
4-8 cm, eliptik-oval; yaprak tabani kanatlari 0,2-0,3 mm eninde, tiiylii; tepedeki
yapraklar, 2-4 x 1-4 cm, 2-pinnat, segmentler tam kenarli, mizraksi, disli kenarl,
genellikle son loblar tabanda ve tepede aymi sekilde ve boyutlarda, bu nedenle
parcalanma derecesi azalsa da bitki homofiliktir, bazen bir populasyonda heterofilik
goriiniimlii tepe yapraklarmin loblari tabandakilerden 1-2 kat uzun olan bitkilere
rastlansa da bu 6zellik ¢cok degisken olup baska taksonomik karakterlerle desteklenmez
ve sadece bu tip bitkilerden olugsmus populasyonlara rastlanmaz, bu nedenle sistematik
onemi yoktur. Cicek durumu bilesik semsiye, sap 3-14 cm, 151n sayist (3) 5-8, 151n boyu
genellikle 1-2 c¢cm, baz1 semsiyelerde hafif bir fark olsa da 5 mm’yi gegmez ve diizenli
bir dagilim gosterir, ¢igek sap1 1-4 mm, kenardakiler merkezdekilerden daha uzun,
merkezdekiler ¢cok kisa sapli olup 1 mm’yi gegmez. Brakte genellikle yoktur, ancak bir
bitkide 1-2 braktesi olan semsiyelere sik¢a rastlanir. Brakteollar seritsi-mizraksi, 2-3
mm, semsiyecikleri gegmez; semsiyecikte ¢igek sayist 7-20 olup hermafrodit ve erkek
cigekler bir aradadir (Sekil 4.94), semsiyecikte hermafrodit ¢igcek sayisi 2-6, erkek ¢igek

sayisi ise 6-16, meyva doneminde semsiyecigin iclerinde erkek ¢igeklerin saplar1 ve
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diger periant kalintilar1 kalicidir (Sekil 4.99). Petaller beyaz, semsiyecigin merkezine
bakanlar 1 mm, gevreye bakanlar radyant ve 1,5-2 mm. Radyant gevresel petaller daima
hermafrodit ¢igeklere aittir (bknz cinsin betimi) (Sekil 4.93) Stilus cicek doneminde
stilopodyuma esit, tozlagmadan sonra uzar ve meyva doneminde 10 katina ¢ikar (Sekil
4.94). Ovaryum alt durumlu, tizeri dik glosioid dikenler ve bunlarin arasindaki setoz tiiy
siralartyla kapli (Sekil 4.94). Meyva homokarpik (Sekil 4.99), her iki merikarp da
dikenli, dikenler dahil 4-6 x 3-5 mm, eliptik-oblong, dikenler hari¢ 3-4 x 1-1,5 mm;
primer sirtlar ve valekulalar oldukca belirgindir, primer sirtlar {izerindeki tiiyler
diizensiz 2 sirali, valekulalar ile belirgin bir sekilde dikenli sekonder sirtlardan ayrilir
(Sekil 4.101); sekonder sirtlar {izerindeki dikenler yassi tabanli ve dik glosioid olup
diizenli 1-2 sirali olup yukar1 kivriktir, bazen dik olup sadece ugta hafifce kivrilir (Sekil
4.100), c¢ok nadiren merikarpta dikenlerini kaybetmis sekonder sirtlar goriiliir.
Komissural yarik genisgedir (Sekil 4.102). Karpofor merikarplar olgunlastiginda 1/5-1/6
oraninda yarilir (Sekil 4.99). .

Sekil 4.93. Torilis leptocarpa, ¢igek durumu (semsiyeciklerin merkezinde kii¢iikk ve
radyant petalli olmayan erkek cicekler ve onlar1 g¢evreleyen biiyiik ve
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radyant petalli hermafrodit ¢igekler) (orijinal)

Sekil 4.94. Torilis leptocarpa, ¢igek durumunun yandan goriiniisii. a. Erkek ¢igek, b.
Hermafrodit ¢igek ve tozlasma sonrasi uzamaya baglamis stilus (orijinal)

Sekil 4.95. Torilis leptocarpa, dogal ortaminda habitus (orijinal)
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Ciceklenme ve Meyva donemi: Haziran - Temmuz.
Yetisme Ortam ve Yiikseklik: Kuru dere yataklari, bozuk meselik, kalkerli arazi. 800-
1500 m.
Tehlike Kategorisi: LC

Yayilis gosterdigi lokalitelerde iyi populasyonlar olusturur bu nedenle durumu
endise verici degildir.
Tiirkiye Yayilisi: Dogu ve Gilineydogu Anadolu. B7 Elazig Yukar1 Sindigik koyii
civari kayalik 1900m 11.1v.1984, H. Evren, (FUH!), Keban Baraji, Cemisgezek adalari,
1200-1400m S. Civelek (FUH!), Kup Dagi Buban Koyii civari step ca. 2050 m
4.v11.1984, H. Evren, (FUH!); Komiirhan kopriisiinden 1 km sonra, kuru dere yatagi ve
yamaglar, N 38° 26 55' E 038° 50 187/, 27-vi-2006, Y. B. Giizel 419 (MKU!) B8
Bingol: Bingol-Karlova arasi, 1500 m, 26.vii.1970, T. Baytop, 18259, (iSTE !), B9
Bitlis-Siirt Baykan’dan 12 km sonra Meselik ca.710 m 14.v1.1961.K. Karamanoglu,816
(ANKY)
C6 Hatay: Belen-Kirikhan agik kiregtasi otlak alanlarinda, kayaliklar, 100 m, 6.v.1965,
M.J.E. Coode & B.M.G. Jones, -6270 -6890, (ISTO!); Kahramanmaras: Siilleymanl
Ilicak arasit 800 m, orman agikligi, 16.v1.1981, B. Yildiz -2830 (HUB!). C9 HakkKari:
Sinerede (Asag1 Merinos dere), Zap nehri tizerindeki kopriiden 5 km. kuru yamaglarda
tekyillik. 1100 m,, 21.vii.1966, Davis, 13759, (ISTO!), Siirt: Sirvan-Pervari arasi,
Pervari’ye 28 km kala, bozuk meselik, kalkerli arazi, ca.1350-1400m 14.v1.1980 M.
Koyuncu 3227 (AEF 1), A. Giiner 2418 & M. Koyuncu (HUB!)
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Sekil 4.97. Torilis leptocarpa, Tiirkiye yayilisi (AKTOKLU, 1995°den degistirilerek)
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Genel Yayihis1 ve Fitocografi Bolgesi: Kuzey Irak, Suriye Colii, Kuzey iran. Iran-

Turan elementi.

Kromozom sayisi: 2n = 12 (Sekil 4.98)

g

Sekil 4.98. Torilis leptocarpa, somatik metafaz kromozomlari, 2n = 12 (orijinal)

Icerdigi Flavonoidler: Apigenin tiirevi 450 g/mol molekiil kiitleli, Apigenin 7-O-
rutinozit, Luteolin 7-O-glukozit, Luteolin 7-O-rutinozit, Luteolin 480 g/mol molekiil

kiitleli (Luteolin monoglukozit), Krizoeriyol 7-O-rutinozit.

Meyva Anatomisi ve Morfolojisi: (Sekil 4.96 - 4.101)

Sekil 4.99. Torilis leptocarpa, semsiyecikte olgun meyva ve semsiyecik i¢indeki erkek
ciceklerden kalan sap kalintilari. Soldaki karpoforda tepedeki yarik
goriinmektedir diger karpoforlar kiriktir.
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dall

Sekil 4.101. Torilis leptocarpa, merikarpin sirttan detayr (belirgin primer ve sekonder
sirtlar) (orijinal)

Sekil 4.102. Torilis leptocarpa, merikarpin komissuralden goriiniisii (orijinal)
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Sekil 4.103. Torilis leptocarpa, merikarp enine kesiti (5 primer ve 4 sekonder sirt)
(orijinal)

Sekil 4.104. Torilis leptocarpa, merikarp enine kesitinde dar re¢ine kanali (orijinal)
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4.1.3.10. Torilis japonica (Houtt.) DC., Prodr. 4:219 (1830).

Sinonimleri: Tordylium anthriscus L., Sp. Pl. 1. 240 (1753) (BM - foto!); Caucalis
japonica Houtt., Nat. Hist. 8:42 (1777); C. aspera Lam., Fl. Fr. 11l 425 (1778), nom.
illeg.; Torilis asperum Galib., Fl. Lithuan. Il, 11 (1782); T. rubella Moench, Methodus
(Moench) 103 (1794); T. verecundum Salisb., Prodr. 160 (1796); T. stricta Wibel, Prim.
FI. Werth. 192 (1799); T. anthriscus (L.) Gmel., Fl. Bad. 1: 168 (1805) nom. illeg., non
Gaertn. (1788); T. elata Spreng., Syst. Veg. (ed. 16) 4 (2, Cur. Post.): 119 (1827); T.
persica Boiss. & Buhse, Nouv. Mém. Soc. Naturalistes Moscou, 12:102 (1860); T.
praetermissa Hance, Ann. Sci. Nat. Bot. sér. 5, 5:214 (1866); Chaerophyllum hispidum
Thunb. ex Miq., Ann. Mus. Bot. Ludg. Bat. 1ll 64 (1867); Torilis convexa Dulac;
Daucus anthriscus Baill., Hist. Pl. VII 88 (1880); Torilis anthriscus var. japonica
(Houtt.) H. Boissieu, Bull. de 1'Herbier Boissier, sér. 2, 3(10): 856 (1903); Selinum
torilis E.H.L. Krause in Sturm, Deutschl. FI. ed. 2, XII 155 (1904); Torilis anthriscus
subsp. eu-anthriscus Thell., in Hegi, lllustr. Fl. Mitteleur. V, 2, 160 (1926).

Sekil: Sekil 4.105 - 4.111

Tip Ornegi: Japonya’dan tanimlanmis, tip drnegin lokalitesi ile ilgili kayit yok (holo.
G-BOISS, foto: G00096184!)

Bitki iki yillik. Kok 4-20 cm x 1-7 mm boyutlarinda. Govde dik, 50-170 cm
boyunda ve 1-7 mm eninde; ilk nodyumlardan itibaren strigoz tiiylii; ana govde 4-14
nodyumlu, internodyum mesafesi ¢ok genc¢ olmayan ve uzamasini tamamlamis orta
nodyumlarda 5-20 cm; tabanda dallanma yok, iist nodyumlarda baslayan dallanma 2.
dereceye ulasir, nadiren 3. derece dallanma goriiliir; yaprak (sap dahil) 4-25 x 4-10 cm,
oval, par¢alanma yukariya dogru azalarak tepede 1-pinnat ve pinnatifid olur, bazen
pinnatifid segmentlerdeki lob derinligi de iyice azalir ve testere disli trifolyat yapraga
doniisiir; taban yapraklar1 2-pinnat, pinnatifid segmentler en ¢ok 1,5-3 x 0,8-1,5 cm,
eliptik-oblong, kenar loblar1 2-6 x 2-5 mm, eliptik-oblong; tepedeki yapraklar 2-6 x 1-3
cm, segmentler oblong’dan mizraksiya kadar, ortadaki daima daha uzun ve 10-40 mm x
1-5 mm, yaprak tabami kanatlan tiiysiiz, 0,3-0,5 mm eninde; ¢icek durumu bilesik

semsiye, sap 2-7 cm, 1s1n sayist 4-10, 1s1n boylar1 meyva doneminde daha uzun olmak


http://mobot.mobot.org/cgi-bin/search_vast?onda=N01702263
http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=849563-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3Dtorilis%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=849514-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3Dtorilis%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=849549-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3Dtorilis%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=849549-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3Dtorilis%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=849551-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3Dtorilis%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=849551-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3Dtorilis%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=849511-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3Dtorilis%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
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tizere (0,3-) 0,5 - 2 cm, hemen hemen hepsi ayni boyda; involukrum var; brakte 5-7
adet, 4-7 x 1-1,5 mm, muzraksi ve strigoz tiiylii; brakteol semsiyecigin etrafinda 5-8
adet, seritsi-mizraksi, strigoz tiiylii ve her zaman cicek sapina esit ya da kisa; tiim
cicekler 0,5-3 mm sapli, merkezde sapsiz ¢gigek yok; semsiyecikte 6-12 adet hermafrodit
ve erkek cigekler birlikte, hermafrodit ¢igcekler 2-8, erkek cicekler 4-10 kadardir, meyva
doneminde semsiyecikteki erkek ciceklerin saplar1 ve diger periant kalintilar1 kalic
(Sekil 4.105); petaller beyaz, radyantlik pek belirgin olmamakla birlikte g¢evreye
bakanlarda var; stilus ¢icek doneminde stilopodyumun 2 kati, tozlasmadan sonra 6 kata
kadar uzar (Sekil 4.105); Ovaryum alt durumlu, iizeri yatik ve ucu sivri, lizeri papilli
diken taslaklariyla ve bunlarin arasindaki setoz tiiy siralariyla kapli; meyva homokarpik,
merikarp dikenler dahil 3-4 x 2-3 mm, ovalimsi, dikenler hari¢ 2,5-3,5 X 1-1,5 mm, her
iki merikarp ucunun sivri olmasi diginda diger tiirlerdeki glosioidlere benzer uca dogru
kivrik dikenlerle kapli, dikenler sik bir Ortii olusturur ve aralarinda tuberkiile
indirgenmis kisalarina da rastlanir; sekonder sirtlar genistir, iizerlerindeki sik diken
ortlistiyle, silik olan primer sirtlar1 neredeyse tamamen segilemez hale getirir; primer
sirtlarin yeri sik dikenler arasina sikismis ince tiiy hatlarindan belli olur; valekula
genellikle ince bir ¢izgi halinde dikenlerle tiiyleri birbirinden ayirir; komissural yarik
genis ve derindir (Sekil 4.110); karpofor merikarplar olgunlastiginda boydan boya
yarilarak kilsi iki parcaya ayrilir (Sekil 4.110).

Sekil 4.105. Torilis japonica, involukrumlu semsiye. a. meyva doneminde erkek ¢igek
kalintilari, b. tozlasmadan sonra uzamus stilus (orijinal).



Sekil 4.106. Caucalis japonica, Holotip 6rnegi (G)
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Sekil 4.107. Tordylium anthriscus, Holotip 6rnegi (BM)
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Ciceklenme ve Meyva Donemi: Temmuz - Eyliil.
Yetisme Ortamm ve Yiikseklik: Tarla ve bahg¢e kenalari, orman acikliklari, dere
kenarlar1. Deniz seviyesinden 1300 m’ ye kadar.
Tehlike Kategorisi: LC

Bulundugu yerlerde iyi populasyonlar olusurur. Yaygindir, durumu az endise
vericidir.
Tiirkiye Yayihsi: Kuzey Anadolu. A3 Bolu: Koru Motel, hafif egimli yaklasik kuzey
bakil1 ¢ayir, 850 m, 30 viii 1972, P. Uotila-20120 (ISTE!). Bolu: Yukar1 Soku koyii
civarlari, ca. 800 m, tarla ve bahge kenarlari, 9 viii 1983, M. Vural-2580, -2729
(GAZI!). Bolu: Yedigoller Milli Parki, Tombullar Sirt1, ca. 900 m, 12 viii 1978, R.
Ilarslan-196 (ANK!). A4 Zonguldak: Karabiik, Yenice Isletmesi, Citdere Bolgesi,
Citdere Serisi, Bolme no: 75, egim: 17 derece, Baki: ENE, Ust yamag, 1130 m, 2 viii
1984, G. Ozalp-26143 (ISTO!). Zonguldak: Devrek, Davulga serisi, 620 m, 8 viii 1970,
I Sanli-18046 (ISTO!). Zonguldak: Devrek-Kizilcakese bdlgesi, yeni yolun al kisimlari,
ca. 300 m, 7 viii 1984, M. Demirdrs-2004 (ANK!). Ankara: Kizilcahamam Milli Parki,
dere yatagi, N 40° 27 780 - E 032° 37 422, 9-viii-2005, Y.B. Giizel-272 (MKU!). A7
Trabzon Besikdiizii, Adacik Koyii, ca. 10 m, 12 viii 1980, Y. Gemici-Y1054 (EGE!). A8
Artvin: Kopriibagi-Bogaret yolu, Quercus agikliklarindan, ca. 1020 m, 25 viii 1977, 874
(ANK). Rize: Pazar-Cayeli arasi, c. 10 m, yol kenar1 kayaliklar, 19 viii 1985, A. Giiner-
M. Vural (AG-6845) (GAZI1!, HUB!). B8 Erzurum: Erzurum-Senkaya, Degirmenlidere
koyii (Avunder), 7 ix 1993, cayir, Y. Altan-5673 (GAZI!). C3 Isparta: Egridir, Yaka
Koyii, Kapiz deresi, Derin kalker vadisi, 1250-1400 m, P. nigra ormani, 24 ix 1975, H.
Pesmen, A. Giiner-2340 (ANKI).
Genel Yayihs1 ve Fitocografi Bolgesi: Avrupa, Fas, Kafkasya, Iran, Pakistan, Kuzey
Amerika, Nepal, Tayvan, Cin, Japonya.

Merikarp dikenlerinin ucu sivri, T. ucranica’ya kiyasla kisa ve kiit (aniden
sivrilesir), ayrica dikenler T. ucranica’daki tiiylerin aksine tiiysii ve yatik degil, daha

sert ve kivrik.
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Sekil 4.108. Torilis japonica, Tiirkiye yayilisi (AKTOKLU, 1995°den degistirilerek)

Kromozom sayisi: 2n = 16 (Sekil 4.109)

~

Sekil 4.109. Torilis japonica, somatik metafaz kromozomlari, 2n = 16 (orijinal)
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Meyva Morfolojisi ve Anatomisi: Sekil 4.110- 4.111

1 2

Sekil 4.110. Torilis japonica, 1. Merikarpin yandan, komissuralden ve sirttan goriiniisii,
2. Olgun merikarp ve merikarp ucuna baglh iki parca halinde ince karpofor
(orijinal)

Sekil 4.111. Torilis japonica, merikarpin enine kesiti.

Merikarp anatomisi, belirgin regine kanallar1 ve kenarlardan kivrilmayip sadece
iceri dogru derin bir oyuk olusturan endosperm ile digertiirlerden ayrilir. (orijinal)

Icerdigi Flavonoidler: Apigenin 7-O-glukozit, Apigenin 7-O-apiozilglukozit, Apigenin

7-O-rutinozit, Luteolin 7-O-glukozit, Luteolin 7-O-rutinozit, Krizoeriyol 7-O-rutinozit.
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4.1.3.11. Torilis ucranica Spreng., Syst. Veg. ed. 15, 6: 485 (1820).

Sinonimleri: Torilis microcarpa Beser, Enum. Pl. Volhyn. 43 (1822); T. grandiflora
Boiss. in Ann. Sci Nat. Ser. 3, 2: 56 (1844) (G-foto!); T. microcarpa var. aculeata
Boiss., Fl. Or. 2:1081 (1872); Caucalis microcarpa Schmalh. Fl. I, 419 (1895); Daucus
microcarpus E.H.L. Krause in Sturm, Fl. Deutschl. ed. 2, XII, 156 (1904); Torilis
anthriscus subsp. ucrainaca Thell. in Hegi, Ilustr. FI. Mitteleur. V, 2, 105 (1926); T.
ucranica Spreng. var. aculeata (Boiss.) V. Ciocarlan in Acta Horti Bot. Bucurest., 27:
158 (1999).

Sekil: Sekil 4.112 - 4.119
Tip Ornegi: Ukrayna, Beser (Pimenov tarafindan 2005 'te se¢ilmis lektotip: G-BOISS,
foto: G00150262!).

Bitki bir yillik. Kok 4-9 cm X 1-2 mm boyutlarinda. Govde dik, 25-60 cm
boyunda ve 1-2 mm eninde; ilk nodyumlardan itibaren ¢igek durumu saplarina kadar
uzun ve sik strigoz tliylli; ana gévde 6-9 nodyumlu, internodyum mesafesi ¢ok geng
olmayan ve uzamasimi tamamlamis orta nodyumlarda 4-10 cm; dallanma gdvdede en
cok 2. dereceye kadar, ¢ok uzun ¢icek durumu saplari nedeniyle dallanma daha
yogunmus gibi goriiniir; yaprak (sap dahil) 4-10 x 2-6 cm, eliptik-oval, par¢alanma
derecesi yukariya dogru azalir, taban yapraklari 2-pinnat, pinnatisekt segmentli, en
biiylik segment yaklasik 10-20 X 5-15 mm, loblar 5 x 1 mm, mizraks: ve tam kenarli;
ortalarda 1-pinnat, seritsi-mizraksi ve tam kenarli segmentli; tepedekiler 1-pinnat, 12-50
X 10-30 mm, seritsi-mizraks1 ve tam kenarli segmentli, orta segment genellikle 3-20 X
0,4-2 mm arasinda olup daha uzun, bazen tepedekiler 5-40 x 4-20 mm trifolyat yaprakla
sonlanir, segmentler tam kenarli ve seritsi-mizraksidir; yaprak tabani kanatlar1 0,2-0,3
mm ve tliylli; ¢igek durumu bilesik semsiye, sap 5-12 cm, 151n sayist (3) 5-9, 151n boylari
meyva doneminde daha uzun olmak {izere 2 -15 mm, hemen hemen hepsi ayn1 boyda;
involukrum var; brakte 4-6 adet, 3-6 x 1-1,5 mm, mizraks: ve strigoz tiiylii; brakteol
semsiyecigin etrafinda 5-9 adet, seritsi-mizraksi, uzun sivri uglu ve sik tiiyli, cicek

doneminde semsiyecikten kisa 2-4 mm kadar, ancak meyva doneminde 7 mm’ye kadar


http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=1012602-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3Dtorilis%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=1012602-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3Dtorilis%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=1012602-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3Dtorilis%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=1012602-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3Dtorilis%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
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uzar ve ¢iplak gozle de secilebilecek kadar semsiyecigi geger, mikroskop altinda ¢igek
saplarinin sik tiiylerinden ayirt edilemeyecek derecede korelmis daha c¢ok sayida
brakteol oldugu da goériilebilir; tim ¢igekler 0,5-2 mm sapli, merkezdeki ¢icek daima
sapsiz, bu cicek hermafrodit oldugundan meyva doneminde semsiyecigin merkezinde
sapsiz bir meyva bulunur (Sekil 4.117). Semsiyecikte 10-22 adet hermafrodit ve erkek
cigek birlikte, hermafrodit ¢icekler 5-13, erkek cicekler 5-9 kadardir. Meyva doneminde
semsiyecikteki erkek ¢icek saplart ve diger periant kalintilari kalict (Sekil 4.117).
Petaller beyaz, semsiyecigin merkezindekiler 0,5-1 mm, ¢evreye bakan radyantlar 2-2,5
mm. Radyant olan bu gevresel ¢i¢ekler daima hermafrodit (bknz. cinsin betimi) stilus
cicek doneminde stilopodyumun 2 kati, tozlasmadan sonra 10 kata kadar uzar (Sekil
4.1129; ovaryum alt durumlu, tizeri sivri uglu ve papilli diken taslaklariyla ve bunlarin
arasindaki setoz tily siralartyla kapli; meyva homokarpik, merikarp dikenler dahil 2-3 x
1,5-2,3 mm, ovalimsi (Sekil 4.118), dikenler hari¢ 1,5-2 x 1-1,5 mm, her iki merikarp
narin ve uca dogru yatik dikenlerle kapli, dikenler sik bir ortii olusturur ve aralarinda
tuberkiile indirgenmis kisa olanlar da vardir, dikenlerin tabani hafifge siskin ve ucu sivri
olmastyla strigoz tliyleri andirir, ancak tizerindeki hafif papilli yapilarla da glosioidlere
benzer (Sekil 4.118); sekonder sirtlar genistir, tizerlerindeki sik tiiysii diken ortiisiiyle,
silik olan primer sirtlar1 neredeyse tamamen segilemez hale getirir; primer sirtlarin yeri
sik dikenler arasina sikismis ince tiiy hatlarindan belli olur; komissural yarik genis ve
derindir (Sekil 4.118); karpofor merikarplar olgunlastiginda 1/2 oraninda yarilir (Sekil

4.117), ¢ok ince ve kilst olan karpofor genellikle merikarp diiserken kirilir .

Sekil 4.112. Torilis ucranica, involukrumlu semsiye. a. Uzamus stilus (orijinal)



Sekil 4.113. Torilis ucranica, Lektotip 6rnegi (G)
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Ciceklenme ve Meyva donemi: Haziran — Eyliil.
Yetisme Ortamm ve Yiikseklik: Giinesli yamaglar, tarlalar, Pinus nigra ormanlari.
Deniz seviyesinden 1400 m’ye kadar.
Tehlike Kategorisi: LC

Yayilis gosterdigi bolgelerde kalabalik populasyonlar olusturur. Durumu endise
verici degilir.
Tiirkiye Yayilisi: A4 Ankara: Cubuk Baraji, recreational woodland protected from
grasing, 900 m, 40° 2/ N 32° 56’ E, roadside bank, 23 vii 1989, R.M. Nesbitt, D.J.
Samuel-3403 (GAZI!). Cankirt: Isik Dag zirvesi, 11 vii 1975, Y. Akman-6513 (ANK!).
B1 izmir: Yamanlar Dagi, Bagyakan mevkii, ca. 500-630 m, 19 vi 1980, Y. Gemici-
641(EGE!). B3 Afyon: Deregine {iistii, orman agikligi, Deregine’den 8 km, Juniperus
foetidissima + J. oxycedrus arasi, 1500 m, 27 x 1975, A. Baytop & E. Tuzlaci-33988
(ISTE!). Eskisehir: Tirkmen Dag, Efsun Tepe, P. nigra orman i¢i, ca. 1300 m, 7 vii
1977, T. EKim-2722 (ANK!). Eskisehir: Siindiken D., T. EKim-869 (ANK!). B4 Ankara:
Hacikadin, Kirag, 22 vi 1942, H. Bagda-2390 (ISTE!). Kirikkale: Kogubaba Kasabasi
Kinli mevkii, 1100 m, tarla, 10 viii 1989, A. Dénmez-1485 (HUB!). Ankara:
Kizilcahamam, Akdere, ca. 1100-1400 m, 16 viii 1860, Khan et al.-694 (ANK!).
Ankara: Hacikadin, 19. vi. 1948, H. Bagda (ANK!). Ankara: Kizilcahamam, Soguksu
Milli Parki, Kayabeleni civari, 1200-1250 m, 18 vii 1990, O. Eyiiboglu-1904 (GAZI!).
Ankara: Kizilcahamam Milli Parki, giinesli yamaglar, N 40° 28 122" E032°38 045, 9-
Viii-2005, Y.B. Giizel-284 (MKU!). B5 Nevsehir: Goreme, 1130 m, 17 vi 1989, volkanik
tiif, nemli ve golgeli vadi, M. Vural, U. Kol, N. Adigiizel-5172 (GAZI!, HUB!). C2
Denizli: Honaz Dagi, Basalan mevkii, 700 m, 13 vi 1973, E. Tuzlaci-25859 (ISTE!).
Denizli: Civril, Kiziloren koyi, ca.110 m, 13 vii 1984, Y. Gemici-Y.2730b (EGE!). C5
Nigde: Ulukisla-Nigde yolu, Ulukisla’dan 15 km ileride, 18 vi 1971, T. Gézler-20505
(ISTE!). Konya: Eregli, Aydos Dagi, Ivriz, nemli gayir, 1400 m, 20 viii 1978, S. Erik-
3067 (HUB!). C7 Urfa: Ceylanpinar Devlet Ciftligi, steplerde (AEF!).
Genel Yayilisi ve Fitocografi Bolgesi: Orta ve Giiney Avrupa, Gliney Rusya.
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Sekil 4.114. Torilis ucranica, Tirkiye yayilist (AKTOKLU, 1995’den degistirilerek)

Kromozom sayisi: 2n = 16 (Sekil 4.116)
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Sekil 4.115. Torilis ucranica Sprengel’nin somatik metafaz kromozomlari, 2n=16
(orijinal)

Icerdigi Flavonoidler: Apigenin 7-O-glukozit, Luteolin 7-O-glukozit, Luteolin 7-O-

rutinozit, Krizoeriyol 7-O-rutinozit.
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Meyva Anatomisi ve Morfolojisi: Sekil 4.116 - 4.119

Sekil 4.116. Torilis ucranica, semsiyecik merkezindeki sapsiz merikarp (%2 oraninda
yarilmis olan karpoforun, diismiis diger merikarpa ait ucu goriinmektedir.
Semsiyecik meyva saplari, hermafrodit ¢i¢ek kalintilari ve uzun tiiylerle
sik bir goriintii arz eder) (orijinal).

Sekil 4.117. Torilis ucranica, merikarpin komissuralden goriiniisii (orijinal).
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Sekil 4.118. Torilis ucranica, merikarpin sirttan detayli goriiniisii tiiylerin ucu sivridir
(orijinal).

Sekil 4.119. Torilis ucranica, merikarp enine Kesiti. sirtlar tamamen siliktir. Karin
tarafindaki iki regine kanali hari¢ re¢ine kanallar1 belirgin degildir. Endosperm kivrimi
barizdir ancak kivrilan uglar kavusmazlar (bu nedenle komissural yarik genis goriiniir)

(orijinal).
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4.2. FITOKIMYASAL BULGULAR

4.2.1. ince Tabaka Kromatografisi

Kullanilacak bitki kisimlarmin flavonoid igerdiklerinden emin olmak,
flavonoidlerin hangi tipte oldugunu anlamak ve tiirlerin flavonoid igerikleri arasinda
farklar olup olmadigini anlamak i¢in yapilan 6n c¢alismada 1D ve 2D kagit
kromatografisi ile calisilmistir. Forestal, 100:11:11:27, 3:3:1 gibi yiiriitiicii solvanlar
kullanilarak yapilan denemeler sonucunda tiim orneklerde toprak iistii ya da meyva
organlarinda,, goriiniir 151kta goziilkmeyen, 366 nm’lik uzun dalga UV 1s1ikta koyu mor
lekeler halinde goriinen ve kagit NH;3 buharina tutuldugunda sari, sari-yesil, sari-turuncu
tonlarinda renkler alan lekelere rastlanmistir. Bu renk karakterlerinin flavon tipi
flavonoidlere ait olduguna (Markham, 1982’ye gore) karar verilmistir. Bu 6n ¢aligsmalar,
flavonoid icerigi bakimindan tiirler arasinda farklar oldugunu, bitkilerin hem
meyvalarinin hem de ¢iceklenme donemindeki toprak iistii kisimlarinin flavonoid
analizleri i¢in uygun oldugunu gostermistir.

On calismalarda elde edilen 1D kagit kromatogramlarinda goriiniir 11kta belirgin
olmayip 366 nm UV 1sikta belirginlesen lekeler elde edilmistir. Saf metanol, saf etanol,
%70 metanol, %50 metanol, %70 etanol, %50 etanol ve saf su gibi ¢esitli ¢oziiciilerle
hazirlanan ekstraktlar kiyaslandiginda en zengin olan ekstraktin, metanolik ekstrakt
oldugu goriilmiistiir. Bu sonu¢ daha sonra flavonoid boyalariyla yapilan ITK
deneylerinde de dogrulanmustir. Sekil 4.121°deki T. nodosa’ ya ait 1D kagit
kromatograminda goriildiigii gibi, flavonoidler 366 nm UV 1sikta koyu mor renkli bir
leke olarak goriilmiislerdir. Ayni resimde goriilen mavi lekeler fenolik asitlere aittir. 1D
kagit kromatogrami amonyak buharina tutulduktan sonra (Sekil 4.122)., koyu mor
lekenin sar1-yesil renk almasi bunun flavon tipi flavonoidlere ait oldugunun gostergesi-
dir. Mavi lekelerin renk degisikligine ugramayip sadece daha parlak bir hal almalar
fenolik asitlere ait olduklar1 ihtimalini kuvvetlendirmektedir

T. nodosa’ya ait 2D kromatografisinde 366 nm UV 1sik + amonyak buhari

uygulamasi sonucunda ortaya ¢ikan 3 farkli tonda sar1 leke 3 farkli flavon tipini isaret
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eder (ilerideki caligmalar, bu 3 flavon grubunun; liiteolin, apigenin ve Krizoeriyol
tirevleri oldugunu gostermistir). Amonyak ile renk degisikligi gostermeyen mavi
lekeler fenolik asitlere aittir (Sekil 4.123). 2D kagit kromatogramini amonyak buhari ile
muamele edince elde edilen 3 sar1 leke, amonyak buhar1 olmadan sadece 366 nm UV

1s1kta bakilinca mor tonlarinda goriilmektedir (Sekil 4.124)

Sekil 4.120. T. nodosa’ya ait saf etanol, saf su ve saf metanol ekstraktlarina ait 1D kagit
kromatogrami 366 nm UV 1sikta (orijinal)

Sekil 4.121. T. nodosa, 1D kagit kromatograminin amonyak buharina tutulduktan
sonraki goriiniisii (orijinal)
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Sekil 4.122. T. nodosa, 2D kagit kromatogrami. 366 nm UV 151k + amonyak buhari ile.
3 sar1 leke 3 farkli flavonoid grubu anlamina gelmektedir (orijinal)

Sekil 4.123. T. nodosa, 2D kagit kromatogramini amonyak buhari ile muamele edince
elde edilen 3 sar1 lekeden birinin amonyak buhar1 olmadan sadece 366 nm
UV 1sik ile goriiniisii (orijinal)
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Bundan sonraki adimda, biitiin tiirler silika jel kapl aliiminyum plakalar kullanila-
rak ve NEU ile spreylenerek ¢alisiimistir. Sonuglar ve yorumlari asagidaki gibidir:

Elde edilen lekeler, goriiniir 1s1ikta belirgin degillerdir (klorofile ait kiigiik yesil
bir-iki leke hari¢). Kromatogramlar boyanmadan once 366 nm UV i1sik altinda
incelendiginde, 4.125°te goriildigi gibi sadece klorofil pigmentine ait kirmizi lekeler ve
fenolik asitlere ait mavi lekeler goriilmiistiir. Kromatogramlar NEU ile spreylenip
kurutulduktan sonra 366 nm UV 1sik ile incelendiginde ise bundan sonraki tiim ITK
kromatogramlarinda goriilecegi gibi ¢esitli tonlarda ve cesitli Rf degerlerine sahip
turuncu, yesil, sari-yesil ve mavi-yesil lekeler elde edilmistir. Fenolik asitlere ait olan
mavi lekelerin ise boyadan sonra renkleri degismemis sadece parlakliklari artmistir.
Turuncu lekeler, ileride de tartisilacagi gibi liiteolin tiirevlerine, yesil lekeler ise
krizoeriyol ve apigenin tiirevlerine aittir. Fenolik asitler, kromatogramlarda da
goriilebilecegi gibi, habitata gore degiskenlik gosterebilirler dolayisiyla taksonomik
karakter olarak kullanilmaya elverisli degillerdir. Bu nedenle, bunlara ait mavi lekeler
kiyaslamalarda ihmal edilmis, sadece flavonoidlere ait turuncu, yesil, sari-yesil ve mavi-
yesil lekeler dikkate alinmigtir.

Deneylerde kullanilan organlar; a: meyva ve b: toprak lstii vejetatif kisimlar

seklinde kisaltilmistir.

4.2.2.1. T. nodosa ve T. webbii grubuna ait ITK kromatogramlari:

Deney gruplari:

1- T. nodosa - Hatay / Altinozii / Yigityolu,

2- T. webbi - Hatay / Altinézii / Yigityolu,

3- T. nodosa - Hatay / iskenderun,

4- T. webbii - Hatay / Iskenderun,

5- T. webbi - Mersin
seklinde kodlanmistir. Sekil 4.125 NEU ile boyamadan 6nce kromatogramin 366 nm
UV 1sik altindaki goriintiistiidiir. Sekil 4.126 ve 4.127 ise kromatogramlarin NEU ile
boyandiktan sonra 366 nm UV 151k altindaki goriintiileridir.
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Sekil 4.126 ve 4.127°de gorildiigii gibi meyva kromatogramlari (a’lar) kendi
aralarinda, toprak listli vejetatif kisimlar (b’ler) kendi aralarinda kiyaslanacak olursa; T.
nodosa ve T. webbii’nin kromatogram desenlerinin denk oldugu soylenebilir. Sadece
ITK’ya dayanarak kesin bir yargiya varmak gii¢ olsa da kromatogramlara bakarak,
baskin flavonoidlerinin ayn1 oldugu sonucuna da varilabilir.

Habitat farki, flavonoid kompozisyonunu etkilememektedir. Burada farkli habitat-
lardan (bir ilin farkl: ilgeleri, ayrica farkli iller) toplanmis 6rneklere ait kromatogramlar
kiyaslanabilir (Sekil 4.126, 4.127). Sekil 4.126 ve 4.127.2’de goriildigi gibi 2,4 ve 5
numaralt T. webbii 6rnekleri birbirine uzak mesafelerden toplanmis olmalarina ragmen
ayni kromatogram desenine sahiptirler. Aymi denklik 1 ve 3 no’lu T. nodosa
orneklerinde de goriilebilir. 1 numarali turuncu leke standartlardan Liiteolin 7-O-
glikozit’e gerek renk gerekse Rf acisindan denktir. 4 numarali yesil leke ise hem renk
hem de Rf degeri acisindan Apigenin 7-O-glikozite denktir. Diger lekelerin standartlar
arasinda dengi yoktur. 3 numarali bolgede, boyamadan 6nce de mevcut olan ve fenolik
asitlere ait olan mavi renkli leke ile sari-yesil leke cakigsmistir. Solvanin polaritesi
degistirildigi halde bu bolgede tam bir ayrim miimkiin olmamastir.

Meyvalarda, toprak iistii vejetatif kisimlarda olmayan 5 numarali yesil leke
mevcuttur. Buna ragmen, turuncu lekeler arasindaki biiyiikk mavi leke ile ayn1i Rf
degerine sahip olan (g¢akigmis olan) 3 numarali sari-yesil leke meyvalarda mevcut
degildir. Cakigsma olmadig i¢in meyvalarda bu mavi lekenin rengi daha koyu ve net bir
mavidir. Vejetatif kisimlar arasindaki denklik ve tutarlilik meyvalar arasinda da
mevcuttur. Dolayisiyla gerek meyvalar, gerekse toprak {istii vejetatif kisimlar sistematik

amagl flavonoid analizlerinde kullanilabilirler.

api7glu

u i ..hom e
3b 4a 4b 5a 5b lu7gluChr aD orl  apii vitex

Sekil 4.124. T. nodosa ve T. webbii grubu bitkilerin ITK kromatogrami (Solvan 3:3:1,
NEU ile boyanmadan 6nce 360 nm UV 1s1kta goriiniisii) (orijinal)
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Sekil 4.125. T. nodosa ve T. webbii grubundan 1, 2 ve 3 kodlu bitkilerin ITK kromato-
grami (Solvan 3:3:1, NEU ile boyandiktan sonra) (orijinal)
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Sekil 4.126. T. nodosa ve T. webbii grubundan 3, 4 ve 5 kodlu bitkilerin ITK kroma-
togrami (Solvan 3:3:1, NEU ile boyandiktan sonra) (orijinal)

4.2.2.2. Silindirik meyvah T. leptophylla, T. tenella ve T. leptocarpa grubu ITK

kromatogramlari



152

Deney gruplar1 asagidaki gibi olusturulmus ve kodlanmaistir:

7- T. leptophylla - Elazig (Bunlar homofilik T. leptophylla 6rnekleridir. Caligma
sonuglanip biitiin veriler bir araya getirildikten sonra olusturulan T. leptophylla
subsp. leptophylla alt tiiriine ait varyantlardir.)

8- Heterofil T. leptophylla - Hatay / Yayladag (Calisma sonuglanip biitiin veriler
bir araya getirildikten sonra olusturulan T. leptophylla subsp. hatayensis alt
tiirtine ait varyantlar.)

24- T. tenella - Hatay / Antakya

25-T. leptocarpa - Elazig

Bu grubun, 3:3:1 ve 100:11:11:27°1lik solvan sistemleri ile yapilmig ITK’lari

kiyaslanirsa, 2. solvan sisteminde mevcut lekelerin sinirlarinin daha belirgin oldugu
(Sekil 4.129) buna karsin 1. solvan sisteminde daha fazla flavonoid lekesinin
ayrilabildigi gortiliir (sekil 4.128). 3:3:1 solvan sisteminde goriilebilen (sekil 4.128) 3
numarali krizoeriyol lekesi, 2 numarali turuncu leke ve biiyiikk mavi fenolik asit lekesi,
100:11:11:27°1ik solvan sisteminde tamamen kaynasmigslardir. 4, 9, 11 ve 12 numarali
apigenin lekeleri ise ¢ok tepede kalmis ve ayrilmamiglardir (Sekil 4.129). Bu nedenle
3:3:1 solvan sistemi daha saglikli kiyaslama olanagi saglamaktadir. Tiirkiye Florasi’nda,
meyvalarinin uzun-silindirik olusuyla yakin tiirler olarak ele alinan bu 3 tiir, flavonoid
profilleri agisindan birbirlerinden olduk¢a farklhidirlar. T. leptophylla, flavonoidler
acisindan en fakir tlirlerden biridir. Kromatogramu, biitiin tiirlerde ortak olan iki turuncu
leke ve 9 numarali ¢ok zayif turuncu leke disinda bagka bir flavonoid lekesi igermez. 1
numarali leke, Liiteolin 7-O-glikozite aittir. 2 numarali leke ise LC/MS sonuglarindan

anlasildigi tizere Liiteolin 7-O-rutinozit’e aittir.
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lu7glu

Sekil 4.127. Silindirik meyvali T. leptophylla, T. tenella ve T. leptocarpa grubundan 7,
8, 24 ve 25 kodlu bitkilerin ITK kromatogrami (Solvan 3:3:1) (orijinal)

100:11:11:27 lu7glu

Sekil 4.128. Silindirik meyvali T. leptophylla, T. tenella ve T. leptocarpa grubundan 7,
8, 24 ve 25 kodlu bitkilerin ITK kromatogrami (Solvan 100:11:11:27)
(orijinal)
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Heterofil T. leptophylla (T. leptophylla subsp. hatayensis) farkli illerden
toplanmalarina ragmen homofilik T. leptophylla (T. leptophylla subsp. leptophylla) ile
ayni flavonoid profiline sahiptir. T. leptophylla, flavonoid profili agisindan T. tenella ve
T. leptocarpa’dan ¢ok T. nodosa - T. webbii grubu ile benzerlik gésterir.

T. tenella, T. leptophylla’nin aksine flavonoid cesitliligi agisindan en zengin
tiirlerden biridir. 7 numarali liiteolin lekesi ve 8 numarali yesil leke diisiik Rf degerleri
ile dikkat ¢cekicidir. Diger tilirlerde ayirt edici lekeler, 1 ve 2 numarali turuncu lekelerin
arasindaki bolgede ya da 1 numarali turuncu lekenin iizerinde tepeye yakin bolgede
goriiliirken burada baslangi¢ noktasina ¢ok yakindirlar.

T. leptocarpa’nin kromatograminda da ilging bir durum karsimiza c¢ikar: 6
numarali leke, Liiteolin 7-O-glikozit ile ayn1 Rf degerine sahip olmasina ragmen farkl
renktedir dolayisiyla farkli bir flavonoide aittir. Liiteolin 7-O-glikozit (1 numarali leke)
ile liiteolin 7-O-rutinozit (2 numarali leke) biitiin tiirlerde ortak olsalar da T. leptocarpa
bu genellemenin disindadir, yani flavonoid profili agisindan digerlerine en uzak olan
tirdiir. T. leptocarpa, sonu¢ ve Oneriler kisminda da detayli bir sekilde ele alinacagi
gibi, Anadolu Diyagonali’nin dogusunda yayilis gosteren, batisina gecememis olan tek
tirdlir. Dolayisiyla, agirlikli olarak Diyagonal’in batisinda yayilis gosteren diger
tiirlerden farkli olmasi beklenen bir sonugtur.

Bu tiirlerde, meyvalarin flavonoid profili vejetatif kisimlarinkine hemen hemen

denktir.

4.2.2.3. T. triradiata ITK kromatogramlar:

T. triradiata tiirii homofilik ve heterofilik olarak 2 grupta toplanmis ve asagidaki

gibi kodlanmistir:

9- Homofilik T. triradiata - Antalya / Akseki (Calisma sonuglanip biitiin veriler
bir araya getirildikten sonra olusturulan T. triradiata subsp. aksekiensis alt
tiirline dahil varyantlar.)

10- Heterofilik T. triradiata - Antalya / Akseki (Calisma sonuglanip biitiin veriler

bir araya getirildikten sonra olusturulan T. triradiata subsp. triradiata alt
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tiirtine dahil varyantlar.)

Diger tiirlerle (T. leptocarpa harig) baskin olan Liiteolin 7-O-glikozit’e ait turuncu
leke burada oldukca zayiftir. Biitiin tlirlerde ortak olan 2 numarali Liiteolin 7-O-
rutinozit lekesi burada da mevcuttur. Ancak diger tiirlerde flavonoid profiline Liiteolin
tiirevleri hakimken, burada 5 numaral1 yesil leke (ileride tartisilacagi gibi krizoeriyol
tirevine aittir) hakim durumdadir. Homofilik ve heterofilik varyantlar arasinda
flavonoid profili agisindan bir fark yoktur. Ayrica, meyva ve vejetatif kisimlar da ayni
flavonoid profiline sahiptirler. 10a’daki soluk lekelerin nedeni, mevcut 6ziitiin ¢ok az

olmasi nedeniyle kromatograma az uygulanmasidir (Sekil 4.130).

Sekil 4.129. T. triradiata grubundan 9 ve 10 kodlu bitkilere ait ITK kromatogramlari
(Solvan 3:3:1) (orijinal)

4.2.2.4. T. purpurea ve T. chrysocarpa ITK Kromatogramalari:

T. purpurea ve T. chrysocarpa tiirleri 6 grupta toplanmis ve asagidaki gibi
kodlanmastir:

12- Heterofilik T. purpurea - Hatay / Samandag / Meydan Koyii (Calisma
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sonuglanip biitlin veriler bir araya getirildikten sonra olusturulan T. purpurea
subsp. heterophylla alt tiirtine dahil varyantlar)

13- Heterofilik T. chrysocarpa - Hatay / Altinézii / Yigityolu (Calisma sonuglanip
biitiin veriler bir araya getirildikten sonra olusturulan T. chrysocarpa subsp.
chrysocarpa alt tiiriine dahil varyantlar.)

14- Heterofilik T. chrysocarpa - Mersin / Gozne (Calisma sonuglanip biitiin
veriler bir araya getirildikten sonra olusturulan T. chrysocarpa subsp.
chrysocarpa alt tiirine dahil varyantlar.)

15- Heterofilik T. purpurea - Mersin / Gozne (Calisma sonuglanip biitiin veriler
bir araya getirildikten sonra olusturulan T. purpurea subsp. heterophylla alt
tiirline dahil varyantlar)

16- Homofilik T. purpurea - Mersin / Gozne (Calisma sonuglanip biitiin veriler bir
araya getirildikten sonra olusturulan T. purpurea subsp. purpurea alt tiiriine
dahil varyantlar)

17- Homofilik T. chrysocarpa - Hatay / Antakya / Dover Koyl (Calisma
sonuclanip biitlin veriler bir araya getirildikten sonra olusturulan T.

chrysocarpa subsp. anatolica alt tiirtine dahil varyantlar.)

Tirkiye Florasi’nda T. arvensis’in alt tiirleri olarak ele alinan bu iki tir,
morfolojik ozelliklerinin yani1 sira flavonoid igerikleri bakimindan da gerek
birbirlerinden gerekse T. arvensis’ten farklhidirlar. T. purpurea tiirii, T. leptophylla ve T.
nodosa’ya yakin bir kromatogram desenine sahiptir. Diger tiirlerde de bulunan 2
numarali liiteolin 7-O-rutinosid tiirevi ve T. leptocarpa hari¢ hepsinde mevcut olan
Liiteolin 7-O-glikozit lekesi olduk¢a baskin bir sekilde bulunur. Buna karsin, apigenin
ve krizoeriyol’e ait yesil lekeler bulunmaz (Sekil 4.131).

Meyva ve toprak Ustli vejetatif kisimlar ayni flavonoid profiline sahiptirler ve
birbirlerinin yerine kullanilabilirler. 15, 16 ve 12’nin aym flavonoid lekelerine sahip
oldugu goriilmektedir. Bu, hem farkli illerden toplanan T. purpurea bireyleri hem de
homofilik ve heterofilik alt tiirlerin ayni flavonoid profiline sahip oldugunu gosterir.

T. chrysocarpa’da, iki liiteolin lekesi arasinda bulunan bolge dikkat ¢ekicidir.
Ileride de deginilecegi gibi krizoeriyol lekelerine ait olan bu bdlgede, mavi renkli

fenolik asit lekesiyle cakigmis birden fazla oldukg¢a parlak sar1 yesil leke vardir.
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Bunlardan, 1 numarali turuncu lekeye bitisik olani, 3 numarali sari-yesil leke (T.
nodosa’da da goriilen) olabilir ancak digeri, Rf agisindan 5 numaraya (T.
triradiata’daki) denk olsa da asir1 parlak rengi 5 numaradan farkli bir flavonoid
olduguna isaret etmektedir. T. chrysocarpa’nin farkli illerden toplanan oOrnekleri
arasinda flavonoid profili agisindan bir fark yoktur. Ayrica, farkl illerden toplanmis
olmalarina ragmen homofilik ve heterofilik alt tiirler arasinda da bir fark yoktur. Mersin
orneginden (14a) ¢ok az olgun meyva temin edilebilmistir kromatogrami bu nedenle
soluktur. Bu tiiriin meyvalari, toprak iistii vejetatif kisimlara kiyasla apigenin agisindan
daha fakir, 2 numarali liiteolin tiirevi acisindan daha zengindirler. Ancak yine de
mevvalarda da krizoeriyol hakimiyeti dikkat ¢eker (turuncu lekeler arasindaki maviyle

karisik parlak bolge)
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Sekil 4.130. T. purpurea ve T. chrysocarpa grubundan 12, 13, 14, 15, 16 ve 17 kodlu
bitkilere ait ITK kromatogrami (Solvan 3:3:1) (orijinal)



158

a.) Standartlarla beraber
b.) Daha yakindan

4.2.2.5. T. arvensis ITK Kromatogramalart:

T. arvensis tiiriiniin iki alt tiirii olan subsp. arvensis ve subsp. neglecta i¢in farkli
lokalitelerden 6 deney grubu olusturulmus ve asagidaki gibi kodlanmuistir:

18- T. arvensis subsp. neglecta - Mersin / G6zne (120 cm boyunda, heterokarpik)

19- T. arvensis subsp. neglecta - Antalya / Okurcalar (50 cm boyunda,
homokarpik)

20- T. arvensis subsp. arvensis - Antalya / Okurcalar (50 cm boyunda,
homokarpik)

21- T. arvensis subsp. neglecta x T. arvensis subsp. arvensis melezi (?) - Hatay /
Antakya / Giimiisgoze (heterokarpik)

22- T. arvensis subsp. neglecta - Hatay/ Antakya / Glimiisgoze (heterokarpik)

23- T. arvensis subsp. arvensis - Hatay / Antakya / Glimiisgoze (heterokarpik)

T. arvensis grubuna ait kromatogramlarda; alt tiirler arasinda, ayni alt tiire ait ama
asirt boy farki gosteren ornekler arasinda, homokarpik ve heterokarpik varyantlar
arasinda ve farkli illerden toplanan 6rnekler arasinda denklik vardir. Diger tiirlerle ortak
olan iki turuncu leke ve bunlarin arasindaki mavi lekeyle kaynagmis olan 3 numaral
parlak krizoeriyol lekesi T. nodosa’daki gibidir. Diger tiirlerle aradaki farki belirleyen
bolge, tepeye yakin apigenin bolgesidir. T. arvensis subsp. arvensis alt tiiriiniin gerek
Antalya gerekse Hatay’dan toplanan orneklerinde 3 numarali parlak krizoeriyol lekesi,
T. arvensis subsp. neglecta orneklerindekine kiyasla daha belirgindir. 21 numarali
ornek, morfolojik agidan T. arvensis subsp. neglecta ve T. arvensis subsp. arvensis
arasinda bir Ozellik gosterir. T. arvensis subsp. neglecta gibi tabandan dallanma
yapmamustir ve T. arvensis subsp. arvensis gibi homofiliktir. Bu goriiniisiiyle, bu iki alt
tiirin melezi oldugu fikrini uyandirir. Nitekim kromatogrami da bunu destekler
niteliktedir. 3 numarali leke 23 numarali T. arvensis subsp. arvensis 6rneginde ¢ok
belirgindir. 22 numarali T. arvensis subsp. neglecta 6rnegi bu leke agisindan daha
fakirdir. ikisinin melezi gibi gdriinen 21 numarali érnekte ise bu leke ikisinin arasi bir

yogunluga sahiptir (Sekil 4.132).
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Sekil 4.131. T. arvensis grubundan 18, 19, 20, 21, 22 ve 23 kodlu bitkilere ait ITK
kromatogrami (Solvan 3:3:1) (orijinal)

4.2.2.6. T. ucranica ve T. japonica ITK kromatogramlari

T. ucranica ve T. japonica 6rnekleri asagidaki gibi kodlanmistir:

26- T. ucranica - Ankara / Kizilcahamam

27-T. japonica - Ankara / Kizilcahamam

Torilis cinsinin involukrumlu ve temel kromozom sayist 8 (n = 8) olmasi ile
birbirine yakin, cinsin diger tiirlerine nisbeten uzak sayilabilecek bu iki tiir flavonoid
icerigi a¢isindan da benzerdir. Her ikisinde de liiteolin lekeleri ¢ok baskindir. 3 numarali
krizoeriyol lekesi ile 4 numarali apigenin lekesi de ortaktir. Ayrica T. japonica’da

fazladan 9 numarali liiteolin lekesi vardir (Sekil 4.133).

rutin

26a 26h 27a 27blu7glu  api o apii hom yitex

Sekil 4.132. involukrumlu T. ucranica ve T. japonica grubundan 26 ve 27 kodlu bitkile-
re ait ITK kromatogrami (Solvan 3:3:1) (orijinal)
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4.2.2.7. Toplu kromatogram

Biitiin gruplardan, kromatogramlari ayni olanlarin bazilar1 elendikten (aralarindan
bir temsilci 6rnek segildikten) sonra farkliliklar1 daha iyi kiyaslayabilmek amaciyla

toplu bir kromatogram hazirlanmistir (Sekil 4.134).

vitex
' chr s api7glu
26b  27b W78l api gy O™ apii pom

genist
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>
vk 27b  putin 9uer

Sekil 4.133. Biitiin gruplardan se¢ilmis 6rneklere ait toplu ITK kromatogramlar (Solvan
3:3:1) (orijinal)
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Sekil 4.134’deki kromatogramlar, 3:3:1 solvan sistemi ve farkli standartlarla
hazirlanmis kromatogramlardir.

Baslica ITK lekeleri ve Rf degerleri Cizelge 4.1°deki gdsterilmistir. ileride anlati-
lacak olan HPLC ve LC/MS sonuglarina dayanarak bu lekelerin hangi flavonoidlere ait

olabilecekleri de karsilarina yazilmstir.

Cizelge 4.1. ITK lekeleri ve ait olabilecekleri flavonoitler

Leke numarasi Rf degeri* Temsil ettigi olasi flavonoit
1 0,47 Liiteolin 7-O-glikozit
2 0,27 Liiteolin 7-O-rutinosit
3 0,41 Krizoeriyol 7-O-rutinosit
4 0,53 Apigenin 7-O-glikozit
5 0,31 Krizoeriyol tiirevi (594 molekiil kiitleli)
6 0,45 Luteolin tiirevi
7 0,14 Liiteolin tiirevi
8 0,18 Krizoeriyol 7-O-glikozit
9 0,65 Liiteolin tiirevi
10 0,31 Krizoeriyol tiirevi
11 0,73 Apigenin 7-O-rutinosit

*Rf = Lekenin baslangi¢ noktasindan itibaren aldig1 yol / Solvanin baglangi¢c noktasin-
dan itibaren aldig1 yol.

Bunlardan baska, ¢ok az miktarlarda bulunduklar i¢in LC MS’te tespit edilip ITK
kromatogramlarinda tespit edilemeyen iki apigenin tiirevi daha vardir. Bunlar gerek tiir
betimlerinde gerekse sonu¢ ve tartisma kisminda tespit edildikleri tiirle beraber
verilmislerdir.

Sekil 4.135’te aynm1 bitki 6rneklerinin, ayni standartlarla 150:11:11:13’1iik solvan
sistemi kullanilarak hazirlanmig ITK kromatogramlar: goriilmektedir. Bu solvan
sisteminde 4, 9 ve 11 numarali lekeler 3:3:1 solvan sistemine kiyasla daha zayif ayrilma
gosterirler.

Sekil 4.135’teki standartlardan Rutin, 2 numarali lekeyle benzer Rf degerine sahip
olsa da 150:11:11:13 solvan sisteminde ikisi farkli mesafeler katetmektedirler, renk
tonlart farklidir, ayrica HPLC ve LC/MS sonuglari bu flavonoidin varligim
desteklememektedir. Aynt durum, 6 numarali lekeyle benzesen Hiperozit i¢in de sz
konusudur. Renk tonu ayn1 olsa da, farkli solvan sistemlerinde 6 numarali leke ile farkli

yiiriime mesafeleri sergilemeleri ve HPLC ile LC MS sonuglar1 bu flavonoidin mevcut
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olmadigina isaret etmektedir (Sekil 4.135).

150:11:11:13

11

4
1
3 3.

>0 -

myr hypero

26b  27p rutinduer chry 80Th 5o pice

27b lu7glu

Sekil 4.134. Biitiin gruplardan se¢ilmis drneklere ait toplu ITK kromatogramlar (Solvan
150:11:11:13) (orijinal)

4.2.2.8. Hidroliz edilmis ekstre kromatogramlari:

Sekil 4.136°da T. nodosa ve Sekil 4.137°de T. triradiata tiiriiniin hidroliz edilmis
oziitlerine ait ITK kromatogram ornekleri goriilmektedir. Solvan sistemi 3:1:1°dir.

Apigenin ve krizoeriyol aglikonlarinin Rf degerleri ¢ok yakindir. Bu yiizden ayrilmalari
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giic olmustur. Bu kromatogramlar, bitkilerdeki sari-turuncu lekelerin liiteoline, yesil

lekelerin ise krizoeriyol ve apigenine ait oldugunu ispatlamaktadir.

» myy

chr quer rutin

Sekil 4.135. T. nodosa ve T. triradiata tiirlerinin hidroliz edilmis Oziitlerine ait ITK
kromatogramlari (Solvan 3:3:1)

4.2.2. HPLC

Materyal ve metod kisminda da deginildigi gibi flavonoit glikozitlerin
standartlarinin ticari olarak temini aglikonlarin teminine kiyasla giigtiir. Ciinkii bir
aglikonun ¢ok sayida glikoziti olabilir ve gereksinim duyulan her flavonoit-glikoziti
bulabilmek miimkiin olmayabilir. Ayrica bitkide bunlardan hangisinin bulundugu
onceden bilinemeyeceginden ¢alismalar ilerledik¢e temin edilmeye calisilmalart vakit
kaybina sebep olur. Bu nedenle ¢aligma yontemi, az sayida flavonoidle ve ozellikle
aglikonlarla sonuca ulasilabilecek sekilde tasarlanmistir. Buna gore metanolik ve
hidrolize ekstrelerin ITK ile analizleri ile bitkilerde ii¢ aglikonun glikozitleri oldugu
anlasildiktan sonra bu bulgulart kesinlestirmek icin HPLC analizleri de yapilmistir.

Sekil 4.137 elimizde mevcut olan Liiteolin 7-O-glikozit, liiteolin, apigenin ve
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krizoeriyol standartlar1 ile hazirlanmis kalibrasyon kromatogramini gostermektedir.
Daha sonraki sekiller, sekil altlarinda da agiklandigi gibi, bitki 6rneklerinin hidrolize
ekstrelerine ait HPLC kromatogramlaridir. Biitiin kromatogramlar, kalibrasyon
kromatogramiyla ayni Rt degerlerine sahip pikleri icermektedirler. Yani bitkilerde bu ii¢
flavon tipinin glikozitlerinin bulundugu HPLC ile de ispatlanmustir.

Kromatogramlardaki 1 numarali pik, hidrolize ugramadan kalmig olan az
miktardaki Liiteolin 7-O-glikozit’e aittir. 2 numarali pik krizoerioyle aittir. T. nodosa ve
T. tenella hari¢ biitiin tiirlerde bulunan ve genellikle krizoeriyolden daha giiglii
absorbsiyon sinyali veren (?) ile isaretli pikin neye ait oldugu belirlenememistir.
Oziitlerden bazilari NMR ile analiz edildiyse de sozkonusu maddenin &ziitlerdeki
derisimi az oldugundan bir sonuca ulagilamamistir. Hidroliz edilmis oziitlerin ¢esitli
aglikon standartlariyla kiyaslandigi ITK kromatogramlari, ¢alisilan tlirlerde sadece
yukaridaki 3 glikozitin bulundugunu gostermektedir. Dolayisiyla bu pikin bagka bir
flavonoide ait olmasi olasiligi ihmal edilmistir. Ancak daima krizoeriyol piki ile birlikte
olmasi1 bunun bir krizoeriyol izomeri oldugunu diisiindiirmektedir.

T. leptocarpa’da da 4 numarali genis Liiteolin piki ve hemen ardindan gelen x

piki, bir Liiteolin izomerini akla getirmektedir (Sekil 4.144).

Det.A Ch 2: 360 nm

4.2.2.1. Standartlara ait kalibrasyon pikleri
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Sekil 4.136. Standartlara ait kalibrasyon pikleri (orijinal)
1. Liiteolin 7-O-glikozit
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2. Kirizoeriyol
3. Apigenin
4, Liiteolin

4.2.2.2. T. tenella hidrolize 6ziitiine ait HPLC kromatogram

mV
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Sekil 4.137. T. tenella hidrolize 6ziitiine ait HPLC kromatogrami (orijinal)
Kalibrasyon kromatogramindaki 1,2,3 ve 4 numarali pikler burada da
mevcuttur. Dolayisiyla T. tenella’da liiteolin, apigenin ve Kkrizoeriyol

tiirevlerinin mevcut oldugu, ITK’dan sonra HPLC ile de ispatlanmistir.

4.2.2.3.T. chrysocarpa hidrolize oziitiine ait HPLC kromatogrami

mv

1Det.A Ch2
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Sekil 4.138. T. chrysocarpa hidrolize 6ziitiine ait HPLC kromatogramu (orijinal)
Kalibrasyon kromatogramindaki 1,2,3 ve 4 numarali pikler burada da
mevcuttur. Dolayisiyla T. chrysocarpa’da liiteolin, apigenin ve krizoeriyol
tiirevlerinin mevcut oldugu, ITK’dan sonra HPLC ile de ispatlanmistir. (?)
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ile isaretli pikin neye ait oldugu belirlenememistir. Oziitlerden bazilari
NMR ile analiz edildiyse de s6zkonusu maddenin oziitlerdeki derisimi az

oldugundan bir sonuca ulasilamamistir.

4.2.2.4. T. purpurea hidrolize 6ziitiine ait HPLC kromatogram
my
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Sekil 4.139. T. purpurea hidrolize 6ziitiine ait HPLC kromatogrami (orijinal)
Kalibrasyon kromatogramindaki 1,2,3 ve 4 numarali pikler burada da
mevcuttur. Dolayisiyla T. purpurea’da liiteolin, apigenin ve Krizoeriyol
tiirevlerinin mevcut oldugu, ITK’dan sonra HPLC ile de ispatlanmustir. (?)
ile isaretli pikin neye ait oldugu belirlenememistir. Oziitlerden bazilari
NMR ile analiz edildiyse de sézkonusu maddenin oziitlerdeki derisimi az

oldugundan bir sonuca ulagilamamaistir.

4.2.2.5. T. nodosa hidrolize 6ziitiine ait HPL.C kromatogram
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Sekil 4.140. T. nodosa hidrolize 6ziitiine ait HPLC kromatogrami (orijinal) Kalibrasyon
kromatogramindaki 1,2,3 ve 4 numarali pikler burada da mevcuttur.
Dolayisiyla T. nodosa’da liiteolin, apigenin ve krizoeriyol tiirevlerinin
mevcut oldugu, ITK’dan sonra HPLC ile de ispatlanmistir.
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.2.2.6. T. triradiata hidrolize 6ziitiine ait HPLC kromatogram
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Sekil 4.141. T. triradiata hidrolize 6ziitiine ait HPLC kromatogramu (orijinal)
Kalibrasyon kromatogramindaki 1,2,3 ve 4 numarali pikler burada da
mevcuttur. Dolayisiyla T. triradiata’da liiteolin, apigenin ve krizoeriyol
tiirevlerinin mevcut oldugu, ITK’dan sonra HPLC ile de ispatlanmustir. (?)
ile isaretli pikin neye ait oldugu belirlenememistir. Oziitlerden bazilari
NMR ile analiz edildiyse de sézkonusu maddenin oziitlerdeki derisimi az
oldugundan bir sonuca ulagilamamaistir.

4.2.2.7. T. arvensis hidrolize 6ziitiine ait HPLC kromatogram
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Sekil 4.142. T. arvensis hidrolize 6ziitiine ait HPLC kromatogrami (orijinal)
Kalibrasyon kromatogramindaki 1,2,3 ve 4 numarali pikler burada da
mevcuttur. Dolayisiyla T. arvensis’te liiteolin, apigenin ve Kkrizoeriyol
tiirevlerinin mevcut oldugu, ITK’dan sonra HPLC ile de ispatlanmistir. (?)
ile isaretli pikin neye ait oldugu belirlenememistir. Oziitlerden bazilari

NMR ile analiz edildiyse de s6zkonusu maddenin 6ziitlerdeki derisimi az
oldugundan bir sonuca ulagilamamuistir.
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4.2.2.8.T. leptocarpa hidrolize éziitiine ait HPLC kromatogrami
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Sekil 4.143. T. leptocarpa hidrolize 6ziitiine ait HPLC kromatogrami (orijinal)
Kalibrasyon kromatogramindaki 1,2,3 ve 4 numarali pikler burada da

mevcuttur. Dolayisiyla T.leptocarpa’da liiteolin, apigenin ve Krizoeriyol
tiirevlerinin mevcut oldugu, ITK’dan sonra HPLC ile de ispatlanmistir. (?)
ile isaretli pikin neye ait oldugu belirlenememistir. Oziitlerden bazilari
NMR ile analiz edildiyse de s6zkonusu maddenin 6ziitlerdeki derisimi az
oldugundan bir sonuca ulasilamamigtir. 4 numarali genis Liiteolin piki ve

hemen ardindan gelen x piki, bir liiteolin izomerini akla getirmektedir

4.2.2.9.T. ucranica hidrolize 6ziitiine ait HPLC kromatogram
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Sekil 4.144. T. ucranica hidrolize 6ziitiine ait HPLC kromatogrami (orijinal)
Kalibrasyon kromatogramindaki 1,2,3 ve 4 numarali pikler burada da

mevcuttur. Dolayisiyla T.ucranica’da liiteolin, apigenin ve Kkrizoeriyol
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tiirevlerinin mevcut oldugu, ITK’dan sonra HPLC ile de ispatlanmustir. (?)
ile isaretli pikin neye ait oldugu belirlenememistir. Oziitlerden bazilari
NMR ile analiz edildiyse de s6zkonusu maddenin &ziitlerdeki derisimi az

oldugundan bir sonuca ulasilamamaistir.

4.2.2.10. T. japonica hidrolize 6ziitiine ait HPLC kromatogram
mv

1Det A Ch2

Sekil 4.145. T. japonica hidrolize 6ziitiine ait HPLC kromatogramu (orijinal)
Kalibrasyon kromatogramindaki 1,2,3 ve 4 numarali pikler burada da

mevcuttur. Dolayisiyla T.japonica’da liiteolin, apigenin ve Kkrizoeriyol
tiirevlerinin mevcut oldugu, ITK’dan sonra HPLC ile de ispatlanmustir. (?)
ile isaretli pikin neye ait oldugu belirlenememistir. Oziitlerden bazilari
NMR ile analiz edildiyse de s6zkonusu maddenin 6ziitlerdeki derisimi az

oldugundan bir sonuca ulasgilamamaistir.

4.2.3. LC/MS ve LC/MS/MS

Kimyasal analizlerin simdiye kadarki asamalarinda sirasiyla su hedeflere
ulagilmigtir: Hidrolize ekstrelerin ITK kromatogramlari, galisilan tiim tiirlerde liiteolin,
apigenin ve krizoeriyol flavonoidleri oldugunu goéstermis, HPLC sonuglari da bunu

dogrulamistir. Metanolik ekstrelerin ITK kromatogramlari ise degerlendirilen varyantlar
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arasindaki benzerlik ve farkliliklari, habitat farkinin flavonoid profilini etkilemedigini,
meyva ve vejetatif kisimlarin flavonoidlere dayali kemotaksonomik analiz agisindan
ayni derecede degerli olduklarini ortaya koymuslardir. Ancak standartlar1 olan liiteolin
7-O-glikozit ve apigenin 7-O-glikozit disinda 6rneklerde varligi saptanan aglikonlarin
hangi glikozitlerinin bulundugu ITK ve HPLC agsamalarindan sonra halen belirsizdir. Bu
belirsizligi gidermek i¢in LC/MS ve LC/MS/MS’e bagvurulmustur.

4.2.3.1. Kalibrasyon Kromatogramlari

Sekil 4.147-4.151°deki kromatogramlar elimizde mevcut olan liiteolin, apigenin,
krizoeriyol ve liiteolin 7-O-glikozit standartlarinin karigimi ile hazirlanan kalibrasyon
kromatogramlaridir.  Bunlar, hidrolize bitki ekstraktlarindan elde edilecek
kromatogramlarla kiyaslanmak tizere hazirlanmiglardir.

Sekil 4.147 deki kromatogram standartlara ait dort prekiirsér iyonu, yani H*
kaybetmis, negatif yiiklii bir molekiiliin kiitlesini vermistir. 493 kiitlesi liiteolin 7-O-
glikozite aittir. Bu flavonoidin molekiil kiitlesi aslinda 447°dir. Ancak aranan molekiil
kiitlesine, kullanilan solvanlarin molekiil kiitlesinin eklenmesi LC/MS’te sikga
karsilagilan bir durumdur. Burada 447’ye, mobil faza %0,05 oraninda tampon olarak
eklenen formik asitin molekiil kiitlesi olan 46 eklenmistir. Bu yiizden lLiteolin 7-O-
glikozit, 493 ile varligim belli etmektedir. Ileride goriilecegi gibi bitki dziitlerine ait
kromatogramlarda da bu flavonoid genellikle 447 olarak degil 493 olarak yani formik
asit ilavesiyle belirecektir. 269, molekiil kiitlesi 270 olan apigeninin; 285, molekiil
kiitlesi 286 olan liiteolinin; 299 ise molekiil kiitlesi 300 olan krizoeriyolun prekiirsor

iyonlaridir.
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Sekil 4.146. Standart ¢ozeltisine ait full scan LC/MS ESI(-) kromatogrami [*493 = 447
(liiteolin 7-O-glikozit-H")+46 (formik asit) (formik asit, mobil faza %0,05
oraninda tampon olarak eklenmistir)] (orijinal)
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Sekil 4.148-4.151°deki kromatogramlar, standart ¢ozeltisinde tespit edilen prekiirsor iyonlarin MS/MS fragmentlerini vermektedirler.
Kolliizyon enerjisi ile fragmentlere ayrilan prekiirsér iyonlardan her biri, kimyasal yapisindan dolay1 kendine has olan fragmentler verir.
Standart ¢ozeltisindeki, kimliklerini bildigimiz ve LC/MS ESI(-)’de negatif yiikli molekiillerinin kiitlelerini bularak kimliklerini
ispatladigimiz flavonoidlerin kendilerine has fragmentlerini bulup literatiirle de kiyaslayarak kimliklerini tekrar ispatliyoruz. Burada,

kimligi bilinen flavonoidlerden elde edilen bu kromatogramlar bitki Oziitlerine ait kromatogramlarin yorumlanmasinda yol gdsterici
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Sekil 4.147. Standart ¢ozeltisindeki 269 prekiirsér iyonuna ait MS/MS fragmentleri (269, 151, 117 ve 107 fragmentleri, apigenin i¢in
literatiirde belirtilen fragmentlerle uyumludur) (orijinal)
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Sekil 4.148. Standart ¢ozeltisindeki 285 prekiirsdr iyonuna ait MS/MS fragmentleri (285, 151, 133 ve 107 luteolin i¢in literatiirde belirtilen
fragmentlerle uyumludur) (orijinal)



174

[ -MSZ (Z259900)CE (35) 10 MCA sc=ns TRm Sampe 5 @99 MSMS EC 35V 300608) 01 Analjses TELDA 30 0608w BT [T Max. 4126 Cps

sda ‘Apsuaju]

8.0e5

6.0e35 4

.
4085 4
2085 | @
150.8 r
.y _n_;l.ll k. e
| 50 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320
m'Z,amu

(5]
=
.
=]

Sekil 4.149. Standart ¢ozeltisindeki 299 prekiirsor iyonuna ait MS/MS fragmentleri (299 ve 284 krizoeriyol igin literatiirde belirtilen
fragmentlerle uyumludur) (orijinal)
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Sekil 4.150. Standart ¢ozeltisindeki 447 prekiirsor iyonuna ait MS/MS fragmentleri (447 ve 285 Luteolin 7-0-glikozit icin literatiirde
belirtilen fragmentlerle uyumludur) (orijinal)
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4.2.3.2. Hidrolize Oziit LC/MS ve LC/MS/MS Kromatogramlari

Sekil 4.152-4.155 kromatogramlar1 hidrolize bitki 6ziitlerinde liiteolin, apigenin ve krizoeriyol aglikonlarinin bulundugunun kesin
ispatidir. Sekil 4. 152, sekil 4.147°deki standartlara ait kalibrasyon kromatogrami ile kiyaslanirsa, standart ¢ozeltisinde oldugu gibi 296
(apigenin), 285 (liiteolin) ve 299 (krizoeriyol) prekiirsor iyonlarint verdigi agik¢a goriiliir. Ayrica bu prekiirsor iyonlar, LC/MS/MS’te,
kalibrasyon kromatogramlarindaki fragmentleri vermislerdir. Sekil 4.153’deki 269 kiitlesine ait fragmentler, 4.148’deki apigenin
fragmentleriyle uyumludur. Ayrica, sekil 4.154°deki 285 kiitlesine ait fragmentler, 4.149’daki liiteolin fragmentleriyle: sekil 4.155°deki

299 kiitlesine ait fragmentler ise, 4.150’deki krizoeriyol fragmentleriyle uyumludur.

W =1 10 MCA scans from Sample§ (extiah planies apies hydrolse Mllscan 300608) oTAnaljees YEL DA 30 08 05.wIT (T

Sekil 4.151. T. triradiata hidroliz 6ziitiine ait full scan LC/MS ESI(-) kromatogrami (Standart karisimina ait kromatogramda goriilen
g g g
prekiirsor iyonlar, 299: Krizoeriyol, 285: Liiteolin, 296: Apigenin &ziite ait kromatogramda da vardir) (orijinal)
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Sekil 4.152. T. triradiata hidroliz 6ziitiinde bulunan 269 prekiirsor iyonuna ait MS/MS fragmentleri (269 igin standartlardan elde edilen
fragmentlerin aynisi elde edilmistir. Bu sonug 6ziitte Apigenin oldugunu dogrulamaktadir) (orijinal)
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Sekil 4.153. T. triradiata hidroliz 6ziitinde bulunan 285 prekiirsor iyonuna ait MS/MS fragmentleri (285 igin standartlardan elde edilen
fragmentlerin aynisi elde edilmistir. Bu sonug 6ziitte Liiteolin oldugunu dogrulamaktadir) (orijinal)
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Sekil 4.154. T. triradiata hidroliz 6ziitiinde bulunan 299 prekiirsor iyonuna ait MS/MS fragmentleri (299 igin standartlardan elde edilen
fragmentlerin aynisi elde edilmistir. Bu sonug 6ziitte Krizoeriyol oldugunu dogrulamaktadir) (orijinal)
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LC/MS ve LC/MS/MS sonucunda hidrolize ekstrelerde bulunan aglikonlar,

molekiil kiitleleri, ESI- iyonlari, MS/MS fragmentleri ve fragmentler konusunda

kiyaslama i¢in bagvurulan referanslar Cizelge 4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.2. LC/MS ve LC/MS/MS sonucunda hidrolize ekstrelerde bulunan aglikonlar,
molekiil kiitleleri, ESI- iyonlar, MS/MS fragmentleri ve fragmentler

konusunda kiyaslama i¢in bagvurulan referanslar

Bilesik Molekiil kiitlesi (amu) m/z  MS MS fragmentleri

Referans

Apigenin 270 269 151, 117,107

Liiteolin 286 285 151, 133, 107

Krizoeriyol 300 299 284

Liiteolin 7-O- 448 447 285
glikozit

Bevilacqua ve ark., 2004
Sanchez-Rabaneda ve ark.,
2003ave b

Obied, 2007

Fabre, 2001

Rijke ve ark., 2006
Rosenberg, 2008
Sanchez-Rabaneda ve ark.,
2003ave b

Obied, 2007

Fabre, 2001

Rijke ve ark., 2006
Rosenberg, 2008
Sanchez-Rabaneda ve ark.,
2003b

Choi ve ark., 2005

Obied, 2007
Sanchez-Rabaneda ve ark.,
2003a

Bevilacqua ve ark., 2004
Obied, 2007

4.2.3.3. Metanolik Oziitlerin LC/MS ve LC/MS/MS Kromatogramlari
ITK, hidrolize 6ziitlerden HPLC ve hidrolize 6ziitlerden LC/MS analizleri bize

bitki 6ziitlerinde apigenin, liiteolin ve krizoeriyol aglikonlar1 bulundugunu kesin olarak

ispatlamistir. Ayrica LC/MS ESI (-)’te bu aglikonlarin prekiirsor iyonlariin sirasiyla

269, 285 ve 299 oldugu da bulunmustur. Bundan sonraki adim, bitkilerde bu

aglikonlarin hangi glikozitler halinde bulunduklarini tespit

etmektir. Bunun igin,

metanolik oziitlerde prekiirsdr iyon taramasi yapilmistir. Baska bir degisle oziitte 269,

285 ve 299 prekiirsor iyon kiitlelerini veren parent iyon kiitleleri aranmistir. Bu kiitleler

bulunduktan sonra literatiirle de kiyaslanarak hangi glikozite ait olabilecekleri

belirlenmistir. Emin olmak i¢in MS/MS fragmentleri de bulunmus ve ilgili flavonoid-

glikozit i¢in derlenen literatiir ile kiyaslanmiglardir.
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4.2.3.3.1. T. tenella

T. tenella metanolik oziitiinde 269 prekiirsor iyonunu veren Kiitleler:

T. tenella metanolik 6ziitiinde 269 ESI(-) prekiirsor iyon taramasi sonucunda, 269’u;

Sekil 4.156°daki kromatogramda 7-11. dakikalar arasinda 563 ve 449,

Sekil 4.157” daki kromatogramda 12-14. dakikalar arasinda 431 parentleri vermektedir.

Sekil 4.156°daki yiiksek sinyal giiciine (intensiti) sahip 609, parent iyonun formik asit baglanmasi sonucunda ortaya ¢ikmis bir
kiitledir: 564-H"+46 (formik asit) = 609.

Sekil 4.157°deki 477 ve 523, parent iyonun formik asit baglanmas1 sonucunda ortaya ¢ikmis kiitlelerdir: 432-H*+46 (formik asit) =
477, 432-H™+2x46=523 (Sekil 4.157).
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Sekil 4.155. T. tenella metanolik 6ziitiinde 269 ESI(-) prekiirsor iyon taramasi sonuglart (7-11. dakikalar arasinda 563 ve 449) (orijinal)
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Sekil 4.156. T. tenella metanolik 6ziitiinde 269 ESI(-) prekiirsor iyon taramasi sonuglar1 (12-14. dakikalar arasinda 431) (orijinal)
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T. tenella metanolik 6ziitiinde 285 prekiirsor iyonunu veren Kiitleler:

285’1 sekil 4.158’te goriildiigi gibi 11.-15. dakikalar arasinda 447 parenti vermektedir.

Yiiksek sinyal giiciine (intensity) sahip 493, parent iyonun formik asit baglanmasi sonucunda ortaya ¢ikmis bir kiitledir: 448-H"+46
(formik asit) =493 (Sekil 4.158).

Ayrica, Sekil 4.159°daki kromatogramda, 7.-8. dakikalar arasinda, formik asit baglamis hali olan 639 ile birlikte az miktarda 593°de
gbze carpmaktadir.

T. tenella’nin ITK kromatogramlarinda 3 turuncu liiteolin lekesi gdze ¢arpmistir. ITK kromatogramlarinda 8 ile numaralanan diisiik
Rf degerine sahip turuncu lekeye ait olabilecek farkli bir ESI (-) parent iyon kiitlesine rastlanmamistir. 4.158te goriildiigi gibi liiteoline ait
285 prekiirsor iyonunu baskin bir sekilde 447 ve bunun formik asit baglamis hali olan 493 vermektedir. Bu durum akla 447 kiitleli iki farklt
flavonoit glikozit oldugunu gosterir. ITK sonuglarina bakilirsa bunlardan biri kesin olarak liiteolin 7-O-glikozittir digeri ise bilyiik ihtimalle

liiteolinin baska bir monozitidir.
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Sekil 4.157. T. tenella metanolik 6ziitiinde 285 ESI(-) prekiirsor iyon taramasi sonuglar1 (11-15. dakikalar arasinda 447 ve formik asit
baglamis hali olan 493) (orijinal)
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T. tenella metanolik 6ziitiinde 299 ESI(-) prekiirsor iyonunu veren kiitleler

T. tenella metanolik Oziitiinde 299 u;

Sekil 4.159’da goriildiigii gibi 7.-8. dakikalar arasinda 607,

Sekil 4.160°da goriildiigii gibi, 10.-12. dakikalar arasinda 461 parentleri vermektedir.

Sekil 4.159°deki yliksek sinyal giicline (intensity) sahip 653, parent iyonun formik asit baglanmasi sonucunda ortaya ¢ikmis bir
kiitledir: 608-H"+46 (formik asit) = 653

Sekil 4.160°daki yiliksek sinyal giicline (intensity) sahip 507, parent iyonun formik asit baglanmasi sonucunda ortaya ¢ikmis bir
kiitledir: 462-H+46 (formik asit) = 507 (Sekil 4.160).
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Sekil 4.158. T. tenella metanolik o6ziitiinde 299 ESI(-) prekiirsor iyon taramasi sonuglart (7-8. dakikalar arasinda 607 ve formik asit
baglamis hali olan 653) (orijinal)
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Sekil 4.159. T. tenella metanolik 6ziitiinde 299 ESI(-) prekiirsor iyon taramasi sonuglar1 (10-12. dakikalar arasinda 461 ve formik asit
baglamis hali olan 507) (orijinal)
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4.2.3.3.2. T. chrysocarpa

T. chrysocarpa metanolik oziitiinde 269 ESI(-) prekiirsor iyonunu veren kiitleler

T. chrysocarpa metanolik 6ziitlinde 269 ESI(-) prekiirsor iyon taramasi sonucunda 269’u

Sekil 4.161°da goriildiigi gibi, 7.-9. dakikalar arasinda 449

Sekil 4.162°da goriildiigii gibi, 11.-13. dakikalar arasinda 431 parentlerinin verdigi gézlenmistir.

Sekil 4.161°daki 547, parent iyonun fosforik asit* baglanmas1 sonucunda ortaya ¢ikmus bir kiitledir: 450-H*+98 (fosforik asit)=547,
Sekil 4.162°deki 477, parent iyonun formik asit baglanmasi sonucunda ortaya ¢ikmus bir kiitledir: 432-H"+46 (formik asit)=477

* Fosforik asit HPLC analizlerinde tampon olarak kullanilmis, LC/MS’te kullanilmamastir, ancak, kolonda ya da mobil fazin bulundugu

siselerde HPLC islemlerinden kalmis eser miktarda fosforik asit bulasigi olabilir.



190

Tyy-- — - o e e mmaww e 1 msdrecocics de cills ¥
. rimm: Lok B g ———

Ty mawc iy, ouly BT, HHH

[ T from Samps 1 fexTal 130 Frearso) of DeaSET] Wit (TUDo0 SEray), Smocied, SmooTed Max. 2.7 25 oos)
—
- S
- i5e5
- ed=l_}
— 15es
— = - p—
or| - 1?55_\_1'51-"_.19 TS
= sges!
| o1}
2 4 = H 10 12 14 *  145 1% =] = 24 5 =
= Tire, min
W TIC of -Frec (255 000 E40 1, Yom Sampe 1 (SxTat 130 Frecosor) of Desas ST 1w S [ Ton Smay) . Smoo Ted, Smooe Mme . & 4mS oo
|
bl - —
7T
- 40m5
= 0es
- I0es
-
- 10as f13
K
- 1=} r r r r r r r r r r r
] 4 -] g 10 1z 14 16 1& an 4 i6 it
- Tire, min
(W -Frac 5= 00)- Sxp 1, 7. 135 0 £ 545 min Fom S&mpee 1 (SXTA L 130 FTecrsor) 0F DaaE BT 1w [ Troo Soray). SuoTac Max. E7T7T19 s
4454
- 2000
- 5000
— 4000
- 5475
- 000 45z 5235
3 4ESE oo 32 5133 z
3816 433 = 24 i [—=F k)
L ) L I"'n — T ue 1k bo o b du 1 ...ﬁ a1 M I | L L §
00 350 400 4z0 =00 =50 800 B50 Tao TS0 E00 £50|
VL AT
-

Sekil 4.160.T. chrysocarpa metanolik 6ziitiinde 269 ESI(-) prekiirsor iyon taramasi sonuglari (7.-9. dakikalar arasinda 449 ve fosforik asit
baglamis hali olan 547) orijinal
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Sekil 4.161 T. chrysocarpa metanolik 6ziitiinde 269 ESI(-) prekiirsor iyon taramasi sonuglart (7.-9. dakikalar arasinda 431 ve formik asit

baglamis hali olan 477) (orijinal)
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T. chrysocarpa metanolik 6ziitiinde 285 ESI(-) prekiirsor iyonunu veren kiitleler

T. chrysocarpa metanolik 6ziitiinde 285 ESI(-) prekiirsor iyon taramasi sonucunda 285°1,

Sekil 4.163’te gortldiigii gibi 2,5.-3,5. dakikalar1 arasinda 447 parentinin,

Sekil 4.164’te goriildiigii gibi 7.-8,5. dakikalar arasinda 593 parentinin,

Sekil 4.165’te goriildiigii gibi 8,5.-12. dakikalar arasinda diger bir 447 parentinin,

Sekil 4.166°da goriildiigii gibi 16,5.-20. dakikalar arasinda ise 417 parentinin verdigi goriilmiistiir.

Sekil 4.163 ve 4.165’teki 493, parent iyonun formik asit baglanmasi sonucunda ortaya ¢ikmus bir kiitledir: 448-H*+46 (formik
asit)=493,
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Sekil 4.162 T. chrysocarpa metanolik 6ziitiinde 285 ESI(-) prekiirsor iyon taramasi sonuglari (2,5.-3,5. dakikalar arasinda 447 ve formik

asit ilavesiyle ortaya ¢cikmis 493) (orijinal)
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Sekil 4.163 T. chrysocarpa metanolik 6ziitiinde 285 ESI(-) prekiirsor iyon taramasi sonuglari (7.-8,5. dakikalar arasinda 593) (orijinal)
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Sekil 4.164 T. chrysocarpa metanolik 6ziitiinde 285 ESI(-) prekiirsor iyon taramasi sonuglari (8,5.-12. dakikalar arasinda 447) (orijinal)
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Sekil 4.165 T. chrysocarpa metanolik 6ziitiinde 285 ESI(-) prekiirsor iyon taramasi sonuglari (16,5.-20. dakikalar arasinda 417. Ayrica,

onceki dakikalarda gelen 447’ye ait iyonlar bol miktarda olduklar1 i¢in halen goriinmektedirler) (orijinal)
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T. chrysocarpa metanolik 6ziitiinde 299 ESI(-) prekiirsor iyonunu veren kiitleler

299 prekiirsor iyonunu,
Sekil 4.167°de goriildigii gibi 6,5.-8. dakikalar arasinda 607 parenti
Sekil 4.168’de goriildiigii gibi 8.-9,5. dakikalar arasinda 461 parenti vermektedir.

Sekil 4.167°deki 653, parent iyonun formik asit baglanmasi sonucunda ortaya ¢ikmus bir kiitledir: 608-H"+46 (formik asit)=653
Sekil 4.168’deki 507, parent iyonun formik asit baglanmasi sonucunda ortaya ¢ikmis bir kiitledir: 462-H*+46 (formik asit)=507
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baglamis hali olan 653) (orijinal)

Sekil 4.166 T. chrysocarpa metanolik 6ziitiinde 299 ESI(-) prekiirsor iyon taramasi sonuglar (7.-8. dakikalar arasinda 607 ve formik asit
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Sekil 4. 167. T. chrysocarpa metanolik 6ziitiinde 299 ESI(-) prekiirsr iyon taramasi sonuglari (8.-9,5. dakikalar arasinda 461 ve formik asit
baglamis hali olan 507) (orijinal)
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4.2.3.3.T. nodosa

T. nodosa metanolik oziitiinde 269 ESI(-) prekiirsor iyonunu veren Kiitleler

269 prekiirsor iyonunu,
Sekil 4.168’de gortildigii gibi, 6,5.-8,5. dakikalar arasinda 449
Sekil 4.169°da goriildiigii gibi 9.-10,5. dakikalar arasinda ise 577
Sekil 4.170’te goriildigii gibi 12.-14. dakikalar arasinda ise 431
parentleri vermektedir
Sekil 4.169°daki 623, parent iyonun formik asit baglanmasi sonucunda ortaya ¢ikmis bir kiitledir: 578-H"+46 (formik asit)=623
Sekil 4. 170°deki 477 ve 523 parent iyonun formik asit baglanmasi sonucunda ortaya ¢ikmis kiitlelerdir: 432-H*+46 (formik
asit)=477+46 (formik asit) =523



201

[3)

Polarity/Scan Type: Negative Precursor Iom, ... *Laboratoire d'Application de Spectrométrie de Masse de l'Universite de Lille 2
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Sekil 4.168 T. nodosa metanolik 6ziitiinde 269 ESI(-) prekiirsor iyon taramasi sonuglari (6,5.-8,5. dakikalar arasinda 449) (orijinal)
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Sekil 4.169 T. nodosa metanolik 6ziitiinde 269 ESI(-) prekiirsor iyon taramasi sonuglari (9.-10,5. dakikalar arasinda 577 ve formik asit

baglamasi ile meydana gelmis 623) (orijinal)
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Acq. Time: 12:59 *Responsable : Dr Gilbert BRIAND
Acq. Date: Monday, July 07, 2008
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Sekil 4.170. T. nodosa metanolik 6ziitiinde 269 ESI(-) prekiirsor iyon taramasi sonuglari (12.-14. dakikalar arasinda 431 ve formik asit

baglamasi ile meydana gelmis 477 ile 523) (orijinal)
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T. nodosa metanolik oziitiinde 285 ESI(-) prekiirsor iyonunu veren Kkiitleler
285 parent iyonunu,
Sekil 4.170°de goriildiigii gibi 11.-17. dakikalar arasinda 447 ve 593 parentleri vermektedir.
Sekil 4.170’deki 493, parent iyonun formik asit baglanmasi sonucunda ortaya ¢ikmus bir kiitledir: 448-H"+46 (formik asit)=493

|
E

ANl % W R U

ALl % U Ky HgE

ARl % W »p H|E

Sekil 4. 171. T. nodosa metanolik Oziitiinde 285 ESI(-) prekiirsor iyon taramasi sonuglari (11.-17. dakikalar arasinda 447 ve 593 ayrica

447°nin formik asit baglamasi ile meydana gelmis 493) (orijinal)
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T. nodosa metanolik oziitiinde 299 ESI(-) prekiirsor iyonunu veren Kkiitleler

299 prekiirsor iyonunu
Sekil 4. 183°te goriildiigii gibi 7.-9,5. dakikalar arasinda 607 parenti
Sekil 4. 184°te goriildiigii gibi 9,5.-11,5. dakikalar arasinda 461 parenti vermektedir.

Sekil 4. 183°deki 653, parent iyonun formik asit baglanmas1 sonucunda ortaya ¢ikmus bir kiitledir: 608-H"+46 (formik asit)=653
Sekil 4. 184.’teki 507, parent iyonun formik asit baglanmasi sonucunda ortaya ¢ikmus bir kiitledir: 462-H*+46 (formik asit)=507
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Sekil 4. 172. T. nodosa metanolik 6ziitlinde 299 ESI(-) prekiirsér iyon taramasi sonuglari (7.-9,5. dakikalar arasinda 607 ve formik asit
baglamis haline ait olan 653) (orijinal)
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Sekil 4. 173. T. nodosa metanolik 6ziitiinde 299 ESI(-) prekiirsor iyon taramasi sonuglari (9,5.-11,5. dakikalar arasinda 461 ve formik asit

baglamis hali olan 507) (orijinal)
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4.2.3.4.T. triradiata

T. triradiata metanolik oziitiinde 269 ESI(-) prekiirsor iyonunu veren Kiitleler
269 prekiirsor iyonunu,
Sekil 4. 185°te gorildugii gibi 8,5.-12,5. dakikalar arasinda 563 vermektedir.
Sekil 4. 185°teki 609, parent iyonun formik asit baglanmas1 sonucunda ortaya ¢ikmus bir kiitledir: 564-H"+46 (formik asit)=609
Ayrica, Sekil 4. 186°da goriilen kromatogram, farkli bir yaklasimla, ESI (-) product ion scan metoduyla yapilan taramada, 10,5.-

16,5. dakikalar1 arasinda 269 tiirevi 431’in bulundugunu gostermektedir.
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Sekil 4. 174. T. triradiata metanolik 6ziitiinde 269 ESI(-) prekiirsor iyon taramasi sonuglari (8,5.-12,5. dakikalar arasinda 563 ve formik

asit baglamasi ile meydana gelen 609) (orijinal)
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Sekil 4. 175. T. triradiata’dan ESI (-) product ion scan metoduyla yapilan taramada, 10,5.-16,5. dakikalar1 arasinda 269 tiirevi 431’in

bulundugu kromatogram(orijinal)
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T. triradiata metanolik éziitiinde 285 ESI(-) prekiirsor iyonunu veren kiitleler

285 prekiirsor iyonunu
Sekil 4. 184.’te goriildiigii gibi 8.-11. dakikalar arasinda 593
Sekil 4. 185°te goriildiigii gibi 12.-17. dakikalar arasinda 447 parentleri vermektedir.
Sekil 4. 185°teki 493, parent iyonun formik asit baglanmasi sonucunda ortaya ¢ikmus bir kiitledir: 448-H*+46 (formik asit)=493
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Sekil 4. 176 T. triradiata metanolik 6ziitlinde 285 ESI(-) prekiirsor iyon taramasi sonuglari (8.-11. dakikalar arasinda 593) (orijinal)



213

o
Polarity/Scan Type: Negative Precursor Ion, ... *Laboratoire d'Application de Spectrométrie de Masse de 1'Universite de Lille 2
Acqg. Time: 11:21 *Responsable : Dr Gilbert BRIAND

Acq. Date: Monday, July 07, 2008
>

[ W TI€: from Sample 1 (extrait 9b Precursor) of DataSET 1.wiff (Turbo Spray), Smoothed, Smoothed Max. 4.4e6 cps)
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Sekil 4. 177 T. triradiata metanolik 6ziitiinde 285 ESI(-) prekiirsér iyon taramasi sonuglari (12.-17. dakikalar arasinda 447 ve formik asit

baglamasi ile meydana gelmis olan 493) (orijinal)
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T. triradiata metanolik éziitiinde 299 ESI(-) prekiirsor iyonunu veren kiitleler
299 prekiirsor iyonunu
Sekil 4. 186°da goriildiigi gibi 7.-9,5. dakikalar arasinda 593 parenti vermektedir.
639, parent iyonun formik asit baglanmasi sonucunda ortaya ¢ikmus bir kiitledir: 594-H"+46 (formik asit)=639

July 07, 2008

>
W TIC: from Sample 1 (extrait 9b Precursor) of DataSET L.wiff (Turbo Spray), Smoothed, Smoothed Max. 4.4e6 cps.
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Sekil 4. 178. T. triradiata metanolik 6ziitlinde 299 ESI(-) prekiirsor iyon taramasi sonuglari (7.-9,5. dakikalar arasinda 593 ve formik asit

baglamasiyla meydana gelmis olan 639) (orjinal)
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4.2.3.5.T. leptocarpa

T. leprocarpa metanolik éziitiinde 269 ESI(-) prekiirsor iyonunu veren kiitleler

269 prekiirsor iyonunu,
Sekil 4. 188’de goriildiigii gibi, 6,5.-10,5. dakikalar arasinda 449 ve 577 parentleri vermektedir.
623, prekiirsér iyonun formik asit baglanmasi sonucunda ortaya ¢ikmis bir kiitledir: 578-H*+46 (formik asit)=623
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o
Polarity/Scan Type: Negative Precursor Ion, ... *Laboratoire d'Application de Spectrométrie de Masse de 1'Universite de Lille 2
Acq. Time: 14:32 *Responsable : Dr Gilbert BRIAND

Acq. Date: Monday, July 07, 2008
>

[ W Tie: from Sample 1 (extrait 25b Precursor) of DataSET .wiff (Turbo Spray), Smoothed, Smoothed Max. 2.0e6 cps|
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a
Sekil 4. 179. T. leptocarpa metanolik 6ziitlinde 269 ESI(-) prekiirsor iyon taramasi sonuglari (6,5.-10,5. dakikalar arasinda 449, 577 ve
577 nin formik asit baglamis hali olan 623) (orjinal)
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T. leptocarpa metanolik 6ziitiinde 285 ESI(-) prekiirsor iyonunu veren kiitleler
285 prekiirsor iyonunu
Sekil 4. 189°da goriildiigii gibi, 2,5-3,5 dakikalar1 arasinda 447 parenti
Sekil 4. 190°da goriildiigii gibi, 7.-10. dakikalar arasinda ise diger bir 447 parenti ile 593 parentleri vermektedir.
493, parent iyonun formik asit baglanmasi sonucunda ortaya ¢ikmus bir kiitledir: 448-H*+46 (formik asit)=493
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o
Polarity/Scan Type: Negative Precursor Ion, ... *Laboratoire d'Application de Spectrométrie de Masse de 1'Universite de Lille 2
Acq. Time: 14:32 *Responsable : Dr Gilbert BRIAND

Acq. Date: Monday, July 07, 2008
>

[ W Tie: from Sample 1 (extrait 25b Precursor) of DataSET L.wiff (Turbo Spray), Smoothed, Smoothed Max. 2.0e6 cps|
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Sekil 4. 180 T. leptocarpa metanolik 6ziitiinde 285 ESI(-) prekiirsor iyon taramasi sonuglari (2,5-3,5 dakikalar1 arasinda 447 parenti ve

formik asit baglamasi ile ortaya ¢ikmis olan 493 kiitlesi) (orjinal)
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o
Polarity/Scan Type: Negative Precursor Ion, ... *Laboratoire d'Application de Spectrométrie de Masse de 1'Universite de Lille 2
Acq. Time: 14:32 *Responsable : Dr Gilbert BRIAND

Acq. Date: Monday, July 07, 2008
>

[ @ TIE from Sample 1 (extrait 25b Precursor) of DataSET L.wiff (Turbo Spray), Smoothed, Smoothed Max. 2.0e6 cps|
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» 2.90

2 2 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
Time, min

c
Sekil 4.181. T. leptocarpa metanolik 6ziitiinde 285 ESI(-) prekiirsor iyon taramasi sonuglari (7.-10. dakikalar arasinda diger bir 447 parenti
ile 593) (orjinal)
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T. leptocarpa metanolik 6ziitiinde 299 ESI(-) prekiirsor iyonunu veren kiitleler

299 prekiirsor iyonunu
Sekil 4.191°de goriildiigii gibi 6,5.-8. dakikalar arasinda 607 parenti vermektedir.
Sekil 4.191°deki 653, parent iyonun formik asit baglanmasi sonucunda ortaya ¢ikmus bir kiitledir: 608-H"+46 (formik asit)=653
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[3)

Polarity/Scan Type: Negative Precursor Ion, ... *Laboratoire d'Application de Spectrométrie de Masse de 1'Universite de Lille 2
Acq. Time: 14:32 *Responsable : Dr Gilbert BRIAND

Acq. Date: Monday, July 07, 2008
>

[ W TI€: from Sample 1 (extrait 25b Precursor) of DataSET1.wiff (Turbo Spray), Smoothed, Smoothed Max. 2.0e6 cps|

2.88

1339 15.4716:48,

2 4 6 8 10 12 1w + 16 18 20 22 24 26 28
> Time, min
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> Time, min

d
Sekil 4.182 T. leptocarpa metanolik 6ziitiinde 299 ESI(-) prekiirsor iyon taramasi sonuglari (6,5.-8. dakikalar arasinda 607 ve formik asit

baglamis hali olan 653) (orjinal)
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4.2.3.6.T. japonica

T. japonica metanolik 6ziitiinde 269 ESI(-) prekiirsor iyonunu veren Kiitleler
269 prekiirsor iyonunu,
Sekil 4.192°de gorildiigi gibi 8.-9,5. dakikalar arasinda 577
Sekil 4.193°de goriildiigii gibi 9,5.-11,5. dakikalar arasinda 563
Sekil 4.194°de goriildiigii gibi 12,5-.15. dakikalar arasinda 431
parentleri vermektedir
Sekil 4.192°daki 623, parent iyonun formik asit baglanmasi sonucunda ortaya ¢ikmus bir kiitledir: 578-H"+46 (formik asit)=623
Sekil 4.193’deki 609, parent iyonun formik asit baglanmasi sonucunda ortaya ¢ikmis bir kiitledir: 564-H"+46 (formik asit)=609
Sekil 4.194°deki 477 ve 523, parent iyonun formik asit baglanmasi sonucunda ortaya c¢ikmus kiitlelerdir: 432-H"+46 (formik
asit)=477+46 (formik asit)=523
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B TIC: from Sample 1 (extrait 27b Precursor) of DataSET1.wiff (Turbo Spray), Smoothed, Smoothed ) = - " Max. .66 cps.
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Sekil 4. 183 T. japonica metanolik 6ziitinde 269 ESI(-) prekiirsor iyon taramasi
baglamis hali olan 623) (orjinal)

sonuclari (8.-9,5. dakikalar arasinda 577 ve formik asit
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Sekil 4. 184. T. japonica metanolik 6ziitiinde 269 ESI(-) prekiirsor iyon taramasi sonuglari (9,5.-11,5. dakikalar arasinda 563 ve formik asit

baglamis hali olan 609) (orjinal)
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B TIC: from Sample 1 (extrait 27b Precursor) ot DataSk | 1.witt (1urbo Spray), Smoothed, Smoothed Max. b.beo cps
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Sekil 4. 185 T. japonica metanolik 6ziitiinde 269 ESI(-) prekiirsor iyon taramasi sonuglari (12,5-.15. dakikalar arasinda ise 431 ve formik

asit baglamasiyla meydana gelmis 477 ile 523) (orjinal)
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T. japonica metanolik o6ziitiinde 285 ESI(-) prekiirsor iyonunu veren Kiitleler

285 prekiirsor iyonunu,
Sekil 4. 195°te goriildiigii gibi 6,5.-9,5. dakikalar arasinda 593

Sekil 4. 196°da goriildiigii gibi 12.-15. dakikalar arasinda 447
parentleri vermektedir.

493, parent iyonun formik asit baglanmasi sonucunda ortaya ¢ikmus bir kiitledir: 448-H"+46 (formik asit)=493
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Sekil 4.186 T. japonica metanolik 6ziitiinde 285 ESI(-) prekiirsor iyon taramasi sonuglari (6,5.-9,5. dakikalar arasinda 593) (orjinal)
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Sekil 4.187 T. japonica metanolik oziitiinde 285 ESI(-) prekiirsor iyon taramasi sonuglari (12.-15.

baglamis hali olan 493) (orjinal)

dakikalar arasinda 447 ve formik asit
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T. japonica metanolik 6ziitiinde 299 ESI(-) prekiirsor iyonunu veren kiitleler

299 prekiirsor iyonunu,
Sekil 4.197°de goriildiigii gibi, 6.-9,5. dakikalar arasinda 607 parenti vermektedir.

653, prekiirsor iyonun formik asit baglanmasi sonucunda ortaya ¢ikmus bir kiitledir: 608-H"+46 (formik asit)=653
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Sekil 4. 188 T. japonica metanolik oziitiinde 299 ESI(-) prekiirsor iyon taramasi sonuglari (6.-9,5. dakikalar arasinda 607 ve formik asit

baglamasiyla meydana gelmis olan 653) (orjinal)
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4.2.3.4. ESI (-) Product Ion Scan Metoduyla Yapilan Tarama Ornegi

Yukaridaki LC/MS kromatogramlarinda, T. japonica’da 269, 285 ve 299 prekiirsor iyonlarini1 veren parent iyonlar taranmuistir.
Asagida, T. japonica’dan product ion scan metoduyla elde edilen kromatogram o6rnekleri goriilmektedir:

Sekil 4. 198.°de, 6.-10. dakikalar arasindaki 593 ve 607

Sekil 4. 199°de, 10,5.-13,5. dakikalar arasindaki 447 ve formik asit eklenmesiyle ortaya ¢ikan 493

Sekil 4.200°de 10,5.-13,5. dakikalar arasinda 431 ve 447

Sekil 4.201°de 8-10. dakikalar arasinda 593, 609 (=563+46) ve 623 (=577+46)
Gorlilmektedir.

T. japonica i¢in prekiirsor iyon taramasi yontemiyle bulunan kiitlelerin tamami bu yontemle de bulunmustur. Her iki yontemle de

ayni sonuglarin elde edilmesi izlenen yolun saglamasi niteligindedir.
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[8)

Polarity/Scan Type: Negative Q1 MS *Laboratoire d'Application de Spectrométrie de Masse de 1'Universite de Lille 2
Acq. Time: 14:10 *Responsable : Dr Gilbert BRIAND
Acq. Date: Tuesday, July 01, 2008
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Sekil 4. 189. T. japonica’dan product ion scan metoduyla elde edilen kromatogram 6rnegi (orjinal)

6.-10. dakikalar arasindaki 593 ve 607
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3

Polarity/Scan Type: Negative Q1 MS *Laboratoire d'Application de Spectrométrie de Masse de 1'Universite de Lille 2

Acq. Time: 14:10 *Responsable : Dr Gilbert BRIAND
Acq. Date: Tuesday, July 01, 2008
>
[ TIC of -Q1: from Sample 1 (extrait 27b) of DataSET1.wiff (Turbo Spray), Smoothed, Smoothed Max. 9.0e8 cps,|
9Bes 2.78

3886 _39.96

16.76

0.0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
v 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48
> Time, min
[ Xlgof -Q1: 431.0 amu from Sample 1 (extrait 27b) of DataSET1.wiff (Turbo Spray), Smoothed, Smoothed Max. 4.1e5 cps|
0 2.76
4.0e5
c
3.0e5
[
"
2.0e5
&
— 24.65
10e5 27.64 35.07 3763 a1.41
0.0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48
> Time, min

1 b
Sekil 4. 190 T. japonica’dan product ion scan metoduyla elde edilen kromatogram 6rnegi (orjinal)
10,5.-13,5. dakikalar arasindaki 447 ve formik asit eklenmesiyle ortaya ¢ikan 493 (545 kiitlesi, oziitte 447 flavonoidinden daha

baskin olarak bulunan, Rt’1 ayn1 olan, flavonoid olmayan bagka bir bilesige aittir.)
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2}
Polarity/Scan Type: Negative Q1 MS *Laboratoire d'Application de Spectrométrie de Masse de 1'Universite de Lille 2
Acq. Time: 14:10 *Responsable : Dr Gilbert BRIAND

Acq. Date: Tuesday, July 01, 2008
>

[ W TIC of -Q1: from Sample 1 (extrait 27b) of DataSET 1.wiff (Turbo Spray), Smoothed, Smoothed Max. 9.0e8 cps|

2.78

38.86 _39.96

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48
> Time, min
L XIC of -Q1: 431.0 amu from Sample 1 (extrait 27b) of DataSET1.wiff (Turbo Spray), Smoothed, Smoothed Max. 4.1e5 cps|

» 2.76
4.0e5

24.65
27.64 35.07 37,63

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48
> Time, min

Sekil 4.191. T. japonica’dan product ion scan metoduyla elde edilen kromatogram 6rnegi (orjinal)

10,5.-13,5. dakikalar arasinda 431 ve 447
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(3]

Polarity/Scan Type:

Acq. Time: 14:10

Acq. Date: Tuesday, July 01, 2008
>

Negative Q1 MS

*Responsable : Dr Gilbert BRIAND

*Laboratoire d'Application de Spectrométrie de Masse de 1'Universite de Lille 2

L TIC of -Q1: from Sample 1 (extrait 27b) of DataSET1.wiff (Turbo Spray), Smoothed, Smoothed

oBes 278
8,0e8 a1
608
o0
48e8 6.65

38.86 _39.96

44.62

Max. 9.0e8 cps]

48.20

0.0

7274 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 4 48
> Time, min

[ Xlgof -Q1: 609.0 amu from Sample 1 (extrait 27b) of DataSET1.wiff (Turbo Spray), Smoothed, Smoothed Max. 5.8e5 cps|
58e5 926 35.41
30.15
58e5 10.56 24.90
35.86
48e5 , 20.66.. P2 40.27
3%es 15.29 21.95 7105 35.02
: 0.86 13.33 19.02 31.81 42.18 46.87
2%es5 ~1.79.4.30 5.95g 59 1087
19%e5
0.0p T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48

> Time, min

Sekil 4.192. T. japonica’dan product ion scan metoduyla elde edilen kromatogram 6rnegi (orjinal)

8-10. dakikalar arasinda 593, 609 (563’iin formik asit baglamig formu), 623(577 nin formik asit baglamig formu)
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4.2.3.5. Prekiirsor Iyon Taramalari1 Sonucunda Bulunan Parent iyonlarin MS/MS Fragmentleri

Bu asamada, daha once standartlarda ve hidrolize 6ziitlerde bulunan kiitlelerde de yapildig: gibi, 6ziitlerde tespit
edilen ve flavonoidlere ait olduguna karar verilen kiitlelerin MS/MS fragmentlerine bakilarak kimliklerinden emin
olunmustur.

ESI (-) iyonlarinin kiitlelerine ve verdikleri prekiirsor iyonlara bakilarak flavonoid-glikozit olduklarma karar
verilen kiitleler (-) kolliisyon enerjisi ile fragmentlerine ayrilmislardir. Fragmentler arasinda o kiitle i¢in beklenen
aglikonun kiitlesinin bulunup bulunmadigina dikkat edilmistir. Ayrica, verdikleri fragmentler literatiir verileri ile de
kiyaslanmstir. Sonugta, flavonoid glikozit olduguna karar verilen biitiin kiitleler, kendileri i¢in beklenen aglikonun
kiitlesini fragment olarak vermis ve literatiir verileriyle uyumlu sonuclar elde edilmistir boylece bulunan her kiitlelenin

gercekten de bir flavonoid glikozite ait olduklart dogrulanmustir.



Liiteolin Tiirevleri 447 ve 593’nin MS/MS Fragmentleri:
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Sekil 202°de goriildiigl gibi her iki kiitle de fragment olarak liiteoline ait 285 kiitlesini vermislerdir.

o

Polarity/Scan Type: Negative Product Ion, ...
Acq. Time: 16:44

Acq. Date: Tuesday, July 01, 2008

*Responsable :

*Laboratoire d'Application de Spectrométrie de Masse de 1'Universite de Lille 2
Dr Gilbert BRIAND

[WTIC: from, Sample 2 (extrait 27b MSMS) of DataSET1.wiff (Turbo Spray) Max. 1.0e7 cps|
‘o
1ooer~ 2
@
»
c 4.15
8.28
0.00p T T i T T T T T T T U T T T T T T T T T T T T T
3 2 4 6 8 10 12 W4 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48
- Time, min
[ W TIC of -\jS2 (447.00): Exp 1, from Sample 2 (extrait 27b MSMS) of DataSET1.wiff (Turbo Spray) Max. 9.9e6 cps]
‘o
9.9e6 | 312
@
5.0e6”
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0.0p<; T T T T T T T y T T T U T T T T T T T T T T T T
B 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48
- Time, min
[ vs2 (447.00): Exp 1, 11.830 to 16.174 min from Sample 2 (extrait 27b MSMS) of DataSET1.wiff (Turbo Spray) Max. 2.9e4 cps|
‘o
294 |~ 2848
«
2.0e4+ .
1.0e4-=
447.3
60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460
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[ TIC of -MS2 (593.00): Exp 2, from Sample 2 (extrait 27b MSMS) of DataSET1.wiff (Turbo Spray) Max. 2.8e6 cps|
2.8¢6 |~ 419
2.0e6" 831
e J
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Time, min
LRV (583.00): Exp 2, 6.984 to 12.331 min from Sample 2 (extrait 27b MSMS) of DataSET1.wiff (Turbo Spray) Max. 1.5e4 cps|
1504 284.7
1.0e4 593.2
c
50 160 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600

m/z, amu

Sekil 4.193. Prekiirsor iyon taramalar1 sonucunda bulunan parent iyonlarin MS/MS fragmentleri Liiteolin tiirevleri 447 ve 593 fragment

olarak liiteoline ait 285 kiitlesini vermislerdir (orjinal)
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T. chrysocarpa’daki Liiteolin Tiirevi 417°nin MS/MS Fragmentleri
Sadece T. chrysocarpa’da rastlanan 417 kiitlesinin bir liiteolin tirevi oldugu, Sekil 4.203°de goriildiigii gibi liteoline ait 285

fragmenti ile kesinlik kazanmaistir.

[ JASZ(417.00): 20 MCA scans from Sample & (135 MSWS 417 0B0705) of Analyses vela 07070 E.wif [Tu o Spray), Sm... Wax 1.5 ops)
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Sekil 4.194. Prekiirsor iyon taramalar1 sonucunda bulunan parent iyonlarin MS/MS fragmentleri T. chrysocarpa’daki liiteolin tiirevi 417 ve

verdigi 285 fragmenti (orjinal)
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Apigenin Tiirevlerinin MS/MS Fragmentleri

563’nin MS/MS Fragmentleri
563 kiitlesi, Sekil 4.204°te goriildiigii gibi apigenine ait 269 fragmentini vermistir.

(W 52 (563 207 20 WCA scans from Sample § (36 WSHES 563 0B0T08) ofA nalyses Yela 070708 wili [Twbo Spray), Smo... Wax 555 cps.

a2 "AsUaAY|

2923 31113432 281.2 4211
bl Ak | TN ek I
200 350 400 450 500 550
miz, smu

Sekil 4.195. Prekiirsor iyon taramalar1 sonucunda bulunan parent iyonlarin MS/MS fragmentleri Apigenin tiirevi 563, apigenine ait 269

fragmentini vermistir. (orjinal)
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577°nin MS/MS Fragmentleri

Sekil 4.205, oziitlerde 577 amu kiitleli pek ¢cok madde bulundugunu gostermektedir. Bu maddelerin her biri, yapis1 geregi farkl
fragmentler vermektedir. Bu kiitleler arasinda, apigenin tiirevi olan, dolayisiyla MS/MS’te 269 fragmenti veren 577 kiitleli apigenin 7-O-
rutinozid deger kiitlelere kiyasla diisiik konsantrasyondadir. Bu nedenle 296’un sinyali nisbeten diisiiktiir. Ancak yine de MS/MS

kromatograminda mevcuttur ve 6ziitte 577 kiitleli bir apigenin tiirevi oldugunu ispatlar.

[W 152 (577 00) 30 WICA =cans from Bample 10 (26 WEWE 577 DE0T08) of Analyses Yelda 07070 8 wifl (Tumo Spray), Bm TWax S5ed ope
5524 =e
9.0e4 |
55e4
5.0e4
7524
7.0e4
132,
£5ed ]
£.0e4
s 554
3
a 5.0ed
Z 178.8
4524 2188
< 15.0
4.0e4
3524 ] 772
574
450
a5 4470,
} A0 amy am7 h
e 440 |
=
| ..H dlld ! |I|H| 1 || i | 1 Ll
300 350 400 45 500 =50
miZ, amu

Sekil 4.196. Prekiirsor iyon taramalari sonucunda bulunan parent iyonlarin MS/MS fragmentleri Apigenin tiirevi 577, apigenine ait 296

fragmentini vermektedir. (orjinal)
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449°un MS/MS Fragmentleri

Sekil 4.206°da gorildiigl gibi, 449 kiitlesi, apigenine ait olan 269 kiitlesini vermektedri. Bunun yani sira literatiir ile uyumlu olarak
151 ve 181 kiitleleri de vermistir. Apigenin tiirevi olan, dolayisiyla 269 (apigenin) fragmenti veren 449 m/z oranina sahip bu kiitlenin yani
sira gliclii sinyale sahip 287 framentini veren bir 449 kiitlesi daha vardir. Literatiir taramasina gore bu fragmenti flavonoidlerden eriodictyol
verir. Eriodictyol, ITK’da denenmistir, verdigi koyu kirmizi lekenin ¢alisilan bitki ekstrelerinde bir karsiligi yoktur. Dolayisiyla 287

framenti veren 449 kiitlesi flavonoid olmayan bir bilesige aittir
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[ MSZ (445 00): 20 MCA scans from Sample & (130 MSMS 445 0B0708) of Analyses Yelia 07070 &.wiff (Tumo Spray), Sm._ Max. 59ed cps.
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Sekil 4.197. Prekiirsor iyon taramalar1 sonucunda bulunan parent iyonlarin MS/MS fragmentleri Apigenin tiirevi 449, apigenine ait 269

fragmentini , ayrica literatiirle uyumlu olarak 151 ve 180 fragmentlerini vermistir. (orjinal)
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431’in MS/MS Fragmentleri

Sekil 4.207°de goriildiigii gibi 431 kiitlesi, apigenine ait 269 kiitlesini vermektedir.

Intensity, cps

miz, amu

Sekil 4.198. Prekiirsor iyon taramalar1 sonucunda bulunan parent iyonlarin MS/MS fragmentleri Apigenin tiirevi 431, apigenine ait 269

kiitlesini vermektedir. (orjinal)
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Krizoeriyol tiirevlerinin MS/MS Fragmentleri

607’ nin MS/MS Fragmentleri
Sekil 4.208’de goriildiigii gibi 607 kiitlesi krizoeriyol’e ait 299 kiitlesini fragment olarak vermektedir.

(W 52 607 30) 30 MCA scans from Sample 11 (25 607 WGHS DB0708] of Analyzes Tela 07070 8.wiff [Tuo Spray) Max. 1828 cps.

180.8
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Sekil 4.199. Prekiirsor iyon taramalari sonucunda bulunan parent iyonlarin MS/MS fragmentleri Krizoeriyol tiirevi 607, krizoeriyol’e ait

299 kiitlesini fragment olarak vermektedir. (orjinal)
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461’ in MS/MS Fragmentleri
Sekil 4.209°da goriildigi gibi, 461 kiitlesi, krizoeriyol’e ait 299 kiitlesini fragment olarak vermektedir. Verdigi diger bir fragment
de glikoza ait olan 180°dir.

[ Sz (4671.00): 30 MTA scans from Gample 7 (120 MGM S 481 0B07T08) of Analyses Yelda 07070 8.wilf (Tuo Spray), Sm... Max. 1.1¢8 cps.
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Sekil 4.200. Prekiirsor iyon taramalar1 sonucunda bulunan parent iyonlarin MS/MS fragmentleri Krizoeriyol tiirevi 461 krizoeriyol’e ait

299 kiitlesini fragment olarak vermektedir. Verdigi diger bir fragment de 180°dir. (orjinal)
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T. triradiata’daki krizoeriyol tiirevi 593’un MS/MS Fragmentleri
Sadece T. triradiata bulunan 593 kiitleli krizoeriyol kiitlesi sekil 4.210°da goriildiigii gibi krizoeriyol’e ait 299 kiitlesini fragment

olarak vermektedir. Bu da s6z konusu kiitlenin bir krizoeriyol tiirevi oldugunu kesin olarak ispatlamaktadir.

(W 452 (553 307 30 M CA scans from Sampl= & (35 MGWS 553 0B0708) ofAnalys=s Veida 070708 wiff (T urbo Spray), Smo... Wax 21e5 ops
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Sekil 4.201 Prekiirsor iyon taramalar1 sonucunda bulunan parent iyonlarin MS/MS fragmentleri T. triradiata’daki krizoeriyol tiirevi 593,
krizoeriyol’e ait 299 kiitlesini fragment olarak vermektedir (orjinal)
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Metanolik 6ziitlerde, yukaridaki islemlerde agiklandigi sekilde apigenin, luteolin

ve krizoeriyol tiirevi kiitleler bulunduktan sonra, bu kiitlelerin hangi flavonoidlere ait

olabilecekleri, detayl bir literatiir taramasi ile ve s6zkonusu kiitleyi meydana getirmesi

muhtemel aglikon ve sekerlerin toplamdaki kiitleleri hesaplanarak belirlenmistir.

Cizelge 4.3’te bu kiitlelerin hangi flavonoidlere ait olduklar1 yararlanilan kaynaklar ile

beraber verilmistir. Cizelge 4.4’te ise sonug itibariyle tiirlerde hangi flavonoidlerin

bulunmus oldugu verilmistir.

Cizelge 4.3. Metanolik ekstrelerde LC/MS ile tespit edilen kiitlelerin ait olduklar
flavonoid glikozitler, MS/MS fragmentleri ve yararlanilan kaynaklar. Tim
sonuglar literatiir ile de uyumludur

ESI (-)

Bilesik Kiitlesi | Prekiirsor MS MS . Kaynak
. Fragmentleri
Iyonu
Apigenin 7-O-glikozit 432 431 431, 269 Sanchez-Rabaneda 1 ve 2
Bevilacqua
Apigenin 7-O-apiosylglikozit 564 563 563, 269 Justesen
Apigenin 7-O-rutinozid 578 577 577, 269 Sanchez-Rabanedal
. . 449, 269
.. () Ll L
Apigenin tiirevi? 450 449 180, 151 Hvattum
Liiteolin 7-O-glikozit 448 447 447, 285 gf)‘i’é'(;"cq”a
Liiteolin 7 -O-rutinozid 594 593 593, 285 Obied
MS MS fragmentleri ilk
Liiteolin tiirevi 418 417 417, 285 defa bu caligmada
bulunmustur
Krizoeriyol 7-O-glikozit 462 461 461, 299, 180 | Rilke
Krizoeriyol 7-O-rutinozid 608 607 607,209 | Ferreres
MS MS fragmentleri ilk
Krizoeriyol tiirevi 594 593 593, 299 defa bu calismada
bulunmustur
Cizelge 4.4. Tirkiye’de yayilis gosteren Torilis tiirleri ve flavonoid igerikleri
©
| | ||
— o] Q8
o | =2 o S n = S 2] & = =
o e wn o o o) c o) c
- [<5) = o) © [<5] - o ©
o | c| £/ 5| 8|lo|lEs|cs|lalals
L 8 g |lalcec|l = EsElc| 2|85
Fl -l F|lF|F|F|F]|F]|F
Apigenin 7-O-glikozit el el e o o6l el ol e o | o
(mW 432)
Apigenin 7-O-apiosyl- o o o
glikozit (mW 564)
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Cizelge 4.4. (devam) Tiirkiye’de yayilis gosteren Torilis tiirleri ve flavonoid igerikleri

Apigenin 7-O-rutinozid

(MW 578) i I
Apigenin tiirevi? o | o o | o o
(mW 450)

Liiteolin tiirevi (Liiteolin o o

mono-glukozit), Rt:3 dak
Liiteolin 7-O-glikozit
(MW 448)

Liiteolin 7 -O-rutinozid
(mW 594)

Liiteolin tiirevi

(mW 418)

Krizoeriyol 7-O-glikozit
(mW 462)

Krizoeriyol 7-O-rutinozid
(mW 608)

Krizoeriyol tlirevi

(mW 594)

*T. leptocarpa’da 448 kiitleli iki flavonoid vardir. Agirlikli olan, Rt’1 3 dk. olan
flavonoittir ki bu muhtemelen ITK’da Liiteolin 7-O-glikozit lekesinden daha koyu,
yiriime mesafesi daha kisa bir leke veren Liiteolin tiirevine aittir. Ayni kiitleyi vermesi
bunun Liiteolin 7-O-glikozit gibi bir monozit ya da Liiteolin 7-O-glikozit’in bir izomeri
olabilecegini gosterir. T. leptocarpa’da Rt. zamani 8. dakika civarinda olan Liiteolin 7-
O-glikozit’e ait 448 kiitlesi de vardir ama LC-MS’de diisiik siddette sinyal verdigi gibi
ITK’da da goriinmemektedir. Dolayisiyla miktar olarak diger 448 kiitlesine oranla daha
azdir.
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5. SONUC VE ONERILER

Torilis, Linne (1753) tarafindan, Species Plantarum’da Torylium L. cinsi altinda
degerlendirilmis, Scopoli (1772) tarafindan Flora carniolica’da Caucalis L cinsine
aktarilmigtir. Cinsi Torilis ismiyle gecerli olarak ilk defa 1788’de De fructus et
seminibus plantarum’ un 1. cildinde 82-83. sayfalarda Gaertner ele almustir.

Cesitli Flora eserlerinde ve ilgili botanik kaynaklarinda cinsin otdrii Adanson
olarak belirtilmekteyse de Parkinson (1987)’a gore de cinsin otorii Gaertner olmalidir.
Parkinson (1987)’a gore Adanson’un Torilis cinsi su elemetleri igermektedir: “Caucalis
C. B. Prod. 80 Mor. F. 9 t. 14 f. 8. Echinophora Col. Exo. I t. 97”. Bunlardan ilki
Bauhin’in 1671 tarihli Prod., p. 80 referansinda tanimladigi “Caucalis semina aspersa
flosculis rubentibus”dir. Linne, Species Plantarumunda yer alan Tordylium anthriscus
L. ve Tordylium nodosum L.’da bu elemente atif yapmustir. ikinci element “Mor. f. 9 t.
14 f. 8” Morison’un “Caucalis minor flore rubente”’si dir. Linne, Tordylium anthriscus
L. ismi altinda buna atif yapmistir. Ugiincii element, “Echinophora tertia leptophyllum
purpurea Colum. Exp. I t. 97”’dir ve Linne buna Caucalis leptophylla L. ismi altinda
atif yapmistir. Adanson’un 6nerdigi Torilis ismini ilk defa Gaertner 1788’de, Torilis
anthriscus (L) Gaertn. ve Torilis nodosus (L) Gaertn. seklinde kullanmistir (Gaerner’in
sO6z konusu eseri incelenmistir, bu isim Parkinson’un belirttigi gibi Torilis nodosus
olarak degil Torilis nodosa olarak ge¢mektedir). Her iki isim de Linne’nin Tordylium
tirlerine dayanmaktadir. ING (Anonymus, 2006b), Torilis cinsinin lektotipi olarak
Torilis leptophylla (L.) Rchb. f. (1863-1867)’1 se¢mistir. Parkinson’a gore bu seg¢im
ICBN’un 10. maddesine aykiridir ve lektotip T. anthriscus (L) Gaertn. veya Torilis
nodosus (L) Gaertn.’den biri olmalidir. Ayrica otér de Adanson degil Gaertner
olmalidir. Bizce de Adanson’un Torilis ismini kullanis sekli gecerli degildir. Her ne
kadar Parkinson, Adanson’un Torilis ismini Linne Oncesi bazi drneklere dayanarak
kullandigini belirtse de (ki bu durumda da gegersizdir) Familles Des Plantes incelenmis
ve Adanson’un her hangi bir bitki 6rnegine atif yapmadig1 goriilmiistiir. Parkinson,
lektotip olarak Torilis nodosa (L) Gaertn., Fruct. 1, p. 83, t. 20 (1788). Sin.:Tordylium

nodosum L’u 6nermistir. Bizce de bu se¢im uygundur.
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Yapilan detayli literatiir taramalar1 sonucunda tiir sayist 100 civarinda gibi
goriinen cinsin gergek tiir sayisinin sadece 15 civarinda oldugu sonucuna ulasilmistir. 1
ya da 2 tlir hari¢ bunlarin tiimii Tiirkiye’de mevcuttur ayrica cinsin endemik olan tek
tiiri Turkiye’dedir. Degerlendirmemize gore merikarplarinin dikensiz olmasi sebebiyle
endemik Torilis triradiata Boiss. & Heldr. tirii digerleri gibi genis alanlara
yayllamamis, bu nedenle endemik olarak kalmistir. Bu veriler 1s1ginda cinsin gen
merkezinin Turkiye olabilecegine karar verilmistir.

Tiirkiye Florasi basta olmak tizere pek ¢ok florada Torilis arvensis (Huds.) Link’in
az 1ginlt alt tiirleri olarak degerlendirilen homofilik (T. arvensis (Huds.) Link subsp.
elongata (Hoffmanns. & Link) Cannon) ve heterofilik (T. arvensis (Huds.) Link subsp.
purpurea (Ten.) Hayek) bitkiler, homokarpi-heterokarpi, karpofor yarigmnin olup
olmamasi, ¢igeklenme donemleri ve flavonoit profilleri gibi karakterlere gore yeniden
diizenlenmislerdir. Iran, Irak, USSR, Kibris gibi bazi floralarda bu az 1sml varyeteler
yaprak heterofilisini temel alan bir siniflandirmayla tiir diizeyinde ele alinmislardir
ancak bu smiflandirmalarda heterokarpinin énemi géz ardi edilmis, karpofor yarigi ve
flavonoit dagilimi gibi 6zellikler ele alinmamistir. Bu yiizden bu floralarda 6nerilen
tiirler Tiirkiye’deki tiirleri tam olarak temsil edememektedir. Bu ¢alismada, bu az 151l
bitkiler, heterokarpik-karpofor yarig1 olmayan-Apigenin ve Chrysoeriol agirlikli
olanlar-4. ayda cigeklenmeye baslayan ve homokarpik-karpofor yarigi olan-Luteolin
agirlikli olan-5. ayda ciceklenmeye baslayan seklinde iki tiir halinde diizenlenmistir.
Her tiir i¢erisinde homofilik ve heterofilik alt tiirler vardir ki heterofili cinsin biitiin
tiirlerinde karsimiza ¢ikan bir durum olmustur.

Bu az 1sinh bitkilere ¢esitli otorlerce, daha 6nce de belirtildigi gibi yaprak
morfolojisi dikkate alinarak verilmis ¢ok sayida isim vardir. Dogru isimlendirmeye
karar verebilmek i¢in tarihi literatiir de dahil genis bir arastirma yapilmis ve Boissier ile
Gusson’un Onerdikleri isimlerin tarihi oncelik kurali agisindan kullanilabilecek baslica
isimler olduklar1 sonucuna ulasilmistir. Sonucta, heterokarpik-karpofor yarigi olmayan-
Apigenin ve Chrysoeriol agirlikl bitkilerin, G-BOIS’de G00150261 kodlu tip drneginin
fotografi incelenen Torilis chrysocarpa Boiss. & Blanche 1856 ile uyumlu olduguna
karar verilmistir. Bu tiir, heterofili durumuna gore, Torilis chrysocarpa Boiss. &
Blanche subsp. chrysocarpa ve Torilis chrysocarpa Boiss. & Blanche subsp. anatolica Giizel

& Aktoklu, subsp.nov. alt tiirlerine ayrilmistir.
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Gusson’un, Florae Siculae Prodromus (1827) adli eserinde bu az 1ginh bitkiler
icin Onerdigi iki isim vardir: T. purpurea ve T. heterophylla. S6z konusu eser
incelenmistir. Her iki isim altinda da homokarpik, 2-3 1sinli bitkiler tarif edilmektedir.
Aralarindaki terminal yaprak morfolojisi bakimindan fark vardir. T. heterophylla’da
terminal yapraklar ternat olup yaprakgiklar uzun-lineerdir. T. purpurea’da ise terminal
yaprake¢ik uzun degildir, digerleriyle esittir. Gussone’un T. purpurea’si, Tenore’nin
1823 tarihli Corso delle botaniche lezioni adli eserinde tanmimimi verdigi Caucalis
purpurea Ten. Ornegine dayanmaktadir. S6z konusu eser de incelenmistir. Tenore,
Caucalis purpurea Ten.’y1 2-4 1sinli, homokarpik, yapraklari C. anthriscus ve C.
arvensis gibi ama daha dar bitkiler olarak tanimlamistir. Dolayisiyla, Gussone’nin
verdigi isimler homokarpik az 1sinl1 bitkilere uymaktadir. Arastirmalarimiz sirasinda,
Gussone’un koleksiyonunun NAP’da bulunabilecegi sonucuna ulastik. Ancak soz
konusu herbaryum ile 1srarli yazismalarimiza ragmen bir yanit alamadik. Calismamizin
sonuglarina gore heterofili tek bagina tiir ayrimina sebep olabilecek bir karakter degildir.
Dolayistyla T. purpurea ve T. heterophylla isimleri birlestirilmelidir. T. purpurea daha
eski bir 6rnege, Tenore’nin Caucalis purpurea’sina dayandigi i¢in tiirii bu isim temsil
etmelidir. Sonu¢ olarak homokarpik-karpofor yarigi olan-Luteolin agirlikli bitkiler
Torilis purpurea (Ten.) Guss. 1827 olarak isimlendirilmis ve heterofili durumuna gore,
Torilis purpurea (Ten.) Guss. subsp. purpurea Ve Torilis purpurea (Ten.) Guss. subsp.
heterophylla Giizel& Aktoklu comb. et stat. nov. alt tiirlerine ayrilmislaridir.

Heterofilinin cinsin tiim tiirlerinde goriilen yaygin bir karakter oldugu
gozlenmistir. T. chrysocarpa Boiss. & Blanche, T. purpurea (Ten.) Guss., T. arvensis
(Huds.) Link, T. triradiata Boiss. & Heldr. ve T. leptophylla Rchb. f., tiirlerinde
homofilik ve heterofilik varyantlar bagimsiz saf populasyonlar olusturabilirler ve
heterofiliyi kararli belirgin bir karakter olarak sergileyebilirler bu yiizden bu tiirlerde
homofilik ve heterofilik varyantlarin ayr1 alt tiirler olarak degerlendirilmesi uygun
goriilmistiir. T. arvensis (Huds.) Link i¢in, T. arvensis (Huds.) Link subsp. arvensis ve
T. arvensis (Huds.) Link subsp. neglecta (Spreng.) alt tiirleri mevcuttur. Diger 4 tiir i¢in
yeni alt tiirler olusturulmustur. Burada anilanlar haricindeki tiirlerde, heterofili daha
kararsiz ve daha belirsiz bir karakterdir, habitat kosullarindan kolay etkilenir, ayrica

heterofilik ve homofilik varyantlar daima ayni populasyonda karisik olarak bulunurlar.



252

Bu yiizden bunlarda heterofiliye dayali tiir alti kategoriler olusturulmasi uygun
goriilmemistir.

Torilis Gaertn. (Apiaceae) cinsinin Tiirkiye’de yayilis gosteren tiirleri i¢in temel
kromozom sayilari, n=6, n=8 ve n=12 olarak tespit edilmistir. Somatik kromozom
sayilar1 12, 16 veya 24’tiir. T. tenella (Delile) Rchb. f.’nin temel kromozom sayisi,
literatiirde belirtilen n=18den farkli olarak, n=6 (2n=12)’dir. Ayrica, 2n=22 kromozom
sayisina sahip olmasi nedeniyle T. nodosa (L.) Gaertn.’dan farkli bir tiir olarak
degerlendirilen T. webbii Jury’nin kromozom sayist T. nodosa (L.) Gaertn. ile ayni
(2n=24) bulunmustur. Cinsin tek endemik tiirii olan T. triradiata Boiss. & Heldr.’nin
daha 6nce galisilmamis olan kromozom sayist 2n=12 olarak bulunmustur. T. leptocarpa
(Hochst.) C.C.Towns., T.chrysocarpa Boiss. & Blanche, T. purpurea (Ten.) Guss. ve T.
ucranica Spreng. tiirlerinin kromozom sayilar1 da ilk defa ¢alisilmis ve sirasiyla 2n=12,
2n=12, 2n=12 ve 2n=16 olarak bulunmustur. Hamal ve ark. (1986), Majovsky (1970)’i
referans gostererek T. japonica (Houtt.) DC. igin n=6 kromozomlu bir sitotip
bildirmislerdir. Caligmamizda bu sitotipe rastlanmamustir. T. japonica (Houtt.) DC’nin
kromozom sayist diger kaynaklarda uyumlu olarak 2n=16’dir. Diger tiirlerin kromozom
sayilar literatiirle uyumludur. Tirlerin tamaminin kromozom sayilart ¢izelge 5.1 de
verilmigtir.

Tiirlerin detayli flavonoit profilleri Fransa-Lille 2 Universitesi Eczacilik
Fakiiltesi Farmakognozi Laboratuvari’nda ITK, HPLC LC/MS ve LC/MS/MS
yontemleriyle analiz edilmistir. Biitlin tiirlerin, alt tiirlerin ve kategorisine karar
verilmeye calisilan varyasyonlarin farkli populasyonlarina ait meyvalar1 ve vejetatif
doneme ait toprak tstii kisimlari ayr1 ayr1 analiz edilip kiyaslanmistir. Cinsin
flavonoitleri, Luteolin, Chrysoeriol ve Apigenin flavonlarinin O-glikozitleridir.
Bunlarin dagilimi tiirler arasinda belirgin farkliliklar gosterir. Bunun aksine, tiir
icerisinde flavonoit profili olduk¢ca homojen ve kararhidir. Alt tiirlerde ve farkh
populasyonlarda flavonoit profili degismez. Baska bir degisle flavonoitler cevre
kosullarindan etkilenmez ve tiir diizeyinde belirgin bir ¢esitlilik sergilerler. Bu ¢esitlilik
morfolojik ve kromozomal verilerle de paralellik gosterir, onlart destekler. Dolayisiyla
flavonoit grubu sekonder metabolitler degerli taksonomik karakterlerdir.

Apiaceae taksonomisinde meyvanin 6zel bir énemi vardir. Bu nedenle, meyva

flavonoitleri ve vejetatif donem toprak iistii kisim flavonoitleri ayr1 ayr1 degerlendirilip
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kiyaslanmis ve aralarinda belirgin bir kalitatif fark olmadig1 goézlenmistir. Dolayistyla
meyvanin temin edilemedigi durumlarda 6rnegin vejetasyon doneminde toplanmis bitki
ornekleri tizerinde galisirken ya da tam tersi hallerde, elde sadece meyvalar varken
flavonoit analizi yapilarak taksonomik ¢alismalar yapilabilir. Calismamiz gostermistir
ki bunun icin ¢ok az miktarda bitki materyali (tek bir bitki hatta birka¢c meyva) bile
yeterli olabilir. Tiim tiirlerin flavonoit igerikleri ¢izelge 5.1 de verilmistir.

Flavonoid analizlerinin en dikkat c¢ekici sonuglarindan biri, Anadolu Caprazi’nin
batisinda yayilis gostermeyen sadece dogusunda bulunan tek tiir olan T. leptocarpa.’nin
diger tiirlerle, 6zellikle de Capraz’in batisinda bulunan lokal endemik T. triradiata.
tiriiyle arasindaki bariz farktir. ¢izelge 5.1°da gorildiigi gibi ikisinde sadece iki
flavonoid ortaktir ki bu flavonoidler biitiin tiirlerde ortak olan ve goriiniise gore cinsin
evrimsel acidan en ilkel baska bir degisle ilk meydana gelmis olan flavonoidleridir. Bu
durum, s6z konusu iki tlirlin birbirlerinden uzakta, birbirleriyle etkilesmeden
evrimlestiklerinin ve flavonoid profilerinin taksonomik ve filogenetik agidan yol
gosterici oldugunun en iyi ispatidir. T. leptocarpa’nin diger tiirlere kiyasla oldukga
farkli bir ITK deseni vermis olmast olduk¢a anlamlidir. Ciinkii diger tiirler, doguya
dogru yayilmay1 basarabilmis olsalar da agirlikli olarak Capraz’in batisinda bulunurlar.
Bu yiizden Anadolu Caprazi ile Doguda smirlandirilmis iran-Turan elementi T.
leptocarpa.’nin digerlerinden farkli olmasi beklenen bir sonugtur.

T. nodosa gerek bu galisma Oncesinde gerekse galisma sirasinda durumu en ¢ok
tartismal1 olan tiirlerden biridir. Umbelinde dikenli ve tuberkulat merikarplar tasiyan bu
tiirlin tim merikarplar dikenli, homokarpik varyantlar pek ¢ok arastirmacinin dikkatini
cekmis form, varyete, alt tiir ve sonunda Jury (1987) tarafindan tiir olarak
degerlendirilmistir. Jury, bu varyanti T. webbii olarak degerlendirirken T. nodosa’nin
2n=24 olan kromozom sayisindan farkli, 2n=22 olan kromozom sayisini, daha erken
cicek acgmasini, c¢iceklenme doneminde rozet olusturmamasmi dikkate almagstir.
Tirkiye’de yayilis gdsteren sessil ya da subsessil umbelli, sessil meyvali, homokarpik,
T. webbii tanimma uyan bitkilerde 2n=22 kromozom sayili populasyona
rastlanmamistir. Farkli lokalitelerden preperatlar hazirlanmasimna ragmen kromozom
sayis1 T. nodosa’da oldugu gibi 2n=24 bulunmustur. 2n=22 kromozom sayisi ne yazik
ki cesitli yayinlarda sadece deginme seklinde ge¢gmektedir, detayl: literatiir taramasina

ve konuyla ilgili otorlerden bizzat istenmesine ragmen 2n=22 kromozom sayisina dair
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bir ¢alisma temin edilememistir. Bu yiizden, T. webbii’nin kromozom sayis1 konusunda
bazi soru isaretleri kalmistir. Muhtemelen tiiriin iki sitotipi vardir ve Tiirkiye’de yayilis
gosteren tiir 2n=24 sitotipli olanidir. Bunun yan1 sira T. webbii’nin flavonoid profilide
T. nodosa ile aynit bulunmustur. Bu benzerliklere ragmen, basta meyva karakterleri ve
ciceklenme donemleri olmak tizere belirgin morfolojik farkliliklart nedeniyle iki ayr1 tiir
olarak degerlendirilmeleri uygun gorilmustiir.

T. nodosa’nin tip 6rnegi ile ilgili olarak Tiirkiye Florast ve Flora Iranica’da “ Hb.
Linn. 337/6  ifadesi kullanilmistir. Flora of USSR’de ise ““ Type in London ” ifadesi
ge¢mektedir. Linne Herbaryumu’ndaki Tordylium, Caucalis ve Scandix (Linne, Torilis’i
bu cinsler igerisinde degerlendirmisti, Linne Herbaryumu’nda Torilis isimli 6rnek
yoktur) oOrnekleri ve 337 kodlu o6rnekler incelenmistir. 337/6 kodlu bir ornek
bulunamamustir. 337 kodlu 6rnekler Pteronia sp., Staehelina dubia L. ve Chrysocoma
gibi Asteraceae familyasi iiyelerine aittir. Torilis nodosa’nin basionimi olan Tordylium
nodosum’a ait Linne Herbaryumu’ndaki holotip ornegi (bkz. Sekil 4.52) ile British
Museum Herbaryumu’nun Linne koleksiyonundaki izotip 6rnegi (bkz. Sekil 4.53)
fotograflar1 herbaryun kodlari ile birlikte Arastirma Bulgular1 kisminda verilmistir.

Jury (1986), radyant olmayan petaller, tiim c¢iceklerin hermafrodit olmasi,
umbelde nisbeten az sayida ¢igek ve kisa stilus gibi 6zellikleri inbreeding (igerden
tozlasma) ozelligi ile; radyant petaller, umbellulada hem hermafrodit hem de erkek
ciceklerin bulunmasi, umbelde nisbeten cok sayida ¢igek ve uzun stilus 6zelliklerini de
dis tozlagsma oOzelligi (outbreeding) ile bagdastirmistir. Calismamizda ulastigimiz
sonuglar, bu yargiy1 destekler niteliktedir. Tiirlerin tamami ¢igek 6zellikleri bakimindan
incelendiginde, outbreding i¢in sayilan karakterlerin birbirleri ile baglantili oldugu,
birlikte bulunduklari, outbreding icin sayilan karakterlerin de ayni sekilde birbirleriyle
baglantili olduklar1 gézlenmistir. Bunlara ilaveten, su cicek karakterleri calismalar
sonucunda kaydedilmistir:

Radyant petalli gigekler hermafrodittir. Radyant petalli olmayanlar, hermafrodit ya
da erkektir (erkek ¢icekler higbir zaman radyant petalli olmaz.).

Radyant hermafrodit c¢icekler umbellulanin ¢evresine, radyant olmayan
hermafrodit ¢igekler ve erkek gigekler ortasina yerlesmislerdir. Umbellula siktir yani
tim cicekler birbiriyle bitisiktir. Bu agikca, dis dollenme yapan bitkide tozlastirici

bocekleri cezbetmeye ve polenleri dagitip baska bitkilerden gelenleri toplamaya yonelik



255

bir adaptasyondur. Bocekler, radyant petallerin sagladigr “iri ¢icek” bigimiyle
cezbedilirler. Konan boceklerin sadece erkek ya da sadece hermafrodit bir ¢icege temas
edip gitmesi sik ve daginik yerlesim plani nedeniyle neredeyse imkansizdir.

Biitiin tiirlerde, erken generatif donemde stilopodyuma esit ya da en fazla 2 kat
daha uzun olan stilus, dis dollenen (hermafrodit ve erkek cicekler tasiyan) tiirlerde
tozlagsmay1 takiben (petallerin dokiilmeye basladigi donem) ve dollenmeden sonra
(meyva donemi) uzayarak stilopodyumun en az 4 katina hatta kimi tiirlerde 10 katina
ulasir. I¢ déllenme yapan tiirlerde tiim cicekler hermafrodittir ve stilus gerek cigek
gerekse meyva doneminde kisadir, meyvaya gecince boyu degismez. Buradan
anlasilacagi tlizere stilus boyu 6nemli bir taksonomik karakterdir. Ancak ele alindigi
calismalarda, O6rnegin Flora Europa’da (Cannon, 1968) herbaryum o6rneklerinden
calisildigi, arazide gozlem yapilamadigi i¢in yanlis degerlendirilmistir. Soyle ki, stilus
boyu, yukarida da anlatildig1 gibi sabit olmayip tozlagsmadan sonra degisken olan bir
karakterdir. Dolayisiyla dig dollenme yapan bir tiir, erken generatif donemde toplanirsa,
stigmanin stilopodyumun sadece 2 kat1 uzunlukta oldugu gézlenir. Ayni tiir biraz daha
ge¢ bir donemde, tozlasmadan sonra toplanirsa stilusun 3-4 kata ciktigir hatta meyva
doneminde toplanirsa 6 kata ¢iktig1 gozlenebilir. Ornegin Flora Europa’da T. arvensis
(Huds.) Link.’in alt tiirleri, stilus stilopodyumdan 3-6 kat uzun olursa subsp. neglecta,
2-3 kat uzun olursa subsp. arvensis seklinde ayrilmiglardir. Ancak ¢alismamiz
sirasinda, farkli donemlerde yapilan gozlemler, bdyle bir ayirim yapilamayacagini,
yukarida deginildigi gibi dis dollenme yapan bir tiirde stilus uzunlugunun sadece
tozlagsmadan sonraki donemle baglantili oldugu gézlenmistir.

Sessil umbel, Jury (1996)’nin belirttiginin aksine sadece T. elongata’da degil, T.
leptophylla. hatta T. arvensis gibi ¢ok 1sinlilarda bile goriilebilen bir karakterdir ama
genellikle az 1s1nlilara 6zgtidiir.

Tiirler arasinda hibritlesmenin pek c¢ok kaniti vardir: Cok 1l bir tiire ait
populasyonda, 2-3 1sinl1 sessil umbel (az 1ginlilara 6zgii bir karakter) tasiyan bir bitki, az
151l tiire ait bir populasyonda ¢ok 151n tasiyan bir bitki, involukrumsuz bir tiire ait
populasyonda involukrumlu bir bitki gibi.

Jury’nin (1986) belirtigi gibi, T. nodosa. érneginde oldugu gibi heterokarp tiirlerde
tuberkulat meyvanin ¢abuk diismesi, dikenli olanin ancak temasla diismesi 6zelligi bariz

bir yayillma ve yerini koruma stratejisidir. Dikenlerin tutunma kapasitesi ile yayginlik
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arasinda bariz bir korelasyon vardir. T. arvensis’in yayginligi, dikenli meyvalarimi
yayma becerisi, ¢ok tohum meydana getirmesi ve ruderal olusu (tarla kenarlarinda
yaygindir) ile agiklanabilirse de T. leptophylla.’nin yayginligi, az 1sinli olmasina ve
nisbeten az meyva meydana getirmesine ragmen dikenlerinin glochioid ve c¢engel
seklinde kivrik olmasi sayesinde kolay tutunup yayilabilir olmasma borgludur.
Tuberkulat meyvali olan T. triradiata *nin yayilamayip lokal endemik olarak kalmasi da
bu baglamda anlamlidir.

Heterofili gibi heterokarpi de cins i¢inde yaygin olan bir karakterdir. Bazen baska
karakterlerle de desteklenir ve T. nodosa-T. webbii, T. chrysocarpa-T. purpurea
ayrimlarinda oldugu tiir ayrimina olanak saglar. Heterokarpi 6zelligine rastlanan diger
bir tiir olan T. arvensis’de ise heterokarpik ve homokarpik varyantlar arasinda bu 6zellik
disinda bir fark yoktur dolayisiyla taksonomik agidan dikkate alinmamistir. Ancak bu
konuda dikkat ¢ekici olan bir durum vardir: T. arvensis.’te heterokarpi literatiirde pek
deginilen bir ozellik degildir. Tiirkiye Florasi’a gore heterokarpik olan tek tiir T.
nodosa’dir. Tiir tayin anahtarinda T. nodosa disindakiler i¢in heterokarpi ¢ok nadirdir
denir. Oysa Tirkiye’de yayilis gosteren T. arvensis. tiirlerinde heterokarpi oldukga
yaygin bir karakterdir ve asil homokarpik populasyonlar nadirdir. Bu, heterokarpik
varyantlarin basarili yayillma ve yerini koruma stratejisi sayesinde onyillarla ifade
edilebilecek ¢ok kisa bir zaman igerisinde baskin duruma ge¢meleri ile agiklanabilir.

Cinsin tliyeleri meyva anatomisi agisindan da belirgin bir fark gosterirler. Belli
baslt meyva anatomisi 6zellikleri ¢izelge 5.1 de verilmistir.

Cinsin calisma kapsaminda ele alinan tiirleri, miimkiin oldugunca filogenetik
iligkileri ve evrimsel gelismislik diizeyleri g6z 6niinde bulundurularak siralanmislardir.
Bu baglamda, kromozom sayisinin ¢oklugu (genel olarak anlamli bir kriter olmasa da
cins alti diizeyde gelismislik gostergesi olarak kabul edilir), flavonoid igeriginin
kompleksligi, karpofor yarigmin derinligi, dis dollenme o6zelligi gibi karakterler
gelismislik gostergesi olarak kabul edilmisleridir.

Bu caligmada kaydedilen ve Torilis cinsinin revizyonu amaciyla kullanilan
karakterlerin ¢cogu Tiirkiye Florasinda ele alinmamus, ilk defa deginilen karakterlerdir.
Umbellulada sessil meyva varligi, diger karakterlerle sik1 korelasyon halinde olan tutarli
bir karakterdir. Daha once ele alindig1 bir calismaya rastlanmamistir ilk defa bu

calismada ele alinmistir. Karpofor yarig1 karakteri sadece Flora of USSR’de subgenus
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ve section ayriminda kullanilmistir, tiir taniminda kullanildigi  bir kaynaga
rastlanmamustir. Jury, Caucalidae’de radyant petaller, hermafrodit/erkek ¢icek orani ve
outbreding iliskisi {izerinde durmustur, T. arvensis ve T. nodosa’yt bu agidan
degerlendirmistir ancak bu karakterlerin cinsin sistematiginde kullanildigi bir kaynaga
rastlanmamistir. S6z konusu 6zellikler cinsin tiim tiirleri i¢in arastirilarak ilk defa
sistematik amacgh kullanilmistir. Meyva anatomisi, de yine tutarli ve cinsin
sistematigine 1s1k tutabilecek bir karakterdir ve ilk defa bu ¢alismada ortaya konmustur.
Flavonoid profilleri, Harborne ve arkadaslarinin 1960’11 yillarin teknik imkanlariyla ve
tiirlerin bazilarinda yaptiklar1 ¢alismalardan sonra giiniimiiziin ileri teknolojisiyle ve
tiim tiirleri kapsayacak sekilde yeniden yapilarak revize edilmistir. Flavonoid profili ilk
defa cikarilan tiirlerin yani sira Harborne ve arkadaglarinin bulgularindan farkli veriler
elde edilmistir. Kromozom sayis1 bilinmeyen 5 tiiriin kromozom sayist belirlenmis,
diger tiirlerinki yeniden calisilarak bazi ¢eliskili noktalar aydinlatilmigtir ve literatiirden
farkli sonuclara ulasilmistir. Bu katkilarla zenginlestirilmis, yeni yaklagimlar sunan bir
revizyon olmast itibariyle bu c¢alismanin Tiirkiye Florasina onemli oOlgiide katki
saglayarak amacina ulastig1 diistiniilmektedir.

Bu caligma ile flavonoid igerigi belirlenis olan cinsin ugucu yag bilesimi
bakimindan arastirilmas1 bundan sonraki hedeflerimiz arasindadir. Onceki calismalar
kisminda deginildigi gibi tibbi kullanim potansiyeline sahip olan cinsin, biyolojik
aktivitesi yiiksek bir metabolit grubu olan flavonoidler bakimimdan zengin oldugu bu
calisma ile ortaya konmustur. Bu sebeplerden dolay1 cins farmakognozik agidan da

degerlendirilmeyi haketmektedir.
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Cizelge 5.1. Tiirkiye’de yayilig gosteren Torilis tiirlerinin baslica ayirt edici karakterleri

Radyant | *Cigek *Stamen | *stilus *Umbellula *Karpofor | Isin *Kromozom | Yaprak *Flavonoid *meyva anatomisinin
petal dagilim uzunlugu | uzunlugunun | merkezinde yarigl sayist | sayist loblarmimn | igerigi baglica 6zelligi
(hem degismesi Sessil meyva max.
hermafrodit Genisligi
hem erkek)
T.leptophylla - - - - o 0 2-4 12** Imm |Api7glu Hem primer hem
Rchb. f. Lu7glu** sekonder sirtlar
Lu7rut** belirgin Endosperm
Chr7rut kenarlar1 konissural
tarafa dogru
katlanma yapar
T. tenella - - - - subsessil 0 3-12 12%** 0,5mm | Api7glu** Primer sirtlar silik,
(Delile) Api7apiosylgl | sekonder sirtlar
Rchb.f. Api4d50mW? | belirgin, endosperm
Lu7glu** komissural tarafta
Lu7rut** derince bir girinti
Lu 448mwW? yapar ama
Chr7rut kenarlardan kivrim

Chr7glu

yapmaz
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Cizelge 5.1. (devam) Tiirkiye’de yayilis gosteren Torilis tiirlerinin baslica ayirt edici karakterleri

T.chrysocarpa
Boiss. & Blanche

az

12

mm

Api7glu
Api450mwW?
Lu7glu
Lu7rut
Lu448Rt3dk?
Lu 418mwW?
Chr7rut
Chr7glu

Hem primer hem de sekonder sirtlar silik. Ozellikle tuberkulat
merikarplarda sirtlar neredeyse hi¢ belli olmaz. Dikenler ¢ok uzun,

kesitlerde tabanlar1 belirgin

T. purpurea (Ten.)
Guss.

az

1/3-
1/5

12

mm

Api7glu
Lu7glu
Lu7rut
Chr7rut

Hem primer hem de sekonder sirtlar silik. Komissural taraftaki iki

recine kanali digerlerinden bariz bir sekilde daha biiyiik

T. nodosa (L.)

Gaertn.

Cok sayida

sessil meyva

1/4-
1/9

24*

mm

Api7glu
Api450mwW?
Api7rut
Lu7glu**
Lu7rut**
Chr7rut
Chr7glu

Primer sirlar silik, sekonder sirtlar genis ama belirgin degil. R¢ine

kanallar1 ¢ok dar hatta korelmis
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Cizelge 5.1. (devam) Tiirkiye’de yayilis gosteren Torilis tiirlerinin baslica ayirt edici karakterleri

T. webbii Jury

Cok sayida

1/5-

2-3

24

T. triradiata Boiss.

e cok

sessil meyva

Tiim meyvalar

1/9

1/3-

2-4

*

2 mm

Api7glu
Api450mwW?
Api7rut
Lu7glu
Lu7rut
Chr7rut
Chr7glu

Primer sirlar silik, sekonder sirtlar genis ama belirgin

degil. Recine kanallar1 ¢cok dar hatta korelmis

& Heldr.

T. arvensis (Huds.)

az

sessil

1/2

1/5

12

15

mm

Api7glu
Api7apiosylgl
Lu7glu
Lu7rut
Chr594mw?

Sirtlar tamamiyle belirsiz.

Link.

13

12**

3 mm

Api7glu
Api7rut
Lu7glu**
Lu7rut**
Chr7rut

Genis regine kanallari
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Cizelge 5.1. (devam) Tiirkiye’de yayilis gosteren Torilis tiirlerinin baslica ayirt edici karakterleri

T. leptocarpa (Hochst.)
C.C.Towns.

subsessil

1/5-1/6

5-8

12

mm

Apid50mwW?
Api7rut
Lu448Rt3dk?
Lu7glu
Lu7rut
Chr7rut

Sirtlarin en belirgin oldugu tiir

T. japonica (Houtt) DC.

(az)

Tam 2
parca

10

16*

mm

Api7glu
Api7apiosylgl
Api7ru
Lu7glu**
Lu7rut**
Chr7rut

Cok genis regine kanallari.

Dikenler diger tiirlerde oldugu gibi glochioid degildir,
ucu sivridir.

T. ucranica Spreng.

16

mm

Api7glu
Lu7glu
Lu7rut
Chr7rut

Sirtlar tamamiyle belirsiz. Dikenler diger tiirlerde oldugu

gibi glochioid degildir, ucu sivridir

*[saretli karakterler Tiirkiye Florasinda ele alinmamustir. Ik defa belirlenmistir. Detaylar tartisma metni igerisinde verilmistir.

**Daha onceki ¢alismalarda (6nceki ¢alismalar kisminda ilgili referanslar verilmistir) ulasilmis sonuglar ile uyumludur. Kromozom

say1st ve flavonoid igerikler {izerinde bu isaretin bulunmamasi s6z konusu taksonun bu agidan ilk defa ¢alisildigini ya da ilgili veriye

ilk defa ulasildigini gosterir. Detaylar tartisma metni igerisinde verilmistir.

*#*Literatiirden farkli veri. Detaylar tartisma metni igerisinde verilmistir.
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TESEKKUR

Calisma konumun belirlenmesi asamasinda ve calismam siiresince desteklerini
esirgemeyen; danisman hocam Saym Yrd. Do¢. Dr. Ekrem Aktoklu’ya ve tez izleme
komitesi iiyeleri Saym Prof. Dr. Hayrettin Ocakverdi ile Sayin Prof. Dr. Bayram
Yildiz’a tesekkiirii bir borg bilirim.

Fitokimyasal analizler konusundaki icten yardimlarindan ve
konukseverliklerinden ~dolayr Fransa-Lille Universitesi Farmakognozi Béliimii
elemanlari, Prof. Dr. Sevser Sahpaz, Prof. Dr. Francois Bailleul, Dr. Vincent Roumy,
Dr. Thierry Hennebelle ve Racha Khatib ile ayni tiniversitenin LC-MS laboratuvari
sorumlusu Dr. Mostafa Kouach’a tesekkiirii bir borg bilirim.

Doktoram siiresince Yurt I¢i Doktora Bursu ile beni maddi olarak destekleyen
TUBITAK-BIDEB’e ve doktora projesi desteklerinden otiiri MKU-BAP’a tesekkiir
ederim.

Cinse ait, diinyanin farkli bolgelerinden ¢ok sayida O6rnegi ve tip Ornekleri
incelememe olanak saglayarak calismamin bilimsel kalitesinin artmasina katkisi olan,
kisaltmalar dizininde listelenmis yurt i¢i ve yurt dis1t biitiin herbaryumlarin
sorumlularia

Hayatimin her asamasinda oldugu gibi doktoram siiresince de bilgelikleri ve
tyimserlikleri ile yanimda olan, gerektiginde arazilerime de katilan annem ve babam
Hadiye ve Aziz Biiylikasik’a; fedakarliklar1 ile bu yorucu siirecte yasantimi
kolaylastiran hocam ve babam Fevzi Giizel ile annem Hiisniye Giizel’e; yogun is
tempolarina ragmen vakit ayirarak bulunduklar: iller civarindaki arazi ¢aligmalarima
katilan abim Miih. Mehmet Biiyiikasik’a ve amcam Dr. Ali Biiyiikagik’a, manevi
destekleri ile bana gii¢ veren kardesim Yasemin Biiyiikasik’a abim Dog. Dr. Yahya
Biiyiikasik’a ve yengelerim Naciye Biiylikasik ile Fatma Biiyiikasik’a.

Arazi ¢aligmalarimin ¢oguna ara¢ temin ederek bizzat katilan Ridvan Baklaci
amcama.

Bilgisayar konularindaki teknik destekleri ve sevk verici calisma ortamlar ile
Ozellikle yazim asamasini biiyiik 6l¢iide kolaylastiran Verim Yazilim elemanlar1 Levent

Kirkyasaroglu ve Bestami Kuru’ya
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Yogun ig temposuna ragmen biiyiik bir 6zveriyle arazi ¢alismalarima katilan, sabri
ve hosgoriisii ile bana gii¢ veren esim Volkan Glizel’e

Tesekkiir ederim.
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OZGECMIS

Dogum tarihi ve yeri: 18-10-1975 Gilimiisgoze Koyli/Antakya-Hatay

Ilkégretim: 1981-1986 - Giimiisgoze Koyii ilkogretim Okulu

1986-1989 - Harbiye Lisesi ortaokul kismi

Orta Ogretim: 1989-1992 -Harbiye Lisesi. 9,31 ortalamayla, birincilikle mezun
oldu.

Yiiksek Ogretim (Lisans): 1992 yilinda O.D.T.U Fen Ed. Fak. Fizik béliimiinii
kazandi. Hazirlik sinifin1 basariyla bitirdi. 1994 yilinda kendi istegiyle okulla ilisigini
kesti.

1995 yilinda Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Biyoloji Béliimii’nii
kazandi. Haziran 1999°da 86,66 ortalamayla boliim birincisi olarak mezun oldu.

Yiiksek Lisans: EKim-1999 tarihinde Mustafa Kemal Universitesi Fen Bilimleri
Enstitlisii Biyoloji Anabilim dalinda basladigi Yiiksek Lisans c¢alismasini Ekim-2002
tarihinde “Hatay’mn Bir Yillik Onobrychis Miller (Fabaceae) Tiirlerinin Morfolojik,
Anatomik Ozellikleri Ve Kromozom Sayilari Bakimindan Arastirilmasi” adli tez ile
tamamladi.

Doktora: 28-01-2004 tarihinde baslamastir.

Ocak-2000’den beri Mustafa Kemal Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji

Béliimiinde arastirma gorevlisi olarak ¢alismaktadir. Evlidir. Yabanci dili ingilizce’dir.



